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Tclfplinnzi'ititiijj.  123. 

l>ie  neu.-  Teleiilioncrntriilc  Wii-u,  VI.  Drui- 

ImfiMsenfrai-M'  7.  181,  II.  II. 
Kiih-  Ni-ueruup  von  Fr.  WolK'r-Bdrlin  für 

Klinken    in    F.'rn.-prurli  -Vi.rmittluii^. 

iiniteni.  I{und»(.'hau.  186. 
*Si'liiiR"l/.sifliiiriin(;»-ii  in  T.'l.'phonanln^on. 

Von  k.  k.  < >ber-ln(p'ii.  H.  M a t .tu u.« c Ii. 

159. 

Forii»pn.-iliv.,rliiniliing  H.'ilin — Paris  nml 
Ik-rlin  — ltrii".i'l  — AiitmTpi'H.  17^T 

F-'lll-[l)',.LlulUl;.|:L,lti.li    .11    li.'rlin,  245. 

*|i-:   Knru  j  i- k.  iLiiiir-'-tninl  '  i'T  'J'f  1  >-\ iln  m  i '  ■  10 
Ui'sU'rri'irh.     \"n  Ii nu ~   v    1 1  !.-  I '.  v  i  ^  1 . 

*lti*~i-lircilnin^  .li.'i'  li<-i'|.-n  n«'u i'ii  Wii-ni'r 

'IV'lopliom-cntraicn.    Von  k.  k.  Itannith 

llartf.  v.  W.-h  renal  p.  331. 
ITiit.'n'riligtfhe  'IVK-iijioiilcituny  in  Prag.  362. 
I  »     Fi-rii-pr-rlivri^mUmi:  '■:<■  i-'  '■  « •  1 1  Him  Ihi 

Llli'l  'I'T  '■dl» '  i,-.  äm 
liif  l'i!rnspn!i-)lV'rrliincliint,r  zw  i-^-ln  n  lti-rliu 

nri'l  l'nri-.  .>76 
roKur  .Mikroiiliniilintti'ricn  in  t|t-n  einzcliu-n 

_\ I ■■  -r. 1 1- ■  nr . ■ ; i- -:.f i 1 1 1 1 '  ii  li'nii'l.i -j-.iin  371'. 

T«-I''pliiiii  Itcrlin — Kop.inhag.-n.  606. 

-'-L>  ■  ■  T<  1'  |  -In  ni  .Xil-'.iiii-.t-ii   ii:  Kol  ".'Till :!_-.'  n. 
T-l.-|.li..ii  Pf>t-llelgrwl.  652. 


i .  S  i  lt  n  a  I  w  »■ » ii. 

*KI.'ktrii»clw?   Blorki-ignal-Kiiiriolitniig  mit 

tlin-i-l-  i  Ii.  i h -UlKiiiiir  .li  r  AntricKswork.- 
"l'-Ktn  "liv      !■  Iii'  ■     \  'Ii  l'i.iny. 

Kri/ik,  Prag.  392. 
*Sfiirk«tn>in-l Jiutfw  >'i-k    fltr  Sigimlzw.  rko. 

461.   

'■X.-l.i'ii-iclilii.s     Antonia  t  für  i>l.-ktii»i'li.' 

<il"iki'i)-n.'nnlliiiii'ii     mit  l.'iili.'Mroiii 

l'.l. 

Kli.'ktri«L.'liu  Sfliiff^ignal.'  in  Bui-li.-tnb<-ii- 


M-Iiiiit.  613. 
üruiKi-itt/..'  flir  .li<-  Ai 
tn»i.-ti..-ii  IHu'  k'-iniicl 


-füll 


nng  .I.t  <'l«'k- 
■n  in  IK'iit-.cli- 


l»n-l.  6D4. 

XI.  Sonstige  AnwPHdunfcen  der 
Kleklricllüt. 

Kai-kblick  auf  1898.  3. 

F.loktriM-lii'  KirhtKfttl.  r.  98. 

I>i«-  vli'klriürlip  KinrirlitutiL'  '!•■>  Scliluclit- 

M.-liiffo^  ..<)r.'gnn".  130.  11.  11. 
•K.lfktrisdi.'  t»i>fuii.  3»,  161. 
Kluktrin-li«  Boot. .  440,  455. 
Onirii.-ntor  von  Vorb-y,  Hiiml-rhsii.  444. 
Klektiisclii-  Sclili.pp^chiffiilirt.  KliniUcliau. 

46H. 

*Ui«'  ('arbiibiiibiL:''  in  Sun  Maivullo.  487. 
An«iiiiiiiLiig  (Iit  KU-ktriciti'if  zur  Sebaffchnr. 
524. 
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VII 


Steiierun«r  vonTor|»'<los  mitti-M  eloktriertuT 
Wellen.  6:K 

Sinnlcrl-an-    Auvvi-ttiimi."    ilw    rkktn-rli.  :i 

r-t i'i 'Ii:- ■  -. 

Zendfirunf»;  einer  Krücke,  durch  Elcktrk'itüt. 
581. 

Einiges  über  ««lektrUclie  Uhren.  595. 
Versuche   mit  dorn  HollmidVelien  Unter- 
seeboot. Rundschau.  623. 
*flln»echkini"s  l'ilotenfnrrx'dn.  647. 

XII.  (ipscliiifilirhc  und  liiiHiiy.iolio 
Nmliri. Ilten. 

An.li, Kleinli!.linf.,'*.IUlh.i,lt  iiJL. 
Acc-iiiiiiiliUi>n-ii-Fnliriks-Aiti<-ii-f.>'<.-llsc-liitft 

in  Herlin  und  Hägen.  631. 
,\<  K.ii in n',tr, ,r,.ii     mni    V.l.  lt.  i.  It.ir-  ,\'  r ; •  - n 

(»osnllüfhaft,  vuniiats  W.  A.  Koe.se  &  Co. 

n,<K  124;  r>M. 

Ai  i'i  im  ii!:iriin'ii>uTk!'..Sy<toin  Kollak,  Frank- 
fürt  a.  M.  —  Wien.  157.  Iii. 

A'.'i'Ullllll.'lti'l  i.'IIWi  1  k"      '  H..-r,|.«v|.~  ">!H 


A.lirll  i;." 


itr   hir    K:-:klrifit»:.-  X'«u- 


traUn.  2H4. 

Al'tien-'  i.  -ell-l  lliit't     Mi.'k*  initllt  -ft>'llii  in 

Arti.«n.f;.««..11s.-inift  KlnLtiiiMlSl^w.-rltii  in 

Warnsdorf.  1B2. 
Aotion-Oosollycliaft  für  F«-ni*pwhpat«-ntc 

in  IVtIim.  "i^iT 
Actipn-(iP^plUplinftKli»ktriiitälmv4Tkpvorin. 

O.   I..  Kiiminf.r       Ci>    in  1  )r, ~il.il  'iBl. 


Actit-u-Oüwdlwhiift  filr  elektrische  Autanen 
nnd  Kähnen  in  Dresden.  38S>. 

Aptien-fte.sellsehnft  Mix  &  flem-ft,  Tele- 
phon-. Telegraphen-  und  RliUableiter- 
fabrik  in  Berlin.  SM. 

Actieii-fie^ellschaft  filr  Elyktricimtsanlayon 
in  KmIii.  tijT 

Ai  lim-'  ii'-i'H-vli«fl  für.  .'l.iktrU.'ln'  und 

VfrkeKr-iuntprntliiiuin^cn  in  ISudape-t. 

.  i  h. . 

A.-li.  ii.r,.-»iill^i  liafl  Strii»s.-ril..ili»  unil  I.Ii  k 

IricitStHftgik  Altenbnry.  582. 
Ai".l"ii-li"-i'l..-i;!i,il'[  >Ui-.-,  '  ijli;iTn"lL  j n J ' -t  ■  ;-, 


Uri  im  r  Kk  ktr;*i-ht-  Slni-i-rVikthn  Sellin- 

.;.-«i|l-,.|,i1f(  ;ish. 
Berliner  Kl.ktricit«t.-iwerko.  118,  222,  Eni. 
fiH't. 

■Wim  tn  -< ;  nl-i-nk  in-  heii«-r  StrasH-nlialiiieii. 

2  t  t.  S88. 

HüaiiLu       1  ■l.^l.^ril■i^ät■.■Al■r^■^ll■(;e*p)Uehn^t■ 
.^Kll 

Brasilianische   Kli -k t ricit ii t ^  ( t<*s4'IU<-1ii> Tt  ili 

»■■rlin  fi-tg 
UrnslniiiT  Strfl.--,en,.;*,-'iihnliii...,i»r-ll-ilinft. 

IL 

Kriti.sh  Schuckert  Kk-ctric  Company  Lim, 
in  London.  I«.  '.-KT 

lii  iinri'T  L..-.-t"--i-.ir.l'ahn-f{  IK-haft    '-'  1 fl- 

Hiii|:ij'---f ALl;i im'  1-.  1 1 ■  k t r 1 1  i t . i ; -  _\ ■  ■  1  i -  1 1 

i:,<..iinhnn  Mit  " 
Bndap«Etcr  elektrische  Stra&scnhalui-Ooell- 

schutt  IM. 
Budapcftor      St;n|-'.nlm  I     ..-II ■<  ln.t't  für 

S|rii.-.-i/iil;;iliii,i;   mit  ..^-ktn-'/'i'.-'i' 

triehe.  ttfl-1. 

giil.l.  liv.  i    S<iu>-i  n.inlil.  C  -.  lUi  Inlfl  Uta. 

Coiwmuidit-KcscÜHdnift   ..(iablonaer  Klck- 
tri.'iti.tswei'k".  i;.K. 

(VitiipHgnio  «Ic*  Tramwny»  cl.Vtrh|ii«'.s  de 
I»  Kiv.i-'  .'jui.'Ii.-  n  1  > ■  1':  ris.  5'J8. 


1  '-  -Iii; 

1 1 ■  im  1 1 ■  ii" -  tri. um  :i :  -  '-  A'in 

■1 .  I'm 

•.  iil^ 

Cniiipnirnio  iiationnlci  d'Ek'i-triciti'.  6'2I. 
i  hu  - T i r 1 1 . 1 1 1 1 1 L-r  ik  -    i i-i.'  ii  1:1'  klruTiiU -■ 
Svndicatil.  "T5IT 

I  nii':'i   nt'iln    Hi-^tUjidiuft  filr  .l.ktrU.lw 

t'iitt-rt.olununfcinn  in  Xiirnlifry.  21U,  Ü7t>, 
Panüi^T  KU'ktri.icli«'  .Sti';i^yi'ii)>iiliii-Ap)i«'n- 

<j.;>.'ll   i  I,  i1-   in   I  lim/lr;,  IBS. 
I )''  --.'iiii  i-  M    -  -  i'1  'Mm  lir -i-il  -i  ;..]!t.  1  iL'. 
!  l).  iilsl  h-At)«nti>.  lif      'rpl.  ^r»iili<.n  II- 

I       ■  •  .i't  ;.i  Kühl.      ;>r.  1  Ii'.  M'l. 

f  l.    :T    i  iii-     \i','i|inill:ltMri'IMM'rl,  i-     T)l  ■ 


I'li'k'ri  — : - 1 1 ■  -  K'i-  i:i>i.'ihr.  ■  in  Miiii-t'  lili  i'  Ur:  ^ 

T  "\  ii  i  ,  ,\  i  '..'ii-*  ■■■-■■II- 1  '.  il'r.   I  H 7 
l..'kti'1-i  :i"  ,''l;-.i'..''iiliikli  '■  r  i  -  - 1  ■  i  1  - 1  iiTit'l  l'miii- 

Infi;.  75, 

1  -l.'l.tri  rln  Struswiilmhn  Klliprftflil-naniimi. 

IM.'l.tnr  i  Trn-.t     in    ■  I ■  ■  1 1  \'i'n'ini^V'n 

St:i, ihn  V.T. 
El"ktririti'lt~w»rk>'  der  Stadt  Köln.  155. 

Ll'  ktiii'itnl.  tt'Tk  K  ,. .:  kl-  ;i  i  n  „  litki 

Klcktrioitfitswork»-  in  Lit-gnito.  112,  258,  3W2. 
Kl<-ktncitfiit>\v«'rkf  SnUlnirg.  134. 
l'.li'ktrK'itüt.-w'i'rk«-  StrifM^luirt;  i.  Llsaü«.  655. 
KI.-litli.'irSlsmMk  SiiiUv«.«t  tT-tiT 
1  II'  '■!  I  vi '.  I  ii-  Alkilll  I  'i  iii|i:iih  in  I.  Kijnll.  Iii  Li. 
t.l'  kti  ■  il-,  tir  i-i."   A -■ :  r :.  1  r    m    I  .ii. I«  i  -z  Im  I •  •  1 1 

— sax   

KrlnrttT  <•  l-ktrii-i  lic  SlrniM'iilmlin.  1<IH 
K\]iortbiiiv;ui  dnr  l'rager  Handels-  und  (So- 
\v.  rli«  kftiimn  r.  257? 

F.i'''i-ik  ..-"lir:i,:r  l'ri.ht"  ..n  ■  ■  l< -K t r i - -i-li'-ai 

Xw'ix'ki'n  t\*\xyn.  ('. .1.  V'oijt'l/rwK'Kraphuii- 
'lrnlii  -  l'j'ii'ik  ■  Ai-ti-  ii-<ii'-i'll-i'?'.a:'t  :;i 
l'.iiin.   I  ■".  S .  Uli.'.  MI. 

Win,«'.  &  K.,  Stutfjrurt.  K»tu|i»tr.  193  (H.  11). 

Oidiloiizcr  Sti-HA^nnliiilni-  uml  1  Ii  1;  ti  ipititt.-i- 

(;,^..n«.')...ft  ata 
(Jan/,  i  Co..  Mn-rliini'iifrtlirik^  ( JiM'lUi  ltaft. 
24Ö. 

(«oncrnlvern.nitiiiliii)^  der  Aktion  •  G<--oll- 
«Imft  für  flcktrisclio  und  (Vmmuni- 
4.'Hti<ins-l"iiti'i'ii<'litiHiil<r<-il  in  Hndn|n"st. 
H(!2. 


A<-ti.-n-f;..-.-ll-.-|,;ift    ..  l'.  l.  1 1 1  ■  i ri  ili.iin.ii.k  ". 

ActipnOos'dlM-haft    Tt.Hritn.'cr  Aim-uuiii- 
luhT'/n-  Hii'i  t _■  l-_ k. T I . ■■■  i f  i ■  ■-•!".■'>■:  /-','  S-'i'l- 

I-  i'i.  JH.'. 

Artion-fipscillH-haft  „Vulta"  in  IJcval.  2DI. 

Adler.  II.  W  A  (V.  Wi'.n.  «14».  

A  IlL'.'iii'  iii"     i.lrk  I  ricirüt.-,  I        k-vluil"!  in 

II-  rüii.  li'.>.  yin.  l:ii7.  -II:'.  <HI8. 
All;;''iin' ni'    I.ik  .i'-    iiiiiI    St i ;i- - '  nli.i ,".m-i  i-1- 

wllfcchttfr.  2111. 
■Mll_'i'tlf'Hl"    I  »i'^li'lT  -l.'lli  rli.'     1.1 .  U r  i  irihit-. 
Ü.-.-.'llM-liat't.   l'ilk  HS«. 


I.mI|I1H  \  <T  X  Co., 

__ — — —  

Aftitin-I  Si>.»n)U 

'  .,(!.. •>-•■. 

D-nt^l»,  l:..«,dU.di 

ilt  tili  .■l.'l.t;  1- 

•M..  1  ntrr- 

ii'  liiiumi:'      ni  1 

Vatikfur«  ii.  M 

583. 

1  >''ul-h-Lll>  kii'".-hv. 

.kr     Vul'll'l.  II 

r-i-;  v  .um 

&  Co  ,  Ai'ticn-(ii 

sollsi-liaft  in  I 

»'rhu.  UM. 

I  i.  nr  ,  ln-    K  -;i|-_m  - 

1  II-l-L.lH 

III.     1..  II 

Aliiniiniiiin-  und  Cnrliidtahrik  in  Lnnd.  HK3. 
Aliitninitiiii-liidui!lrk--Actiuii-Gi-i't'IUclinft  in 

Nf-uliauson.  1S2. 
Arnn  Klektrif-ity  Meter,  Ltd   in  London.  28. 
Aron  II..  KI»'ktricilfttgzaiilorlal»rik<>. 

in  lWlin.  llT 

■»lti..lii>  Kl..ktr;.Mtät».f;..«<.|Urli.iir  in  Ki.  L 
970 

llftnk  für  Bl.-ktrist-ln»  Indithtrit..  :»i:t. 

Klink    t'nr  i-li'ktri-i'lii'  l'iitfiiu'liiiuiu.i'Ti  m 

/.ulii'li.  III'I 
Baui;''Bell!M.-hai*t  für  flektrisclie  Anlagen  in 

A  i'  li'  ii.  IjM'I 
Kim-  und  K<  ti  i-'l',»  lii'M  ll-i  liaft  tln    lul t i -<1 1 > ■ 

Sti  l,  .   .  Till  r  11. Tl    It.    Wifll.  4SH. 

Kay!  riM-tii.  KluktriffUSt^-H.'M.lUi-lwift  1  l.-H.i^. 

M. 

U'rrctnann  S.  &.  Ch..  Artii'ii  lii-.-u-ll.-yliiift, 
 v  .\  ,:i — r — i:..  t —   . — —.  


7.11  lWlin.  52tf. 
i   !>>•!! t>4' hu   'ri'le|)ln)iiwerko   R.  Stuck  A  Co. 
j        in  li.  i-lii:  tiTT 

1  Dciitseli-l'L'liiTsceii'i.li«.'  Kl«k trk'itüt» I • 

H-haft  in  lUtrlin.  402. 
I  IM«-  «•!«'ktroti-i'hnisi-h(!  Industrie  in  «lapan. Mi. 
i  Di«;  Fnuix  Jusel   uluktrUi'lic  l'nti'iprund- 

hahn-Actii'n-tioxellsrluift    in  Kndti|»'^(. 

Ü81. 

i  |)r«^ilni'i'  Striif""'nliiiliii.  Hü. 

|  Ea-t-  ni  T"l«'^rjiph  Coinp:iiiv,  Limiti'd.  51. 
KU'ktrn.  ArtÜMi-tiesrllürliaft  in  I)i'enlt>n.  I'i. 
24Ü,  2H4. 

Kl"i"trk'  Li^'litiiifr  and  Traetion  Company 

of  Au.itialia.  4Hfi. 
KI''kti  ii  itJlti.  -  Ai  tii-n  -  < :  Il.-i  liaft  vormals 

C,  ] »11  l'l II HT.  Wir«l>»d«'ll.  414. 
KKk(ririlii(i-  -  AetH'ii  - 1  ;<•-<  ll-fliult  vnriiiulf- 

Ik  i  in.iiiii  l'iiff«-  in  Clii'ninitn.  2M.  ii78. 
Kli'Lti-ii'itiit^    Ait:.n-i:.-,.-IN.i|ifift  viiiiii.il- 


<  ■«'-«'llicliillt    der    rii'oiiolll'li  «.•h'ktroteeli- 
nisrlii'ii  Faliriken  Sietiii-ii«  &  llalyke.  1«. 

l«i-..'IU.'lmlt  t!ii£  «•li'ltii^rl..'  llm'li.  nnil 

(*n("iy;nindl>al>in'.'i  in  Kerlin.  378. 
I  0".-''llseliat't  filri.'li'ktnVi'lio  lInt«.-nit-lnHUnir''n 
}"['■  "'14. 

tii'fTTl  i'li .il':  :m  V' -rk ■  hn<-l  .nt«riu;limuns«;n 

in  H' rhu.  1  I'i. 
tirii'i'lli^i»!..'  KI.'ktrii'ir«K.t;»»»ll«rliN<..  ItQii 

Hr""-"'  Kerlinr'!'  StrasM>nl>ahn.  112,  KU. 

ttroi>«»«C:l  -  -■  Iii'  St  i  Iii  u  1 .  1 1  -  Ai't  i<«ll-(  i  .-i.'ll- 

lln>»t<e  l^'ipziger  Straßenbahn.  146. 

Hauil  urpxelie  Kli  ktneitiltswerke  in  Haut 
hurii.  5«» 

„llolins",  Kloktri(titiil^-A.-(3.  in  Köln  a.  Ith. 
US,  tilü,  «4<t. 

I  Iiiti  inntional«'  llnn'kliift-  und  Kiekt ricitiit.-- 
(..■-.•IKekiH   ;i,   l'.iTlin  HM). 
Inti  niuliniiuk'  Kiek tnri Ut "  l«i'-'  IU<'h»t"t.:i»i;t, 

— ÜEL  

International«-  Klektrieitfitsvu  rkii  und  Acen- 
intiliitnr.'iitiilirik.  -JK'>. 


J 1 1 r i 7 . 1 1 1       I'i '  j  r,  VV 


»10. 


K«dlnTi  \-  Co.  in  l'rnp.  I««7. 

I. Ii:,  il  il-     \.    i.  II    I  .«•■O'ilsrliulf  vorilliik 

W.  I  jiiiin.'vir  A  I  '<>.  in  Fiankliirt  a.M 


Eni"  't';i''nk-  i  ;■■-■  II-  .-liiill  Wien  1 1 ; i ■  ,i  I'i'  -,- 

huru.  112.  158. 
Kuli«'Iw'<>rke  Khevilt,  Aeti"n-(iesellsclial't  in 

Rh.  y.lt.  52«. ' 
KfliiiVi-iWsp'r  l'fi«rtli!i;iiM'n1ialiii-(t«tHi«1lM>hnt*t. 

5»i2. 

Ki'iitini:-  Kk'kti'ii'itiitswerki'  Hannovi-r.  75, 

Kr.it'tiilHTtrii'.'iin^-nerke  Rln-intVIili'H.  U22, 
i^  1  '  


l  'nl'i  ik    l'tir  l-.-.lir-,  l,i--.l  iniu' -i  ■  '''.ri  imi'I 
S;ii-fuil  lii:-t;ill;il  inii  -  Ai  I  il-.-l     hi-     .  1 .  ■  k~ 
tri-elie  Anlacen  in  Knlin.  Ki7~ 
l!<!rlin('liiirlott«'iiliui'p.'i'  Strft'e1''nei>eiilialin- 

— ms,  t,j|  


I  -  i  n  ililt-  - Arti'  ll  -C  Um  lll.lt  volinill- 

o-i'.ir  Ikyr  in  I>n  -  !■  ti.  2H,  5(). 
!■■'  i'  it.'i'-    A'-'  n  i  1  ■  --  1 1  -■■lii't'    '■  "r:. 
SeliuekiTt  <i  l'n,  in  Nniiili'  i_'.  Uli. 
■ktii-i  li.'  Aiitoin.il.il  Fiil.rik>'<..'.-'ll>.'li;lft 
i»  ll.ili.  i.  411. 

■kti'i-eli.'  Lieht-  iisi  l  Ki.iltinilii^''  ti  A .  < !. 

lt.    Ilr'ill  ..'l'l. 


Kn  iiii  ii.  /.ky,  Joli.   Fabrik   lilr  i'l.  ktri^i-ii" 

'  iliililiiin|i<'ti.  Wi»'ii.  4421 
Kupter.  4I  J.  1">S.  «,ai. 

Ku|il'i'i -rliti'  lUv.il/.-    und   I  »ntbt/.ny/m'i  k  in 
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5*2,  597,  GOT,  629,  640,  653. 
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Accumulaloren  ■  Fabrik  „Maarssen"  in 
Maarsson.llollaud.  Elektrischer  Sammler. 

19J. 

Aetien-Gos.  Klcktrie.-Worko  vorm  O.  L. 
Kummer  &  Co.  in  Niedersedlitz.  Fahr- 
drahti-olator  für  elektrische  Balinou.  631. 

Arno,  Kiccardo  und  Galileo  Ferraris,  Turin. 
Schaltung  dos  durch  Patent  geschützten 
Stromwandlers  für  die  Speisung  von 
Mehrphasenstrom  -  Verbrauchern  aus 
einem  Einphasi-nttechselstromnetz.  166. 

Aschelioug.  Thorkild  und  Christen  HeilWg 
Kahr*.  Christian ia.  Fern-prechautomat 
192. 

Holrield.  Reginald,  Westmiiister  l..>nd..n. 
Kb-kf.risi-h.-r    Dop|H-I«i-halter    /.um  ab- 


wechselnden    Ooffnen    und  Schliosson 
zweier  Stromkreise.  63. 

—  Zusatzinaschiue  zum  Ausgleiche  der 
Spannungsschwankungen  in  Verthai- 
lungsnetzen  mit  abwechselnder  Be- 
lastung. 414. 

Behrend,  Oskar.  Frankfurt  a.  M.  Vorrichtung 
zum  Laden  von  Sammlerltatterien  mit 
einem  über  die  zwei  Hälfton  der  Batterie 
verzweigton  Wechselstrom.  22i. 

—  Accumulator  mit  OlaspulverfüHiing  in 
den   Elektroden-Zwischenräumen.  413. 

Büssing,  II.  Braunschweig.  Stn-cken- 
sohliesser.  426. 

Cremer,  Frite,  Charlottenburg.  Volte- 
metrischer  Lademelder  für  Sammlor- 
batterien.  193,  426. 

Coridon,  L.  Wilson,  Charles  Muma,  John 
W.  Unger,  Henry  Schneckloth,  Arnos  P. 
Broeius  und  Joseph  C.  Kuchel  in  Hol- 
stein, City  of  Ida,  Java,  V.  St.  A.  Elek- 
trischer Schmelzofen,  insbesondere  zur 
Darstellung  von  Calciumcarhid.  (108- 

Culligan,  Michael,  Uathmines,  Irland.  Kuppe- 
lung für  elektrische  Kabel  nach  Art 
des  Bajonnetverschlasse».  16. 

Darracq,  Alexander,  Parin.  Verfahren  zur 
Herstellung  einer  homogenen  activen 
Masse  für  Stromsammlerplatten.  60. 

Dujardin,  P.  J.  Ii.,  Paris.  Elektrische 
Sammlerbatterie.  192. 

Eisenmann.  Kichard,  Berlin.  Mikrophon 
ohne  Schallplatte.  434. 

ElektricitÄts  -  Actien  -  Gesellschaft,  vormals 
SchuckertA  Co.,  Nürnberg.  Einrichtung 
zum  Anlassen  vuu  synchron  laufenden 
Phasenninformern.  192. 

. —  SulbstthJttiger  Maximal-  und  Minimal- 
schalter.  38". 

—  Widerstandsregelnngskorper  fnrBühnen- 
beleuchtung  mit  mehreren  |>arallel  ge- 
schalteten Schrauhendrahtwindungcn. 
387. 

Elektrochemische  Industrie-Gesellschaft  m. 
b.  IL,  Köln  a.  Kh.  Verfahren  zur  directen 
elektrolvtischen  Darstellung  unlöslicher 
oder  schwer  löslicher  Salze.  50. 

Essberger.  J.  A.  und  Union-ElektrieiUtts- 
Gesellschaft,  Berlin.  Verfaliren  zum  Be- 
triebe einer  Steuerruder-  oder  Hebe- 
maschine mittelst  DifforentialgetrielM's. 
181,  192. 

Faber,  Ferdinand,  Elberfeld.  Quecksilber- 
contacte  für  schnelle  Ausserbetriob- 
setzung  einzi  slnor  Zellen  von  elektrischen 
Simimlerhattorien.  426. 

Ferraris.  Galileo  und  Kiceardo,  Arno.  Turin. 
Schaltung  des  durch  Patent  geschützten 
Stromwandlers  für  die  Spuisuug  von 
Mohi'phasenstromverbrauchorn aus  einen« 
EinphasenwochsBlstromnete.  166. 

Franko,  Kudolf.  Hannover.  Umlaufender 
Stiomschlieüser.  597. 

Preise,  Heinrich,  Hamme.  SchaltvoiTiclitung 
für  von  ElektricitÄtssammlern  gespeiste 
tiagbaro  Lam|^n.  42«. 

General  Incandescent  Are  Light  ComjHiny 
Limited,  New-York.  Verschluss  für  die 
Inlieuglocko  von  Bogenlampen.  181. 

Gosellschaft  zur  Verwerthnng  elektrischer 
nnd  magnetischer  Stromkraft  Ad.  Wilde 
&  Co.  in  Hamburg.  Wagenelektromagnet 
zur  Bremsung,  Adhftsionsvormohruiigund 
Steuerung  von  A]tparaten  im  Bahnkörper. 
K.»4. 

Haiumacher.  S..  Ib-rlin.  Verfahren  zur  Her- 
stellung activer  Mas-o  fnrSiromsniiiinler. 
192. 
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Hanekop,  Oeorg,  Altena  i-  W.  Schmelz 
gctaws  zur  Elektruh*o  geschmolzener 
Salzu.  50. 

Hartmaun  &  Brnuu,  Frankfurt  a.  M.-Boekcn- 
lu'im.  Verfaliruii  zur  Erzeugung  eine* 
({»•peil  die  Spannung  des  Magnctisiruugs- 
»troiiies  von  90°  <><ler  mehr  in  seiner 
l'hose  verschobenen  Magnetfeldes.  414. 

Ileilberg  Kahrs.,  Christen  «ml  Thorkild 
Aschchoug,  Christiania.  Feruspreehauto- 
mat.  182. 

„Helios".  ElektricitSts-Aetien  Gesellschaft, 
Köln  Ehrenfeld.  Verfahren  zur  Her- 
stellung und  Veithcilung  combinirter 
Wechsel-  und  Gleichströme.  598. 

Hcntschel  W.  in  Seiffersdorf,  Kreis  Eiel- 
städt und  B.  W.  Ilofuiann  in  Ludwigs- 
hafen  a.  Ith.  Elcktrolytischc  Gewinnung 
von  Zink.  608. 

Howizt,  Felis  John.  Joseph  Sinter  la-wis 
und  I».  K.  Jackson  &  Co.  Ltd.,  Man- 
chester. Dvnamomaschiiie  mitSay.r'-scher 
Ankerwicklung.  50. 

Hugh  I /onglioiirne  Cnllcndar  in  Montreal. 
Quebec,  Cunada.  Vorrichtung  selbht- 
thfttigeu  Einstellen  de»  (ilcitcoiitacte- 
einer  Wheatstone'schen  Brücke.  «55- 

Jarkson,  1*.  R-  &  Co.,  Joseph  Stater  I>;wL.a, 
Felix  Jubn  1  low  ixt.  Manchester.  Dynamo- 
maschine mit  Saycr'scher  Ankerwicke- 
luug.  60. 

Jacob,  Louis,  Cassel.  Sclbstthiitigo  elck- 
triseho  Zugdeckungsoinriehtung.  f.97. 

Jiidol,  Mnx  &  Co.,  Braunschweig.  In  jeder 
Bewegiingspha.se  zuriicklcgbaro  Weiche 
mit  elektrischem  Betrieb.  16,  BS. 

Julien,  Jules,  Brüssel.  Verfahren  zur  Her- 
stellung von  Sammlcreloktrodcn  nu» 
rückständigem.  mitSulfat  verunreinigtem 
Hleisuporoxyd. 

Eft-  Richard,  Wien.  Einrichtung  zuni  selbst- 
ilnitigcn  Ausschalten  von  mit  einem 
Selutzglas  versehenen  Oliihlnnipcn.  414. 

Kellner,  Karl,  Hallcin.  Doppel  poligo  Elek- 
t Knien.  88. 

Körting  >1  Mathiesen,  Lcutxi>ch-I/oip/.ig. 
E  nri.l.liing  zum  Anzeigen  de»  nahezu 
I  .  endeten  Kohlcnabbrandes  hei  Bogen- 
lampen. 387. 

Krucger.  <>.  Jfc  Co.,  Offene  Hamleli.gcse|l- 
schart  in  Berlin.  Einrichtung  zur  U.ber- 
wnehung  der  Holation  elektrischer  l.ei- 
tungsntihigcn.  ö.'iö. 

Kyhng.  \V„  fingen  i.  W.  Vorrichtung  zur 

l'<  -<  ilij.oo-  d.  s  Bodensatzes  aus  S.  n- 

lel  Zellen  II.  dy.1.  181. 

Ijillie-Ite  M.iuiifacluring  Company, St.  Louis. 
Verfahr,  n  zur  llci-t.-llung  elektrischer 
lr.idirr.thre 

KarcknnM,    E.    Berlin.    Herstellung  von 

Klcktr»d>-n  für  <■'< klrischo  Smninlcr.  27. 
Mni<|Uaud,   Angiistus   John.  Carditr.  H.r- 

slel  iing  im  K'<  ktio.h  iigilntten  für  elck 

tri-che  Sammler.  414, 
M.iv  t  >sc,-ii\  Fi  iinkfiirt  a  M.  Kti  omverhrauehs- 

/.eitine--ei'  für  ver-t  hiidcu.  n  Tarif.  414. 
Mayer,  Carl.  München.    Elekli i-ch  -r  Ofen 

mit  litt  -  und  »ciikburer  1' "leiic'ektrndc, 

v:u. 

Mciiim,  Knud,  Brü-sid.  Sau  mlt  u  Vktrodo. 
41  (. 

Miller  O.iiltVie.l.  Ifc-rlin.  Aiioi.lnui.r  ein-r 
Al  -'irplewi--  Ii  in  I  Oliiliinn--e  I  ei  .  |.  U- 
tri-clieli  I. Iill.li.li.l  t  II  li.it  Mi  t.illil:llii|  f.  n 
oder  li.i^.  ri   4 '*>. 

Mii'I.  r  Adolph.  Il:v.-.  i>  i.  W  K  ur:.  I  lling 
zur  Ii  ei.-le.tr  Iriin~r>>iuiiiiiiig.  441. 

H.n.-t,  Wa'lher.  I i.  1 1  ::.-.-u.  V.  t f  .In.  (i 
zur  Ei  /.eil- m  Iii,'  N.tii  eS-kln-i  h>  in  tiluh- 
lieht,  i.iw. 


N'eumann  Fenlinaml,  Wien.  Vorrichtung 
zum  Antrieb  uiehrtlii^eliger  Fahrt- 
richtiing.«-ig!ii»le.  6»8. 

Pellen/.,  Carl,  Köln  «.  Kh.  Lolatoren- 
tnlger  für  elektrische  Leitungen.  «31. 

Belum,  Albert,  Oenf.  Motor-Elektrieitiits- 
zähler.  4M. 

Qiiintin,  Marino.  Brüssel.  Verfahren  zur 
Herstellung  elektrolyti*cher  Biider.  «55. 

Raab.  Carl,  Kaiserslautern,  Uh.-inpfitlz.  In- 
diictiotw  Mes.geifttli  für  iheiphiiseii- 
ntroui.  litei. 

Heichelt,  Emil,  Dresden.  Sockelbcfesligung 
bei  Gliihlampeli.  4Ü6. 

Kitter,  Wilhelm,  Dulden.  Verlahren  zur 
Aenileiung  der  Drehungitrichtung  und 
l'olzahl  uiehipha^iger  Wechselstrom- 
motoren mit  verketteter  .Schaitung.  4'iti. 

Bochefort,  Octave  und  Alfreds  Wy.lts.  Bal  is. 
.Selbstthiltiger  Stromunterbrecher.  414. 

Sächsische  Arcumiilatorcnu erke.  A.-tJ.  in 
Dresilen.  SehalUingsweise  für  Stnis*en- 
bahnen  mit  gemischtem  elektrischen 
Betrieb.  «HO. 

Sehillot,  Ainede,  Baris.  Elektrischer  'Meli 
zur  Darstellung  von  Carbiden,  Schmel- 
zung von  Metallen  u.dgl.  mit  inneren, 
die  Beschickung  enthaltenden.  von 
aussen  heizbaren  Schlicht.  ti()8. 

Seng.l,  A.r  Darinstiidt.  Sehaltuiigsiuuird- 
niiug  zur  Erregung  von  Uleieh>tmiii- 
Nehens.hluss|l„u.chinen    und  Moturon. 

la-ä. 

Sidtiev  Howe  Short,  Clevehiinl,  t»hio.  Ein- 
richtung zur  Regelung  elektrischer  Ma- 
M-hiiicii  durch  von  einem  Hilfsmotor 
erzeugte  cli-ktromotorischc  < iegeiikraft. 
441. 

Siemens  &  llal»ke.  Actien  <  •esellschaft, 
Berlin,  Messgeriith  für  Drehstniiii.  15. 

—  Mittelbare  Auf  biingiing  zweier  Elektro- 
motoren, welche  zwei  Achsen  eines 
Fahrzeuges  treiben,  in  ihren  Schwer- 
punkten, in«. 

-  Elektrische  Biigeiilainpe  mit  .schwingen- 
dem Laufwerkrahmen.  181. 

-  Verfahren  der  elektrischen  Destillation. 
401. 

—  Verfahren  zum  reducin-nden  Schmelzen. 
414. 

—  Einrichtung  zur  Vermeidung  eines 
falschen  l'riH'eiis bei  \'ie|t'a.  hniii-chaltern 
mit  Schleifen-  und  Einfachleitungen.  434- 

-  Vorrichtung  zum  selbstthiitigeii  An- 
pres-en  der  Tn-ibiilder  elektrisch  be- 
triebener Fahrzeuge.  597. 
Stroiiischlnssvorrichtung  an  Blockappa- 
raten,  deren  l'iuschaltung  von  der 
thiitsiiehli.h  ert'ulgtcn  liluekirung  des 
Blockappiirutes  alihängig  geinacht  ist. 
«31 . 

Frittrohro  mit  < 'lir..infllllung.  fi31. 

Shore,  Charles  in  Bolton  und  Chailes  Heap. 
C«ldersh«w  i;<t.'hdale.  Engl.  Fcrnsprecli- 
iiinM-hnlter.  574. 

Sinter.  Lewis  J.w-ph,  Felix  John  Ilouizt 
und  V.  1{.  Jackson  &  Co.  Ltd.,  Man- 
cbester.Dynauioinaschine  mit  S»y,.|-'sclier 
Aiikerwickelung.  60. 

Smith,  Harry  Williani,  Sault  Sainte  Marie, 
V.  St,  A*.  Elektrischer  Ofen  mit  fest- 
stehenden Elektroden  und  beweglicher 
zur  Aufnahme  des  Erzeugnisses  J,,.. 
gtiiuiiiter  Ofeit.-uhle.  ü7. 

Soeiete  aiionylne  des  Iiiines  de  Vauli.  I'erou, 
l'aris.  (ialvanis.  he  Batterie.  19H. 

Soeiete  Hiioiivme  pour  la  Transmission  de 
In  Force  par  1  Electricite,  |'ari>.  Ro- 
tii.-nd.  r  l'mtoriiicr.  597. 

Sj.ies,  Faul,  Charlottenburg.  Verlieal-tJal- 
vanometer  für  absolute  Messungen.  413, 


Xilson,  Hntchins,  Washington.  Unter- 
irdische  Stromzuführungs-Einrichlung 
für  elektrische  Bahnen  mit  Theilleiter- 
betrieb.  1564. 

Tesla,  Xikoln,  Xew-Vnrk.  Einrichtung  zur 
Erzielung  von  Strömen  hoher  Fre.|Ucnz 
aus  (Jleiehstriuncn  durch  Condcnsator- 
entladungen.  51). 

The  Ihtvies  Motor  Company  Limited  in 
Clerkctiwell,  Iyomlon.  Wechselstrom- 
motur  mit  Aulassspulen.  1H2. 

The  Electro-Metallurgical-Cnmp.,  l^mdon. 
Verfahren  zur  Ueberwachung  elektro- 
lytischer  Metallfällungen.  «Hl. 

The  Foreign  Electric  Traction  Company 
in  New -York.  Stromabnehmer  für  dureli 
Theilleiter  im  tieleise  vermittelte  unter- 
irdische Stroinzufiihrung  liei  elektrischen 
Stinssuiibfthnen.  «54. 

The  tirowdus  AccuinulaUir  Syndicate  Li- 
mited, London.  Verfahren  zur  Herst.  Illing 
von  Bleisehwaminplatt.-n  für  Elektri- 
citätssatumler.  434. 

Tribelhorn.  Allterto,  Buenos-Ayres.  Doppel- 
elektrode für  Sammler.  414. 

Union  Etektrieititts  -  OescHsehaft,  Berlin. 
Sigiialvorrichtung  zur  Anzeig«  der  1m-5 
elektrischen  Eisenbahnen  mit  zeit  weis., 
aus  der  Oberleitung,  zeitw  eise  aus  Accn- 
mulatoivn  gespeisten  Motoren  jeweilig 
in  Benutzung  stehenden  Kraftquelle.  598. 

l'nion  Elektricitats-fJesellschaft  und  J.  A. 
Esshergcr,  Berlin.  Verfahren  zum  Be- 
triebe  einer  Steuerruder-  oder  Hohc- 

maschii  littelst  Differentialgetriebes. 

181.  1*2. 

Vogt,  Cii  ar.  Berlin,  ttslvano^kop.  50. 

W«'stinghou.-.e  Electric  Company,  Limited, 
London.  Trommelschalter  mit  von  Isolir- 
ring.-n  verdeckten  Verbinilungsleitungeu 
für  die  Stromsehlu.-.-theile.  F.!)7. 

—  Begelungsvorrichtung  für  Motoren  elek- 
trischer Bahnen.  «30. 

Wydts  Alfred  und  Octave  Kochefort,  l'aris. 
"SelbsttliÄtig.-r  Stromunterbrecher.  414. 

XIV.  Verschiedenes. 

Suci.'le  Internationale  des  Ele.  tricieiis.  13. 
»i5a. 

Verein  für  die  Forderung  des  Luid-  und 
Sirusseribuhn  Weyens.  14. 

Das  ln-tilut  fürtipwerb.'f.inlentng  der  Han- 
dels- und  Oenerbekaninier  in  Beich.-n- 
,        borg.  25. 

Alis  den  Entscheidungen  des  Verwaltungs- 
(o  lichtshofes.  Rti. 

Weltpoststatistik.  4". 

Zwanglose  Mittheilnngen  über  Beiseein- 
driieke.  Von  Ing.  F.  Boss.  51. 

Der  Soldat  als  Elektrotechniker.  Von  Etienue 
de  Fodor.  70.  82. 

/.eitschiiftenschan.  lt)l>. 

Dm  deut-che  Tolegia|.hengcsefz.  Bl8. 

Ucber  die  Wirkungen  eines  elektrischen 
Schlages.  lOft. 

Telephonzeitung.  123. 

Staatliche  Subvention  von  Automobilwagen 
auf  schienenlosen  Strassen  in  Frank- 
reich. \Ji. 

Exposition  de  rri'.lcctriciti-  ii  la  maison  '. 

13'.'.  H.  II. 
Interuatiunaler  Acetyleii-  und  Carbid-Con- 

gie-s   und  Ausstellung,   Budapest.  Mai 

189Ü,  132.  II.  II. 
71.  Versammlung  tb-iitx-h.-r  Naturforscher 

und  Acrzte  zu  München  1H99.  15«. 
Institution  of  El.-i  ti ical  Engineeis.  London. 

15«, 

l'elier  den  /.weck  der  Ballonfahrten.  Von 

Dr.  Tu  u.a.  170. 
Die  l'okciiw artige  Aluiniiiiiim  linlii-trie  190 
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Der  Budapester  Internationale  Congres*  für 
Acetylenwesen.  219,  240. 

fJeiiossenschaftezugehürigkeit  der  Elektro- 
techniker in  Wien.  831. 

Congress  der  Telegraphen-Fachleute  nur 
Ehrung  Volta's  in  Como,  31.  Mai  bis 
3.  Juni  1896.  268. 

1  juidesftirstliehü  Comniig#&re.  267. 

Rnstschuker  Ausstellung  1899.  980. 

Zur  Statistik  der  Elektricitätawerke.  Von 
E.  Honig  man u.  85!'. 

Assistentenstelle  am  k.  k.  Technologischen 
Gewcrbouiuseum.  369. 

Gcbürenbehandlung  der  von  I/Ocalbahu- 
Unternehimuigen  abgeschlossenen  Be- 
triebelverträge. 376. 

Au»,  den  Entscheidungen  de»  Verwaltung»- 
Gerichtehofes.  877. 

Brand  der  elektrischen  Ausstellung  in  Conto. 
996. 

Zur  Frage  der  Rauchverhlltung  in  Berlin. 
400. 

Ausnutzung  der  Ebbe  und  Fluth.  42K. 
Dauernde  Gcwerbeausstellnug  zu  Leipzig. 
440. 

Concursausschroibang.  182,  464,  623. 
Kohlenproduction.  464. 
Magnaliutn.  475. 

Da»  Entmagnctisiroit  von  Uliren.  476. 
Die  Verkehrsentwickhing  in  Berlin.  500. 
Gas  und  ElektriciWt.  518. 
Vorschlag  zu  einer  neuen  Arbeitseinheit  an 

Stelle  der  rPferdekraff.  Von  Friedrich 

Drexler.  52». 
Sehr  kleine  Turbinen.  686. 
Die  Elektrieitat  vor  Volta.  Von  Etienne  de 

Fodor,  668. 
Vorträge  auf  dem  internationalen  Elektro- 

technikercongress  in  Como.  Randschau. 

576. 

DieChemisch -physikalibcheUosellschaft.ÖÖ«. 
Das  Kleingewerbe  and  die  motorische  Kraft. 
»17. 

(1.  Fnsvtag's  Vorkohrskartc  von  Oesterreich- 
Ungarn.  Ausgabe  1900.  681. 

Ueber  Ainbos-Altiminium.  Von  In«.  Josef 
L5wv.  648. 

Erste  Aufteilung  in  Kanea  1900.  658. 

XV.  Literatur. 

Die  elektrischen  Leitungen.  Von  Ingenieur 

Dr.  J.  T  e  i  c  h  m  0  I  I  e  r.  88. 
RathschUge  Über  den  Blitzschutz  der  (Je- 

bände.  Von  F.  F  i  n  d  e  i  s  e  n.  88. 
Weltpostatatistik.  Von  U.  Weber »i k.  49. 
Das   Gesetz,   botreffend   die  elektrischen 

Maasseinheiten    nnd   Keine  technische 

und  vrirth»chaftliche  Bedeutung  Von 

Dr.  W.  Kohlrausch.  49. 
Technische»  Ansknnftsbuch  fUr  das.  Jahr 

1899.  Von  Hubert  J  o  I  y.  49. 
Annuaire  pour  lan  1899.  Von  Guuthior 

V  i  1 1  a  r  8.  49. 
Licht-,  ElektriciülU-  und  X-Strahlen.  Von 

Rudolf  Möwe».  110. 
Beschreibangder  elektrischen  Einrichtungen 

der  Budapester  Straseeiietsenbahn-Ge- 

sellschaft  in  Budapest.  Von  Siemens 

&  Halake.  110. 
Beschreibung    des     Wechselstrom  -  Ver- 

thoilungssvsteiues  fltr  Licht  und  Kruft. 
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Rückblick  auf  1898. 

Im  Jahre  1898  hat  sieh  die  elektrotechnische 
Industrie  in  gleicher  Weise  wie  in  dem  Vorjahre  machtig 
entwickelt;  auf  den  verschiedenen  Gebieten  wurden 
wesentliche  Fortschritt«  erzielt,  welche  im  Folgenden 
kurz  zusammengestellt  sind. 

Starkstromgebiet.  Die  Verwendung  von  Strom 
für  motorische  Zwecke  steigert  sich  erfreulicher  Weise 
in  raschem  Maasse,  so  das*  wohl  die  Zeit  nicht  mehr 
ferne  ist,  wo  die  Centrale«  auch  bei  Tage  mit  starker 
Beanspruchung  arbeiten  werden.  In  Amerika  besteht 
dieser  Znstand  schon  gegenwärtig,  und  es  ist  wohl 
diesem  Umstände  zuzuschreiben,  dass  daselbst  in  den 
Centralen  immer  grössere  Maschineneinheiten  zur  Auf- 
stellung gelangen.  Die  Verwendung  der  elektrischen 
Trnction  auf  Strassen-,  Untergrund-  und  Hochbuhnen, 
sowie  auf  Vorortebahnen,  nimmt  in  stets  steigendem 
Maasse  zu,  da  die  Wirtheile  dieser  Betriebsart  stets 
mehr  erkannt  werden;  was  in  früheren  Jahren  ver- 
säumt wurde,  wird  nun  in  raschem  Tempo  einzuholen 
gesucht.  Auch  bei  Vollbahnen  wurden  bereits  erfolg- 
reiche Versuche  der  Einführung  des  elektrischen  Be- 
triebes gemacht,  und  sind  weitere  Versuche  im  Zuge, 
so  dass  zu  erwarten  ist.  dass  auch  auf  diesem  Gebiete 
der  elektrische  Betrieb  siegreich  den  Dampfbetrieb  ver- 
drängen wird.  Bemerkenswerth  ist  insbesondere  die  er- 
folgreiche Anwendung  von  Drehstrom  und  die  bereits 
in  Aussieht  genommene  direrte  Verwendung  hoch- 
gespannter Ströme  für  den  Bahnbetrieb.  Von  grosser 
Bedeutung  in  Bezug  auf  die  elektrische  Trnction 
sind  auch  die  Verbesserungen,  die  an  Inductions- 
Motoren  erzielt  wurden:  es  seien  in  dieser  Hinsieht  die 
von  De  r  i  erzielten  Fortschritte  hervorgehoben.  Die  elek- 
trischen Automobile  waren  am  Ende  des  Vorjahres  im 
Anfangsstadium  ihrer  Entwiekclung;  die  grossen  Fort- 
schritte, welche  in  Frankreich.  Amerika  und  England 
•gemacht  wurden,  lassen  eine  baldige  ausgedehnte  Ver- 
breitung dieser  Automobile  erwarten.  Zu  diesem  Er- 
folge haben  wesentlich  die  Verbesserungen  in  der  Fa- 
brikation der  Aceumulatoren  beigetragen. 

Die  Lampen  mit  geschlossenen  ({locken  kommen 
für  Strassenbeleuchtung  wegen  der  günstigen  Lichtaus- 
sendung in  horizontaler  Richtung  stets  mehr  in  An- 
wendung. In  der  Gluhlainpenfabrikation  ist  durch  Ver- 
besserung der  Lampen  für  200-  '240  V  ein  grosser 
Vortheil  erreicht  -worden,  da  nun  neu  zu  errichtende  Cen- 


tralen auf  Mehrleitersystem  und  240  V  Einzelspannung 
eingerichtet  alte  Centralen  eventuell  auf  diese  Betriebs- 
spannung umgewandelt  worden  können.  Es  sei  mit 
Genugthuung  hervorgehoben,  dass  bei  der  in  Wien  für 
die  Stadtbahn  von  der  Firma  R.  Kartelinns  neu  er- 
richteten Centrale,  welche  ein  nach  dem  Funfleitersystem 
ausgeführtes,  sehr  ausgedehntes  Netz  mit  Strom  ver- 
sorgt, bereits  die  Theilspannungcn  von  240  V  eingeführt 
sind.  Bei  dieser  Bahn  werden  auch  die  neuesten  Ein- 
richtungen von  S  i  e  m  en  s  &  H  a  1  s  k  e  auf  dem  Gebiete  der 
Weichen-  und  Blocksicherungsanlagen,  die  im  Vergleich 
zu  früheren  Einrichtungen  wesentlich  verbessert  sind, 
in  Anwendung  kommen;  ebenso  wird  in  ausgedehntem 
Maasse  die  elektrische  Energie  zum  Betriebe  von  Auf- 
zügen. Krahnen.  Drehscheiben  und  Spillen  verwendet 
werden.  Diese  Einrichtungen  bilden  ein  Beispiel,  wie 
»ehr  die  Elektrotechnik  auf  eisenbahntechnisehem  Ge- 
biete immer  mehr  in  Anwendung  kommt. 

Schliesslich  seien  noch  zwei  Neuerungen  auf  dem 
Gebiete  der  Gluhlainpenfabrikation,  die  Nernst'sche 
und  die  Auer'schc  Lampe  hervorgehoben,  welche  sich 
allerdings  noch  in  Versue.hsstadien  befinden,  aber  mög- 
licher Weise  bald  in  grösserem  Maasse  angewendet 
werden  dürften.  •  ' 

Telegraphie  und  Telephonie.  Das  vergangene 

Jahr  war  arm  an  neuen  Erfindungen  auf  dem 
Gebiete  der  Telegraphie  und  Telephonie.  Die 
Funkentelegraphic  machte  durch  Verbesserung  der  Appa- 
rate weitere  Fortschritte:  Uebcrtragtingen  wurden  auf 
Distanzen  bis  18  km  erzielt.  Die  Lichttelegraphie  Prof. 
Z  i  e  kl  e  r's.  worüber  wir  im  letzten  Quartale  berichteten, 
ist  im  Stadium  der  Erprobung,  inwieferne  sie  im  Vor- 
theile ist  gegen  die  alte  optische  Methode.  Die  Versuche, 
die  kürzlich  im  niederösterrciebischen  Gewerbevereine 
durchgeführt  wurden,  zeigen  die  Brauchbarkeit  für 
kurze  Distanzen  bei  ruhender  Send-  und  Annahme- 
Station;  wie  aber  mittelst  dieses  Verfahrens  zwischen 
Schiffen  bei  hohem  Seegänge  correspondirt  werden 
kann,  wird  erst  zu  erproben  sein.  Nach  einem  Berichte 
in  der  „E.  T.  Z.a  wurde  das  Hughes  -  Gegensprechen 
auf  zwei  deutsch-englischen  Linien  mit  Elfolg  durch- 
geführt, und  zwar  zwischen  Berlin,  bozw.  Hamburg,  mit 
London  mit  Translation  in  Emden  und  Xorthwalsham. 
Auf  den  Landlinien  ist  die  Brückensehaltung,  auf  der 
Kabelleitung  die  Ditferentialschaltung  in  Verwendung, 
wobei    die    Pe  t  e  r  s e  n'sehe   Methode   zur  Aufhebung 
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der  Inductiunswirkungen  benutzt  wurde,  die  in  der 
Parallelschaltung  von  Condcnsatoren  und  Ahschwitchungs- 
widcrstnnden  besteht. 

Mit  dem  Synchronographcn  von  Crehore  und 
Sijuier  wurden  Versuche  auf  lflngere  Leitungen  ge- 
macht und  ergaben  zufriedenstellende  Ergebnisse;  auf 
einer  800  km  langen  Doppelleitung  wurden  bei  1304 
Polwcchscln  in  der  Sceunde  etwa  1080  Worte  in  der 
Minute  tibertragen. 

Eine  Telephoneentrale  mit  gemeinsamer  Batterie 
und  J.  W.  T  h  o  m  s  o  n'schen  Mikrophonen  mit  hohem 
Widerstande  befindet  sich  seit  drei  Jahren  in  Bloo- 
mington  (Vereinigte  Staaten'!  im  Betriebe.  Die  Mikro- 
phone liegen  hiebei  dauernd  im  Stromkreise  der  in  der 
Centrale  aufgestellten  Aceumulatorenbatteric.  Denselben 
Zweck,  in  den  Abonnentenstationen  Batterien  entbehrlich 
zu  machen,  verfolgten  Dean.  S  c  r  i  b  n  e  r.  (4  i  b  b  o  n  a  y; 
wir  verweisen  diesbezüglich  auf  die  diese  Schaltungen 
beschreibenden  Anfsiltze  in  unserer  Zeitschrift. 

S c  h  a  e  fe  r  hat  eine  neue  Methode  von  Fehler- 
bestimmung in  Seekabeln  ersonnen,  die  eine  Verbes- 
serung «1er  Kcmpe'scben  ist.  Nach  dieser  Methode 
misst  man  bekanntlich  die  Stromstärke  am  Anfange 
und  Ende  des  Kabels  und  schaltet  dann  statt  des 
Kabels  einen  regulirbaren  Widerstand  ein.  aus  dessen 
Werth,  sowie  dem  Verhältnisse  der  Ströme  die  Ent- 
fernung der  Fehlerstcllo  berechnet  werden  kann. 
Schaefer  ersetzte  dieses  Substitutionsverfabren  durch 
eine  W  hea  tston'sche  Brückenmethode.  indem  er  fehler- 
hafte Kabel  nebst  den  zur  Bestimmung  des  Stromver- 
lustes dienenden  Instrumenten  als  vierten  Widerstand 
schaltet. 

Elektrochemie.  Die  Metallreinigung  auf  elek- 
trolytischem  Wege  macht  besonders  in  den  Ver- 
einigten Staaten  von  Nordamerika  grosse  Fortschritte. 
Es  sind  dort  11  Betriebe  im  Gange,  die  täglich  342  t 
Kupfer  und  1150%  Silber  uberzeugen.  Ausserdem  wird 
jährlich  noch  2040  A<;  Gold  gewonnen.  Die  Anoden- 
schlitmme  treibt  man  mit  Blei  ab,  oder  scheidet  sie 
nach  dein  Verfahren  von  Möbius.  Was  die  Raffination 
des  Nickels  betrifft,  so  ist  zu  bemerken,  dass  man  jetzt 
allgemein  die Lösungender  NickclsalzovorderElektrolv.se 
zuerst  auf  chemischem  Wege  möglichst  reinigt;  dasselbe 
gilt  von  der  Zinkgewinnung. 

Die  elektrolytische  Metallgewinnung  direct  aus 
den  Erzen  wird  neuerdings  nachdem  U  öpf  ne  r'sc.hen 
Kupfcrehlorilrverfahren  in  der  Papenburger  Anlage 
ausgeführt  und  sollen  zunächst  taglich  etwa  1000 
Kupfer  erzeugt  werden.  Die  gemahlenen  Erze  weiden 
mit  Kupferchloridlauge  behandelt,  wobei  Kupfer.  Silber. 
Blei  und  Nickel  in  Lösung  gehen  und  andererseits. 
Kupferchlorür  entsteht.  Die  Lösung  wird  dann  der 
Elektrolyse  unterworfen,  wobei  die  Anoden  aus  Kohle, 
die  Kathoden  aus  Kupfer  bestehen.  Der  Process  ist  ein 
Kreislauf  ohne  Abwasser  und  Saureverbrauch.  Die 
l'apcn  burger  Anlage  wird  auch  Nickel  und  Silber 
erzeugen,  sowie  bleihaltiges  Kupfererz  verarbeiten. 

Höpfner  will  auch  einen  Weg  zur  billigen  F.r- 
zeugung  von  Elektricitilt  Huden,  indem  er  sein  Verfahren 
sozusagen  umdreht.  Er  will  nämlich  aus  geeigneten 
Metallen  mit  Hilfe  chemischer,  h  iebt  regenerirbarcr 
Keageiitien  Strom  erzeugen  und  die  gelösten  Metalle, 
respeetive  ihre  Oxyde  durch  Kohle  in  ökonomischer 
Weise  wiedergewinnen. 

In  der  elektrolvtischen  Aluminiumgewinnung  sind 
keine  Neuerungen  zu  verzeichnen,  der  l'rcis  dieses 
Metalles  in  Barren  ist  auf  Mk.  2  25  pro  1  kg  gesunken. 


Das  Aluminium  ist  somit  bereits  billiger  wie  Kupfer 
und  Messing  geworden  und  dürfte  in  Zukunft  als  Er- 
satz des  Kupfers  hei  elektrischen  Leitungen  in  Betracht 
kommen,  wio  dies  bei  den  Niagara-Werken  schon  jetzt 
theilweise  der  Fall  ist. 

Neu  ist  ein  Verfahren  zur  elektrolytischen  Her- 
stellnngvon  Stickstoffverbindungen  aus  atmosphärischem 
Stickstoff  von  R.  Nithack  D.  R.  P.  Nr.  95.532. 
Wasser  wird  unter  hohem  Druck  mit  Stickstoff  ge- 
sättigt und  der  Elektrolyse  unterworfen.  In  dem  Maasse 
wie  der  Stickstoff  reducirt  wird,  leitet  man  unter  gleich- 
bleibendem Hochdruck  fortwährend  neuen  Stickstoff 
zu.  An  der  Kathode  bildet  sich  Ammoniak,  an  der 
Anode  durch  Einwirkung  des  elektrolvtischen  Sauer- 
stoffes hauptsächlich  Ammoniumnitrat. 

In  der  elektrolytischen  Aetzalkali-  und  Chlor- 
Industrie  ist  kein  neues  Verfahren  zu  verzeichnen,  nur 
die  Anzahl  der  Werke  hat  sich  wesentlich  vergrössert. 
Die  Werke  der  Actiengesellscbaft  Elektron,  die 
Werke  Westeregel  u  und  Bitterfeld  und  die 
Fabrik  Buckau  elektrolvsirten  in  diesem  Jahre  an 
20.000 1  Chlorkalium,  wefche  auf  Aetzkali.  Pottasche 
und  Chlorkalk  verarbeitet  wurden.  In  den  Vereinigten 
Staaten  und  in  Grossbritannien  scheint  das  Verfahren 
von  C  a  st n  er-Ke  1 1  ue  r  die  günstigsten  Aussichten 
zu  haben.  Auch  die  Herstellung  der  Alkalichlorate  nach 
dem  Castner-Kellne  r'schen  Verfahren  macht  grosse 
Fortschritte.  Von  den  anorganischen  Farbstoffen  werden 
hau ptsileli lieh  Chromgelb  und  Bleiweiss  nach  dem  Ver- 
fahren von  Lackow  ;D.  R.  P.  Nr.  »1.707)  hergestellt. 
J.  W.  Richards  und  Ch.  W.  R  o  e  p  p  e  stellen  Schwefel- 
metalle auf  elektrolvtischem  Wege  her  i'D.  R.  P. 
Nr.  100.r376i;  das  betreffende  Metall  stellt  die  Anode 
dar.  die  Kathode  kann  aus  Kuhle  bestehen.  Als  Elektrolyt 
;  dient  eine  lOprocentige  Lösung  von  Natriumhyposulfit. 
Das  Schwefelmetall  bildet  sich  an  «1er  Anode  und  fallt 
zu  Boden.  Dieses  Verfahren  findet  Anwendung  bei  der 
Herstellung  von  CadmiumuKid,  das  unter  dem  Namen 
Cadmiumgelb  als  Farbe  verwendet  wird. 

Bichromate  stellt  man  nach  dem  Verfahren  von 
Heibling  elektrolytisch  her.  Bei  diesem  l'rocess  wird 
als  Elektrolyt  die  Lösung  eines  Alkalichlorids  ver- 
wendet. Als  Anoden  fungiren  Platten  aus  Chromeisen 
,  mit  mindestens  55  Procent  Chromgehalt,  als  Kathoden 
dienen  Eisenplatten.  Die  anzuwendende  Spannung  betragt 
l-5  Volt.  Die  zur  Herstellung  von  1  kg  Natriumbiehroinat 
erforderliehe  Energie  betragt  2  Kilowattstunden. 

Die  Zahl  der  organischen  Verbindungen,  die 
elektrochemisch  hergestellt  werden,  wird  eine  immer 
grössere.  a  Mononitronaphtalin  wird  nach  II.  Tryller 
■  D.  R.  P.  Nr.  100.417 1.  Pheiivl  {i  —  Hydroxylamin  nach 
F.  Haber  clektroly tisch  hergestellt.  W.  Löh  stellt 
elektrol ytiseb  Condensationsproduete  aus  Formaldehyd 
und  aromatische  Nitroverbindungen  her.  die  zur  Dar- 
stellung organischer  Farbstoffe  dienen.  Vanillin  wird 
nach  dem  Verfahren  von  V.  II  e  v  d  e  n  gewonnen  1  D.  R. 
P.  Nr.  92.007  1.  Eine  15proeciitige  Lösung  von  Isoeiigenol 
mit  einem  Uebcrsehuss  von  Aetztiatron.  die  sich  im 
Auodenraum  befindet,  wird  der  Elektrolyse  unterworfen. 
Die  Kathode  ist  von  einer  10  itipiocentigen  Soda- 
lösung  umgeben.  Isoeiigenol  wird  unter  diesen  Um- 
standen zu  Vanillin  und  Essigsaure  oxvdirt. 

Die  Che  mi  sc  he  Fabrik  auf  Aetien  vorm. 
E.  S  c  Ii  er  i  n  g  stellt  auf  clcktrolytischcm  Wege  Jodoform 
dar.  In  (! egenwart  von  Alkohol  und  Alkalif urbonat 
winl  aus  .lodkalium  elektrolvtiseh  Jod  ausgeschieden, 
j   das  sich   mit  dem  wässerigen  Alkohol   zu  Jodoform, 
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Kohlensaure  und  Jodwasserstoff  umsetzt.  Der  frei- 
werdende Judwasserstoff  bildet  winder  .lodulkali.  wodurch 
ein  continuirlicher  Betrieb  ermöglicht  ist.  Die  Ausbeute 
an  Jodoform  betragt  bei  99  Percente. 

Kine  Methode  des  clektroly  tischen  Gerbens  ist 
von  (}.  D.  Burton  angewendet  worden.  Burton  be- 
nutzt den  Strom  zum  Enthaaren  und  Gerben  der  Hflute 
und  auch  zur  Herstellung  der  ÜerbnUssigkcit. 

Auffallend  zahlreich  sind  die  verschiedenen  Con- 
struetionen  von  Ozonapparaten,  welche  im  Berichtsjahre 
vorliegen.  Nach  Versuchen,  die  im  P  a  s  t  e  u  r'sehen 
Institut  gemacht  wurden,  lilsst  sich  Ozon  mit  Erfolg 
zum  Sterilisircn  «los  Trinkwassers  verwenden.  Nach 
den  Untersuchungen  von  F.  Peters  bewirkt  Ozon 
auch  die  Reinigung  und  Entfärbung  von  Rübensüften. 
Die  besten  Resultate  wurden  erhalten,  wenn  man  die 
zuckerhaltigen  Flüssigkeiten  der  Wirkung  des  Ozons 
im  Verein  mit  der  des  elektrischen  Stromes  aussetzte. 

Elektro-Medicin.  Stetiges,  sicheres  Weiterschreiten 
auf  dem  ererbten  Gebiete.  Vervollkommnung  der  vor- 
handenen Hilfsmittel  und  Heranziehung  derselben  auf 
immer  grössere  Kreise  der  Therapie,  das  ist  die  Signatur 
des  Jahres  1H98. 

Die  elektrischen  Lichtbilder  sind  vermöge 
der  vielen  technischen  Vorzüge  berufen,  die  alten 
Dampfkasten  und  Dampfbnder  in  den  wohlverdienten 
Ruhestand  zu  versetzen  und  bilden  daher  auch  ein 
unentbehrliches  Inventarstück  jedes  phvsiatrischen  In- 
stitutes. Zu  den  elektrischen  Licht -Vollbildern  für 
sitzende  und  liegende  Stellung  sind  nunmehr  auch 
Rumpf-.  Arm-,  Sitz-  und  Fussbflder  construirt  worden, 
deren  Heilwirkung  allgemein  anerkannt  wird.  Ob  hier 
blos  die  Wh rmest rablen  oder  die  Lichtstrahlen,  oder 
auch  beide  zusammen  den  therapeutischen  Effect  er- 
zielen, ist  bis  nun  noch  nicht  entschieden  und  bildet 
den  Gegenstand  umfangreicher  Untersuchungen,  welche 
Kegierungsrath  Prof.  Winternitz  in  seiner  hydria- 
tischen  Abtheilung  auf  der  Poliklinik  in  Wien  vor- 
nimmt. 

Die  Technik  d  e  s  R  ö  n  t  g  e  n  - 1  n  s  t  r  n  m  e  n  t  a- 
ri  li  ins  erfuhr  durch  Qu  ine  in  Philadelphia  eine 
werthvolle  Bereicherung.  Um  das  Vacuum  in  den 
C  rooke'sehen  Birnen  annähernd  zu  erhalten,  schmilzt 
Qu  ine  an  dieselben  eine  Röhre  mit  Aetzkali  an; 
Ändert  sich  in  der  Birne  das  Vacuum.  so  geht  der 
Strom  durch  einen  Nebcnschluss  in  das  Aetzkali.  das- 
selbe erwürmt  sich  und  Sauerstoff  wird  frei.  Die 
Hirnen,  welche  sonst  schon  nach  20  bis  *ji>  Arbeits- 
stunden erschöpft  sind,  können  mit  der  Qu  ine  sehen 
Modification  Jahre  lang  benutzt  werden.  In  cura- 
tiver  Richtung  haben  die  Doeentcn  der  Wiener 
Universität  Dr.  Schiff  und  Dr.  Freund  mit  den 
li r. n  t gen  -  S  t  r  a  h  1  e  n  sehr  günstige  und  allseitig 
anerkannte  Resultate  bei  den  äusserst  Listigen  und 
langwierigen  Ilauterkrankungeu:  Lupus  erythematodes 
und  Lupus  vulgaris  erzielt,  was  um  so  leichter  begreif- 
lich erscheint,  als  nach  I)r.  Ricder's  im  hygienischen 
Institute  in  München  angestellten  Versuchen  die  ver- 
schiedensten infectiösen  Mikro-Hrganismeii  bei  H>">ntgcn- 
Ikstrahlnng  ineist  schon  nach  einer  Stunde  abgolödlet 
werden;  hiebei  waren  die  Wiirinc-  und  chemisch  wirk- 
samen Strahlen  vollkommen  ausgeschlossen.  Diese  Vcr- 


Huchsergebnissc  sind  gewiss  für  die  weitere  thera- 
peutische Heranziehung  der  Röntgen-Strahlen,  nament- 
lich für  die  Bekämpfung  der  Infeetionskrnnkheiten 
ungemein  ermuthigend.  • 

Im  Anschlüsse  und.  weil  auch  technisch  hierher 
gehörig,  seien  die  Wechselströme  mit  hoher 
Frequenz  als  Heilmittel  angeführt.  Zur  Erzeugung 
derselben  bedient  man  sich  der  Entladnngsfunkcn 
von  Röntgen  -Condensatoren.  Lilsst  man  die  Ent- 
ladungen durch  einen  I^eiter  von  geringem  Widerstände 
und  entsprechender  Selbstinduction  stattfinden,  so  er- 
halt man  Wechselströme  mit  hoher  Frequenz.  Sie 
wechseln  in  einer  Seeunde  hunderttausend- bis  millionen- 
mal  die  Richtung  und  haben  eine  Spannung  bis  circa 
20.000  V;  trotzdem  sind  die  Ströme  absolut  ungefähr- 
lich und  werden  kaum  schmerzhaft  empfunden. 
D'Arsonval  lilsst  sie  den  ganzen  Körper  passiren 
und  berichtet  über  einen  überraschend  günstigen  Ein- 
tluss  bei  Stoffwechsel-Erkrankungen:  Bleichsucht,  Fett- 
sucht. Zuckerruhr.  Gicht.  Oudin  verwendet  sie  mit 
Hilfe  passender  Elektroden  local  und  erzielt  bei  Haut- 
und  Schlcimhaut-Affectionen  gute  Resultate.  Diese  Aus- 
sagen der  französischen  Autoren  bedürfen  noch  weiterer 
Nachprüfungen. 

Immer  grössere  Beachtung  findet  die  Behandlung 
des  Lupus  vulgaris  (fressende  Flechte.  Haut-Tuber- 
culosei  mit  den  chemisch  wirksamen  Strahlen,  blau, 
violett,  ultra-violett,  des  elektrischen  Lichtes, 
von  Professor  Niels  Finscn  in  Kopenhagen  inaugu- 
rirt.  Sein  Apparat  besteht  aus  einem  Bogcnlichte  mit 
einer  Stroinstiirke  von  25  bis  100 .1.  zwei  Linsen- 
svstemen  und  einer  Glasröhre  mit  Methylenblaulösung. 
Durch  das  erste,  an  die  Lichtquelle  sich  anfügende 
Linsensystem  werden  die  divergenten  Lichtstrahlen 
parallel  gemacht,  hierauf  passiren  sie  die  Mclhylenblau- 
lösung  und  verlieren  dadurch  die  unwirksamen  und 
schädlichen  Warmestrnhlcn;  durch  das  zweite  Linsen- 
system zur  Convergcnz  gebracht,  fallen  sie  auf  einen 
kleinen  Bezirk  der  erkrankten  Haut  und  wirken  hicr- 
selbst  in  tilgliehen  Sitzungen  von  circa  einer  Stunde 
ein.  Professor  Niels  Finsen.  dessen  Institut  von 
der  königlich  dänischen  Regierung  mit  jährlichen 
20.000  Kronen  ica.  12.000  Gulden i  unterstützt  wird, 
hat  bis  jetzt  »her  210  Heilungen  erzielt  und  nebenbei 
auch  die  interessante  und  wichtige  Beobachtung  ge- 
macht, dass  die  chemisch  wirksamen  elektrischen  Licht- 
strahlen die  menschliche  Haut  ohne  Schädigung  durch- 
dringen und  auch  in  der  Tiefe  auf  krankhafte  Produete 
und  iSacterien  zerstörend  einwirken.  In  den  Fachkreisen, 
besonders  den  dermatologischen.  folgt  man  diesen  weit- 
aiisgreifenden  Bestrebungen  mit  grosser  Spannung  und 
verdienter  Anerkennung. 

Die  Medicin  und  Elektrotechnik  haben,  wie  schon 
aus  dieser  engbegrenzten  Skizze  hervorgeht,  auch  im 
vergangenen  Jahre  unter  dem  Banner  des  rothen 
Kreuzes  Hand  in  Hand  rastlos  weiter  arbeitend,  nicht 
wenige  Erfolge  errungen  und  den  Annalen  der  Elektro- 
Medicin  eiu  neues,  inhaltsvolles  Blatt  angereiht.  * 


'   Der  ltiick'.lu-k  lioKiiglicli  «l«*r   X.-u«  ru»;:.-n  im  (ö-l.i.  v 
•  1  •  ■  f  T.-l-u't".i|»hi«'  iiml  Ti>l<|>lu>iii>-  wiir-.lt-  v<oi  IIi  i  i  ii  Dr.  I..  K  ■■  - 

III  i  II  *  k  v,    l.t-ziiolii-ll    ihr    Klrkri'Dillftni,'    voll    Herrn    1 "  t  > .  I".  -  -  .  •  i 

!  |)r.  (;.  Vor  tin  an  n,  I>ezil-Hcli  -ler  El-ktro-M-.li.-i»  von  II-  im 
M..I.  Dr.  E.  II  ••  I  I  in  r  vvrt*»-!.  Di.-  11. -1  actio»  .l;.»kl  I  n  - ■■- 
iiaiuit.-n  Ilorr.-ti  «itnii-l-n-  l'in-  -In-  l'.  i--rw.l' ;  ,4..  i;  nn-l  M  i-,  . 
w.-Mi.-r  .-ich  i i •  - ■  "  1  > •  r i  nur.-i -■.-•'»  In'..-». 
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Wiener  Centralen 

dar 

Allrtmelneo  Oestorrelchlitchra  EleklrieltÄU  <:»selISfb«ft  Wien, 
erbaut  von  Siemen»  &  Halske,  Wtea. 

Von  J.  Kolbe,*)  Directur  iler  Allgemeinen  OesterreiehUchen 
Eloklrici  Scsi'Ilschafl. 

Bald  nachdem  die  an  Erfolgen  reiche  elektrische 
Ausstellung  in  Wien  im  Jahre  1883  ihre  Pforten  ge- 
schlossen hatte,  machten  sich  Bestrebungen  geltend, 
die  Befriedigung  des  steigenden  Lichthedltrfnisses  in 
Wien  durch  die  Errichtung  von  elektrischen  Central- 
stationen  zu  ermöglichen. 

Nach  Inngeren  Verhandlungen  wurde  seitens  der 
Gemeinde  Wien  am  25.  October  18H5  die  erste  Con- 
eessiun  /.ur  Errichtung  einer  elektrischen  Oentrulstation 
in  der  Inneren  Stadt  an  den  Ingenieur  Franz  Fischer 
ertheilt;  derselbe  Übertrug  diese  Concession  nach  Er- 
tbeilung  des  Baueonsenses  am  20.  December  186ß  an 
die  Firma  Siemens  &  II  n  1  s  k  e  in  Wien,  deren 
Rechte  und  Ptliehten  in  einem  am  14.  October  1887 
mit  der  Gemeinde  Wien  abgeschlossenen  Vertrage  klar- 
gelegt wurden. 

Erst  jetzt  war  die  Firma  Siemens  £  Halske 
in  der  Lage,  die  Vorarbeiten  für  die  Errichtung  des 
Klektrieitatswerkes  einzuleiten,  welche  derart  gefördert 
wurden,  dass  bereits  am  8.  April  1888  der  Hau  be- 
ginnen konnte.  Gleichzeitig  mit  der  Concession  wurde 
auch  der  Fiat*  für  die  Centraistation,  die  zwischen  der 
Körbler-  und  Netibadgasse  nilchst  dem  Graben  gelegene 
Neubad-Real  itllt  erworben,  welche  der  Oentralstntion  der 
« Wiener  Elektricitiltswerke  von  Siemens^  Halske* 
den  Namen  „Centrale  Neubad-  gab. 

Die  nothwendige  Rücksichtnahme  auf  die  Lage 
der  geplanten  Maschinenstation  zwischen  bewohnten 
Gebäuden  und  der  äusserst  beschrankte  Raum  bereiteten 
der  Bauausführung  mannigfache  Schwierigkeiten,  deren 
Besiegung  jedoch,  dank  dem  Entgegenkommen  der 
Behörde,  völlig  gelang.  So  konnte  denn  am  14.  Sep- 
tember 1889  der  Betrieb  mit  der  Beleuchtung  des 
Deutschen  V  o  1  k  s  t  h  e  a  t  e  r  s  eröffnet  werden, 
und  es  erfreute  sich  die  Centrale  seither  eines  stets 
zunehmenden  Aufschwunges. 

Im  Jahre  18'.'  1  ging  das  ganze  ElektricitUtswerk 
in  den  Besitz  der  neugegründeten  «Allgemeinen  Oester- 
reichischen Elektrieiutts-Gescllschuft-  Uber,  welche  sieh 
bald  darauf  in  der  angenehmen  Lage  sah.  an  die  Er- 
weiterung ihres  Werkes  durch  Erbauung  einer  zweiten 
Centraistation  schreiten  zu  können,  da  die  .Centrale 
Neubad-  mittlerweile  durch  stetes  Anwachsen  des  Con- 
sumes  vollends  in  Anspruch  genommen  war. 

Fttr  die  neue  Anlage  wurde  ein  Bauplatz  in  der 
Leopoldstadt.  Obere  Donaustrasse  23.  unweit  dem  Donau- 
canale  erworben,  der  für  die  Unterbringung  von  12.000 
bis  15.000  Pferdestärken  ausreicht.  Die  gesammte 
Projeetsverfassung  sowohl,  als  auch  die  Bauausführung 
für  die  neue  .Centrale  Leopoldstadt-  wurde  der  Firma 
Siemens  &  Halske  in  Wien  Ubertragen.  Nach 
der  am  12.  Februar  181*2  erfolgten  Baubewilligung 
wurde  am  Iii.  Marz  1892  mit  dein  Baue  begönnen  um! 
bereits  am  10.  December  1892  der  Betrieb  eröffnet; 
beide  Centrale  arbeiten  nun  zusammen  in  ein  gemein- 
schaftliches Kabelnetz. 

Die  gttnstige   Lage   der  «Centrale  Neubad-  in-  j 
mitten   des  zuerst  ins  Auge  gefassten  Bcleuebtnngs- 

*i  Mit  tlicilweUer  llenlitzmu/  Hos  gK'ichnanii.'en  Artikel- 
uii-  der  .XeitM-hrift  de-  (lest.  Ingenieur-  und  Architekten -Ver-  i 
eines"  ItWä.    lieft  _\I  und  24. 


gebietes  des  Bezirkes  Innere  Stadt  ermöglichte  die  An- 
wendung einer  directen  Gleichstromvertheilung:  mit 
Rücksicht  auf  die  grosse  Ausdehnung  dieses  Bezirkes 
und  die  spater  erwünschte  Einbeziehung  der  angren- 
zenden Bezirke  in  das  Oonsumgebiet.  entschloss  sich 
die  Firma  Siemens  ä  Halske  auf  Grund  ein- 
gehender Studien  von  dem  bis  dahin  meist  gebräuch- 
lichen Dreileitersystem  abzugehen  und  ein  von  ihr  aus- 
gearbeitetes neues  Vertheilungssystem  das  FUnfleiter- 
system  anzuwenden.  Die  Erwartungen,  welche  in 
dieses  System  gesetzt  wurden,  haben  sich  vollkommen 
erfüllt,  und  es  ist  der  ^tatsächliche  Erfolg  beim  Be- 
triebe der  «Centrale  Neubad-  bereits  in  verschiedenen 
anderen  Stallten  für  die  Erbauung  neuer  Elektrieitats- 
werke  massgebend  geworden.*  i 

Das  Schaltungsschema  ist  in  den  nachstehenden 
Abbildungen  {Vig.  1  und  S)  dargestellt. 


Fij;.  1.  Fi£.  -2. 


Die  den  Betriebsstrom  liefernde  Dynamomaschine 
ist  fttr  die  vierfache  Lampcnspannting  ..vermehrt  um 
die  Spannungsverluste  in  den  Speiseleitungen  i  gebaut, 
wahrend  die  Theilung  der  Spannung  und  der  Ausgleich 
der  Belastung  entweder  durch  eine  Aceumulatoron- 
batterie  oder  durch  kleine  Ausgleichs-Dynamomaschinen 
besorgt  wird.  Diese  dem  Ausgleich  der  Gruppen- 
belastnngen  dienenden  Vorkehrungen  sollen  mögliehst 
nahe  dem  Centrum  des  betreffenden  Consumgcbietes 
aufgestellt  werden,  damit  die  zu  den  Consumsehwer- 
puukten  fuhrenden  sogenannten  Ausgleichsleitungen 
möglichst  vortheilhaft  ausfallen. 

Die  Ausgleichs-Dynamomaschinen  sind  zum  Theilc 
so  eonstruirt.  dass  nui'  einer  Welle  vier  Anker  sitzen, 
die  nach  der  gezeichneten  Art  in  die  Leitungen  ein- 
geschaltet werden;  sind  die  Gruppen  alle  gleich  be- 
lastet, dann  passirt  ein  kleiner  Strom  alle  vier  Anker, 
welche  als  Motoren  laufen  und  die  Leerlaufsarbeit  be- 
anspruchen; wenn  eine  Gruppe  schwacher  belastet  ist. 
so  wird  der  in  dieser  Gruppe  eingeschaltete  Anker  mehr 
Strom  aufnehmen,  demzufolge  das  Bestreben  haben, 
rasch  zu  rotiren  und  die  mit  ihm  verbundenen  übrigen 
Anker  antreiben,  so  dass  diese  die  Rolle  von  Dynamo- 
maschinen Ubernehmen,  deren  Strom  den  starker  be- 
lasteten Gruppen  zu  Hilfe  kommt:  das  Gleiche  gilt 
auch  bei  eleu  verschiedenen  Belastungen  aller  vier 
Gruppen.  Die  Haupt-Dvnanioinasehine  wird  hiedurch 
in  ihrem  Betriebe  gar  nicht  gestört  um!  liefert  den 
der  Gesammtbelastung  entsprechenden  Strom. 

Ferner  gelangten  auch  Ausglcichsiuaschincn  zur 
Aufstellung,  bei  denen  blos  ein  Anker,  jedoch  mit  vier 
Wickelungen,  in  einem  Magnetgestell  gelagert  und  mit 
seinen  Wiekelungen  in  analoger  Wei.se.  wie  die  vor- 
genannten vier  Anker,  an  das  Leitungsnetz  ange- 
schlossen ist. 


*i  Seitens  der  I  ii  ihr  Siemen-  ."i  Halske  und  ihrer 
Cnnre— imune  wurden  n.ieli  dein  KiinlViti t-\ ■-fem  •«•re—ei-e  Central- 
-tntimien  in  lullenden  Städten  iiu.-^efuhrt :  Trient  l  Mjiltische 
Centrale;,  Paris  tSectenr  Clteb v ',  <_'a|>-tndt,  Kvtterdan)  etc. 
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Da  der  Botrieb  der  Ausgleichs-Dynamomasehinon 
fortwährend  eine  grössere  Stromnrboit  erfordert,  erweist 
sieh  die  Benützung  von  Aceumulatoren  zum  Ausseien 
immer  dann  als  vortheilhaft.  wenn  dieselben  bereits 
als  Hetriebsreserve  vorhanden  sind,  bezw.  angesehen 
werden.  Diese  Anordnung  hat  sieh  in  der  Centrale 
Neubad  sowohl  als  auch  in  den  anderen  von  der  Firma 
S  i  e  in  e  n  s  <fc  H  a  I  s  k  o  erbauten  Fllnfleitercentralen 
völlig  bewahrt. 

In  der  Centrale  Neubad  wurde  zur  Ausgleichung 
grosserer  Belastungsdiflerenzen  in  den  Hauptgruppen. 
hauptsächlich  infolge  Einschaltung  der  Motoren  zwischen 
den  Aussen-  und  den  Mittelleitern,  die  Wirkung  der 
Aceumulatoren  dadurch  unterstützt,  dass  in  der  Centrale 
nicht  alle  Dynamomaschinen  fUr  die  Aussenspannung 
vierfache  Lampenspannung},  sondern  theilweise  nur  für 
die  doppelte  Lampenspannung  eingerichtet  wurden,  wie 
dies  in  Fig.  3  gezeichnet  erscheint. 


Uff. 


Fig.  3. 

Die  Einfügung  der  Aceumulatoren  in  den  Maschinen- 
betrieb bringt  jedoch  noch  andere  bedeutende  Vortheile 
mit  sich,  die  nicht  unerwähnt  bleiben  dürfen,  da  die- 
selben einen  wesentlichen  Einfluss  auf  die  Gestaltung 
de*  Betriebes  ausüben.  In  erster  Linie  möge  hervor- 
gehoben werden,  dass  nur  die  Anwendung  einer  aus- 
reichend grossen  Accumulntorenbntterio  eine  absolute 
Betriebssicherheit  ermöglicht  und  eine  wirkliche  Gewahr 
für  die  Continuitnt  der  Stromlieferung  bietet,  wie  die- 
selbe im  allgemeinen  Interesse  erwünscht  ist  und  da- 
her auch  verlangt  werden  kann;  die  Aceumulatoren 
verhalten  sich  hiehei  genau  so,  wie  ein  Gasometer  oder 
ein  Wasserreservoir,  indem  die  in  ihnen  aufgespeicherte 
Knergie  je  nach  Wahl  und  Bedarf  entweder  durch 
längere  Zeit  in  geringer  Menge  oder  durch  kurze  Zeit 
in  grosser  Menge  abgegeben  werden  kann;  im  Bedarfs- 
falle können  die  Aceumulatoren  ohne  Schaden  sogar 
die  dreifache  Zahl  der  Lampen  versorgen,  für  welche 
«e  normal  gebaut  sind. 

Nach  allgemeinem  Gebrauch  wird  der  Energie- 
bedarf sitmmtlicher  Glühlampen.  Bogenlampen  und  Mo- 
toren in  Einheiten  des  Energiebedarfes  der  Glühlampe 
von  16  Normalkerzen  ausgcmittelt  und  hienach  die 
Grösse  des  ElektricitJltswerkes  bemessen. 

Die  Wiener  Centralen  der  „Allgemeinen  Oester- 
reichischen Elektricititts-Gesellschaft-  hatten  zu  Endo 
I H97  einen  Anschluss  von  17S.396  installirten  Glüh- 
lampen ä  16  Normalkerzen,  von  denen  jedoch  am  Tage 
des  stärksten  Bedarfcs  nur  ca.  "i6'760  Lampen  gleich- 
fettig  brannten,  so  dass  die  Centralen  nur  diesem  Con- 
»ume  zu  genügen  brauchten  ;  aber  auch  diese  Maximal- 
leistung  wlthrte  nur  sehr  kurz  i  durch  circa  eine  halbe 
Stunde,  und  es  ist  überhaupt  der  jeweilige  Redarf  zu 
den  verschiedenen  Jahres-  und  Tageszeiten  ein  äusserst 
tingleiehm/lssiger.  wie  dies  die  nachstehenden  Diagramme 
Fig.  -4  für  den  Juli  und  Dccemb.-r  |S!H  und  18!"K. 
wnvie  das  Diagramm  Fig.  5   für  die  angeschlossen. •!■ 


und  jeweilig  gleichzeitig  beanspruchten  Hektowatt 
im  Jahre  1891  und  1H9H  erkennen  lassen. 

Man  ersieht  hieraus  ohneweiters.  dass  die  Aus- 
nützung der  für  die  grösste  Leistung  zu  berechnenden 
Maschinenanlage  dann  eine  sehr  ungünstige  ist.  wenn 
die  Belastung  der  Maschinen  stets  dem  jeweiligen  Be- 
darf angepasst  werden  muss.  wie  dies  bei  reinem  Dampf- 
betriebe der  Fall  w.'lre.  Die  Anwendung  der  Aceumu- 
latoren ermöglicht  es  aber  zunflehst.  mit  einer  kleineren 
Masehinenanlage  das  Auslangen  zu  finden,  wobei  der 
Ueberschuss  zur  Zeit  des  starken  Bedarfes  von  den 
Aceumulatoren  gedeckt  wird,  die  dann  parallel  mit  den 


F 


Maschinen  geschaltet  sind  ;  zur  Zeit  des  ganz  sehwachen 
Consumes.  nach  Mitternacht  und  früh  Morgens,  können 
die  Aceumulatoren  allein  die  Stromlieferung  übernehmen, 
so  dass  der  Maschinenbetrieb  ganz  en fallen  kann,  was 
insbesondere  für  die  inmitten  bewohnter  Gebäude  in 
den  Städten  errichteten  Centralen,  wie  z.  B.  für  die 
Centrale  Neubad.  sehr  werthvoll  ist.  Wahrend  des 
Maschinenbetriebes  aber  ist  es  möglich,  die  Maschinen 
stets  mit  der  ökonomisch  günstigsten  Vollbelastung 
laufen  zu  lassen,  wobei  der  Ueberschuss  über  den  Be- 
darf zur  Ladung  der  Aceumulatoren  verwendet  wird. 

Dadureh,  dass  die  Aeriimnlatoren  stets  in  Betriebs- 
bereit-.-haft  stehen  und  sofort  mit  beliebiger  Leistung 
bis  zu  ihrer  V.dlloistting  herangezogen  werden  können, 
kann   man   auf  alle   anderen  sonst   in  steter  Betriebs- 
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bereitsohaft  zu  erhaltenden  Reserven  verziehten  und  es 
entfallen  daher  andere,  gewiss  nicht  unbedeutende  Kosten. 
Dies«'  Anordnung  ermöglicht  also  nicht  nur  eine  be- 
trächtliche Verminderung  des  Betricbspersonales  durch 
einschichtigen  Maschinenbetrieb  mit  der  tunlichst 
kleinsten  maschinellen  Anlage,  sundern  es  ergibt  sich 
hiebei  auch  der  geringste  Verbrauch  an  Brenn-.  Schtnicr- 
und  Putzmaterial  für  die  erzeugte  Elfcotoinhcit.  Hei 
gleichbleibenden  Anligekoston  ergeben  sich  also  wesent- 
lich geringere  Hetriebskosteii ;  die  dabei  erzielten  F.r- 
sparnisse  sind  sehr  bedeutend  und  betragen  weit  mehr 
als  die  Verluste,  welche  daraus  resultiren.  dass  aus  den 
Aecumulatoren  nur  ca.  75  80','0  der  aufgewendeten 
Energie  wieder  entnommen  werden  kann ;  es  ist  diese 
Ersparnis  eine  feststehende  Thatsache.  die  sich  direct. 
ziffernninssig  nachweisen  hlsst.  deren  Richtigkeit  aber 
auch  die  Botriebsbcriehte  aller  jener  Centralen  erwiesen 
haben,  welche  auf  den  mit  Aecumulatoren  combiniiten 
Betrieb  (ibergegangen  sind. 

Der  Aufstellungsort  der  Aecumulatoren  ist  je  nach 
deren  besonderem  Zweck  und  dem  angewendeten  Sy- 
steme ein  verschiedener.  Beim  Fünfleitersystcm  soll  die 
Aceumulatorcubatterie  im  Centrum  des  Coiisumgebietes 


I  W 
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zur  Aufstellung  gelangen ;  von  derselben  fuhren  zu 
jenen  Speisepunkten,  welche  für  die  Theilung  der 
Spannung  bestimmt  sind,  die  Ausgleicbsleitungen  in  je 
fünf  Strängen,  von  welch'  letzteren  die  drei  mittleren 
nur  für  die  DifTerenzströme  dienen  und  daher  schwacher 
dimensionirt  werden  können.  Der  Aufstellungsort  der 
stromliefcrnden  Dynamomaschinen  aber  ist  in  Bezug 
auf  die  Stromvertheilung  und  Hegulirung  innerhalb  ge- 
wisser Cremen  ganz  irrelevant,  und  ist  es  daher  auch 
möglich,  diese  für  die  Ausseiispannung  i  vierfache  Lampori- 
spanniiug  -)-  Spannungsverlust  j  gebauten  Dvnamo- 
masehinen  vom  Consumgebiet  entfernt  aufzustellen.  In 
Fig.  ti  ist  .1  die  Aceumulatorenstation.  //  die  Maschinen- 
station. Die  Speisung  der  Punkte  I — VI  kann  entweder 
nur  von  der  Station  .1  aus  erfolgen,  wobei  der  in  Ii 
erzeugte  Strom  durch  .1  liindurohHiosst  und  durch  be- 
sondere Speiseleitungen  nach  den  verschiedenen  Ver- 
theilungspunkten  geführt  werden  mnss.  oder  es  kann 
auch  von  Ii  aus  eine  direete  Speisung  der  einzelnen 
Punkte  bewirkt  werden;  es  muss  hiebei  nur  beachtet 
werden,  dass  in  den  Speisepunkten  sowohl  als  auch  an 
den  Aecumulatoren  stets  die  richtige  Spannung  herrscht, 
und  es  ist  bienach  die  .Maschinenspannung  in  Ii  zu 
roguliren. 

Im  vorliegenden  Falle  wurde  zunitchst  die  Centrale 
Neubad  t  mit  der  Aceumulatorenstation  ausgebaut, 
dum  aber  wurde  die  Centrale  Leopoldstadt  yll\.  in 
welcher  nur  Maschinen  für  die  Ausseiispannung  zur 
Autstellung  kamen,  nach  dem  Schema  der  Fig.  ti  an- 
geschlossen, wobei  die  Distanz  A  Ii  ca.  ]wm  m  betrügt; 


die  in  der  Leitung  .1  //  auftretenden  Spannnngs-.  bezw. 
Effect verl uste  worden  in  wirtschaftlicher  Beziehung-, 
das  heisst  betreffs  «ler  Erzeugungskosten  dadurch  aus- 
geglichen, dass  die  Dampfmaschinen  in  der  günstig  ge- 
legenen Centrale  Leopoldstadt  durch  die  Anwendung; 
von  Condensation  wesentlich  ökonomischer  arbeiten,  als 
die  Maschinen  in  der  Centrale  Neubad. 

Es  erübrigt  endlich  noch  als  einen  besonderen 
Vortheil  des  Fünfleitersystemes  hervorzuheben,  dass 
die  im  Vertheilungsnetze  herrschende  Aussenspanniing 
von  circa  440  F.  bezw.  die  derselben  je  nach  der  Be- 
lastung entsprechende  Masohinonspannung  von  .'00  F 
gerade  jene  Spannung  ist.  welche  sich  überall  für  den 
Betrieb  elektrischer  Bahnen  am  besten  bewahrte.  Jedo 
der  aufgestellten  für  die  Ausseiispannung  coiistruirteu 
Dynamomaschinen  kann  daher  ohneweiters  durch  Uin- 
schaltung  auf  ein  separates  Bahnleitungsnetz  zum  Bahn- 
betriebe benutzt  worden.  Die  Möglichkeit,  für  den 
Bahn-  und  Lichtbetrieb  eine  gemeinschaftliche  Centrale 
mit  einer  einheitlichen  Kessel-,  Maschinen-  und  Dynamo- 
maschinen-Anlage  nnd  dein  gleichen  Betriebspersonale 
zu  verwenden,  fuhrt  zu  den  billigsten  Anlage-  und  Be- 
triebskoston fltr  ein  derartiges  Elektrieitiltswerk;  von 
ganz  besonderer  Bedeutung  ist  noch  der  Umstand,  dass 
in  den  seltensten  Füllen  die  Maxima  des  Arbeits- 
bedarfes für  die  beiden  Betriebe  zusammenfallen.  Dieser 
Fall  ist  bei  der  Centrale  Leopoldstadt  der  Allgemeinen 
Oesterreichischen  Elektricitats-Cesellsohnft  tatsächlich 
eingetreten,  indem  diesclhe  sowohl  für  die  Wiener 
Tramway  -  Gesellschaft,  als  auch  für  die  Herren 
Kit  sc  bei  »v.  Co.  Bahnbetriebsstrom  liefert,  und  werden 
hier  die  Dynamos  durch  einfache  Umsehaltung  ab- 
wechselnd für  Licht  und  Bahnbetrieb  verwendet. 

Bei  der  Einrichtung  der  beiden  Wiener  Centrai- 
stationen der  A  1 1  g  e  m  e  i  n  e  n  ( )  e  s  t  e  r  r  e  i  e  Ii  i  s  c  heu 
El  e  k  t  r  i  o  i  t  H  t  s- C  e  so  1 1  s  e  h  a  f  t.  fanden  die  oben 
dargelegten  allgemeinen  Bedingungen  entsprechende 
Berücksichtigung,  wie  sieh  aus  der  nachfolgenden  Be- 
schreibung ergeben  wird. 

Ce  n  t  r  a  I  e  N  e  n  b  a  d. 

Für  die  Centrale  Neubad  Fig.  7i  war  bei  der 
Projectirung  der  maschinellen  Anlage  in  erster  Linie 
die  Bedingung  massgebend,  dass  der  Betrieb  derselben 
ohne  Störung  der  Nachbarschaft  erfolgen  kann  und 
andererseits  die  Notwendigkeit  von  Eiiitluss,  die  vor- 
handene Crundfliiehe  möglichst  vorteilhaft  auszunützen. 
Selbstverständlich  mussten  diesen  Ilauptliedingungen 
manche  Opfer  gebracht  werden,  die  namentlich  in  er- 
höhten Baukosten  zum  Ausdrucke  kamen,  was  nicht 
unerwähnt  bleiben  darf. 

Das  Kesselhaus  wurde  im  Ilofniveau  angelegt, 
um  eine  leichte  und  billige  Koblenzufuhr  und  Aschen- 
abfuhr  zu  ermöglichen;  unterhalb  der  Kessel,  in  ge- 
ringer Entfernung  von  denselben  liegen  die  Speise- 
wasser-Keservoire.  das  Pumpenhaus  mit  dem  Brunnen 
und  der  Wasserreinigiings-Anlage;  neben  dem  Piimpeii- 
hause.  und  zwar  ebenfalls  unterhalb  der  Kessel,  wurde 
ein  Kcllcrruiini  für  die  Unterbringung  der  Aecumu- 
latoren adaptirt:  das  Maschinenbaus  ist  durch  Fnter- 
kelleruug  des  Hofes  gewonnen  worden,  wodurch  ein 
Theil  des  letzteren  für  die  Erbauung  eines  Burcau- 
gebii udes.  dessen  Partcrro-Ka  um  als  Kohlondcpöt.  dient, 
herangezogen  werden  konnte;  der  übrig  bleibende  Hof- 
raum enthalt  mehrere  Dberliebtfeiister.  so  d.iss  dem 
Maschinenräume  ausreichendes  Tageslicht  gesichert  ist. 
Auf  einem  kleinen  Stücke  des  zur  Centrale  gehörigen 
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Grunde»  Wirde  ein  Verwaltung*-  und  ein  Wohngebnude 
für  die  Bediensteten  der  Centrale  errichtet. 

Da   hei   der  Erbauung  der  Centrale  Neubnd  auf 
die  thunliehst  beste  RnumausnUlzung  Bedacht  genommen 


t 

Kesselhaus  300  m-  entfallen;  das  Maschinenbaus  1  a 
275  rn2,  der  Accumulatorenraum  circa  105  m*  Boden- 
Hnche  im  Kellergeschosse  4-  35  nt-  in  einer  niederen 
Kammer.   Der  Rauminhalt   des  Kessel-,  Pumpen-  und 


Hicittar 

wurde,  dlirfte  CS  von  Interesse  sein,  die  diesbezüglich 
erzielten  Resultate  kennen  zu  lernen.  Der  ftlr  die  Cen- 
trale bcuüthigtc  Plate  iexelusive  Verwaltungsgebäude! 
bat  einen  l'lilehenruum  von   760 »»'-,  wovon  auf  das 


M.isehinenliausis  exelusive  Dnchuufsatz  und  Schorn- 
Stein)  betrügt  zusammen  eirea  4800  m*,  wahrend  der 
guize  Accumulatoiciiraum  nur  circa  B40  Raum- 
inhalt hat. 

Die  nufgi  stellten  Maschinen  können  normal  zum 
Betriebe  von  circa  I4.5im»  gleichzeitig  brennenden 
Lampen  ä  ig  A'A'  verwendet  werden,  die  Accnnm- 
latoren-Station  kann  normal  7  :><><»  Lampen  ä  lti  A'Ä  ver- 
sorgen, so  dfUM  daher  in  «1er  Centrale  Neuhad  die 
Energie  für  iusjjcsamiiit  circa  92.000  Lampen  U  1»!  AA 

erzeugt  worden  kann. 

Auf  1  ki'  verbauter  ( irundlhiehe  des  Erdgeschosses 
ntfallen  datier  eirea  29  Lampen  ä  M  A'A".  auf  Im* 
Rauminhalt  des  Ki-ssel-.  Pumpen-  und  Maschincuhauses 

entfallt  an  Maschinenarbeit  die  Leistung  ftlr  ."»  Lampen 

ä  1(5  A'A'.  auf  I  B»'  Rainiiinhalt  des  Aecuniulatureu- 
r. iiiiih  s  aber  circa  8'/j  ( i  lülilaiiipeu  a  16  A A.  worauf 
sieh  der  grosse  Werth  der  Aceuiuulatoren  in  Bezug 
auf  die  Raumausnutzung  ergibt. 

In  dem  ebenerdigen,  durch  Oberlieht  erhellten 
Kesselhause  sind  sieben  Wasserröhrenkessel  für  zehn 
Atmosphären  Betriebsdruck  von  zusammen  1070m1  Heiz- 
fläche aufgestellt. 


Das  Speisewasser  wird  einem  Brunnen  von  3  m 
Durchmesser  durch  zwei  DHiupfpumpen.  von  denen  eine 
als  Reserve  dient,  entnommen  unil  in  einer  Wasser- 
reinigungs-Anlage  gereinigt.  Kllr  den  Zusatz  der  Che- 
mikalien ist  eine  von  einem  Elektromotor  betriebene 
kleine  Centrifugul-Pnnip*  vorhanden. 

Das  gereinigte  Speise wasser  wird  dureh  den  Aus- 
puffdampf der  Betriebsmaschinen  in  zwei  Plattcnvor- 
wilrmern.  System  Klein.  Sehunzlin  Ä  liecker  auf 
ea.  70  '  vorgewärmt  und  Hiesst  hierauf  den  im  Pumpen- 
raum  stehenden  Speisepumpen,  von  denen  wieder  eine 
als  Reserve  dient,  zu;  es  sind  durchwegs  Worthingtun- 
Pumpen  zur  Anwendung  gekommen.  Als  weitere  Re- 
serve für  die  Kesselspeisung  dienen  drei  Injeetoren. 
welche  fUr  den  (Jesammtbedarf  ausreichen. 

Um  die  Kosten  der  Wasserreinigung  thunlichst  zu 
verringern,  wird  das  im  gesammten  Dampfbetrieb  ent- 
stellende Coiidensationswasser  der  Wiederverwendung 
als  Kesselspeisewasser  zugeführt,  nachdem  aus  dem- 
selben vorher  das  mitgerissene  Oel  zur  Wiederverwen- 
dung abgeschieden  wird. 

Für  die  Zuführung  des  Speisewassers  zu  den 
Kesseln  sind  zwei  von  einander  getrennte  Rohrleitungen 
vorhanden. 

Die  sammtlichen  Kessel  geben  ihren  Dampf  in 
eine  gemeinschaftliche  Hochdruck-Dampfleitung  ab.  die 
in  zwei  getrennten  Strängen  in  das  tiefliegende  Ma- 
schinenbaus luhrt:  auch  in  diesem  ist  mit  Rücksicht 
auf  die  höchste  Betriebssicherheit  die  Anordnung  der 
Hochdruck-Dampfleitungen  so  getroffen  wurden,  dass 
ein  Defect  an  einer  Stelle  derselben  den  (Jesumint- 
betrieb  nicht  stört;  es  ist  dies  durch  die  Anlage  einer 
Ringleitung  erreicht  vorden. 

Da  die  Dampfmaschinen  mit  freiem  Auspuff  ar- 
beiten, so  musste  auf  die  Abführung  der  gewaltigen 
Dampfinassen  besonderes  Augenmerk  gerichtet  werden; 
um  beim  zufalligen  Zusammentreffen  der  Auspuffstösse 
aus  den  Maschinen  litstige  Luftschwingungen  hintan- 
zuhalten.  wird  der  gesammte  Auspuffdumnf  aus  den 
Maschinen  zunächst  in  einen  gemauerten  und  mit  einem 
Kasten  aus  Eisenblech  ausgefütterten  Raum  —  die 
sogenannte  Auspuff  kauimcr  —  geleitet;  von  dieser  erst 
führt  ein  gemeinschaftliches,  bis  Uber  das  Dach  auf- 
steigendes Rohr  den  Dampf  ab,  wodurch  alle  Pulsu- 
tiunen  hintangehalten  wurden. 

Der  beschrankte  Raum  in  dem  unter  dem  Ilof- 
niveau  liegenden  Maschinenhause  machte  die  Aufstellung 
schnellgehender  grosser  Maschinen  vertiealer  Anordnung 
nuthwendig,  mit  welchen  aber  jede  Krschutterung  der 
angrenzenden  (ieblludc  angstlich  vermieden  werden 
musste.  wahrend  andererseits  eine  thunlichste  Dampf- 
ökonomie  anzustreben  war.  Diesen  Bedingungen  konnte 
nur  durch  Schaffung  einer  neuen  Constructionstvpc 
entsprochen  werdenderen  Entwurf  von  Ingenieur  Alfred 
('oll  mann  in  Wien  herrührt.  Zur  Erziclung  eines 
geringen  Danipfverhranchcs  mussteti  Conipoundma- 
schiuen.  u.  zw.  wegen  der  Ausgleichung  der  Massen- 
wirkung in  der  besonderen  Ausführung  als  Woolf- 
Rcceivcr-Maschiiien  mit  zwei  unter  IHO'1  versetzten 
Kurbeln  zur  Anwendung  kommen. 

Das  wesentlich  Neue  der  patentirten  sehncll- 
geheudeu  Cdlmann-Masehine  besteht  in  der  Ucbcr- 
einanderseh.iltung  der  beiden  (Minder,  wodurch  die 
(.'vlinderuiittel  und  die  um  Iso"  gegeneinander  ver- 
s.  l/U'u  K 1 1 r! 1 1 ■  1  ii  so  knapp  als  möglich  nebeneinander 
zu  liegen  kommen.  Was  die  übrige  Coiistriietion  der 
Maschinen  anl-ehngt.  so  ist  zunächst  zu  bemerken,  dass 


|  aus  Mangel  an  Kühlwasser  vou  einer  Condensation  des 
Abdampfes  abgesehen  werden  musste.  nachdem  die 
anfanglich  ins  Auge  gefasste  Zuführung  des  Kühl- 
wassers aus  dem  Donnucanal  sich  nach  dem  aufgestellten 
Prujccte  als  unökonomisch  erwies. 

Die  Steuerung  und  der  Kingriff  des  Regulators  ist 
bei  den  einzelnen  Maschinen  in  verschiedener  Art  durch- 
geführt. 

Die  Dynamomaschinen  sitzen  direet  gekuppelt  auf 
der  Verlängerung  der  Kurbelwelle  und  haben  noch  ein 
verschiebbares  Aussenlager;  bei  den  drei  ersten  Dampf- 
maschinen sind  jezwei  Dynamomaschinen,  und  zwurjeder- 
seits  eine  i  für  die  doppelte  Lampensjtannung!  ange- 
,  kuppelt,  wahrend  die  zuletzt  aufgestellte  Dampfmaschine 
i  nur  mit  einer  Dynamomaschine  für  dietjesammtspannung 
gekup|Hdt  ist.  Sammtlichc  vier  Dampfmnscbinen  lieferte 
die  Maschinenfabrik  von  L.  Läng  in  Budapest. 

Alle  Maschinen  entsprechen  durchaus  den  theil- 
weise  sehr  hoch  gespannten  Anforderungen  und  ist  ins- 
besondere ihr  (lang  als  ein  vollkommen  ruhiger,  stuss- 
und  geräuschloser  zu  bezeichnen.  Für  die  Montage  der 
Maschinen  und  für  etwaige  Reparaturen  an  denselben 
ist  durch  die  Anbringung  von  Laufkrahnen  im  Ma- 
schinenbaus vorgesorgt  worden. 

Als  Ergänzung  der  Maschinenanlage  und  zur  Be- 
sorgung des  Spnimungsausgleichcs  ist  in  der  -Centrale 
Nenbada  eine  Accumulatoren-Anlage  für  normal  circa 
7200  (iltlhbiinjK'ii  ä  16  Normalkerzen  vorhanden,  welche 
die  grösste  sein  dürfte,  die  in  stadtischen  Elektricitats- 
werken  aufgestellt  ist;  diese  Batterie  wurde  im  Octohcr 
I8!>1  in  Betrieb  genommen ;  es  war  daher  die  „Centrale 
Neubad1"  eine«  der  ersten  Klektricitfltswcrke,  welche 
eine  Accumulatoren-Anlage  als  Betriebsmittel  erhielt, 
um  die  schon  damals  erkannten  und  oben  angegebenen 
Vortheile  der  mit  Accuinulatorcn  combinirten  Centrai- 
Anlagen  ausnützen  zu  können.  Diese  Batterie,  System 
T  ii  d o  r.  wurde  von  der  Ac c  u  in  u  I a  t  o ren -  Fa  b  r  i  k  s- 
A  c  t  i e n  -  (i  e  s  e  1 1  sc  h  a  f t,  (ieneral-Repritsentanz  Wien, 
geliefert. 

Die  wesentliche  Anordnung  und  Verbindung  der 
Maschinen,  Accuinulatorcn  und  Apparate  ist  aus  dem 
spilter  abgebildeten  Schaltungsschema,  welches  auch  die 
Schaltungsanordnung  ftlr  die  „Centrale  Lcopoldstadf 
enthalt,  ersichtlich. 

Wie  schon  früher  erwähnt  wurde,  sind  vier  kleine 
Dynamomaschinen  a  circa  100  PS  und  zwei  Dynamo- 
Maschinen  h  circa  200  l'S  für  die  halbe  Aussen- 
spannung  ('doppelte  Lampcnspannung  i  gebaut,  vorbanden 
und  zu  je  zwei  in  einer  Gruppe  hintereinander  ge- 
schaltet; diese  drei  Gruppen  sind  miteinander  und  mit 
der  vierten  grossen  Dynamomaschine,  welche  für  die 
Aiissenspannung  gebaut  ist.  parallel  geschaltet.  Die 
Nebensehl uss-Regulatoren.  die  Ausschalter  und  sonstigen 
Apparate  sind  auf  einem  mitten  im  Maschinenbaus  hoch- 
gelegenen Schaltbrett  vereinigt,  von  dessen  fünf  Strom- 
sammelschicnen  die  Speise-  und  Ausgleichsleitiingen 
ausgehen.  Nachdem  in  den  Vertheilungen  ein  Spannungs- 
verlust von  circa  l1,'.,  V  jederseits  und  in  den  Speise- 
leitungen ein  solcher  von  max.  25  V  jederseits  zuge- 
lassen wurde,  so  schwankt  die  Spannung  zwischen  der 
-f-  und  —  Schiene  je  nach  der  Belastung  von  4-10  bis 
49  f  V  und  ist  hiernach  die  Maschinenspannung  zu 
\  reguliren. 

Parallel  mit  den  Maschinen  ist  die  Accumulatoreu- 
buttcric  eingeschaltet,  wobei  der  Anschliiss  an  die  ein- 
i    zelnen    Aussenschieneii    durch    Zellenschalter  erfolgt. 
[    w.'ihrend  die  Mitte  der  Batterie  direet   au  die  mittlere 
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Stromsammelschienc  angeschlossen  ist;  durch  Verschie- 
bung der  Zellcnschalter  -  Contacte  kann  je  nach  der 
Grösse  der  in  den  einzelnen  Gruppen  notwendigen  j 
Spannungen,  welche  von  der  Belastung  der  Gruppen 
abhängt  die  der  betreffenden  Spannung  entsprechende 
Zahl  von  Accumulntoren  -  Zellen  in  die  Gruppen  ein- 
geschaltet werden.  Diese  Regulirung  ist  auch  mit  Rück- 
sicht auf  die  veränderliche  Spannung  der  einzelnen 
Zellen  bei  der  Ladung  und  Entladung  nötig.  Die  Er- 
höhung der  Spannung  bei  der  Ladung  der  Batterie  er- 
folgt mittelst  Zusatzdynamos,  welche  in  den  beiden 
äusseren  Batteriegruppen  eingeschaltet  und  durch  Elek- 
tromotoren, welche  direct  mit  denselben  Wellen  ge- 
kuppelt sind,  angetrieben  werden. 

Was  den  Betrieb  als  solchen  anbelangt,   so  kann 
im  Bedarfsfalle  von  der  Ladung  sofort  auf  die  Ent-  j 
ladung  übergegangen  werden,   wie  dies  auch  tilglieh  | 
geschieht  ohne  das»  hiebe i  irgend  welche  Schädigung 
»der  Störung  in  der  Lichtlieferung  eintritt.  Zur  Con-  ; 
trole   über  den  Zustand   und  die  Wirkung  der  Accu- 
mulatoren  wird  sowohl  die  an  dieselben  abgegebene, 
uls  auch  die  daraus  entnommene  elektrische  Energie 
durch  Energie-Zahler  gemessen  und  die  Ablesung  notirt. 

Die  Zusatzmaschinen,  dann  die  Zellen  Schalter  und 
die  sonstigen  zur  Accumulatoren  -  Anlage  gehörigen 
Apparate  sind  in  einem  kleinen  Schaltraume  neben 
dem  Maschinenhaus  untergebracht.  Die  von  der  „Cen- 
trale Leopoldstadta  kommenden  Kabel  sind  an  die  Ausson- 
schienen  der  „Centrale  Neubad u  angeschlossen  und  es 
wird  die  Stromlieferung  in  „Centrale  Leopoldstndf*  je 
nach  Wunsch  desSchaltbrottwartcrs  in  „Centrale  Neubad" 
erhöht  oder  verringert.  Die  Regulirung  des  ganzen  Be- 
triebes  erfolgt  also  von  der  „Centrale  Neubad"  aus. 

(.Schtuss  Mut.) 


Neues  Fernsprechsystem  für  gemeinschaftliche  Lei- 
tungen. 

Von  Jil.  H.  West 

Die  wirtschaftliche  Bedeutung  eines  Verkehrs- 
mittels ist  um  so  grösser,  je  billiger  es  ist,  denn  je 
niedriger  dio  Abgaben  für  seine  Benutzung  sind,  um 
so  weiteren  Kreisen  der  Bevölkerung  kommt  es  zu 
statten.  Keine  von  unseren  heutigen  Verkehrseinrich- 
tungen ist  technisch  so  vollkommen  als  «las  Telephon, 
denn  es  überbrückt  die  Entfernungen  und  damit  in- 
direc.t  die  Zeit  indem  es  örtlich  getrennt«  Personen  in 
unmittelbaren  geistigen  Verkehr  bringt;  umsomehr  inuss 
man  darauf  ausgehen,  durch  Herabsetzung  der  Ge- 
baren die  allgemeine  Benützung  des  Telephons  den 
ausgedehntesten  Bevölkerungskreisen  zu  ermöglichen. 
Es  liegt  dies  sowohl  im  Interesse  der  Gcsammtheit. 
als  besonders  in  dem  aller  derjenigen  Kreise,  welche 
durch  zu  hohe  Abgaben  von  dem  Fernsprechverkehre 
ausgeschlossen  sind;  der  Kaufmann  oder  Gewerbe- 
treibende, der  von  seinen  Kunden  telephnnisch  Be- 
stellungen entgegennehmen  kann,  hat  von  vornherein  , 
«•in  erhebliches  Ueberge wicht  Uber  die  Concunvnten. 
welche  den  Abnehmern  diese  Erleichterung  nicht 
bieten  können. 

Da  in  vielen  Ljtndcrn  gegenwärtig  das  löbliche 
Bestreben  besteht  die  wirtschaftlich  Schwächeren  in 
'lein  Kampfe  ums  Dasein  zu  unterstütze»,  so  dürfte» 
tuch  Bemühungen,  welche  zum  Ziele  halfen,  den  »litt-  j 
leren  Schichten  der  Bevölkerung  den  Nutzen  des  Tele- 
phons zuganglich  zu  machen,  auf  Zustimmung  und 
Verständnis  rechnen  können. 


Man  erkennt  sofort,  dnss  das  allgemein  ver- 
breitete System  der  PauschalgebUren,  nach  dem  jeder 
Theilnehmer  jährlich  dio  gleiche  Summe  bezahlt,  ohne 
Rücksicht  darauf,  ob  er  das  Telephon  viel  oder  wenig 
benutzt  dem  bezeichneten  Ziele  entgegensteht;  denn  es 
belastet  die  kleineren  Benutzer  zu  Gunsten  der  Theil- 
nehmer. die  viel  sprechen.  Diesem  Mangel,  der  das 
Pauschalstem  wirtschaftlich  verwerflich  macht,  hat 
man  in  einigen  Ländern  dadurch  abhelfen  wollen,  dass 
man  verschiedene  Gebürenstufen  einführte  oder  die 
Abgaben  des  einzelnen  Thcilnehmers  genau  nach  dem 
Umfange  der  Benützung  berechnete.  Diese  Gebüren- 
systeme  beruhen  auf  der  Zahlung  der  Gespräche  der 
einzelnen  Theilnehmer;  hierin  liegt  nber  ein  wesent- 
licher Nachteil.  Wenn  man  für  jedes  Gespräch  einzeln 
bezahlen  soll,  so  legt  sich  Jedermann  aus  Sparsam- 
keitsgründen eine  mehr  oder  minder  grosse  Be- 
schränkung in  der  Benützung  des  Telephons  auf: 
während  z.  B.  in  Deutschland,  wo  das  Pauschalsystem 
besteht  jeder  Theilnehmer  »aglich  im  Durchschnitte  17'H 
Ortsgespräche  fuhrt  betrügt  die  entsprechende  Zahl  in 


Fi«.  1. 

der  Schweiz,  die  das  reine  Einzclgcbürensystem  ein- 
gefühlt hat.  nur  3.  Das  in  den  deutschen  Stadtnetzen 
investirte  Anlagecapital  wird  also  rund  sechsmal  inten- 
siver ausgenutzt,  als  die  in  schweizerischen  Netzen 
festgelegten  Betrüge.  Deshalb  ist  das  reine  oder  ge- 
mischte EinzelgebUrensvstem  unrationell,  da  es  ein 
feststehender  Grundsatz  der  Nationalökonomie  ist,  dahin 
zu  streben,  dass  die  in  einer  Anlage  investirten  Summen 
möglichst  intensiv  ausgenützt  werden. 

Im  Nachstehenden  soll  ein  neues  Kcrnsprechsystein 
beschriehen  werden,  welches  darauf  beruht,  dass 
mehrere  Theilnehmer  zusammen  eine  ge- 
meinschaftliche Leitung  nach  dem  Amte  be- 
nutzen; dadurch  erzielt  man  eine  stärkere  Ausnutzung 
der  Anlage»  und  somit  direct  die  Möglichkeit,  für  die 
Benützung  im  Einzelnen  niedrigere  Gehllrcn  festsetzen 
zu  können.  Indem  die  Theilnehmer.  welche  zusammen 
eine  gemeinschaftliche  Leitung  haben,  sich  in  der  zu 
entrichtende»  Jaliresabgabe  teilen,  crm.'issigt  sich  die 
Gebür  des  einzelnen  wesentlich,  ohne  dass  die  Ver- 
zinsung des  Anlugceapitalcs  geschmälert  wird. 

Eine  Einrichtung  für  gemeinschaftliche  Feru- 
spreehlcitungen  hat  hauptsächlich  folgende  Aufgaben  zu 
erfüllen: 
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1.  Das  Amt  inuss  joden 
Tbeilnehmer  anrufen  können,  ohne 
dass  die  anderen  Theilnehmer 
derselben  Leitung  gestört  wenlen. 

2.  Sobald  das  Amt  einen 
Theilnehmer  anruft,  darf  kein 
anderer  Theilnehmer  die  I/eitung 
in    Benützung   nehmen  können. 

3.  So  lange  ein  Theilnehmer 
spricht,  darf  kein  Anderer  dje 
Leitung  in  Benützung  nehmen 
künnen.  und  dns  (josprslch  darf 
von  den  Anderen  weder  gehört 
noch  gestört  werden  können. 

4.  An  den  Spreehxtellen  der 
Theilnehmer  inuss  ein  Signal 
jederzeit  angeben,  ob  die  Lei- 
tung frei  ist  oder  besetzt. 

Die  zu  besehreibende  Ein- 
richtung, welche  gestattet,  bis  zu 
fünf  Spreelistellen  an  eine  Leitung 
anzuschliessen.  besteht  aus  einem 
kleinen  Central- Apparate  —  dem 
Heiais- Um  sehalt  er  und  den 

Spreelistellen  der  einzelnen  Theil- 
nehmer. welche  durch  localo  Lei- 
tungen mit  dem  Relais-Umschalter 
verbunden  sind.  Ausser  der  Üb- 
lichen Hinrichtung  enthalten  die 
Spreelistellen  einen  „  Verriege- 
lungs-Elektromagnet" e.  Fig.  1. 
dessen  Ankerhebel  //  bei  ange- 
zogenem Anker  den  Hebel  h  des 
Hakenumschalters  derart  festhält, 
dass  er  sieh  nicht  bewegen  kann, 
wenn  der  Hörer  abgehoben  wird  ; 
die  Sprechstelle  ist  dann  .verrie- 
gelt", d.  h.  Hörer  und  Mikrophon 
können  nicht  mit  der  Ix-itung  ver- 
bunden werden.  Sobald  ein  Theil- 
nehmer seinen  Hörer  abhebt,  und 
ebenso,  wenn  das  Amt  einen  Theil- 
nehmer anruft,  tliesst  sofort  ein 
Strom  durch  die  Verriegelungs- 
Elektroinngnot  in  den  anderen 
Spreelistellen.  sodass  diese  ver- 
riegelt werden; die  Leitung  kann 
also  von  keinem  Anderen  in  Be- 
nutzung genommen  werden,  und 
kein  Anderer  kann  das  Gesprach 
mit  anhören  oder  stören.  Am 
Ankerhebel  des  Verricgelungs- 
Elektromagneten  ist.  eine  kleine 
sehwarz-weisse  Signalseheibe  .« be- 
festigt, deren  weisse  Haltte  hinter 
dem  Fensterchen  /•'  sichtbar  ist. 
so  lange  die  Leitung  benutzt  wird; 
sonst  sieht  man  die  schwarze 
Hallte;  an  jeder  Sprechstelle  kann 
man  also  stet»  erkennen,  ob  die 
Leitung  frei  ist  oder  besetzt. 

Fig.  2  stellt  den  Stromlauf 
dar  und  zeigt  die  einzelnen 
Theile  des  Heiais  -  Umschalters 
schematiseh  neben  einander  aus- 
gebreitet.   Die  Von  den  Spreeh- 
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strömen  durchllossenen  Leitungen  sind  punktirt  dar- 

■Jl'Stfllt. 

Die  Verriegelung  geschieht  anf  folgende  Weis«?: 
U  ist  die  gemeinschaftliche  Mikrophon-Batterie,  in  deren 
Stromkreis  das  Relais  R  eingeschaltet  ist.  Sobald  ein 
Theilnehmer  durch  Abheben  des  Hörers  den  Mikrophon- 
Stromkreis  sehliesst,  zieht  ff  seinen  Anker  an,  wodurch 
der  Stromkreis  der  Verricgelungs-Bntterie  Ii  geschlossen 
wird.  Es  rliesst  dann  ein  Strom  von  Ii  Uber  r3.  Leitung  \v 
Contaetsehiene  *,  und  durch  die  dagegen  liegenden 
ri  Contactfedcrn  h\  .  .  .  Fs  nach  den  Klemmen  1  sAmmt- 
lichcr  Sprechstcllen.  durch  den  Elektromagnet  t,  (Iber 
Klemme  5  und  Leitung  nach  der  Batterie  //  zurück. 
Indem  die  Verriegelungs-Elektromagnete  e  ihren  Anker 
anziehen,  werden  also  die  unbenutzten  Sprechsieibm 
verriegelt. 

Der  Relais-Umschalter  dient  dazu,  das  Amt  in 
den  Stand  zu  setzen,  die  einzelnen  Tlieilnehmer  nach 
Iteliehcn  anrufen  zu  können;  er  besteht  aus  zwei 
Achsen  >io  u  a  und  n,  «,  «,.  Fest  auf  der  Achse  n  sitzen 
das  Zahnrad  r  und  der  Hebel  A,;  am  Äusseren  Ende 
von  dem  letzteren  sitzt  die  Klinke  fr,,  welche  in  das 
Zahnrad  7.  eingreift.  7,  und  die  beiden  Scheiben  >'j 
und  J»2  sind  miteinander  starr  verbunden  und  sitzen 
lose  drehbar  auf  der  Achse  a\  ebenfalls  lose  drehbar 
;iuf  dieser  Achse  sitzt  der  Rechen  ff,,  mit  dem  kleinen 
Zahnradsegmente  r, ;  die  Spiralfeder  ist  bestrebt.  ff,  im 
Sinne  des  Uhrzeigers  zu  drehen;  in  die  Zahne  von 
ff,  greift  das  um  die  Achse  /i,  drehbare  Kchappement 
welehes  den  Anker  des  Elektromagneten  £'  trügt.  Die 
Spule  dieses  Elektromagneten,  welche  als  Brücke 
zwischen  den  beiden  Sprechleitungen  /,,  /.,  liegt,  be- 
sitzt einen  Widerstand  von  1000  Ohm  und  erhebliche 
Selbstinduktion,  so  dass  die  Sprechströme  durch  diese 
Einschaltung  nicht  geschwAcht  werden.  Mit  dem  Rechen 
ff,  ist  der  Hammer  //  drehbar  verbunden,  dessen  Finne 
gegen  die  Scheibe  S„  anliegt. 

Wenn  das  Amt  einen  Theilnehmer  anrufen  will, 
so  schickt  es  1—5  Strumstösse  in  die  Leitung,  je  nach 
der  Nummer  des  betrettenden  Theilnehmers;  diese 
Ströme  erregen  den  Elektromagnet  F.  wodurch  der 
Kochen  schrittweise  ausgelöst  wird,  so  dass  er  sich 
und  mit  ihm  der  Hammer  //  im  Sinne  des  Uhrzeigers 
dreht.  Nach  dem  ersten  Stromstosse  steht  //  der  Feder  Fy. 
nach  dem  zweiten  der  nächsten  Feder  u.  s.  w.  gegen- 
über. I!ei  dieser  Bewegung  dreht  der  Hammer,  dessen 
Kinne  in  dem  Einschnitt  r  der  Scheibe  S2  liegt,  diese 
sowie  6",  und  7.  mit. 

Die  Bewegung  von  St  hat  zur  Folge,  dass  der 
zweiarmige  Hebel  //,.  dessen  oberes  Ende  in  einem 
Einschnitte  von  .8,  liegt,  nach  links  gedreht  wird,  wo- 
durch die  beiden  Federn  J\  und  ft  gegen  ihre  zu- 
gehörigen Contaete  gedrückt  werden;  f2  sehliesst  den 
Verriegelungs-Stromkreis  der  Batterie  //.  so  dass  also 
sitmmtliche  Sprechstellen  sofort  verriegelt  werden; 
/,  sehliesst  den  Stromkreis  des  Motors  .1/.  der  durch 
ein  Schneckengetriebe  das  Zahnrad  r  und  damit  die 
Achse  n  langsam  dreht,  so  dass  a  im  Laufe  von 
ungefähr  2  iiinuten  eine  Umdrehung  ausführt.  Dabei 
greift  die  Klinke  *,  in  die  Zilbnc  des  Zahnrades  7. 
ein.  so  dass  dieses  und  S,  und  S2  der  Drehung  der 
Achse  folgen  müssen;  dieser  Drehung  sind  sie  wahrend 
des  Einstellens  des  Rechens  vorausgeeilt.  Sobald  ff, 
und  //  feststehen,  bewirkt  die  Drehung  von  S.>,  dass 
der  Hammerkopf  nach  aussen  gepresst  wird;  dabei 
drückt  er  gegen  das  Ebonitstück  der  gegenüberstehen- 
den Feder,  /..  B.  A';i.  und  hebt  diese   von   der  unlercn 


Contaetsehiene  *x  ab  und  drückt  sie  gegen  die  obere 
Contaetsehiene  *v  Hierbei  wird  erstens  der  Vcrriegc- 
lungs-Stromkreis  der  Sprechstelle  III  unterbrochen,  so 
dass  diese  Sprechstelle  entriegelt  wird,  und  zweitens 
wird  der  Wecker  ir  dieser  Sprechstelle  über  F.„ 
Klemme  I  der  Sprechstelle  III.  Ankerhebel  des  Ver- 
riegelungs-Elektromagneten e  und  Klemme  4  mit  den 
beiden  Sprechleitungen  L,  verbunden.  Jetzt  kann  die 
Sprechstelle  in  üblicher  Weise  angerufen  werden,  und 
zwar  bleibt  dieser  Zustand  bestehen,  bis  die  Scheibe  Sa 
etwa  1  4  einer  Umdrehung  ausgeführt  hat.  indem  dann 
der  Hammer  //  in  den  grossen  Einschnitt  der  Seheibe  R, 
hineinfallt,  wodurch  die  Feder  F,  wieder  in  die  Ruhe- 
lage zurückkehrt;  dadurch  wird  der  Wecker  ausge- 
schaltet und  die  Sprechstelle  wieder  verriegelt,  falls 
der  gerufene  Thcilnehiner  nicht  schon  seinen  Hörer 
abgehoben  hat. 

Jetzt  wird  der  Rechen  und  der  Hammer  wieder 
in  die  dargestellte  Normallage  zurückgebracht.  In  die 
Zilhne  von  r,  greifen  die  Zithne  des  Segmentes  i\ 
welehes  bei  der  Einstellung  von  Kt  aus  der  darge- 
stellten Lagt;  etwas  nach  links  gedreht  worden  ist. 
Das  auf  S.2  sitzende  StUck  q  kommt  hei  der  Drehung 
von  >"2  in  die  Bahn  der  Nase  »  des  Segmentes  S.  Kurz 
nachdem  der  Hammer  in  den  Einschnitt  von  S.,  hinein- 
gefallen ist.  erreicht  q  die  Nase  n  und  dreht  dadurch 
das  Segment  S  nach  rechts.  Hierdurch  wird  infolge 
des  Eingriffes  von  S  und  der  Rechen  ff,  in  die  dar- 
gestellte Ruhelage  zurückgedreht,  wobei  //  wieder  in 
den  Einschnitt  i  hineinfallt:  gleichzeitig  füllt  der 
Hebel  //,  in  den  Einschnitt  der  Scheibe  >',  hinein, 
wodurch  sowohl  der  Verriegelungs-Strotnkreis.  als 
auch  der  Stromkreis  des  Motors  .1/  unterbrochen  werden. 
Der  Apparat  steht  also  still,  und  ausserdem  werden 
sAmmtliche  Sprechstcllen  wieder  entriegelt,  falls  der 
gerufene  Tlieilnehmer  nicht  vor  der  Rückstellung  des 
Rechens  seinen  Hörer  vom  Haken  abgehoben  hat.  Ist 
dies  der  Füll,  so  ist  der  Verriegelungs-Stromkreis  wie 
früher  geschildert  über  den  Cont.net  cs  geschlossen 
worden,  so  dass  die  nicht  benutzten  Sprechstellen  auch 
nach  dem  Stillstehen  des  Relais-Umschalters  verriegelt 
bleiben,  so  lange  der  gerufene  Theilnehmer  spricht. 

Aus  dem  Gesagten  geht  hervor,  dass  der  gerufene 
Theilnehmer  an  seine  Sprechstelle  kommen  muss.  ehe 
die  Rückstellung  des  Rechens  beginnt;  bis  dabin,  d.  h. 
über  l'/s  Minuten  lang,  ist  sein  Wecker  mit  der  Leitung 
verbunden,  so  dass  er  angerufen  werden  kann.  Die 
Zeit  von  1'/.  Minuten  für  den  Anruf  ist  vollständig 
ausreichend,  da  erfahrungsgemAss  der  rufende  Theil- 
nehmer gewöhnlich  die  Sprechstelle  verlilsst.  wenn  er 
nicht  im  Laufe  von  etwa  1 — l1  2  Minuten  Antwort  er- 
halt. Im  Uebrigen  kann  diese  Zeit  beliebig  verringert 
werden  durch  Vergrößerung  des  Zahnrades  r.  Kommt 
der  Theilnehmer  erst  :in  die  Sprechstelle.  nachdem  die 
Rückstellung  des  Rechens  angefangen  hat.  so  findet  er 
die  Sprechstelle  verriegelt;  er  muss  dann  einen  Augen- 
blick warten,  bis  der  Motor  still  steht,  worauf  die 
Sprechstelle  wieder  entriegelt  ist. 

Der  Wecker  w  wird  beim  Abheben  des  Hörers 
aus  der  Leitung  ausgeschaltet,  indem  an  dem  Hebel 
des  Hakenunischalters  h.  Fig.  1.  eine  kleine  in  der 
Figur  nicht  dargestellte  schräge  Feder  angebracht  ist. 
welche  mit  einem  Stift  am  oberen  Ende  des  Anker- 
hebels //  derart  in  Eingriff  kommt,  dass  dieser  Hebel 
von  seinem  Ruheeoiitaet  ein  klein  wenig  entfernt  wird. 

Ans  dem  Gesagten  erkennt,  man.  dass  das  Amt 
jeden  Theilnehmer  einzeln  anrufen  kann,  ohne  dass  die 
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amlcren  dadurch  gestört  werden,  und  dass  es  einem 
Theilnchtncr  unmöglich  ist.  »ich  in  die  Leitung  einzu- 
schalten, sobald  diese  in  Benutzung  genommen  ist.  sei 
es  von  Amte  aus  oder  dureh  einen  der  anderen  Theil- 
nehnier.  Lm  zu  verhindern,  dass  ein  (Jcsprüch  dureh 
Entsendung  von  Rufstrom  von  den  anderen  Sprech- 
slellcn  aus  gestört  wird,  sind  die  Aufrufsinduetoren  ./ 
derart  eingeschaltet,  dnss  Rufstrum  erst  geschickt 
werden  kann,  nachdem  der  Hörer  abgehoben  ist.  Somit 
sind  sJimmtliehe  oben  erwähnten  Bedingungen,  die  man 
an  ein  solches  .System  stellen  muss.  erfüllt 

Die  Abbildung  Fig.  3  zeigt  den  Relais-Umschalter. 
Links  sieht  man  den  eigentlichen  Umsehalte-Apparat. 
in  der  Mitte  den  Motor  und  reehts  das  Relais.  Die 
Verbindungen  mit  dem  Relais-Umsehalter  werden 
mittelst  Steeheontacte  bewerkstelligt,  so  dass  der  Apparat 
leicht  ausgewechselt  werden  kann,  um  gegebenenfalls 
nachgesehen  und  gereinigt  zu  werden.  Die  C'onstruetion 
des  eigentlichen  Umschulte-A pparates  ist  neuerdings 
etwas  abgeändert  worden;  die  Abbildung   Fig.  4  zeigt 


Fi);.  4. 

die  neue  Onnstruction  in  etwa  halber  natürlicher  Grüsse. 
Die  einzelnen  Theile  sind  dureh  Vergleich  mit  der 
schcmai ischen  Darstellung  in  Fig.  2  ohne  Weiteres 
erkennbar,  so  dass  eine  eingehendere  Besehreibung  über- 
flüssig erscheint. 

In  einigen  Netzen,  z.  B.  in  Berlin,  sind  bekannt- 
lich bei  den  Theilnehnicrn  Controlelemente  aufgestellt, 
welche  in  die  Leitung  eingeschaltet  sind,  so  lange  ihr 
Hörer  vom  Ilaken  abgehoben  ist.  Für  solche  Netze 
erhält  das  Relais  //  eine  zweite  Contaetfeder.  welche 
mit  der  Mitte  der  Elektromagnetspule  E  verbunden  wird, 
wahrend  der  zugehörige  Arbeitseontact  über  ein  Element 
an  Erde  gelegt  wird.  Dann  schickt  dieses  Element  Strom 
in  beide  Leitungen,  so  lange  an  inend  einer  Sprech- 
stelle  der  Hörer  vom  Haken  abgehoben  ist 

Der  Relais-Umschalter  ist.  wie  aus  Fig.  i  ersicht- 
lich, zunächst  durch  vier  sich  verzweigende  Leitungen 

I,.  t-,  mit  den  sammtlichen  Sprcehstellen  und 
ausserdem  durch  je  eine  Verriegelungsleitung  mit  jeder 
einzelnen  Sprechstelle  verbunden.  Jedoch  ist  eine  Ver- 
einfachung möglich,  die  verschieden  ist.  je  nachdem 
der  Anschluss  als  Einzelleitung  oder  als  Doppelleitung 
ausgeführt  ist.  Rei  Einzelleif tragen  kann  die  Leitung  lt 
wegfallen,  indem  sitmmtliche  Klemmen  4  geerdet  werden; 
bei  Doppelleitungen  dagegen  kann  die  Leitimg  /,  weg- 
fallen, indem  sftmmtliche  Klemmen  5  mit  den  benach- 
barten Klemmen  I  verbunden   werden.    Man  hat  als.. 


drei  parallel  sich  verzweigende  Leitungen  und  je  eine 
besondere  Leitung  nach  jetler  Sprechstelle  nöthig. 

Fig.  2  zeigt,  dass  die  Sp rc c b le i  t ungen  ausser 
den  üblichen  Contaeten  am  Haken-Umschalter  keine 
lösbaren  Contacte  enthalten.  Dies  ist  ein  we- 
sentlicher Unterschied  zwischen  diesem  System  und 
seinen  Vorgängern,  deren  praktische  Brauchbarkeit  oft 
an  den  Störungen,  welche  an  den  lösbaren  Contaeten 
des  Sprechstromkreises  auftraten,  gescheitert  ist  Sammt- 
liche Contacte  in  den  loealen  Leitungen  werden  unter 
kräftigem  Druck  bewirkt  so  dnss  Contaetstörungen 
bei  «lieser  Einrichtung  kaum  zu  befürchten  sein  werden. 

Der  Relais-Umschalter  kann  an  irgend  einer  Stelle 
des  Hauses,  in  dem  die  Theilnehmer  wohnen,  aufgestellt 
werden.  Sammtliche  drei  Batterien,  welche  für  die  ganze 
Einrichtung  erforderlieb  sind,  werden  neben  dem  Relais- 
Umschalter  aufgestellt;  man  wird  «leshalb  als  Ort 
zweckmässig  die  Portiersloge  wühlen,  wo  diese  Theile 
bequem  zugänglich  sind  und  leicht  ausgewechselt  werden 
IcOnnen.  Der  Relais-Umschalter  erhalt  einen  versehlos- 
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senen  Schutzkasten,  so  dass  er  Unberufenen  unzugäng- 
lich ist 

Die  Sprechleitungen  Lv  L,.  Fig.  2,  vom  Amte 
können  an  irgend  einer  Stelle  angeschlossen  werden, 
entweder  wie  in  Fig.  2  dargestellt  an  dem  Relais- 
Uni Schalter,  oder  an  irgend  einer  der  Spreehstellcn. 

Das  Relais  A*.  welches  im  Mikrophon-Stromkreis 
liegt,  hat  einen  Widerstand  von  4  Ohm.  Um  die  nach- 
theilige  Wirkung,  welche  dieser  Widerstand  und  die 
Selbstinduction  auf  die  Entwickelung  «ler  Sprechströme 
haben  würden,  zu  beseitigen.  wir«l  parallel  zu  H  ein 
inductionsloser  Widerstand  von  ebenfalls  4  Ohm  ein- 
geschaltet, so  dass  der  Gesammtwiderstand  nur  2  Ohm 
betrügt. 

Die  Weckströine.  welche  zum  Tbeil  durch  den 
Elektromagnet  K  abgezweigt  werden,  beeinflussen  diesen 
in  keiner  Weise,  da  der  Anker  ziemlich  trüg«-  ist 
und  «lern  schnellen  Wechsel  der  Weckströine  nicht 
folgen  kann. 

Bttnfig  ist  es  nicht  nuthwendig.  silmmtlicbe  Spreeh- 
stellcn mit  Wecker  auszurüsten;  in  solchen  Füllen  wird 
Klemme  1  «ler  sümmtlichen   weckerlosen  Sprcehstellen 

durch  eine  gemeinschaftliche  Leitung  mit  der  Schiene  *| 

verbunden,  wahrend  die  anderen  Klemmen  2.  3,  4.  5 
in  der  üblichen  Weise  angeschlossen  werden. 

Das  Msteni  bedingt  auf  dein  Amte  keinerlei  Ab- 
änderungen der  jetzt  bestehenden  Einrichtungen.  Nach- 
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dem  der  Beamte  die  Verbindung  hergestellt  hat.  schickt 
er  mit  Hilfe  der  vorhandenen  Ruftaste,  welche  an  eine 
(tleichstmm<|uelle  angeschlossen  ist,  1—5  kurze  Stroin- 
stösse  in  diu  Leitung. 

Die  Abbildung  Fig.  5  zeigt  den  Relais-Umschalter 
und  vier  Sprechstellen  nebeneinander  auf  einer  gemein- 
schaftliehen Wand  angebracht.  Ausser  durch  die  Schal- 
tung weichen  die  Sprechstellen  in  ihrer  Einrichtung 
nur  durch  die  Hinzufugung  der  Verrieg<dungs-Elektro- 
magneton  von  den  Üblichen  Sprechstellen  ab,  so  das« 
vorhandene  Apparate  mit  ziemlich  geringen  Kosten  für 
dieses  System  umgeändert  werden  können. 

Zum  Schluss  mögen  noch  einige  Bemerkungen 
hinzugefügt  werden  Uber  die  wirtschaftliche  Grund- 
lage des  Syst  eines.  Eine  Theilnehmerleitung  mittlerer 
I.Jlnge  kostet,  wenn  der  Anschluss  aus  einer  Einfach- 
leitung besteht,  etwa  500  Mk.;  hiervon  entfallt  rund 
ein  Fünftel  nuf  die  Spreehstelle  selbst,  zwei  Fünftel 
auf  die.  Leitungsanlage  und  zwei  Fünftel  auf  die  Ein- 
richtung im  Amt.  Gebitudekosten  etc.  Die  wirtschaft- 
liche Urundlage  des  beschriebenen  Systeme*  ist  also 
die.  dass  die  vier  Fünftel  der  ursprünglichen  Anlage- 
kosten von  mehreren  Tbeilnehmern  gemeinschaftlich 
ausgenutzt  werden. 

Zu  den  Kosten  für  einen  gewöhnlieben  Anschluss 
mit  einer  Spreehstelle  kommen  die  Kosten  für  die 
weiteren  Sprechstellen  und  den  Rclais-Umschulter.  Bei 
drei  Theilnelimern  stellen  sich  die  Kosten  ungefähr  auf 
800  Mk.,  bei  vier  auf  «00  Mk.  und  bei  5  auf  1000  Mk. 
Nach  diesem  System  kostet  also  die  Anlage  für  fünf 
Theilnehmer  nicht  mehr,  als  sie  nach  dem  bisherigen 
System  für  zwei  Theilnehmer  kosten  würde,  und  somit 
ist  es  möglich,  ohne  Schädigung  des  tinanciellen  Ergeb- 
nisses die  Jahresgebür  für  jeden  dieser  fünf  Theilnehmer 
auf  etwa  zwei  Fünftel  der  jetzigen  (Jebür  zu  ermMssigen. 
Dadurch  wird  es  allen  denjenigen  Kreisen  der  Bevöl- 
kerung, deren  Bedürfnis  nur  ein  geringeres  ist.  so  dass 
für  sie  die  heutigen  (iebüren  zu  buch  sind,  ermöglicht, 
sich  Fernsprechanschluss  zu  verschaffen. 

Die  Wirtschaftlichkeit  des  Systems  mag  noch  an 
einem  bestimmten  Beispiele  gezeigt  werden,  dem  die 
deutschen  Verhältnisse  zu  Grunde  liegen:  die  Jahres- 
gebür betrugt  im  Heichspostgebiet  bekanntlich  150  Mk. 
für  eine  Leitung  mit  e  iner  Sprechstelle,  und  öO  Mk. 
mehr  für  jede  weitere  Spreehstelle  eines  anderen  Thcil- 
nehmers.  Danach  stellen  sich  die  Verhältnisse  und  die 
Rentabilität  so,  wie  aus  nachstehender  Tabelle  zu  er- 
si-heu  ist. 

Ans  der  letzten  Zeile  dieser  Tabelle  geht  hervor, 
dass  die  jtthrliehe  Verzinsung  erheblich  grösser  ist  bei 
gemeinschaftlichen  Leitungen  als  bei  den  bisherigen: 

1  ■ 

dies  ist  deshalb  von  Wichtigkeit,  weil  die  zunehmende 
Ausdehnung  des  interurbanen  Telephon  Verkehres  und 
die  steigende  Zahl  von  Starkstromanlagen  den  Fern- 
sprechverwaltungen  immer  dringender  den  Febcrgang 
von  Einzelleitungen  zu  Doppelleitungen  nahelegen,  wo- 
durch die  Anlagekosten  pro  Theilnehmer  erhöht  werden. 
Die  Einführung  gemeinschaftlicher  Leitungen  bietet 
deshalb  den  Verwaltungen  ein  willkommenes  Mittel, 
die  erwünschte  Verbesserung  der  Leitungsanlageu  ohne 
Gefährdung  des  tinaneiellen  Ergebnisses  durchzuführen 
und  dabei  doch  die  vom  Publikum  so  oft  ersehnte  Er- 
mässigung der  Gebürcn  eintreten  zu  lassen. 

Wie  früher  dargelegt,  kann  von  den  Theilnehincni 
einer  gemeinschaftlichen  Leitung  stets  nurEiner  sprechen, 
die  Theilnehmer  müssen  dcshulh  zuweilen  mit  einem 
Gespritch  einen  Augenblick  warten;  dies  ist  der  einzige 
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Nachtheil,  den  sie  von  diesem  System  haben,  der  aber 
neben  der  sehr  erheblichen  Ermässigung  der  jährlichen 
Abgaben  nicht  stark  ins  Gewicht  filllt.  Ein  deutscher 
Durchschnitts-Theilnchmer  spricht,  wie  erwähnt  18mal 
täglich,  und  jedes  Gespräch  dauert  im  Mittel  Mi- 
nuten; vier  solche  Theilnehmer  würden  also  zusammen 
die  Leitung  drei  Stunden  täglich  benutzen,  so  dass  der 
fünfte  Theilnehiner  die  Leitung  statt  sonst  15  Stunden 
von  7  Uhr  Morgens  bis  10  Uhr  Abends i  nur  l">  Stunden 
täglich  zur  Verfügung  hat.  wahrend  er  für  diese  Be- 
schränkung eine  Ermässigung  von  80  Mk.  jährlich 
erzielt. 


KLEINE  MI  TT  HEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

8««l£t«!  Internationale  des  Eleetrlelens.    In  iler  letzten 

unter  Vorsitz    von  M.  llill.tirel    ali^eliHlli  nen  Sit/.nn^  ^eij;le 

A  r  in  »  v  u  e  t   «len  n  i  H»>teie-i-iin..ser  von  Iii  i>  n  <l  e  |  vor. 

Welcher  von  ('  n  r  |>  e  n  I  i  e  r  Niiseofiihrt  wunle.  |lei  A|i|wirut 
1ie»teht  wie  der  Voll  K  »  i  II  £  Ulis  einem  1'  t'o>llli-eli  M>ii:ii.  te. 
welcher  leicht  um  eine  vertiefe  Aeh,e  «edreht  werden  k.-uin. 
Zwi-ehen  ih  n  Polen  ^ind  kleine  Kinen  nn^olo ilclit.  welclie  au- 
dem  itn  niit.'i>inheinlen  Ki-eii  verfertigt  ^ind.  Die  llin^'e  rillen 
auf  einer  l'nlerliiee.  welche  v<ni  einer  Spiralfeder  i.'i  tiii^.|i  wird. 
Durch  Drehen  eine»  I huidnide.  kann  mit  Hille  einer  I 'cher-ot/niiL' 
d.-r  MiiLTic  t  in  Hot  irtoti  \ei.i  f/.t  werden,  lut'idee  der  ll\-le|e.i, 
erleidet  iler  IJiiil'  ein  Dndiinonii-nt :  die.eni  hält  die  Tor-:..n  il.  i 

S[«irnle  drl-  <  il.'teliL  ew  i,  l,t.  I  lic  <  ■r.l.-e  der  Vrrdl  1'IjIIMlj  'I"-  l<  iure-. 
kliilli  "i  t  Hille  eiie  -  '/..  i_'er>.  welcli-r  ni.. T  einer  Nm'.i  ein.;.:  I 
lil.e-,.».  ..-ii  werde!)    Di»  A'..:<  hin.-  hraneht  nur    mit         :.j  t'eeili- 
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■  icnten  multiplirirt  zu  werden,  um  den  Verlust  in  Erg  pro  1  cm» 
Eisen  zu  erhalten.  Die  zu  untersuchenden  Eisenplatten  dürfen  nicht 
iiW  4  m»t  Dick»  haben.  1  »er  Vortragende  machte  viele  Versuche 
mit  «lein  Apparate  und  erhielt  immer  sehr  befriedigende  Resul- 
tate. Vorgleichende  Messungen  sind  sehr  genau;  absolute  Messungen 
sind  schwierig  auszuführen.—  Hu  u  ehr  rot  zeigte  hierauf  einen 
neuen  Apparat  Air  Messung  der  Drehmomente  von  Motoren. 
I.  eMail  r  hielt  hierauf  einen  Vortrag  über  das  Verhalten  von 
«svnchrnnen  Motoren  im  Anschlug*  hu  ein  Netz,  welche  je  mich 
der  Geschwindigkeit  als  Generatoren  «der  Motoren  wirken  können. 

Verein  für  die  FBrdernnr  den  Loeal-  and  Ätr»«enoaha- 
wesens  Am  19.  v.  M.  hielt  Herr  Ingenieur  Robert  F  ri  il I  fln 'I e  r 
in  diesem  Vereine  einen  Vortrag  über:  „Neuerungen  und  Theorien 
über  Windmotoren  mit  besonderer  Berl\ck»ichtigung  <lcr  Wasser- 
stations-Anlago  in  Hoiligenstadt--.  worüber  uns  Folgendes  berichtet 
wird:  Zu  Boginn  führte  der  Vortragende  aus.  da*»  trotz  des  nngo- 
henren  Aiifschwungos.  welchen  die  Ingenieur«  issenschaft  unseres 
Jahrhunderts  aufzuweisen  hat.  das  l'roblem  der  rationellsten 
Au-niilziiiig  der  Windkruft  sehr  vernachlässigt  worden  sei  und 
dass  erst  seit  den  letzten  zehn  Jahren  bemerkenswertlie  Fort 
schritte  zu  verzeichnen  sind.  Neuerer  Zeit  bricht  sich  auch  immer 
mehr  die  Erkenntnis  Hahn,  diiss  es  von  sehr  grosser  Wichtigkeit 
ist,  «Iii-  obsolut  kostenlose  Windkruft  nutzbar  zu  machen.  Da* 
hervorragendste  Heispiel  einer  techniscb  vollendeten  Maschine 
hiefür  bildet  der  Windmotor,  welcher  in  der  Station  Heiligen- 
stielt  der  Wiener  Stadtbahn  den  Hahnhof  mit  I,ocnmotivs|iei*e- 
wasser  versieht.  Diese  Windmotoren- AnInge  ist  die  irrigste,  welche 
bisher  Überhaupt  ausgeführt  worden  ist  und  schöpft  per  Tag 
ca.  BOtMl  1.1  Wasser  auf  eine  Höhe  von  *h  »..  wodurch  ganz  be- 
deutende Botriehserspamisse  erzielt  «erden.  Nach  einer  kurzen, 
interessanten  Besprechung  der  eomplicirfcn  Theorie  der  Witid- 
luotori-  erläuterte  der  Vortragende  an  einzelnen  Heispielen  die 
vielfache  Nutzanwendung  derscllicn.  Interesse  erweckte  auch  die 
Milthoiltuig.  dass  fllr  Entwässerungen  und  Meliorationen  im 
grö-sten  Stvle  ein  sehr  bedeutender  Export  von  Windmotoreii- 
Anhven  nach  Italien  und  Aegvpteii  stattfindet.  Den  Ausführungen 
des  Redners  folgte  eine  itnimii'fc  Di»cus*ion.  an  welcher  sich  die 
Herren  Kisenhahn-Direetor  I.  a  z  a  r.  Ministerinirath  K  H  r  g  I,  Bau- 
rath Koc  stier  und  der  Vorsitzende  ludheiligten. 

HrlH-ebe«  Weltkabel.  Hin  gros-  veranlagter  Flau  wird 
demnächst  die  Regierung  von  Kanudn  beschäftigen  und  voraus- 
sichtlich auch  England.  Ks  ist  ein  britisches  Weltkabel.  dessen 
Stutzpunkte  ganz  auf  britischem  Hoden  liegen  sollen.  Der  Vor- 
schlag ist  von  Sir  Sandfonl  Klein  ing.  der  seit  dnhren  einer 
der  eifrigsten  Förderer  des  grossen  l'acilic-Kabels  ist.  gemacht 
worden.  F.s  soll  nun.  nach  einem  Finne,  den  er  der  Regierung 
unterbreitete,  ein  Kalod  gcVgt  werden,  das  auf  der  Insel  Van- 
lonver  an  der  Fucine-Küste  von  Kanada  beginnt.  \'on  dort  soll 
e*  d.'ii  O.-omi  kreuzen,  um  über  eine  britische  Insel  Neils. -dand 
zu  erreichen.  Von  dort  geht  es  mich  Australien  nml  durch  den 
Indischen  Ocean  nach  Südafrika  Von  Südafrika  wird  das  Kabel 
über  die  Bermudas  -  Ingeln  mii'h  Kanada  zurückgeführt  weiden 
und  Fr.  sjhnmtliche  Colonion  Englands  untereinander  und  mit 
allen  K. ddeiislKiimi,  ii  verbunden  weiden,  ohne  jedoch  das  Mutter- 
land zu  berühren.  _ 

Ausgeführte  und  projeotirte  Anlagen. 

Oesterreich-Ungarn. 
ÜetletTekh. 

Frag.  iE  I  e  k  t  r  i  «c  h  e  S  t  r  a  s  s  ■•  n  l>  a  Ii  u  e  n.'i  Laut  Ite- 
m1)1hs-cs  lies  Stadtrathos  wird  bei  der  l'uiw andbuig  der  Pferde- 
bahn in  eine  elektrische  Hahn  überall,  den  WcuzeNjdal/.  au- 
genommen,  die  Oberleitung  eingeführt  werden.  W.i-  den  Wenzels, 
platz  anbelangt,  soll  ein  eigenes  foinife  Vorschlag  erstatten,  wie 
die  Stromleitung  herzustellen  wäre.  Von  den  bestehenden  Tram 
wuvlinien  wird  zucr-t  die  Strecke  .lo-efsplnlz-l  Vecl.iscbe,  Theater, 
dann  die  Linie  Hvherivrga»o-  '/..ttiierga-se  und  hierauf  die 
Strecke    Kiirolinentlial    Smicbow    elektrischen    Betrieb  erhalten. 

Kelche ttberv.  Elektrische  Ha  h  n  n.  Das  k.  k.  Eiseii- 
bahnmiiiisteriiiiii  hat  die  .h-r  Stiidt.jemeinde  l.Vi<  heiibei  g  mit  dein 
Krla.se  vom  18.  OeloU-r  18S»7  erlheilfe  und  mit  dem  Erln.se  vom 
Hl».  April  IM»«  verlängerte  Bewilligung  zur  V.. mahne  t- ■■•bnischer 
Yoi'Mrbeiteii  für  die  .-chiual -pnri  g.n.  mit  elektrischer  Kraft  zu  be 
treibenden  Kleinl  alililili.-  ii.  und  zwar:  "  vom  Tuehidiilze  durch 
.lie  Kai-ei  und  U.;ehlir/.-i-sir;is-,.  naeh  l{..seritl,al  II  Theil.  von 
der  (Jiselae-'i--  dun  h  die  l'ntere  \\  i.  nei -tra-so  in  die  Sorge-  und 
Mühlg.-isse   I—    .  ii  .Ii  o  I ' -i KT i k -  ii   der  K-imn  l.i-  l'L-r  .V;  Co.  und  t 

1          Ratl.l.-ui-i.lstze    .Itireh    die  El -.  11 1  I -  - '    über  d--ti  NeU-?ädt<T 

Flur/.    . I •  ■. i .  i •  K  !'•  n.'kir. di. -ii      -'    und  Kr.-if/'iMerstras-e  nach 

!{,.-,  nii  ,1  I  'lln  il  In-  zur  ..Alt. h-nl -eben  Hie) -tule-  .int'  ein 
weit.  i.  -  .la'.r.  d.  i,  bis  /um  ls  tief. iber  I8W.  verlängert. 


Deutschland. 
HeHU.  AVegen  Einführung  des  elektrischen  n<itriebe..  auf 
den  nach  T  e  m  p  e  I  h  o  f  und  M  a  r  i  e  n  d  o  r  f  führenden  Strassen - 

Ibnhnlinien  i«t  jetzt  der  Yertrag  mit  iler  Diroction  der  GrosaiMt 
Herliner  Strassünbahn-fiesellschaft  von  der  liemeinde  Tempelht»f 
in  der  letzten  lieineindeverlrt-fer- Sitzung  im  Frincipe  genehinipt 
wonlon.  Ibich  verlangt  die  (iemeinde,  das»  die  lioscllsehaft  l»/i 
der  für  den  elektrischen  Hetrieb  erfonlerlichen  Neu-  und  lim- 
pHasterung  der  Herliiier»tru*so  einen  einmaligen  Heitnig  von 
5»50.nOO  Mk.  zu  den  Kosten  dieser  Ftlasterung  zahlen  nnd  nicht, 
wie  im  Vertragsentwürfe  festgesetzt  worden  ist,  bis  zum  .lalu*«* 
1912  jährliche  Heitrflgo  zur  l'nteihallting  des  Ftl.isfere  leisten 
soll.  Doch  wfinle  auch  die  Nichtannahme  dieses  Vorschlags 
seitens  der  Strasscuhahu-GescIUchAft  kein  Hindentis  für  den  Ali- 
schluss  <les  Vertrages  bilden.  —  Femer  hat  die  Eisonbalin-Dircctinn 
Herlin  dem  Gemeinde  -  Vorstand  mitgetheilt.  dass  sie  in  die  von 
|  der  Gemeinde  Tciupolhuf  nachgesuehto  definitive  Abtretung  eines 
i  an  dem  Schöneberger  Weg  gelegenen  eisenbalui  -  fiskalischen 
Terrainstreifens  zum  Zwecke  der  Anlegung  der  beiden  Geleite 
für  die  südliche  Von.rfebahn  nicht  einwilligen  könne.  Dagegen 
sei  die  Directum  Iwreit.  der  Gemeinde  den  Streifen  zu  verpachten, 
womit  sich  die  Gemeinde  Vertretung  auch  einverstanden  er- 
klärt hat. 

Nach  dem  von  der  Grossen  Berliner  Strassen- 
h  R  Ii  n  der  Verkehrsdeputation  erstatteten  Horichte  sind  jetzt 
sanimtliche  in  Hetrieb  befindlichen  Wagen,  die  für  <  (berleitnriK 
eingerichtet  sind,  mit  II  e  i  /  v  o  r  r  i  c  h  1 11  n  g  e  n  versehen  worden, 
mit  Ausnahme  von  zehn  aus  Amerika  bez-ogenen  Wagen,  die  nur 
versuchsweise  mit  (Quersitzen  versehen  worden  sind  und  bei 
welchen  sich  Wegen  dieser  Anordnung  lleizvorrichtuiigoii  nicht 
i  einbauen  lassen.  Diese  Wagen  verkehren  nur  im  Innern  der 
Stadt.  Ausserdem  hat  die  Gesellschaft  eine  Anzahl  für  den 
Ffoidoltetrieh  bestimmter  Wagen  mit  Heizvorrichtung  bereits 
versehen  und  w  ird  damit  fortfahren.  Die  Heizung  der  Wagen  erfolgt, 
wenn  das  Thermometer  gegen  8  l'hr  morgens  4"  unter  Null  zeigt. 

Jena.  Der  Gomeinderath  hat  den  Vertrag  betreffs  Er- 
richtung eines  Elektricifittswerkes  durch  die  Hank  für  elek- 
trische Industrie  He  r  I  i  n  nunmehr  genehmigt.   Die  von» 

|  Gemeinderatho  zugestandenen  Abänderungen  sind:  Die  Stadt  ver- 
ziehtet auf  die  2*v.  Abgabe  der  ttruttoeiunahiiie  für  Hetiiltzung; 
der  Strassen,   dagegen   gewahrt   die  Hank  4 9»    vom  Reingewinn, 

j  sobald  sich  das  Aulagecapitnl  über  H1  :tÜ  verzinst  i-Jtl«i  des  Rein- 
gewinnes erhalt  die  Stadt  liei  Verzinsung  über  S<,  .'Jflli  üIkt 
R'.  .  Die  Concessionsdauer  ist  nicht  40.  sondern  50  Jahre.  Die 
Erwerbung  der  Anlag.'  seitens  der  Stadt  kann  mit  einjähriger 
Kündigung  nach  15  Jahren  und  von  da  von  drei  zu  drei  Jahren 
erfolgen. 

Llejcnttz.  (E  I  ek  t  r  i  c  i  t  n  t  s  w  e  r  k  e.i  Hierülicr  wird  der 
i  „Herl.  Hiirs.  Ztg."  berichtet:  Nach  langen  Verhandlungen  ist  am 
21.  v.  M.  eine  Einigung  zwischen  der  Gesellschaft  und  den  stadti- 
j  scheu  Hchürdcu  bezüglich  der  Kabellegung  für  die  Lichtleitung 
zustande  gekommen.  Danach  wird  die  l,eitui!g  in  den  Strassen  der 
alten  Stadt  nnterji  ,li>eh,  sonst  aber  an  eisernen  Masten  angi»- 
briichf.  Als  Ai<|iiivalcnt  für  die  theilweise  nnferirdische  Leitung 
werden  der  (Jeselisehatt  von  der  Minimalabgabe  aus  den  Brutto- 
Einntihuo'u  auf  fünf  Jahre  je  »dih»  Mk.  nachgelassen.  Nunmehr 
wird  sieh  der  Auf-ichtsrath  der  (»esellseliaft  auch  über  die  Facht - 
Offerte  der  Eb-ktiicitilts.G..s,.)|.,  l„)fr  Felix  Singer*  Co..  Actii'ti- 
( Jesidlsebafr,  si  bliissig  machen  können,  welche  bereits  im  Sommer 
vergangenen  Jahres  angeboten  wurde.  Nach  dein  wichtigsten 
Funkte  dieser  Offerte  übernimmt  die  genannte  Firma  den  ge- 
saiiunteii  Hetrieb  der  Hahn  und  der  Licht-  und  Krall  anläge  pacht- 
weise auf  fünf  Jahre  und  gibt  an  die  Elektrizitätswerke  in  den 
ersten  drei  Jahren  in  den  folgenden  zwei  Jnhn-ti  40%  der 

Brutto  Einnahmen  ab;  mindestens  tnu-s  aber  die  Abgabe  so  gross 
-ein.  dass  nach  Abzug  aller  Spesen  und  nach  Dotirung  aller 
Fomls  eine  Minimal  !  >ividetnle  von  tv  zur  Aussehi'Utung  gelangen 
kiiiiu.  Die  AetionAre  winden  danach  bei  der  Höhe  der  percentu- 
alen  Abgabe  im»  den  Brutto  -  Eiuiiiihiiieu  neben  der  gesicherten 
4 igen  Rente  noch  die  Chance  haben,  von  einer  Hesserling  der 
A'erhitlftii.sse  zu  pnditiren. 

I  t  n  I  i  e  n. 

Spezla.  iE  I  e  k  f  r  i  e  i  t  ;t  f  s  w  .•  r  k  Am  19.  Decemher  v  J- 
wurde  /wi-rhen  di-r  Stadtverwaltung  von  Spezi«  und  dem  ifalie- 
(tisehetl  \'e|'tleter  der  E  I  k  t  r  i  c  i  t  ii  t  s  -Gesellschaft 
II  e  1  i  os.  K  öl  ii.  der  Verl  rag  vollzogen,  nach  welchem  die  genannte 
tie-idlsehaft  die  vierzigjährige  ('»nrci-sinn  erhSll  zur  Anlage  eines 
Klektrieit.'it-tterkes  in  S|i,  /i;i  für  Kraftabgabe  an  die  Marine,  an 
die  >rndt  und  an  l'riv  ite.  s  >«  zum  Hm  utel  Hetrieb  elek- 
trischer Mi as.,  nl,;ihn|ii,i,  j,  ju  ,l,.r  stielt  Spezia.  im  (e-biet  de 
Krieg.-hafens  nml  in  .[.  n  Vororten  Sali  Haiti. Ion,.  .,  nml  l'ertiisohi. 
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Patentnachrichten. 

Ifitgethttilt  vom  Ingenieur  Viel  0  r  Monat  h, 
WIEN,  I.  Jasomiigottstrasse  Nr.  4. 

Auszüge  aus  Patentschriften. 

Max  Jttdel  &  Co.  in  Braansehweig.  —  Ia  Jeder  Bewegung* 
pbase  mrBekle.;bere  Welche  mit  elektrischem  Betrieb.  - 
(II.  Zusatz  zum  Patent«  Kr.  »  478  rem  ti.  Kürz  1891;  aad 
L  Ziaati-Pateet  Nr.  »7.114.  ~  Clesse  J»,  Nr.  »9.143  rem  14.  Fe- 
braar  1S»7. 

Die  von  der  TroibmaschiiH?  au»  bewegten  Umschalter  /I 
und  H  treten  in  lieidon  Endstellnngen  mit  Contactstückon  in  II«»- 
rihrnog,  von  denen  zwei  symmetrisch  liegende  «  und  <l  für  den 
Ansehluss  der  Arbeits-Stromleitungen  nml  zwei  «  und  /  für  den 
.WcIiIum  der  Controlloituiigen  dienen.  (Fig.  1.) 


Fig.  1.  Kg.  2.  Fig.  3. 

Um  bei  stattfindendem  Aufschneiden  der  Weiche  keine 
•'•IhstthJUigo  Bückstellnng.  sondern  nur  ein  Ausbleiben  de*  Control- 
»tmmes  herbeizuführen,  ist  eine  solche  Anordnung  der  Hin  Stell- 
werk befindliehen  Enden  der  zwei  Arbeits-  und  der  zwei  Control- 
l^ittingeu  getroffen,  das.*  der  Umschalter  am  Stellwerk  S  in  den 
Kiulstel  hingen  nur  die  Controlleitungen,  in  den  zwi«ehonliegendon 
Stellungen  bImt  gleichzeitig  je  eine  Control-  und  eine  Arbeits- 
teilung einschaltet.  iFig.  2.)  Um  endlich  deu  Bedienenden  in  den 
Stnnd  zu  setzen,  nach  erfolgtem  Aufschneiden  der  Weiche  behufs 
ltiicklegung  derselben  die  Stromquelle  unter  Umgehung  de* 
(  »titrolmngneten  unmittelbar  mit  dem  entsprechenden  Arbeit- 
n.ntact  w  bezw.  n  zu  verbinden,  ist  ein  unter  Ploinbenversclduss 
"teilender,  besonderer  Contact  K  vorgesehen.  ;Fig.  ii.) 

Michael  Cnlligan  in  Uni  limine».  Doblia,  Irland  —  Knppelung 
nlr  elektrlaehe  Kabel  aaeh  Art  de»  Bajonnettverschlusses.  — 
Clane  21,  Nr.  •».&»»  vom  Ä».  Joli  I8»7. 


Fig.  4.  r'- 

Diese  Kuppelung  für  elektrische  Kabel  gehört  zu  den- 
jenigen Kabelverbindungen,  bei  welchen  die  Verbindung  der 
l'heile  d  und  $  «lurch  Hinführen  eine-  stnliförmigon  Ansatzes  A 
»n  einem  Knde  d  in  eine  Hülse  r,  am  anderen  Ende  <r  nach  Art 
de»  Itsjonncttverschlus.*«*  erfolgt.  —  Ks  werden  hier  in  die  Stoss- 
st.-Ue  der  beiden  Theile  Spurrstück«  I  eingefügt,  um  ein  unlienb- 
•ichtigten  Znsammenschieben  nml  ein  dadurch  eintretendes  Lösen 
*n  verliindern.  Diese  Sperrstücko  /  können  hnlbeylinderförmige, 
mit  Weichgummi  bekleidete  Hügel  k  tragen  und  durch  ent 
sprechende  Metallhülsentheilo  >i  o  mit  Hilfe  von  Ztigklnmmeni  7 
und  einer  Druckschranlie  t  unter  Kinfilgung  von  Dichtungs- 
ringen m  zusamincngcpresst  werden.    Fig.  4  und  B.i 


Siemen*  4  Balske,  Aetleo-Gesellschart  In  Berlin.  -  Messeerlith 
«r  Drehrtrom.  -  Clane  21,  Nr.  »»  «4  rem  1«.  August  1N»7. 

Soll  die  Arbeit  eines  Drehst rumes  nach  der  in  Patent 
Nr.  63.350  angegebenen  Methode  durch  Messung  nur  von  zwei 
l'rcxlncten  ans  Strom  und  S|Minniing  ■  mit  Hilfe  4-ines  nach  dein 
IVrurris'schen  I'rincip  arlieiteuden  Motorzahlers  bestimmt  wurden, 


so  müssen  die  den  Zufühmngssfroin  und  die  Spannung  messen 
den  Ströme  um  Wie  gegen  einander  verschoben  sein. 

Zu  diesem  Zwecke  werden  die  Spannungsmessspulen  D  l> 
zwischen  die  zweite  Znführung  ß  und  einen  Punkt  einer  Krücke 
zwischen  der  ersten  und  dritten  Zuführung  .1  bezw.  V,  welcher 
von  diesen  leiden  durch  gleich  grosse  Widerstande  =  ^ 
getrennt  ist,  geschattet  (Fig.  8.)  Dabei  sind  zwei  Ablesungen 
uöthig. 


Fig.  7.  Fig.  8. 

Um  die  Arbeit  durch  eine  Ablesung  zu  bestimmen,  wenlen 
zwei  Messgeriifhe  obiger  Art  combinirt.  von  denen  die  dick 
drahtigen  .S>  S>  des  ursten  in  den  Stromkreis  A  einer  Drehstrom- 
spaltuug  A  II  0  (Fig.  T)  oder  in  «ine  Abzweigung  zu  A,  die  ent- 
sprechenden Spulen  .1*  .SS  des  zweiten  in  den  Stromkreis  IS  oder 
eine  Abzweigung  zu  ihm,  von  denen  weiter  die  dünndrühtigen 
Spulen  JjI  1>I  des  ersten  zwischen  /,'  und  Klemme  O,  die  des 
zweiten  //*  zwischen  .4  und  '/  geschaltet  werden,  wole-i  '/ 
durch  einen  Widerstand  tl'f  mit  C  verbunden  ist.  so  dns*  je 
zwischen  A  und  O.  Ii  und  U  und  C  und  U  gleichviel  Widerstand 
eingeschaltet  ist.  (Fig.  7  und  8.) 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Siemens  &  Ilalake  Aetlengesellgehaft,  Berlin.  Die  am 

20.  December  18!»8  stattg<diabte  ordentliche  (iencralversaininliing 
genehmigte  den  Jahresabschluss  für  JNSI7.9H,  setzte  die  Dividende 
für  das  dividendunberechtigte  Acticncnpital  von  S.'i,00il.n00  Mk. 
auf  Ii/',«  fest  und  ertheilte  der  Verwaltung  Entlastung.  Wir  ent- 
nehmen «lein  (ieseluiftsherichte  die  tolgenilen  Mittheilungen:  Der 
Umfang  der  eingegangenen  Auftrüge  zeigte  weiter  eine  steigend« 
Tendenz,  so  dass  die  im  l^aufe  des  Geschäftsjahres  in  Angriff  ge- 
nommenen grossen  Erweiterungsbauten  für  die  Fabrikat! onflW0Tn> 
statten  sieb  mehr  und  mehr  als  ein  dringendes  Kedürfnis  heraus- 
stellen.  Fertiggestellt  und  dem  Betriebt  übergeben  wurden  elf 
s  t  H  d  t  i  s  c  h  e  Central  n;  ausserdem  waren  'i4  Centralen  im 
Hau  begritTen,  weitere  19  Centralen  und  IJ  Erweiterungen  wurden 
in  Kohandlung  genommen.  Auch  auf  dem  (tebiete  der  e  I  e  k- 
tritfchcn  Strassen  bahnen  zeigte  sich  im  Berichtsjahr« 
eine  rege  ThÄtigkeit.  Vollendet  wurde  die  Xörrebrolinie  in 
Kopenhagen,  die  Stra-senbiihnen  in  S  c  h  w  e  Im,  Dar  m- 
»tadt,  T  u  r  i  n  ersti  r  Ausbau»  und  B  e  r  I  i  n  -  C  Ii  a  r  I  o  1 1  e  n- 
burg,  ferner  In-i  den  Huchum-ticlsenkirchener  Strassen bahnon 
die  Linien  (J  e  I  s  e  n  k  i  r  c  h  «  n  —  Wanne,  (tolsenkirchen  - 
Steele  Spill  ob  bor  g  nnd  K  «  c  h  u  m  -W  « itma  r,  von  der 
Hagener  Strassenbidin  ilie  Linien  Hagen  Eilpe  und  Hagen  — 
Haspe,  von  den  Kreis  Waldenhurger  Stra-senbahnen  die  Linie 
W  a  Idenburg  Her  in  s  <l  o  r  f,  ferner  die  A  u  s  s  t  e  I  I  u  n  g 
linie  der  Wiener  Tramway,  sowie  der  Umbau  der 
Strassenbahn  in  Budapest.  Xachlieferungen  in  grösserem  Um- 
fange fanden  statt  an  die  Städte  Härmen  und  Basel,  sowie  an 
die  Strnssenbahn-ttesellsehaften  in  Dresden.  Hannover,  Charlotten 
htlrg,  Budapest  und  Wien.  Von  der  elektrischen  Hoch- 
bahn i  n  B  e  r  I  i  II  befindet  sich  die  Strecke  Warschauer-Brücke  — 
Dennewitz-.trasse  im  Baue.  Die  Abtheilung  für  Ei  so  n  bah  n- 
s  i  c  h  e  r  u  n  g  s  w  e  s  e  n  war  gut  beschäftigt,  auch  auf  dem  Uo- 
bieto  der  Telegraphie  und  Telephonie  zeigte  sich 
wahrend  des  <  Seschaftsjahres  ein«  vermehrte  ThRtigkeit.  Hie  Ab 
tbeilang  für  Meßinstrumente  hat  günstig  gearbeitet.  Die 
T  e  I  e  g  r  a  p  h  e  n  und  T  ••  I  e  p  Ii  o  n  k  n  b  e  I-Verküufi-  wiegen  dem 
Vorjahn  gegenüber  «ine  Zunahme  auf.  Di«  Wnssermess.-rabtbei- 
lung  mtliiii  an  der  allgemeinen  Entw  icklung  Thuil  ;  seit  40  Jahren 
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Le-tcliend  bat  sie  •  i i r-  Gi-nugthuniig.  imt'li  t'n-t   ailc,  auch  ihre 
Ältesten  Messer  in  gutem.  unge»toitcui  <  ichrauche  zu  sehen. 

Nach  dw  Hilanz  betragen  die  Activa:  Ca»».«  und  Rank- 
Guthaben  9.7o9,82a  Mk..  Guthaben  bei  den  Filinl«n  4.980  281  Mk., 
Ktfoeten-I5estaiidL.  «,227.785  Mk  ,  Cautionon  1,216.491  Mk„  Hypo- 
theken timl  Wechsel  399.407  Mk.,  Grundstücke  4,848.863  Mk.. 
Gchündo  4.513.4H  .Mk..   Werkzeuge   1.874.031  Mk.,  Werkzeug- 
maschinen 2,119.1 15  Mk-,  Rctricbsin  ischinen,   Hcizungs-  und  He-,, 
leiichtungsanlageii  1,780.881  Mk.,    Modelle  ß  Mk.,   Rohmaterial  > 
4,9ti8.374  Mk..  angefangene  un<l   fertige  Fabrikate  19,741.049  .Mk.,  j 
Centralen  im  eigenen   Betriebe  919.409  Mk.,   Unternehmungen,  ' 
beziehungsweise  Retheilignngcn  un  solchen  8.093,85»  Mk..  IVI.it.. r.-t)  J 
'21,495.028  Mk..    wahrend    iliuen    ausser   dem   Acticncapitnl  vun 
40,000.0(10  Mk    und  der  Roserve  von   4.121.753  Mk.  im  Passiva 
gegenüberstehen:     Obligationen     20,249.000    Mk. ,  Croditoren 
16.434.915  Mk..  sowie  Spur-  und  l>cpo»itonconto,  Pension*-,  Witwen-  1 
und  Waisencassc,  Dispositionsfonds  und  Diverse  7.412JS47  Mk.  I>er 
Hruftogow  iun   zuzüglich   de»    Vortrage.»  de.i    Vorjahre*    lietrMgt  ( 
8.935.3Ö2  Mk.;  mieli  Abzug  von  Handluiigsuukoslen  709.83?»  Mk.. 
Zinsen  486.392  Mk.,   Abschreibungen   «.»M.OßS  Mk.   verbleibt  ein 
Reingewinn  von  ."..5.! I  Wirt  Mk.  Die  Getiernlversamiulung  1m>- 
schlo»»,  hiervon  5B/0  mir  239.901  Mk.  dem  Reservefonds  zu  über- 
weisen.  3R0.OOO  Mk.  zu  Gratiticatinneii  nn  Angestellte  und  Arbeiter, 
]22-9A>ü  Mk.  zu  Tantiemen  zu  verwenden,  ]0<V<i  auf  da»  dividcnden- 
hercehtigto    Acticncapital    zu    vertheilen    und    den    liest  von 
1,318.2514  Mk.   auf  neue  Rechnung   vorzutragen.   Der   ( ioschäfts- 
hcrieht  bemerkt,  hierzu:    Da  die  auf  CS  rund    des  Goneralwr- 
sainmlungsbcsch]u»sc»  vom  4.  Milrz  1898  neu  .  niittirt.  ii  5  Millionen 
Mark  Aetien   an    dem  Gewinne   den  Berichtsjahres   noeh  keinen 
Aiitheil  haben.  d«r  Krlwi  jedoch  schon  zum  Tbeil  in  dem  Berichts  - 
jähre  mitgearbeitet  hat,  i»it  es  gereehtfertigt,  wenn  aus  dem  die»- 
jAhrigen   Reingewinne   ein   angemessener   Betrag   Von   der  Ver- 
theiltiug  ausgeschlossen  un.l  auf  neue  Rechnung  vorgetragen  wird.  .. 
F>  ist  dementsprechend   .ler  diesjährige  Vortrug  gegenüber  dem  . 
vorjährigen  um  etwa  eine  halbe  Million  erhobt  worden.  Trotz  der 
wachsenden  Coiicurrcnz  dürfen  die  Aussichten  für  das  neue  Ge- 
schäftsjahr uls  befriedigende  bezeichnet  werden.  Der  Schwerpunkt 
der   Ttuitigkoit   der  Gesellschaft   liegt     nicht    im    Unternehmer-  i 
gesehiift,  sondern  im  Gebiete   der  Fabrikation,  auf  welchem  die 
Firma  Siemens  &  llalske  seit  mehr  als  einem  halben  Jahrhundert 
eine  führende  Stellung  eingenommen  hat.  Ks  wird  das  Bestreben 
der  G.sellschaftsolgaiie  »ein.  diese  Stellung  weiter  zu  befestigen. 

Die  Uetellaclmft  der  russiseken  elektrotechnischen 
Fabrik««  Siemen»  k  Ilaltke  vciört'cnf  lieht  jetzt  den  Ahschlu»»  für 
da.»  am  30.  Juni  beendete  Heriehtsjahr  1897/1)8.  wonach  sieh  ein  Rein-, 
gewinn  von  400.882  Rbl.  ergibt,  aus  dein  die  AetioiiJSre  eine 
Dividende  von  2Ö0.D00  Rbl.  oder  32-50  Rbl.  auf  die  Aetie  von 
fi00  Rbl.  Nennwert!!  erhalten.  Es  ist  jedoch  zu  bemerken,  dass  die 
Umwandlung  in  eine  Aeticiigos.llschftft  erst  im  Juni  diese»  Jahre» 
erfolgte,  sodass  d"r  obige  Retrag  fast  ganz  vorher  verdient  wordi  n 
i»t.  Das  Capital  der  Gesellschaft  betrügt  I  Mill.  Rbl.,  wovon 
2,250.i>  0  l.'lil.  den  Voib.  sit/ern  als  Kaufpreis  überlassen  und 
1,750.000  Rbl.  haar  eingezahlt  worden  sind.  Der  Werth  .ler  (Je 
Laude  betrügt  4<>I.H;>0  Rbl.,  die  Einrichtung  und  Ausrüstung 
828.819  Rbl.  Die  fertigen  und  halbfertigen  Waar.  u  .»..wie  die  in 
llersleliung  begriffenen  Anlagen  stehen  mit  2.273.838  Rbl.  zu 
Ku.'h.  Die  Ausstünde  i 1 1 •  i  mit  1,294.084  und  die  Verpflichtungen 
mit  1,941.049  Rbl.  aufgeführt.  Endlich  ist  noch  eine  f.-,te  Re- 
theiligung an  der  elektrischen  Gesellschaft  Swjet  in  Baku  in  Hohe 
von  Kh.iKKI  Rbl.  zu  erwähnen.  ;Vergl.  II.  4s!  S.  f>7«,  1898). 

British  Schlickert  Electric  Company  Lim.  In  London. 
In  London  wurde  unter  dieser  Firma  nunmehr  die  neue  Gesell 
schuft  errichtet,  an  welche  die  englischen  Interessen  der  Eick- 
trieitäls-liesellschaft  vorm.  Schlickert  .>i  Co.  Ilbergeheii  sollen. 
Da»  Capital  betrügt  200.000  l.»tr.  in  Aetien  :'i  10  l.slr.  Als  /.»eck 
der  neuen  Gesellschaft  wird  angegeben  die  Fabrikation  elektrischer 
und  anden-r  Maschinen  in  (iio^hntiinnieii  und  seinen  ('«.Linien, 
die  llci >t<-llung  \oii  Kabeln.  I<ainp.-ii.  l>rahten,  elektrischen 
Signalen,  die  Ei/,  ngiiiig  und  Abgaln»  von  Elektiicitat  für  Be- 
leuchtung. Heizung  und  Kraft,  die  Anw i'iidung  der  Elektricitat 
auf  eiiisehieiiige,  Sehw ebebuhiien  und  Trainwuvs.  Die  I lesellsehaft 
darf  llesit/thuiii,  sowie  l'atentrechte   und  Erliniluugeii  erwerbeu. 

Elrktar.  Actien-UeselUrbaft  in  Drenden.  In  Ergänzung 
unserer  Mittheilung  im  H.  29,  S.  3ftB  ex  lt>98  berichten  wir  noch: 
l'nter  dieser  Firma  hat  sich  in  Dresden  eine  Aetien-lJc-cll-ehaft 
mit  rt  Millionen  Mrirk  e.uistituirt.  KegenpUnd  des  l'ntertiehmeiis 
i-i  iler  Hau  und  ltetrieb.  die  Erwerbung.  Veräussermig,  Pachtung. 
\ 'erpai  btniig  und  sonstige  V.-rw erthuiig  von  elektrischen  und 
anderen  Kleinbahnen  und  Tniiisportuiiternehiiitingen :  die  Au» 
luity.iiiig  der  elektrischen  Kraft  in  jeder  Form,  insbesondere  die 
Erwerbung  von  Anlagen,  welche  zur  Ausnutzung  der  Elektiicitat 
dienen.  Die  neue  Gründung  stellt  sich  dar  als  eine  von  der 
S  r  Ii  u  e  k  ■•  r  l-<«rup|M'  abhängige  l'ntenn  Innung.   Die  El»ktr» 


verpflichtet  sieh,  ihre  Geschäfte  in  engster  Fühlung  mit  <ler  ('oti- 
tin e  n  t  a  I  i<  n  ( i  e  s  e  I  I  s  c  h  a  f  t  für  elektrische  U  n  t  e  r- 
ii  c  Ii  m  u  u  g  e  n  und  der  E.-A.-G.  vorm.  S  e  h  u  c  k  e  r  t  &  C  o.  y.u 
bethütigen.  auf  eigene  Fabrikation  und  In-tallaliou  oder  Rethoili- 
gung  au  solchen  Fabriken,  welch.«  (tegenstAinde  gleicher  Art  wi.- 
die   E.-A.-ti.   vorm.   Sehuckert  &  Co.   herstellen,  zu  verziclit<-n, 
vielmehr  »He  t-ebiiischen  Ausführungen  durch  die  E.-A.-(i.  vorm. 
Schlickert  &  Co.  bew  irken  zu  lassen,  llei  technischen  Ausfillirniig;eii 
in  Itii  Innen  soll   es  der  E.  A.  <i.  vorm.  Sehuckert  &  Co.  fr«-i 
rti-hcn.   diese  an   die  O  c  s  t  e  r  r  e  i  e  h  i  *  e  h  e  n  Schuck  ort- 
Werke  in  Wien  zu  überweisen,  olienso  können  die  von  ihr 
übernommenen  Arbeiten  und  Lieferungen  von  der  Continenral?» 
Gesellschaft  für  elektrische  Unternehmungen  geleistet  werden,  l^n* 
Arbeitsgebiet  der  Elektra  ist  das  Königreich  Sachsen,  die  thürin- 
gischen Staaten  und  die  preu»»i»che   I'rovinz  Schleiden  mit  Au»- 
nähme  der  IVzirke   Reuthen,  Kattowitz  und  Myslowitz.  Snwuit 
die  an  Sachsen  und  Schlesien  angrenzenden  Theile   RJilunens  in 
Retnicht  kommen,  so  ist  /.wischen  den  beiden  Gesellschaften  die 
Vereinbarung  vorbehalten.  Die  Contiucntale  Gesellschaft  lür  elek- 
trische Unternehmungen  wird  sich  in  dem  Arbeitsgebiete  der  Elektro 
der  directen  Thiltigkeit  enthalten.    Die  Elektra  ist  dagegen 
ver)illtehtet,  sich  ausserhalb  ihres  Arbeitsgebietes  ebenfalls  je.I.-r 
directen  rriilitigkct(   zu   enthalten.    Ausserdem   ist   diesella«  ver- 
pflichtet, von  allen  tJesi  häffen,  welche  sie  in  ihrem  Arl>eit«geliict<* 
übernimmt.,  25»/«  zu  <  »riginalbedingnng  der  Coutinentalen  (jiesoll- 
sebaft    für  eb'ktrische  |*nternel>  muiigen  anzubieten,  welche  nneli 
freier  Wahl  die  Hetbeiligniig  annehmen  oder  ablehnen  kann.  <  io- 
sclülfte.  welche   von  dritter  Seite   der  Contineiitalen  Gesellschaft 
für  elektrische  Unternehmungen  angeboten   werden,  und  welelie 
in  das  Arbeitsgebiet  der  Elektra  fallen,  wird  die  CotitineiitnJe 
Gesellschaft    für  elektrische  Unternehmungen   der  Elektra  über- 
weisen. Ebenso  wird  umgekehrt  die  Elektra  Ge»clütft«,  »eb-lie 
ihr  angeboten  werden  und  welche  nicht  in  ihr  Arbeitsgebiet  fallen, 
der  Culitinentaleli   Gesellschaft    für  elektrische  Unternehmungen 
überweisen.  Hinsichtlich  der  Abgrenzung  des  beiderseitigen  Arlteits- 
gebietes  wird  für  Hahnunte riiehmuugnu  festgesetzt,  dass  die  Cun- 
trahenteii  beiderseits  berechtigt  sein  sollen,  die  Grenze  ihres  Ge- 
biete» bei  solchen  Unternehmungen  mit  höchstens  ein  Fünftel  de/j- 
Gesanuntstrecke  der  betreffenden   Rahiinnternehmung  zu  über- 
schreiten.   Di»  Elektra  verpflichtet  sieh,  nach  Fertigistellung  der 
betreffenden  Anlagen,  unter  noch  uilher  zu  vereinbarenden  Preisen, 
von  der  Continentnlen  Gesellschaft  für  elektrische  Unternehmungen 
in  Nürnberg  die   v»n  derselben  errichteten  Rahnanlage  inclusive 
der  elektrischen  Centrale  in  Schandau,  sowie  die  im  Raue  begriffene 
Rerghahn  von  Eoschwitz   nach   der  Rochwitzer   Höhe   zu  über- 
nehmen, sowie  von  der  E.-A.-G.  vorm.  Schlickert  &  Co.  das  von 
derselben  errichtete  Elektricitfitswerk  in  Mühlhauseii  in  rhüring.-n 
ebenfalls  unter  noch  zu  vereinbarenden  Bedingungen  zu  erwerla-n. 
Diese  g.  geliseitigcii  Rechte  und  Pflichten  bestehen  20  Jahre  lang, 
vom  Tage  der  Eintragung  der  Elektra  Acticu-Gosollschaft  in  da» 
Handelsregister.  Rezüglieh  des  Kaufpreises  für  das  Unternehmen 
in  Mtlhlhauseu  in  Thüringen   i»l  noch   vereinbart   worden,  das» 
derselbe  bestehen  soll  in  den  Herstellungskosten  zuzüglich  eines 
Aufschlages   entsprechend    den    Vereinbarungen,    wie    sie  sonst 
zwischen  der  E.  A.  G,  vorm.  Sehuckert  &  Co.  und  der  Contineii- 
talen t icscllschafl  für  elektrische  Unternehmungen  bestehen,  Wo 
gegen  die  E.-A.-G.  vorm.  Schlickert  Jt  Co.  der  Elektra  eine  Zills- 
garantie von  durchschnittlich  4'Vo  des  Kaufpreises  zuzüglich  der 
Kosten  der  Erweiterungen  dos  Werkes  im  ersten  lief  fiel  >.»j  ah  re  auf 
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Union.  Elektricitliu-dltsellttebaft,  Berlli,  tlieilt  uns 
mit,  dass  am  1.  .Linie  r  1K99  die  seither  von  der  A  e.  t  i  c  n  -  G  ••■ 
Seilschaft  En  d  w.  I,n  e  w  e  &  C  u.  betriebene  elektrotech- 
nische Fabrik,  wiche  lediglich  damit  befasst  war,  die  von  der 
Union  E.-G.  in  den  Verkehr  gebrachten  Maschinen  und  Apparate 
herzustellen,  in  Resitz  dieser  (•••.»olUeh.'ift  übergeht,  und  dass  der 
I  .citci  .L  i  selben,  Herr  Wilhelm  E  a  u  e,  bisher  Mitglied  der 
Directum  der  Finna  Endw.  l.oewe  &  Co.  Aetien -Gesellschaft,  al» 
Gciieral-Direetor  in  den  Vorstand  ih  r  Union,  Elektricitat» -Gesell- 
sebaft  eintritt.  -  Sfarot.  ng.'iii.is-  wird  die  Firma  r.  chtskrilftig 
gezeichnet  von  zw  ei  Vorstandsmitgliedern  odei  von  einem  Vorstand». 
iiiitgli-:  mit  einem  Prokuristen  oder  von  zwei  Prokuristen. 


Die  n.'U  lirtte  Vereins versummlunfr  findet  Mittwoch 
den  4.  <1.  M.  im  Vurtniejssiialc  des  WisseiisclitiRlielirn 
Club.  I..  Esehenlniclio-a.ssc  1t,  1.  Stock.  7  Ulir  ubetuls  .statt. 

D  i  scu  an  i  o  nrtn ho.  ml. 

I)  i  e  V  c  iL-  i  n  s  1  l-  i  t  uns. 


ädiluüs  der  Reduction:  27.  Derember  1898. 


VrraQtworllich' 


•docunr:  l>r.  J.  Sahalka.  —  Sellwtverlns  de«  KU,ktrotechni»rhen  Vereines, 


CommlMlnuiverlns  hei  Lehmann  A  Wendel,  Wien.  —  Alleinige  In>crntrn-Aufaahnie  bei  Haa*eii»!eiti  4  Vng>er  Otto  M,ia«v),  Wien  und  Prag, 

Druck  von  B.  Spie»  *  Co..  Wien. 


Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 


He«  2.  WIEN,  8.  Jiiim«r  1899.  XVII.  Jahrgan«. 

lienierfcuUffen  der  Retlacllon:    Ein    Xatlidruek   au*   dem  rtdaelionellen    Theile  der  ZeiUcJtriß   Ut   nur   UHter   der  iflulltnangab« 
miS.  J\  E,  Witn"  md  bei  Oriainaiaritkrln  überdies  nur  mit  Genehmigung  drr  litdaetion  g**taUct. 

Vie  Einsendung  von  Originalarbeilen  itl  erwiinttht  und  werden  diettlben  nacA  <ien  in  der  Jlelnctimunrdnung  fe^geeetzten  Tarife 
hvnarirf,  Vit  Amahl  der  vom  Autor  eeeni.  aeutünuliien  Sei>aratai<lrücke,  treldte  tum  SelbtlkMlenprtiee  berechnet  werden,  wolle  tlt>*  am 
if,mueeriple  bekanntgegeben  ittrden. 
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Wiener-Centralen 

d«r 

Allgemeinen  OrstorrelehlMhen  KlrltrlfltKt«  flf  Seilschaft  Wien, 

erliaut  von  Siemen»  &  Halske,  Wien. 
Von   J.    Kolbe,*/  Dilector  dor  Allgemeinen  Oesterreichischoii 
KluktricitJlts  -Cesellschaft. 
(Schlug.) 
Central«  L e  <>  p  o I  d  s  t  a  d  t. 

Nachdem  die  Zahl  dor  angeschlossenen  Lampen 
im  December  1891  auf  ca.  22.000  gestiegen  war,  von 
denen  max.  12.000  gleichzeitig  brannten,  und  erfahrungs- 
gemäß eine  Steigerung  des  Consums  auf  mindestens 
"-J0.000  gleichzeitig  brennende  Lampen  fllr  «las  Jahr 
1892  erwartet  werden  konnte,  so  nuisstc  an  die  Er- 
weiterung des  Werkes  durch  Erbauung  einer  zweiten 
Centrale  geschritten  werden. 

Wie  schon  früher  erwähnt  wurde,  konnte  für  diese 
zweite  Centrale  ein  vom  Centrum  des  Consums  ent- 
fernter liegender  und  daher  billigerer  Rauplatz  gewühlt 
werden,  der  die  Bedingungen  zur  Fuhrung  eines  mög- 
lichst billigen  Betriebes  besitzt,  wozu  in  erster  Linie 
die  Anwendung  von  Condensations- Dampfmaschinen 
gehört.  Es  wurde  daher  der  am  Donaucannl,  II.  Obere 
Donaiistrasse  23.  zwischen  dein  Militär- Verptlcguiigs- 
nnd  dem  M ilitiir- Metten  -Magazin  gelegene  Platz,  dessen 
Lage  aus  dein  Silualiousplan  Tafel  Ib.  Fig.  1  ersicht- 
lich ist.  mit  einem  Ausinaasse  von  ca.  8330  m2  gewühlt. 

Die  bauliche  Anlage  dieser  zweiten  Centnilstation 
umfas.st  «n  dem  vorderen  strassciiKcitigcii  Theil  ein 
dreistöckiges  Wohnhaus,  das  Wohnungen  für  die  Bo- 
diensteten  und  fllr  Private  enthalt,  an  welches  sieli  hof- 
seitig ein  Magazinsgeb/tudc.  ein  Accuniulatorengebiiudc. 
sowie  das  Maschinenhaus  sammt  l'umpenraum  und 
diesem  gegen  II  her  das  Kesselhaus  anreiht. 

Das  Kesselhaus  und  das  Maschinenbaus  sind  wegen 
der  besseren  Beleuchtung  und  der  bequemen  Kohlen- 
zufuhr rilumlich  von  einander  getrennt  angeordnet  worden 
und  liegen  deren  Fussböden  nur  ein,  respective  zwei 
Stufen  höher  wie  das  Hofnivean. 

Als  eine  besonders  schwierige  Bauarbeit  verdient 
die  Herstellung  des  unmittelbar  un  s  Maschinenbaus  an- 
schliessenden Pumpenhauses  hervorgehoben  zu  werden. 

Das  Niveau  des  Pumpenhauses  steht  auf  Cüte 
-(•1-5I5  Uber  dem  Nullwasser  <les  Donaneanales  und 

*>  Mit  theilttciser  Hriiilt/.uiiL'  des  frleirluiniiiijren  Artikel* 
«Ii»  der  „Zeitschrift  des  (»est.  Ingenieur-  und  Architeklen-Ver- 
tinne'  J6»5.    lieft  :>3  und  S4. 


ist  das  Pumpenhaus  zu  Zeiten  einein  Wasserdruck  von 
3-7  m  ausgesetzt,  (Vergleiche  Zeichnung  [Tafel  Iii. 
Fig.  4| i.  Um  diesem  zeitweiligen  Wasserdrücke  zu  ge- 
nügen, wurden  der  Boden  des  Pumpenhauses  und  die 
l'mfassungswUnde  bis  zur  Cot«  -f-  3'7  aus  zwei  voll- 
kommen zusammenhangenden  Betonschichten  hergestellt, 
zwischen  welchen  eine  ca.  10  cm  starke,  vollkommen 
dichtende  Zwischenschicht  aus  Content  und  Sand  ein- 
gebaut wurde.  Ausserdem  wurde  noch  ein  wasserdichter 
Verputz  der  Innenwilnde  ausgeführt  und  durch  diese 
Arbeiten  der  angestrebte  Zweck  der  Wasserdicht ung 
vollkommen  erreicht.  Im  Hofe  der  Centrale  wurden  zwei 
Brunnen  von  6  tn.  bezw.  4  m  Durchmesser  bis  zu  einer 
Tiefe  von  M  m  abgeteuft;  dieselben  haben  das  Speise- 
wasser fllr  die  Kessel  und  das  Kaltwasser  für  die  Con- 
densatoren  der  Dampfmaschinen  zu  liefern.  Ausser 
diesen  zwei  Brunnen  wurde  im  vorllosscnen  Herbste 
|  auf  städtischem  C runde  gegenüber  der  Centrale  gegen 
i  den  Donaucanal  zu  ein  dritter  Brunnen  von  3  m  Durch- 
tiiesHer  ungelegt  und  mit  dem  grossen  Brunnen  von 
6  w  Durehmesser  durch  eine  Helierleitung  verbunden. 

Das  Kesselhaus  i Tafel  Im  von  2500  m-  Boden- 
Hitehe  wurde  für  32  Kessel  ä  230  m2  Heizflilche  pro- 
jeetirt.  von  welchen  die  letzten  sechs  Stllek  im  Laufe 
des  heurigen  Jahres  ztir  Aufstellung  gelangen  werden. 

Für  diese  32  Kessel  sind  zwei  Schornsteine  von 
45  m  Höhe  (ab  Hofniveau,'  und  3"2  m  oberer  lichter 
Weite  vorhanden.  Im  Hinblicke  auf  die  Aufstellung  von 
Triple.v-Daiiipfmaschinen  wurde  die  Dampfspannung 
für  die  Kessel  mit  14  Atm.  gewühlt  und  konnten  daher 
zweckmässig  nur  Wnsserrührenkessol  aufgestellt  werden, 
welche  auch  mit  Rücksicht  auf  die  erwünschte  rauch- 
lose Feuerung  vortheilhnft  erscheinen.  Die  Kessel.  Sy- 
stem Dürr,  («ehre  &  Co.,  haben  je  zwei  Oberkessel 
und  sind  in  Gruppen  von  je  zwei  Stück  aufgestellt; 
diese  wieder  in  zwei  parallelen  Reihen  mit  den  Hinter- 
fronten gegen  einander  angeordnet,  wodurch  sehr  kurze 
Rauchzllgc  erreicht  wurden. 

IG  Stück  dieser  Kessel  sind  fllr  Koblenheizung. 
und  zwar  mit  der  rauchlosen  Feuerung  Pit.  Tb.  Langer 
ausgerüstet,  withrend  die  übrigen  für  Coaks-Feuertiug 
eingerichtet  sind. 

Mehr  als  die  Hälfte  der  -Kessclanlage  ist  mit 
Ueberhitzern.  vorwiegend  Patent  F.  Schwörer.  ins- 
gestattet,  welche  thcils  im  ersten  und  h'tzten.  theils  im 
ersten  und   zweiten   Kesselzug  eingebaut    wurden,    n 1 1 < I 
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welche  es  ermöglichen,  den  Betriebsdumpf  auf  250  bis 
300°  C.  zu  Überhitzen.  Die  Ueberhitzer  bieten  ferner  den 
Vortheil.  dass  die  Kessel  aueh  hei  normalem  Betriebe 
stärker  (mit  ea.  12 — 15  Av;  pro  Quadratmeter  Heizfläche) 
beansprucht  werden  können. 

Da«  zur  Kesselspeisung  bestimmte  Brunnenwasser 
wird  durch  zwei  im  Pumpenhausanbau  des  Mnschinen- 
hauses  aufgestellte  Rohwasserpumpen  nus  dem  grossen 
Brunnen  angesaugt  und  in  drei  im  Kesselhaus  auf- 
gestellten Wasscrreinigungsanlagen  —  System  Der- 
veaux  —  für  eine  Leistung  von  47  m3  pro  Stunde  für 
den  Betrieb  gereinigt.  Das  für  die  Reinigung  nöthige 
gesättigte  Kalkwasser  wird  in  dem  sogenannten  _Satu- 
rateur1",  einem  oben  weiten  und  unten  engen  kegel- 
förmigen Bleebgefitsse,  gebildet,  ausserdem  wird  dem 
Wasser  noch  eine  bestimmt»'  Quantität  Sodalösung  aus 
einem  kleinen  Hochreservoire  zugesetzt.  Die  Apparate 
arbeiten  vollkommen  automatisch,  besitzen  keine  be- 
wegten Theile  und  haben  sich  völlig  bewahrt 

Das  gereinigte  Speisewasser  Hiesst  in  12  Bleeh- 
reservoirc  a  18  wis  Inhalt,  die  im  Kesselhaus-Souterrain 
aufgestellt  sind;  in  einem  weiteren  Reservoire  werden 
auch  die  gesammten  Condenswürmer  aus  den  Dampf- 
leitungen und  den  Dampfcylindern  angesammelt  und 
einer  Reinigung  von  mitgerissenen  Gel.  zum  Zwecke 
der  Wiedervcrwendungdesselben  unterzogen. DieSpeisung 
der  Kessel  erfolgte  anfanglich  nur  durch  Injcctoren 
ftlr  3'/2  mA  niax.  Wasserlieferung;  die  Anordnung  der 
Saugleitungen  wurde  so  getroffen,  dass  jeder  Kessel  aus 
jedem  Reservoir  gespeist  werden  kann  und  für  je  zwei 
Kessel  immer  ein  Injeetor  in  Reserve  bleibt.  Die  An- 
lage ftlr  die  Speisung  der  Kessel  wurde  spttter  durch 
die  Aufstellung  von  vier  direetwirkenden  Dampfspeise- 
pumpen für  zusammen  04  »13  pro  Stunde  ergänzt;  das 
Speise wasser  wird  von  diesen  Pumpen  den  vorgenannten 
Tiefreservoiren  entnommen  und  durch  vier  Druekvor- 
warmer  von  zusammen  500  Heizrl/lehe  in  die  Kessel 
gedrückt;  die  Vorwftrmung  erfolgt  durch  den  aus  dem 
Pumpenhaus  kommenden  Auspuffdampf  der  dort  auf- 
gestellten Pumpeiimasehinen  und  den  Abdampf  der 
Speisepumpen  selbst.  Sitmmtliche  Rohrleitungen  für  dir 
Speisung  sind  doppelt  ausgeführt,  so  dass  eine  complete 
Reserve  vorhanden  ist 

Der  den  Kesseln  entm  unmene  Dampf  wird  durch  zwei 
Hochdruck-Dampfleitungen  in's  Maschinenhaus  geleitet; 
diese,  sowie  verschiedene  andere  Hobrleitungen  liegen 
in  zwei  unter  dem  Hofe  hinziehenden  RohrgJlngcn,  die 
eine  bequeme  Communieation  zwischen  Maschinen-  und 
Kesselhaus  ermöglichen.  Kür  die  Hochdruck-Dampf- 
zuleitung sind  ausschliesslich  seb miedeiserne  Rohre  ge- 
wählt worden.  Die  Armaturen  sowohl,  als  auch  alle 
Rohrleit uugen  für  Hochdruckdampf  sind  vor  der  Ver- 
wendung mit  Wasserdruck  auf  28  Attn.  geprüft  worden 

Auf  gute  Isolirung  der  überhitzten  Dampf  führenden 
Rohrleitungen  wurde  besondere  Sorgfalt  verwendet  und 
wurde  dadurch  bei  entsprechender  Ausnützung  des 
Rnhrquerschnittes  ein  Temperatara bfall  von  nur  einem 
halben  Grad  Celsius  erreicht. 

Das  Maschinenhaus  von  circa  1070  m-  BodenHäche 
enthnlt  derzeit  12  Verbund  -  Dampfmasch inen,  System 
Coli  mann,  ferner  zwei  Dreifach-Kxpansionsmaschinen 
und  gelangen  im  Laufe  des  heurigen  Jahres  zwei  weitere 
Drei  fach-  Expansionsmasch  inen  zur  Aufstellung. 

Dil'  Verbund  -  Dampfmaschinen  haben  folgende 
Dimensionen: 


Hochdruck-Cylinder  Durcbm.  560  mm 
Niederdruck-Cylinder      „       900  „ 
Gemeinschaftlicher  Hub  700  „ 

und  leisten  hei  10  Atm.  Admissionsspannung  und  135 
Umdrehungen,  mit  Condensation  arbeitend,  normal  500  PH 
effectiv.  maximal  700  PS  effectiv. 

Die  Steuerung  auf  der  Uochdruckseite  geschieht 
hei  allen  Maschinen  mittelst  Kolben-Riderschieber.  auf 
der  Nicderdruekseite  bei  vier  Maschinen  mittelst  ein- 
facher Kolben-Schieber,  bei  den  restlichen  acht  Maschinen 

mittelst  Gorliss-Schiebern. 

Die  automatische  Verstellung  der  Expansions- 
Sehieber  erfolgt  bei  vier  Maschinen  durch  Achsen- 
Regulatoren,  hei  den  übrigen  acht  Maschinen  durch 
Pendel-Regulatoren. 

S&mmtliehe  12  Maschinen  haben  unter  1H0°  ge- 
stellte Kurbeln  und  sind  mit  je  einem  schweren  Schwung- 
rad ausgerüstet. 

Die  Dreifach-Expansionsmasebinen  haben  folgende 
Dimensionen: 

Hochdruek-Gvlinder.  Durrhin.  580  mm 
Mitteldruck-Cvlinder       .       850  - 
Niederdruck-Cylinder      n      1400  „ 
Gemeinschaftlicher  Hub  900  „ 

und  leisten  bei  12  Atm.  Admissionsspannung  und  135 
Umdrehungen  pro  Minute,  mit  Condensation  arbeitend, 
normal  1200  PS  effectiv,  maximal  HiOO  PS  effectiv. 

Der  Ilt  chdruek-Cylinder  ist  mit  einem  von  einein 
Pendel  -  Regulator  automatisch  beeinthisstcn  Kolben- 
Rider-Schieber.  der  Mitteldruck  -  (Minder  mit  einem 
einfachen  Kulben-Schicber,  der  Niederdruck  -  Cvlinder 
mit  einer  Corliss-Steuerung  ausgestattet. 

Diese  Maschinen  haben  unter  1201  verstellte 
Kurbeln  und  sind  mit  einem  schweren  Schwungrad 
ausgestattet. 

Die  aus  der  Tafel  I  h  ersichtliche  Aufstellung  der 
Maschinen  zeichnet  sich  durch  einen  sehr  geringen 
Raumbedarf,  die  Möglichkeit  einer  vorteilhaften  Rohr- 
leitung für  den  Zudampf  und  Abdampf  und  durch 
grosse  Uebersichtlichkeit  aus,  welche  ein  geringes  Be- 
dienungspersonal erforderlich  macht.  Mit  Rücksicht  auf 
letzteren  Umstand  ist  auch  eine  Centralschmierung  vor- 
gesehen worden. 

Für  je  vier  Dampfmaschinen  ä  500-  700  PS.  bezw. 
für  je  zwei  ä  1200  PS  wurde  in  einem  Anbaue  des 
Maschinenhauses  eine  Central  -Abfall  -  Condensation  nach 
dem  Patente  von  F.  .1.  W  e  i  s  s  aufgestellt,  die  so  gross 
bemessen  wurde,  dass  der  Abdampf  dieser  Maschinen 
hei  deren  Maximalbelastung  von  je  7(1'»  elf.  PS  conden- 
sirt  werden  kann.  Der  Abdampf  der  Dampfmaschinen 
gebt  durch  eine  Kupferrohrleitung  zunächst  zu  einem 
Wasscrahscheidcr;  das  aus  Tafel  I  b.  Fig.  2.  ersicht- 
liche 3SO0  mm  lange  und  ö'.H  mm  lichte  gemeinschaft- 
liehe kupferne  Auspuffrohr,  welches  der  Aufhängung 
wegen  möglichst  leicht  herzustellen  war,  wurde  aus 
4  mm  starkem  Kupferblech  angefertigt  und  zur  Ver- 
meidung der  Wirkungen  des  Aussendruckes  mit  aus- 
gehammerten  Wülsten  versehen. 

Die  Construction  des  Condensators.  sowie  die  An- 
ordnung der  Dampf-,  Kalt-  und  Warmwasserleitung, 
dann  der  Luftabsaugeleitung  ist  aus  den  Abbildungen 
auf  Tafel  I  h  ersichtlich,  so  dass  eine  nähere  Beschrei- 
bung der  Anlage  entfallen  kann;  der  Condensator  wurde 
so  hochgestellt,  dass  eine  Abfall-Wassersilule  von  circa 
in  m  Höhe  entsteht,  die  eine  nasse  Luftpumpe  entbehr- 
lich macht.   Wie  aus  den  Zeichnungen  zu  ersehen  ist. 
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geschieht  die  Condensation  dos  Abdampfes  nach  dem 
reinen  üogenstrumprincip,  wodurch  mit  sehr  geringem 
Kühlwasserverbrauch  ein  gutes  Vaeuum  erzielt  werden 
kann;  die  Temperatur  des  Abfallwassers  ist  dabei  eine 
sehr  hohe,  und  zwar  ist  dieselbe  nahezu  gleich  der 
Dampftemperatur,  die  dem  betreffenden  Vaeuumineter- 
«tandc  entspricht  Hei  einer  Temperatur  des  Kaltwassers 
von   ca.  12  5°  C.  ergeben   sieh   folgende  Verhaltnisse: 

Verhältnis  des  Kühlwassers  zur  Dampfmenge 
«=  10.  20,  30. 

Vaeuum  in  Ccntimetcrn  Quecksilber  an  den  Dampf- 
maschinen h  «»  51, 66.  68-5. 

Temperatur  des  Warmwassers  in  C.  ca.  t  —  70", 
50°.  45". 

Das  verticale  Abfallrohr  schliesst  sich  unter 
Zwischenschaltung  einer  Rüeksehlagklappe  an  eine 
horizontale  Rohrleitung  an,  die  den  Uebcrgang  zum 
Warmwasscr-Abflusseanal  vermittelt 

Die  oben  genannte  Rüeksehlagklappe  verhindert 
ein  unerwünschtes  Oscilliren  der  Abfallwassersaule  im 
verticalen  Abfallrohr;  von  dem  Deckel  der  Rückschlag- 
klap)>e  ist  ein  Verbindungsrohr  zum  Anschlüsse  an  das 
Uber  Dach  führende  Xotbauspuffrohr  hergestellt  worden, 
welches  den  sofortigen  Uebcrgang  auf  Auspuffbetrieb 
der  Dampfmaschinen  ermöglicht  falls  die  Condensation 
aus  irgend  einem  Grunde  versagen  sollte.  Das  Wasser 
im  Abfallrohr  sinkt  dabei  langsam  mit  dem  zunehmen- 
den Dampfdrucke  im  Condensator  herab  und  wird  hic- 
durch  endlieh  die  Verbindung  des  Condcnsators  mit 
der  Atmosphäre  hergestellt,  so  dass  der  freie  Auspuff 
durch  den  Condensator  hindurch  erfolgt.  Diese  Anord- 
nung ist  durch  einen  Versuch  erprobt  worden,  indem 
bei  voller  Belastung  der  Dampfmaschinen  die  Luft- 
pumpe plötzlich  ganz  abgestellt  wurde;  der  Betrieb  ging 
anstandslos  weiter  und  die  Dampfmaschinen  genügten, 
durch  automatische  Einstellung  der  richtigen  Füllung 
vom  Regulator  aus.  den  geänderten  Verhältnissen. 

Das  für  den  Condensator  dienende  Kaltwasscr 
wird  durch  Würgelpumpen  aus  den  Brunnen  angesaugt 
und  auf  die  Höhe  des  Condcnsators  gehoben,  wahrend 
die  sich  ansammelnde  Luft  aus  demselben  durch 
trockene  Luftpumpen  abgesaugt  wird.  Da  der  Con- 
densator für  die  verschiedenen  Belastungen  der  Dampf- 
maschinen entsprechen  muss,  so  ist  auch  die  Arbeit 
der  vorgenannten  Pumpen  diesen  Verhältnissen  anzu- 
passen. Die  zu  fördernde  Kaltwassermenge  und  die  ab- 
zusaugende Luftmenge  wachst  nahezu  proportional  mit 
der  Belastung  der  Dampfmaschinen;  die  Pumpmasehincn 
müssen  daher  mit  verschiedener  Tourenzahl  betrieben 
werden  können;  andererseits  bleibt  dagegen  die  Arbeit 
i.ro  Hub  die  gleiche,  wenn  von  den  geringen  Schwan- 
kungen des  Wasserstandes  im  Brunnen  und  von  den 
verschiedenen  zu  erzielenden  Vaeuummetcr-Standen  im 
Condensator  abgesehen  wird. 

Den  Anforderungen  entsprechend .  wurden  im 
Pumphausanbaue  des  Maschinenliauses  vier  Dampf- 
maschinen, siehe  Tafel  lt>,  Fig.  2,  icincvlindrig  und  ohne 
Condensation  i.  aufgestellt 

An  die  verlängert«  Kolbenstange  jeder  dieser 
Dampfmaschinen  ist  eine  trockene  Schieberluftpuinpe. 
Patent  Burkhardt  <fc  Weiss,  angehängt,  wahrend 
mit  der  Schwungradwelle  eine  Würgelpumpe,  Patent 
C.  E  n  k  e.  direct  verkuppelt  ist;  die  Tourenzahl  der 
Maschine  kann  unter  Vermittlung  eines  Leistungs- 
regulators. Patent  Fr.  .1.  Weiss,  hei  gleichbleibender 
Arbeitsleistung  pro  Hub  je  nach  Bedarf  von  25  bis 
1  Oft  Umdrehungen  pro  Minute  eingestellt  werden.  Die 


Steuerung  des  Dampfeylinders  erfolgt  durch  einen 
Rider  -  Kolbenschieber,  welcher  auch  den  Betrieb  mit 
voller  Dampfspannung  von  14  Atm.  zulassen  würde, 
wahrend  normal  mit  gedrosseltem  Dampfe  von  circa  6 
bis  8  Atm.  gearbeitet  wird. 

Im  vorerwähnten  Pumpenraume,  der  unmittelbar 
an  das  Maschinenhaus  anschliesst  sind  ausser  den  zwei 
Rohwasserpumpen  zur  Beschaffung  des  Kessclspeise- 
wassers  vier  Stück  solcher  Pumpmaschinen  aufgestellt, 
deren  jede  in  der  Lage  ist.  die  Condensation  von  3000  PS 
effect  leistender  Dampfmaschinen  zu  besorgen. 

Die  sammtlichcn  Rohrleitungen  im  Pumpenraume 
wurden  oberirdisch  angeordnet,  um  eine  die  Wasser- 
dichtigkeit schädigende  Schwächung  des  Bodenmauer- 
werkes  zu  vermeiden. 

Mit  jeder  der  vorerwähnten  Verbund  -  Dampf- 
maschinen ä  500  bis  700  PS  ist  eine,  mit  jeder  Drei- 
faeh-Expansions-Maschine  i Tafel  Hai  h  1200 — 1600  PS 
effect  zwei  Dynamo  -  Maschinen.  Tvpc  J  110  von 
Siemens  &  H  a  1  s  k  e ,  direct  gekuppelt  welche 
eine  Leistung  von  1000  Amp.  bei  440  bis  560  Volt 
aufweisen;  die  Anker  dieser  Dynamos  sitzen  direct  auf 
den  verlängerten,  in  einem  verschiebbaren  Aussenlager 
nochmals  gelagerten  Kurbelwellen,  wahrend  die  Magnet- 
kreuzemitden  Frames  der  Maschinen  fest  verschraubt  sind. 

Die  ganze  Anlage  erfordert  ein  sehr  geringes 
Rautnausmass  und  ist  dieses  Dynamo-Maschinensystem 
s|K!ciell  zur  dipeeten  Kuppelung  ganz  vorzüglich  ge- 
eignet; die  Construction  des  Ankers  macht  die  Anwen- 
dung eines  besonderen  Collcctors  überflüssig,  was 
wesentlich  zur  Einfachheit  und  Betriebssicherheit 
beitragt. 

Der  frei  rotirende  Anker  hat  eine  sehr  wirksame 
grosse  AbkuhlHttche.  weshalb  die  Dynamo  -  Maschinen 
dieser  Type  ohne  Schaden  ausserordentlich  hoch  bean- 
sprucht "werden  können. 

Jede  Dynamo-Maschine  kann  dauernd  einen  Strom 
von  100(»  Ainp.  bei  einer  Spannung  von  440  bis  660 
Volt  liefern;  die  Rcgulirung  der  Spannung  wird  theils 
durch  die  Tourenzahl  der  Maschine  (115  bis  155  pro 
Minute  .  theils  durch  einen  Nebensehl uss-Regulator  ue- 
wirkt.  Von  den  Dynamo-Maschinen  führen  unterirdisch 
verlegte  Stromleitungskabel  zu  dem  gemeinsamen 
Schaltbrett  i Tafel  llft>,  welches  in  einem  Vorbau  des 
Masehiiienhaiises  oberhalb  des  Pumpen  räum  es  unter- 
gebracht ist  'Tafelift.  Fig.  4).  Das  eigentliche  Maschinen- 
Schaltbrett  liegt  flüchtig  mit  der  Musehinenhaus-RUck- 
wand  und  besteht  aus  zwei  Pulttischen,  zwischen  welchen 
eine  Freitreppe  auf  das  um  circa  1"2  m  höher  liegende 
Schaltbrettpodium  vom  Maschinenbaus  -  Fussbodeu  aus 
führt. 

Für  die  Sehaltapparate  zu  den  Dynamos  sind, 
durch  die  Aufgangsstiege  getrennt,  zwei  Pulttische  vor- 
handen, auf  denen  per  Dynamo  ein  Doppelumsehalter 
und  ein  Stromzeiger  vorgesehen  ist. 

Diese  Umschalter  ermöglichen  es.  je  nach  Bedarf 
jede  Dynamo-Maschine  entweder  auf  das  Licht-  oder 
auf  das  Bahnleitungsnetz  zu  schalten. 

Unterhalb  der  Umschalter  im  Fulte  befinden  sich 
die  Xebenschluss-  Regiilir-Widerstflnde. 

Rückwärts  am  Schaltbrettpodium  stehen  zwei 
Schaltwande.  auf  welchendie  in's  Netz  führenden  Speise- 
leitungen  an  die  von  den  Dviiamo-Masehitien  dahin 
führenden  Sammclschietien  mittelst  Bleisieheningen. 
Strom zeigern  und  Ausschaltern  angeschlossen  sind,  und 
zwar  sind   an  der  dem  Pulte  näheren  Schalttafel  alle 


Digitized  by  Google 


S..ifp  20. 


ZEITSCHRIFT  Fi'TK  EI.KKTHOTI.I  IINIK. 


Xr.  a 


positiven,  an  der  entfernteren  alle  negativen  Leitungen 
vereinigt 

Das  aus  der  Tafel  116  ersichtliche  S«-,hnltungs- 
sclu-ma  der  Maschinenstation  litsst  erkennen,  das*  die- 
selbe nach  dem  reinen  Zwcileitersystem  mit  440  bis 
biW  Volt  Spannung  eingerichtet  ist,  was  den  Betrieb 
xu  dem  denkbar  einfachsten  gestaltet. 

Ausser  den  erwähnten,  von  dieser  Centrale  in's 
Netz  führenden  Leitungen  ist  dieselbe  mit  vier  Kabeln, 
ä  1000  m2  Querschnitt,  mit  der  Centrale  Neubad  direct 
verbunden  (Tafel  IIb}. 

Für  die  Gesnmmtanlage  sind  nebst  den  schon 
erwähnten  Maschinen  -  Amperemetern  noch  Voltmeter 
fllr  die  Maschinenspannung  und  endlich  Differential- 
Voltmeter  zum  Pnrnllelschulten  der  Maschinen  vor- 
handen; an  tier  rückwärtigen  Sehaltewand  ist  eine 
Signalgloeke  und  ein  Telephon  zur  direkten  Verbin- 
dung mit  der  Centrale  Nenbad.  dann  ein  Ampercinclcr 
ftlr  den  Hauptstroin  und  ein  Voltmeter  für  die  An- 
zeigung der  Schienenspannung  in  der  Centrale  Neubad 
angebracht. 

Wie  früher  erwilhnt  wurde,  ist  die  Centrale  Lco- 
poldstadt  durch  vier  Kabel  von  je  1000  mm-  Quer- 
schnitt mit  dem  Schaltbrette  der  Centrale  Nenbad  ver- 
bunden; nach  dem  Bedürfe  der  Centrale  Neubad  und  über 
deren  Auftrag  wird  nun  in  der  Centrale  Leo|>oldstadt  die 
Stromlieferung  eingeleitet;  die  Regulirung  der  Spannung 
im  Lichtleitungsnetze  ist  jedoch  ausschliesslich  Sache 
der.  Centrale  Neubad. 

In  der  Centrale  Leopoldstadt  ist  die  Spannung 
einfach  so  zu  reguliren.  dass  die  verlangte  Stromstärke 
an  die  Centrale  Neubad  abgegeben  wird. 

Gleichzeitig  werden  aber  von  der  Centrale  Leopold- 
stadt aus  auch  die  meisten  Funkte  des  Kabelnetzes 
direct  ges|>eist.  Die  Hcgulirung  der  Spannung  in  diesen 
Punkten  erfolgt  aber  ebenfalls  wieder  von  der  Centrale 
Neubad  aus.  indem  diese  Punkte  auch  mit  der  Centrale 
Neubad  durch  entsprechend  schwächere  Leitungen  in 
Verbindung  stehen,  die  den  in  den  Speisepnnkfen 
fehlenden  Strom  zuführen,  be/.w.  den  (ibcrilüssigen  nach 
Centrale  Neubad  ableiten  können. 

Von  den  beiden  Schalttafeln  am  Schaltbrett-Podium 
abzweigend,  fuhren  die  Speiselcitungen  (eisenbandamirte 
Kabel  mit  doppeltem  Bleiinantel  versehen  '  durch  einen 
unterirdischen,  gemauerten,  begehbaren  Canal  bis  an 
die  Besitzgrenze,  und  von  da  weiter,  in  den  Strasscn- 
grund  gebettet,  ins  Vertheilungsnetz. 

Bezüglich  des  Maschinenhauses  ist  noch  zu  be- 
merken, dass  ein  Laufkrahn  von  17  H  w  Spannweite 
fllr  15.000  Ar;/  Tragkraft  dasselbe  in  seiner  ganzen  Aus- 
dehnung bestreicht. 

Dieser  Laufkrahn  ist  von  Siemens  <\i  llalske 
für  jede  Bewegung  mit  separatein  elektrischen  Antrieb 
versehen,  und  ist  die  Anordnung  so  getroffen,  dass 
alle  Bewegungen  des  Krahnes  vom  Maschincnhaiisllur 
durch  einen  einzigen  Mann  mittelst  entsprechender 
Sehaltung.iseilc  bethätigt  werden  können. 

Wie  schon  vorher  erwähnt  wurde,  versieht  die 
Centrale  Leopoldstadt  mehrere  Bahnlinien  mit  Betriebs- 
ström. 

Die  hiezu  uothwendige  Schalttafel  ist  auf  einer 
Seite  des  Sehaltbrett  -  Podiums  untergebracht  und  sind 
die  in  s  Balmnetz  führenden  Speiseleitungen  unter  Ein- 
schaltung von  je   einer  Induetionsspule   summt  Blitz- 


ableiter, einem  Stromzeiger,  je  einem  Hand-  und  auto- 
matischen Stnrkstromausschalter  nebst  Blcisichcrung  an 
die  Sammelschienen  derselben  angeschlossen. 

Mit  «Uesen  Sammelschienen  '  ftlr  Bahnbetrieb)  sind 
die  einzelnen  Umschalter  der  Betriebs  -  Dynamos  ver- 
bunden. 

In  die  Speiseleitungen  der  einzelnen  Bahnstrecken 
sind  ausserdem  noch   KlektricitfltszJlhler  eingeschaltet. 

In  dem  vorerwähnten  Aceumulatorengebilude  sind 
zwei  Aceumulatoren- Batterien.  System  Tu  clor,  unter- 
gebracht, deren  eine  ftlr  den  Ausgleich  und  die  Strom- 
lieferung  in  s  Lichtnet/,  dient,  wahrend  die  andere  mit 
den  auf  Bahnbetrieb  arbeitenden  Dynamos  parallel  ge- 
schaltet, als  Pufferbatterie  arbeitet. 

Ausser  den  beiden  Betriebsstationen  Neubad  und 
Leopoldstadt  besitzt  die  A  llg.  Oe  st  er  r.  El  ektr  i  c  i  t  a  t  s- 
G  e  sc  1  Ise  h  a  ft  innerhalb  ihres  Leitungsnetzes  noch 
nachstehende  Block-,  bezw.  Ansgleiehsstationen; 

1.  Eine  Kcservebattcrie  im  Deutsehen  Volks- 
theater; 

2.  eine  Heservebatterie  im  Kaiser  -  Jubilaums- 
Stadttheater; 

3.  eine  Aceumulatoren  -  Block-  und  Ausgleichs- 
station in  llernals; 

4.  eine  Aceumulatoren  -  Block-  und  Ausgleichs- 
station in  Döbling; 

5.  eine  Aceumulatoren  -  Ausgleichsstation.  III. 
Reisnerstrasse; 

6.  eine  Ausgleiehs-Maschinenstation  in  der  techni- 
schen' Hochschule. 

Die  unter  1  und  2  erwähnten  Aceumulatorcn- 
stationen  dienen  hauptsächlich  dem  Theaterbetriebe  und 
wurden,  trotzdem  beide  Theater  sowohl  an  separate 
Speiseleitungen.  als  auch  an  das  Vertheilungsnetz  an- 
geschlossen sind,  aus  Blicksieht  auf  vollkommene  Sicher- 
heit der  ungestörten  Stroinlieferung  eingerichtet. 

Die  beiden  Aeeumulatoreti-Blockstationen  in  Hernais 
und  Döbling  dienen  sowohl  zum  Ausgleich  wishrend 
des  ganzen  Tages,  als  auch  zur  Stroinlieferung  wahrend 
des  starken  Abendeonsums.  während  die  beiden  Aus- 
gleichsstationen auf  der  Landstrasse  und  in  der  tech- 
nischen Hochschule  lediglieh  den  Spannungsausgleich 
in  dem  umliegenden  Vertheilungsnetz«'  zu  besorgen 
haben. 

Die  Ladung  sämmtlichcr  Aecumulatoren-Battcrien 
geschieht  vom  Leitungsnetze  aus  unter  Zuhilfenahme 
von  Ladetransformatoreu  wahrend  der  Tagesstunden, 
wo  der  Strombedarf  im   Netze  am   geringsten  ist. 


K  a  beln  e  t  z. 

Das  Kabelnetz  der  A  11  g.  O  e  st  e  r  r.  Elekt  rie  i  tit  ts- 
( i  e  s  e  1 1  s  c  h  a  ft  besteht  durchwegs  aus  einfachen  cisen- 
handarmirten  Bleikabeln  Patent  Siemen s  \  II  a  1  s  k c >. 
In  denselben  ist  die  Kupferseide  von  einer  Isolirschichte, 
dann  von  einem  einlachen  o«ler  unter  Zwischenschaltung 
einer  Isolirschiehte  doppelten  nahtlosen  Bleiinantel  und 
dieser  wieder  von  einer  lsulir.se  hie  lue  umgehen;  die 
letztere  ist  gegen  mechanische  KiiiMüssc  durch  einen 
doppelten  Mantel  ans  Hundci.scn  geschützt,  der  aussen 
von  einer  iinprilgnirten  Jutchüllc  umgeben  ist.  Die 
Kabel  wurden  in  Graben  von  ca.  70    SO  cm  Tiefe  ge- 
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bettet;  zum  weiteren  Schutze  gegen  Krampenhiebc  etc. 
wurden  dieselben  mit  grossen  Gesimsziegeln  abgedeckt. 
Fttr  die  Speise-  und  Ausglcichspunkte  sind  besondere 
Kabelkilsten  mit  Luft-Isolation  zur  Anwendung  ge- 
kommen. 

Die  Speise-  und  Ausglcichspunkte  stehen  mit  der 


bindungskabel  zwischen  den  Centralen  Neubad  und 
Lcopoldatadt. 

Die  Entwicklung  der  Centralen. 

Aus  dem  Diagramme  (Fig.  9)  ist  das  Wachsthum 
|  der  Lampenzahl,   sowie   die  Anzahl  der  gleichzeitig 


Fig.  8. 

Centrale  Neubad,  sowie  mit  der  Centrale  Leoj>oldstadt  I  brennenden  Lumpen  unter  Umrechnung  des  Bedarfes 

»nid  den  Block-  und  Ausgleichsstationen   durch  suge-  flir  Bogenlampen  und  Motoren  auf  das  Act|uivalent  der 

nannte  PrUfdrahte  in  entsprechender  Verbindung  und  |  16  Normalkerzen-Glühlampe  ersichtlich.  Am  Ende  de* 

ermöglichen   es,   die  in   den  oben  genannten  Punkten  j  Jahres  1807  war  insgesanimt  angeschlossen  ein  Aeijui- 

herrschende  Spannung   erkennen    und    controliren  zu  valent  von   139.000  Glühlampen  ä  18  Normalkerzen. 

k»nnen;  ebensolche  Frufdrithte  führen  auch  die  Ver-  |  welches  sieh  zusammensetzt  aus: 
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3262  Bogenlampen  zu  2.  3.  4.  5.  6.  9  und  12  A 
84.299  Glühlampen  zu  5.  8,  10,  16.  2E  und  32  Normalk. 
659  Motoren  zu  Vi*  Vw  1,  2.  5  .  .  -  50  PS. 
Die  Anwendung  der  Elektromotoren  bricht  sich 
zwar  langsam,  aber  «tetig  Bahn,  da  die  Vorzüge  des 
Gleichstrom -Motors  vor  allen  übrigen  Kleinmotoren 
allgemeine  Anerkennung  finden;  aher  auch  die  Kosten 
diese»  Betriebes  wurden.  Dank  dem  eingeführten  billigen 
Stromtarifc.  wesentlich  red  ue  irr,  so  dass  insbesondere 
die  kleinen  Elektromotoren  auch  billiger  im  Betriebe 
sind,  als  jeder  andere  Motor. 

Die  Zahl  der  gleichzeitig  brennenden  Glühlampen 


Die  Verrechnung  des  Verbrauche!»  an  elektri- 
scher Energie  erfolgt  nach  den  Angaben  von  Elektri- 
cittttszilhlern  (Uhren-!,  deren  zwei  Systeme,  und  zwar 
nach  den  Patenten  von  Dr.  Aron  und  von  Siemens 
&  Halske  im  Gebrauehe  sind. 

Der  finanzielle  Erfolg  des  im  Jahre  1893  zur  An- 
wendung gekommenen  redueirten  Tarifes  ist  als  ein 
sehr  günstiger  zu  bezeichnen,  da  derselbe  eine  nam- 
hafte Erweiterung  des  Anschlusses  bewirkte  und  hin- 
durch die  relativen  Erzeugtingskosten  pro  Lampen- 
Brennstunde  wesentlich  vermindert  wurden;  auf  die 
letzteren  sind  ja  bekanntlieh  auaaer  dem  Materialver- 
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ä  16  Normalkerzen  betrug  für  das  Jahr  1893  im  Ma- 
ximum 22.400.  d.  i.  ü0'';0  der  angeschlossenen  Lumpen. 
Die  durchschnittliche  Brenndauer  der  Lumpen  betrug 
in  den  Jahren  1891.  1892.  1893  und  1  StJ  /  die  Zahl 
von  790.  640.  652  und  693  Brennstunden. 

Diese  Erfolge  sind  einestheils  dem  nunmehr  all- 
gemein  befestigten  Vertrauen  in  die  Zuverlässigkeit 
der  Beleuchtung,  den  unangezwei feiten  Vorzügen  des 
elektrischen  Lichtes  in  Bezug  auf  die  Hygiene,  die 
Bequemlichkeit  und  die  Eleganz  bei  weitgehender 
Sparsamkeit  in  der  Benützung  des  Lichtes  und  endlich 
dem  billigen  Tarife  selbst  zu  verdanken. 


brauch  die  Kosten  für  »lie  Bedienungspersonal  und 
die  Verwaltung,  sowie  die  für  Verzinsung  und  Amorti- 
sation des  Anlagecapitales  aufzuwendenden  Jahreskosten 
von  Eintluss:  bei  zunehmender  Leistung  des  Werkes 
werden  aber,  insbesondere  bei  dem  angewendeten 
Svsteme.  aus  den  weiter  oben  angegebenen  Grttnden 
die  pro  Lampcn-Brennstunde  resultirenden  Theilhetrage 
wesentlich  reducirt. 

Trotz  der  reichlichst  bemessenen  Absehreibungen 
konnte  im  Jahre  1891  eine  Dividende  von  .*>%.  in  den 
Jahren  1892  und  1893  eine  Dividende  von  t.0/,,,  im 
Jahre  1897  dagegen  bereits  7"/»  zur  Auszahlung  kommen. 
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Verxelohnlt 


iKt    hauptsächlichsten   Lieferanton    nnd    ausführenden  Finnen, 
welche  Um  dem  Haue  der  Centrale  der  Allg.  Ocsterr.  Elektrizität*- 
Gesellschaft  mitgewirkt  habeii. 


öigciitind 

i>nn<v    it  im! 

Bauleitung 

Sieniens  &  Halske.  Wien. 

1  Im*  nihil  Ii  tun 
IHK  IlllJIUieil 

Schiiuitzck  &  Änderte,  Wien, 

Betonbauten 

l'ittol  &  Urausewetter,  Wien. 

Eiserne  DacWMde 

Albert  Milde  &  Comp,  nnd 

Irraar  Criill  Wii.n 

igmiz  ijirnii,  len. 

-  --  —  

A.  Rirö  und  II.  Kutter,  Wien. 

Wasserreinijmiifr 

Erste  ltrDnner  Maschinen  •  Fabrik, 
Knlnn,  und  J.  Overhoff,  Wien. 

Dampfkessel 

Julius  ÜverhoflT,  Wien  (ftlr  1*  u.  C. 

Stuinmiiller' :  5  Kessel. 
Dürr,  Gehre  &  Comp.,  Mödling  h.  W.: 
2K  Kessel. 

Dampfmaschinen 

ij.  j.^ing,  DiiuHUDBi.  o  L'aitipi- 
tn  aschinen. 
Friedrich  Wannieck  &  Comp..  Brünn: 
10  Dampfmaschinen  und  Conden- 
sations-Anlagen. 

Dampfrohrleit  ungen 

Josef  Pauker  &  Sohn,  Wien. 
Deutsch  -^««tciTuichfeche.  Mannes- 

Kupferschtniedarbciten 

Josef  l'ankur  &  Sohn,  Wien. 

Wasserleitungen 

Actien  -  Gesellschaft  für  Wasser- 
leitungen, Beleuchtung»-  und  Heiz- 
anlagen und 
Heinrich  Lnders,  A\  len. 

Injectoren 

B.  u.  E.  Körting  und 
Alexander  Friedmann,  Wien. 

Laufkrahu 

t.».  J  ophum,  Vv  ien,  und 
L.  Stnekenholz,  Wetter  a.  Kühr. 

Dynamomaschinen  mul 

gesummte  übrige 
elektrische  Einrichtung 

Siemens  &  Halske,  Wien. 

• 

Aceniiiulatoren 

Arcninu!:Ui>rcn  -  Fabrik*  -  Acticn- 
(test'llsi-hnft.  Ilamugtirten. 
Acciiiiiulatiiivmuirk«-  System  l'idlnk. 
I.icsinu. 

Kabel  mul  Kabelvcrlegiuc' 

Siemens  &  Halske,  Wien. 

Elektrische  Strassenbahnen  mit  Theilfelterfaelrieb. 

System  8.  ThompMn  und  M.  Walker. 

Ayrton  und  Pe  rry  machten  schon  im  Jahn* 
1883  den  Vorschlag.  Umschalter  unter  der  Fahrhahn 
mittelst  Magneten,  die  vuiii  Wagen  getragen  worden, 
•n  Thatigkeit  zu  setzen.  Seit  dieser  Zeit  haben  einige 
Erfinder  Hinrichtungen  dieser  Art  mit  Armierungen 
>n  der  Anordnung  der  einzelnen  Theile  benutzt.  Diese 
Systeme  können  allgemein  als  magnetische  Umsehalte- 
«vsteine  bezeichnet  werden  und  sind  mit  den  naeh- 
Mgcnd  genannten  Uebelst.'tnden  behaftet.  liesitzt  der 
Magnet  kleine  Dimensionen,  so  wirkt  er  wilhrend  cler 
rahrt  auf  die  Sehaltvorrichtung  nur  so  kurze  Zeit. 
<W  die  Wirkung  nicht  sicher  genug  ist;    t'llr  längere 


Magnete  ist  bei  der  jetzt  gebräuchlichen  Wagencon- 
struetion  kein  Platz.  Da  femer  die  Magnete  verhältnis- 
mässig weit  von  der  Sehaltvorrichtung  angebracht  sind, 
so  ist  auch  aus  diesem  Grunde  die  Wirkung  schwach 
und  nicht  so  zuverlässig  als  bei  solchen  Systemen,  bei 
welchen  die  Schaltvorrichtung  mit  Hilfe  von  Strom  in 
Tlmtigkeit  gesetzt  wird. 

Bei  dem  neuen  Systeme  von  S.  Thompson  und 
M.  Walker  in  London  ^D.  R.  P.  98.918)  wird  die 
Schaltvorrichtung  stets  durch  einen  Magneten  und  durch 
eine  am  Wagen  angebrachte  Eisenschiene  bethatigt. 
nachdem  jedoch  zuvor  schon  Strom  in  dieselbe  gelangt 
ist.  In  Fig.  1  ist  die  Verbindung  zwischen  drei  auf- 
einanderfolgenden Theillciterknüpfen  und  dem  Haupt- 
kabel  dargestellt.  Das  Kabel  F  ist  mit  den  isolirten  Con- 
taeten  C,  verbunden;  von  jedem  Contacte  C,  fuhrt  eine 
Leitung  /.um  nächsten  Umschalter  zur  Elcktromagnct- 
spulc  .V,.  von  da  zurück  zur  Spule  */8  des  ersten  Um- 


Fig.  -'. 

Schalters  und  nach  dem  isolirten  Fahrbahncontactstück  S. 
In  der  Figur  ist  angenommen,  dass  ein  Wagen  mit  der 
Strornabnelimerschiene  A'  in  der  Richtung  des  ge- 
zeichneten Pfeiles  filhrt.  Der  Umschalter  2  ist  geschlossen 
gezeichnet;  es  Hiesst  deshalb  Strom  von  F  Uber  C,  C, 
nach  dem  l'mschalter  3.  von  da  zurück  zum  Um- 
sehalter 2  und  »her  .S  zum  .Motor.  Indem  der  Strom 
den  Elektromagneten  3  erregt,  kann  dieser  jedoch  die 
Contacte  noch  nicht  gJtu/.licli  schliesscn.  weil  das  aus 
Eisen  bestehende  Fahrbahnconiactstllck  zum  Elektro- 
magneten so  abgeglichen  ist.  dass  erst  Contact  herge- 
stellt wird,  wenn  die  (Y.ntactsehiene  den  Fahrbahn- 
contact  berührt.  Die  Littige  iler  Eisenschiene  und  die 
Lage  am  Wagen  wird  am  besten  so  gewählt,  dass  der 
l'ontactknopf  3  von  dein  Wagen  bedeckt  wink  wenn 
der  l'mschalter  2  in  Thatigkeit  tritt,  so  dass  kein  Stück 
Eisen  Hufeisen.  Wagenreifen  i  Uber  dem  Contactknopf  3 
kommen  kann,  wenn  um  die  Spule  .1/,  des  Elektro- 
magneten Slrom  geht.  Wenn  der  Wagen  den  Umsehalter  'J 
verlassen  hat.  s>>  tnuss  dieser  sieh  örl'uen.  welcher  Strom 
auch  von  dem  Contacte  S  weggeleitet  werden  mag: 
dies  ist  der  Fall,  da  der  Strom  nicht  imstande  ist.  den 
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I'msehalter  geschlossen  zu  halten,  so  lange  nicht  <1<t 
magnetische  Stromkreis  durch  die  Stromabnehmcrschiene 
geschlossen  ist.  Es  ist  ferner  unmöglich,  das*  der  I'm- 
sehalter durch  irgend  ein  Eisensttlck  angeregt  wird,  so 
lange  nicht  um  die  Spulen  des  Elektromagneten  Strom 
geht,  /um  Anfahren  wird  ein  Hilfsgleitschuh  benutzt, 
der  auf  einen  liilfscontact  7.  niedergelassen  werden 
kann.  Von  einem  Accumuhitor  kann  Strom  von  7.  durch 
und  .!/,  nach  dem  Contaet  S  geschickt  und  der  l  in- 
schalter  unter  dem  Uleitschuh  in  Thiltigkeit  gesetzt 
werden. 

Eine  Ausfilhrungsform  des  L'mschalters  mit  Ge- 
hirns« ist  in  Fi  «f.  2  dargestellt.  Das  Gchiluse  besteht 
aus  einem  hohlen,  gusseisernen  Cvlinder.  der  am  oberen 
Ende  einen  breiten  Flansch  trilgt.  Dieses  F!ndo  ist  durch 
einen  Hin«  IK  «1er  vom  Eisen  isolirt  ist.  und  einem 
krftftigen  Deckel  S  geschlossen,  der  in  den  Ring  passt. 
Der  Deckel  schliesst  wasserdicht  mittelst  eines  Gummi- 
ringes, der  in  einer  Nuth  des  Deckels  liegt  und  gegen 
den  letzteren  fest  ungezogen  ist.  Dr.  Ii. 


Elektrische  Kraftverthellunqs-Anlage  in  den  k.  k.  Staats- 
bahn-Werkstätten Lemberg. 

Die  Lemberger  Werkstätten  des  k.  k.  Staatsbahn- 
Directionsl»ezirkes  Lemberg  bestehen  aus  einem  Klüt- 
gedehnten  Gehfludeeomplcx  fllr  den  Hau  und  die  Repa- 
ratur von  Wagen.  Loeomotiven  und  Tendern,  dessen 
Liintrenausdehnung  ca.  H00  m  betrügt.  Der  Kraftbetrieb 
wurde  bis  zum  Jahre  lfift"  von  einer  Centrnlstelle  aus 
mittelst  Transmissionen.  Seil-  und  Riemenltbertragung 
ausgeführt  doch  musste  nothgcilrungen  zur  elektrischen 


Hg.  9. 

Kraftübertragung  gegrifl'en  werden,  als  es  sieh  darum 
handelte,  eine  neuer  baute  grosse  Kesselschmiede,  welche 
in  einer  Entfernung  von  ca.  IHUwi  vom  Maschinenhalle 

wituirt  werden  muruttc.  mit  der  nöthigen  Triebkraft  zu 
vernebelt.  Unter  Berücluichtigung  ih  r  zukünftigen  Er- 
weiterungen der  Werkstttte  etttsehluai  sieh  die  dor- 
tige Stuntsbahn-Direction.  eine  elektrische  Kraft-  und 
Ltebtcentrale  zu  errichten,  deren  Ausführung  der  Elek- 


Fip.  3. 

trici  tM  tu-  A  c  t  i  e  n-G  e  s  el  1  s  c  h  a  f  t.  vorm.  K  0  Iben 
.V  Co..  Prag-Vyaoian  auf  (irundlagc  einer  eingehenden 
Concnrrenx-Offcrte  übertragen  wurde. 
Die  Anlage  umfasul  folgende  T/heile: 

1.  Eine  IViinärstaiion  lurtJfl  PS Leistung (Fig.  I  und  2  ; 

2.  zwei  Miclorenstationen  zum  Antriebe  der  neuen 
Kesselschmiede  und  der  Holzbearbeitung*  -  YVerk- 
stitttc; 
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3.  eine  complete  Beleuchtunga-Anlage  für  Bogen-  und 
Glühlieht. 

I)  i  e  P  r  i  m  Jl  r  s  t  a  t  i  0  n  besteht  aus  einer  liegenden 
Compound  -  Dampfmaschine  für  eine  Leistung  von 
240  eff.  PS  hei  6  Atin.  Admissionsdruck  und  »8  Touren 
pro  Minute  mit  Praeisiona- Ventilsteuerung  ohne  Con- 
densation.  Diese  Maschine  treibt  mittelst  eines  Seil- 
schwungrades von  4  m  Durehmesser  einerseits  die  Haupt- 
transmission der  grossen  Dreherei,  andererseits  vor- 
läufig eine  110  PS  Drehstrom-Dynamo;  für  die  Auf- 
stellung einer  zweiten,  gleich  grossen  Maschine  ist  der 
nöthige  Raum  vorgesehen.  Die  antreibende  Transmission 
besitzt  eine  Voll-  und  Leerseheibe,  die  Dynamo  eine 
doppeltbreite  Riemenscheibe  und  kann  auf  einen  Spann- 
schlitton  verschoben  werden.  Die  Dynamo  ist  für  eine 
Kraftaufnahine  von  110/JS  bei  500  Touren  per  Minute 
gebaut,  ist  zwölfpolig  und  arbeitet  demnach  mit  einer 
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Fig.  4. 

I'eriodenzahl  von  50  per  Seeunile;  dieselbe  ist  eine  so- 
genannte l'olfeld-Tvpe.  Die  feststehende  Armaturwicke- 
Inng.  in  welcher  der  Arbeifsstrom  von  220  V  Spannung 
circulirt,  ist  aus  gebogenen  Rundkupferstilben  herge- 
stellt, welche  in  geschlossenen  Nuten  des  lamellirten 
Ankereisens  festgelagert  sind.  Das  rotirende  Magnetrad 
besteht  aus  einem  einzigen  Stahlgussstück.  bei  welchem 
jeder  zweite  der  1*2  Pole  einen  kreisrunden  Querschnitt 
besitzt  und  die  Mugnetspulen  tragt.  Dieselben  sind  auf 
den  Stahlki  »rper  fest  aufgepresst  und  am  Radumfnng 
gegen  die  Wickelungen  der  (Vntrifugalkrilfte  durch  di- 
verbreiteten  l'olschuhe  aus  Stahl  festgehalten.  Die 
Wickelung  der  Spulen  selbst  hat  nur  wenige  Ligen  und 
wird  durch  einen  Strom  von  maximal  40  V  Spannung 
gespeist,  so  dass  die  Spannung  pro  Spule  bloa  ca.  7  V 
betrogt  Die  Maschine  ist,  da  sie  gleichzeitig  für  l.icht- 
'iiul  Kraftbetrieb  dient,  derartig  coiistruirt.  dass  <ler 
Spannungsabfall  bei  Motoren-Stroinbelasttingein  geringer 
und  dass  eine  Nachregulirung  bei  verhältnismässig 
"rossen  Belasttingssehwankuiigen  nicht  nothwendig  ist. 
Ber  Maschinenstrum  fuhrt  in  einem  unterirdischen  (.'anal  \ 


zur  Hauptsehalttafel,  von  wo  aus  die  Vertheilung  zu  den 
Consumstellen  erfolgt. 

Die  Secundar-Stationen  erhalten  den  Strom 
von  der  Primilrstjition  theils  mittelst  blanker  Frei- 
leitungen, theils  mittelst  gummi-isolirter  Kabel  innerhalb 
der  Gebäude.  Die  Motorstat ion  in  der  neuen  Kessel- 
schmiede (Fig.  3  besteht  aus  einem  Drehstrom-Motor  von 
50  Pd  ett'eetiver  Leistung  bei  725  Touren  pro  Minute, 
welcher  direet  die  Haupttransmission  mit  150  Touren  pro 
Minute  mittelst  Riemen  antreibt.  Von  dieser  aus  werden 
sammtliche  Bleehbcarbeitiings-Maschinen  und  Hilfs- 
masehinen  ftlr  die  Kessel-  und  Kupferschmiede,  sowie  der 
Compressor  fltr  die  pneumatische  Nietung  angetrieben.  Das 
Anlassen  erfolgt  unter  voller  Belastung  mittelst  eines 
dreipoligen  Widerstandes,  welcher  in  den  Anker-Strum- 
kreis eingeschaltet  wird. 

Die  Holzbearbeitung  i  Fig.  4  c  wird  von  einem 
30pferdigen  Drehstrom-Motor  betrieben,  welcher  bei 
fltiO  Touren  pro  Minute  zunächst  ein  Zwisehcnvorgelege 
antreibt,  von  welchem  aus  die  Haupttransmission  der 
Holzwcrkstattc  mit  120  Tonren  pro  Minute  angetrieben 
wird. 

Die  R  e  1  e  ue  h  t  u  n  g  s-  An  1  a  ge  um  fassteine  Rogen- 
lieht-Releuchtung  für  die  Kesselschmiede.  Kupfer-  und 
Rohrschmiede,  aowie  der  Sehwarzschmiede  und  eine 
Gluhlicht  -  Beleuchtung  dieser  Werkstatten,  die  zum 
grossen  Theile  aus  passen«!  eingerichteten,  transpor- 
tablen Beleuchtungskörpern  besteht.  Diese  Beleuehtungs- 
Anlage  funetionirt  mit  einer  Spannung  von  125  V 
und  ist  direet  an  den  Kraftgenerator  geschaltet,  von 
welchem  aus  allerdings  besondere  Lichtleitungen  zu  den 
diversen  Werkstatten  fuhren.  Sowohl  Glühlampen  als 
auch  Bogenlampen  funetioniren  tadellos  trotz  des  gleich- 
zeitigen Motorenbetriebes,  welcher  ziemlich  starke  Kraft- 
schwankungen aufweist. 

Die  lollaudirung  am  29.  Juli  18Ü8.  bei  welcher 
die  Motoren  auf  ihre  volle  Leistung  abgebremst  wurden, 
und  bei  welcher  auch  der  ruhige  Betrieb  der  Beleuch- 
tung gleichzeitig  mit  der  Motorenbremsung  eonstatirt 
wurde,  ergab  ein  so  günstiges  Resultat,  dass  die  An- 
lage sofort  dem  Betriebe  übergeben  wurde. 

Die  Anlage  wurde  vi m  der  E I e k t r i ei t ätfl- 
A  et  i  e  n  -  G  e  s  e  1 1  seh  a  f  t.  vorm.  Kolben  Ac  C  o..  Prag- 
Vysofan.  projectirt  und  ausgeführt,  von  ihr  wurden 
sammtliche  elektrische  Maschinen  und  Apparate  mit  den 
Antriebsincchanismen  für  die  Motoren  geliefert,  die 
Dampfmaschine  und  die  Haupttransmission  lieferte  die 
Erste  BrUnner  M  a  sc  h  i  n  e  n  f  a  b  r  i  k  s  -  G  e  s  e  1 1- 
sehaft  in  Brünn.  Das  Verdienst  der  Projectirung 
«lieser  modernen  Anlage  gebührt  den  Herren  Obcr- 
Inspeetor  Schlosser.  Ober-Ingenieur  Schön  huber 
und  Werkstatten-Chcf  D  re  w  imwski  des  k.  k.  S  t  aa  t  s- 
b  a  h  n  -  I)  i  r  e  e  t  i  o  n  s  b  e  /.  i  r  k  e  s  L  e  m  h  e  r  g. 

KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

Das  Institut  für  GewerbefSrdenna;  der  Handels-  and 
Geworbekammer  iu  Keif  henbenr.  Die  ilsutlel»-  uml  Geworhe- 
luUniTOr  in  Itcichctiliofg  hat  im  Jiinner  vorigen  alnhreü  uns  Anliiss 
d«U  Regieriinjr-.jiiliiliiniii>   Sr.  Majestät  ihr  I'ni-Miinn  ermächtigt, 

alle  nothwendigtn  Schritte  bohafi«  Brriebtanp  einer  porn  »  n  o  n  t  >•  u 
Ans  s  t  >•  I  I  a  n  g  von  Motoren.  Maschinen,  Werkzeugen 
ii  ...  w.  t'itr  ilnt  Kleingewerlie  zu  unternehmen  Mich  eingehen- 
llcn  Stadium  il-T  cin«ehlS,gigcti  Fragen  gelangt.-  iln«  llUtwisiclien 

w  utlich  erweitert«  Programm  für  dw  Errichtung  ein«»  G  e- 

w  c  r  he  f  ii  r  <l  e  r  u  n  g  >  •  I  n  *  t  i  t  u  t  e  >  in  der  Plenarsitzung  vom 
1H.  Hin  >l.  .1.  zur  Annahme.  Du«  Institut  i-l  einstweilen  Hilm- 
hobttimsa  'M  ■■teryebrurlit  uml  ■  Ii«-  Arl»<iten  (■.■Kml.-n  sieh  im 
vollen  finge. 
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Für  die  Ausstellung  von  Maschinen,  Motoren  unil  Werk- 
zeugen dienen  zwei  SAle.  Im  Parterre  sind  Dampf-.  Gaü-  und 
Benzinmotor?  aufgestellt,  welche  einzelne  Gruppen  von  Arbcits- 
uiaschinen  antreiben.  Eine  Dynamomaschine,  > 1 11  r<- 1 ■  einen  12  PS 
Gasmotor  betrieben,  erzeugt  «Ion  elektrischen  Strom  für  ilie  Be- 
leuchtung und  zur  Speisung  verschiedener  Elektromotoren,  du* 
gleichfalls  einzelne  Majschinongruppen  in  Betrieb  setzen.  Im 
Ganzen  umfasst  die  Ausstellung:  2  Ihimpfnioton-,  1  Gasmotor. 
:»  Benzinmofoie,  11  Klolttn.inotore,  10  Holzbearbeitungsmaschinen, 
28  Maschinen  zur  lb-iirl»* ifung  von  Eisen,  Messing  und  Blech, 
40  Maschinen  (ur  Bektt-idungsgewerlie.  18  MjL-.  liiu.  tl  für  Buch- 
binder und  Oartontmgewaj.renKrzeiiping,  1  eouiplutc  Anlage  fiir 
galvanische  Vernickelung.  8  Werkzcngeollecfionen,  1H  Diverse, 
zusammen  130  Objpcte.  Dieselben  werden  der  öffentlichen  Re- 
-i.  litiiriititr  täglich  zugllnglicli  ».-in  und  ausserdem  un  drei  Abenden 
und  Sonntag  Vormittag  im  Metrien«  gezeigt  werden  Ks  ist  den 
Geworbetreibenden  »ueli  gestattet,  nach  erfolgter  Meldung  beim 
Institiitsvorstande  auf  einzelnen  Maschinen  probeweise  zu  arbeiten, 
««ferne  sie  dos  iiothigc  Mutcrialc  mitbringen.  Auf  diesem  Wege 
kann  sieb  der  Gewerbsmann  ohne  jedes  Risiko  von  der  Zweck- 
mässigkeit der  Verwendung  einer  liestimmten  Maschine  oder  eines 
beabsichtigten  Arbeitsverfahrens  selbst  ülh-rzcugen. 

Im  Institute  fiir  Geweibefbrderung  wenlcn  jährlich  viernm! 
wiederkehrende  Meistere  u  r  s  e  abgehalten.  In  diesen  Gurscn 
wird  sowohl  theoretischer  als  auch  praktischer  l'nlerriclit  durch 
tüchtige  Fachleute  ertheilt.  l'm  auch  unbemittelten  Gewerhe.  ] 
treibenden  den  Rcsuch  dieser  Cursc,  sohin  eine  weitere  Ausbildung 
in  ihrem  Fache  zu  ermöglichen,  ist  durch  Stipendien  Vorsorge 
getroffen.  Die  den  Cnrscn  zuirehörip-n  Musterwerkstatton  sind 
mit  den  nötliieen  modernen  Lehrhehelfcn.  mit  Werkzeugen  -Her 
Art  und  auch  mit  Maschinen  ausstattet,  um  den  Besuchern 
nicht  nur  eine  weitere  Ausbildung  in  der  Handarbeit.  sondern 
auch  die  Kenntnis  der  Verwendung  der  fiir  den  Gewerbebetrieb 
richtigen  Maschine  zu  vermitteln. 

Sobald  die  Schwierigkeiten,  die  jedem  neuen  Unternehmen 
anhaften,  Überwunden  sein  werden,  sollen  auch  ausserhalb 
R  e  i  e  Ii  e  n  b  e  r  jr  »  an  verschiedenen  Orten  des  Kainincrhczirkes 
M  e  i  s  t  e  r  c  u  r  >  p,  sogenannte  W  a  n  d  e  r  rnr.  ■•  abgehalten 
»erden.  Im  Institute  werden  nicht  Mos  über  die  Ausstellungs- 
objecte.  sondern  auch  in  allen  anderen  technischen  Fragen  und 
in  Anpdepenheit  der  Gewcrhcfordemng  u  u  o  n  t  g  e  I  t  I  i  eh  Aus- 
künfte ertheilt.  Das  Institut  ist  ferner  berufen,  bei  der  ITeber- 
las-nng  von  Arbeitsbebelfen  für  Klcingew  erlietreihende  mitzu- 
wirken, und  zwar  in  erster  Linie  hinsichtlich  des  Motoivnfouds 
der  Kammer,  ausserdem  aber  auch  bei  1'eberlassHnp  n  aus  den 
Staat»  und  Landes Ondit.n  zur  Förderung  des  Kleingewerbes. 
Schon  bei  Einbringung  eines  Gesuches  um  Coborlassting  von 
Arbeitsbebelfen  winl  sich  die  Heranziehung  des  Institutes  zur 
Begutachtung  des  betreffenden  Einschreitens  hinsichtlich  der 
Auswahl  und  Zweckmässigkeit  der  erbetenen  Maschinen,  deren 
Vcrw'cndnngsgetiml,  l^istungsfAhigkcit,  Kraftb.ilurf  und  Bezugs 
«Hielleti  cinpfelden.  Die  so  iiistruirten  Gesuche  können  seitens 
der  zur  Entscheidung  (Iber  dieselben  berufenen  Aufstellen  ein- 
facher -  ••  und  was  besonder»  wichtig  ist  —  rascher  erledigt  werden. 
Auch  Iwi  der  l'eheruahinc,  Aufstellung  und  Inbetriebsetzung 
dieser  Arbeitsbehelfe  winl  die  Mitwirkung  des  Institutes  ebenso 
erwünscht  sein,  wie  fiir  die  l'eborwacliung  der  Benützung;  und 
Behandlung  derselben. 

Wie  wir  sehen,  i*t  .las  Arbeitsprogramm  des  Institutes  ein 
sehr  umfangreiche.,  und  geeignet,  «lern  strebsamen  <  Icwerlisiimiuic 
in  vieler  Beziehung  hilfreich  die  Hund  zu  bieten,  ihn  zu  fort- 
schrittlichem Streben  anzuregen,  zur  wirtschaftlichen  Stärkung 
d.-  Kleingewerbe-.  beizutra(.reu. 

Di.  Ix-detitendeu  Mittel,  ilie  zur  Gründling' die>,  >  Institut,  s 
iiofhwendip  sind,  wonlen  von  der  Keicbenber^er  Handels-  und 
(Jeweibekainimr.  der  Schöpferin  desselben,  allein  ^.trairen, 
wübrend  sie  zur  Krhaltmi(r  mehr  als  die  1  Mitte  der  Kosten  beitritt. 
Ks  ist  nur  zu  wiin-cben.  dass  iler  (i  e  w  e  r  h  e  *  t  a  n  d  des  Kau  iner- 
b.  /.irkes  <lie  Opt'.-rwillijrkeit  und  wann«  Fürsorp-  der  Kammer  I 
in  entsprechender  Weise  würdigt  und  die-er  wahrhaft  bedeutenden 
I.ei-tunjr  dureh  re<n'  Antbeilnahme  an  den  Bestrchuiip'ii  des 
In-filntes  ,li,>  wohlvenlieiite  Anerkennung;  zollt,  kura  von  dem  ( ie- 
l-otenen  den  erwünschten  Ce  brau  eh  macht. 


Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

D  '•  u  t  s  c  h  1  a  Ii  d. 

Düsseldorf-  Klektris.lie  Kleinbahn  Diis-.l- 
•  I  o  r  f  —  K  r  ••  t'e  I  d  Die  Kröft'uuiif;  der  ersten  elektrischen  Srbnell- 
zuif  Kleinbahn  in  Kump»,  der  Linie  Düsseldorf- Krefeld,  hat  am 
In.  v.  M.  «tatt^et'nnden.  Sie  ist  de>h:db  von  hc*ond»rcr  Itedeiitnni;, 
weil  bei  ihr  zum  ei -t-nuinle  verschieden.-  Neo-rmiL-n  einp-führt 


wurden  und  eine  erheblich  grössere  F»hrp>*ehwindii;keit  nli>  bei 
den  bisher  uusp>führten  stattfindet.  Wie  wir  dem  ..Berl.  Hörs.-C.'' 
entnelimeii,  ist  der  Entwurf  fiir  diese  Bahn,  welche  von  Düssel- 
dorf au.«  über  die  neue  Rheiubrücke  p«ht  und  u.  a.  die  Ort- 
schaften Olierka^sel.  Heerdt-I>"irrick,  Büderich,  O^terrath.  Fischelu 
berührt  und  in  Krefeld  eiidijrt,  von  der  Siemens  &  Halskn 
A  4».  B.'riin  ausp-arbeitet  worden.  Nach  diesem  Entwurf»  wurde 
dann  die  cesaminte  Bahnanlap.  ausp»führt.  unil  der  vor- 
p.nannten  (Je-elUehaft  die  Herstellung  der  p>s»mmten  elektr»i- 
imttorischeu  ZuRförduninp  übertrap-n.  IV-sonders  bemerkens- 
wenb  b.-i  dieser  Palm  ist  die  Falirifuschwindijrkeit  der- 
selben, welche  im  Durchschnitt  40  fr"«  Wrapt  und  bei  der 
Probefahrt  auf  65  —  60  km  p-steip-rt  wonlen  ist.  Hipbei  bat 
sieb  die  zur  AnwendunK  pdanp"e  ( Mierleitunjr  nach  dem 
Svsteni  der  Siemens  &  II  n  1  s  k  e  A.-G.  sehr  gut  bewRhrt.  Die 
Wagjen  dieser  Bahn  sind  mit  Rücksicht  auf  die  vorkominenileii 
kleinen  Krünimiinp-u  mit  Drehp'stetlcn  ausgerüstet.  Jedes  Dreh- 
p'stell  wird  durch  einen  auf  der  Achse  befestigten  Motor  von 
40  />'  aiip>triehen.  Sie  enthalten  8ü  Sit«-  und  14  StehplÜtxe,  Im.- 
sitzen  eine  II.  und  III.  WAp-nclasse  und  die  Plattformen  sind 
mit  (>lasM'hutzwi(nileu  versehen.  Die  Utdeuchtunc  p'sehieht  durch 
18  (ilühlampcn  zu  j«  Ifi  .VA'.  Im  Winter  werden  die  W»p»n  p.-- 
hei/.t.  Die  innere  und  Äus-ere  Aosstatlumr  derselben  ist  elegant 
und  biMiriös.  Auch  ist  auf  die  Bei|iiemliehkeit  in  jeder  Hinsieht 
Rileksicht  genommen.  Dio  Bremsung  der  Motorwagen  p'sehieht 
durch  Luftdruck.  Handbremse  oder  elektrische  Kurzschlussbrcuisc. 
Die  Stromzuführuiig  erfolgt  dureh  eine  an  eisernen  Masten  auf- 
gehängte Oberleitung.  Sie  bestellt  fiir  ein  Geleise  ans  zwei  llart- 
kupfefdrtiliten  von  je  »  mm  Durchmesser,  welche  beide  gleich- 
zeitig zur  Stromnbnahine  verwerthet  werden.  Ks  ist  dies  für  die 
Abnahme  der  erforderlichen  grossen  Strominengen  nothwelldig. 
Die  ganze  l^-itung  ist  in  sechs  von  einander  unahhüiigip'.  einzeln 
unssehaltbare  Abschnitte  einp;th<  ilt.  die  ihrerseits  wieder  in 
rnterabtbeiliingeii  von  je  i'twa  1  km  lünge  zerlegt  «orden  sind. 
Die  Bahn  dient  zur  Befiirderung  von  Personen,  Stückgütern  und 
Bodenerzeugnissen  und  hat  eine  iJinge  von  82-2  km.  Es  verkehren 
auf  ihr  stündlich  sogenannte  Schnctizflp',  die  zwischen  Krefeld 
und  Düsseldorf  nur  zwecks  Kreuzung  an  einer  Haltestelle  halten. 
In  der  Zwischenzeit,  und  zwar  ebenfalls  stündlich,  fahren 
noch  Personenzüge,  die  auch  an  den  Haltestellen  der  freien 
Strecke  zwecks  Aufnahme  oder  Absetzen  von  FahrgSstcn  an- 
halten. Ks  ist  somit  Gelegenheit  geboten,  halbstündlich  von  einem 
Endpunkte  der  Bahn  zum  andern  zu  pdangeii.  Diese  elektrische 
Kleinbahn,  welche  die  erste  auf  dem  Cnntincut  ist,  die  mit  einer 
derattigen  grossen  Oes.  hwitnligkeit  führt,  beweist,  dass  die  Klek- 
tri.  itat  wohl  im  Stande  sein  winl.  auf  dein  Ocbictc  de»  Schnell 
Verkehres  von  Ort  zu  Ort  mit  dein  I  »ampf  in  erfolgreichen  Wett- 
bewerb zu  treten.  Dies  en'.tfliet  gllnstip»  Aussichten  fiir  die  bevor- 
stehende probeweise  Einführung  des  elektrischen  Betriebes  auf 
der  W  a  Ii  n  s  e  e  b  ii  h  n,  die  ebenfalls  der  Siemens  &  Halske 
A.-G.  üliertiBg.  n  ist  und  worüber  wir  im  H.  60.  S.  589,  1898, 
ausführlich  berichtet  haben. 

Fr  a  n  k  r  ei  c  h. 

Paris.  1 1(  i  n  g  b  a  h  n  im  Bereiche  des  A  n  s  s  t  e  1  • 
I  u  n  g  s  p  I  a  t  t,  v  s.  Die  Directum  der  „t'oinpagnic  des  Transport 
de  l'Kxpnsitioii",  welche  die  Znstreifung  der  von  auswärts  ein- 
treffenden Ausstellungsgüter  in  den  Bereich  des  Ausstellung*- 
platze«  übernominen  hat.  erhielt  die  Conec>«ion  zum  Bau  und 
Betrieb  einer  den  Ausstellungsplatz  umkreisenden  Ringbahn  mit 
elektrischem  Bctrielse.  Diese  3'3  lange  Bahn  wird  eingeleisig 
und  mit  einer  Spurweite  von  l  m  hergestellt  werden,  und  erhiilt. 
nebst  mehreren  in  das  Innere  des  Aii-steltungsplatz.  s  reichenden 
Radiallinien.  Anschlüsse  aus  in.-lir.-r.  n  in  der  Nachbarschaft  de.« 
Ausstellunpsplatzes  p-legene  Bahnhöfe  von  Voll-  uud  Stra*sen- 
bahneii.  Die  mit  !K)  Sei-iindi-n  Zugsintervall  und  ein-r  Maximal- 
Zngsgeschwindigkeit  von  18 'im  pi-r  Stunde  verkehrenden  Wagen 
werden  die  Kr.-i-l'ahrt  inin  rliiilb  Vi  Minuten  zurücklegen.  Jetler 
einzelne  Zug  hat  einen  Fassungsrauin  für  200  Personen  und 
können  im  Bedarfsfälle  innerhalb  einer  Stunde  deren  8000  be- 
forib-rt  werib  n.  Man  rechnet  während  der  i^KI  Taire  iler  Aus- 
stellung auf  einen  < iesniiimtverkehr  von  I2,'">0.(MH»  Fahrgffsti-n, 
«Iii  cl.-r  Besuch  der  IMOO.-r  Ausstellung  ein  doppelt  .«•>  starker 
sein  dürfte,  als  .--  jener  der  vorangehenden  war.  wahrend  den-n 
Dauer  die  damalige  Aiisstelliingsbahn    System  De.-anville  rund 

H.lKiO.OOilPeis  n  bef.'.nlerte.  Die  SfroHispeisiiug  d-r  vier  Dvnain..- 

lii«-.  bin.  Ii  von  je  Wh  /  .>.  mit  welchen  j.-der  Motorwagen  ausge- 
riistet  ist.  .-rfolgt  durch  eine  lünu's  des  tJelei-es  eingebettete  ab- 
solut is,,|i|i,.  Scbieue.  und  /.war  dim-li  Verniittlung  eines  von  der 
S.-i(enw,iiid  de-  Wagens  im.  Ii  abwärt"  reichend. -n  Büisteneoutactes. 
Die  Motorwagen,  au  welche  nri.-b  Bi-diii-t'  B-iu agen  .-iugekup|)e!t 
«erden,  sind  mich  d.-r  bisher  .ils  der  geei-net-t.-n  erprobten  Type 
■  System  Rechter.,   und  zwar   mit  Tin.  k -I.  llen  hergestellt,  'um 
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starke  Curven  «ihn«  Verminderung  der  Geschwindigkeit  gefahrlos 
durchfahren  zu  können.  Nachdem  das  Aus-  und  Einsteigen  von 
der  Längsseite  der  Wagen  au»  erfolgt,  genügen  die  in  Aussieht 
genommenen  Zugsaufenthalto  von  80  Sccunden.  Bis  zum  Zeit- 
punkte der  Erüffnun^  wird  die  Bahn  ausschliesslich  nur  den 
Sachentransport  nach  dem  Au*$tcllnngs|ilatze  vermitteln. 

(Projeet  einer  elektrischen  Strassen  bahn 
in  Pari  s.)  Ein  Consortium  von  Capitalisten  hat  die  Concession 
zum  Bau  and  Betriebe  einer  in  Paris  von  Surosne  (Porte  Moillot) 
längs  des  Boulevard  de  Versailles  bis  zur  anssersten  Grenze  des 
Bois-de-Boulogne  ftllirenden  Strasscneisenbabn  mit  elektrischem 
Umtriebe  erworben.  Die  effeetiven  Baukosten  dieser  5  km  langen 
Linie  sind  mit  600.00t)  Pres,  veranschlagt;  die  Dauer  der  Con- 
cession ist  bis  31.  Deeeinber  1930  bemessen. 

i Zur  Frage  de»  Betriebes  von  Eisenbahnen 
d  u  r  e  Ii  e  I  e  k  t  r  i  s  c  Ii  o  Kraft.)  Wie  wir  im  April  1898  (II.  lf>, 
S.  180l  berichteten,  hat  die  Direction  der  Eisenbahn  Paris  - 
<  »rlcans  Fachmänner  zum  Studium  der  Frage  den  Betriehes  von 
Eisenbahnen  mit  elektrischem  Motor  nach  Amerika  entsendet.  IIa 
die  vorbenannte  Gesellschaft  die  Anwendung  der  elektrischen 
Kraft,  und  zwar  speeiell  fUr  die  im  Hau  Imgriffene  Linie  vom 
Bahnhofe  bis  in  das  Weichbild  von  Paris  (neuer  Endstation*- 
bahnhof  Place  Walhubert  am  Quai  d'Oraayi  in  Aussicht  ge- 
nominen bat,  oblag  es  der  Commisaion  in  erster  Linie,  die  Frage 
der  Eignung  des  elektrischen  Betriebes  fllr  VollbaJinen  und  dies- 
falls auch  jener  maschinellen  Einrichtungen  zu  studiron,  welche 
mit  Zuhilfenahme  der  neuesten  Verbesserungen  und  Erfindungen 
auf  dem  Gebiete  der  Elektrotechnik  zur  Ereeugung  starker  Ströme 
in  Verwendung  stehen  und  sich  für  den  Bahnbetrieb  bereits  he- 
w Ährten.  In  da»  Programm  der  Studienreise  waren  oinliexngou 
die  Centralstntionen  von  Xew-Vork,  Philadelphia,  Baltimore, 
Washington,  l'ittsburg,  Chicago,  Clevoland,  Boston  etc.  Gegen- 
stand eines  besonderen  Studiums  waren  auch  ilie  durch  >lie 
Wasserkraft  der  NiagnrafSllo  betriebenen  Dynamomaschinen.  Das 
Ergebiiis  des  Studiums,  welches  die  Commission  nach  ihrer  im 
Sj*therli*te  erfolgten  Rückkehr  in  einer  Denkschrift  nieder- 
legte, war  insofern«  ein  »obr  günstiges,  als  die  Ucberzeuguug 
gewonnen  wurde,  dass,  wie  z.  B.  in  Buffalo,  schwerbeladene  Züge 
bereit«  auf  eine  nicht  unbedeutende  Entfernung  ausschliesslich 
mit  elektrischer  Kraft  befördert  werden.  Als  Spezialität  wird  die 
Einrichtung  der  Hochbahn  in  Chicago  hervorgehoben,  in  deren 
Coleisemittc  sich  eine  dritte  Schiene  befindet,  die,  auf  mit  Paraffin 
imprfignirten  und  dadurch  isolirteii  Schwellen  gebettet,  die  l'ehor- 
tragung  des  Stromes  auf  die  Wa^en-Dynamomaschinon  vermittelt. 
Im  Allgemeinen  wird  nunmehr  von'  der  Voraussetzung  ausge- 
gangen, das*  bei  entsprechender  maschiueller  Einrichtung  Per- 
sonen- und  Güterzüge  mit  der  in  Frankreich  üblichen  Maximal- 
belastung  dureli  elektrische  Kraft  gefördert  werden  könnteu. 
t.Vergl.  auch  IL  38,  S.  449,  18««.) 

R  u  s  s  I  a  n  d. 

Petersburg*  (Elektrische  Beleuchtung.)  Wie 
der  rBerl.  Bör*.  C."  schreibt,  sind  die  „Helios"  E.-A.-G.  Köln 
und  die  Firma  G  o  u  e  &  Schmatzes  mit  den  Arbeiten  zur 
Einführung  der  elektrischen  Beleuchtung  in  einigen  Strassen 
Petersburgs  nicht  zu  der  vertragsmäßig  festgesetzten  Frist  fertig 
geworden.  Für  einen  solchen  Fall  war  der  Stadtverwaltung  in 
den  liezüglichen  Vertrügen  das  Recht  eingeräumt  worden,  die 
gestellte  Caution  für  verfallen  zu  erklären  und  das  l'nternelimen 
einzuziehen.  Nachdem  ein  von  der  Duma  zur  Prüfung  dieser 
Angelegenheit  niedergesetzter  Sonderausschuss  seine  Arbeiten 
beendet  hatte,  wurde  darülier  iu  einer  Sitzung  der  Duma  vom 
86.  Doeember  Boschluss  gefasst.  Nach  langen  Verhandlungen 
entschied  man  sich  dahin,  Milde  obwalten  zu  lassen.  Dem  Ver- 
treter des  Helios  wurde  aufgegeben,  der  Stadt  eine  Vorlage  mit 
neuen  Fristen  für  die  Beendigung  der  Arbeiten  zu  unterbreiten, 
wobei  als  auaaerstcr  Termin  für  die  letzten  Strecken  der 
12.  Juli  1899  anzusetzen  ist.  In  der  Vorlage  sind  die  Strafen  im 
Kalle  der  Nichterfüllung  des  Contractu  genau  vorzusehen,  auch 
soll  der  Stadt  eine  Entschädigung  für  die  Fristersfreckung  an- 
geboten werden.  Aehnlich  lautet  der  in  Bczng  auf  die  Firma 
Goue  &  Schtnatzer  gefasste  B--chltiss;  dieser  Firma  wurde  auch 
gestattet,  ihr  Unternehmen  an  eine  belgische  Gcscllschuft  zu 
übertragen.  iVcrgl.  II.  8,  S.  98  und  II.  lfi,  S.  194,  18»8.y 

Ch  i  n  a. 

(Einführung  der  e  I  e  k  t  r  i  s  e  h  e  n  B  e  I  e  u  c  Ii  t  u  n  g 
iu  Peking  und  ('an  ton.  Der  ^Boheiniu"'  winl  ans  Heng 
kong  telegraphisch  gemeldet:  Der  Director  der  Firma  Siemens 
4  Halsko  (Berlin)  in  Yokohama  telegraphirt  dem  Vertreter  de  — 
•.Kaliel-Corr."  in  Hongkong:  ,,Wir  haben  mir  der  chinesischen 
Regierung  einen  Vertrag  abgeschlossen,  welcher  uns  die  elektrische 


Beleuchtung  der  Stadt  Peking  übertragt,  oder  genauer  gesagt, 
die  Errichtung  einer  Centralkraftstelle  zur  Beleuchtung  der  Stadt 
eoneedirt.  Der  Plate,  auf  dem  die  ttetreffenden  Gebäude  errichtet 
werden  sollen,  ist  bereits  gekauft  worden."  Bekanntlich  hat  diese 
Firma  schon  vor  einigen  Monateu  einen  ähnlichen  Contrnct  mit. 
der  chinesischen  Regierung  abgeschlossen,  welche  ihr  den  Bau 
einer  elektrischen  Bahn  in  Peking  Ubertrug.  Auch  (  an ton,  die 
alte  Hauptstadt  Süd-Chinas,  wird  elektrisch  lieleuchtet.  Die  be- 
treffenden Bauten  sind  bereits  im  vollen  Gange  und  fast  voll- 
endet, doch  ist  es  die  Canton-Electric  Co.,  Welche  von  chinesi- 
schen Beamten  Cantotis  uud  englischen  Kaufleuten  gebildet 
worden  ist.  Sie  hat  die  Concession  für  die  Beleuchtung .  der 
ganzen  Stadt.  Drei  grosse  Dynamo»  und  Maschinen  sorgen  für 
die  nöthige  Krafterzeugung,  die  DrShte  werden  an  den  Haus- 
wAnden  entlang  geführt  und  auch  die  Vorstadt  Shamineun  in  das 
Netz  einbegriffen.  Für  ('an  ton  ist  die  elektrische  Straßenbeleuchtung 
allgemein  obligatorisch  vorgesehen;  die  Auftrage  von  Hausbesiteern 
für  Beleuchtung  ihrer  Wohnungen  sind  schon  jetzt  so  zahlreich, 
das»  die  ursprünglich  geplante  einfache  Kabelleitung  hat  ver- 
doppelt weinten  müssen.  (Vurgl.  IL  10,  S.  119,  1898.) 


Patentnaohrichten. 

Mitpetheilt  vom  Ingenieur  Victor  M  o  n  a  t  h, 
WIEN,  I.  Jasomtrgottstrasse  Nr.  4. 

Auszüge  aus  Patentschriften. 
E.  Marekwald  In  Merlin.  —  Herstellon*  TM  Elektrode«  fir 
elektrische  Sammler.  -  Claas«  21,  Nr.  M.57!  vom  21.  Xo- 
vemb«r  1811. 

Reine,  stark  verdünnte  Butter-  oder  Milchsäure  wird  mit 
Überschüssigem  Bleioxyd  nnt-er  Ausschluss  anderer  ZusKtze  an- 
gerührt und  so  eine  aus  reinem  basischen  Bleisalz  bestehende 
wirksame  Masse  erhalten.  Letztere  winl  sofort  auf  die  Masse- 
trager  aufgetragen,  sowie  in  kürzester  Frist  zu  einem  steinharten 
Kuchen  erstarrt. 


William  Smltll  Horry  in  isault  Salnte  Marie,  V.  8t  A.  - 
Elektrischer  Oien  mit  feststehenden  Elektroden  und  beweg- 
licher zur  Aufnahme    de»  Erzeugnisses    be.tlmmter  Ofen- 
sohle.  -  Clssse  41,  Nr.  »8.174  tob  I.  OeUber  18*7. 

Die  bewegliche,  zur  Aufnahme  des  Erzeugnisses  fCalcium- 
carbidi  dienende  Ufcnsohle  besteht  aus  einer  drehbaren,  mit  ab- 
nehmbaren Platten  versehenen  Trommel. 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Grundana;  eine«  Kupferschnellwalx-  «nd  Drabtxagirerkes 
im  BVhmea.  Wie  das  ..Prag,  Tagbl."  mittheilt,  sollen  die  Actien 
der  Gesellschaft  bis  auf  Weiteres  nicht  auf  den  Markt  gebracht 
werden.  Das  Etablissement  wird  in  der  F.lbegegend  errichtet 
und  mit  dem  Bau  desselben  schon  im  kommenden  Frühjahre 
begonnen  werden.  Die  neue  Fabrik  wird  hauptbiichlich  Kupfer- 
drabt  für  das  Telephon,  den  Telegraphen  und  für  die  Kabel - 
'    fabriken  erzeugen.    Die  Pmdiietion   von  Kabeln  selbst  ist  nicht 

Iin  Aussieht  genommen.  In  Oesterreich  bestuhen  bisher  nur  zwei 
derartige  Unternehmungen  und  zwar  in  Wien  und  in  Oderberg. 
Elektrischer  Trust  In  des  Vereinigten  Staaten.  Ein 
Syndicat,  an  dessen  S]iitze  William  C.  W  h  i  t  n  e  v,  Uandall 
P.  Flower  und  Anthony  N.  Bradv  stehen  und  das  (Iber 
enorme  ('ipitalicti  verfügt,  bat  nach  der  „New- York.  Hdlsztg." 
in  aller  Stille  wiShrend  der  letzten  Monate  die  verschiedenen 
elektrischen  Fabriksanlagen  von  New-Ynrk  aufgekauft  und  enn 
trolirt  nun  that-nchlich  alle  Kkktrischlicht. Anlagen  der  Stadt.  Die 
Gesellschaft  tragt  den  Namen  ,.N  e  w  York  (Jas  a  Ii  d  Elec- 
tric Light,  Heat  und  Power  CA."  und  i.-t  mit  25  Mill. 
Doli.  incorp«irirt.  Die  allgemeine  Annahme  in  Wall  Str.  ist,  ilass 
die  neuen  Strassenbahnmagnaten  (Vinnums,  Widoner  und  Elkins 
diesem  elektrischen  Trust-  angehören,  der  als  ein  milchtiger  Adjunct 
der  „Metropolitan  Str.  R.  W.  Co."  bezeichnet  wird.  Wie  John 
I).  Criinmins  zugab,  kaufte  der  Trust  zuerst  die  ,..Ml.  Morris 
Electric  C«.u  auf,  erwarb  hierauf  die  „Edison  Electric  lllnminji 
ting  Co,"  und  die  „Empire  Subwav  Co.",  so  da*«  also  mir  die 
„Wcstinghouse  Co.l:  allein  noch  unabhängig  dasteht.  Nachdem 
so  der  Trust  thatsächlich  die  Cmitrole  üIht  die  unterirdischen 
elektrischen  I^'itnngen  und  das  Recht,  ilieselheti  auszudehnen, 
erlangt.  Inil  er  u.i'iirlich  ein  Monopol  der  elektrischen  Ibdeiichtuiig 
ueschaffen.    Im    Besitz   der    sogenannten    ,.Snl>«  nv-"    k.ion  dn- 

Mollopol     die     WestinghoUse-lieselhcbnft     z«  ill!_'«-l>.     jldll  licli  eine 
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Miethe  vitn  1000  Doli.  per  Meile  für  Benützung  der  Leitungs- 
ii.lir.-n  xu  bezahle»,  und  e*  dürft.»  wohl  nicht  zu  lange  dauern, 
bis  auch  die  „Westinghouse  Co.-'  dein  Trust  angehören  wird. 

Aren  Kleetrlelty  Meter  Ltd.  In  Lendon.    Am  20.  v.  M. 

hat  in  I  binden  die  erste  Generalversammlung  dieser  Gesellschaft 
stattgefunden.  Der  Vorsitzende  führte  ans,  da.»*  iniin  in  Anbetracht 
iler  kurzen  Zeit  von  neun  Wochen  seit  t'oustituiruug  der  Gesell- 
schaft hinsichtlich  der  Einbringung  des  Geschäftes  de.»  Dr.  Aren 
in  die  ( ii-sellschaft  noch  keine  definitiven  Anfallen  machen  könne. 
Ek  wurden  «her  znfriedenstcllende  Vereinbarungen  zur  graduellen 
IVbernahine  des  Geschäftes  von  Dr.  Aren  getroffen,  da  das 
Kaufgeld  nur  gezahlt  werden  konnte,  wenn  die  Einzahlungen  auf 
die  Aetien  fällig  wurden.  Die  Gesellschaft  wird  jetzt  die  Ver- 
trage mit  den  verschiedenen  Zweiglcilern  in  London,  Wien 
und  1'  a  r  i  *  erneuern  und  Anstalten  treffen,  die  »othige»  Ver- 
hc4*crungcu  auszuführen  und  >lie  Fahriken  zu  vergiösscr»  Da.« 
wiihrond  der  vergangenen  elf  Monate  erzielte  Resultat  hat  alle 
Erwartungen  ülM>rtroffen.  Die  Diroctoren  Dr.  Aron  und  Dortor 
Kllttke  thciltcn  der  Gesellschaft  mit.  das»  da*  Geschäft  auf 
dem  kontinent  eine  Marke  Steigerung  aufweist.  Die  Diroctoren 
schlagen  vor,  in  Landern,  wo  grosse  Steuern  ein  ausgedehntes 
Geschäft,  verhindern,  vermittelst  getrennter  Gc>ol|schaften  die 
I '«teilte  ausbeuten  zu  bissen.  In  Deutschland  und  Oesterreich, 
wo  Dr.  Aron  ein«n  grossen  Huf  geniesst,  schlagen  die  Direc- 
foren  vor.  unter  seinem  Namen  die  Geschäfte  zu  führen.  Die 
ans  den  Geschäften  seit  1.  dünner  v.  J.  erziehen  Gewinne  ge- 
hören  dieser  Gesellschaft.   Da  die  t  'ompngnic  aher  erst  seit  <lein 

I.  (Molier  das  Geschäft  auf  eigene  Rechnung  fuhrt,  so  werden 
die  Gewinne  vom  1.  Jilnner  Iii»  SO.  September,  wie  im  l'rospeete 
vorgesehen,  zum  Bctrichscapital  von  4ft.000  Lstr.  hiuziige.-ehlagi'n 
werden.  Die  vom  1.  October  ah  erzielten  Gewinne  werden  für 
die  zukünftigen  Dividenden  verwendet  werden,  und  ohne  Er- 
sparnisse in  Betracht  zu  ziehen,  darf  man,  wenn  man  annimmt, 
das»  da*  Gcsehflft  seinen  natürlichen  Fortgang  nimmt,  hoffen, 
dass  die  Vorzugsiietic»  zu  einem  viel  fiühervn  Datum,  als  vor- 
gesehen, am  (iewinne  theilnehmen  können,  der  nach  Zahlung 
einer  Dividende  von  10  >  auf  die  Stamrnaetie»  übrig  IdeiU. '  Vgl. 

II.  43,  S.  616,  1898.1 

Watt,  Aceumulatorenwerke  In  Berlin.  Nach  dem  jetzt 
erschienenen  Rechenschaftsberichte  für  das  am  31).  Juni  189«  bc- 
eiidete  Geschäftsjahr  ergab  das  Jahr  einen  Betriebsverlust  von 
9077  Mk.,  der  sich  durch  Abschreibungen  und  Versuchskosten 
auf  la<i.t*38.Mk.  erhöht.  Der  IWicht  hemerkt,  dass  die  Herstellung 
und  Erneuerung  der  hei  der  Berlin  I  hiirloitciiburgor  Sti «ss.  nliahn 
eingeführten  Acciimulatoreii  ausserordentlich  durch  den  llriind 
erschwert  wurde,  von  dem  die  Kahrik  <ler  Gesollschaft  im 
August  heimgesucht  w  urde.  Der  vom  Feuer  beschädigte  Theil  ist 
inzwischen  wieder  vollständig  hergestellt  worden.  Das  neue  in 
/..'hdeiiiek  gelegene  Fabriksgruiidstück  der  Gesellschaft  steht  mit 
.178.954  Mk.  zu  Buch,  die  Gebliudo  mit  J35.J71  Mk.  Ausserdem 
tigurireii  unter  den  Active»  unter  anderem  Maschinen  mit  Öl .l»*4, 
Muteriali.  n  mjt  94.442,  Waaren  mit  .'iSUHK,  Wagen  mit  fi.Vi'0», 
Kabriksoinrichtungcn  mit  41.072  und  Hypothokonbositz  mit 
19.753  Mk.  Ferner  das  Dchitorcnconto  mit  l±ä.B7J  und  das 
I'iitcntconto  mit  4'iO.WU  Mk.  l'iitcr  den  Passiven  sind  neben 
dem  Actieiicapitai  von  1.500.000  Mk.  Cr.NlitoTMi  mit  ifJ'J.37«  Mk. 
und  Hypotheken  mit  2."it).4f>n  Mk.  aufgeführt.  Die  Differenz 
zwischen  dem  ctT.  ctiv.-n  Wertl  e  de,  Zehdcnickcr  Besitze.-  und 
d.-m  Buchwcrthc  desselben  werde  wohl  nach  Ansicht  der  Ver- 
waltung iiusrciehcii.  um  den  Verlust  zu  decken,  der  in  der  noch 
andauernden  Versuchsperiodo  entstehen  dürfte.  Im  l.-iufe  des 
G< -cl.Kft-jiihr.  s  ist  die  Uewllsehaft  zur  Herstellung  stationärer 
Batterien  übergegangen.  Diu  Accumulntoren  der  Gesellschaft 
haben  zum  Itctriebe  von  nutoiiiobileii  Strio— enfuhrzeugen  Ver- 
wendung gefunden.  Diesen  beiden  Geschäftszweigen  will  die 
Verwaltung  eine  erhöhte  Aufmerksamkeit  zuwenden.  In  dem 
Abschlüsse  sind,  wie  der  IWicht  zum  Schlüsse  bemerkt,  einige 
zwi-fheii  der  Itei'lin-Charlolti'iiliiirger  Slras-enbahii  und  der  (.Je- 
i-elUrhaft  schwebende  Diffen-nzen  bezüglich  der  bisherigen 
Lieferungen  nicht  berücksichtigt  worden,  da  die  Differenzen  zum 
Theil  -..lebe  Lieferungen  betreffen,  die  in  das  t b^chiiftrdahr 
18!»8  99  tNlIen  und  die  Erledigung  der  Differenzen  ebenfalls 
er-t  im  Laufe  diese»  Jähret,  stattfinden  wird.  •  Vcrgl.  11.     S,  27,lt$SMV. 

Brlttith  Scknrkert  Kleetrle  Co.   In  ErLHin/.nng  unserer 

Mittheilmig  im  vorigen  Hefte  wird  noch  berichtet,  dass  die  neue 

ti.'-.-ll-chaft    sich   mit  dem  Erwerbe  von  du  »ioiieii  tur  eh-k- 

tii-ihe  'rrambabuen  und  (  entriilstationen.  mit  der  Einführung 
von  Maschinen  und  A|ipai'iiten  für  chemische  und  lindere  indu- 
strielle /.wecke  hofti-M-n  winl.  Du«  Direct..riinu  be-teht  aus  den 
folgenden  Herren  :  Major  tieuenil  Sir  Henry  A  I  d  c  r»  o  n,  K.  ('.  lt., 
zuletzt  l'resident  of  i  Irdnam  e  Coiiunittee.  War  Office;  August 
II  ms -ler,  Dirertor  der  E  A.-<1.  vorm.  Schlickert  .1:  Co. 
Nürnberg;  Major  IWv    Alexander    Mac    Mahon  ■  Koyal  Ar- 


lilleryi,  F.  R.  S..  Eduard  Kraftmeier,  Director  von  Nobels 
Dvnamite  Trust  t'o.,  Ltd.;  Frederic  Manuelle,  Director  der 
Edinburg  &  Distnet  Tramway  <  o.,  Lbl.;  F.  T.  E  g  g  o  r  s.  vorm. 
Managing  Dirwtor  der  Electrical  Conipany,  Limited. 

ElektrleltIt8-Aetlenr«MlUehart  TornaU  Oacar  Beyer  In 

Dresden.  Im  ersten  GoschÄft-sjahrc,  über  das  jetzt  der  Bericht 
vorliegt,  konnte  die  Gesellschaft  sich  ein  erweitertes  Absatzgebiet 
schaffen,  indem  sie  in  allen  Theilen  Deutschlands  un<i  auch  im 
Auslände  gut  eingeführte  Firmen  als  Vertreter  anwarb,  die  zum 
grünsten  Theile  mit  gutem  Erfolge  arbeiteten.  Die  Installations- 
Abtheilnng  hatte  sich  einer  wesentlichen  Ausdehnung  zu  erfreuen. 
Cm  im  industriellen  Bheinland  und  West|ihalen  eine  sichere 
Stellung  zu  erlangen,  ist  in  Düs-eldorf  eine  Zweigniederlassung 
gegründet  worden,  welche  gute  Ergebnisse  erzielte,  ha«  Zwvig- 
biireau  in  l>eipzig  brachte  eine  grössere  Anzahl  umfangreicher 
Anlagen  zur  Abwickelung.  Ausser  mehreren  kleinereu  Beleiich- 
tungs-  und  Krattiibertrngungs. Anlagen  in  allen  Theilen  Di'nt.sidi- 
lands  und  im  Auslände  errichtete  die  t.esellschaft  die  Elcktncitjit* 
werke  Alslelwn  i.  S.,  Lunzenau  i.  S.  und  llramliach  i.  V.  Di« 
beiden  Elektricitittswerke  Bad  Elster  und  Königsbrück  versprechen 
eine  weitere  günstigu  Entwickelung.  Durch  die  Erwerbung  der 
Firma  (Jcbr.  Eberl,  welche  seit  Jahren  als  Spei  ialitat  Dynamo- 
maschinen und  Elektronioton-n  baut,  ist  die  (»csellschaft  in  die 
lieihe  der  fabricin.nden  Finnen  eingetreten.  Für  die  geplante 
Erweiterung  de*  Unternehmens  macht  sieh  eine  Erhöhung  des 
Aeticncapitals  uothwendig  und  ein  diesbezüglicher  Antrag  wir>i 
der  (ieueralvcrsumnilung  unterbreitet  werden.  I>er  Bruttogewinn 
hotr*gt  119.7«4  Mk.  Die  Abschreibungen  belaufen  sich  aut 
57.780  Mk.  Der  Kein  gewinn  in  Hohe  von  61.984  Mk.  soll 
folgende  Verwendung  linden:  dem  Beservefond  ;it>»9  Mk.,  Tan- 
tiemen 495»  Mk.,  K0/0  Dividende  an  die  Actionare  gleich  M.OUO  Mk.. 
der  Specialreserve  15.000  Mk.,  Vortrag  auf  neue  licchnung 
ifl«6  Mk. 

Nene  Berliner  Omnlfcns  Aetlen-GeneUschaft.   Die  am 

29.  v.  .M.  stattgeliabte  Generulvi'rsainmlung  genehmigte  den 
Jahresabschlus»    18W7/H8,    ertheilte    Entlastung    und    setzte  die 


1  tiviilende 
e  I  e  k  t  r  i  9 
1:  o  s  e  n  t  h 
elektrisch 
wird.  Es 
E-t;..  mit 


auf 


tf/o  fest.  Bezüglich  der  Einführung  des 
•n  Betriebes  führte  der  Vorsitzende,  Herr 
ins,  dass  im  Fiühjahre  nächsten  Jahres  der  erste 
lietrielienc  Omnibus  dein  \'erkehr  tllH»rgeben  werden 
seien  ben^its  provisorisch  Verträge  mit  der  Union 
der  A  c  c  u  in  u  1  a  t  o  r  e  n  f  a  b  r  i  k  A.-t  I.  in  Hagen 
und  der  Firma  Lange  &  (int  zeit  wegen  Lieferung  von 
Wagen  abgeschlossen  worden.  Nach  den  Aussagen  dieser  Firme» 
könne  die  Frage  des  elektrischen  Hninibiisbetricbes  als  gelöst 
lictnichtct  werden,  da  die  Schw  ierigkeiten,  die  Isctreffs  der  l>enk- 
liarkeit  und  der  Bremsvorrichtungen  liestandcn,  behoben  sind. 
Auch  nimmt  die  Ladung  der  Acciimulatoren  jetzt  nur  eine  ge- 
ringe Zeit  in  Anspruch;  sie  werde  bei  den  von  der  Oesellschaft 
einzuführenden  Wagen  jedesmal,  d.  i.  nach  Vollendung  einer 
Fahrt,  etwa  10  Minuten  dauern.  Es  seien  auch  von  der  l'olizci 
keine  Schwierigkeiten  zn  erwarten,  zumal  diese  eine  Einschrän- 
kung des  l'ferdebi-triebes  bei  den  öffentlichen  Verkehrsmitteln 
wünscht.  Von  der  Beutabilitilt  des  elektrischen  Betriebes  ver- 
spreche sich  die  Verwaltung  viel.  Wenn  auch  genaue  Ziffern 
noch  nicht  angegeben  werden  könnten,  so  könne  doch  schon  ver- 
sichert werden,  dass  der  elektrische  Betrieb  sich  um  mehrere 
Mark  billiger  per  Tag  und  Wagen  stellen  werden,  als  der  l'terde- 
betrieb.  Der  Anschaffungswerth  werde  sich  für  die  ersten  Wagen 
etwa  B  bis  11.0011  Mark  pro  Wagen  befragen,  wobei  in  Betracht 
zu  ziehen  sei,  dass  .Ii.-  obigen  Firmen  Amortisation,  Ücparntureu  etc. 
garuntirt  haben.  Dieser  Preis  komme  dem  Anschaffungswerthe 
der  heute  in  Betrieb  befindlichen  Wagen  gleich,  da  mau  für 
einen  Wagen  10  Bierde  gebrauche,  di»  mit  9<liiO  Mk.  in  An- 
rechnung zu  bringen  seien,  und  der  Wagen  selbst  ü  — .1000  Mk. 
koste.  Die  Einführung  des  elektrischen  Betriebe*  werde  ganz 
allmälig  vorgenommen  werden  und  etwa  drei  Jahre  in  Anspruch 
nehme».  ( Vgl.  II.  21,  S.  ü;,7.  II.  3»,  S.  34j:t.  II.  3H,  S.  4.-7,  18»«., 


Die  nächste  Vereinsversainmlung;  findet  Mittwoch 
den  11.  d.M.  int  Vurtra^ssuah;  des  Wissenschaftlichen 
Club.  1..  Kst  licnbacliLrassf  '.r,  I.  Stuck,  7  l'ltr  abends  statt. 

Vortrug  dos  Herrn  I>r.  C  a  in  i  I  1  n  Wessel  y 
(Iber  :  rDie  K  r  a  f  t  tl  b  e  r  t  r  a  g  u  n  £  a  u  1"  d  er  fr  a  n- 
z  0  s  i  s  c  h  e  n  Xurdb.ilin  nach  II  u  t  i  n  und 
L  e  1»  I  a  n  c." 


Schluss  der  Rctloction:  2.  Jänner  189». 


Dr.  J.  Salmlka.    -  Scllmtverlag  des  Klrktnilccliiiischcn  Vcreui.'». 
toinmi-siennverbig  hei  I.rliniann  &  Wcntxcl,  Wien.  —  Alleinig.-  Insirntcn-Aufimloni.  M  II  »:i»rn«ln  n  A  Vogler  Oiio  M-taw,  Wiciuml  Prag. 

Druck  von  II.  Splm  A  Co..  Wien. 
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Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien, 
lieft  3.  WIEN,  15.  JBmwr  1899.  XVII.  Jalirnans. 


JJr tnrrk%ttlgm  der  lieductiott :    hin    Xaehdruilc   aus   dem   rtdaetiotiel/en   Thrile  der  '/.tiUchrifi   itt    nur   unter   Utr  Quellenangabe 
WZ.  f.  K.  Wien*  und  bei  OriainalariiktJn  überdies  nur  mit  (leneiiinirpinp  der  Jtrdartinn  QtJr/atlet. 

Vit  Etntenitung  von  Uriginalarbeiten  ui  tneünttM  und  urrltn  dieselben  naeh  dem  in  der  He  laetiontordnunf  fet'qeue'tten  Tarife 
fttmerirt.  Die  Antald  der  soni  Autor  evtnt.  fewtintch'en  Separatabdrucke,  leelehe  tum  Selb»'ki»lenpreUe  beret!me>  werden  wollt-  tttlt  am 
Mammcript*  bekanntgegeben  werden. 

INHALT: 

lT .1  N-r  .  in.  u  Mot..rzal>lor  mit  von  iH^mWr  Krnft.,n..||o  !in-         |  K  U-  i  n  o  M  i  t  r  h  e  i  I  u  n  p  «  n. 

svtriebenem  < 'olku-tor.  V on  Dr.  K,  Hiock«  2«  ,  

K«.H>,ttluIti|;  wirkk-n.lor  Ausschalter  31        \  er*i-liioiloiiu*   3« 

!>».•»  neue  i>*r<>rr<ai-hischn  l'ntentjtewetz.  Vortrag,  pt>halt«<ii  nm  Ausgeführte  und  projwtirte  Anlagen  37 

30.  Xuvumber  1898,  von  liig«iiu-nr  Victor  T  i  »r  Ii  1 c  r  Literatur  38 

im  Elektrotechnischen  Verein  32        p  .    »..„,.i„.„i,,  ,„  „o 

lT.ri»r,png»-!Wriiiiiiiu»(<en  *nm  noao»  iisieriwhisehon  latent-  metitnaclincht.  n  38 

Kesetxe,  wi-khe*  um  1.  JiUiner  1899  in  Kraft  getreten  ist    35        VcreinMiachnchtcii  .   39 


einen  Motorzähler  mit  von  besonderer  Kraft- 
quelle angetriebenem  Collector. 

Von  Dr.  K.  Merk«. 

Vortrug,  gehalten  Hin  23.  Novemher  v.  J.  im  Klcktrnt.'ehnisrhen 

Vereine. 

Motorznhler  bestehen  im  Allgemeinen  aiis  einem 
Elektromotor.  iUt  Energie  abgibt  und  au«  einer  Brems- 
vorrichtung, welch»'  dir  abgegebene  Energie  aufnimmt. 

Die  Feldspulen  des  Elektromotors  werden  von  dem 
Verbrauehsslrome  f.  der  Anker  von  einem  der  .Spannung  r 
proportionalen  Strome  durchflössen.  Das  Drehmoment, 
welches  dadurch  dem  Anker  ertheilt  wird  ist  somit: 
f  \  r  i. 

Ausserdem  sind  die  neueren  Apparate  dieser 
(Gattung  mit  einer  feindrilhtigen  llilfswickelung  ver- 
seben, welche  vom  Strome  des  Ankers  durchflössen  wird 
und  die  Wirkung  der  Feldspulen  unterstützt.  Durch 
diese  Wickelung  wird  dem  Anker  ein  Drehmoment 
<\  ertheilt. 

Die  Bremsvorrichtung  besteht  bei  den  neueren 
Apparaten  nus  einer  Kupferscheihe.  welche  im  Felde 
starker  permanenter  Magnete  rotirt.  Bekanntlich  ist 
das  Widerstandsmoment  einer  solchen  Vorrichtung 
proportional  der  Winkelgeschwindigkeit  der  Kupfer- 
scheibe, also  gleich:  (\  f . 

Ein  Theil  der  Bremswirkung  wird  durch  die  me- 
chanische Reibung  «1er  Ankerwelle  hervorgebracht, 
dieser  Theil  ist  unabhängig  von  der  Geschwindigkeit 
somit  gleich  r2. 

Die  Constanten  C,  Ca.  r,  ca  sind  von  der  Bauart 
des  Elektricitiltsmesscrs  abhlingig. 

Wird  die  Messvorrichtung  bei  constnnter  Spannung 
von  einem   constanten  "  Vcrbranchsstromc  durchfloj 


ssen. 


ist  ausserdem  die  Geschwindigkeit  so  gering,  das*  die 
elektromotorische  Gegenkraft  des  Motors  gegenüber  der 
Betriebsspannung  des  Stromkreises  nicht  in  Betracht 
kommt  und  ist  die  Bewegung  gleichförmig  geworden, 
so  nuiss  das  Drehmoment  gleich  dem  Widerstands- 
momente sein.  d.  b. 


r, 


Ist  nun  die  llilfswickelung  unter  Berücksichtigung 
der  gleichförmigen  Betriebspannung  derart  gewühlt 
worden,  dass  r,  r  "  - 


Reibung  durch  die  Wirkung  der  llilfswickelung  voll- 
ständig eompensirt  und  kann  ausser  Betracht  bleiben. 


es  bleibt  nur  die  Gleichung  übrig: 


(\cp.  Multi- 


plicirt  man  beide  Seiten  derselben  mit  der  Zeitdauer  / 
des  Stromverbrauches  und  nennt  die  abgegebene  Energie 
iet=t  .1  und  den  zurückgelegten  Drehungswinkel  ta  =  yt. 

so  wird  A  =      .m.  d.h.  die  Anzahl  der  Umdrehungen 
'  l 

der  Ankerwelle  ist  ein  Maass  der  im  Stromkreise  ab- 
gegebenen Energie. 

Hiebei  wurde  vorausgesetzt,  dass  Stromstärke  und 
Spannung  ronstant  bleiben;  Strom  und  Spannung  können 
jedoch  ohne  Beeinträchtigung  der  Richtigkeit  des  Elek- 
tricitaisincssers  auch  variiren.  letztere  allerdings  nur 
innerhalb  geringer  Grenzen  oder  in  regelmässigen 
Perioden  derart,  dass  die  Dauer  einer  Periode  gering 
gegen  die  I'mlaufszeit  des  Ankers  und  ausserdem  der 
Mittelwerth  von  r-  constant  bleibt.  Die  Veriinderung 
der  Spannung  nach  Art  einer  gewöhnlichen  Wechsel 
E.  M.  K.  ist  durch  diese  Eigenschaften  cbarakterisirt. 

Wie  im  Folgenden  gezeigt  werden  soll,  kann  sich 
dagegen  die  Stromstärke  ganz  beliebig  verändern. 

Ist  ausser  den  früheren  Bezeichnungen  J  «las 
Trägheitsmoment  der  rotirenden  Theilc  des  Elektrieitats- 
messers,  so  gilt  unter  der  Annahme.  <lass  die  mecha- 
nische  Reibung  eompensirt  ist.  für  den  veränderlichen 
Bewegungsznstand  die  DilVerentialgleicbung 


1  dt 


r2?. 


Durch  Multiiilieation  aller  Glieder  mit  dt  und  Inte- 
gration erhalt  man: 


1> 


'  '2 


ist.   so   wird   die  mechanische 


C,  [irdt  =  .lid?  4.  r„|?,/r. 

Da  fdt~dta  ist.  so  ist  ebenso,  wenn  wieder  .1  die 
im  Stromkreise  abgegebene  Energie  bezeichnet: 

C,  A  =  ./  f,  — •       -f-  (a  ito,  *i„:. 

Heim  Finschalten  des  Elektricitiltsmesscrs  und 
nach  dem  Ausschalten  desselben  ist  die  Winkel- 
geschwindigkeit des  Ankers  stets  gleich  o.  als.% 
V,       f„  -    iL  für  die  Zwischenzeit  wird,  ganz  abgesehen. 
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in  welcher  Weise  die  Acnderungcn  der  Stroinstitrke  er- 
folgten, wieder  die  Gleichung  erfüllt  sein 

«•.lobe  mit  der  für  constanten  Strom  abgeleiteten 
identisch  ist.  Hieraus  geht  hervor,  dass  der  Elcktricitflts- 
tnesser  nicht  blos  hei  sehwankendem  Gleichströme,  wie 
solcher  etwa  beim  Bahnbetriebe  vorkommt,  sondern 
auch  bei  Wechselstrom  richtig  zeigt.  Die  Verwendung 
von  Thomson-Houston-Zfihlern  neben  Ar  mischen 
Pcndclzilhlern  im  selben  Buhnstromkreise  hat  auch 
gezeigt,  dass  beide  Zilhlortypen  innerbalb  längerer  Zeit- 
rilume  nur  um  wenige  Zehntclproeente  verschiedene 
Angaben  liefern.  Die  Verwendung  bei  Wechselstrom 
erfordert  noch,  wie  bei  Wattmetern,  dass  der  Ohm  «che 
Widerstand  des  Ankers  sammt  den  vorgeschalteten 
Widerstandsdrithten  sehr  gross  gegen  die  Inductan/. 
dieses  Kreises  ist.  denn  nur  in  diesem  Falle  ist  bei 
Phasenverschiebungen  das  Drehmoment  des  Motors 
proportional  dem  Effect  im  Stromkreise. 

Die  Angaben  der  jetzt  verwendeten  Motorzflhler 
hangen  auch  noch  im  gewissen  Grade  von  der  Tem- 
peratur der  Umgebung  ab.  und  zwar  deshalb,  weil  die 
Brcmsseheibe  aus  Kupfer  besteht  und  die  in  ihr  durch 
die  Bremsmagnet«  erzeugten  Inductinnsströme  bei 
höherer  Teni|>eratur  infolge  des  höheren  Widerstandes 
des  Kupfers  geringere  Intensität  besitzen. 

Der  Einfluss  dieses  Umstandes  Ii  esse  sich  dadurch 
beseitigen,  dass  der  Ankerstromkreis  gleichfalls  nur 
aus  solchen  Materialien  zusammengesetzt  wird,  welche 
den  Temperatur-Coeffioienten  des  Kupfers,  also  etwa 
<>3<>  bis  0- 1%  Widerstandsflnderung  pro  1"  C.  besitzen. 
Da  hiebei  Eisen  wogen  seiner  magnetischen  Eigen- 
schaften. Platin  wegen  seines  hohen  Preises,  Blei  wegen 
seiner  geringen  Festigkeit  und  Legirungen  wegen  ihrer 
geringen  Temperatur-Coeffioienten  von  vorneherein  aus- 
geschlossen sind,  bleiben  für  die  Herstellung  des  Vor- 
schaltwidcrstandos  nur  solche  Substanzen  übrig,  welche 
hohes  Leitungsverm.'tgen  besitzen,  also  einen  verhältnis- 
mässig grossen  Materialaufwand  für  den  Vorsehalt- 
widerstand.  somit  bedeutende  Gewichtserhöhung  des 
Apparates  erfordern. 

Aus  diesem  Grunde  werden  Motorzflhler  die  von 
der  Temperatur  ganz  unabhängig  sind,  noch  nicht  ver- 
wendet. 

Die  erste  Idee  eines  Motorzflhlers  dlirfte  wohl 
von  Th.  A.  Edison  herrühren.  Dessen  Apparat  bestand 
aus  einem  kleinen  Elektromotor  der  bekannten  alten 
Edisontype  mit  parallel  geschalteten  Anker  und  Feld- 
wicklungen, welche  vom  Verbrauchsstrome  durchflössen 
waren  und  einem  Flügelrade,  welches  sich  in  Luft 
oder  einer  Flüssigkeit  bewegen  sollte  und  die  Brems- 
vorrichtung reprflsentirte. 

Dieser  Apparat  konnte  aus  mehrfachen  Gründen 
keine  richtigen  Angaben  liefern. 

Das  Drehmoment  ist  weder  der  im  Stromkreise 
verbrauchten  Energie,  noch  der  Stromstärke,  sondern 
etwa  dem  Quadrate  der  letzteren  proportional.  Die  Ver- 
wendung von  Eisen  würde  jedoch  eine  so  einfache 
Beziehung  anssehlicssen.  Das  Widerstandsmoment  ist 
auch,  aber  nur  annähernd,  dem  Quadrate  der  Winkel- 
geschwindigkeit proportional.  Bei  Verwendung  einer 
Flüssigkeit  ist  die  Kcihung  des  Flügelrades  in  sehr 
hohem  Grade  von  der  Temperatur  abhängig.  Ausserdem 
ist  die  mechanische  Reibung  nicht  compensirt 


Eine  ähnliche  Construetion  besass  der  von 
W.  Siemens  construirte  Motorzfihler.  Anker  und 
Feld  waren  bereits  wie  bei  den  jetzigen  Apparaten  ge- 
schaltet, Eisen  wurde  nicht  verwendet,  dagegen  ist  das 
FlUgelrad  noch  beibehalten,  und  sollte  zur  Verminderung 
des  Einflusses  der  mechanischen  Reibung  eine  Combi- 
nation  von  einem  kleineren  und  einem  grösseren  Appa- 
rate verwendet  werden,  so  dass  bei  geringem  Strom- 
verbrauche automatisch  nur  der  kleinere,  bei  grösserem 
nur  der  grössere  Zahler  in  Function  trat.  Von  Deprez 
rührt  der  Vorschlag  her,  als  Widerstandsmoment  die 
Bremswirkung  zu  benützen,  welche  eine  im  magnetischen 
Felde  sich  drehende  Kupferscheibe  erfahrt.  G.  Hummel 
erfand  die  Zusatzwickelung  zur  Compensation  der  me- 
chanischen Reibung  und  brachte  somit  die  Motorzflhler 
auf  diejenige  Stufe,  der  die  meisten  der  in  Gebrauch 
stehenden  Apparate  angehören. 
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G.  Hummel  und  gleichzeitig  Lötz  hauten  in 
neuester  Zeit  Motorzflhler.  bei  denen  die  rotirende  Be- 
wegung in  eine  hin-  und  hergehende  verwandelt 
ist  und  der  Anker  dcmgemJlss  nur  aus  einer  Spule 
hest-ht.  Am  Ende  des  Weges  trifft  ein  an  der  Anker- 
welle angebrachter  Arm  auf  je  einen  federnden  Con- 
taet  und  schliesst  dadurch  den  Stromkreis  eines  Relais, 
welches  durch  eine  weitere  Contaetvorrichtung  den 
Ankerstmm  umkehrt  und  «las  erste  Rad  des  Zflhlwerkes 
durch  ein  Uespcrre  um  je  einen  Zahn  weiterschiebt. 
Bremsvorrichtung  und  Zusatzwiekclung  sind  dieselben 
wie  bei  den  rotirenden  Motorzilhlern. 

Durch  meine  Construetion  endlich  ist  der  ro- 
tirende Motorzflhler  von  den  Einflüssen  der  Bürstcn- 
reibung  und  des  Zrthlwcrkwiderstandes  befreit.  Ins- 
besondere die  erstere  gab  bei  den  bisherigen  Systemen 
Anlass  zu  Störungen. 

Die  Bürsten  durften  nur  sehr  zart  und  mit  genau 
bestimmtem  Drucke  am  Collector  aufliegen,  durch  Er- 
schütterungen traten  Schwingungen  und  damit  Funken 
am  Collector  auf.  der  durch  dieselben  erzeugte  Zünder 
sowie  aufliegender  Staub  vermehrten  die  Biirslen- 
reibung  und  beeinträchtigten  die  Angaben  des  Zahlers 
bei  geringer  Belastung. 
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Die  Beseitigung  aller  dieser  UebelstHnde  ist  da- 
durch erreicht,  dass  der  Collector  sowie  das  Zeigerwork 
des  Zahlers  durch  eine  besondere  Kraftquelle  —  in  dem 
ausgeführten  Exemplare  durch  einen  elektrischen 
Uhraufzug  angetrieben  wird. 

Die  Detailconstruction  ist  folgende:  Im  Gcstell- 
btlgel  Ge  (Fig.  I  i  ist  die  Welle  A  befestigt  Dieselbe 
tragt  an  ibrem  unteren  Ende  das  Zahnrad  7.  sowie  den 
Zapfen,  um  welchen  sich  das  obere  Ende  der  Anker- 
welle W  dreht.  Auf  diese  Welle  ist  leicht  drehbar  eine 
Hülse  aufgesteckt  welche  am  oberen  Ende  das  Kegel- 
rad A',  am  unteren  Ende  den  Arm  Ar  sowie  zwischen 
beiden  isolirt  den  viertheiligen  Collector  C.  auf  welchem 
die  Bürsten  U  aufliegen,  tragt  Durch  das  Kegelrad  A. 
wird  einerseits  der  Antrieb  vom  elektrischen  Aufzug 
auf  das  mit  dem  Collector  verbundene  .System,  ander- 
seits die  Drehung  desselben  auf  da*  Zeigerwerk  über- 
tragen. 

Der  Arm  Ar  tragt  die  Achse  eines  Triebes  7'. 
welcher  in  das  Zahnrad  Z  eingreift  und  mit  zwei 
Armen  F  versehen  ist. 

Die  Länge  der  letzteren  ist  so  bemessen,  das»  die 
Drehung  derselben  in  der  Regel  durch  die  Anker- 
welle  behindert  ist  und  nur  dann  stattfinden  kann, 
wenn  die  Ausnehmung  L  der  Ankerwelle  dem  Trieb  T 
zugewendet  ist. 

Der  Collector  ist  mit  den  Ankorwindungen  durch 
4  Drahte  Ü,  welche  sich  in  einer  sehr  biegsamen 
Spirale  $;>  aus  feinem,  vierfach  verwundenem,  isolirtem 
Drahte  fortsetzen,  verbunden. 

Ga  ist  eine  auf  der  Ankerwelle  festsitzende  Gabel, 
welche  die  Verlängerung  der  Treibachse  nmfasst  und 
eine  beim  Transport  oder  sonst  wie  mögliche  grössere 
Verdrehung  des  Ankers  gegen  den  Collector  verhindert. 

Tritt  der  Apparat  in  Function  so  beginnt  sich  der 
Anker  zu  drehen.  Sowie  die  Lücke  L  in  die  geeignete 
Stellung  gelangt,  wird  der  auf  der  Ankerwelle  an- 
liegende Arm  F  frei  und  macht  der  Trieb  T  eine  halbe 
Umdrehung,  wodurch  der  Arm  Ar  und  mit  ihm  der 
Collector  um  '/21)  der  Peripherie  vorwärts  rückt. 

Der  Anker  dreht  sich  inzwischen  ebenfalls  unter 
dem  Einflüsse  des  durch  den  Zahler  Messenden  Stromes 
um  J/so  ^cr  Peripherie  weiter,  worauf  die  Lücke  L  den 
zweiten  Arm  F  freiliisst  und  der  Trieb  T  eine  weitere 
halbe  Umdrehung  ausführt.  In  dieser  Weise  wiederholt 
sieh  das  Spiel  des  Apparates.  Der  Anker  dreht  sich 
continuirlich  und  gleichmäßig,  der  Colleetor  sprung- 
weise um  je  Vko  der  Peripherie. 

Durch  diese  Einrichtung  ist  es  gelungen  die  Em- 
pfindlichkeit des  im  übrigen  mit  dem  normalen  Thom- 
son-Houston-Zahler identischen  Elektricitfltsmesscr 
derart  zu  steigern,  dass  derselbe  bei  weniger  als  1°;„ 
der  Vollbelastung  in  Function  tritt,  wahrend  die  Ab- 
weichungen der  Zahlerangaben  bei  Zehntel-.  Halb-  und 
Vollbelastung  von  einem  Mittelwerthc  geringer  als  1%, 
des  letzteren  gemacht  werden  können.  Die  Bürsten 
können  kraftig  am  Collector  anliegen,  so  dass  mit  gutem 
Krfolgc  Collector  und  Bürsten,  die  nicht  aus  Edelmetall 
bestanden,  verwendet  wurden. 

Es  sei  zum  Schlüsse  noch  darauf  aufmerksam 
gemacht  dass  die  vorliegende  Anordnung  auch  eine 
Compensation  der  mechanischen  Keihung  ohne  Zusatz- 
wickelung gestattet  und  dadurch  den  Klektricitatsmesser 
von  allen  Variationen  der  Spannung  unabhängig  macht. 
Es  ist  hiezu  nöthig  vom  Antriebe  der  besonderen  Kraft- 
quelle einen  einigermaasen  eonstanten  sehr  geringen 
Theil  auch  auf  die  Ankerwelle  zu  übertragen,  was  /..  B. 


durch  die  Verbindung  des  Armes  Ar  mit  der  Anker- 
wellc  durch  eine  sehwache  Spiralfeder,  welche  dauernd 
gespannt  ist  erreicht  werden  kann.  Betrügt  die  Feder- 
spannung einen  ganzen  Umgang,  so  bleiben  die  Aendc- 
rungen  der  Zugkraft  bei  der  Function  des  Ap|utratcs 
unter  V*>  derselben. 

SelbMthatlg  wirkender  Ausschalter. 

Der  in  untenstehender  Figur  abgebildete,  selbst- 
thatig  wirkende  Ausschalter  von  R.  Belfield  in 
London  unterbricht  den  Stromkreis  bei  StroinUbersehuss 
sehr  rasch;  eine  Auslösung  infolge  blosser  Erschütte- 
rung ist  nicht  möglich.  Auf  das  dem  Auslöse-Elektro- 
magneten  abgewendete  Ende  des  möglichst  in  seinem 
Schwerpunkte  drehbar  gemachten  Ankers  wirkt  ein 
Dauermagnet  so  ein.  dass  er  einen  Zug  in  derselben 
Richtung  wie  der  Elektromagnet  ausübt  Dieser  Dauer- 
magnet halt  den  Anker  entgegen  der  Zugkraft  des 
Elektromagneten  fest,  bis  die  kritische  Stromstarke 
durch  den  Schalter  flicsst;  sodann  lasst  er  den  Anker 
fast  plötzlich  los,  der  nun  an  der  Magnctseitc  ein  sehr 


r 
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rasch  abnehmendes  Magnetfeld  zu  durchlaufen  hat. 
wahrend  er  auf  der  Elektromagnetseite  einem  rasch 
anwachsenden  Magnetfelde  ausgesetzt  ist,  so  dass  er 
die  Auslosebewegung  mit  bedeutender  Beschleunigung 
ausführt.  Die  Ankcrbewcgiing  vollzieht  sich  durch  ge- 
kennzeichnete Einrichtung  selbst  dann  noch  verhältnis- 
mässig rasch,  wenn  das  Anwnchsen  des  Stromes  nur 
langsam  vor  sieh  geht. 

In  der  Figur  bezeichnet  h  den  im  Ansatzstücke  <• 
der  Platte  a  drehbar  gelagerten,  das  bewegliehe  Schluss- 
stück tragenden  Ann.  Zum  Festhalten  dieses  Armes 
in  der  Schlusslage  dient  die  Klinke  r.  An  der  Eisen- 
platte  f  ist  der  Anslöscmagnet  n  befestigt  dessen  Spule 
der  Strom  durch  die  mit  einem  der  festliegenden 
Schaltersehlussstücke  verbundene  Klemme  />  zugeführt 
wird,  wahrend  die  Ableitungskleinine  q  in  Verbindung 
mit  einer  der  Hauptstromkreis-Klemmeu  steht.  Der 
Elektromagnet-Anker  y  ist  in  der  Platte  f  gelagert: 
auf  der  Rückseite  der  Platte  <i  ist  der  Dauermagnet  <■ 
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oberhalb  dos  durch  eine  Oeffnung  der  genannten  Platte 
ragenden  Ankercndes  so  angeordnet,  dass  er  bei  ge- 
wöhnlichem StromdurehHusse  bis  nahe  an  die  Magnet- 
pole herangezogen  ist.  Zweckmässig  wird  das  hintere 
Ankerende  den  Magnetpolen  gegenüber  mit  Stell- 
schrauben versehen,  so  dass  man  die  Entfernung  des 
vorderen  Ankerendes  vom  Elektromagnetkerne  verstellen 
kann.  Dadurch,  dass  man  die  genannten  Schrauben  aus 
Eisen  wählt  erreicht  man  den  Vortheil.  dass  der  Anker 
im  hinteren  Theile  magnetisch  gesflttigt  bleibt. 

Klinke  e  und  Anker  sind  mit  einander  durch 
einen  an  ersterer  drehbar  angeordneten  Bolzen  /  so 
verbunden,  dass  letzterer  durch  ein  Loch  des  vorderen 
Ankercndes  hindurchragt;  der  Holzen  ist  ferner  in  einem 
kleinen  Abstände  oberhalb  des  Ankers  mit  einem 
Kopfe  versehen.  Infolge  dieser  Einrichtung  bewegt  sieh 
der  Anker  bei  einer  Entfernung  vom  Dauermagneten 
zunächst  leer,  wobei  er  bereits  einem  sehr  kräftigen 
Magnetfelde  ausgesetzt  ist.  wenn  er  gegen  den  Kopf 
des  Kölzens  kommt  wodurch  die  Wirkung  eines  stoss- 
artig  schnellen  Ausheben»  der  Klinke  erzielt  wird.  Es 
empfiehlt  sich,  den  Anker  so  lang  zu  gestalten,  dass 
sein  vorderes  Ende  erst  nach  verhältnismässig  beträcht- 
licher Hebung  gegen  den  Bolzenkopf  kommt.  Um 
ferner  der  Magnetisirung  des  Dauermagneten  einen  an- 
nähernd gleichbleibenden  Werth  zu  sichern,  ist  es  an- 
gezeigt, den  Hauptstromkreis  mit  einer  Windung  um 
einen  der  Magnctschcnkel  herumzuführen.       Pr.  H. 

Das  neue  österreichische  Patentgetetz. 

Vortrug,  gehalten  am  30.  November  1898.  von  Ingenieur  Tietor 
Tlsckler  im  EloktrotccIinisL-hcn  Verein. 

Der  freundlichen  Einladung  Ihrer  Vereinsleitnng 
folgend,  unterziehe  ich  mich  gerne  der  etwas  undank- 
baren Aufgabe,  vor  Ihnen,  meine  geehrten  Herren,  ein 
trockenes  Gesetzesthema  zu  besprechen. 

Mit  dem  neuen  Pa  te  n  t  ges  e  tzc  tritt  Oester- 
reich auch  unter  jene  Staaten,  welche  sieh  einer  fort- 
geschrittenen Pateutgesetzgebung  erfreuen.  Um  die 
principielle  Bedeutung  dieses  Gesetzes  in  das  rechte 
Licht  zu  bringen,  sei  mir  gestattet,  nur  ganz  in  Kurze, 
die  vier  verschiedenen  Anmeldungsarten  von  Patenten 
in  den  verschiedenen  Staaten  zu  streifen. 

Wir  unterscheiden  das  reine  A  n  melde  ver- 
fall rcn.  nach  welchem  auf  jede  Erfindung,  soferne  sie 
den  allgemeinen  Vorschriften  entspricht  ohne  jede 
Prüfung  auf  Neuheit  und  Nützlichkeit  nur  auf  Gefahr 
und  Kosten  des  Erfinders  ein  Patent  erthcilt  wird. 
Nach  diesem  Verfahren  ertheilen  Patente:  Frankreich, 
Belgien,  Brasilien.  Portugal.  Türkei,  Spanien.  Italien. 
Finnland.  Luxemburg.  Argentinien.  Columbia.  Cuba. 
Japan,  die  Südafrikanische  Republik.  Deutsehland  in 
Hinsicht  auf  die  Gebrauchsmuster  i  und  bis  zum  heutigen 
Tage  auch  Oesterreich. 

Ferner  das  A  u  f ge  b o  t  s  v e  r f  a  Ii  r  e  n.  welches 
eine  Weiterbildung  des  Annieldeverfahrens  nach  der 
Richtung  ist  dass  man  der  Allgemeinheit  Kenntnis  von 
der  Anmeldung  des  Patentes  gibt,  und  es  nun  dem 
Publikum  ilbcrhtsst.  im  Wege  der  Einsprache  die  Neu- 
heit oder  Patentfähigkeit  des  Patentes  zu  bckilmpfcn. 
Nach  diesem  Verfahren  werden  die  Patente  in  Ungarn 
und  England  erthcilt. 

Wir  haben  ferner  das  V  o  r  p  r  (i  f  u  n  g  »verfahr  e  n. 
nach  welchem  staatlicherseits  die  eingereichten  Patente 
auf  Neuheit  geprüft  werden.  Nach  diesem  Systeme  ver- 
fahren Amerika  und  Canada.  Brasilien  prüft  in  dieser 


Weise  nur  Patentanmeldungen  für  Nahrungsmittel  und 
Arzencien.  und  Argentinien  nur  solche  Patente,  welche 
für  eine  mehr  als  lOjahrige  Dauer  angemeldet  werden. 

Ein  weiteres  Verfahren  ist  das  sogenannte  Rath- 
schi a  g  s  ve  rfa  h  re  n  'Avis  prealnble I.  welches  die 
Schweiz  Übt  und  wonach  der  Anmelder  bei  der  amt- 
lich gefundenen  Nichtneuheit  den  Rath  erhalt,  aus  den 
ihm  anzugebenden  Gründen  das  Patent  lieber  zurück- 
zuziehen, wobei  es  ihm  aber  überlassen  bleibt  diesen 
Rath  zu  befolgen  oder  nicht. 

Ausser  den  genannten  Verfahren  gibt  es  noch  das 
sogenanute  gemischte  Verfahren,  welches  aus 
der  Vereinigung  des  staatlichen  Vorprüfungsverfahrens 
mit  dem  Aufgebotsverfahren   besteht  und  welches  von 

.   Deutschland.  Rußland.  Schweden.  Norwegen,  Dänemark. 
Britisch-Guvana.  Britisch- Honduras  und  nun  auch  vom 
1.  .Dinner  lfc>i)9  an  von  Oesterreich  getlbt  wird. 
Auf  die  Grundzüge  dieses  Gesetzes  übergehend. 

•  erlaube  ich  mir  in  erster  Reihe  anzuführen,  dass  nur 
gewerblich  anwendbare   Erfindungen  unter 

i  Patentschutz  gestellt  werden  können  und  dass  nur  der 
Urheber  oder  dessen  Rechtsnachfolger  zur  Patentan- 
meldung berechtigt  sind,  dass  jedoch,  insolange  nicht 
das  Gegentheil  bewiesen  wird,  der  erste  Anmelder  des 
Patentes  als  dessen  Urheber  gilt.  Angestellte  oder 
Stnatsbedien stete  sind  nur  dann  patentberechtigt,  wenn 
sie  deren  Vertrage  oder  Dienstesbestimmnngen  nicht 
davon  ausschliessen.  Ich  will  nicht  unterlassen,  aus- 
drücklich darauf  hinzuweisen,  dass  jedoch  solche  Ver- 
trage, welche  beabsichtigten,  dem  Urheber  einen  ange- 
messenen Nutzen  aus  seiner  Erfindung  zu  entziehen, 
rechtsunwirksam  sind. 

Unter  den  Pateuten  selbst  unterscheidet  man 
P a  te  n  te  kurzweg  oder  Z u  s at  z  p  u  t  e  n  t  e  für  vom  Er- 
finder oder  dessen  Rechtsnachfolger  gemachte  Ver- 
besserungen und  A  bh  .H  n g  i  gk ei  t  s  pa  t  e  n  t  e  für  von 
anderen  an  einer  Erfindung  gemachte  Verbesserungen, 
und  werde  ich  die  Ehre  haben,  im  Verlaufe  meiner 
heutigen  Ausführungen  auf  diese  beiden  Abarten  noch 
zu  rückzugre  i  fen. 

Nicht  patentfähig  sind  nach  dem  neuen  Ge- 
setze Erfindungen,  welche  gegen  das  Gesetz,  gegen  die 
guten  Sitten  oder  gesundheitsschädlich  sind,  oder  end- 
lich, die  auf  eine  offenbare  Irreführung  der  Bevölkerung 
abzielen.  Da  die  ersten  drei  Ausnahmen  als  selbstver- 
ständlich gelten  können,  will  ich  bezüglich  der  letzten 
Bestimmung  erwähnen,  dass  dieselbe  hauptsächlich  auf 
den  Geheimmittelschwindcl.  auf  Pcrpetuum-mobilc-Er- 
findungen.  oder  drgl.  abzielt.  Vom  Patentschutze  sind 
ferner  ausgeschlossen  wissenschaftliche  Lehren  oder 
Grundsätze.  Mono|>olgegenstflnde.  also  Schiesspnlver. 
Salz.  Tabak,  nicht  aber  Apparate  oder  Gerathsehaftcn 
zu  deren  Kearbeitung.  Ferner  sind  ausgeschlossen 
menschliche,  also  nicht  thierische  Nahrungs-  oder  Ge- 
nussmittcl,  Heil-  und  Desinfectionsmittel  und  endlich 
auf  chemischem  Wege  hergestellte  Stoffe.  Verfahren 
und  Apparate  zur  Herstellung  dieser  letzteren  Gruppe 
sind  von  der  Patentirung  dagegen  nicht  ausgeschlossen. 

Wie  selbstverständlich,  werden  nur  neue  Er- 
findungen zur  Patentirung  zugelassen,  und  sind  als 
neu  jene  Erfindungen  zu  betrachten,  welche  bis  zur 
Zeit   der    Anmeldung   weder    in   öffentlichen  Druek- 

!  Schriften  derart  beschrieben  oder  im  Inlande  so  offen- 
kundig benutzt,  zur  Schau  gestellt  oder  vorgeführt 
wurden,  dass  deren  Benützung  durch  Sachverständige 
möglich  erschein!  und  welche  nicht  Gegenstände  eines 

I    inländischen   erloschenen   Privilegiums  gewesen  sind 


Digitized  by  Ooo 


Nr.  :i. 


Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 


Saite  33. 


Ich  muss  ausdrücklich  auf  den  Umstand  auf- 
merksam machen,  das*  der  Ausdruck  „Patente-  in 
bisherigen  P ri  v  i  1  egi  u  m  s  gese  t  ze  unbekannt  war 
und  daher  genau  zwischen  Privilegium  nach  dem  bis- 
herigen Gesetze  und  Patent  nach  dem  neuen  Gesetze 
unterschieden  werden  muss. 

Einer  Pat  e  n  tv  e  rl  e  tz  un  g  macht  sich  schuldig, 
wer  den  Gegenstand  der  Erfindung  im  Inland«  betriebs- 
inässig  herstellt  in  Verkehr  bringt,  feil  halt  oder  ge- 
braucht, und  gilt  diese  Bestimmung  auch  für  Vor- 
bcnUtzcr.  auf  die  ich  im  Laufe  der  Ausführungen  noch 
zurückzukommen  Gelegenheit  haben  werde,  sofernc 
solche  das  Patentobjeet  irieht  nur  ftlr  ihren  eigenen  Be- 
darf in  eigenen  oder   fremden  Werkstätten  herstellen. 

Wenn  sich  das  Patent  auf  das  Verfahren  zur  Her- 
stellung eines  neuen  Stoffes  bezieht  so  wird,  insolange 
«las  Gegentheil  nicht  bewiesen  ist,  angenommen,  dass 
die  Herstellung  nach  dem  geschlitzten  Verfahren  statt- 
gefunden hat. 

Die  Ve  r  f  o  1  g  u  ng  d  e  r  Pa  t  e  n  t  v  e  r  1  e  t  /.  u  n  g  e  n 
kann  auf  zweierlei  Art  bewerkstelligt  werden,  und 
zwar  durch  eine  eivilreehtliehe  Klage-  auf  Einstellung, 
die  Verletzung  sei  wissentlieh  oder  nicht  wissentlich 
erfolgt,  oder  im  Wege  einer  Strafklage,  die  jedoch 
nur  bei  wissentlichen  Eingriffen  stattfinden  kann.  Die 
Einstellnngxklage  lautet  auf  Anerkennung  des  Patent- 
rechtes. Unterlassung  fernerer  Eingriffshandlungen.  Um- 
gestaltung und  eventuell  Vernichtung  der  Eingriffs- 
gegenstände. Umgestaltung  der  Eingriffsmittel  und  Ent- 
schädigung oder  Herausgabe  der  Bereicherung.  Die 
Strafklage  dagegen  verlangt  die  Bestrafung  des  Ein- 
griffes, den  Verfall  i' die  Umgestaltung  und  allfällige 
Vernichtung!  der  Eingriffsgegenstände.  Umgestaltung 
der  Eingrilfsmittcl,  Entschädigung  um!  Veröffentlichung 
des  St ra furtheiles. 

Nach  diesen  allgemeinen  Gesichtspunkten  halte 
ich  es  für  da«  beste»  die  Übrigen  noch  zu  besprechen- 
den Gesetzesbestimmungen  in  zwei  grosse  Gruppen  zu 
tbeilen.  die  ich  als  Vor-  und  Nachtheile  des 
n  e  Ii  e  n  G  e  s  e  t  z  e  s  bezeich neu  möchte. 

Hinsichtlich  der  Vorth«  ile  muss  in  erster  Linie 
eonstatirt  werden,  dass,  wie  das  Beispiel  unseres  Nachbar- 
staates Deutschland  deutlich  zeigt,  die  Patente  moralisch 
wesentlich  an  Werth  gewinnen,  weil  einerseits  dem 
Consumenten.  andererseits  dem  Financior  der  Erfindung 
durch  die  staatliche  Vorprüfung  eine  gewisse,  wenn 
auch  nicht  absolute  Garantie  für  die  Neuheit  der  Er- 
findung gegeben  wird.  Der  Werth  des  Patentes  wird 
auch  wesentlich  dadurch  erhöht,  dass  entgegen  dem 
bisherigen  Gesetze  auch  der  betriebsmässige  Gebrauch 
des  patentirten  Gegenstandes  unter  Schutz  gestellt  er- 
scheint, endlich  auch  dadurch,  dass  sowohl  der  Er- 
finder, als  auch  der  Rechtsnachfolger  desselben  ohne 
Erfüllung  der  Gewerbevorschrifteu  (Befähigungsnach- 
weis etc.;  das  Gewerbe  anzutreten  berechtigt  ist. 

Ein  weiterer  grosser  Vortheil  des  neuen  Gesetzes 
ist  die  Bestimmung  der  Fe  st  st  c  1 1  u  ngsa  n  t  r  ägc, 
welche  Bestimmung  dein  uns  als  Muster  gedient  hahen- 
den  deutschen  Patentgesetze  leider  fehlt,  die  sieh  jedoch 
schon  im  englischen  und  ungarischen  Gesetze  vorfindet. 
Die  Wohlthat  dieser  Bestimmung  dürfte  am  deutlichsten 
ans  einem  Beispiele  hervorgehen.  Eine  hiesige  l-'irma 
erfuhr,  dass  ihre  im  Inlande  seit  zwei  Jahren  in  Be- 
nutzung stehenden  Textilmaschinen  von  einen»  Conctir- 
reiiten  unter  Privilegicnschutz  gestellt  worden  seien  und 
machte  sieh  sofort  daran,  dieses  ihren  Betrieb  gefähr- 
dende Privilegium  im  Wege  der  Animlliriingskl.tu'e  /m 


beseitigen.    Der  Advocat  des  Patentinhabers  bediente 
;   sich  jedoch   eines  geradezu   unerhörten  Mittels,  dem 
guten  Rechte  und   dem  Vorbenutzer  ein  Schnippchen 
zu  schlagen,  indem  er  um  sofortige  Einstellung  und  um 
Beschlagnahme  der  widerrechtlich  geschützten  Maschinen 
einschritt,  in  genauer  Kenntnis  des  Umstände*),  dass 
die  vorbenützende  Firma  einen  enormen  Schaden  erleiden 
würde,  wenn  sie  die  Saison  von  einigen  Monaten  nicht 
;    auszunützen  imstande  sei.  Er  verlangte  nämlich  für  die 
;    Freigabe  der  Maschinen  bis  zu  dem  nach  zwei  Monaten 
!    erfolgenden  Saisonschlusse  erstens  eine  Entschädigung 
von  50  H.  per  Maschine,  und  zweitens  den  vollständigen 
Verzicht  sowohl   dieser  Patentprllmie,  als  auch  jedes 
Schadenersatzes  im  Falle  der  drohenden  Annullirung 
des  nicht  zu  Recht  bestehenden  Privilegiums.  Die  vor- 
benützende Firma  musste,  um  in  ihrem  Betriebe  nicht 
empfindlich  gestört  zu  sein,  auf  diese  Bedingungen  ein- 
gehen  und  darf  in  der  That  nach  der  wirklich  er- 
folgten Annullirung  nicht  einmal  Ersatz  beanspruchen, 
j   Solchen  haarsträubenden  Vorgängen  steuert  das  neue 
Patentgesetz   in   der  Weise,   dass  mau.    um   sich  vor 
einer  drohenden  Confiscation  zu  schützen,  an  das  Paten t- 
i    amt   einen    Antrag   auf   Feststellung   des  Umstunden 
i    richtet,  dass  diese  bestimmte   Erfindung  nicht  unter 
das  fragliche  Patent  falle.  Würde  die  obige  Fabrik  in 
der  Lage  gewesen  sein,   eine  solche  Feststellungs-Ent- 
scheidung vorher  einzuholen,    so  würde  das  Manöver 
jenes  Advocaten  unmöglich  geworden  sein,  da  nach  er- 
!    folgtet-   Festste! lungs  -  Entscheidung   eine  Confiscation 
nicht  mehr  stattfinden  kann.    Ich   halte  diese  Bestim- 
mung des  Gesetzes  ftlr  eine  seiner  grössten  Wohlthaten. 

Die  S  t  re  it  an  m  er  k  un  gen  des  neuen  Gesetzes 
dienen  dazu,  alle  gerichtlich  anhängigen  Streite,  be- 
treffend die  Zugehörigkeit  der  Patente.  Pfandrecht. 
Licenzen.  Antrage.  Rücknahme.  Nichtigkeit,  Aberken- 
nung. Abhängigkeit  und  auch  Fcststcllungsuntrflge  in 
das  Register  eintragen  zu  lassen,  mit  der  Wirkung, 
dass  derartige  Anmerkungen  allen  Nachfolgern  gegen- 
über ihre  volle  Wirksamkeit  äussern. 

Eine  sehr  wohlthätige  Bestimmung  des  neuen 
Gesetzes  ist  die  Einführung  von  M  u  t  h  w  i  1 1  e  n  s  s  t  r  a  fe  n 
bis  zu  300  tl.  für  von  Parteien  oder  deren  Vertretern 
mutbwillig  anhängig  gemachten  Klagen. 

Wenn  sich  herausstellen  sollte,  dass  der  Patent- 
inhaber nicht  der  wirkliche  Urheber  der  Erfindung  ist. 
sondern  dieselbe  einem  anderen  ohne  dessen  Wissen 
entlehnte,  so  hat  der  Urheber  oder  der  Beeinträchtigte 
im  Wege  einer  A  b  e  r  k  e  n  n  u  n  g  s  k  1  a  g e  das  Recht, 
dieser»  Patentschutz  zu  vernichten,  und  eventuell  inner- 
halb 30  Tagen  die  l  ebertragung  dieses  Patentes  auf 
seine  Person  zu  begehren.  Diese  Bestimmung  verjährt 
jedoch  einem  gutgläubigen  Patentinhaber  gegenüber  inner- 
halb drei  Jahre. 

Es  kommt  manchmal  vor,  dass  zwei  Personen 
miteiner  und  derselben  Erfindung  sich  beschäftigen. 
Kaun  der  eine  nachweisen,  dass  er  früher  als  der 
andere,  welcher  das  Patent  entnahm,  sich  mit  der  Er- 
findung beschäftigte  und  im  Gesetze  näher  bezeichnete 
Vorbereitungsiiandlungen  dazu  traf,  so  ist  das  Patent 
ihm.  den  Vorbenlltzer  gegenüber,  wirkungslos,  und  kann 
vom  Patentinhaber  eine  diesfallsige  Erklärung  verlang: 
werden.  Diese  Befugnis  kann  jedoch  nur  sanimt  dem 
Betriebe  weiterilbertragen  werden. 

Eine  Wohlthat  des  neuen  Gesetzes  ist  die  F.  i  li- 
sch rä  n  k  u  n  g  d  e  r  N  i  e  h  t  i  gk  e-i t  s  k  1  .-i  gen  in  jenem 
Falle,  wenn    gegen   ein    und  dasselbe  Patent  v.  i;  wr 
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schicdener  Seite  die  gleichen  Niehtigkeilsgriiude  geltend 
gemacht  werden. 

Die  Strafen  für  Pu  t  e  n  tvc  riet  zun  gc  n  sind 
nach  dem  neuen  Gesetze  wesentlich  verschärft  wurden. 
So  kann  der  wissentlieh  Verletzende  mit  ü(iO  H.  bis 
^>00  tl. Geldstrafe,  oder  mit  Arrest  von  drei  Monaten  Iiis 
zu  einem  Jahre,  eventuell  ausserdem  mit  der  Geldbussc 
bestraft  werden. 

Von  dem  Verfalle  der  Eingriffsgegenstände  wurde 
bereits  gesprochen.  Aber  selbst  im  Kalle'  der  Frei- 
sprechung kann  die  Unbrauchbarmachung  oder  der 
Verfall  der  Emgriffsgcgenstände.  eine  Entschädigung 
nebst  der  Strafe,  die  Veröffentlichung  des  Strafurtheiles 
und  die  sicherheitsweisen  Vorkehrungen  i  Beschlagnahme, 
ausgesprochen  werden.  Ja  sogar,  falls  das  Patent  noch 
nicht  ertheilt.  sondern  erst  ausgelegt  ist.  kann  die  Straf- 
verfolgung eingeleitet  werden.  Eine  beschlagnahme  oder 
Urtheilsfallung  kann  jedoch  erst  nach  Krtheilung  des 
Patentes  stattfinden.  Selbst  wenn  das  angesuchte  Patent 
verweigert  werden  sollte,  genicsst  dasselbe  durch  fünf 
Jahre  hindurch  den  Schutz  des  literarischen  Eigentbunis. 
Eine  sehr  wohlthiltige  Bestimmung  des  neuen  Gesetzes 
ist  die.  dass  jeder  einzelne  der  Patentthcilhaber  eine 
Patentverletzung  zu  verfolgen  berechtigt  sein  wird. 

Nach  dem  neuen  Gesetze  werden  Vorspiegelungen, 
als  ob  ein  bestimmtes  Ohject  unter  Patentschutz  stunde, 
als  Patentanmassung  betrachtet  und  seitens  der  poli- 
tischen Behörde  nach  der  Gewerbeordnung  als  Ueber- 
tretung  bestraft. 

Unter  den  übrigen  Vortheilen  des  neuen 
Gesetzes  sollen  die  nachstehenden  nur  summarisch 
angeführt  werden: 

Die  Möglichkeit  der  Entnahme  von  Zusalzpateiiten 

d ie  A bhü ngigkei Verklärung. 

der  Licenzzwang. 

die  Möglichkeit  der  Aenderung  der  Beschreibung 
vor  der  Auslegung. 

die  Bestimmungen  der  AtisUbungsvorschriften. 

die  Drucklegung  der  Patetitbeschreibungen. 

die  gesetzliche  Regelung  der  Patentanwaltschaft. 

die  Möglichkeit  der  Stundung  der  Taxen  für  Unbe- 
mittelte und  für  im  Taglohn  Stehende. 

der  Ausstellungsschutz. 

die  Aufhebung  des  Beglaubigungs/.wanges  für 
Vollmachten, 

die  Einführung  des  Instanzenzuges. 

die  Anordnung  einer  dreimonatlichen  Frist  zur 
Einzahlung  von  Verlängerungstaxen. 

die  einheitliche  Behandlung  der  Putentangelegen- 
heiten  durch  das  Patentamt. 

der  Beginn  der  Patentdauer  vom  Tage  seiner  Aus- 
legung. 

die  Möglichkeit  der  Verzögerung  der  Auslegung 
zur  Wahrung  des  Rechtes  der  Anmeldung  des  Patentes 
im  Auslande. 

die  Möglichkeit  des  mündlichen  Verkehres  mit 
dem  Vorprllfer. 

die  Oeffentliehkeit  aller  Verhandlungen  und 

die  Einführung  der  Uinwaiidlungspatente.  wodurch 
die  bisherigen  Privilegien  in  Patente  nach  dem  neuen 
(ifsetze  umgewandelt  werden  können. 

Wenn  ich  nun  von  Nachtheilen  des  neuen 
1 5e>et/.es  sprechen  will,  so  muss  ich  vor  allem  feststellen, 
dass  ich  damit  nicht  gesagt  halten  möchte,  dass  die 
nun  anzuführenden  Bestimmungen  Mangel  des  Gesetzes 
sind,  sondern  dass  sie  einerseits  für  den  Patentwerber 
ungünstiger   lauten    als    die    bisherigen  Gesctzhcstim- 


mungen.  und  dass  es  andererseits  unmöglich  ist.es  allen 
Parteien  recht  zu  machen. 

Einen  Uebergang  von  den  Vortheilen  zu  den 
Naehtheilen  bildet  die  Möglichkeit  der  Registrirung  von 
Pfändungen  und  der  Licenzzwang.  Die  letztere  Bestim- 
mung beabsichtigt,  es  dem  Erfinder  einer  Verbesserung 
einer  patentirten  Erfindung  möglich  zu  inachen,  sein 
Patent  auszuüben,  ohne  von  dem  guten  oder  bösen 
Willen  des  ursprünglichen  Patentinhabers  abhangig 
zu  sein. 

Ein  wirklich  empfindlicher  Nachtheil  ist  die  nicht 
unbedeutende  Erhöhung  der.  Taxheträge.  welche  bis 
zum  dritten  Jahre  jährlich  um  5  tl..  bis  zum  sechsten 
Jahre  um  10  H..  bis  zum  zehnten  Jahre  um  20  H.  und 
bis  zum  fünfzehnten  Jahre  um  40  tl.  sieh  steigern. 

Ein  Nachtheil  gegenüber  der  früheren  Gesetz- 
gebung ist  der.  dass  jede  v  crii  f  f'e  n  1 1  ic  h  t  e  Dr  u  c  k- 
sehrift.  sie  mag  wo  immer  und  in  welcher  Sprache 
immer  erschienen  sein,  einer  Patentanmeldung  n  e  u- 
b  e  i  ts  s  chil  d  Ii  eh  ist.  wahrend  bisher  von  solchen 
Druckschriften  bewiesen  werden  musste.  dass  sie  nach 
dein  Inlande  Eingang  gefunden  haben,  sowie  dass  c  h  e- 
m  i  sehe  Stoffe  von  der  Patentirung  ausge- 
schlossen sind. 

Ein  Nachtbeil  ist  ferner  die  Möglichkeit  der  Ver- 
folgung einer  fallengelassenen  Klage  von  amtswegen. 
ferner  der  Advocatenzwang  bei  Einstellungsklagen.  die 
Verjährung  des  Eingriffes  nach  einem  Jahre,  der  Zwang, 
die  Eingritfsklage  nach  sechs  Wochen  anhangig  machen 
zu  müssen. 

Ein  empfindlicher  Naehtheil  ist  der.  dass  es  im 
staatlichen  Interesse,  oder  im  öffentlichen,  oder  in  jenem 
der  Kriegsverwaltung  möglich  sein  wird,  die  Erfindung 
gegen  „billige-*  Entschädigung  enteignen  zu  können, 
und  dass  ein  Patent  gegenüber  der  Staats-  oder  Kriegs- 
verwaltung die  Wirkung  versagt. 

In  gewisser  Richtung  kann  unter  den  Nachtheilen 
sogar  die  Neuheitsprüfung  selbst,  die  Möglichkeit  der 
Rücknahme  bei  Nichtausübung,  die  Auflassung  von 
Gchcimpatcntcn  und  der  Umstand  angeführt  werden, 
dass  bei  Nichtigkeit  oder  Aberkennung  eines  Patentes 
die  auf  Grund  desselben  ert heilten  Lieenzen  in  gewissen 
Fallen  von  der  eingetretenen  Rückwirkung  unberührt 
bleiben. 

Als  Naehtheil  bei  der  Umwandlung  von  Privilegien 
in  Patente  ist  endlich  der  Umstand  zu  bezeichnen,  dass 
bei  U  m  w  a  n  d  1  u  n  g  eines  ö  s  t  e  r  r.  -  u  n  g  a  r.  P  r  i  v  i- 
1  cgi  ums  das  ungarische  verloren  geht,  und 
wenn  es  aufrecht  erhalten  werden  soll,  als  selbstständigcs 
ungarisches  Privilegium  weiterbehandelt  werden  muss. 

Ich  habe  mich  bemüht,  in  der  verhältnismässig 
kurzen,  mir  zur  Verfügung  gestandenen  Zeit  Ihnen  eine 
möglichst  klare  Uehersicht  über  das  Wesen  des  neuen 
Patentgesetzes  zu  geben  und  scbliesse  mit  der  Ver- 
sicherung, dass  wir  von  nun  ab  ein  wirklieh  gutes, 
wenn  auch  etwas  schweres  Patentgesetz  erhalten  haben, 
welches,  nachdem  es  die  unvermeidlichen  Kinderkrank- 
heiten durchgemacht  haben  wird,  sicherlich  zum  Heile 
der  Erlinder  und  der  österreichischen  Industrie  bei- 
tragen wird. 

Ich  danke  dein  geschätzten  Auditorium  für  die 
mir  gewidmete  Aufmerksamkeit. 
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tut» 

neuen  österreichischen  Petent-Gese  txe 

welches  ein  1.  Jenaer  18S9  in  Kreft  irrtreten  Ist. 

Fm  Sinuc  der  Ucbcrgnngshestimmnngen  können 
die  Besitzer  bereits  ertheiltcr  österreichischer,  umvir 
österr.-ungar.  Privilegien,  insiiweit  iler  in  Oesterreich 
giltige  Theil  der  letzteren  in  Frage  kommt,  die  Um- 
wandlung dieser  Privilegien  in.  nach  Massgabc  des 
neuen  Gesetzes  zu  ertheilende.  österreichische  Patente 
anstreben. 

Desgleichen  steht  jenen  Anmeldern  österreichischer 
Privilegien,  deren  Gesuche  bis  1.  Januar  nicht 
zur  Ertbeilung  eines  i'isterreiehisehen  Privilegiums  ge- 
führt haben,  das  Recht  zu.  ihre  Anmeldung  nach  Mass- 
gabc des  neuen  Gesetzes  weiter  verfolgen  zu  lassen. 

In  beiden  Füllen  haben  die  Gesuchstcller  folgende 
Unterlagen  zu  Oberreichen: 

1.  Zwei  Exemplare  der.  dem  umzuwandelnden 
Privilegium  oder  der  umzuwandelnden  Anmeldung  zu 
Grunde  liegenden  Beschreibung  auf  Papier  im  Formate 
von  21  rm  I »reite  und  H.H  ein  Höhe,  wobei  an  der  linken 
Seite  ein  freier  Raum  von  4  cm  zu  verbleiben  hat. 

2.  Ein  Cartoii-  und  ein  Leinwandexemplar  der.  dem 
umzuwandelnden  Privilegium.  respcciivc  der  Anmeldung; 
zu  Grunde  liegenden  Zeichnung;  die  genau  einzuhalten- 
den, das  Format  und  die  Art  der  Anfertigung  der 
letzteren  betreffenden  Bestimmungen  entsprechen  voll- 
kommi'ii  jenen  des  deutschen  Patentamtes. 

Eine  nicht  beglaubigte  Vollmacht. 

Zum  Verständnisse  der  im  Folgenden  besprochenen 
Vor-  und  Nachtheile,  welche  mit  der  Umwandlung  eines 
österreichischen  Privilegiums  in  ein.  im  Sinne  des  neuen 
Gesetzes  crtheiltcs  Patent  verbunden  sind,  inuss  voraus- 
geschickt werden,  dass  nur  die  nach  dem  neuen  Ge- 
setze ertheilten  und  die.  in  Patente  umgewandelten  Pri- 
vilegien, in  allen  Fullen  nach  dem  neuen  Gesetze  be- 
urtheilt  werden,  wahrend  «I iti  nicht  umgewandelten  Pri- 
vilegien, sowie  auch  die.  gegen  solche  Privilegien  er- 
folgenden Eingriffe  nach  Massgabe  des  alten  Privilegien- 
gesetzes bourthcilt  werden. 

Ein  wissentlicher  Eingriff  in  ein  neues  öster- 
reichisches Patent  wird,  abgesehen  von  «lern  Ansprüche 
auf  Sehadloshaltung.  welchen  der  Patentbesitzer  auch 
nach  dem  alten  Gesetze  zu  stellen  berechtigt  ist.  mit 
in  den  Staatssehatz  rliessenden  Geldstrafen  bis  2<M)(l  tl. 
oder,  respeetive  und  Arrest  von  drei  Monaten  bis  zu 
einem  Jahre  sowie  mit  der  Veröffentlichung  des  Unheiles 
geahndet  und  können  unabhängig  hievoii  gegen  den 
Eingrcifcr  die  strengeren  strafgeset/.lichen  Bestimmungen 
in  Anwendung  gebracht  werden. 

Der  Schutz  gegen  Xaelmiaehung.  den  das  neue 
Patentgesetz  gewahrt,  ist  sohin  ungemein  wirkungs- 
voller, als  jener  des  alten  Gesetzes,  in  welchem  nebst 
Schadenersatz  a  priori  nur  geringere  Geldstrafen  vor- 
gesehen und  überdies  Weiterverfolgungen  von  Eingritfs- 
klagen  an  den  Erlag  einer  Caution  des  Klilgers  gebunden 
waren,  was  unbemittelten  Patentbesitzern  das  Vorgehen 
geg.-n  bemittelte  EingreitVr  in  den  meisten  Füllen  un- 
möglich machte. 

Entgegen  dem.  auf  Grund  des  alten  Gesetzes  er- 
t"  Igten  Entscheidungen,  wird  als  Eingrilf  in  ein.  nach 
dem  neuen  Patenfgesetze  erlheiltes  Patent  auch  die 
gewerbsmässige,  ohne  Erlaubnis  des  Erfinders  statt- 
findende Benützung  einer  patentirten  Vorrichtung  be- 
tr. eiltet. 


Wahrend  im  Sinne  des  alten  österreichischen 
Privilcgicngeselzesdie  Ausübung  der  Privilegien  im  Laufe 
des  ersten  Jahres  ihrer  Daner  begonnen,  und  durch 
zwei  Jahre  nicht  völlig  unterbrochen  werden  durfte, 
verlangt  das  neue  Gesetz,  dass  der  Patentinhaber 
eventuell  erst  vor  Ablauf  von  drei  Jahren  vom 
Tage  der  Bekanntmachung  des  ertheilten  Patentes  im 
Patentblatte,  die  Erfindung  im  Inlande  in  ange- 
messenem Umfange  ausübe,  oder  ausüben  lasse,  oder 
doih  alles  thue.  was  erforderlich  ist.  um  eine  solche 
Ausübung  zu  sichern. 

Ftlr  Patente,  deren  Nichtausübung  der  inländi- 
schen Industrie  oder  den  inländischen  Bedürfnissen 
keinen  Nachtheil  zufügt,  dürfte  sohin  der" Nachweis  ge- 
nügen, dass  der  Erfinder  bestrebt  war.  im  "Laufe  der 
ersten  drei  Jahre  eine  industrielle  Vetweithung  in 
Oesterreich  herbeizuführen. 

Es  sei  insbesondere  darauf  hingewiesen,  dass.  ab- 
gesehen von  dieser  Bestimmung,  weh  he  doch  nur  den 
sterilen  Patenten  zugute  kommt,  die  ohnehin  nach  zwei- 
oder  dreijähriger  Dauer  fallen  gelassen  werden,  das 
neue  Patentgesetz  «lein  Patentbesitzer  auf  dem  Gebiete 
der  Ausübungen  nicht  nur  keine  wie  immer  gearteten 
Begünstigungen  bietet,  sondern  direet  verschärfte  Be- 
stimmungen enthält. 

Im  Sinne  des  alten  Gesetzes  wurden  im  Nichtig- 
keitsstreite die  Ausübungsbestiinniungen  nurdann  strenge 
interpretirt.  wenn  vom  d  r  i  1 1  e  n  .1  ah  re  a  n  ge  f  a  n  ge  n 
einem  erheblichen  Importe  eine  unbedeutende,  zur  Cun- 
stutirung  ad  hoc  erfolgte  Herstellung  des  Patent- 
objeetes  gegenüberstand.  Hatte   kein  Import  statt- 

gefunden, so  begnügte  sieh  das  Handelsministerium  mit 
den  Ausübungen  geringsten  Uinfanges. 

Im  neuen  Patentgesetzc  ist  diese  alte  Spruch- 
praxis des  k.  k.  Handelsministeriums  gesetzlich  formulirt 
und  bei  «lieser  Gelegenheit  mich  verschärft  worden, 
indem  das  Patentamt  ohne  den  Antrag  eines  Betheiligten 
abzuwarten,  die  Rücknahme  des  Patentes  j  c  d  e  r  z  e  i  t 
lauch  im  ersten  oder  zweiten  Jahre  i  verfügen  kann, 
wenn  starkem  Import  oder  inländischem  Bedarf  die 
Nichtausübung  in  Oesterreich  gegen  übersteht. 

Die  Bestimmung,  dass  dieser  Zurücknahme  eine 
Mahnung  und  Ertheiluiig  einer  Frist  zur  angemessenen 
Ausübung  vorangehen  müsse,  ist  zwar  geeignet,  den 
Verfall  lies  Patentes  zu  verhüten,  enthebt  den  Patent- 
besitzer aber  keinesfalls  der  Verpflichtung  zur  Aus- 
übung, und  zwar  in  einein  Zeitpunkte  und  in  einem 
Umfange,  wie  er  auf  Grund  des  alten  Gesetzes  in 
keinem  Falle  gefordert  werden  kann. 

Als  selbstredend  ist  es  zu  betrachten,  dass 
nur  jene  Personen  die  Umwandlung  ihrer  alten  Privi- 
legien anstreben  dürfen,  welche  letztere  von  den  Stand- 
punkten der  Neuheit  und  der  Ausübung  für  unanfecht- 
bar halten,  wobei  in  erster  Linie  jene  Privilegien  in 
Frage  kommen  können,  für  welche  ein  analoges  Deutsches 
Reichs-Patent,  besteht. 

Ein  dircetcr  Nachtheil  der  Umwandlung  ist  wohl 
in  den  höheren  Jahrcsgebiiren  und  in  dem  Umstände 
zu  erblicken,  dass  für  nach  dem  neuen  Gesetze  ertheilte 
Patente  unter  gewissem  Umständen  der  Patentbesitzer 
zur  Abgabe  einer  Lieenz  verhalten  werden  kann. 

Direet  abzurathen  ist  von  der  Umwandlung  aller 
auf  Kriegsartikcl  bezugnehmenden  alten  Privilegien,  da 
dem  Kriegsministi  rium  das  Recht  zusteht,  dieselben  für 
ihre  Zwecke  zu  benützen,  ohne  dass  dem  Patentbesitzer 
ein  anderes  Recht  als  das  der  Forderung  einer  billigen 
Vergütung  zustehen  würde. 
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Ziehen  wir  schliesslich  rcsumiroiid  in  lietracht. 
duss  die  alten  österreichischen  Privilegien,  welche  auf 
solider  Neuhcitsbasis  stehen,  eine  gleichfalls  sehr  ener- 
gische, allerdings  nur  civilrcchtliehe  Verfolgung  gestatten, 
dass  (las  neue  Pateiitgesct/  höhere  Jahresgebüron  be- 
dingt und  die  Gefahr  der  Zwangsliccn/.on  und  Aberken- 
nung in  sich  birgt,  so  innss  man  zu  dem  Schlüsse  ge- 
langen, dass  die  Umwandlung  nebst  manchen  N'ueh- 
theilen  und  Gefahren  lediglich  den  einen  Vortheil  der 
Möglichkeit  einer  energischeren  Verfolgung  jeder  Xuch- 
alunung  bietet,  welcher  in  vielen  ]\;tllen  allerdings  so 
ausschlaggebend  sein  dürfte,  um  die  begleitenden  Nach- 
thcile  unbedeutend  erscheinen  zu  lassen. 

Kosten  «I  e  r  l "  in  w  a  n  d  I  u  n  g. 

Die  Umwandlung  der  alten  schon  ertheilten  öster- 
reichischen Privilegien  in  Patente  nach  Massgabe  desneuen 
Gesetzes  erfolgt,  abgesehen  von  den  Stempclgoburen 
vollkommen  gebürenfrei.  wenn  das  I  "mwantllungs- 
begehren  vor  dein  1.  J.'lnner  lüOO  gestellt,  wird. 

Für  l'rivilegienaninelduiigen.  welche  vor  dem 
1.  .1,'tnner  \XU\)  ertolgt  sind,  und  für  welche  das  An- 
suchen um  Vorprüfung  nach  dem  neuen  Gesetze  vor  der 
Krtheilung  gestellt  wird,  ist  exclusive  der  Stempel- 
auslagen  eine  Gebtlr   von  H.  It.      ö.  W.  nachzuzahlen. 

Diese  Hestitnniung  wird  daher  wohl  Jedermann 
veranlassen,  in  keinem  Kalle  schon  die  Umwandlung 
der  Anmeldung,  sundern  erst  jene  des  nach  dem  alten 
Gesetze  ertheilten  Privilegiums  zu  verlangen,  durch 
welchen  Vorgang  die  Nachzahlung  des  oberwiihnten 
üetrages  von  ll.it.     erspart  wird.  i„sr v  m. 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

Versuchsfahrten  mit  Accnmulatoreii-Waggons.  I>io  Dirc.-- 
i;on  der  künigl.  ungarischen  Slnnt-bahnen  lü-st  gegenwärtig  Ver- 
-liehe  mit  Aecniiiulatnren  im  Zugsf.i.  deriing-dicnste  anstellen. 
[  ..  Ili.  ii  .  rt'oi^.-t.  von  S  I  <-  i  n  :\  m  a  n  g  c  r  im-,  weil  in  den 
do.tig.ii  Klektrieitiitswvrketi  der  nothweudigo  Storni  *t»t«  zur 
V'ifügimg  steht.  l>ir  .rslen  Ver-iiche  werden  mir  mil  ein  ein 
Wnggon  angestellt,  um  die  technische  Krage  zu  klaren.  Zu  du-cin 
B-liutV  wurde  ein  zweiachsiger  Personenwagen  (II.  l'las-e  in 
.  iii.  in  vicriich-igcii  Wagcu  II.  III.  (  la-sc  lull  drehbarem  li.-|c||c 
imigc-laltci.  Die  Acciiiniiliitor.iibatteric  Ih  -t.  lit  uns  übt  Klcinenten 

mit  einer  I  Ii  1 1 1:  i  <  I  o^t  ro  in  - 1  fi  r  k .  •  m>ii  Igll  .1.  Die  Batten«-  ist  im  Ii  in 

.1.  -  Wagen-  unter  den  Silren  -..  angebracht,  «las-  sie  leicht  zu 
ganglicli  i«t  und  stet*  untersucht  werden  kann. 

Bio  Aussichten  des  «.ektrulytHtdieu  Verfahrens  Saj- 

l. ramme.  In  einer  der  let/.teu  Sitzungen  de-  Sächsisch- 
T  Ii  ü  r  i  n  g  i  s  c  )i  e  Ii  Z  w  o  i  g  v  e  r  >•  i  n  .-  s  f  ii  r  Zucker-  I  u- 
«lustri.  wurde  auch  über  das  clektiolvti-rho  Sat'tieiiiigungs- 
>  .  -Wahren  Sav-t  iriunm.-.  «•..riilicr  wir  wlmti  im  II.  '.H.  S.  4lrJ,  |s.!i8, 
■  ine  Mittle-ihmg  Krachten,  beruhtet,  Xach  Ansieht  des  Vortragenden 
-rl. einen  die  in  der  Zuckerfabrik  l'i.-dorf  ( l'rcu-sin  i  im 
\otigoli  M..IIU1"  iinirestcllfen  Versuche  die  voraussichtliche  Bl'iiueh- 
l.arkeit  des  Verfahrens  für  die  Kübciizuckcr  Industrie  ergehen  zu 

lllll.ell.     In     der     genannten     Zuekerfahrik     s.lll     V.m     Mitte  dieses 

Mutiatcs  nli  mil  einer  zurückbehaltenen  Kiilicnmciigo  ein  melu- 
u.ielientliclier  Vulll.etriel.  durchgeführt  worden  und  iiniii  hofft 
dann  iccli    in   dic-eiii  Winter  B.'trich-crgeliiii--e  vei.'.li'entlieh.n 

y.ll    I.Mllllen.      I  1«    ähnliche    Vel'slll die     Illlcll    III    linderen    1 .1« 1 1 •  1 1 ' I  ■■  im 

Zuge  sind,  wird  diis  über  dem  Verfahren,  nain.'ntlich  in  Bczug 
auf  —ine  j.rakti.sehe  Ih-währung.  noch  immer  sehweh.  nb  Dunkel 
wohl  in  ni.dit  ferner  Kri-t  aufeehellt.  «erden,  lic.i/.t  den  l  all, 
da—  -ich  die  Ihme  hl.aik.  it  rh-,  Verfahrens  mit  Sielr-rheit  her- 
tuisste|l,.|i  -nllte.  mi  wird  -eme  Kinführuiitf  u'.-inz  wesentlich  v«.n 
d-n  -"it. -Iis  ih-r  l'at.  ntinliid..  i-  zu  -teilenden  |!e<lin^iin-,ai  a»e 
hängen.  Allzu  ledieii  Forderung-Ii  l-. ■».'iiüIi-t  wiird.-ii  die  Kahri 
kirnt- ii  -ich  rlicli  -ich  nicht  ent-ciilie-sen.  die  mit  der  l  .mtnl.i  uiv.' 


'  eines  neuen  Verfahren-  immerhin  verliundeiien  Mühen  und  (ie - 
fahren  auf  sich  zu  iielini.  n,  r'ür  Deutschland  liefen  die  lt.- 
I  .linj.'iii>L'en  der  l!ank(;rn]i|n%  welche  die  Fiiianximn^  de»  Ver- 
fahrens in  AnjrrilT  ^eiiuiumcn  hui.  in.idi  nicht  vor,  wiihreiid  -ie  für 
ltus-laad.  wie  einjran^s  MtiKedootet.  hereits  Mitte  vorigen  Jahres 
veröffentlicht  wurden  sind. 

Ihmials  wurde  v»n  den  russischen  Kahriken  die  Zahlung 
vnn   Sff> 96    des   Heirate«   der   maschinellen    Kir-ri»  htung    84.i  <N) 
liulMd   für  eine  auf  die  VerarheituiiK  vnn  täglich         /  ICuIh^u 
cinjrerichtidc  Kithrik;  und  für  fünf  Jahre  die  Hinrichtung  einer 
Jahreszjihliing  von  I  ii*  Huliel  für  die  Tniuie  veiarheiteter  Kiil.cn 
verlantrt.  s.»   d«ss  der  KahrikHiit   nach  Ahhmf  dieser  fünf  Jahre 
von  Zahlungen   und   Schuldverpflichtungen  liefreit  sein  würde. 
Die  ru-sisehen  Ziu-kcrirelustri.  Ihm  sind  auf  diese  lk'dingung>'n  vor- 
erst noch  nicht  eingegangen;    sie  verlnngt'-n  zuiiilehsf  den  Nach 
weis  der  praktischen  llewithrung  des  Verfahrens,   worauf  daun 
ein  russischer  Sachverstrtndiircr  von  den  l'atentinhalN'rn  eiuijeladuii 
wurde,  den  IWtrieh  in  einer  egyptiscle-n  oder  in  einer  helu'iscln.n 
i     Fahrik,   welche   mit   dein  Sny-l  •rainuie  schen  Verfahren  arlH-iten, 
j    kii  l.esiehtigen.    Hin  Vertreter  der  l'ateutinhnher  hatte  dsinals  in 
i    einer  Sitzung  des  Kiewer  Zweigvereines  der  russischen  technischen 
(icsell-chaft    die    Ziele    und    lyeistnngen    des  S:iv-(»ramine  schon 
Verfahrens  wie  folgt  dargc-t..|lt:  11-  wurde  durch  die  Klcktrolyse 
j    ein  fast  farh|o-er  Saft  mit  einer  Keinheit  Von  «h»  des  Iteinheit- 
|    ('...•fl'ieienten  gewonnen.   Ks   sei   sognr  eine  Keinigiing  his  zu  »7 
;    his  ilü»  erreichhar.  wenn  man  alh.r  mehr  üls  Hti'i  erreichen  wolle, 
würde  ein  allzu   gros-er  Kraftverhram  h  erfoiderlich  sein.  Die 
■    Keiuigung  mit  Kalk  werde  vollständig  licsi-itiat :  Saturationskes-el, 
Kilterjiressen    und    Kalkülen    würden    ül.erflü-sig,    so    da--  die 
l    Kahriken  ein  total  veriindertes  (;..(. rtlge  erhalten.    Der  Arheiler- 
hedarf  vermiinlere   sich  auf   ein  Drittel.    Keiner   wilnleii  durch 
Veriiiinderung   iler  .MeliLssemenge   «Iis  der  Tonne  Kühen   15  his 
|K       weissen  Zucker  mehr  gewonnen  als  hi-her.  Auf  jeden  Kall 
w  ürde   die   Hillführung  des   S.tv  tJniiiiin.-  -cle  ii    Verfahr.  •Iis  mit 
einer  tief  eingreifenden  technischen  l'inwalzuiig  gleiehhedentend 
sein.  Nach  der  „l'ol."  liu<l  ...Magdeh.  Ztg.". 

Aus  dem  Hntscbeldangen  de«  Ver«raltani>-Uerlehtsli«fes. 

Durch  d  e  n  Ha  u  c  ..  n  >  c  n  s  wird  z  w  i  s  c  h  e  n  d  e  m 
S  t  r  a  s  s  e  n  e  i  g  <•  ii  t  h  ü  in  >•  r  u  n  d  d  e  n  minii  n  >•  n  d  e  n 
1  II  a  u  s  .  i  g  i  n  i  Ii  n  in  e  r  n  ein  K  e  e  Ii  t  s  v  e  r  h  ä  I  t  n  i  s  in  i  t 
'  h  e  s  t  i  ui  in  t  e  n  g  c  g  e  n  s  e  i  t  i  g  c  n  K  e  c  Ii  t  s  f  o  1  g  e  n  g  e- 
1  seh  a  f  f  >•  n,  s  «  d  a  s  s  .1  u  r  c  h  <•  i  n  e  M  i  t  h  e  u  ü  t  z  n  Ii  g  der 
Strasse  .1  .i  rr  h  e  i  n  •■  K  i  -  e  n  h  n  h  n  u  n  «I  d  u  r  c  h  d  i  e 
h  i  e  f  ü  r  ii  o  t  h  w  >•  n  d  i  g  <•  n  V  <>  r  k  e  h  r  u  u  gen  a  u  c  h  K  i  n- 
s  c  h  rü  n  k  i.  n  go  n  und  B  e  Ii  l  Ii  d  e  r  u  n  g  e  u  des  H  i  g  e  n 
I  h  u  m  s  r  e  c  I.  t  e  s  der  a  Ii  r  Ii  i  Ii  c  n  .1  e  u  Hausbesitzer 
d  u  ii  k  Ii  11  r  s  i  n  d.  w  <■  l  <•  I,  e  zur  l!  e  1  t  e  n  .1  m  :i  <•  h  u  n  g  d  e  r 
A  n  s  p  r  ii  c  he  in«  S  A  l>  s.  I.  .1  e  s  K  n  t  e  i  g  n  u  n  g  s  -  ( l  .- 
set/.es  vom  IS.  K  .•  h  r  n  ii  r  IB7M,  K.  <ö  Bl.  Nr.  :«».  fühlen 
k  ü  n  n  e  n:  ei  n  e  -  o  I  <•  h  e  K.  i  n  >  c  Ii  f  ii  u  k  u  n  g  <>  d  e  r  t<  e  h  i  n 
d  <•  r  u  ii  g  i  n  d  c  r  A  u  s  ü  h  u  n  g  d  e  s  K  i  g  e  n  t  Ii  u  in  s  r  e  c  h  t  <-  s 
liegt  a  h  e  r  nicht  v  o  r.  w  ••  n  n  der  a  I  I  g  e  in  >■  i  n  ö  f  f  ent- 
lieh e  V  e  r  k  e  h  r  a  u  c  h  d  u  r  e  Ii  da-  Mittel  ei  u  e  r 
K  i  -  e  n  I.  ii  Ii  n  s  i  c  Ii  auf  der  Strn-»  ••  voll  z  i  e  h  >•  n  soll 
und  dadurch  lediglich  zeitweise  momentan.- 
K  i  n  s  c  Ii  r  ii  n  k  ü  Ii  g  <•  u  d  .■  r  Z  u  fahrt  in  i  t  d  e  r  Wirk  u  n  g 
e  1  ii  t  r  e  l  e  Ii,  .1  a  s  -  ii  i  c  Ii  t  j  e  d  e  u  A  ti  g  e  ii  Ii  I  i  >■  k  die  frei  >• 
'     K  i  Ii-  ii  u  d  A  ii  s  f  a  h  r  t  g  <•  w  ä  Ii  r  1     i  -  t  e  |  e  r  -  c  h  e  i  i.  t. 

Der  k.  k.  V.  rw altnngs  < iericlit-liof  hat  über  die  Beschwerde 
]    «les  Wilhelm  Max  X  <•  u  in  >i  n  n   in  (.rar.  gegen  die  Kiitscheidung 
des  k.  k.  Kiseiiliahnnünisleriniiis  vom  'Jl.  April  I8'.l7,  Z.  448»».  h.- 
trertend  ih-ii  Bain  onseiis  für  eine  elektrische  K leinhahu,  zu  K.  cht 
erkannt: 

Die  Beschwerde  winl  als  nnliegiiindet  iihgewioen. 

Mit  dem  Krla--e  vom  27.  April  I81»7.  Z.  44*«,  hat  das  k.  k. 
r.iseiil.aliniiiinisieriiiiii  unter  i  ö  neliinigung  der  von  der  politischen 
B.-gchuugs-t'ommi--ion  geirotf.ii.'ii  B.  -tiiiimunge|i.  he/.w.  unter 
B.  -tiitigiiug  der  auch  von  der  k.  k.  -t.  icninii  ki-eh.  n  Statthalterei 
befürx» orteten  t  'omtnissioii-antragc  den  Itiiumeister  Andreas  K ranz 
für  die  begangene  Theil-tr.cke  l.raz  -  M  a  r  i  a  -  T  r  »  s  t  d.-r 
e  I  .•  k  t  r  i  s  .-  Ii  e  n  Kl.i  u  b  a  Im  <  i  r  a  z  —  K  «.Iii  u  g  den  Bau 
i-ons.  n-  ertheilt. 

Duri-h  die  l ».  iielmiigimg  der  er\\ iiluiten  t ',.]iimi--ioii-aiitriig" 
wird  unter  Atnlereiii  au. -Ii  uiisgo-proehcn.  das-  die  Korderung  des 
k.  u  k.  Majors  i.  lt.  Willi.  Im  Ma\  .N  e  u  n.  ;.  u  n,  >•.-  -ollte  die 
llaltesfelle  und  Bet riebsiin -weiche  auf  d.-r  le-z.  ielmetcti  Bahn  au 
der  Vick"  der  Schuh,  il-  und  1 1  ai  tenaiiga--"  w-iter  -ladt»;irl-  v.  r- 

legl    «erdell.    III. ^e« -.-..•II    «erde,    liegen    die-e    M  i  II  i-t  e  |- ja! .  Kill -ehe  i - 

dung  hat  Willi.  Im  Ma\  \-  n  ,,,  tl  n  n  die  !(•'-•  diwa-rd"  au  den  V.-r- 
walliing-  <i'  rii  lit -le.t '.  iiig.  l. lacht,  weli-iier.  wie  Hiugan--  erwähnl 
.  lit -  Iii. -I.  n  hat.    \  er.. piii.  Bl.  ti  I.    ii    »ei,.,  Nr,  I,   | «!!•.».. 
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Ausgefährte  und  projectirte  Anlasen. 

Oesterreich -  Ungarn. 
a)  Ufttrrtich. 

LI  01  Etokti  ■i»vhr  Klein  I.  n  h  n  L  i  n  z  -  K  I  o  i  n- 
m  ü  n  <•  h  e  n.  Da.,  k.  k.  Eisenhahnininistoiium  lull  unterm  3».  IV- 
v i 'in In* r  I8W4  die  k.  k.  Stattlmltorei  in  Linz  ln-nuftm-t.  hinsieht 
lirli  <!"*  vnii  der  T  r  a  m  w  a  y-  null  K  I  c  k  t  r  i  c  i  t  fi  f  >  -  G  e- 
-  «•  I  I  s  i-  Ii  n  f  t  Lin  x  -II  rt'a  Ii  r  vorgelegten  generellen  Projccte» 
lur  eine  mit  der  Spurweite  von  (MK)  m  auszuführende,  elektrisch 
in  betreibende  Kli'inliahn  mit  durchgängiger  Strn-o-cnlietiutzuiig 
villi  Linz  nach  K  I  c  i  n  m  (I  n  c  Ii  *•  u  im  Sinne  der  bestehenden 
Vorschriften  die  Trucenrevision  in  Verbindung  mit  der  Statioiis- 
<  •>miiii--ion  einzuleiten.  iVergl.  H.        S..  271,  Jahrg.  18^8.) 

Pf»*,  i  U  v  h  «  r  die  Rentabilität  der  Pmpor 
I.  <■  c  a  I  Ii  ii  Ii  ii  e  tu  wurde  am  1.  d.  M.  im  Präger  Stadtvornrdncten- 
('ol)cgium  eine  (fr«««"  Debatte  geführt  Auf  Grund  des  dies- 
bezüglichen Referates  in  der  „Pul."  kinnineii  wir  zu  den  nach- 
-teilenden  Ergelmisseii :  Den  statistischen  Ausweisen  der  l,eituug 
der  l.ncal  bahnen  gemäss  betrug  die  Regie  heim  n  n  i  in  a  1  i  s  c  Ii  o  u 
Hol  riebe  für  den  Monat  November  ltW8  pro  Ii»'  Ültt«  rl., 
d  Ii.  die  Betriebsausgaben  lieliefon  sieb  im  November  für  einen 
Kilometer  Streckenlänge  auf  «18«  H.  Heini  e  I  e  k  t  r  i  so  Ii  e  n 
II  «•  f  r  i  e  b  e  dagegen  betrugen  die  Betriebsausgaben  in  demselben 
Monate  für  einen  Kilometer  Streckenlänge  nur  15<>0  fl.,  stullton 
-ich  demnach  um  vollu  tt«H  rl.  niedriger  als  die  Pferdehahnrcgic 
Inm  gleicher  Streckenlänge.  Wenn  nun  die  derart  ermittelten 
Ibirrhschniltsresultate  mit  den  finanziellen  Ergebnissen  des 
Fährbetriebes  der  einzelnen  1-e.calludinlinien  verglichen  werden, 
im  zeigt  sich  ein  anschauliches  Bild  der  Activität,  ro«p.  Passivität 
der  einzelnen  Linien,  was  die  Betriebseinnahmen  anbelangt. 

1 .  Linien  mit  animalischen  Betrieb: 

o)  Thoilstrecke  mit  einer  Ijtnge  von  l'384'<i«,  Einnahme  pro 

4)  -  ........    3'78  ., 

<')         „  -  ..       ..    4-82  . 

r '  -  2-ft6  .. 

2.  L  i  ii  i  e  n  mit  e  I  e  k  t  r  i  -  e  h  e  n  B  e  t  r  i  v  b  : 
a)  Thcilstreckc  mit  einer  ljlngc  von  5-8.1  km,  Einnahme  pro 
bi  ..  „         „        ,.     1-7B  „ 

<0  -    -  275  

..  ...         ...     1  94  .. 


|)iese  Resultate  zeigen,  das.»  bei  allgemeiner  Einführung 
•!•  >  elektriseliell  Betriebes  die  passiven  Tramwaylinicn  sich  in 
ai-tive  elektrische  lAicalbiiliiilinii.n  umwandeln  werden.  E*  er- 
H'heint    dalier   dringend   erforderlich,  das*  mit  aller  Energie  au 

]!••  Umwandlung  der  hiaherigen  Linien  mit  animalischem  Be- 
triebe in  Linien  mit  elektrischem  Betriebe  geschritten  wird. 

■Elektrische  Bahn  II  r  «  d  sc  h  i  n  —  L  i  b  o  z.  l  Eine 
Versammlung  von  Interessenten,  «flehe  am  «.  d,  M.  in  Lihoz 
-tuttfun.l,  spnieh  sieh  für  die  Erbnunng  einer  elektrischen  Bahn 
Hrndsohin-Liboz  aus  und  wählte  zu  diesem  Zwecke  ein 
t'oiuite.  da-  die  vorbereitenden  Schritte  für  das  geplante  Projcct 

limli/.ufnhren  hat. 

b)  ünymv. 

Budapest  I*  1. 1  i  t  i  s  e  h  - a  d  m  i  n  i  s  t  r  a  t  i  v  e  lie  g  e  h  u  n  g 

der  bis  z  ii  in  O  f  euer  Friedhofe  i  in  W  o  I  f  -  t  h  n  I  e 
t'a  r  k  a  -  v  <i  I  gy)  p  ro  j  e  c  t  i  r  t  e  n  B  e  t  r  i  e  b  s  I  i  n  i  e.  Am 
Vi».  I>cceml>er  J8Ö8  wurde  unter  Führung  des  Seetinnsrathe-  im 
keinyl.  ungarischen  Handelt-niinisteriuin,  Dr.  .Insef  Stettin«, 
und  mit  Beiziehuug  der  Vertreter  der  ifitcrc*sii'tcn  Staats  ,  Comi- 
':>!>•  und  C'oiiimiilialbehörilen  die  poliliseh-adininistmtivc  Begehung 
der  vom  <  ifener  Betrjchsne tzo  der  Budape>ter  StriisM-neisenbahn 
sii-uehendcn,  mit  Berührung  entsprechender  Stra*»efizüge  und 
»eiu-rhin  im  t.»fener  E\travillan  im  Ber>-iehe  de"  Wolfsthaies 
Fmkasvolgvi  projectirten  Stras-eneisenhahn  mit  elektri-chem  Be- 
trielw  abgeiialteii.  Diese  Linie  ist  eine  jener  Linien,  die  von  der 
Stuis»eiieisciiliahii  ('C"cllschaft  im  Sinne  de-  neuen  Vertrages  im 
Linie  lies  Jahres  I8SW  zu  bauen  sind,  eine  Verpflichtung,  deren 
Lnliaitiing  insofern«  noch  fraglich  erscheint,  als  die  von  der 
'''■si-lUchiift  projectirte  Traee  den  Intenliotien  der  bauptstadtisehen 
Mumeipii)hcb>in)c  nicht  vollkcmineu  ent.sprieht.  Nai  hdem  eine 
r'-iiiigiing  nicht  erzielt  werden  konnte,  urduete  der  ('oiiiinissinns 
[•  Her  die  Begehiillg  beider  in  Frage  kommenden  Trneen  an  und 
'"Miitragte  die  Vorlage  des  Protokolle-  au  <|en  ll;indelsmini-ter. 
;l"in  in  derlei  Fallen  in  letzter  Instanz  die  KntscheiduiiL'  vorbe. 
Iwltcii  bleibt. 

Kerakemet.    iS  t  r  n  s  s  t  n  e  i  b  e  n  b  a  Ii  n    mit    •  •  1 1>  k  t  r  i  - 

■ ■<•  1«  e  m  B  e  t  r  i  e  b  e ...  Anschliessend  im  unseren  Iterteht  im 
"  »»,  S.  a&l  ex  18»8,    tbeilen  wir  mit,   diiss  in   der  Zeit  vom 


Punkte   des   st.ldtischeli  Stra» 
setzung  bis  L  n  j  o  s  in  i  z  s  e, 
K  e  r  e  k  e  g  y  h  ä  z  a  abzw« 
(lleich    der  Kec»kemeter 


l"i.  bis  18.  Dueenibor  IfiÖj  unter  Fühlung  des  Minislerialsccii'tärs 
Arpad  Papp  des  kiinigl.  ungarischen  Handelsministerium-,  und 
mit  Beiziebiing  der  Vertreter  der  inteiiv-sirten  Staats-,  Comitats- 
und  ('Oiiieindebehörden  die  piditisch-adiiiinistrative  Begehung  der 
projectirten  Strasseiiciaonbatui  mit  olektrischein  Betrieh«  im  Be- 
reiche der  Stadt  K.  e  c  s  k  e  in  c  t  und  der  von  einem  geeigneten 

«enbnhnnetzos   ausgehenden  Fort- 
sowie   einer  von  dieser  Linie  bis 
abgehalten  wurde. 

die  Linie 

Kecskmnet  Iaijusiaizse  mit  elektrischem  Motor,  und  zwar  im 
Sinne  des  (i.  A.  XXXI  ex  1880  und  (los  diesen  ergänzenden 
ti.-A.  IV  ex  I88d  als  I/Oealbuhn  betriubvn  werden. 

KUaaenbnrc  K  o  l  o  zs  v  ä  r).  E  i  n  f  Ii  h  r  u  n  g  des  elek- 
trisch e  n    B  e  l  r  i  e  b  e  s.  i    Der  kiinigl.   ungarische  Handel- 
minister  hat  anlÄsslicb  der  nrojeclirleti  Einführung  des  elektri 
sehen  Ik-lriela-s   auf  den  Linien  der  derzeit    mit  I himpfknif'l  be- 
trielamen  Strasseiieisenbahn  in  Klausen  bürg  iKohiz.sv«ri  die 

Iiolitisch  -  administrative  Begehiillg  derselben  augi'ordnet.  Die 
lin  ction  derselben  beabsichtigt  die  Wasserkraft  der  Szamo"  zum 
Betriela'  der  Dvnainomaschineii  auszunützen  und  den  l'eborschuss 
an  Kraft  fttr  Bdenclitungs-  und  (» ewerbezwecko  zu  verweiiih'ii. 
Einem  Iksehlusse  der  Municipalbehiirde  zufolge  soll,  von  einem 
geeigneten  Punkte  <les  Bctriehsiicizcs  ausgehend,  eine  weiter»- 
gleichfalls  elektrisch  zu  betreibende  Linie  Ober  Hideg-Sza- 
m  o  s  bis  zur  Soinmerfri.sclie  M  a  g  y  a  r  -  F  n  r  e  n  c  s  erlaiiit  werilen. 

SekenalU  iSe  I  in  e  <•  z  b  a  n  y  in.  Projectirte  Ein- 
führung des  e  1  e  k  t  ri  >  c  h  eu  Betriebes.!  Die  Ver- 
einigte Elcktricitäts  -  Gesellschaft  in  Budapest  hat  der  Direction 
der  künigl.  nnc»rischen  Staalseiseubalitien  ein  OrVert  überreicht, 
l«etreflend  die  Einrichtung  ihrer  Linie  <J  a  r  a  in  •  B  e  r  z  e  n  c  z  e  — 
Se  1  ui  e  e  z  bä  ny  ii  auf  eleklrischeii  Betrieb.   Die  Angelegenheit 

1  im    «38  fl.  Abgang:  15M  n\     .    pro  1  Ui 

1  ,    IBM  ,.        ..  ftlS   s    1  - 

I  ,    *>18  ..        ,         H8  ,   .    1  , 

I  ..    938*  „  Ueberst  hu-sb    216  fl   -    I  - 

1  -    3336  „  .  1170  r   -    I  .. 

I  t»i  1847  H„  UebiTschuss    347  tl   pro  1  *i» 

1  ..    »150  _  ..  «3<i  _   .      ..    1  , 

I  ..    a470  .  «70   1  - 

I  _    476-.'  .  ..  32«-'   -    1  .. 

wird  gegenwärtig  von  der  Dirccl  on  der  Staatseisenbahnen  -ludirt. 
Die  genannte  2  i  km  lange  Linie  ist  eine  als  Sackbahn  endigende 
Flügclhahii  iler  Hauptlinie  Hu  d  n  p  e  s  t—  II  a  f  v  a  n  («arain- 
Be  fit)  Ii  e  ze-  B  u  t  t  k  a  der  köuigl  ungarischen  Stnaf«eisen 
bahnen. 

1)  e  u  t  s  c  Ii  1  a  n  d. 

Berlin.  'Elektrisch  e  Bahn  v  <>  m  B  a  Ii  n  h  o  f 
/,  r  Ii  I  >i  ii  il  ii  r  f  n  »  c  Ii  d  ein  lt  i  e  in  e  i  *  t  e  r.)  Nach  dein  zwischen 
der  Zehlendorfer  Ortsbehiirde  und  der  Strasseiibau-tiesidlscliaft 
'/^"dler.  Wolfers  und  Dröge  gemachten  Vertrage  soll  diese  Bahn 
vorläufig  eingelcisig  gebaut  werden.  Der  Balm  bau  muss  in  späte- 
stens fünf  Jahren  lieenilet  und  der  Betrieb  eröHnet,  sein.  Die 
('oilces,siou  lautet  auf  *»D  Jahre,  die  Hemeiude  Zehlondorf  behält 
sieh  das  Hecht  vor,  die  Bahn  Iii"  zum  April  1915  für  sich  zu 
erwerben.  Im  ganzen  (iemeiudebezirk  ist  der  Zehnpfennig-Tarit 
und  ein  halbstündiger  Verkehr  einzurichten.  Nach  Ablauf  von 
zehn  Jahren  erhält  die  Gemeinde  eine  Abgabe  vom  Reingewinn, 
die  von  2»;t  auf  8%  steigt. 

Die  städtische  Verkehrs  ('..inmi-sioii  hat  an  die  A.-G. 
S  i  cm  ens  &  II  al  s  k  e  die  Aufforderung  gerichtet,  ihr  einen 
Entwurf  für  die  Begründung  einer  Pensionscasse  naeh  dein 
Muster  der  bei  den  Staatsliahnen  liestehendcu  fassen  für  die 
Ikamten  der  StrassciilMihii-l'utf  rnolimuügcn  der  Gesellschult 
haldigst  einreichen  zu  wollen. 

Die  Knilluung  der  Strecke  <ler  U  nt  e  r  pf  I  a  s  t  e  rhu  h  n 
vom  Zoe  logischen  Garten  bis  zum  W  i  I  h  e  I  in  sp  I  a  I  z  in 
Ch  ar  I  fi  1 1  eu  hu  rg  soll  schon  im  Jahre  1SMJI  erfolgen.  In  dem 
Entnurl  zudem  Vertrage  zwischen  der  Stadtgenicinde  t.'harlottcn- 
burg  und  der  Gesellschaft  für  Hoch-  und  Untergrundbahnen,  dem 
der  Magistrat  jetzt  seine  /aistiinmung  erthcilt  bat.  ist  als  Termin 
für  die  Eröffnung  der  Strecke  vom  Nollendorfplat/.  bis  zum 
Zoologischen  Garten  der  I.April  IJMtl  vorgesehen.  Die  Eröffnung 
der  Linie  v«m  Zoologischen  Galten  Iiis  zum  Wilhelliisphitz  soll 
nach  ib-iu  Verfing  im  Jahre  |)»04  erfolgen.  Wie  jedoch  in  der 
letzten  Sitzung  des  l'harlottenbiirp-r  Magistrats  mitgetheilt  wurde, 
i"t  e"  die  Absicht  iler  Gesellschaft,  die  ganze  Strecke  bis  zum 
Wilhelmsplatz  schon  im  übernächsten  Jahre  zu  eröffnen.  Die 
Gesellschaft  verspricht  sich  von  der  Weiterfilhning  der  Linie 
eine  besondere  lteutahilität. 
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Hanau.  K  I  c  k  t  r  i  -  c  Ii  o  Vullluhn  Miirnau- 
K  o  Ii  I  g  r  »  b —  O  b  o  r  a  m  m  e  r  g  a  u.i  Im  Frühsoinmor  diese-: 
.Inline  wird  die  elektrische  Vollhahn  von  Munuiu  Ober  Kohlgruh 
nach  <  >lK«rammci^u  eröffnet  w  erden.  Die  Bahn  hat  bei  oinurlJinge 
von  rund  24  lern  eine  ganz  lietraehtlicho  Steigung  zu  überwinden,  von 
«73  in  anf  87«  m  von  4  im  Iiis  auf  Ii  im,  also  auf  Mim  200w 
Steigung.  Ki»  kommen  Aufdffiumungcii  von  14  m  Höhe  und  Ein- 
schnitte von  15  m  Tiefe  vor.  Die  Stromleitung  erfolgt  unterirdisch. 
1  >•«•  Hahn  wird  von  der  A.-G.  K  I  e  k  t  r  i  c  i  t  il  t  »  w  e  r  k  o  vonn. 
<  I.  |,.  K  u  Iii  in  o  r  &  Co.  in  Dresden  ausgeführt.  Die  l'ro- 
pctiruiigsarbcilen  in  d<'i-  Richtung  üImt  St  e  i  n  g  u  d  e  n  nach 
I,  ••  c  Ii  Ii  r  ii  c  k  im  Ausehlus*  an  die  dortig  staatliche  Ixicalhahn 
nach  Oberdorf  Hei  H  i  e  üs  e  n  Ii  o  f  e  n  sind  bereits  durch- 
geführt und  eine  Weiterführung  nach  II  o  Ii  e  u  kcIiwuii^su- 
Küssen  (SO  tat)  ist  in  Aussicht. 

Kordkauaen.  (E  1  u  k  t  r  i  sc  Ii  e  S  t  r  a  s  s  e  n  Ii  a  h  n.  In 
letzter  Zeit  haben  in  Nordhauscn  ilie  Vermessungen  für  die 
elektrische  Strasscnbuhn,  welche  die  K.-A.-G.  vonn.  Se  h  ue  k  e  rt  & 
( '  •>.  bauen  will,  stattgefunden.  lJer  Hau  wird  im  nächsten  Früh- 
jahr in  Angriff  genommen  werden.  Die  Abgabe  elektrischer 
Energie  zu  Beleuehtungs/.weekeii  an  diu  Stadt  und  Körperschaft 
war  in  ilem  zwischen  der  Stadt  und  der  Elektricitatsgcsellhcbaft 
abgeschlossenen  Vertrage  bis  zum  30.  September  1910  au~ 
L'oschlnssen,  weil  bis  zu  diesem  Termine  der  deutschen  Conti- 
tiontaltJasgcscIlsehaft  zu  Dessau  als  Besitzerin  iler  Gasanstalt  das 
Kocht  zur  Gnsahgabc  zu  Belenchtiiiigszwooken  zusteht.  Jetzt  hat 
jedoch  die  Schlickert  Gesellsch  ift  mit  der  Dcssauer  Gas-Gesell- 
schnft  Bedingungen  vereinbart,  unter  denen  die  letztere  Gcscll- 
schaft  der  Elektricitflts-Gcsellsrhaft  gestatten  will,  schon  vom 
Tage  der  Inbetriebsetzung  ihres  Werkes  elektrische  Energie  auch 
zu  BcleuehtungHZW-ecken  ab 
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Di«  elektrlubeD  LeltllSfftn.  Ein  Lehrbuch  für  Studircndc 
von  Ingenieur  Dr.  J.  T  e  i  c  h  m  ü  1 1  e  r.  I.  Theil:  Wirkungsweise 
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Der  Inhalt  diese?  Huches  ist  bereits  liurch  den  Titel  ge- 
kennzeichnet. Der  Verfasser  hatte  in  erster  Linie  das  Bestreben, 
ilem  Studiroiidcn  ein  Mittel  an  die  Hand  zu  geben,  das  ohne 
Voraussetzung  einer  tiefer  gehenden  Vorbildung  ein  gründliches 
Verständnis  der  bei  Lcitungsaulagcn  inaassgcliendeii  Factoren 
heranzubilden  im  Stande  ist.  Von  den  beiden  Theilen.  uns  denen 
das  ganze  Werk   hesteht.  wurde  vorläufig  nur  der  erste  der 

•  ►Öffentlichkeit  Übergeben,  und  es  setzt  sich  dersollie  aus  den  fol- 
genden Abschnitten  zusamuieii  :  Einleitung.  -  Der  Einrlus- 
iles  Stromes  auf  die  Leitungen.  —  Der  1-ünHuss  der  Ijttnngen 
auf  das  Euttctioiiircn  der  Stroinompfanger.  —  Die  elastischen 
Gleichstrom-Leitungen.  —  Die  unelastischen  G|oich*trom-l.«ifungcn. 
—  Die  Hehandlung  der  unelastischen  Leitungen  auf  der  Grund- 
lage der  Wirtschaftlichkeit  .1er  Anlagen.  -  Die  Leitung.-!!  fllr 
elektrische  Kalmen.  Anhang. 

Sowohl  in  didactischer  Hinsicht,  wie  auch  in  Hezug  anf  die 
Wörtliche  Hehandlung  mus«  dieses  Werk  als  als  eines  der  besten 
unerkannt  werden,  die  auf  dein  Gebiete  der  Ix-itungstechnik  ver- 
bunden sind.  Die  einzelnen  Abschnitte  zeichnen  sich  nicht  allein 
durch  ihre  vorzüglichen  theoretischen  Erläuterungen  aus,  sondern 
sie  gewinnen  auch  infolge  der  vielen,  der  Traxls  entnommenen 
Zahlonhei-piele  au  Interesse.  —  im  - 

KathMhllg«  über  den  Blltxsehatz  4er  Gebluae  unter  he- 
-eudever  Heriicksicbtigung  der  landwirthschuftlichcn  Gebäude.  Von 
I'.  Findeisen.  Mit  142  in  den  Text  gedruckten  Abbildungen. 
(  »it-iiirl  2  Mk.  50  l'fg.  .Nach  dem  3i.  Marz  189«  erhöht  sieh 
ler  l'reis  auf  4  Mk.  für  das  broschirte  Exemplar.;  Berlin.  Verlag 
von  Julius  S  |»  ring  er.  1899. 

Dt  Inhalt  l/erfiillt  in  folgende  Hauptabschnitte:  1.  Ein- 
b'itung.  -  2.  Beispiele  von  Blilzsciilägcu  in  liebiuidu.  —  8.  Erfali- 
rnng-siitze  (Hier  die  Vorgänge  bei  Rlitz«ohl«goii  in  Gebäude.  - 
4.  AlL'i'ioeine-  üIht  die  Anlage  der  Blitzableiter.  -  ft.  Auffang- 
vorrichtungen. —  ti.  Natürliche  Lnfl  loitiingcn.  7.  Künstliche 
Luftleitungen.  —  8.  Natürliche  Erdleitungen.  9.  Kiln-tliclie 
Krclleiliingen.  —  10.  Kosten  der  Klitzabb-iter.  —  11.  rrüfung  der 
Blitzableiter.  -   IV.  Seldu--lietracbtungen. 

Die  auf  Untersuchungen  und  |>riikti-ehen  Erfahrungen  he- 
ntliondcii  Kathsclilage  de«  Verfa-ser-  verdienen  die  weitgehendste 
Keai-htiing. 

Der  H»ii|itwertli  di  r  Schritt  liegt  darin,  du««  in  ihr  zum 

•  r-ten  Male  in  gemeinverständlicher,  iiher/.  ug.  iidi  r  W.  i-'  g<v,  igt 
wird,  mit  welch'  einfachen  Mitteln  schon  zuverl;'i-«igc  Keluiiele- 
Klit/ablciter  von  gewöhnlichen  Handwerkern  hergestellt  weiden 
kennen.  Es  i«t  dies  >-<>n  nicht  zu  unterschätzender  wirtltscbaft- 


lieber  Hedoutung,   weil   nun  auch  der  weniger  bemittelten  lantl- 
wirthschaftlichen  Hevölkemng,  die  haniitsächlich  unti-r  den  z«-r 
störenden  Wirkungen  des  Hlitzes  zu  leiden  bat,  jetzt  ein  solcher 
zu  Theil  werden  kann. 

Da*  F  i  n  d  e  i  *  <■  n'sche  Huch  ist  da.«  Koste,  was  seit  .lahn-n 
über  fliesen  Gegenstand  geschrieben  wunle:  e.«  ist  zu  wünschen, 
das*  es  die  grössto  Verbreitung,  nNtneiitlich  in  Techniker-  mal 
Haiidworkskreisen  und  von  Seiten  der  Behörden  ausieicbende  K«- 
achtnng  und  Unterstützung  finde. 


Patentnachrichten. 

Mitgctbeilt  vuqf  Ingenieur  Victor  Monatb, 
WIEN,  1.  Jasomirgottstrasse  Nr.  4. 

D  e  u  t  s  c  h  e  I'  a  t  c  n  t  a  n  in  c  I  d  u  n  g  en.*; 

Feriisiirechoinriehtuug.    —  Carl 
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1'.  U8H8.  Sdhstcassirende 
!'  e  t  e  r  »  e  Ii,  Ko|»i  uhagen.  25.,'«.  1898. 
T.  5498.  Apparat  zum  Uegistriren  der  Isolatioiissi  hwaiikungen 
elektrischer  1/eitungen  nach  der  NelR-nschlussiuethode.  — 
M.  T  r  »  v  a  i  1 1  e  u  r,  Krüssel.  80.y7.  1897. 
A.  äW>7.  Elektrische  Hetriebs-  und  Nothbreinse  für  Anhrtnge- 
w  agen  elektrischer  Hahnen.  —  A  C  t  i  e  u  ■  (i  e  s  o  1  I  s  e  Ii  n  f  t 
E  I  e  k  t  r  i  e  i  t  tt  t  s  w  e  r  k  e  .  vorm.  O.  L.  K  u  in  in  e  r  &  1"  iO. 
Niedersedlitz.  18./«.  1898. 

A.  5640.  Klappenschrank  mit  Vielfachuuisehalter  lür  Ver 
mitteluiigsämter.  -  Actien-tjc-ellschaft  M  i  x  Ä  G  e  u  e  .«  t. 
Herliii.  19.  2.  I8H8. 

A.  6«85.  Kotirender  ■Quecksilber  Stromunterbrecher.  —  All- 
gemeine E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  ä  t  »  -  G  e  s  e  I  1  s  c  h  a  f  t,  Herlin. 
2I./3.  I8»8. 

E.  6274.  lAi-bare  Fassung  für  Glühlampen.  —  Friedrich 
Egger,  Venloo.  Holland.  2«./2.  1897. 

II.  20.267.  Zeitstromschliesser  nach  Art  einer  Sanduhr  mit 
beweglichen  Huden.  —  Hans  Henning,  (.'harlottenbnrg  b. 
Hrlin.  18./4.  1898. 

S.  11.873.  Vorrichtung  zum  Zusammensetzen  von  Strom 
wendern  für  Gleichstiominaschiuen  u.  dgl.  —  Sidnev  Howe 
Short.  Cleveland,  V.  St.  A.  9.  8.  1897. 

11.426.  Vorrichtung  zur  Sicherstellung  der  Angaben  von 
geaichteu  Zahlern,  insbesondere  Elektricitälszählem.  —  Doct. 
L.  Soll,  IWrlin.  18., 5.  IHM8. 

U.  21.839.  Kohb-nhaltcr  Mir  elektrische  Hogenlampen.  — 
Sigmund  Bergmann,  Berlin.  20712.  1897. 

F.  10.42».  Schaltvorricbtung  für  von  Klektricitlits«ainmb<rii 
gesjK-iste  tragbare  Lampen  —  Heinrich  Fraise,  Hanne. 
20./12.  1897. 

It.  12.148.  Elektromagnetische  Antricbvorrichtung  für  Web 
schützen  und  Hundwohstühleii.  Zus.  z.  l'at.  96.270  u.  »8.6i3. 
II  n  r  o  I  d  &  Richard  s,  Brünn.  12.  8.  1898. 

A.  f>6S6  Anordnung  zur  Abglciehulig  der  Leistung  zusainmen- 
arbeitender  Elektromotoren  —  A  c  I  i  e  n  -  ti  e  s  e  I  I  «  c  b  a  t"t 
E  I  e  k  1 1  i  c  i  t  a  t .«  w  e  r  k  e  vorm.  t ».  L.  K  u  m  m  e  r  &  Co.». 
Niedersedlitz  Dresden.  L/3,  1K9««. 

B.  21.666.  Eine  als  Slroinabnehmcr  für  elektrische  Eisen 
bahnen  dienende,  fc-lg.  lagcrte.  mit  Schutzhülle  umgelieiiih- 
Rolle.  —  l'auliiio  Hartrani.  geb.  S  c  h  e  i  b  e  r  I  i  n,  Berlin. 
JB./1I.  1H97. 

E.  Ö870.  Elektroinngnetischi'  Br<-iuse  mit  in  den  Strnin«pu|on 
ver>chiebbar  gelagerten  Jireinspol-clmlien.  —  Elektricitat«- 
Actien-Gcsellschaft  vorm.  S  c  Ii  n  c  k  e  rt  *  C  o.,  Nürnberg. 
2./4.  1898. 
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21.   F.  10.971.   yueek-illierconlacle  fiii 

setzung  einzelner  Zellen   von  elekti 

—  Ferdinand  F  a  b  e  r,  Elbertchl.  22.,'« 
„    V.  9918.   Motor-Elektricitatszalder;  Zu 

Albert  l'elou     f.enf.  II. .'7.  1898. 
„    V.  3171.    Schaltapparat    für   nach   verschiedenem  Tarif  ge 

«peiste  Stroinanschlii-se.  —  Voigt  /t  II  «offne  r.  Frank 

fürt  a.  M. -Bockenheim.  21,  H.  I*!HS, 
74.   A.  5K5«.  Vorrichtung  zum  si  lbsttliütigeii  Anzeigen  -le-  Ein- 
dringens von  Wa«ser  in  die  KuhelkUston  elektrischer  Leitung- 

netze.    —     Allgemeine    E  1  e  k  t  r  i  i-  i  1  a  t  «    ti  e  «    1 1 

s  c  h  a  ff.  lh-rlin.  24.  «.  1H9S. 
21.   S.  1I.2U6.  Drehbarer  Regelniigsfransfi.ruiator  für  Mehrphasen- 

stroinaiilagen.  -  S  i  ••  n  si  Hals  ke,  Actien-Ge«id)schaft. 

Berlin.  1.  4.  IWW. 


•|  III*  Ainuetdunf*«  hlvlticn  «clit  Woch  a  tat  K  nttchlnabm  AtTtnllicti 
aufilslatrt  N«4-h  (  a  d«4  lkktBal  <Jm«iim  kanu  luAvO-tiVb  ai'tvr  /.tu  Kllw|iniiill 
■»««■Ii  «Ii»  ADnuJdong  >.'«ni  M-u«»l  .J-r  N»uh-Il  .jil«  wldwr-rhtUcIltt  I 
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21.    St.  549n.  Bogenlampe  mit  winkelig  gestellten  Kohlenpuarcn. 

—  Alexander  S  l  u  t  I  in  »  n  n.  Jtü*sel».|i,iim  a.  M.  1 1*.  18HH. 
•JR.    A.  &i)94.  Aretvl.-nentwirkler  mit  elektrisch  betriebener  IV- 

schickiiiigsvurrichtting.   —   Otto  Arlt,  Oürlitz.  U./9.  1897. 

2N.  11.  Sl  f»H3.  Schnellgcrbverfahrcn  unter  gleichzeitiger  Anwen- 
dung einer  Oerbbriilie  von  sehr  geringer  Stiirkc  und  eine» 
elektrischen  Strom«»  in  einem  rotircnden  Apparat.  —  Julius 
Bing,  Baris.  «.'10.  1897. 

•JO.  K.  S907.  Traggeatell  für  Stromabnehmer  elektrischer  Bahnen 
mit  Oberleitung.  —  ElektricitÄU-Actien-Gesellsrhaft  vormals 
Schlickert  &  V,i.,  N  (Imberg.  20./4.  1898. 
I..  11.327.  Elektrischer  SchrankenvcrsehlusR  an  elektrischen 
Strn^sciibahu-  und  anderen  Wagen.  —  Ciirt  L  i  n  «1  n  e  r. 
Tharandt  b.  Dresden.  22./1.  1898. 

21 .    H.  21.S29.  Vorrichtung  zur  wdbstthätigcn  Femsprechschaltung. 

—  Karl  llvoch.  Stuttgart.  80./8.  1897. 

('.  7537.  Voltametrischer  Lademcldcr  für  Saminlerbntrerien. 
Zu*,  x.  Fat.  lOO^S.  —  Fritx  C  r  e  m  e  r.  (Iiarlott.-nburg. 
»,/S.  1898. 

H«i.   ('.  «882.   Elektrische  Jamiard-Maschüie.   —   Timms»  A.  1). 

Cnrver,  Ileigham.  I^niimn,  Engl.  15./6.  1897. 
'JO.    E.  5907.  Traggestcll  für  Stromabnehmer  elektrischer  Bahnen 

mit  Olierlmtung.  —  Elcktricitäts- Acticn-Oesellgchnft  vormals 

Schur  k  er  t  &  Co..  Nürnberg.  20/4.  1H98. 
..     1,.  11.92«.  Elektrischer  Sohrankenverschlii**  an  elektrischen 

Ktrassenhahn-  und  anderen  Wup'ii.   —  Curt  l.indner. 

Tharandt  b.  Dresden.  22./I.  189«. 
21 .    B.  21.290.  Vorrichtung  zur  scIWthjttigen  Fern»|>rcrhsc  hnltung. 

Karl  Bosch.  Stuttgart.  80./8  1897. 
40.    B.  22.48«.   Elektrol.vtisches   Verfahren  zur  (Gewinnung  von 

Metallen  aus  ihren  Halogeiiverbiiidungcn.  —  Ur.  Emil  1 1  ■  1  - 

l>  erg.  IV-rlin.  A.t*.  1H98. 
4H    M.  1Y644.  Elektrolyt  zum  Vergolden  von  Metal'en.  —  Aug. 

Zag*  von  Ma/.riiniiien.  IVrlin.  I2.<7.  1K9H. 
JO.    B.  23.4181.   StrerkenstroinschlieiMior:   Zu*,  z.  Bat.  94.280.  — 

II  Bussing,  Brann.ehweig.  2&/9  1893. 


Vereinsnachrichten. 
Chronik  des  Vereines. 

23.  November:  -  Sitzung  des  Concessions- 
Comitcs.  sodann  Vereinsversammlung.  Vorsitzender: 
Professor  Sch  Ion  k.  Vortrag  dos  Herrn  Dr.  Iii  ecke: 
„Ueber  einen  Motorzilhler  mit  vo  n  besonde  rer 
Kraftquelle  angetriebenem  Colleetor." 

Der  Vortragende  erörterte  zunitrhst  die  Construction 
und  Theorie  der  Motorzühler.  aus  welcher  hervorgeht, 
das*  dieselben  auch  zur  Eiicrgiemcssung  geeignet  sind, 
wenn  der  Nutzstrom  ein  Wechselstrom  ist  oder  sonst 
eine  veränderliche  Intensität  hat.  Einen  Nachtheil  bildet 
der  Temperatur  •  Coeffmient  des  Zithlers.  welcher  aber 
dadurch,  das«  man  die  Nebenschlusswickelung  aus 
Kuoferdraht  macht,  sehr  verkleinert  werden  kann;  ein 
anderer  Nachtheil  ist  durch  den  Collector  gebildet. 
I'in  ein  Angehen  des  Zahlers  bei  sehr  kleiner  Be- 
lastung zu  bewirken,  hat  Hummel  zur  dirkdrilhtigeii 
Fcldmagnetwickelung  eine  kleine  dllnndrahtige  Spule, 
die  Angehspule.  hinzugefügt,  welche  mit  der  Armatur 
und  dem  Vorsehaltwidcrstandc  zusammen  in  Neben- 
schluss  zwischen  die  Stromleitungen  geschaltet  ist.  Das 
durch  die  Angehspule  erzeugte  Drehmoment  muss  so 
klein  sein,  dass  es  die  Reibung  aus  der  Ruhe  noch 
nicht  überwinden  kann.  Der  Vortragende  besjiraeh  die 
Motorz/lhler  von  Edison.  Siemens.  Thomson- 
Houston.  Schlickert,  ferner  die  Zilhler  \<>n 
Hummel  und  Lötz  mit  hin-  und  hergehender  Be- 
wegung, endlich  den  von  ihm  construirten  Zilhler.  bei 
welchem  der  nachtheilige  Kintluss  der  Itürstcnrcihung 
und  des  Zilhlwcrkwiderstandcs  vollkommen  beseitigt 
ist;  dies  wird  dadurch  erreicht,  dass  der  Collect. >r  und 
das  Zeigerwerk  des  Zillliers  von  einer  besonderen 
Krafti|uelle  mit  elektrisch  betriebenem  Aufzug  bewegt 
wird.  Die  Genauigkeit,  welche  dadurch  erzielt  wird,  ist 
eine  sehr  grosse.   Der  Zilhler   geht  mit  ]"/„  Belastung 


sicher  an  und  hat  eine  Constante.  welche  zwischen 
107,,  und  100'V,,  Belastung  des  Zähler*  um  weniger 
als  l'V«  variirt.  Der  Vorsitzende  dankte  dem  Herrn 
Vortragenden  für  seinen  interessanten  Vortrag,  welcher 
an  anderer  Stelle  ausführlich  wiedergegeben  ist. 

Der  Vorsitzende  theilte  noch  mit.  class  ein  Comite. 
an  dessen  Spitze  Peter  Freiherr  v.  Pirquet  steht,  sich 
zu  dem  Zwecke  gebildet  habe,  den  Besuch  der  Pariser 
Weltausstellung  1900  in  bequemer  Weise  zu  er- 

1  möglichen;  das  Reinertragnis  des  Unternehmens  soll 
wohlthlltigen  Zwecken  zugeführt  werden.  Die  Kosten 
für  eine  in  der  Zeit  zwischen  Mai  bis  October  1900 
im  Separatzuge  zu  unternehmende  Fahrt  nach  Paris, 
für  deren  Unterkunft  und  Verpllcgung  wahrend  der 
Reise  und  achttägigen  Aufenthalt  in  Paris,  für  die  Ex- 
emtionen  und  Besichtigung  der  Sehenswürdigkeiten. 

i  ferner  für  die  innerhalb  30  Tagen  anzutretende  Rück- 
fahrt, endlich   für  eine  Unfallversicherung  auf  »000 

j    Kronen,  betragen  240  h\.  welche  in  Monats-  oder  Viertel- 

1  jahrsraten  bezahlt  werden  können.  Anmeldungen  mögen 
im  Bureau  des  Elektrotechnischen  Vereines  erfolgen, 
woselbst  auch  Prospecte  aufliegen. 

28.  November.  —  Sitzung  des  Regulativ-Comites. 
30.  November.   --  Vereinsveraammlung.  Vor- 
sitzender: Ingenieur  Friedrich  Drexlcr.   Vortrag  des 
Herrn  Victor  Tischler:  „Uebcr  das  neue  Patent- 
gese  tz.* 

Der  Vortragende  erörterte  die  verschiedenen  Arten 
der  Privilegirung  von  Erfindungen,  welche  in  den  ein- 
zelnen Staaten  üblich  sind,  und  zwar  das  Anmelde-. 
,  Aufgebot-.  Ursprungs-  und  Rathschlagsverfahrcn,  end- 
lich das  gemischte  Verfahren,  welches  eine  Vereinigung 
!  des  Vorprüfung«-  und  Aufgebotsverfahrens  ist;  das 
letztere  Verfahren  wird  in  Oesterreich  nach  dem  neuen 
Palentgesetze  vom  1.  Janner  1 8l»f>  an  geübt  werden. 
Hierauf  erörterte  der  Vortragende  die  für  Erlangung 
eines  Patentes  erforderlichen  Bedingungen,  die  Patent- 
verletzung  und  Verfolgung  derselben,  endlieh  die  Um- 
wandlung der  Privilegien  in  Patente.  In  interessanter 
Weise  wurden  die  Vortheile  und  Nachtheile  des  neuen 
Gesetzes  erläutert;  die  letzteren  sind  nur  dadurch  be- 
dingt, dass  das  neue  Gesetz  in  mannigfacher  Beziehung 
schärfere  Bestimmungen  enthalte  als  das  alte  Privilegien- 
gesetz.  Reicher  Beifall  folgte  den  Ausführungen  des 
Vortragenden,  welchem  der  Vorsitzende  für  seinen,  ein 
actuelles  Thema  behandelnden  Vortrag  im  Namen  der 
Versammlung  dankte. 

Nach  dem  Vortrage  entwickelte  sich  eine  leb- 
hafte Discussion  über  die  Umwandlung  der  alten 
Privilegien  in  Patente. 

2.  De  c  cm  b  er:  Sitzung  des  Bibliothcks-Comite.-». 

5.  December.       Sitzung  des  Regulativ-Comites. 

7.  December:  Sitzung   des  Conecssions- 

Comites.  Hierauf  Vereinsversammlung.  Der  Vorsitzende 
Professor  Seh  lenk  theilte  mit.  dass  Herr  Dr.  Just 
verhindert  sei.  den  angekündigten  Vortrag  Uber  elck- 
trischcOcfen  zu  halten,  dass  aber  Herr  Dr.  Sahulka 
über  den  angekündigten  Gegenstand  ein  Referat  er- 
statten werde. 

Herr  Dr.  Sahulka  gab  zunächst  eine  Ueber- 
sicht  über  die  verschiedenen  Arten  elektrischer  Oefen. 
Man  kann  dieselben  in  zwei  Classen  einthcilen.  Bei  der 
ersten  Classe  wird  die  Erhitzung  eines  Widerstandes 
infolge  eines  durchgehenden  Stromes  zur  Wärme- 
erzeugung benutzt;  dabei  kann  entweder  das  zu  er- 
hitzende Material  selbst  den  Widerstand  bilden  oder  e> 
kann    ein  anderes  Material    als  Widerstand  und  daher 
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als  Wärmequelle  benutzt  werden,  während  dem  zu  er 
hitzendcn  Matorialo  die  Wilrme  dureh  Leitung  zuge- 
fllbrt  wird.  Bei  der  /.weiten  Classe  elektrischer  Oefon 
wird  der  elektrisehe  Lichtbogen  als  Wärmequelle  be- 
nutzt. Du«  zu  erhitzende  Material  kann  dabei  selbst 
eine  oder  beide  Elektroden  des  Lichtbogens  bilden, 
oder  es  wird  nur  in  einen  zwischen  anderen  Elektroden 
gebildeten  Lichtbogen  gebracht.  Die  Erhitzung  auf 
elektrischem  Wege  bietet  grosse  V'ortbeile  gegenüber 
der  frtiber  Üblichen  Erhitzung,  wobei  das  zu  erbitzende 
Material  in  ein  Gefäss  gebracht  und  die  Wärme  von 
aussen  zugeführt  wurde.  In  dieser  Art  konnten  nicht 
hohe  Erhitzungsgrade  erzielt  werden,  weil  das  Gefäss 
nicht  genug  widerstandsfähig  gemacht  werden  konnte. 
Bei  der  Erhitzung  auf  elektrischem  Wege  wird  die 
Hitze  im  Innern  des  zu  erhitzenden  Stoffes  erzeugt, 
wodurch  die  Gofässwfinde  sehr  geschlitzt  sind,  wie  dies 
am  besten  aus  dem  G  o  1  dse  h  in  idt'schen  Verfahren 
der  Erzeugung  hoher  Hitzegrade  hervorgeht.  Ein 
weiterer  Vortheil  besteht  darin,  dass  man  beliebige 
Hitzegrade  bis  -tönO"  C  erzeugen  kann.  Der  Vor- 
tragende besprach  specielle  I  )efen  der  beiden  genannten 
('lassen,  so  von  der  ersten  (.'lasse  den  Ufen  der  Co  w- 
les  Syndiente  Co..  den  in  Neuhausen  verwendeten 
H  e  r  o  u  1  t'schen.  den  B  o  r  c  h  c  rs'schen  und  den 
llorrv'sehcn  Ofen,  welcher  von  der  Union  Carbide 
Comp,  verwendet  wird.  Gleichzeitig  wurden  die  maxi- 
mal pro  Ofen  angewendeten  Stromstärken  und  Strom- 
dichten erwähnt.  Von  den  Oefen  der  zweiten  Ciasso 
wurde  der  Si  e  ine  n  sVche.  der  Ten  n  ersehe,  der  Ofen 
der  Wilson  Aluminium  Co..  zu  Spray  und 
der  M  o  i  ssa  u'sehen  Ofen  besprochen. 

E>er  Vorsitzende  dankte  dem  Vortragenden  ftlr 
sein  Referat. 

In  der  Diseussioii  wurde  die  Krage  der  Messung 
grosser  Stromstärken  erörtert  ;  ausserdem  wurde  vom 
Herrn  Chefingenieur  Seidener  bezüglich  der  Alntni- 
niumerzeugung  eine  interessante  Frage  aufgeworfen, 
ob  dieselbe  bei  den  erzeugten  Hitzegraden  dureh  Disso- 
eiation  allein  möglich  sei.  oder  ob  Elektrolyse  st.itt- 
linden  müsse;  Herr  Seidener  vertrat  die  letztere 
Ansieht,  da  nach  dem  Gol  dsc  h  in  l  d  t'schen  Verfahren 
t-in  Gemenge  von  Pulvern,  von  Aluminium  und  Metall- 
oxvd  angeztindel  werden  kann  und  mit  intensiver  Hitze- 
entwickelung weiter  brennt,  wobei  das  Aluminium  dem 
Metalloxyde  den  Sauerstoff  entzieht :  bei  dem  erzeugten 
Hitzegrade  hat  demnach  das  Aluminium  noch  nicht 
des  Bestreben,  sich  vom  Sauerstoff  zu  trennen,  vielmehr 
vereinigt  es  sieh  mit  demselben. 

I     D  e  c  e  m  b  e  r.      Sitzung  des  Kegulativ-Comites. 

11.  December.  Sitzung  des  Concossions- 
Crunites.  Hierauf  Vereinsversammlung.  Vorsitzender: 
Professor  Seh  lenk.  Vortrag  des  Herrn  dipl.  Cbein. 
Prof.  J.i*ef  Klaudy:  .l'eber  den  Stand  und  die 
Bestrebungen     der     technischen  Elektro- 

e  h  e  III  i  e~. 

Der  Vortragende  entwarf  in  sehr  übersichtlicher 
Weise  ein  Bild  von  dem  Umfange  und  den  verschiedenen 
Zweigen  der  elektrochemischen  Industrie  im  Jahre  IH98. 
In  der  Elektrochemie  werden  zweierlei  Wirkungen  des 
Stromes  nutzbar  verwendet,  die  elektrochemische  und 
die  clckti'olvtischc.  Die  erste  Wirkung  wird  zur  Schmel- 
zung schwer  schmelzbarer  Metalle,  zur  Erzeugung  von 
Legirungeii.  zur  Herstellung  von  Carbiden.  iiisbesondere 

W'tmitH'inlirlicr  llr<lw|<ur:  I>r.  J.  S.ihnlkn.  —  Sfllwivi'rlau  'l<«  Kl<>l:lr>ii"<-Iini 


von  Calciumcarbid  und  Carborundum.  in  letzterer  Z«-it 
auch  zur  Herstellung  von  Phosphor  benutzt.  Die  elek- 
trolytische Wirkung  des  Stromes  wird  insbesondere  in 
den  elektrometallurgischen  Processen  nutzbar  verwertlu-t. 
Diese  bestehen  in  der  Mctallraftinerien.  in  der  Metall- 
produktion aus  Erzen  und  in  Vollendungsarbeiten  fdr 
Metalle.  Der  Vortragende  besprach  eingebend  die  Raf- 
finerie von  Kupfer,  die  clektrolvtische  Gewinnung  vuii 
Kupfer.  Aluminium.  Nickel.  Zink.  Natrium  und  Magn«'- 
sium.  Hierauf  wurde  eine  Reihe  anderer  eleklrolytiseher 
Processi-  besprochen,  u.  zw.  die  Erzeugung  von  Chlor. 
Aetzkali.  Bleichlaugen  von  Bichromaton.  Mineralfarben 
und  Jodoform.  Zum  Schlüsse  wurde  die  Verwendung 
der  Elektrolyse  in  der  Zuckerraftinerie  und  in  der 
Gerberei,  sowie  die  künstliche  Alterung  des  Weines 
angeführt,  ebenso  auch  die  Elektrolyse  der  Gase  durch 
Fuiikeiientladungen.  bezw.  die  Erzeugung  von  Ozon. 
Der  Vortragende  schloss  mit  der  Bemerkung,  dass  di<- 
elektrochemische  Industrie  am  Anfange  einer  grossen 
Entwickclung  stehe. 

Der  Vorsitzende  dankte  dem  Herrn  Vortragenden 
für  das  übersichtliche  Bild,  welches  er  in  seinem  inter- 
essanten Vortrage  Uber  den  Stand  der  elektrochemischen 
Industrie  im  Jahre  l«f»8  entworfen  hatte. 

Herr  Prof.  Klaudy  demonstrirte  zum  Schlüsse 
das  G  old  sc  h  tu  id  t  sehe  Vorfahren  zur  Erzeugung  von 
hohen  Hitzegraden  indem  er  auf  eine  Sandschiehte  ein 
Gemenge  von  Aluminium-  und  Eisenoxydpulver  auf- 
streute und  dasselbe  mit  einem  Zündholz  anzUndete. 
Das  Gemenge  der  Pulver  brannte  lebhaft  weiter,  wobei 
das  Aluminium  dem  Eisenoxyd  den  Sauerstoff  entzog. 

Eine  Anfrage  des  Herrn  Chefingenieurs  Seidener 
ob  Aluminiumoxvd  sich  durch  Hitze  allein  ohne  Elek- 
trolyse dissoeiiren  könnte,  bezw.  welche  Vorgänge  im 
Cowles'schen  Ofen  stattfinden,  beantwortete  Herr  Prof. 
Klaudy  dahin,  dass  dies  möglich  sei. aber  nur  hei  höhere» 
Hitzegradeu,  als  bei  Vereinigung  des  Aluminiums  mit 
dem  Sauerstoff  eines  Metalloxvdes  erzeugt  werden:  in 
dem  Cowles'schen  Ofen  sei  niemals  reines  Aluminium, 
sondern  nur  Ijogirungen  dieses  Metalles  erzeugt  worden. 
Der  Vortrag  wird  im  nächste»  Hefte  veröffentlicht. 
19.  December.      Sitzung  des  Begulativ-Coinitös. 

Neue  Mitglieder. 

Auf  Grund  statutenmässiger  Aufnahme  trete»  dem 
Vereine  die  nachstehend  genannten  Herren  als  ordent- 
lich <•  Mitglieder  bei ; 
König  Carl,  Elektrotechniker.  Wien. 
Bierenz  Josef  Eduard,   in   Firma    Bierenz  i\  Her- 
rn an.  Wien. 

Till  Franz.    Director   der   Accumulatoren-Fabiik  von 

Sehöller  X.  Co..  Hirschwang. 
Pi  ii t er  Josef.   Director  der  Vereinigten  ElektriciWIts- 
Actiengesellsehaft  ' Glühlampcn-Abtlicilung i  Buda- 
pest.  

Die  nächste  Ytrcinsverennitnlung  findet  Mittwoch 
den  1H.  d.  M.  im  Vortragssaale  des  Wissenschaftlichen 
Club.  I..  Eschenbachgasse  !».  I.  Stock.  7  Uhr  abends  statt. 

Vortrag  des  Herrn  Hofrathes  Prof.  Dr.  Ludwig 
Bo  1 1  zm  a  n  n  :  „Ueber  ein  Modell  zu  Maxwell'* 
F.  1  e  k  t  r  i  c  i  t  ä  t  s  t  b  eo  r  i  e.- 

S.bluss  der  Rwlnetion:  10.  JÄnner  |H!U>. 


Ihm»  Wm-iih*-. 

lüinmi.»i"invrrl»g  l*i  t.climaiui  *  Weiitnl,  Wie».  —  Altrinis«  Iiimt.ii.->i- Anlrcihtiir  !»i  II  uasiMiulfi  n  A  V..i;lot   Ott«  Man»',  W  i.-  n  Morl  l'rap. 

I>rack  von  R.  Spii-a  *  Co..  Wim. 
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Rundschau- 

Die  erfolgreiche  Durchführung  des  Kraftllber- 
tragungsverauches,  welcher  im  Jahre  1891  zwischen 
Lauften  und  Frankfurt  a.  M.  durchgeführt  wurde,  war 
Veranlassung,  da«»  man  sowohl  in  Europa  als  auch  in 
Amerika  zu  hohen  Spannungen  hei  Kraftübertragungs- 
anlagen  Ubergieng.  In  Amerika  wurden  in  den  letzten 
Jahren  systematische  Versuche  von  der  Westing- 
house  Co.  unter  der  Leitung  von  Chas.  Scott  und 
dorn  DirectorNunn  der  Tel  1  urid e  Power  Trans- 
mission Co.  ausgeführt,  um  festzustellen,  bis  zu 
welcher  Grenze  man  in  der  Anwendung  sehr  hoher  Span- 
nungen erfolgreich  gehen  kann.  Ueber  diese  sehr  inter- 
essanten Versuche  berichtet  Scott  im  Octoberhefte  des 
Jahrganges  1898  der  Transactions  of  the  Amor.  Inst, 
of  Klcctr.  Eng.  Bis  zum  Jahre  1893  verwendete  die 
Wen  t  i  n gh  o n  sc  Co.  als  Hochspnnnungs-Transforma- 
toren  eine  grössere  Zahl  von  in  Serie  geschalteten 
Einzeln-Transformatoren ;  seit  diesem  Jahre  baute  man 
Transformatoren,  welche  direct  auf  sehr  hohe  Span- 
nungen transformiren.  Die  Schwierigkeiten  der  Isolation 
wachsen  beträchtlich,  wenn  die  Hochspannung  Uber 
20.000  F  wachst,  doch  wurden  Transformatoren  für  weit 
höhere  Spannungen,  60.000  V  und  darüber,  gebaut.  Der- 
artige Transformatoren  wurden  auch  bei  der  Versuchs- 
anlage in  Telluride.  Colorado,  verwendet.  Die  Hoch- 
spannungswicklung  besteht  aus  vier  schmalen  Spulen, 
welche  viele  Lagen,  aber  in  jeder  Lage  nur  verhältnis- 
mässig wenig  Windungen  enthalten  :  jede  Spule  leistet 
lft.OOO  V.  Die  Niederspannungswickelung  besteht  aus 
fünf  Spulen.  Die  Spulen  lassen  sich  in  beliebiger  Weise 
verbinden  und  sind  so  angeordnet,  duss  die  Streuung 
des  Transformators  möglichst  aufgehoben  wird.  Zwischen 
den  Hoch-  und  Niederspannungsspulen  waren  geerdete 
Metallplatten  eingeschoben,  welche  sowohl  als  Schutz 
gegen  das  Durchschlagen  dienen,  andererseits  die  Nieder- 
spannungswickelung vor  der  elektrostatischen  Induction 
schlitzen.  Der  Transformator  war  in  Oel  getaucht:  der 
Kern  des  Transformators  und  das  Gehäuse  waren  ge- 
erdet. Die  Versuchslinie  erstreckte  sich  von  Telluride 
bis  Gold  King  mill  in  einer  Lange  von  30  km. 
Die  I^eitungen  waren  von  62  Sitnlen  getragen,  von 
denen  jede,  mit  drei  (Querträgern  versehen  ist:  der 
oberste  ist  in  einer  Höhe  von  8  tn  über  dem  Hoden  an- 
gebracht. Die  Arme  tragen  je  zwei  Isolatoren  verschie- 
dener Sorte,  um   das  Verhalten   derselben   prüfen  zu 


können.  Ein  Arm  ist  mit  zwei  grossen  Glaaisolatoren 
von  12  cm  Höhe  und  13  cm  Durchmesser,  einer  mit 
zwei  Porzellanisolatoren  von  10  cm  Hübe  und  14  ein 
j  Durchmesser,  der  dritte  mit  zwei  kleinen  GlaBisolatorcn 
von  8  8  cm  Höhe  und  1 1  cm  Durchmesser  versehen. 
Die  grossen  Isolatoren  hatten  zweifache,  der  kleine 
dreifache  Glocke.  Oelisolatoren  wurden  nicht  ange- 
wendet. Die  Stromleitungen  bestanden  aus  Eisendraht 
von  4  mm  Durchmesser  oder  Kupferdraht  von  gleicher 
Starke. 

Zum  Schatze  gegen  Blitzschlag  wurden  Inductions- 
spulen  und  Wurts'*che  Blitzachutzvorrichtungen,  welche 
aus  nichtlichtbogenbildonden  kleinen  Cylindern  bestehen, 
angewendet.  Als  Stromquellen  diente  eine  600  KW 
Wechselstrom-Dynamo  von  600  V  und  7200  Pol  wechseln 
in  der  Minute  und  eine  100  KW  Dynamo  mit  10.000 
Polwechseln.    Die    Absehmelssaieherungcn  enthielten 

•  dünne  Kupferdrahte.  Die  Verluste  auf  der  Leitung  setzen 
sich  zusammen  aus  dem  durch  die  Isolatoren  bewirkten 
Verluste  und  dem  Verluste  zwischen  den  Drahten, 
welche  durch  directe  Ucberleitung  durch  die  Luft 
zwischen  den  Drflhtcn  entsteht.  Die  Verluste  wurden 
getrennt  ermittelt.  Der  Verlust  zwischen  den  Drahten 
ist  vom  Feuchtigkeitsgebalte  der  Luft  und  vom  Wetter 

1   wenig  beeinflusst  und  ist  gering,  solange  die  Spannungen 

:  einen  gewissen  Werth  nicht  übersteigen,  welcher  bei 
ca.  50.000  V  liegt.   Die  Drilhte  beginnen  bei  so  hohen 

|  Spannungen  intensiv  zu  leuchten  und  zu  singen;  der 
Verlust  steigt  dann  ausserordentlich  rasch  an.  Der 
Verlust  ist  umso  grösser  je  naher  die  Drahte  aneinander 
angebracht  und  je  dünner  dieselben  sind;  die  Distanzen 
wurden  von  36  bis  125  cm  gelindert.  Die  Verluste, 
welche  die  Isolatoren  verursachen,  sind  wohl  von  der 
Spannung  abhangig,  wachsen  aber  nicht  bei  Spannungen 
Uber  60.000  V  in  höherem  Maasse  an.  Die  Isolatoren 
bleiben  in  der  Nahe  der  Leitungen  wlthrend  des  Be- 
triebes   stets    trocken;   atmosphärische  Niederschlüge 

i  scheinen  weggeschleudert  zu  werden.  Man  darf  aber 
nicht  eine  ausser  Betrieb  gestandene  Leitung,  wenn  sie 

■  nass  ist.  direct  an  die  hohe  Spannung  anschalten,  weil 
dies  einem  Kurzschinas  gleichkäme.  Regen  hat  wenig 
Eintluss  auf  die  Verluste,  dagegen  erhöht  grossflockiger. 
nasser  Schnee  dieselben.  Spannungen,  deren  Ourvenform 
sinusartig  ist.  sind  für  die  Ucbertragung  am  geeignet- 
sten, da  bei  Spannungen   mit  hohen  Maximal  werthen 

.    leicht  beträchtliche  Verluste  zwischen  den  Drahten  aut- 
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treten.  In  der  Fabrikation  der  Isolatoren  musstc  man 
vielfache  Verbesserungen  durchführen,  da  Sprunge  sich 
leicht  mit  Feuchtigkeit  füllen  und  Gelegenheit  zum 
Durchsehlagen  geben;  die  Isolatoren  sind  zu  firnissen. 
Glas-  und  Porzellan  -  Isolatoren  können  in  gleicher 
Weise  verwendet  werden;  erstere  sind  leichter  und 
billiger,  letztere  fester.  An  der  Versuchsleitung  wurden 
häufig  Isolatoren  durch  Schlisse  zertrümmert;  in  Gegen- 
den, wo  derartige  UebelstAnde  nicht  bestehen,  kann  die 
Leitung  ganz  betriebssicher  sein. 

Aus  den  durchgeführten  Versuchen  geht  hervor, 
dass  Spannungen  bis  40.000  V  angewendet  werden 
können.  Die  Telluride  Power  Transmission 
Co.  hat  auch  eine  Anlage  mit  dieser  Betriebsspannung 
zwischen  Provo  und  den  Mercur  mills  in  Utah  errichtet. 
Daselbst  ist  Dreiphasenstrom  angewendet.  Jeder  der 
drei  Transformatoren  hat  2.10  KW  Leistung;  sowohl 
die  Primilr-  als  Sccundftrkreise  sind  in  Sternschaltung 
verbunden  und  die  neutralen  Punkte  an  Erde  gelegt. 
Provo  liegt  1.100.  Mercur  ca.  1670  m  über  dem  Meere; 
die  Isolatoren  sind  auf  Stutzen  aus  Eichenholz  auf- 
geschraubt, wobei  sieh  der  untere  Rand  des  Isolators 
12  cm  über  den  Querarmen  der  Säulen  befindet. 
In  die  Fernleitungen  sind  drei  Abschmclzsicherungen 
eingeschaltet,  welche  aus  0-24  mm  dicken  Kupfcr- 
drfthten  bestehen.  Die  Anlage  war  Winter  und  Sommer 
unter  allen  Wittorungsverhitltnissen  in  Betrieb  und 
liefert  die  Betriebskraft  für  die  De  Lamar  Minen  in 
Mercur;   gegenwärtig  soll  dieselbe  erweitert  werden. 

Der  Artikel  von  Scott  enthalt  noch  Mittheilungen 
über  Beeinflussung  benachbarter  Telephonleitungen  durch 
Hochspannungsleitungen,  ferner  Ergebnisse  von  Messun- 
gen, die  an  anderen  Hochspannungsanlagen,  am  Niagara 
und  in  Pittsburg,  erhalten  wurden.  S. 


lieber  den  gegenwärtigen  Stand  der  technischen 
Elektrochemie.*) 

Von  dipl.  Chan.  Prof  J«s.  Klaud). 

Die  technische  E 1  e  k  t  r  o  c  h  e  m  i  e  macht  im 
Wesentlichen  von  zwei  Wandlungen  der  elektrischen 
Energie  Gebrauch,  von  jener  in  Warrae,  indem  ein 
Voltcoulomb  bei  seiner  Umsetzung  0-236  y  Calorien 
Warme  liefert,  und  von  jener  in  chemische  Energie, 
indem  jede;  einem  (»ramm  Wasserstoff  Äquivalente  Menge 
eines  Elektrolyten  (IjeiterH2.Clas.sei,  d.h.  aus  zwei  Hälften 
(Jasen)  entgegengesetzt  elektrischer  Ladung  bestehenden 
Molekllles  in  flüssiger  Form,  zu  ihrer  chemischen  Zer- 
legung in  die  2  Jonen  der  Anzahl  von  96.M0  Coulomb  =  1  F 
bedarf.  Nach  Beliehen  kann  man  sonach,  entweder  den 
elektrischen  Strom  vorwiegend  thermisch  oder  ehe- 
rn i  seh  arbeiten  lassen  und  umgrenzt  dadurch  die  beiden 
technischen  Hauptgruppen  der  Elektrochemie,  die  Praxis 
der  el  ek  t  rotherm  lsc  hen  und  der  elektrolyti- 
schen I'rocesse. 

Für  die  e  lektrot  h  erm  i  s  c  h  e  n  Pro  c  es  sc  gilt 
als  theoretische  Grundluge,  dass  ein  Strom  von  i  Coulomb 
und  r  Volt  beim  Widerstand  des  Leiters  w  die  Menge 
v<»n  r  i  —  ii  i1  X  0*236  p  Calorien  Wirme  zu  liefern  ver- 
mag. Die  Wärmemenge  wird  also  desto  grösser  sein, 
je  grosser  die  Stromstärke  und  der  Widerstand  sind 
und  die  Temperatur  Überdies  desto  höher,  je  besser  die 
Isolation  und  je  grösser  der  Strom  verbrauch  pro  Se- 
eundfl  ist.  In  der  That  lAsst  sich  mit  elektrischen 
Kurzschluss-  oder  Lichtbogenöfen  ans  feuerfestein  Ma- 

*;>  VortniL'  p-ltnlt.  n  im  Kiekt  wteohniselieri  Verein  in  Wien 
um  14.  Dei-.ml.er  I8»H.  iVergl.  II.  3,  S.  40.  lH!.!t.i  I).  lt. 


1  teriale  und  unschmelzbaren  (Kohlen-^  Elektroden  leicht 
i   die   enorme   Temperatur  von   3500°  C.   erzielen,  bei 
welcher  Dissociationen  manigfacher  und  seinerzeit  über- 
raschender Art  vor  sich  gehen,  welche  zu  Umsetzungen 
von  Gemischen  benutzt  werden  können. 

Es  ist  dies  eine  Temperatur,  bei  welcher  bereit« 
Kohle  in  merklicher  Weise  verdampft,  ohne  zu  schmelzen, 
und  dabei  immer  in  Graphit  Ubergeht.  Moissan  hat 
sogar,  indem  er  Eisen  mit  Kohle  »Attigte  und  dann 
rasch  oberfiftchlich  erkaltete,  kleine  Diamanten  aus  Kohle 
erzeugt. 

Die  Spannungen  in  Lichtbogenöfen,  wie  solche  von 
Moissan,  Borchers  u.  A.  angewendet  sind,  betragen 
40  —  100  P.  die  Stromdichten  für  die  heftigsten  Er- 
hitzungen bis  zu  1000  Amperes  pro  rm2.  Auf  die  aschen- 
arme und  sonst  reine  Beschaffenheit  des  für  die  Elek- 
troden zu  verwendenden  Retorten-Graphites  ist  grosser 
Werth  zu  legen. 

Die  Verwendung  der  elcktrothermischen  Proeesse 
ist  eine  zweifache : 

1.  Man  kann  schwer  schmelzbare  Metalle 
oder  Metalloide,  wie  Chrom,  Mangan.  Wolfram  etc.  in 
grossen  StUcken  darstellen,  eventuell  auch  Legirungen, 
z.  B.  Ferrochrom  u.  A-,  wenn  man  Mischungen  ihrer 
Oxyde  mit  Kohle  verschmilzt,  was  für  die  Eisenhtitten- 
teennik  eine  speeielle  Wichtigkeit  hat.  wobei  aber  bemerkt 
werden  muss.  dass  die  Metalle  nicht  kohlenfrei  resul- 
tiren.  oder 

i.  man  kann  Carbide  der  Elemente  dar- 
stellen. 

Von  diesen  haben  das  Caleiumcarbid  und  das 
Silieiumcarbid  (Carborundum)  bisher  die  grösste  Be- 
deutung gewonnen. 

Das  Caleiumcarbid  Ca  C3  wird  aus  stöchio- 
metrischen  Mengen  von  Aetzkalk  und  Kohle  mit  10".'o 
Kalkuberschuss  erzeugt,  hat  die  bekannte  Eigenschaft 
mit  Wasser  Acetylen  (Ct  Hä).  ein  krAftiges  Leuchtgas 
und  ein  in  Zukunft  gewiss  werthvolles  Ausgangsmaterial 
einer  organisch  chemischen  Industrie  (Alkohol.  Essig- 
sAure.  Cyanverbindungen  etc.)  zu  geben. 

Seine  Darstellung  erfordert  zunAchst  reine  Mate- 
rialien, besonders  sulfat-  und  phosphat freie,  auch  ist 
Magnesia  naehtheilig.  Man  benutzt  Ströme  von  57  bis 
100  Volt  bei  1700  —  6000  Amperes  und  rechnet  in  der 
Praxis  heute  mit  8.  nacb  amerikanischen  Berichten  nur 
mit  6  Pferdekrnftstunden  pro  I  hg  Carbid.  Theoretisch 
mUssten  circa  4  l'fcrdekraftstundcn  genügen. 

Industrielle  Anlagen  für  Carbid-Fabrikation  exi- 
stiren  bereits  sehr  zahlreiche  und  sind  stets  neue  im 
Baue.  Davon  seien  erwähnt : 

Die  elektrochemischen  Werke  in  Rheinfelden, 

die  Klektricitatswerke  Bozen-Meran  mit  2000  bis 
3000  P8, 

die  elektrische  Centrale  Luterbaeh  bei  Solothurn 
mit  1000  JRS, 

die  Genfer  Centrale  bei  Chevres  mit  1000  PS. 

die  de  Lavais  Eleetrika  Smftlt  Ugen  mit  75.000  PS. 
wovon  ein  Theil  für  Carbid  verwendet  werden  soll. 

die  Acetvlen-Light  Heat  and  Power  Co.  zu  Nia- 
gara mit  6000* 

die  elektrochemischen  Werke  in  Neuhausen,  in 
Bitterfeld  und  jene  in  Bosnien  i,  Schlickert  werke). 

Der  Strom  wird  als  Wechselstrom  mit  hoher 
Spannung  zugeführt  und  vor  der  Verwendung  in  den 
Oefen  auf  niedere  Spannung  transformirt.  Die  Elek- 
troden  bestehen  aus.  bis  l-,ni   langen  Kohlenbalken 
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von  300  em2  Querschnitt,  welche  zu  Bündeln  vereint 
werden. 

Da«  Carborundum  oder  Siliciumcarbid  (SiC) 
wird  in  ahnlicher  Weise  aus  Kieselsaure  (Sand)  und 
Kcthlc  unter  Kochsalzzusatz  gewonnen,  z.  B.  in  Oester- 
reich in  Benatek  in  Böhmen  und  dient  als  ausgezeich- 
netes Schleifmittel,  resp.  als  SchmirgelerBatz. 

Auch  Phosphor  wird  in  neuerer  Zeit  in  der  Fabrik 
von  Albright  una  Wilson  in  Birmingham  aus  phosphor- 
saurem   Kalle,  Kohle  und   Sand   im  Lichtbogenofen 


elektrothermischen  Processen  ist  in  letzter 
Zeit  ein  Concurrent  auf  speziellen  Gebieten  entstanden. 
Dr.  II  ans  Goldschmidt  in  Essen  hat  gezeigt,  dass 
sich  Mischungen  von  Aluminium-  oder  Magnesium-Staub 
oder  Spannen  mit  Kisenoxyd,  Bariumsuperoxyd  oder 
anderen  Oxyden  zur  localen  Erzeugung  hoher"  Tempe- 
raturen eignen,  welche  an  jene  des  elektrischen  Ofens 
heranreichen.  Nicht  nur  für  Loth-,Sch weiss-  und  Schmelz- 
versuche, sondern  auch  für  die  kohlefreie  Darstellung 
schwer  schmelzbarer  Metalle,  z.  B.  Chrom  und  Eisen 
seien  solche  Mischungen  zweckmässig.  Eine  Gesellschaft 
fUr  chemische  Thermo-Ind  ustrio  in  Essen  hat 
es  übernommen,  die  Versuche  im  Grossen  zu  verwerthen. 
Von  vorneherein  kann  dem  Unternehmen  auf  vielen 
Gebieten  Erfolg  vorhergesagt  werden,  der  elektro- 
thermischen Production  wird  es  gewiss  nicht  entgegen- 
treten, denn  jederzeit  wird  die  thermische  Leistungs- 
fähigkeit des  elektrischen  Stromes  grösser  bleiben 
mllssen,  als  die,  seines,  unter  Verlusten  erzeugten  Pro- 
duetes,  des  Aluminiums  und  des  Magnesiums,  wobei 
noch  gar  nicht  von  der  Vertheuerung  des  Materialcs 
durch  den  Zwischenhandel  die  Zerkleinerung  und  die 
Zumischung  gesprochen  ist. 

Die  eloktrolytischen  Proccssc  der  heutigen 
Praxis  theilen  sich  zunächst  in  die  Hauptgruppen  der 
elektro metallurgischen  und  der  sonstigen  elcktro- 
c  he  mischen  Processe  ein. 

Bei  diesen  Processen  gilt  als  theoretische  Grundlage 
zunächst,  dass  1  F  =  96.540  Coulomb  eine  dem  Gramm 
Wasserstoff  äquivalente  Menge  eines  Elektrolyten  zersetzen. 
In  jedem  Falle  kann  sonach  die  Stromwirkung  in  einer 
gewissen  Zeit  aus  der  Anzahl  der  Amperes  (der  Strom- 
starke)  genau  berechnet  werden,  wenn  uns  die  chemische 
Zusammensetzung  des  Elektrolyten  bekannt  ist.  Dieselbe 
Stromstärke,  welche  in  einer  Secunde  1  g  Wasserstoff 
abscheidet,  scheidet  auch  36  5  v  Chlor,  23  g  Natrium. 
108  g  Silber,  48  g  S  04,  63  3  g  Kupfer  aus  Oxydulsalzen 
und  31-7  g  Kupfer  aus  Oxydsalzen  etc.  ab.  Da  man  in 
der  Lage  ist,  den  theoretischen  Stromverbrauch  einer 
Elektrolyse  zu  berechnen  und  denselben  mit  dem  prak- 
tischen Ergebnis  zu  vergleichen,  so  ist  man  imstande, 
die  praktische  Stromausnutzung  in  Perccnten  der 
theoretischen  in  gegebenen  Fullen  auszudrücken  und 
somit  die  St rom  a  u  s b e  u  t  e.  d.  h.  den  jeweiligen 
Wirkungsgrad  (Effect),  ziffermassig  festzustellen.  Von 
grosser  Wichtigkeit  ist  die  Stromdichte,  die  Anzahl  der 
Amperes  pro  Querschnittseinheit  der  Elektrode.  Nicht  nur. 
dass  die  Ablagerungen  bei  verschiedenen  Stromdichtcti 
ungleich  dicht  und  haftend  werden,  werden  die  J'olari- 
sationserseheinungen  verändert  und  ganz  andere  che- 
mische Wirkungen  secundilrer  Art  i  reducirende  und 
oxydirende  i  hervorgebracht.  Auf  die  Stromdichte,  rcsp.uut 
die  Grösse  der  Elektroden  ist.  daher  bei  der  praktischen 
Elektrolyse  ein  eminenter  Werth  zu  legen.  Aber  auch 
das  Material  der  Elektroden  ist  oft  wesentlich  für  einen 
Procesa,  indem  die  secundaren  Vorgange  bei  löslichen 


Elektroden  sehr  häufig  erst  die  erwünschte  Reaction 
veranlassen. 

Die  Ermittelung  der  notwendigen  Spannungen 
geschieht  empirisch.  Theoretisch  lilsst  sich  der  Span- 
nungsverbrauch  nur  approximativ  nach  der  Thoinson- 
schen  Regel  beurthcilen,  indem  man  die  Wiirmetönung 
des  Gramm-Molekules.  was  nicht  genau  zutreffend  ist. 
als  Maaas  der  chemischen  Energie  annimmt,  und  dann 
den  Quotienten  aus  Wiirmetönung  IV  durch  die.  einein 
Volt-Coulomb  äquivalente  Anzahl  von  0'23t>  g  Calorien 
als  die  äquivalente  elektrische  Energie  in  Volt-Coulomb 
betrachtet.  Diese  letztere  Zahl,  durch  die  Anzahl  n  der 
Grainm-Aequivalente,  welche  bei  der  Zerlegung  des 
Gramm-Molckilles  entstehen,  und  durch  die  Elektricitats- 
menge  eines  Gramm-Aequivalentes  =  F  dividirt,  gibt 
die  annähernde  Spannung  it 

W 

*  ^  0-23B  -n.F' 

In  der  Praxis  wird  immer  eine  etwas  höhere 
Spannung  nothwendig  sein. 

Die  elektrometall  urgischen  Processc  der 
Praxis  bestehen  ].  in  der  Metallraffinerie,  2.  in  der 
Metallproduction  aus  Erzen  und  3.  in  Vollondungsarbeiten 
für  Metalle. 

1.  Die  Metall-Raffinerie,  die  letzte  Reini- 
gung von  Rohmetallen,  wird  zunächst  seit  vielen  Jahren 
mit  durchschlagendem  Erfolge  beim  K  u  p  f  e  r  benutzt 
Das  Rohkupfer  wird  im  98 — 99-3w/ftigen  Zustande  als 
Anode,  2  cm  stark,  in  ein  Bad  von  Kupfcrvitriollösung, 
welche  mit  Schwefelsaure  angesäuert  ist  (gewöhnlich 
150—200  g  Kupfervitriol  und  50  g  Schwefelsflure  pro 
1  /)  eingehftngt  und  auf  einen  1  mm  dünnen  Kupter- 
blechstreifen  als  Kathode  transportirt.  Zweckmässig  bei 
35—40°  C.  und  unter  Lufteinfuhrung  in  das  Bad.  Die 
Bader  sind  ausgebleite  Holzgefasso  von  2  m  Litnge. 
1  m  Tiefe  und  75  cm  Breite  und  enthalten  z.  B.  je  ]  7 
Kathoden  und  I«  Anoden  in  G  tm  Abstand.  In  jedem 
Bade  besteht  parallele  Schaltung,  die  Bader  werden  hinter- 
einander geschaltet.  Die  Stromdichten  schwanken  von 
0-3— 2  A  pro  dm2  Kathoden  Hache.  Der  Spannungs- 
verbrauch  schwankt  von  02  —  07  V  pro  Bad.  Die 
Stromausbeute  betragt  meist  95*7,,.  Das  Kupferausbringen 
pro  Pferdekraftstunde  ist  1-09  — 2"22  kg.  Die  Edelmetalle 
sammeln  sich  im  Anodenschlamm.  Besonders  störend 
sind  Arsen  und  Antimon,  auch  Eisen,  und  mllssen  die 
Bader  oft  gewechselt  werden.  Solche  Anlagon  existiren 
sehr  zahlreiche,  namentlich  aber  grossartige  in  Nord- 
amerika. Dortselbst  werden  die  unbrauchbar  gewordenen 
Laugen  mit  Bleianoden  und  Kupferkathoden  bei  hoher 
Stromdichte  gefallt:  das  50%ige  Kupfer  wird  hütten- 
männisch verschmolzen  und  gereinigt. 

Auch  Nickel  und  Zink  werden  elektroly tisch 
aus  Lösungen  im  (»rossen  gefallt,  indess  ist  es  sehr 
wichtig,  die  Lösungen  vorher  chemisch  möglichst  zu 
reinigen. 

Bei  Zink  bildet  seine  Neigung  zu  schwammiger 
Ausscheidung  eine  grosse  Schwierigkeit.  Das  Zink  wird 
in  concentrirtcr.  schwach  schwefelsaurer  Lösung  bei 
Uber  1  ,t  pro  1  </»ia  gefallt. 

Auch  die  En  t/.inn  u  ng  von  Weissblech  abfallen 
wird  in  alkalischen  Lösungen  >'Actznatron  mit  Kochsalz 
bei    15    A    pro    1  dm'1  ausgeführt,    indem    das  Zinn 
auf  verzinnte  Kupferbleche  kathodisch  tibertragen  wird. 

Wichtig  ist  auch  die  Scheidung  des  Silbers 
vom  Gold,  welche  von  der  Deutschen  tiold-  und  Silber- 
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Scheideanstalt  in  einer  Salpetersäuren  Lösung  von  Silber- 
nitrat bewirkt  wird. 

2-  Die  Meta  llproduct  i  o  n  spielt  beim  Kupfer,  beim 
Zink,  beim  Antimon  bereits  eine  Rolle,  indem  beim 
Kupfer  Erze  als  Anoden  zersetzt  werden,  beim  Zink 
Salzlösungen  und  beim  Antimon,  z.  B.  in  Ungarn.  Lö- 
sungen von  Schwefelantimon  im  Culciumsulfhydrat  zur 
Elektrolyse  gelangen;  wiehtiger  ist  dieselbe  beim  Gold, 
wo  die  Cvankaliumlösungen  dureh  den  Strom  gefallt 
werden,  am  wichtigsten  ist  aber  die  Darstellung;  der 
Alkali-  und  Erdmetalle  durch  feurig-tlüssige  Elek- 
trolyse. 

Die  Natriumgewinnung  aus  Actznatron  durch 
das  Castn ersehe  Verfahren  gibt  bei  310  330"  C.  40% 
Ausbeute  und  zahlt  heute  bereits  zu  den  ökonomischen 
Verfahren  im  Grossbetriebe. 

Auch  das  Magnesium  wird  fabriksmflssig  durch 
Elektrolyse  des  Cnlorkalium  -  Chlormagiicsiums  nach 
DetteT bei  6  8  V  mit  einer  Stromausbeute  von  90 
bis  95"  0  gewonnen. 

Von  grösster  Bedeutung  ist  aber  die  Darstellung 
des  Aluminiums  geworden.  Im  Jahre  1897  wurden 
mit  rund  12.000  PS  —  2000  I  Aluminium  gewonnen 
und  ist  der  Preis  auf  1*35  fl.  pro  1  kg  gesunken.  Der 
Kraftbedarf  ist  circa  41 — 45  Pferdekraftstunden  fllr  1  kg 
Aluminium,  wobei  vier  Fünftel  zur  Wärmeleistung  be- 
nöthigt  werden.  Das  Rohmaterial,  der  Elektrolyt,  ist 
ursprünglich  stets  Kryolith,  welchem  entweder  Fluor- 
aluminium oder  Flussspath  oder  Kochsalz  beigemengt  wird. 
In  dem  Maasse  als  sich  Aluminium  kathodisch  abscheidet 
wird  Alumininmoxvd  zugesetzt,  so  dass  eigentlich 
irn  Hauptbetriebe  nur  dieses  zerlegt  wird.  Als  Gefäss 
dient  ein  Kohlentiegel  mit  Eisenverschalung,  geheizt 
wird  nur  durch  den  Strom.  Als  Katbode  dient  Eisen. 
Von  den  Verwendungen  seien  die  zu  Legirungen.  fttr 
lithographische  Zwecke,  für  die  G  ol d  s  e  h  m  i  d  t'scken 
Heizpulver  und  endlich  fllr  elektrische  Leitungen  er- 
wähnt, da  das  Aluminium  zwei  Drittel  des  Kupfer- 
leitvermögens  bei  nur  ein  Drittel  speeifischem  Gewicht 
hat.  Erwähnt  sei  die  Anwendung  bei  den  Leitungen 
am  Niagara  falle. 

3.  Die  Anwendung  des  elektrischen  Stromes  für 
die  Galvano stegie  und  Galvanoplastik,  sowie 
fllr  die  Herstellung  nahtloser  Kupferröhren  sind  ja 
hinlänglich  bekannt  um  nicht  nither  erwähnt  zu  werden. 

Von  den  elektrochemischen  Processen  im 
engeren  Sinne  seien  zunächst  jene  erwähnt,  welche  in 
der  chemischen  Grossindustrie  eine  besondere  Rolle 
spielen. 

Die  Elektrolyse  der  Salzsaure  zum  Zwecke 
der  direkten  Chlordarstcllungen  und  zur  Umgehung  der 
Braunstein-  und  Dcncon  -  Processe.  besitzt  unter  Um- 
standen auch  eine  praktische  Bedeutung. 

Bei  dieser  ist  zu  beachten,  dass  sowohl  die  Rück- 
bildungen von  Chlorwasserstoff,  wie  die  Bildungen  von 
Chlorsäuren  zu  vermeiden  sind.  Dazu  ist  eine  erheb- 
liche Chlor-Jonen-Coneentration  nöthig:  Gegenwart  von 
Metall-Jonen  vermehrt  den  Widerstand. Chlor  und  Wasser- 
stoff sind  wegen  der  Explosihiliukt  der  Mischung  getrennt 
aufzufangen.  Der  Elektrolyt  soll  das  Chlor  mögliehst 
wenig  absorbiren.  da  sonst  an  der  Kathode  starke 
Rückbildung  von  Salzsäure  erfolgt.  Dazu  ist  grössere 
Stromdichte  bis  zu  20  I  pro  1  ihn1  empfehlenswert!». 
Oettel  schlagt  statt  Salzsjiure  eine  Lösung  von 
lfiOf/NaCl  und  1 40  <?  H2  SO,  im  Liter  vor.  welche 
wenig  Chlor  absorbirt.  Als  Anode  wird  Kohle  ver- 
wendet. 


Die  Darstellung  von  Bl ei ch  la u gen  (Unter- 
chlorigsaurer  Salze)  ist  technisch  von  Bedeutung  ge- 
worden. Sie  geht  von  circa  10%igen  Kochsalzlaugen 
aus,  welche  durch  den  Strom  in  Natriumhypochlorit- 
laugen (Na CIO)  Uberfuhrt  werden  sollen. 

Die  wesentlichen  Bedingungen  bestehen  in  der 
Vermeidung  der  Rllckreduction  des  Hypochlorites  an 
der  Kathode,  wofür  die  grosse  Stromdichte  dient  und 
in  der  Vermeidung  der  Chloratbildung.  wozu  Abkürzung 
der  Elektrolyse  und  niedere  Temperatur  dienen.  Die 
Laugen  werden  mit  einer  Pumpe  so  lange  durch  den 
Elektrolyser  und  Kühler  cireuliren  gelassen,  bis  ihr 
aetiver  Chlorgehalt  auf  0-7-  1%  gestiegen  ist  Bei 
der  verbreitetslen  Anlage  von  Kellner  dient  als  Bad 
ein  Steinzeugtrog  und  bestehen  die  Elektroden  ans 
Glasplatten,  welche  mit  Platindraht  umwunden  werden. 
Die  Schaltung  ist  doppolpolig.  Nach  Engelhardt 
wurde  in  einem  dreistündigen  Betriebe  mit  112  V  und 
114  .4  (19  PSi  5  *  l><j  actives  Chlor,  aus  6f>0  /  einer  Salz- 
lösung von  lo"  Beaume  erhalten.  Danach  stellte  »ich  der 
Preis  von  1  kg  activem  elektrolyt.  Chlor  auf  30.  kr.  und 
waren  die  Blcichkostcn  damit  billiger  als  die  halben 
Kosten  der  Chlorkalkblcichung. 

Die  Darstellung  von  K  a  Ii  u  m  c  h  lo  r  a  t  und 
theilweise  auch  Natriumehlorat  geschieht  nahezu  nur 
elektrolytisch.  Bei  dieser  Darstellung  handelt  es  sich 
darum,  eine  massig  coneentrirte  Chlorkaliumlösung  in 
Chlorat  zu  verwandeln.  Dazu  ist  günstig  eine  Erhöhung 
der  Temperatur.  Alkalitnt  des  Bades  (  ]  5%  Alkalicar- 
bonate  i  und  hohcKathodcnstromdiehtc  bei  kleiner  Anoden- 
stromdichte.  Soll  in  der  Kalte  mit  hoher  Dichte  gearbeitet 
werden,  so  muss  man  die  Lösung  stark  alkalisch  machen, 
soll  eine  heisse  Lange  sehwach  alkaliseh  Verwendung 
finden,  so  kann  man  die  Anodcnstromdichte  niedriger 
halten  etc.  Als  Anoden  dienen  Platinbleche,  als  Katho- 
den andere  Metalle,  z.  B.  Nickel.  Bei  einer  Badspannung 
von  3  3  V  und  .ri2"/„  Stromausbente  ergibt  sich  pro  eine 
Pferdekraftstunde  88- 1 4 g  K  C10s.  oderl  kg  K  C103  braucht 
11-3  Pferdekraftstunden.  Die  Temperatur  ist  40 — 100". 
die  Stromdichte  bei  Sc  h  ucker t  &  Co.  ft-10  A  pro 
Q  u  n  d  ratde  c  i  m  ete  r . 

Von  grösster  Wichtigkeit  ist  die  elektrolytische 
Ae  t  za  lk  ali-  und  Chlorgewinnung,  wie  sie  heute 
schon  von  vielen  Werken  betrieben  wird.  So  z.  B. 
haben  die  meisten  deutschen  Fabriken  für  Aetzkali  und 
Pottasche  den  elektrolvtischen  Betrieb  eingeführt  und 
elektrolvsirten  die  drei  Werke  der  Actien-Gesellschaft 
pElektron4  zu  Griesheim,  Bitterfeld  und  Ludwigshafen, 
die  .Alkaliwerke  Westeregeln-*,  die  „elektrochemischen 
Werke  Bitterfeld "  und  die  -Chemische  Fabrik  Buckau-- 
heuer  Iß — 20.000  I  Chlorkalium.  Ueber  die  Leistung 
der  „  Deutschen  Solvay  -  Werke-  ist  nichts  bekannt  ge- 
worden. In  England  und  Nordamerika,  sowie  in  Golling 
in  Sulzburg  arbeiten  Fabriken  nach  Ca  st  ne  r-  K  e  1 1  no  r 
und  erzeugen  aus  Kochsalz  Aet/.natron.  Chlorkalk  und 
Chlorat. 

Bei  diesen  Verfahren  handelt  es  sich  um  die  Ver- 
hinderung der  Jonenprodueten  -  Reaction,  welche  zur 
Ilvpochlorit-  und  Chloratbildung  führen  würde,  durch 
die  Trennung  der  Anoden  und  Kathodenrflnme- 

Die  hiezu  dienliche  Anordnung  wurde  zunächst 
in  der  Anordnung  eines  Diaphragmas  gesucht, 
wobei  das  letztere  aus  den  nur  mögliehen  Substanzen 
gebildet  wurde,  z.  B.  Thon.  Asbest.  Pergamentpapier, 
Leim.  Kieseiguhr.  Leder.  Seife.  Cement.  Kalkstein, 
Kochsalz  ete.  Allen  Diaphragmen  haftet  der  gross«' 
Widersfctnd  an.  welcher  mit  der  Porositilt  abnimmt, 
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und  ferner  die  begrenzte  Haltbarkeit  Am  besten  soll 
sich  im  Grossen  Cement  bewähren.  Die  Complication 
der  Apparate,  sowie  die  geringe  Stromdichte  nnd  die 
geringe  Coneentration  der  Aetzalkalilosong  haben  diese 
Anordnungen  als  ungünstig  erwiesen,  gegenüber  den 
Anordnungen  mit  Quecks i  Iber  k  athode.  Bei 
diesen  erreicht  man  Stromdichten  bis  zu  50  A  pro  dm* 
und  Laugen  von  20%  und  darüber,  frei  von  unzer- 
setzten  Chloriden.  Sie  beruhen  bekanntlich  auf  der 
Aufnahme  des  an  der  Kathode  entstehenden  Alkali- 
metalles  durch  das  Quecksilber,  und  Zersetzung  des 
Amalgames  durch  Wasser.  Leider  bildet  sich  nun 
das  Amalgam  schneller  als  es  sich  zersetzt  und  muss 
dadurch  eine  Amalgamanreicherung  erfolgen.  Diesem 
Uebclstande  wird  theilweise  durch  Anwendung  von 
heissem  Wasser  oder  Dampf  oder  auch  durch  doppel- 
polige  Schaltung  (C  a  stn  c  r)  begegnet.  Kellner  schliesat 
das  Quecksilberamalgam  im  Zersetzungsraumc  mit  einer 
Eisenkathode  kurz,  wodurch  es  in  dem  so  entstehenden 
Elemente  die  Anode  bildet  Dadurch  wird  die  Zer- 
setzung beschleunigt  und  zugleich  auch  die  Wasserstoff- 
abscheidung  am  Quecksilber  verhindert. 

Jeder  Apparat  besteht  aus  der  elektrolytischen  Zelle 
und  der  Amalgam-Zcrsetzung!»/.elle.  Das  Quecksilber  com- 
municirt  in  irgend  einer  Weise,  entweder  gepumpt  oder 
durch  schaukelnde  Bewegung  der  Apparate  bestandig 
zwischen  den  Zellen  und  bildet  hydraulisch,  die  Scheide- 
wand schliessend,  die  leitende  Verbindung  der  beiden 
Zellen.  Die  Anode  in  der  elektrolytischen  Zelle  ist  aus 
Kohle,  die  Kathode  ist  in  der  Zersetzungszelle  und  aus 
Eisen.  Die  Zersetzungszelle  enthält  Lauge,  schliesslich 
mit  84%  Na  OH.  Die  in  der  Praxis  benutzten  Spannungen 
betragen  3'/»  bis  5'/s  V,  die  Anoden-Stromdichten  circa 
7  A  pro  dm2,  die  Stromstarken  pro  Zelle  570  A.  Der 
Stromnutzeffect  ist  80—90%. 

Diech  emisch  e  Präparaten- Industrie  macht 
bereit«  in  mehreren  Fällen  von  der  Elektrolyse  erfolg- 
reichen Gebrauch.  So  z.  B.  bei  Darstellung  von  B  i  c  h  r  o- 
maten  und  Permanganaten,  überschwefel- 
und  Uberkohlensauren  Salzen  (neue  Oxydations- 
mittel), Mineralfarben  etc.  Von  den  letzteren  sei 
z.  B.  die  Fabrikation  von  Bleiweiss  und  Chrom- 
gelb genannt  (nach  Luckow).  Für  Bleiweiss  dient  eine 
17i%ige  Lösung  von  80%  Natriumchlorat  und  80  % 
Soda  mit  Weichbleianode  und  Hartbleikathode  bei  2  V 
Spannung  und  0-5  A  pro  1  dm2. 

Von  den  organischen  Präparaten  ist  die 
Bildung  von  Jodoform  aus  einer  Lösung  von  100  g 
Wasser,  80  etn8  Alkohol,  10  <j  Jodkalium  und  5  g  Soda  bei 
60°  C  zu  erwähnen. 

In  der  Zuck  erfabrikation  hat  Sa  y -Gramme 
ein  Reinigungsverfahren  der  Rübensäfte  praktisch  in 
Cairo,  Paris  utid  in  Deutschland  mit  gutem  Erfolge  aus- 
geführt welches  die  Filtration,  Scheidung  und  Saturation 
ersetzen  soll,  allerdings  bei  hohen  Anlagekosten.  Schon 
früher  hatte  man  Erfolge  erzielt  durch  ein  System  von 
(löslichen)  Aluminium  und  Zinkelektroden,  durch  welche 
man  19  Minuten  lang  einen  Strom  von  0  07— 0 14  A 
pro  dm*  durchgeschickt  hatte. 

Ganz  eigenartig  wird  der  elektrische  Strom  in  der 
Gerberei  verwendet,  indem  man  durch  Erzeugung 
einer  Potentialdifferenz  auf  beiden  Seiten  einer  thieri- 
schen  Haut  eine  Geschwindigkeit*  -  Vcrgrösserung  des 
Durchganges  einer  Gerbstofflüsung  bewirkte,  welch«  der 
Potentialdifferenz  proportional  ist.  Das  Verfahren  be- 
steht einfach  darin,  dass  man  die  Hllute  als  Diaphragma 
zwischen  die  Pole  bringt 
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Es  gründet  Bich  diesem  Problem  auf  die  Elektri- 
citätsbewegung  durch  Verschiebung  der  Doppelschichte 
unter  dem  Stromeinflusse,  die  sogenannte  convective 
Leitung,  welche  im  Falle  der  Capillaren  einer  nam- 
haften Querschnittvergrösserung  gleichkommt. 

Roever  trieb  unter  dem  Einflüsse  von  100  V  in 
einer  Stunde  7-38  einer  0'2  -  0"5%igen  Gerbsäure- 
lösung  durch  eine  Blosse  von  Kuhhaut.  Es  wird  also 
die  Qerbung  wesentlich  beschleunigt 

Die  Zersetzungen  durch  Wechselstrom 
sind  heute  noch  sehr  unklar  in  der  Theorie  und  prak- 
tisch unwichtig. 

Zum  Schlüsse  sei  nur  der  Elektrolyse  von 
Gasen,  der  stillen  Entladung  und  hier  besonders 
des  Ozons  gedacht,  welches  mit  den  Apparaten  von 
Siemens  &  Halsko  zweckmässig  im  Grossen  dar- 
gestellt wird.  Der  Betrieb  geschieht  mit  Wechselstrom 
von  6500  P,  wobei  man  pro  elektrischer  Pferdekraft- 
stunde  ]8<?  Ozon  erhält  Die  Verwendung  desselben  ist 
für  Leinenbleiche,  auch  für  Federn  und  Spitzen,  zur 
Desinfection,  z.  B.  für  Trinkwasser,  zum  Altern  der 
Weine  etc. 

Damit  haben  wir  die  wichtigen  Gebiete  der  tech- 
nischen Elektrochemie  des  Jahres  1898  berührt  und 
ersehen,  dass  dieselben  bereits  sehr  beträchtlich  sind. 
Bei  dem  Umstände  aber,  dass  diese  grosse  Entwickclung 
wesentlich  das  Werk  deB  letzten  Deeenniums  ist  kann 
kein  klarer  Blick  übersehen,  dass  alles,  was  heute  be- 
steht nur  aa*  Fundament  ist  einer  in  nächster  Zu- 
kunft gewiss  mächtig  erblühenden  neuartigen  chemischen 
Grossindustrie,  welche  vor  allem  kein  Land  unterschätzen 
darf,  welches  reieh  an  Kohle  und  Wasserkraft  ist. 


Die  chemische  Theorie  des  Bleiaccumulatort. 

Zur  Erklärung  des  eigentümlichen  Verhaltens 
des  Bleiaccumulators  sind  in  den  letzton  Jahren  eine 
Reihe  sinnreicher  Theorien  und  Ansichten  entwickelt 
worden,  welche  jedoch  theilweise  recht  complicirter 
Natur  sind,  sich  gegenseitig  widersprechen  und  grössten- 
theils  auch  den  stromliefcrnden  Process  als  einen  nur 
unvollkommen  revorsibeln  betrachten.  F.  Dolezalek  in 
Göttingen  hat  in  neuerer  Zeit  sehr  ausführliche  Ver- 
Buche  und  Rechnungen  über  diesen  Gegenstand  angestellt 
und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gekommen:  (  Wiedein. 
Ann.  1898.  S.  894. 

Der  Htromliefernde  Process  im  Rleiaccumulator 
ist  ein  vollkommen  reversibler  und  darstellbar  durch 
die  Gleichung: 

Pb  08  +  Pb  +  2  II8  S  04  =  2  Pb  S  O,  +  2  H2  O, 

für  die  Entladung  von  links  nach  rechts,  für  die  Ladung 
von  rechts  nach  links  gelesen. 

Die  Abhängigkeit  der  E.M.K,  von  der  Säurecon- 
centration  fällt  vollkommen  zusammen  mit  der  Aende- 
rung  der  freien  Energie,  mit  welcher  die  Coneentrations- 
änderung  der  Säure  verbunden  ist. 

Die  Frage,  ob  sich  der  Werth  der  E.  M.  K.  de« 
geladenen  Aecumulators  mit  obiger  chenmehcnGleiehnnj; 
im  Einklang  befindet,  ist  bereits  vor  mehreren  Jahren 
von  F.  St re int z  gelöst,  worden,  indem  er  zeigte,  dass 
sich  die  E.M.K,  des  Bleiaccumulators  aus  der  Wärme- 
tönnng  obiger  Heaction  und  ihren  Tcmperaturcoi'-fti- 
cienten  mit  Hilfe  dos  zweiten  Hauptsatzes  der  Wärme- 
theorie  in  einer  mit  der  Erfahrung  gut  übereinstimmen- 
den Weise  berechnen  lässt. 
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Ausgedehnte Messungen,  die  von  He i  tn, Streint z 
und  Anderen  ausgeführt  sind,  haben  bewiesen,  dass  die 
E.M.K,  des  Aecumulators  mit  der  Concentration  der 
Schwefelsaure  -Mark  ansteigt.  Es  fragt  sieh  nun.  ob 
sieh  auch  dieses  Verhalten  in  quantitativer  Ucberein- 
stiiumnng  mit  obiger  Reaetionsgleichung  befindet. 
Dolezalek  hat  diese  Krage  entschieden.  Wie  die 
Zahlen  folgender  Tabelle  beweisen,  ist  die  Ueberein- 
stimmung  zwischen  Rechnung  und  Messung  vorzüglich. 


•s 

1 
1 

7. 

=• 

El«'ktruniuturi»i-hf  Kruft  Volt 

ht*i'i-chn. 

jri>in«'!)M<ii  von 

IMwaU-k 

Ilüiui 

Streint/. 

1-496 

58-37 

2i7  2-2H 

_. 

1416 

f.0-78 

2-18 

2  18 

2-20 

127» 

35-82 

206 

2-05 

1140 

19-07 

1-U3 

1  94 

193 

192 

1028 

3-91 

1S3 

l-8a 

1-83 

Der  Unterschied  zwischen  Lade-  und  Entlade- 
spannung ist  daher  nicht  durch  einen  anders  verlaufen- 
den Proces«,  sondern  nur  durch  das  Auftreten  von  Con- 
centrationsunterschieden  der  Sil  uro  in  der  activen  Masse 
verursacht. 

Bekanntlich  ist  die  E.  M.  K.  des  Aecumulators 
bei  der  Ladung  um  einige  Zehntel  Volt  höher  als  bei 
der  Entladung,  wodurch  ein  erheblicher  Enorgicverlust 
verursacht  wird.  Diese  Thatsaehe  seheint  auf  den  ersten 
Blick  mit  der  angegebenen  Reaetionsgleichung  und  den 
Rechnungen  im  Widerspruche  zu  stehen,  und  ist  wohl 
die  Hauptursache  gewesen,  dass  man  den  Process  im 
Accumulator  als  einen  theilweise  irreversiblen  darzu- 
stellen versuchte.  Dieser  Widerspruch  sehwindet  jedoch, 
wenn  man  nicht  nur  den  chemischen  Process.  sondern 
auch  die  mechanische  Construction  der  Elektrodenplatten 
in  Betracht  zieht.  An  beiden  Polen  ist  die  wirksame 
Substanz  als  poröse,  schwammige  Masse  zugegen.  Die 
bei  der  Ladung  an  beiden  Polen  frei  werdende  Schwefel- 
saure kann  daher  nur  langsam  nach  aussen  treten,  so 
dass  die  Concentration  der  Siiure  in  der  Elektroden- 
substanz ansteigen  muss.  Bekanntlieh  sieht  man  auch 
bei  der  Ladung  eines  Aecumulators  Spuren  von  dichterer 
Siiure  an  den  Elektrodcnplatten  herabHiessen.  Umgekehrt 
wird  bei  der  Entladung  die  Concentration  der  Siture  in 
der  Elektrodenmasse  fallen.  Da  nun  durch  die  Messungen 
und  Rechnungen  bewiesen  ist.  dass  die  E.M.K,  mit  der 
Silureconcentration  stark  ansteigt,  so  ist  es  begreiflich, 
dass  die  Ladespannung  um  einige  Zehntel  Volt  höber 
liegt  als  die  Endladespannung. 

Der  mit  der  Energieaufspeicherung  im  Accumu- 
lator verbundene  Arbeitsverlust  t  ist  gegeben  durch  die 
Formel : 

A=C  [X  ./*,,,. 

Diese  Formel  stellt  die  Abhängigkeit  des  Enorgie- 
verlustes  von  dem  mechanischen  Bau  der  Platten  i"), 
von  der  Leitfähigkeit  der  I'lattensilure  (*).  von  der 
Stromstärke  \  JS  und  der  Zeit  (t)  dar. 

Der  Energienutzeffoet  des  Aecumulators  betrügt 
durchschnittlich  75 — fco"  ,,,  obgleich  man  bei  der  Ent- 
ladung !•!—  07"  ,,  der  bei  der  Ludung  aufgewendeten 
Strom  menge  zurlickerhült;  der  Energieverlust  ist  also 
grösstenteils  durch  den  Unterschied  zwischen  Lade- 
und  Knlladespaniuing  bedingt  und  durch  das  Cmcen- 
trationsgefalle   in  den  Platten  verursacht,  da  sich  an 


den  Berührungsstellen  zweier  Schwofelanurelösnngen 
verschiedener  Concentration  Potentialdifferenzen  aus- 
bilden. Es  müssen  daher  in  den  Plattenporen  kräftige 
Concentrationsströme  verlaufen,  welche  auch  vorzugs- 
weise den  Saurctransport  innerhalb  der  activen  Masse 
bewerkstelligen.  Dass  die  Diffusion  bei  diesen  Vor- 
gängen nur  eine  untergeordnete  Rollo  spielt,  haben 
Versuche  bewiesen.  Der  Siiuretransport  innerhalb  der 
activen  Schicht  erfolgt  mithin  in  der  Art,  dass  bei 
j  Stromsehluss  die  Saurcooncontration  in  den  Elektroden- 
platten so  lange  steigt,  bezw.  sinkt  bis  die  E.M.K,  der 
ioealen  Concentrationsströme  so  weit  gewachsen  ist. 
dass  letztere  in  der  Zeiteinheit  ebenso  viel  Säure  in 
die  Plattenporen  hinein-,  bezw.  aus  diesen  herausschaffen, 
als  durch  den  Accumulatorenstrom  in  derselben  Zeit 
verbraucht,  bezw.  gebildet  wird.  Der  Energieverlust  im 
Accumulator  ist  daher  von  Dolezalek  gleich  der 
durch  die  Concentrationsströme  erzeugten  Wärmemenge 
gesetzt  worden,  woraus  sieh  dann  die  genannte.  Formel 
ergeben  hat.  Die  gute  Leitungsfahigkeit  des  Blei- 
schwammes  und  des  Bleisuperoxydes  gestattet  den  Ver- 
lauf der  localen  Concentrationsströme. 

Da  die  Saure  in  den  Platten  bei  der  Ladung 
eoncentrirter.  bei  der  Entladung  verdünnter  ist  als 
aussen,  so  würde  bei  der  Ladung  der  Energie-Verlust 
ein  Minimum  erreichen  bei  Verwendung  von  Siiure. 
welche  etwas  verdünnter  ist  als  diejenige  von  maximaler 
Leitfähigkeit,  bei  der  Entladung  dagegen  bei  Anwendung 
von  Siiure,  welche  eoncentrirter  ist  als  letztere.  Bei  an- 
nähernd gleicher  Lade-  und  Entlade.stromstflrke  arbeitet 
der  Accumulator  mit  maximalem  Xutzeffeet.  wenn  er 
mit  Saure  von  maximaler  Leitfähigkeit,  d.  h.  mit  Siiure 
von  30-47«  H2S()4  und  der  Dichte  1224  gefüllt  ist. 
Thatsachlich  haben  die  neuesten  Untersuchungen  von 
Earle  (rZ.  f.  Elektrochemie-  1H98  S.  502)  bei  einem  Ac- 
cumulator von  0-fi  cm  dicken  Platten  ein  ausgeprägtes 
Maximum  bei  einer  Saure  von  a0  8"/0  H4  S04  ergeben; 
bei  einem  Accumulator  von  1  dicken  Platten  war 
das  Maximum  abgeflacht  und  lag  zwischen  292  und 
39  f>%  H8S04.  Diese  Messungen  l)C8tütigen  die  Richtig- 
keit der  Formel  von  Dolezalek  für  den  Energie- 
verlust. 

Bei  gleicher  Lade-  und  Entladcstromstnrke  wird 
der  Mittelwerth  k  angenähert  als  von  J  unabhängig  an- 
gesehen werden  können,  da  die  Silureconcentration  in 
den  Elektroden  bei  der  Ladung  um  annähernd  ebenso 
viel  über  derjenigen  der  Aceumulatorsilure  liegt,  als 
sie  bei  der  Entladung  darunter  liegt.  Setzt  man  für 

(  ^-£-J  cme  einzine  Constante  A'  ein,  so  wird 

S  =  K  .  ,/2  (. 

Sollte  diese  Formel  bei  einer  genaueren  Prüfung 
sich  als  richtig  ergeben,  so  wird  es  in  Zukunft  bei 
»'iner  Aceumulatoruntersuchung  nicht  mehr  nöthig  sein, 
den  Nutzoffeet  bei  verschiedenen  Stromstärken  zu  messen; 
eine  einzige  Messung  bei  einer  beliebigen  Stromstärke 
wird  geniigen,  um  durch  den  Werth  von  A'  die  Renta- 
bilität des  Arbeitens  des  Aecumulators  vollkommen  und 
klar  zu  eharakterisiren. 

Bei  der  Entladung  eines  Aecumulators  beginnt 
bei  etwa  10%  allmählichem  Spannungsabfalle  die 
Spannung  sehr  schnell  abzufallen.  Dieser  rasche  Abfall 
wird  dadurch  verursacht,  dass  der  Siiuretransport  durch 
die  localen  Concentrationsstri'ime  nach  Dolezalek 
nicht  mehr  mit  der  Elektrolyse  Schritt  zu  halten  vor- 
mag. Alle  Umstünde,  welche  vorteilhaft  für  den  Xutz- 
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cffect  sind,  vergrössern  auch  die  Capacitat  eines  Accu- 
inulatora.  Gelatiniren  der  Saure  und  Erniedrigung  der 
Temperatur  beeinträchtigen  den  Nutzeffekt  und  somit 
auch  die  Capacitat;  Haas  es  sieh  hier  nur  um  einen 
Säuremangel  handelt  haben  Versuche  bewiesen. 

Dr.  Ii. 


KLEINE  yiTTHEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

WeltpoststatUtlk.  Au»  der  soeben  erschienenen  von 
(i.  Wt'bi'rsik  verfassten  Statistik,  welche  an  anderer  Stelle 
ipag.  4»»  bwprwhen  ist,  seien  einige  dor  interessantesten  Daten 
mitgcthoill.  welche  »ich  auf  (Ion  .Stand   im  Jahre  189«  bleichen. 

Anzahl  il  t>  r  1  c  I  c  i;  r  »  p  b  o  n  >  n  s  I  a  1 1  e  n  (im  Staats-, 
Eisenbahn-  und  Privatbetriebe;..  Dieselben  betrugen  nach  Tafel  11  in 

Enrapa    71.790. Deutschland    21.451.  Malta  10 

Amerika  31.655,  V.St.v.  Nordn.  26.225,  Surinam  5 

Aaiea   6.983,  Brit.  Indien. ..  4.273.  K..ri!<i  10 

Australien...    3.145,  Festland   3.1a»,  Frariz.is.  Oeeanieu  8 

Afrika   1.592,  Algier   43«,  St.  Helena   1 

Summa  114.1*5  anf  der  ganzen  Welt. 

Schlitzen  wir  dio  Zunahme  in  dm»  Jahren  1897  und  1898 
auf  5»  e,  was»  annähernd  richtig  sein  kann,  so  ergeben  sich  rund 
1J0.9M  Telegraphen-Anstalten,  welche  gegenwiirtig  l  Anfaug  1890) 
zum  Welttelegraphen  -  Verkehre  zur  Verfügung  stehen.  Tafel  1 1 
zeigt  uns  ferner  die  auffallende  Erscheinung,  dass  im  Verhältnisse 
zur  Bevölkerungszahl  der  kleinste  Contincnt  Australien  nnd  diu 
kleine  Schweiz  in  erster  Linie  stehen,  indem  auf  10.000  Ein- 
wohner in  Auntral  ion  *'4  nnd  in  der  Schweiz  Telegraphen- 
Anstalten  gegen  4  in  Deutschland,  l'Ö  in  Oesterreich  -  Ungarn 
u.  s.  w.  entfidlen,  während  da»  Hiesenroich  Chili«  mit  IMIOV 
Brit.  Indien  mit  0-18,  Japan  mit  018,  Brasilien  mit  0-2.  die  Tilrkut 
mit  0  3  und  da.*  russische  Keich  mit  0  4  Tolegraphonfimtor  in 
letzter  Heine,  stehen. 

Länge  der  T  e  I  e  g  r  a  p  Ii  e  n  I  i  n  i  e  n  und  D  r  i*  h  t  « 
lohne  Berücksichtigung  der  Kabel  der  Privat  Gesellschaften:.  Aus 
der  Tafel  12  der  Statistik  entnulimen  wir  folgende  Zahlen: 

763"«rti«       2.560!374  *».,  Deut-enhind'"*" 

Linien:  167.444 
Drähte:  636.866 

«32.760  „        2.062.961   ,.      V.  St.  v.  Nordamerika 

Linien:  362.632 
Drahte:  1,577.81! 
156.939   „  378.765  ,.      Brit.  Indien 

Linien:  86.132 
Drähte:  257.434 
78.400  ,.  162.500  ..      .davon  Hawaii 

Linien  :  400 

Drahte:  500 

Afrika   R«I88  „  102.882  ..  C'apc.lonien 

IJnien:  10.308 
Dnlhte:  26.177 

Summa  I.S8?.«<8  km       4,247.482  Am. 

Die  Snminen  beziehen  »ich  aut  das  gcsaiiimtc  Tclc" 
g  r  a  p  h  e  n  n  e  t  z  der  Welt. 

Es  ist  am  dichtesten  in  D  o  u  t  »  e  h  l  a  n  d  und  G  r  o  s  s- 
I)  r  i  t  s  n  n  i  o  n,  wo  auf  10  Am*  je  S'l,  bezw.  2"1  km  Linien  und 
je  I  T6,  bezw.  II  S  Drähte  entfallen,  während  in  den  Vereinigten 
Staaten  von  Nordamerika  trotz  der  abglitt  grössten  Linien-  und 
Drahtlängc  anf  der  ganzen  Welt  nur  0'4  im  Linien  und  L7  A-ut 
Drähte  auf  Iota»*  resultiren.  O  e  s  t  e  r  r  e  i  e  h  -  U  n  g  a  r  n  ilicl. 
de»  Occupationsgebicte«  nimmt  in  Europa,  «ii.-  die  absolute  I.Atige 
anbelangt,  mit  73.306  k-m  Linien  und  261.955  Ai«  Drähte  den  vierten 
Platz  ein.  hinsichtlich  der  Dichte  de*  Netze.-  mit  l'l  Am  Linien 
und  3-7  km  Drahte  auf  10  *m»  »teilt  es  nn  sechster  Stelle. 

Im  Jahre  1897  soll  sich  die  Länge  der  Drahte  des  Welt- 
t  e  1  e  g  r  a  p  h  e  n  n  e  t  z  e  s  l  ind,  der  internationalen  Kalicl  mit 
301.900  A»n  auf  8,20». 407  As»  gestellt  haben,  davon  in  Amerika 
allein  über  4,000.000  km. 

Der  Zuwachs  in  Amerika  würde  darmich  beinahe  öU^/g 
und  in  Australien  sogar  etwas  mehr  als  "HC/o  betragen  haben. 

Anzahl  der  T  e  I  e  g  r  a  in  m  e  inurgc<rcbcn,  angekomtiieii 
und  IransuiittirteV  Die  Zahlen  sind  in  der  Tafel  13  in  Tun -enden 
«mgegelwn  und  l>etragen: 


davoa  am  motatra  am  weaiaittn 

Europa  .  265.265.000,  ("Jros.sbrit.  82.117.000,  Luxemburg..  123.000 
Amerika  100^257.000,  V.St.v.N.  80.000.000,  Paraguay  ...  59.00O 

Atlea...    17,108.000,  Japan   9,411.000,  Saiuos  .*   U.tJOO 

Australien  10,362.000,  idavou  Neu -t'aledonien  1 7.0001. 

Afrika.  ■■    8,117.000,  Capeolonie  2.626.000,  Kamerun   700 

Snmma  t»l,l»4 .000. 

Großbritannien  hat  den  grillten  Telegraphenver- 
kehr,  mehr  als  daa  Doppelte  von  Deutschland  i40,654.000; 
und  beinahe  viermal  »o  viel  al.s  Oe  a  t  er  rc  i  c  h  -  U  n  gar  n 
(20,878.000);  Fra  n  k  re  i  c  h  steht  in  Kurupa  an  zweiter  Stelle 
mit  44,708.000 Telegramme.  Auch  im  Verhältnisse  zur  Ib'völkemngs- 
zahl  geht  G  r  o  s  s  b  r  i  t  a  n  n  i  e  n  allen  iJtndern  der  Welt  im 
grossartig  entwickelten  Tolegranlienverkehre  weit  voraus;  es  ent- 
fallen auf  10  Kinwohner  JO  *  '1  elegrainme,  wilhrenil  dasselbe  Ver- 
hültniH  in  den  Vereinigten  Staaten  vou  Nordamerika  uur  lo:  11'4, 
in  Deutschland  10:7  7,  in  (Oesterreich  •  Ungarn  10:4'6  u.  s.  w. 
betragt.  Gros-sbritannien  am  uÄchBteu  kommt  das  industriereiche 
ltelgien  il0:l3°3)  und  die  kleine  Sc  h  we  i  z  >;  10: 13'2i  mit  ilein 
auKserorduntlich  starken  Fieuideiibesiiche. 

Das  tinanzielle  Krgebnis  im  Telegraphenbudget  steht  jedoch 
in  («rossbritannien  mit  1'8  Millionen  Franca  Ueherschuss  dem  in 
den  Vur einigten  Staaten  von  Nordamerika  er- 
zielten mit  beinahe  41  Millionen  Franc*  auffallender  Weis«  weit 
nach,  wahrend  im  Postbudget  das  Verhältnis  in  noch  grosserem 
Mansso  sich  verkehrt  darstellt;  die  Vereinigten  Staaten  von  Nord- 
amerika hatten  Iteinahe  61  Millionen  Francs  Deficit,  (Jross- 
hritannien  82  Millionen  Francs  U  e  l>  e  r  s  c  h  n  s  .«. 

Telephon  vorkeh  r.  Die  diesbezüglichen  Zahlen  sind 
in  der  Tafel  14  der  Statistik  angegeben;  wir  entnehmen  daraus: 

Anzahl  d  e  r  <)  r  l  e  mit  T  e  I  c  p  h  o  n  a  n  1  a  g  e  n : 
d»roD  km  m«1ilao  tat  w«ni|(»um 

Europa  2.741,  Frankreich    665,  Bulgarien   5 

Amerika  .  .  ..1.444,  V.St.v.  Norda.  .  927,  Haiti  1 

Allan   446,  llrit.  Indien         358,  Philippinen  1 

Australien  .  ..     46.  tdavon  Hawaf  1). 

Afrika   30,  (  npcolonie  16,  Südafr.  lt. •publik  .  2 

Summa  4.795. 

Anzahl  der  T  e  1  e  p  h  o  n  s  t  e  1  I  e  n  iThcilnehiiler  und 
öffentliche  Stellen.: 

ilftvoo  tm  ra«Uc«a  un  w««lgttl#n 

Europa   384.536,  Deutschland   132.187,  Bulgarien  252 

Amerika  .  . .  335.494.  V.St.v.Norda.  310.364,  Urugnav  2096 

Australien..    12.731,  Victoria  ....     6.332,  Neu-Slidwales . . .  928 

Asien   6.490,  Japan    2.917,  Franz.  Indien. . .  16» 

Afflka  ....  -860,  Capeolonie  . .       493,  Senegal   «1 

Summa  741.111. 

Wie  daraus  zu  erstdien  ist,  sind  die  Vereinigten 
Staaten  von  Nordamerika  in  der  Kutwickelung  des 
jüngsten  Verkehrsmittels  weit  voraus,  jedoch  nur  absolut  ge- 
nommen Im  Verhältnisse  znr  Bevölkerungszahl  nehmen  n  n  »  ,| :). 
dieSchweiz  und  Schweden  und  Norwegen  die  ersten 
Stellen  ein.  Ks  entfallen  nSmlieh  auf  100.000  Kiiiuohner  in 
Canadu  I,  in  der  Schweiz  beinahe  8,  in  Schweden  nnd  Norwegen 
beinahe  6  Orte  mit  Telephonanlagen,  nnd  auf  10.000  Kinwohner 
in  der  Schweiz  ?  W,  in  Schweden  und  Norwegen  7  2  Telephon- 
steilen,  wflhrund  in  den  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika 
nur  P3  Orte,  bezw.  4'35  Telephonstelion  resnltiren. 

In  (i  r  o  *  s  b  r  i  t  a  n  n  ie  n  bleibt  der  Telephon-  gegen  den 
Telegraphenverkelir  weit  zurück  im  Vergleiche  zn  Deutschland, 
wo  beinahn  doppelt  so  viele  Orte  mit  Telephonanlagen  5:14  gegen 
280i  und  beinahe  dreimal  so  viele  Telephonstellen  I32.li>7  gegen 
45.U00.  existirten,  also  gerade  das  umgekehrte  Verliftltnis  sich 
entwickelt  hat. 

l'uter  den  europÄiecheil  (irosstaaten  hatte  Spanien  die 

feringste  Anzahl  Telephonstellen  '10.868  in  48  Orten,  dann  folgt 
fallen  1 11.871)    in  55  Orten,    Oesterreich-  Ungarn 
(27.869  in  224  Orten  u.  s.  w. 

Nimmt  man  Telegraphen-  und  Telephonstellen  zusammen 
in  Betracht,  so  zeigt  sich  die  interessante  Krscheinung,  dass  im 
Verhältnisse  zur  Bevölkerungszahl  die  kleine  Schweiz  in  der  Ein- 
richtung der  elektrischen  Fem-  und  OrLsverkehrsanstalten  die 
grösste  Entwiekelnng  auf  der  ganzen  Welt  aufweist.  Diesem  sei 
IwigefUgt,  dass  in  der  Schweiz  atleh  der  Post  verkehr  im  Ver- 
hültnis  zur  Bevölkerungszahl  der  weitaus  grösste  jmf  der  gunzeii 
Welt  ist,  indem  110  Postseixlnngen  auf  e  \  n  e  n  Kinwolun-r  ent- 
fallen, wahrend  dassollie  Verhältnis  in  Deutsehland  77:1, 
in  O  e  s  t  e  r  r  e  i  c  h  -  U  n  g  a  rn  31:  1  und  in  der  Türkei  gar  nur 
0'8  :  l  betrug. 

Im  Tente  zu  Tafel  I  I  berechnet.-  der  Vcrfas-er  ilie  Lä  n  <:>' 
aller  Telegraphen-   und  T  e  1  e  p  h  o  n  d  r  ii  h  t  u  i^inel.  aller 
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Kabel-  und  Eisenbahntoiegraphen)  der  Wo  1 1  auf  rund  l$,?j  0.010  km 
und  nimmt  an,  dass  hievon  3  Millionen  Kilometer  auf  die  Tele- 
phondrählo  cnttallon.  B.  ».  B. 

Elektrische  Beleuehtnng  4er  Eisenbahnwagen  In  Ruis- 
laad.  Nach  einer  Notist  des  -English  Mechanic"  ist  in  Kussland 
«'in  Erlass  erschienen,  wonach  die  Waffen  auf  aämmtlichen  ruasi- 
«•hen  Eisenbahnen  elektrische  Beleuchtung  erhalten  Hullen,  und 
zwar  vermittelst  besonderer  Accumulatoren  für  jeden  einzelnen 
Wagen.  Dio  Abthoile  1.  Claese  sollen  lumpen  von  100  Kerxen- 
stärke  erhalten,  wahrend  die  Lampen  für  die  II.  Ciasso  auf  80 
nnd  die  für  die  III.  Claase  auf  60  bemessen  sind.  Ausserdem 
werden  in  joden  Abtheil  Steariukorzen  vorhanden  nein,  um  im 
Falle  eines  Versagen*  des  elektrischen  Lichte*  in  Thätigkoit 
zu  treten. 

Die  eleklrleebe  Beleuchtung  In  Berlin  hat  nach  dem  so- 
eben erschienenen  Vorwaltungeberichte  de«  Magistrate«  wieder 
beträchtlich  an  Ausdehnung  gewonnen.  Nach  den  Ertnittulungen 
der  Gasverwaltung  betrng  die  Zahl  der  elektrischen  Bogenlampen 
für  dio  Privatboleuchtung  am  Schlüsse  de»  Berichtejahres  18W7/98 
lfi.913  (Zunahme  1697),  der  Glühlampen  341.726  (Zunahme  48.606); 
auch  die  Anzahl  der  Motoren  (2628}  ist  um  782  gestiegen.  Zur 
öffentlichen  Beleuchtung  wurden  214  Bogenlampen  benutzt,  von 
denen  86  die  ganze  Nacht  hindurch  brannten;  dazu  kommen  noch 
35  Glühlampen  (zur  Erleuchtung  der  Signallaternen  für  die  Schiff- 
fahrt nnd  des  Tunnels  zwischen  Garton-  und  Pflugstrasso).  Trote-f 
dein  hat  der  Gasverbrauch  zugenommen,  und  zwar  erheblich' 
wenn  man  bedenkt,  das«  die  durch  die  Gewerbe-Ausstellung  her- 
beigeführte, aussorgewöhnlicho  Zunahme  des  Vorjahres  noch  ge- 
steigert worden  ist.  Die  Gasahgahe  zu  ßeleuchtungszwocken  nahm 
um  8-1%,  dio  zu  gewerblichen  Zwecken  sogar  um  22'8%  zu.  Dor 
Bericht  führt  diese  erfreuliche  ThaUache  aui  eine  Besserung  der 
Erwerhsverhältniese,  sowie  auf  eine  allgemeine  Steigerung  des 
Lichtbedürfnisses  zurück. 

Telephonie. 

Als  ein  l  ebelatatid  Im  Berliner  Fernsprechverkehr  wurde 
es  längst  empfunden,  das»  es  den  Abonnenten  untersagt  war,  im 
Tolophniirogister  neben  ihrer  Finna  auch  die  Geschäftsstunden 
zu  vermerken.  Bisher  hatte  die  Postverwaltung  sich  geweigert, 
jene  Bestimmung  abzuändern.  Ein  Fahrikshaus,  welches  gegen 
einen  abschlägigen  Bescheid  beim  Roichspostamte  Beschwerde 
erhoben  hatte,  erhielt  nun  dieser  Tage  dio  Verständigung,  das« 
es  fortan  im  Telephonregister  dem  Namen  der  Firma  dio  Angabo 
der  GeschafUstuuden  beifügen  lassen  dürfe.  („Borl.  Börs.  C.  ) 

Der  Fernsprechverkehr  t«  Berlin  mit  Bad  Elster, 
Fl  üb«  (Sachsen),  Jaeersgrfin,  Lug  au,  Marien  berg 
(Sachsen),  O  e  1  s  n  i  (  z  (Erzgebirg),  O  1  b  e  r  n  h  a  u,  Schellen- 
berg iSachsen),  S  c  h  w- a  r  z  e  n  b  e  r  g  (Sachsen)  und  Zschopau 
ist  eröffnet  worden.  Die  Gebür  für  ein  gewöhnliches  Gespräch 
bis  zur  Dauer  von  drei  Minuten  betragt  je  1  Mk. 

Der  Fernsprechverkehr  zwischen  Berlin  und  den  dänischen 
Orten  Roskilde  und  Slagelse  ist  eröffnet  worden.  Dio 
Gebür  für  ein  gewöhnliches  Gespräch  bis  zur  Dauer  von  drei 
Minuten  betragt  jo  8  Mk. 


Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Octterräeh. 

Brflnn.  iE  1  e  k  t  r  i  *  c  h  e  Strassonbahnon.)  Das 
EUenhahnniinisterinm  hat  der  Stadtgemeinde  Brünn  die  Vorcon- 
ci<ssion  behufs  Einführung  des  elektrischen  Bo- 
triebe  sauf  donb  est  ehendcnPfordo-Eisenhahn- 
1.  i  u  i  e  i)  von  Schreib*  ald  nach  Karthaus  und  von  der  Ugarto- 
strassu  zum  Central  -  Friedhofe  sainmt  Anschlüssen,  sowie  zum 
Haue  der  nachstehend  bezeichneten  mit  elektrischer  Kraft  zu  bo- 
treibenden normalspurigen  Kleinbahnen:  Von  Ohrowitz  über  den 
Zwittiirluss  und  sudann  durch  die  Zeile  zum  Grossen  Plate  und 
von  da  in  die  Eichhomgasse  und  über  den  Getreidemarkt  zur 
Jodokstrasse;  vom  Grossen  Platze  durch  die  Ferdinandsgasse  und 
die  Krim»  zum  städtischen  Schlachthauso  mit  oinur  Abzweigung 
nach  Kumrnwitz,  endlich  vom  Getreidemarkt  zum  Altbrünner 
Biidlmusc,  auf  diu  Dauer  von  sechs  Monaten  ertheilt. 

Deutschland. 

Berlin.  Die  Verlängerung  der  elektrischen 
Hochbahn  als  Untergrundbahn  in  Charlotten- 
b  ii  r  g  erhalt,  nach  den  Vereinbarungen  des  Magistrates  mit  der 
(ii'sellschaft  für  Hoch-  und  Untergrundbahnen,  Haltestellen  am 
Zoologischen  (iarten,  am  Knie,  Ei  ke  der  Bismarck-  und  Krumme- 
striisse,  sowie  am  Wilhelmsplatz.  Die  Eröffnung  der  Verlängerung 
der  Bahn  soll  womöglich  gleichzeitig  mit  der  Eröffnung  des  Be- 


triebes auf  der  Strecke  vom  Nollendorffplatz  bis  zum  Wilholni»- 
platz  erfolgen.  Eine  Verlängerung  nach  Moabit,  dem  Grunewald 
nnd  nach  Spandau  ist  nicht  vorgesehen,  sondern  wird  nur  als 
möglich  bezeichnet.  Wahrend  des  Baues  der  Bahn  wird  eine  pro- 
visorische elektrische  Centrale  auf  dem  südlichen  Theile  tlrs 
Witlenbergplatxes  errichtet  werden.  Als  Abgabe  an  die  Stadt- 
gemeinde Charlottenburg  hat  der  dortige  Magistrat  */f  vom  Hundert 
der  Bruttoeinnahme  aus  dem  Verkehr  der  Gesammtlinie  von  der 
Warschauer  Brücke  bis  zum  Wilhelmsplatz  in  Charlottenburjr. 
einschliesslich  der  Abzweigung  nach  dem  Potsdamer  Bahnhof  bei 
den  Stadtverordneten  vorgeschlagen. 

Grtann.  (Elektrische  Bahn  Grün  au— Sch  m  öc  k- 

witz.)  In  diesem  Frühjahre  wurden  die  beiden  Sominerausrlug»- 
orte  Grünau  und  Schmöckwitz  durch  eine  elektrische  Bahn  ver- 
bunden werden.  Bei  dem  Bahnhofe  der  ensteren  Ortschaft  be- 
ginnend, geht  die  Bahn  durch  dichtes  Waldgebiet  bis  zu  dor 
Villencolonie  Carolinenhof  und  von  dort  bis  zum  Kaiser  Wilhclm*- 
Platx  in  Schmöckwitz.  Anfang  Mars  wird  mit  dem  Bau  der  Bahn 
begonnen  und  dürfte  die  Eröffnung  des  Betriebes  zwischen 
Ostern  und  Pfingsten  erfolgen. 

MBnehea.  (E 1  e  k  t  r  i  c  i  t  ä  t  s  w  e  r  k.)  Nach  einer  Mit- 
theilung der  „Münchencr  Allgem.  Ztg.-  erbaut  die  S  i  e  m  o  n  »  & 
Halske  A.-G.  in  Haar  vor  München  ein  grosses  Eloktricität*- 
werk,  welches  mehr  als  60  Ortschaften  im  Osten  Münchens  mit 
Licht  und  Kraft  versorgen  wird.  Dio  Firma  hat  dioaerhalb  Con- 
cossions-Verträge  mit  einer  Reihe  von  Gemeinden  abgeschlossen. 
Dio  Dauer  der  Vertrüge  erstreckt  sich  auf  40  Jahre;  der  Betrieb 
des  Werkes  tnuss  bereit»  Anfang  November  1898  buginnen.  In 
den  Verträgen  ist  der  Firma  Siemens  &  Halske  aueti  eiu  Vor- 
recht für  den  Betrieb  elektrischer  Bahneu  eingeräumt. 

Schweiz. 

Jnngf raubahn.  Ueber  ilen  Bau  der  Jungfraubahn  ent- 
nehmen wir  den  „Schwei*.  Bahnen"  Ende  Decomber  1698  Folgendos : 

Durch  die  Zeitungen  gieng  die  Nachricht,  der  Bundesrath 
werde  bei  der  Bundesversammlung  beantragen,  die  Concession 
für  die  Jungfraubahn  endgiltig  auf  Herrn  G  u  y  e  r  -  Z  e  1 1 «  r  zu 
übertragen,  da  die  Behörde  von  der  Ansicht  ausgehe,  die  Bil- 
dung einer  Actien  -  Gesellschaft  werde  vor  Ablauf  der  letzten 
Frist  nicht  mehr  möglich  sein.  Nun  ist  diese  Ucbortragnng  aber 
dadurch  überflüssig  geworden,  das»  jüngst  alle  Dispositionen  ge- 
troffen wurden,  um  die  Bildung  einer  Actien-Gesellschaft  sofort 
vorzunehmen.  Am  17.  Decomber  ist  in  Born  in  aller  Form  eine 
Gesellschaft  constituirt  worden.  Das  Gesellschaftscapital  ist  aui 
4,000.000  Pres,  festgesetzt,  eingetheilt  iu  8000  auf  den  Inhaber 
lautende  Actien  von  je  600  Pres.  Hievon  werden  aut  («rund  von 
Art.  6  a  der  Concossion  vorläufig  nur  2,000.000  Pres,  für  den 
Hau,  bozw.  die  Erwerbung  der  ersten  Hälfte  der  Bahn  —  be- 
stehend  aus  den  Scctionun:  <i)  Scheidegg — Eigergletscher,  4) 
Gletscher—  Eigerwand  und  c)  Eigerwand— Eismeer  bei  Kilometer 
6  6  —  verwendet.  Das  Capital  für  dio  zweite  Hälfte  der  Bahn, 
welche  dio  Seitionen:  </)  Eismeer— Haltestelle  Mönch,  «1  Halte- 
stelle Mönch— Jungfraujoch,  f)  Jungfraujoch- Jungfrau,  g)  Ele- 
vator umfasst,  soll  im  Jahre  1901  ebenfalls  durch  Ausgabe 
von  2,000X100  Frcs.  Actien  und  9.600.000  Frcs.  Obligationen  auf- 
gebracht werden,  so  das*  das  gesammte  Unternehmen  auf 
9,000.000  Frcs.  zu  stehen  käme,  also  immerhin  noch  1,000.000 
Francs  weniger,  als  in  der  Broschüre  vom  Juli  1896  berechnet 
war.  Ueber  den  Haufortschritt  theilen  die  „Schweizer  Bahnen'', 
das  officiello  Organ  des  Unternehmens,  mit,  dass  dio  Fortschritte 
im  Tunnel  gegenwärtig  in  24  Stunden  3'5  m  betragen  und  dass 
man  mit  den  von  der  Elektrieitats-Gesellschaft  Union  in  Berlin 
gelieferten  Bohrmaschinen  nach  System  Thomson  und  Houston 
im  Jänner  auf  4,  mit  ziemlicher  Sicherheit  sogar  auf  4'6  "»  kommen 
wird,  namentlich,  wenn  die  Trausportmaschinen  der  Firma  Probst, 
C  h  a  p  p  u  i  »  &  W  o  1  f  in  Nidau  in  Function  sein  werden.  Unter 
allen  Umständen  wird  das  laufende  Meter  nicht  höher  als  200 
Francs  zu  stehen  kommen.  Für  den  Itolrieb  de*  nächsten  Jahres 
sind  bereits  bei  der  Maschinenfabrik  Oerlikon  und  der  Loen- 
motivfabrik  W  i  n  t  e  r  thur  drei  neue  Zugcouiptisitioinn  bestellt 
worden  von  je  einer  Loeomotive  und  zwei  Wagen,  welch'  letztern 
von  der  I  n  d  n  «  t  r  i  o-G  e  s  el  I  s  c  h  a  f  t  in  N  e  u  h  a  u  s  e  n  erstellt 
werden.  Die  neuen  Fahrzeuge  werden  mit  den  jetzigen  zwei  Zug- 
coinpositionen  zusaiiunen  die  Betonierung  von  4<>0  Personen  er- 
möglichen. Was  speeicll  die  Iyocoinotiven  betrifft,  so  ist  dcrvii 
Construction  durch  die  Maschinenfabrik  Oerlikon  noch  bedeutend 
verbessert  worden,  so  dass  sie  die  ihneu  gestellte  Aufgabe  jetzt 
mit  Leichtigkeit  zu  bewältigen  vermögen. 
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W#li^Mtstoltattk  von  G.  W  «  b  e  r  m  k  k.  k.  Postofncial, 
Verlag  und  Druck  von  (i.  Frey  tag  nnd  Borndt  in  Wien 
und  IxMpzig.  Prei*  elegant  gebunden  1  fl.  50  kr.  =  S  Mark. 
Uecemhor  1898. 

Der  Verfasser  bat  nach  der  mühevollen  Arlioit  unterzogen 
«>in  Taschenbuch  zu  schaffen,  das,  vereint  mit  ruizendur  Aus- 
stattung durch  die  Vcrlagsfirma,  diu  Statistik  des  Weltverkehres 
in  der  von  Prof.  II  ick  mann  eingeführten  Diagrammform  zn 
wohlgeluugener  Darstellung  bringt.  K*  ist  staunenswerth,  dass 
>lvr  dunh  den  kolossalen  Weltverkehr  in*  Hiesenliafte  an- 
tfr-waehaeno  Stoff  auf  M  Tafeln  mit  circa  D/i  Bogen  Text  Raum 
finden  konnte. 

Aus  dorn  Vorworte  des  Verfassers  erfahren  wir,  dass  die 
verschiedenen  vergleichenden  Uebcrsiehten  auf  den  einzelnen 
'Fafeln  anf  (Grundlage  aller  beförderten  Sendungen  (aufgegebene, 
xiip'kommtH  und  minsitirende)  aufgestellt  sind;  die  Anzahl  der 
Postsendungen  Anfang  1897  soll  die  Riesensumme  von  bei- 
nahe SM  Milliarden  betragen  hüben. 

Mit  Rücksicht  auf  da«  Interesse,  welches  die  in  den  Tafeln 
enthaltenen  Daten  für  unsere  I^eser  haben,  sind  die  interessantsten 
F.rgehnisse  an  anderer  Stelle  (pag.  47)  mitgctheilt. 

Die  Tafeln  II,  19,  18,  14  und  theilweise  auch  In  be- 
handeln den  Welttelographcn-  und  Telephon  verkehr,  J3  und  S4 
<l«>n  von  Oesterreich  -  Ungarn,  Deutschland  und  noch  einigen 
Staaten  von  Earopa  im  Besonderen. 

Die  Angaben  datiron  meist  vom  Jahre  1808,  nur  einzelne 
vi >ii  früheren  Jahren;  im  Texte  sind  mehrfach  die  Zahlen  vom 
.Iniire  IW  beigefügt,  so  da«»  man  fttr  mehrere  Lander  sogar 
die  jährliche  Entwicklung  verfolgen  kann. 

So  entnimmt  man  z.  II.,  das»  die  Anzahl  der  Telegraphen- 
Anstalten  in  Oesterreich  rexcl.  Ungarn;  nnd  in  Deutschland  in  den 
Jahren  1896  und  1897  fast  gleichmäwiig  am  etwas  mehr  als 
tt'/o  zugenommen  hat. 

Auf  Tafel  II  ist  die  Anzahl  der  Telegraphen- 
uns  (alten  zusammengestellt;  dieselbe  betrug  auf  der  ganzen 
Welt  114.155.  Die  TBfol  12  enthalt  die  Längen  der  Tele- 
graphenlinien (1,687.978  <m  im  Ganzen)  und  Drahte 
1 5,247.483  ton  im  Ganzen),  wobei  aber  die  Kabel  der  Privatgesell- 
schaften nicht  berücksichtig  sind.  Die  Tafel  13  gibt  ein  BiW  Uber 
die  Anzahl  der  Telegramme.  Die  Tafel  16  macht  uns 
mit  mehreren  hochinteressanten,  unerklärlich  scheinenden  Daten 
ans  den  Post-  nnd  Telegraphenhudgets  einiger  Staaten 
(in  Mill.  Francs  angegeben!  bekannt. 

Bezüglich  des  T  e  1  e  p  h  o  n  v  e  r  k  e  h  r  e  s  rinden  wir  aof 
Tafel  14  unter  I.  die  Anzahl  der  Orte  mit  Telephonanlagen 
(im  Ganzen  470»)  und  unter  II.  die  Anzahl  der  Telephon- 
stellen lim  Ganzen  740.111)  angegeben.  An  derselben  Stelle 
findet  man  ferner  die  Ausdehnung  der  Telephonnetze 
i städtische  nnd  internrhane  einiger  Staaten  und  die  Zahl  der 
in  einem  J  n  h  i  e  von  d  e  n  T  e  I  e  p  Ii  o  n  c  e  n  t  r  a  I  e  n  ver- 
mittelten Verbindungen  angegeben;  es  wäre 
wünschenswert)!,  da-s  liei  einer  Neuauflage  des  Ruches  eine  zweite 
und  dritte  Tafel  da»  Telephonwesen,  speciell  den  grtwsartigon 
Aufschwung  de»  Toleponvcrkehres,  zu  besserer  übersichtlicher 
Darstellung  bringen  würde,  l'eber  den  Personalstem!  im  Post- 
und  Telegraphendienst*  einiger  Staaten  gibt  Tafel  16  einen  sehr 
interessanten  U eberblick;  desgleichen  Tafel  SSu  über  die  Ein- 
führung oder  Einrichtung  bezw.  Abschluss  von  Pnstcurscn,  Te- 
legraphen, Briefmarken,  Postkarten,  Postvcrtrilge  und  Gesetze  etc. 
vom  Jahre  800  n.  Chr.  angefangen  bis  189A-  nur  vermissen  wir 
hiehei  eine  Angabe  Ober  Einführung  des  Telephonverkehres,  das 
aber  auch  hei  einer  Neuauflage  leicht  nachgeholt  werden  kann. 

Sehr  hübsch  und  deutlich  ohne  störende  Sehcndctails  ist 
die  beigeheftete  W  e  I  t  v  e  r  k  e  h  r  k  a  r  t  e  ausgeführt. 

Das  nette,  handliche,  kleine  aber  in  seinein  Inhalte  sehr 
grosse  bezw.  reiche  Werk  kann  ohne  Zweifel  als  eine  wirkliche 
Bereicherung  der  bekannten  ..statistischen  R  i  b  I  i  o  t  h  e  k" 
von  G.  F  r  e  y  t  a  g  und  Rerndl  angesehen  werden.  Hei  dem 
Umstände,  das»  heute  Jedermann  am  Weltverkehre  mehr  weniger 
theilniinnit  und  daher  diesem  Gegenstände  ein  gewisses  Interesse 
entgegenbringt,  ist  dein  neuen  Taachenbuchc  der  „Welt|K>*t- 
Statistik"*  eine  grosse  Verbreitung  gesichert.  H.  v.  H. 

Das  GeMtS,  Ifctreffend  die  elektrischen  M  a  n  s  s- 
einheilen  und  seine  technische  und  wirtschaftliche  Bedeutung. 
Von  Dr  W.  Kohl  rausch.  Herlin  1899  Julius  Springer. 
Preis  2  Mk. 

Wie  der  Verfasser  Ifemerkt.  hat  diese  Abhandlung  den 
Zweck,  die  deutsche  elektrische  Industrie  und  die  sonst  an  der 
weiteren  Ausarbeitung  des  in  Rede  stehenden  Oe-efzes  inleressirten 
Kreise  auf  die  grosse  technische  und  wirthschaftlichc  Bedeutung 
de*  Gesetze*  hinzuweisen,  die  bisher  fllr  Handel  und  (»ewerbe 

und  Gesetze  zu  erläutern 


und  im  Anschlu«*  daran  die  Frage  zu  erörtern,  welche  bei  der 
weiteren  Ausarbeitung  des  Elektricitats-Gesetzes  zu 
werden. 

Das  Gesetz  wird  nach  Ablauf  einiger  Jahre 
Folge  haben,  dass  an  diejenigen  ZÄhler,  nach  deren  Angaben  die 
gewerhmässige  Abgabe  von  elektrischer  Arbeit  vergütet  wird, 
gesetzlich  bestimmte  Anforderungen  bezüglich  ihrer  Richtigkeit 
und  der  ihren  Angalien  zu  Grunde  liegenden  Einheiten  gestellt 
werden. 

Die  Maass-  und  Gewichtsordnung  ftlr  das  Deutsche  Reich 
spielt  im  bisherigen  Handel  und  Verkehr  dieselbe  Rolle,  welche 
in  Zukunft  das  Gesetz,  betreffend  die  elektrischen  Maasseinheiten 
neh«t  den  dazu  zu  erlassenden  Verordnungen  für  den  Handel  mit 
elektrischer  Arbeit  spielen  wird. 

Um  den  betheiligten  Kreisen  einen  Ueborbliek  Uber  die 
Tragweite  dieses  Gesetzes  zu  geben,  bespricht  der  Verfasser  dessen 
einzelne  Paragraphen  und  erlftntert  ihre  praktische  Rcdcutting. 

Technisches  Auskonftsbuch  für  das  Jahr  18119.  Notizen, 
Tabellen,  Regeln,  Formeln,  Uosetze,  Verordnungen,  Preist-  und 
]tezugS'|Uollcn  auf  dem  Gebiete  dos  Bau-  nnd  Ingenieur«  esen* 
in  alphabetischer  Anordnung.  Von  Hubert  J  o  I  y.  Sechster  Jahr- 
gang. Mit  146  in  deii  Text  gedruckten  Figuren.  J.<eip*ig.  Verlag 
von  K.  F.  Kneble  r.  Circa  12IX)  Suiten,  Preis  in  1 /einwand  ge- 
bunden, mit  Gohlaufdruck  und  Rnthschnitt  8  Mk. 

Der  Inhalt  hat  Aehnlichkeit  mit  demjenigen  technischer 
Kalender,  ist  aber  alphabetisch  angeordnet,  so  das»  das  Nach- 
schlagen erleichtert  wird.  Ein  besonderer  Vorzng  dea  Ruches  be- 
steht darin,  dass  es  ausführliche  Preisangaben  Ul»er technische 
Artikel  und  Erzeugnisse  bringt.  Die  unter  den  Artikeln  ange- 
gebenen Hezug*nui)llen  erhöhen  den  praktischen  Worth. 

Das  Ruch  ist  Fabrikanten,  Ingenienren,  Baumeistern,  Taxa- 
toren, überhaupt  Allen,  welche  sich  auf  technischen  Gebieten 
Rath  holen  wollen,  bestens  zu  empfehlen. 

Annanire  pour  l'an  1899,  public  par  Ic  Bureau  des  Longi- 
tudes.  Avec  des  Notiees  scientitiijiies.  Prix  1  Fr.  60  c.  Pari»  18H9. 
Ga  u  t  h  i  «  r  •  V  i  I  t  a  r  s. 

Dieser  784  Seiten  starke  Rand  enthalt  eine  Fülle  für  den 
Ingenieur  und  Gelehrten  wichtiger  Daten.  Die  Abschnitte  Uber 
das  incehanischu  und  elektromagnetische  C.-G.-S.  System  wurden 
heuer  von  dem  bekanntun  französischen  Physiker  C  o  r  n  u  voll- 
ständig neu  bearbeitet. 

Im  Anhange  tinden  sich  Artikel  von  Roui|Uot  de  La 
lirro  über  Registrirhallons,  vom  Hauptmann  Bassot  über  <liu 
moderne  Geodäsie  in  Frankreich  und  vom  Ingeniour  P.  (!  au  t  io r 
über  das  Siderostat-Femrohr  von  00 »  Brennweite  und  P21J  m 
Ovffnung,  das  der  Verfasser  bekanntlich  als  Clou  fUr  die  Pariser 
Ausstellung  von  1900  haut. 

Dieser  letzte  Artikel,  auf  den  wir  besonders  aufmerksam 
machen,  enthalt,  durch  Zeichnungen  erläutert,  eine  ausführliche 
Beschreibung  des  Siderostaten,  sowie  des  Fernrohres,  und  der 
trotz  grosser  Schwierigkeiten,  die  sich  entgegenstellten,  ausseist 
sorgfältigen  Herstellung  dersellien,  namentlich  des  gn»sscu  Plan- 
spiegels von*«»  Durchmesser,  0-87  m  Dicke  und  3600  Gewicht. 
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Deutsche  Patentanmeldung en.*;« 
SO.  S.  11.811.   Erregung  der   Klektromagneto   von  elektrischen 
Wagenmotoren  durch   regelbaren  Gleichstnmitrnnsforniatnr. 

—  Siemens  &  H  a  1  s  k  c,  Actien-Gesc'.lschat't.  Berlin. 
16./4.  1898. 

„    P.  9888.  Träger  für  die  Leitungsdrahte  von  Stras^-nlmhnen. 

—  Joseph  Patrick,  Frankfurt  a.  M.  25./Ö.  1898. 

,  S.  10.9K5.  Anordnuug  lenkbarer  Triebachsen  für  elektrisch 
angetriebene  Fahrzeuge.  —  Siemens  &  II  a  I  s  k  c.  Actien- 
Gesellschaft,  BtTÜn.  4  /1.  1H9H. 

T  S.  11.384.  Signalvorrichtung  zur  gegenseitigen  Vcrstan<lignng 
der  Wagenführer  eines  ans  mehreren  Motorwagen  bestehen- 
den elektrisch  betriebenen  Zuges.  —  S  i  »  tn  e  n  s  &  II  :i  I  »  k  e, 
Actien-tiesellschaft.  Berlin.  3074.  1898. 
ai.  A.  »834.  Schaltwerk  für  nach  verschiedenem  Tarif  betrieben., 
ElektrieitatszKhlur.  -  Dr.  H.  A  r  o n,  Berlin.  >J.  «.  I8«8. 

..  W.  i:t.8«l.  Doppelter  ElektriciUtsmesscr.  -  Eduar«!  We,ton, 
Newurk.  21. ,3.  1898. 

*|  Di«  Anawldtntrra  bl«tbru  »c^it  Wochen  aar  E  aitahtmuhin«  tt]t«ntltoh 
»i>ni*t*t>  Hub  |  14  iim  P»i>bi-U««<w«*  kwia  inaatt»  h  di**>r  %*it  Klmpruch 
IN»  Hf  AnnMltldn«  »irni  Mta|«l  *l  N»uli«i{  od«  wi4«rT»«hlUohT  KMixh»* 
«raebwi  wnrH*u.   Dm  abi«^»  Rnr»>-,  b—ofgi  Ab»c%rirt*n  4*r 
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Do  u  t  s  c  h  o  Paten  tcrthuil  u  n  g  e  n. 

«0.  101 .388.  Unterirdische  Stromzuführung  für  elektrische  Rahnen 
mit  Relais-  und  Thoiltoiterbotrioh.  -  E  I  c  k  t  r  i  c  i  t  »  t  s- 
Action-Ge  Seilschaft,  vorm.  Schuckurt  &  Co., 
Nürnberg.  4-/7.  1897. 

21.  101.418.  Regelung»  -  Vorrichtung  filr  Bogenlampen.  — 
A.  Blahnik  und  Fron  A.  Blahuik,  Böhm.  Skalic.  1./». 
189«. 

„    101.419.  Eloktricitätszählor  nach  Ferrarisschem  Prineip  für 

gloichbelastote    Droiphascnaysteme.    —   E  I  o  k  t  r  i  e  i  t  Ä  l  s- 

A  <•  ti  en  -G  e  s  c  1 1  ä  c  Ii  a  f  t,  vorm.  Schuckert  &  Co., 

Nürnberg.  10./8.  1898. 
„    101.420.  Einrichtung  zum  Anlassen  von  synchron  laufenden 

Phasenumfnrinorn.  —  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  S  t  s-  A  c  t  i  e  n  -  G  e  s  e  I  1- 

sehaft,  vorm.  Schuck  ort  &  Co.,  Nürnberg.  W./8.  1896. 
„    lül.43'2.  Schaltungsvorrichtung  nur  Erregung  von  (ileichstrom- 

Nebensehlusfunasehincu  und  Motoren.  —  A.  Scngpl,  D.wm- 

stadt.  A./6.  1898. 
,.    101.447.  Ausschalter  mit  beweglichen  hornartigen  Strnmschluss- 

stücken.  —  Brown,  Boveri  &  Co.,  Baden,  Schweiz  und 

Frankfurt  a.  M.  16./5.  18H7. 
,.    10I.4WI.  («raphitrhoostat  mit  dünner  Widurstaiidsschieht  und 

Metnilblöcken  als  Schlei  ftläche.  —  W.  A.  Hirschmann, 

Berlin.  27.  2.  1898. 

20.  101.478.  StatinnsmBldor  mit  Umschalter.  —  A.  LoJownky, 
Moskau.  12./9.  1897. 

„  101.4*9.  Einrichtung  zum  OefThon  und  Schliefen  von  Bahn- 
schranken, mit  Vorlautezwang.  —  J.  M  i  k  s  i  o  w  i  c  z  und 
Dr.  .1.  Falk.  Stxuislau.  10./2.  1898. 

„  101. MX).  Stromzuführung  für  elektrische  Bahnen  mit  Thoil- 
loiterhotriob.  —  W.  K  i  n  g  s  I  a  n  d,  Llaiidudno,  Engl.  fi.  3. 
1897. 

21.  101.485.  Trockenelement  mit  Nachfüllrohr.  -  H.  Folgoii- 
haner,  Berlin.  13./6.  1898. 

40.  101.505.  Isolirkürpor  fllr elektrische  Ofen.  —  A  I  u  m  i  n  i  u  in- 
I  n  d  us  tl  i  e  -  Actien-U  osollachaft,  Nouhailsen,  Schweiz. 
29./5.  1898. 

21.  101.620.  Verfahren  zum  Messen  elektrischer  I-i-istung.  — 

M.  B.  Field,  Baden,  Schweiz.  18./U.  1897. 

101.831.  Einrichtung  /.um   Anzeigen  de»  nahezu  beendetem 

Kohlenabhrando*  bei  Bogenlampen.  —  Körting  &  M  a- 

t  h  i  e  x  e  n,  Leutzsch- Leipzig.  24./4.  1898. 
72.  101.(i2S.   Von  entfernter  Stelle  aus  elektrisch  einstellbare 

Zicgelgerttthe  für  Geschütze  n.  dgl.  —  W.  S  c  h  w  a  r  z  c  n  a  u  e  r, 

Spandau.  25./1.  1698. 
12.  101.710.  Darstellung  von  rermanganat  aus  Manganat  mittel.,  t 

Elektrolyse.  —  Salzbergwerk  N  e  u  -  S  t  a  .i  s  f  u  r  t  bei 

Stassfurt.  4./1.  1888. 
21.  101.744.  Schaltung  einer  Anzeigevorrichtung  für  das  Besetzt  - 

sein  von  Anitsverbiiidungsleituiigon.  —  Siemens  &  Halske, 

Actien  -  Gesellschaft,  Berlin.  37«.  1697. 
21.   Fcldinagnetsvstem  tllr  I>ynamomaschincii.  —  Siemens  & 

Halske,  Actien-Gosollschafl,  Berlin.  12./1.  1898. 
40.  Elektrischer   Schmelzofen.   —   J.   F.Patten,  New  -  York. 

20.,7.  1897. 

74.  10L668.  Anslösevorriehtnng  für  iJlntowerko.  —  Siemens 
&  H  a  I  *  k  e,  Actien  -  Gesellschaft,  Berlin.  24./3.  1898. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 

Georg  Hanekop  In  Altena  1.  W.  —  8rbmelz|relkss  inr  Elek- 
trolyse geschmolzener  Halte.  -  Clus«  4«,  Nr.  18.71«  vom 
4.  Juli  1811. 

Zwischen  Anoden  und  Kathoden  sind  Scheidewände  mit 
Hohlraum  für  eine  KllMHüssigkeit  ungeordnet.  l>ie  Scheidewände 
erstrecken  sieb  <|iier  durch  da«  Schmelzgefttss,  stehen  mit  den 
sieb  gegenüberliegenden  Wandungen  desselben  in  Verbindung 
und  hieben  nicht  gimz  bis  zum  Boden. 


Ntkola  Tesla  is  New-Yotk.  —  Einrichtung  i«r  Eraleloag  tob 
StrStnea  hober  Frequenz  aas  Gleichst)  Smen  durek  Conden 
satotratladungra.  —  Clasae  21,  >r.  $».17»  Tom  22.  Sep- 
tember 18»«. 

Zur  Erziclung  von  Strömen  hoher  Frequenz  ans  Gleich- 
strömen durch  Condensatnrentladungen  wird  ein  (Vndetisator  mit 
der  l'rimais)  nie  eines  Transformators  hintereinander  geschaltet, 
w»bfi  die  freien  Enden  dieser  Leitung  an  die  Pole  einer  mcchauUcli 
betriebenen  Cntcrbrecbungsvorriclitung  gelegt  »erden. 


Elektrochemische  Industrie-Gesellschaft  mit  beschrankten 
Haftung  In  KVIn  a.  B.  —  Verfakren  rar  direeten  elektrolytl- 
sehen  Darstellung  unlöslicher  oder  schwer  IKslIeehr  Salze.  — 
Glaste  12,  Nr.  11.121  rem  lt.  Mal  1817;  Zacatx  aam  Patente 

Nr.  D1.7I7  rem  4.  December  1814. 

Das  Verfahren  nach  Patent  Nr.  91.707  soll  in  der  Weise 
ausgeführt  werden,  das»  in  als  Elektrolyt«  dienenden  Lösungen 
je  zweier  Salze  diese  derart  gemischt  sind,  dos»  der  Elektrolyt  das 
eine,  —  das  I.ttsungsalz  —  in  Menge  der  grösston  I-oitfähigkeit 
diese«  Salzes  und  das  andere.  —  das  Fällnngssalz  —  in  Menge 
dos  elektrochemischen  Ae4|iiivalentes  der  angewendeten  Strom- 
dichte in  dissoeiirtem  Zustande  enthält.  Die  Darstellung  vun  Bloi- 
weiss  erfolgt  beispielsweise  unter  folgenden  Umstanden.  10  f  einer 
I>ösung  von  7»/o  Natriumchlornt  und  0-011%  Natriumcarbonat. 
10  Anoden  und  II  Kathoden  von  20  mal  30cm  01>erflfichu  mit 
1-5  cm  Abstand.  Dann  ist  hei  einer  Stromdichto  von  0-6  A  pro  ./im* 
Anode  die  Spannung  ca.  125  bis  13  V  bei  16  bis  17».  Zur  He- 
generirung  <les  Carl»onats  wird  Kohlensäure  eingeblascn. 

Joseph  Slater  Lewla,  Felix  John  Howlzt  und  P.  R  Jaekion 
&  Comp..  Ltd.  In  Manchester  —  Dynamomaschine  mit  Sarer- 
aeher  Ankerwieklang   -  Claas«  21,  Nr  »I.&&4  rom  28.  No- 
vember  1817. 

Die  Maselline  besitzt  einen  Feldmagneten,  Imi  weichein  die 
Winkclbreito  der  Pole  derart  bemessen  ist,  dass  der  Abstand 
zwischen  dein  vorderen  Homo  des  einen  Poles  und  dem  hinteren 
Honte  des  nächsten  Poles  amulhemd  gloich  der  Breite  der  Schleife 
einer  Sayers'schen  Spule  ist.  Dadurch  wird  bewirkt,  dass  die 
voraus  belindliche  Seite  der  Schleife  das  magnetische  Feld  des 
einen  Poles  zu  derselben  Zeit  erreicht,  in  der  die  nacheilende 
Seite  das  Feld  des  nächsten  Poles  verlässt,  so  das«  beide  Seiten 
der  Schleife  unabhängig  von  der  Drehungsrichtung  des  Ankers 
ausgenutzt  werden. 

Claar  Yegt  In  Berlin.  -  Galvanoakop.  -  Claase  21,  Nr.  H.7H 
vom  14  Mal  1817. 

Zwei  nebeneinander,  in  horizontaler  Ebene  schwingend  ge- 
lagerte, kurze  Magnetnadeln  beeinflussen  sich  gegenseitig,  und 
nehmen,  wonn  ein  Strom  nicht  wirksam  ist,  stets  eine  durch  die 
Verbindungslinie  ihrer  Anfliängennnkto  festgelegte  Richtung  ein, 
da  die  Anziehungskraft,  welche  die  Nadeln  aufeinander  ausüben, 
die  Wirkung  des  Erdmagnetismus  an  Grösse  übertrifft.  —  Unter 
dem  Einflüsse  eines  Slromes,  welcher  in  einem  zu  dieser  Null- 
lago  parallelen  Leiter  tliesst,  werden  die  Nadeln  nach  bekannten 
Gesetzen  abgelenkt.   

Alexandre  Darraeq  In  Paria.  —  Yerfahren  rar  Herstellung 
einer  homogenen  aetWen  Masse  fllr  Strorosniumlerplattca.  — 
Claaae  21,  Nr.  »».«8»  vom  81.  Min  1817. 

Die  aus  Bleioxvd,  einein  Erdalkalisulfat  und  Ammoniak  her- 
gestellte Paste  lässt  man  durch  Eintrocknen  erhärten.  —  Die 
harte  Masse  wird  dann  zu  Pulver  verkleinert  und  letzteres  in  den 
Träger  eingopresst.  —  Durch  Einstellen  der  so  erhaltenen  Elek- 
trode in  eine  schwache  Schwefelsäuremischung  backt  die  wirksame 

einigen 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

ElektrieltStawerke  ietlea-GeaeUscbaft  verm.  Oaear  Beyer 
tt  Co.  In  Dresden.  Dieses  vor  etwa  Jahresfrist  mit  einem  Actien- 
capital  von  600.000  Mk.  gegründete  Unternehmen,  das  früher  die 
Dresdener  General- Vertretung  der  Helios  E  I  c  k  t  r  i  c  i  t  ä  t  s- 
Ucsoll  schaff  in  Köln  iiuio  hatte,  vertheilt  für  das  erste 
Rechnungsjahr  6%  Dividende.  Die  gestrige  Generalversammlung 
beschlnss  die  Erhöhung  des  Acticticnpitnlcs  auf  1,360.000  Mk. 
hauptsächlich  zur  Deckung  der  Kosten  für  die  angekaufte  Dynamo- 
maschinen- und  Elektroinotorenfabrik  von  <>ebr.  Ebert  in 
Dresden-Pieschen.  Die  neuen  760.000  Mk.  Actien  sind  al  pari 
von  dem  Dresdener  ßankhause  Eduard  Rock  seh  X  n  c  Ii  f. 
übernommen  worden,  da»  auch  die  Actien  an  der  Dresdener 
Börse  einzuführen  gc-denkl.  Die  Firma  der  Gesellschaft  wirtl 
künftig  „Vereinigte  E  1  e  k  t  r  i  c  i  t  Ä  t  s  \v  e  r  k  e  Actien- 
f»  e  s  e  1 1  s  c  Ii  a  f  t "  lauten. 

Deutsche  Aeeamnlatorenwerke.    In  du*  Handelsregister 

des  Amtsgerichtes  Weimar  ist  diese  Aetien-4  Jesellsebaft  mit  dem 
Sitze  in  Weimar  und  einer  Zweigniederlassung  in  Saatfeld 
eingetragen  worden.  Gegenstand  des  Unternehmens  ist  die  Her- 
stellung und  der  Vertrieb  von  Accutnubitoren.  I>as  I  irundcapitid 
betragt .  l,6U0.t)00  Mk.  Die  Firma  A.  Call  mann  in  Weimar 
bringt  als  Einlage  in  die  Actien-f iesidUchaft  ein:  Ein  Ceheira- 
verfahren  zur  Herstellung  von  Accnmulatoir  n  und  erhalt  in  An- 
rechnung auf  das  Gruudcapital  dafür  500.000  Mk.  vollguzahltu 
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Actien.  Die  Saalfelder  Farbwerke,  vorm.  Röhn  & 
L  i  n  d  e  m  a  n  n  in  Saatfeld,  bringen  al*  Einlage  ihre  in  Saatfeld 
gelegenen  GrandittHcke  ein  und  erhalten  dafür  330  Stück  voll- 
gezahlte Actien  k  1000  Mk. 

Lodzer  elektrlnehe  Strasienbahn-GfgelUchaft.  Wie  der 
rBerl.  IWrs.  Ztg."  au»  I/odz  mitgetheilt  wird,  i«t  der  gröbst«  Theil 
der  Actien  der  neu  gegründeten  Lodzer  Elektrischen  Strassenbahn- 
Ge&elli-chaft  von  der  Allgemeinen  Elektricitftts- 
O  e  h  e  1 1  s  e  h  a  f  t  Berlin  erworben  worden. 

Die  Eaitera  Telegraph  Compaiv,  Limited  hat  in  dem 

mit  dem  SO.  September  185*8  beendeten  Halbjahre  eine  Einnnhmo 
von  444.0]  1  Ff.  St.  zu  verzeichnen  gehabt,  wovon  zunächst 
121.377  Ff.  St  ftlr  Betriebantwgaben  und  41.717  Pf.  St.  für  Repara- 
turen und  Kabeterneuerung  abgehen.  Nachdem  ausserdem  noch 
2ft»3  Pf.  St.  für  Kabelentwerthung  nnd  6905  Pf.  St.  für  Einkommen- 
steuer abgesetzt  sind,  bleibt  eiu  G  e  w  i  n  n  von  271.430  Pf.  St..  der 
«ich  durch  vorgetragene  8B458  Pf.  St.  auf  874.W8  Pf.  8t.  erhöht.  Nach 
Bestreitung  der  IMientore-Ziruon,  der  Prioritat*zinw<n  und  zwui 
Interims-Dividenden  von  je  ä'/j  eh.  per  Actie  auf  die  gewöhn- 
lichen Actien.  sollen  10.000  Pf.  St.  dem  Reservefonds  för  Schiffe, 
5000  Pf.  St.  der  Reserve  fllr  Verlegung  de»  Hauptbiireaus  und 
70.000  Pf.  St.  dem  allgemeinen  Reservefonds  zugeschrieben  werden. 
Die  dann  verbleibenden  85.447  Pf.  8t  werden  auf  nene  Rec  hnung 
vorgetragen.  

VereinBnaohrichten. 
Chronik  des  Vereines. 

21.  December.  —  Sitzung  des  Redactions-Comite. 

Hierauf  Vereinsversammlung.  Vorsitzender:  Hof- 
rath Vnlkmer.  Da  keine  geschäftlichen  Mittheilungen 
vorliegen,  ersucht  der  Vorsitzende  Herrn  Ingenieur 
F.  Ross  seinen  unter  dein  Titel:  „Zwanglose  Mit- 
tlieilungcn  «bor  Rciseei  ndrüekeL  angekündigten 
Berieht  der  Versammlung  mitzutheilen. 

Der  Vortragende  theilt  mit.  dass  er  im  Frühjahre 
eine  Reise  in  die  Vereinigten  Staaten  unternommen 
habe,  um  daselbst  die  Verhältnisse  in  den  Centrai- 
stationen in  ökonomischer  Beziehung  zn  studiren;  die 
Auskünfte  seien  Überall  mit  grosser  Zuvorkommenheit 
ertheilt  worden.  Wegen  des  hohen  Preises  des  Grundes 
im  Stadtgebiete  werden  allgemein  Röhrenkessel  und 
eine  Dampfspannung  von  12  —  14  Atm.  angewendet;  zur 
Erhöhung  des  Nutzcflectes  sind  stets  hinter  den  Kesseln 
Vorwärmer  (economiser)  angebracht,  welche  von  den 
Verbrennungsgasen  umstrieben  werden;  in  denselben  wird 
das  Speisewasser  bereits  auf  110  120'' Temperatur  ge- 
bracht. Die  Kohle  wird,  da  man  Handarbeit  zu  ver- 
meiden sucht,  meist  auf  mechanischem  Wege  bis  zum 
Kessel  geschafft,  doch  wird  die  mechanische  Be- 
schickung der  Kessel  selbst  nur  selten  angewendet,  da 
sie  zu  viel  Reparatur  verursacht.  Eine  vorzügliche 
mechanische  Beschickung  wird  durch  den  sogenannten 
American  stocker  erzielt.  Die  Kohle  wird  bei  diesem 
im  Gegensatze  zu  der  Üblichen  Beschickungsart  nicht 
von  oben,  sondern  von  unten  mit  Hilfe  einer  Schnecke, 
welche  die  Kohle  in  einem  horizontalen  Canal  vor- 
schiebt, in  den  Kessel  gebracht  und  steigt  darin  infolge 
des  von  unten  ausgeübten  Druckes  bis  zu  ca.  HllO  mm 
Höhe  empor,  wobei  sie  sich  immer  mehr  erhitzt  und 
schliesslich  an  der  Oberfläche  verbrennt. 

Von  beiden  Seiten  wird  in  den  Kohlenhaufcn  Luft 
mit  50  mm  Ueberdruck  eingepresst.  Die  Hitze  an  der 
Oberfläche  des  Kohlenhaufens  ist  so  gross,  dass  die 
Schlacke  schmilzt;  die  Schlacke  sammelt  sich  seitlich 
und  wird  durch  separate  Oelfnungen  abgezogen.  Durch 
diese  Art  der  Feuerung  wird  eine  vollkommen  rauch- 
freie Verbrennung  bewirkt;  dieselbe  eignet  sich  aber 
nur  fllr  Kessel,  welche  hohe  Hitzegrade  vertragen.  Eine 
andere  Art  von  rauchfreier  Verbrennung  ist  die  von  Rone  v; 
die  Roststitbe  werden  durch  einen  Motor  bewegtund  gleich- 
zeitig durch  Luftcirculation  eine  vollkommene  Verbren- 


nung bewirkt.  Die  Kosten  dieser  Vorrichtung  sind  aber 
sehr  gross  im  Vergleich  zu  dem  ausserordentlich  nied- 
rigen Preise  der  Kessel  in  Amerika.  In  den  östlichen 
Staaten  sind  wegen  der  vorzüglichen  Beschaffenheit  der 
Kohle  keine  Vorrichtungen  für  rauchfreie  Verbrennung 
nothwendig.  Der  Zug  im  Schornstein  wird  in  automa- 
tischer Weise  durch  Schieber,  welche  vom  Dampfdruck 
beeinilusst  werden,  geregelt;  dadurch  wird  eine  sehr 
constante  Dampfspannung  erzielt.  Ueberhitzter  Dampf 
wird  bisher  nicht  angewendet 

Allgemein  werden  Compound-Dampfmaschinen  ver- 
wendet, doch  ist  der  Hochdruck-Cylinder  kleiner  dimen- 
sionirt.  als  hierzulande.  An  einem  sehr  sinnreich  con- 
Btruirten  Indicator  kann  unmittelbar  die  Leistung  der 
Maschine  in  Pferdekrfiften  abgelesen  werden.  Die  Dyna- 
mos sind  im  Allgemeinen  starker  dimensionirt,  als  bei 
uns  und  vertragen  oft  bei  funkenlosem  Gange  auf 
einige  Zeit  bis  zu  100%  Ueberlastung.  Die  Belastungs- 
diagramme sind  sehr  günstig;  es  wird  in  einigen  An- 
lagen pro  Kilowattstunde  Leistung  nicht  mehr  als 
r'/t  kß  Kohle  verbraucht  Es  sei  noch  bemerkt  dass 
in  jüngster  Zeit  zum  Antriebe  von  Dynamos  häufig  Gas- 
motoren in  Verwendung  kommen,  auf  deren  Erzeugung 
»ich  die  Westinghouse  Co.  verlegt;  der  Vortragende 
sah  einen  Gasmotor  von  760  FS  Leistung,  welcher  sehr 
compendiös  gebaut  war  und  leicht  in  Gang  gebracht 
werden  konnte. 

Bisher  gab  es  in  den  Städten  gewöhnlich  mehrere 
Gleichstrom-Ccntralen,  welche,  so  z.  B.  in  Ncw-York  für 
groase  Absatzgebiete  Strom  lieferten.  Nun  geht  man 
daran,  die  kleinen  Centralen  durch  grosse  zu  ersetzen 
und  an  Stelle  der  kleinen  Centralen  Umformerstationen 
zu  errichten.  Ein  interessantes  Beispiel  bildet  die 
Centrale  der  Brooklyn  III  um.  Co.,  in  welcher  Dreh- 
strom-Genoratoren  a  2000  KW  und  6000  V  zur  Auf- 
stellung gelangen.  Accumulatorcn  werden  selten  ange- 
wendet da  der  Preis  zu  hoch  ist  In  der  im  Bau 
befindlichen  Centrale  der  Edison  III  um.  Co.  in  New- 
York  gelangen  gegenwärtig  sechs  Einheiten  k  4000  KW 
—  ebenfalls  hochgespannter  Drehstrom  —  zur  Aufstellung. 

Kino  Combination  von  Licht-  und  Bahnccntralen 
ist  in  Amerika  nicht  Üblich;  es  haben  jedoch  die  Licht- 
centralen  wegen  der  vielen  eingeschalteten  Motoren  auch 
bei  Tage  eine  starke  Belastung.  An  dieCentralen  der  Ed  i  so  n 
Illum.  Co.  in  New- York  sind  Motoren  von  zusammen 
«bor  30-000  PS  Leistung  angeschlossen;  ca.  die  Hälfte 
dieser  Leistung  entfallt  für  Aufzuge. 

Bei  elektrischen  Bahnen  ist  Oberleitung  fast  aus- 
schliesslich angewendet.  In  New- York  hat  die  Metro- 
politan Street  Railway  Co.  einige  Linien  mit 
'  unterirdischer  Stromzuführung  eingerichtet;  die  Kabel - 
babnlinie  am  Broadway  wird  eben  umgewandelt,  und 
zwar  ohne  Störung  des  Betriebes.  Der  die  Strom- 
leitungen enthaltende  Canal  befindet  sich  in  der  Mitte 
zwischen  den  Schienen;  der  Schlitz  darf  nach  den  ame- 
rikanischen Vorschriften  nur  eine  Weite  von  18  mm 
haben,  wahrend  er  bei  der  Bahn  in  Fest  33  mm  hat. 
Der  Kabelbahnbetrieb  ist  nicht  als  ein  guter  zu  be- 
zeichnen, weil  das  Fahren  nur  in  fortwährend  wech- 
selndem Anfahren  und  Bremsen  besteht  und  eine  grosse 
Gefahr  entsteht  wenn  infolge  schadhaften  Znstandes  des 
Kabels  die  das  Kabel  umfassende  an  dem  Wagen  an- 
gebrachte Zange  nicht  losgetrennt  werden  kann.  Die 
bei  Kabelbahnen  erzielte  mittlere  Geschwindigkeit  be- 
trugt 170    230  m  in  der  Minute. 

Auf  den  elektrisch  betriebenen  Strasscnbahnen  ver- 
schwinden  die   Beiwagen;   man   verwendet   nun  vier 
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uchsige  grosse  Motorwagen  mit  Drehgestellen.  Alle 
Wagen  sind  mit  elektrischen  Heizvorrichtungen  ver- 
sehen. Kur  einen  Wagen  mit  38  Sitzplätzen  rechnet 
man  bei  der  normalen  Betriebsspannung  von  500— K00  V 
einen  Strom  von  7  A  fllr  die  Heizung.  Bemerkenswerth 
ist,  dass  man  an  Stelle  der  Kupferverbindungen  zwischen 
den  Fahrschienen  schwach  eonische  Stahldorne  ver- 
wendet welche  in  die  Schienen  eingetrieben  werden 
und  in  welche  Kupferkabel  oingelöthet  sind.  Der 
Contact  Stahl  in  Stahl  in  der  Schiene  s*>ll  verUtsslichor 
»ein.  wie  Kupfer  in  Stahl. 

Dies  ist  z.  B.  in  Boston  der  Fall,  in  welcher  Stadt  die 
Erdtstri'nne  des  sehr  ausgedehnten  elektrisch  betriebenen 
Strassenbahnnetzes  seinerzeit  betrachtlichen  Schaden  an 
Rohrleitungen  verursacht  haben.  Boston  hat  9O0.000  Ein- 
wohner; die  Lange  der  Stru-ssenbahnen  betragt  480  km, 
die  Zahl  der  Motorwagen  2400;  der  jährliche  Energie- 
verbrauch für  die  Straßenbahnen  66.000.000  Kilowatt- 
Stunden.  Boston  steht  noch  gegen  Philadelphia  zurück, 
welches  bei  gleicher  Einwohnerzahl  700  An»  Strassen- 
bahnlinien  hat. 

Auf  der  Ncw-Yorker  Stadtbahn  verkehren  kleine 
Züge  von  je  fünf  Wagen  in  sehr  kurzen  Zeitintorvallen; 
diese  Einrichtung  entspricht  am  besten  den  Bedürfnissen. 
Der  durchschnittliche  Stationsabstand  betragt  580  m,  die 
erzielte  mittlere  (ie.schwindigkeit  ist  330tn  per  Minute. 
Fllr  den  Verkehr  mit  entfernteren  Vororten  dienen 
ausserdem  Exprosszllgc,  welche  bei  theilwaiser  Benützung 
eines  separaten  Geleise«  und  redueirter  Zahl  der 
Stationen  mit  400  m  Geschwindigkeit  fahren,  hier- 
bei betragt  der  Stationsabstand  1 100  »>■  In  Chicago 
betragt  der  durchschnittliche  Abstand  der  Stationen  auf 
den  Stadtbahnlinien  nur  oliOm.  wobei  345  tu  Geschwin- 
digkeit erzielt  wird.  Dies  wird  durch  die  kurze  Auf- 
entbalt.H7.oit  der  Züge  in  den  Stationen  erreicht,  welche 
dort  nicht  mehr  als  sieben  Secunden  betragt,  wahrend  die- 
selbe in  New- York  12  Secunden  betragt.  Der  kurze 
Aufenthalt  wird  hauptsächlich  durch  sehr  praktische 
Einrichtungen  für  Verschluss  und  OeH'nen  der  ThUren. 
sowie  durch  die  geräumigen  Plattformen  ermöglicht.  Auf 
der  Wiener  Stadtbahn  betragt  der  durchschnittliche  Ab- 
stand der  Stationen  92b  »»,  die  erzielte  durchschnittliche 
Geschwindigkeit  maximal  310  m. 

Sehr  empfehlenswert!!  ist  auch  in  Chicago  die 
Einrichtung,  dass  die  in  da«  Centrum  der  Stadt 
führenden  Stadtbahulinien  nicht  mit  eiuer  Kopfstation 
versehen  sind;  durch  eine  Schleifcnanordnung  der  Bahn- 
trace  ist  ungestörter  Verkehr  der  Züge  ermöglicht. 

In  Amerika  wird  bekanntlich  da*  Spraguo-System. 
wobei  es  sich  um  die  Herstellung  von  einander 
unabhängigen  Zngseinlieiten  handelt,  welche  in  den 
Stationen  nach  Bedarf  zu-  und  eingeschaltet  werden 
können,  vielfach  in  Vorschlug  gebracht.  Für  die  Er- 
reichung grosser,  mittlerer  Geschwindigkeiten  ist  es 
nun  bei  Stadtbahnen  von  grosser  Wichtigkeit,  sehr 
rasch  eine  grosse  Beschleunigung  herbeizufuhren: 
in  den  Werkstatten  der  General  Electric  Co.  in 
Sehenectadv  wurden  mit  einer  derartigen  Einheit  Be- 
schleunigungsversuche  angestellt,  wobei  nach  20  Se- 
cunden in  einer  Entfernung  von  18l-5  m  eine  Ge- 
schwindigkeit von  i»6  fem  erzielt  wurde.  Es  handelte 
sich  dabei  um  ein  Wagengewicht  von  25  Tonnen. 

Bei  der  Chicagoer  Stadtbahn  wird  mit  den  Zügen 
nach  135  m  eine  Geschwindigkeit  von  40  km  erreicht. 

Bei  Kraftllbertragungs-Anlagen  vorwendet  man  sehr 
hohe  Spannungen:  es  ist  sogar  eine  Anlage  mit  40.000  V 


im  Betriebe.  Die  neue  Anlage  am  Niagara  hat  noch 
keine  grosse  Ausdehnung  erhalten;  es  waren  bei  der 
Besichtigung  nur  drei  Drohstrom-Gcncratoren  h  5000  PS 
in  Betrieb,  doch  waren  drei  weitere  Einheiten  in  der 
Aufstellung. 

Befremdend  für  den  unbefangenen  Besucher  ist. 
dass  man  bei  der  Niagara-Anlage  sich  entschlossen 
hat,  einen  überaus  kostspieligen  3  hu  langen  Tunnel 
zu  bauen,  wahrend  schon  vorher  ungefähr  in  derselben 
Trace  wie  der  Tunnel  ein  Canal  bestand,  welcher 
schätzungsweise  leicht  50.000  Pferde  leisten  kann. 
Natürlich  wird  jetzt  mit  der  Entwicklung  der  neuen 
Anlage  auch  die  alte  Anlage  entsprechend  ausgebaut 
und  macht  dieser  Concurrenz. 

Von  der  alten  Anlage  wird  die  Pittsburg 
Reduction  Co.  mit  Strom  versorgt,  welche 
circa  15.000  PS  braucht.  Von  der  neuen  Anlage 
werden  mehrere  elektrrwhemische  Fabriken  mit 
Strom  versorgt;  ausserdem  führen  Fernleitungen  nach 
Buffalo;  die  verkettete  Spannung  betragt  11.000  V.  Die 
Fernleitungen  sind  mit  keinen  Blitxachutz-Vorrichtungen 
ausgerüstet;  es  ist  nur  ober  den  Leitungen  ein  Stachel- 
draht angebracht,  welcher  bei  jeder  fünften  Stange  ge- 
erdet ist  In  Buffalo  wird  der  hochgespannte  Strom 
in  unterirdisch  verlegten  Speisekabeln  zu  den  Ver- 
brauchsstollen geleitet  Es  sind  Bleikabel  in  Verwen- 
dung, welche  für  20.000  V  bestimmt  sind,  so  dass  man 
zu  spaterer  Zeit  zur  doppelten  Betriebsspannung  tiber- 
gehen kann.  Die  Kabel  sind  sehr  sorgfaltig  verlegt.  Auf 
eine  Cementschiehte  werden  Rohre  gelegt  und  in  diese 
die  Bleikabel  eingezogen ;  darüber  kommt  wieder  eine 
Vt  «i  dicke  Ccmentschichte.  Der  Preis  für  die  Pferde- 
kraft pro  Jahr  ist  l>ci  der  Niagara-Anlage  ein  ziemlich 
hoher  und  betragt  circa  100  H..  wahrend  z.  B.  beim 
Etachwerke  in  Meran  für  den  meistbegünstigten  Con- 
sumenten  die  Pferdekraft'  pro  Jahr  nur  20  H.  kostet 

Bezüglich  der  elektrischen  Beleuchtung  ist  hervor- 
zuheben, dass  Bogenlampen  mit  geschlossenen  Glocken 
sehr  in  Anwendung  kommen,  da  sie  sich  wegen  der 
günstigen  Lichtaussendung  in  horizontaler  Richtung  sehr 
gut  zür  Strassenbeleuchtung  eignen. 

Zum  Schlüsse  besprach  der  Vortrugende  die  Erz- 
gewinnung in  Peunsvlvunien  nach  dem  Edison  sehen 
Verfahren,  durch  welche  die  wegen  geringen  Gehaltes 
der  Erze  bereits  aufgegebene  Industrie  wieder  erfolg- 
reich betrieben  werden  kann. 

Der  Vorsitzende  dankte  dem  Herrn  Vortragenden 
für  seine  sehr  interessanten,  fllr  die  Praxis  wichtigen 
Mittheilungen. 

An  den  Vortrag  schloss  sieh  eine  Diseussion.  in 
welcher  das  System  der  unterirdischen  StromzufUhrung 
für  Bahnen,  die  Vortheile  der  vom  Herrn  Ingenieur 
Ross  mitgctheiltcn  Art  der  Verlegung  der  Spcisckabel 
in  Butfalo  und  andere  Fragen  erörtert  wurden.  Es  be- 
theiligten sich  an  der  Diseussion  die  Herren:  Ober- 
Ingenieur  Poschenrieder.  Bau  -  Inspector  Klose, 
Dr.  Sahulka  u.  A. 

31).  De  com  her.  AusschusssiUung. 

Die  nächste  Yereinsversammlung  findet  Mittwoch 
den  25.  d.  M.  im  Vortragssaale  des  Wissenschaftlichen 
Club.  I.,  Eschenbachgasse  11,  I.  Stock,  7  Uhr  abends  statt. 

Vortrag  des  Herrn  Ing.  Carl  Pichelmayer 
Uber:  r  F  o  rt  seh  r  i  t  te  im  Dynamobau-. 

Die  Vereinslcitung. 

^SenTuss^der  Redaetion :  17.  Janner  18»». 
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Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien, 
lieft  5.  WIEN,  29.  J&uner  1899.  XVII.  Jahrgang. 


(ter  Itetlaetton:    Min    tfadtdmek   atu   dem  redacti/mtUtn   Theile  der  ZriUthr\fi   itt  nur 
nZ.  f.  E.  Wien*  und  4«  Originaiarlikeht  überdia  nur  mit  Genehmigung  der  Redaetim  gestaltet. 

Die  Eimntduna  WH»  Originoiarbeiien  iit  erunnMtM  und  werden  dieeelben  nach  dem  m  der  Jiedaetiantordnung  fetr'geeetxten  Tarife 
h/mortrt.  Iti»  Amahl  der  vom  Autor  etrent.  gewüntdiitn  StparalabMUeke,  welche  m  Selbtlkoitenprtiet  beredinet  werden  wolle  tteU  am 
Mantuc.ripte  bekanntgegeben  werden, 

INHALT: 


Versuch»  mit  dem  STnchronnfrraphen  auf  den  britUchen  Staat.-- 

TelefrraiJionlimcn    53 

(VW  elektri-nlie  Aotonuihile.  Von  Emst  Ii  ff  fr  er.  Wien     .  ".8 

EI"ktri«l.o  Stocke  mit  TheilleiferWrieb   «0 

Verkehr  der  niignrini-iien  Eifenlmhtien  mit  elektriachum  H<- 

  Cl 


Kleine  M  i  1 1  h  <•  i  1  n  n  g  e  n. 

Verschiedenes   61 

Aufführte  und  projectirte  Anlapoli   «1 

Patentnachrichtim   fi> 

(iesiehltftlielie  und  finanzielle  Nachrichten   <U 

Vereinunnehrichten   «i4 


Versuche  mit  dem  Synchronographen  auf  den  britischen 
Staats-Telegraphenlinlen.*  } 

Seit  April  1897  ist  es    Mr.  Albert  Cushing 
Crehore  und  Mr.  George  Squier  gelungen,  die  Auf-  : 
merksainkeit  der  Telegrapbenteehniker  auf  ihr  System 
der  Schnelltelegraph ie  mit  dem  Synchronographen 
zu  lenken. 

Ubzwar  dieses  System  in  praktischer  Beziehung 
noch  manche«  zu  wünschen  übrig  Iflsst  und  dessen 
Brauchbarkeit  von  AutoritAtcn  in  Zweifel  gezogen  wird, 
so  verdienen  doch  die  mit  demselben  angebellten  Ver-  i 
suche  Beachtung ;  im  Folgenden  sind  die  Ergebnisse  j 
der  auf  langen  Linien  angestellten  Proben  mitgetheilt. 

Von  der  Erfahrung  geleitet,  dass  die  Telegraphir- 
Geschwindigkcit  auf  Linien  mit  grosser  Capacitut  und 
grossem  Widerstände,  also  auf  langen  oberirdischen 
und  unterseeischen  Leitungen,  bedeutend  erhöht  werden 
kann,  wenn  den  positiven  Strumen  negative  nachgesendet 
werden,  haben  die  Erfinder  den  Gedanken  gefasst.  zur 
Uebcrtragung  der  Zeichen  stat  t  der  Batterieströme  Ströme 
einer  Wechselstrom-Maschine  mit  hoher  Periodenzahl  zu 
verwenden  und  construirten  zu  diesem  Zwecke  einen 
einfachen  Stromsender  in  zwei  Varianten. 

In  beiden  Fallen  wird  auf  die  Welle  der  Wechsel- 
strom-Maschine eine  kreisrunde  Scheibe  aufgesetzt,  so 
dass  sie  synchron  mit  dem  Anker  Ifluft.  FUr  das 
Laboratorium  wurde  der  Umfang  dieser  Scheibe  mit 
ddnnem  Papier  beklebt;  an  dem  Umfang  schleifen  zwei 
Bürsten  derart,  das»  die  eine  Contact  gibt,  die  andere 
je  nach  den  im  Papier  gemachten  Löchern  den  Strom 
unterbricht. 

Bei  dieser  Einrichtung  ist  die  Ijlnge  des  Tele- 
grammes  durch  die  Grösse  des  Scheiben  um  langes  be- 
grenzt. 

Für  Versuche  mit  längeren  Telegrammen  bildet  be- 
sagte Scheibe  einen  Theil  der  Führung  des  Telegraphen- 
Streifens,  welcher  zwischen  zwei  Walzen  fortbewegt 
wird.  Der  Papierstreifen  kann  auch  Uber  eine  Scheibe 
laufen,  die  von  der  Welle  der  Wechselstrom-Maschine 
durch  Zahnradttbersetzung  getrieben  wird  und  das 
Papier  bei  jeder  Umdrehung  des  Ankers  um  ein  be- 
stimmtes Stück  weiter  zieht.  Oberhalb  und  unterhalb 
des  Papierstreifen«  befindet  sich  je  eine  Bürste;  treffen 
nun  die  Bürsten  auf  ein  Loch  in  dem  Streifen.  so  bc- 

»,  Vergl.  „Z.  f.  E.u  1898,  |>iV.  2  und  pair.  176. 


rühren  sie  einander  und  sehliessen  den  Stromkreis ; 
sind  sie  durch  Papier  getrennt,  so  ist  der  Strom  unter- 
brochen. 

Das  Sehliessen  und  Unterbrechen  des  Stromes 
erfolgt  in  dem  Augenblicke,  wenn  die  Stromstärke 
gerade  Null  ist. 

Hat  die  Maschine  z.  B.  10  Pole,  so  entspricht  die 
Lllnge  des  Papiers,  die  bei  einer  Ankerumdrchung  vor- 
wärts gezogen  wird,  fünf  ganzen  Wellen  oder  zehn 
Polwechseln;  ein  Zehntel  dieser  Lange  entspricht  einer 
halben  Welle  und  ist  bei  der  Durchlochung  des  Streifens 
als  Einheit  zu  Grunde  zu  legen. 

Bringt  man  nun  in  dem  Streifen  eine  Reihe  von 
Löchern  an.  deren  Abstand  gleich  der  Lange  einer 
solchen  Einheit  ist.  so  wird  —  falls  die  Bürsten  beim 
ersten  Loche  gerade  in  demselben  Augenblicke  zusam- 
mentrafen, wo  der  Strom  Null  war  —  dies  auch  bei 
allen  anderen  Löchern  der  Fall  sein.  Wird  beim  Auf- 
tragen der  Längeneinheit  auf  dem  Streifen  ein  Fehler 
gemacht  oder  Ändert  der  Streifen  irgendwie  seine  Lange, 
so  wiiehst  der  Fehler  von  Periode  zu  Periode  und  der 
Svnchronismus  geht  verloren. 

Dasselbe  würde  eintreten,  wenn  der  Streifeu  am 
Rade  schleift,  jedoch  kann  man  diesem  Uebelstande 
durch  Führungsstifte  am  Rade  und  durch  mit  denselben 
correspondirende  Führungslöchcr  im  Streifen  abhelfen. 

Da  in  der  Praxis  die  Einstellung  der  Bürsten 
nicht  sofort  richtig  ist  werden  sich  an  den  Untcr- 
breehungsstellen  Funken  zeigen;  verschiebt  man  die 
Bürsten  litngs  des  Streifens,  so  werden  die  Funken  in 
der  einen  Richtung  an  Stiirke  zunehmen,  in  der  anderen 
abnehmen.  An  bestimmten  Punkten,  welche  nur  um 
eine  Einheit  auseinanderliegen.  nimmt  man  keine  Funken 
mehr  wahr.  Die  funkenlose  Stellung  der  Bürsten  ist 
also  durch  das  Hin-  und  Herrichten  derselben  leicht 
zu  finden. 

Weiterhin  brauchen  die  Bürsten  nicht  mehr  gestellt 
zu  werden  und  da  sie  funkenlos  arbeiten,  können  hohe 
Spannungen  ohne  Sehaden  für  die  Bürsten  oder  für 
das  Papier  verwendet  werden.  Da  ferner  der  Sender 
unabhängig  von  der  Geschwindigkeit  stets  synchron 
mit  der  Maschine  lauft,  so  hat  die  Geschwindigkeit 
der  letzteren  keinen  Einfluss  auf  die  Stromleitung,  und 
kann  daher  die  Uebertragungsgeschwindigkcit  inner- 
halb weiter  Grenzen  geändert  werden. 
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Bei  den  ersten  Versuchen  diente  als  Stromerzeuger 
eine  zehnpolige  Maschine  <ler  Fort-Wnyne  Co_  welche 
Strom  von  1000  V  lieferte:  diese  Spannung  wurde  auf 
300  V  heruntertransforinirt.  Die  Masehinwelle  trug  einen 
kleinen  Trieb,  der  in  ein  Zahnrad  eingriff,  das  hei 
18-4  Umdrehungen  der  lluuptwelle  i. mit  zehn  halben 
Stromwclleni  .«ich  einmal  umdrehte.    Demnach  bildete 

'     vom  Umfange  des  Papierführungsrades  die  Lange 

1 

einer  halben  Stromwelle. 

Der  Umfang  des  Papierrades  war  gleich  100  rw. 
folglich  entfiel  auf  eine  halbe  Stromwelle  eine  Länge 
des  Papierstreifens  von  0"5  cm  als  Kinheit. 

Kllr  die  Vorversuche  waren  die  beiden  Enden  des 
Papierstieifens  y.usammengcklebt  worden,  so  dass  dieser 
ein  Band  ohne  Ende  bildete,  das  noch  Uber  lose  Spann- 
und  Führungsrollen  gelegt  und  ununterbrochen  benutzt 
werden  konnte. 

P.ei  der  Anfertigung  des  Striefens  benutzte  man 
das  Morse-Alphabet.  so  dass  die  Unterdrückung  zweier 
halber  Wellen  einen  Strich,  diejenige  einer  halben 
Welle  einen  Punkt  bedeutete. 

Als  Zeiehenempfänger  benutzten  die  Erfinder  zu- 
erst im  Laboratorium,  sowie  auf  einer  kurzen  Leitung 
von  22  km  den  photographiseben.  äusserst  schnell  auf- 
nehmenden Empfanger,  der  bereits  als  Chronograph  für 
militärische  Zwecke  zum  Messen  von  (leschossgeschwin- 
digkeiten  bekannt  und  erprobt  war  und  dessen  Princin 
in  der  Rundschau  in  Heft  1.  Jahrg.  189H  der  Z.  f.  E. 
beschrieben  wurde. 

Dieser  photographische  Apparat  beruht  auf  F  a- 
ra  d  a  y*s  Entdeckung  eines  Zusammenhanges  zwischen 
Licht  iind  Elcktrieität.  Faraday  fand  niimlich.  dass. 
wenn  polarisirtes  .Licht  durch  gewisse  Substanzen 
in  der  Richtung  der  diese  durchsetzenden  magnetischen 
Kraftlinien  hindurch  geht,  die  Polarisations-Kbene  des 
Lichtes  in  dem  Sinne  gedreht  wird,  in  welchem  der  das 
Feld  erregende  Strom  Iiiesst. 

Der  photographische  Einpfangsapparat  besteht 
aus  folgenden,  auf  einer  geraden  Schiene  verschiebbaren 
Bestandteilen: 

1.  Bogenlampe. 

2.  Sammellinse. 

3.  l'olarisator.  d.  h.  ein  Xicol  Prisma,  welches  das 
Licht  polarisirt. 

4.  Eine  mit  j»lan parallelen  Gläsern  abgeschlossene 
(Jlasröhre.  die  mit  Schwcfelkoblenstotf  gefüllt  in  einer 
Diahtspule  steckt. 

5.  Analysator.  «I.  h.  wieder  «'in  Xicol-Prisma.  das 
ji'doch  so  geste  llt  ist.  dass  die  Liehtsehwingungi-n  der 
beiden  Polurisations-Ebencii  einander  aufbeben,  also 
derart,  dass  die  Polarisations-Kbenen  auf  einander  senk- 
recht stehen. 

i").  Sammellinse. 

7.  Photographische  Platte.  32  X  32  rm2.  welche 
hinter  einem  radialen  Schlitz.  I  «im  breit.  15  cm  von 
der  Drehungsachse  entfernt,  befestigt  ist. 

( »bwohl  hochempfindliche  Platten  verwendet  werden, 
leidet  der  photographische  Empfänger  noch  immer  an 
der  viel  zu  kurzen  Dauer  der  Licbteinwirkung.  da  der 
Mo»..r  des  Senders  IO00  Umdrehungen  pro  Minute 
machte.  Dessen  ungeachtet  geschah  die  Wiedergabe 
eines  mittelst  durchlochten  l\ipicrstreifens  gesandten 
und  mittelst  des  photographiseben  Empfängers  auf- 
geuommeiien  Telegrainmes  nOne  wire  will  do  work  ->f 
teil"  bei  337  Stromwechseiii    in   der  Seeumle   und  er- 


forderte demnach  die  Zeit  von  nur  einer  halben  Se- 
eunde. 

Da  jedoch  die  Handhabung  dieses  Apparate*, 
nämlich  das  Hervorrufen  der  Bilder  auf  der  licht- 
empfindlichen Platte  und  das  photographische  Copiren 
der  Telegramme  sich  fUr  den  praktischen  Dienst  als 
zeitrauhend  erwies,  gingen  die  Erlinder  von  der  Bc- 
ntltzung   desselben  ab  und  wandten   sich   in  Hinblick 

|  auf  die  Versuche  im  («rossen  dem  ehemischen  Zeichen- 
empfflnger  zu,  für  dessen  Papier  sie  die  sehr  empfind- 
liche Trankungstlüssigkeit  von  Delanv  gebrauchten. 
Ftlr   den   Telegraphendienst   ist   der  chemische 

;  Apparat  allerdings  vortheilhafter.  weil  er  die  Telegramme 
sofort  lesbar  hinsehreibt.  Ausserdem  besitzt  er  die  will- 
kommenen Eigenschaften,  dass  er  keine  mit  Reharrungs- 
vermögen  behafteten  und  vom  Streune  zu  überwindenden 
Theile  hat  und  keine  den  Strom  schwächende  Reactanz 
entwickelt. 

Einem  solchen  Empfanger  wurden  im  Labora- 
torium 10.900  Ii  vorgeschaltet  und  bei  ungefähr  545  Pe- 
rioden in  der  Secunde  vollkommen  leserliche  Aufnahmen 
erzielt. 

Um  aber  ihr  System  mit  einem  bereits  im  Gc- 
•  brauche  stehenden  bewahrten  Sehnelltelegrnpbcn  ver- 
gleichen zu  können,  verbanden  die  Erfinder  ihren 
j  Sender  mit  dem  \V  h  e  a  t  s  t  o  n  e'sehen  Empfänger, 
und  unternahmen  dank  dem  Entgegenkommen  des  Vor- 
standes der  britischen  Postverwaltung,  Mr.  W.  Preeee. 
weitgehende  Versuche,  deren  Ergebnisse  sie  am  19.  .lätier 
1898  dem  Franklin-Institute  iu  Philadelphia  zum  Drucke 
Ubergaben,  worüber  nachstehend  berichtet  wird. 

Diese  Proben  wurden  auf  Leitungsstrecken  ver- 
schiedener Lilnge  von  der  Hauptpoststation  in  I^ondon 
aus  vorgenommen,  wo  sowohl  der  Stromsender,  als 
auch  der  Empfänger  aufgestellt  waren.  Die  Linien 
konnten  am  besten  an  Sonntagen,  den  8.  und  22.  Au- 
gust 1897  benutzt  werden. 

Die  zu  diesem  Zwecke  bestimmten  Apparate  waren 
grösser  als  jene  für  das  Laboratorium.  Eine  Wechsel- 
strom-Maschine mit  hoher  Frequenz  lieferte  praktisch 
harmonische  Strotnwellen  von  60  bis  720  in  der  Se- 
cunde. die  Telegraphenleitungen  zeigten  Werthe  des 
t'R  von  0  bis  2fil.000  bei  einem  Widerstande  von 
0  Iiis  10.000  12;  ein  künstliches  Untersee-Kabcl  von 
180  Knoten  Lange  mit  dem  neuesten  Wheat  stone- 
schen  Sender  und  Empfänger,  mit  regulirbaren  Conden- 
satoren  u.  dgl.  vervollständigte  die  Einrichtung. 

Die  längste  Linie  hatte  eine  Ausdehnung  von 
1753  km  von  London  Uber  Glasgow,  Aberdccn,  Edin- 
burgh und  zurück  bis  L.ndon  Uber  eine  besondere 
Rtickleitungslinie.  Dieser  Stromweg  bestand  zum  Theil 
aus  Kisendraht.  77  km  wurden  durch  ein  Untergrund- 
.  Kabel  gebildet,  so  dass  C  R  =  iCapacität  X  Wider- 
stand: =  2«>  1.000  betrug. 

Im  Lauf«'  der  Versuche  mit  verschiedenen  Appa- 
raten wurde  gefunden,  dass  ein  \V  Ii  e  a  t  s  t  o  n  e'sclier 
Empfänger  ohne  irgend  welche  Beeinträchtigung 
mittelst  des  Svnchronographen  betrieben  werden 
konnte,  wobei  die  Proben  -  um  die  Leistungs- 
fähigkeit beider  Sender,  niimlich  des  Wheatstone- 
schen  und  des  C  r  e  h  o  r  e'sehen  wenn  der  Empfänger 
in  Bezug  auf  die  Leitung  unter  gleichen  Bedingungen 
arbeitete)  vergleichen  zu  können  —  auf  die  allerlängste 
Linie  ausgedehnt  wurden. 

Es  wurde  nun  die  überraschende  Wahrnehmung 
gemacht,  dass  der  Synchonograph  den  Wheatstone- 
sebeu  Empfänger  dreimal  so  schnell  betitln  igen  kann 
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als  der  Wheatstone'schc  Sonder,  wobei  die  Grenze 
der  Leistungsfähigkeit  des  Empfänger*  nuch  nicht 
erreicht  wiir. 

Dns  System  Wheatstone,  welches  zwischen 
London  und  Aberdeen  in  Verwendung  steht,  erfordert 
zur  Erhöhung  der  Geschwindigkeit  in  der  Regel  zwei 
selbsttbatige  Uebcrtrngungen  ^Translatoren  i;  der  Syn- 
chronograph  arbeitete  dagegen  auf  dieser  Linie,  welche 
praktisch  über  die  Leistungsfähigkeit  des  Wheat- 
s ton  eschen  Empfängers  hinausgeht,  mit  demselben 
ohne  alle  Translatoren. 

Das  Telegruphiren  mittelst  des  Synchronographen 
ermöglicht  daher  unter  Zuhilfenahme  des  Whoat- 
ston eschen  Empfängers  auf  allen  Linien  der  britischen 
Inseln  das  Correspondircn  mit  gleicher  Geschwindigkeit 
nbne  Tr an slator. 


Fig.  1. 

Das  wichtigste  Ergebnis  der  Versuche  ist.  dass 
die  Sinnswellc  sich  als  die  geeignetste  Wellenform  er- 
wiesen bat. 

Um   die  Experimente  verständlicher  zu  machen,  j 
lassen  wir  eine  kurze  Hosehrcihung  der  Whoutst  one-  i 
sehen  Apparate  folgen,   deren   Hcstandtheile  Fig.  I 
in  zwei  Ausfuhrungsformen  veranschaulicht. 

Der  Wheatstono'seho  Sender.  Die  Depeschen 
werden  mittelst  Durchloehung  eines  Pnpierbamles  in 
zwei  Reihen  von  Löchern  in  entsprechenden  Zwischen- 
räumen hergestellt,  und  zwar  um  reine  Zeichen  zu  er- 
halten, eine  Reihe  an  jedem  Rande.  Das  Rand  ist  unge- 
fähr 12  nun  breit;  in  der  Mittellinie  zwischen  den  zwei 
Ixichreihen  lauft  eine  ununterbrochene  Reihe  kleiner 
Licher.  gegen  1  mm  im  Durchmesser,  welcher  zur  : 
gleichförmigen  Fuhrung  des  Streifens  durch  den  Sender  ! 
dienen. 

In  der  Skizze  bezeichnet  W  ein  Sternrad.  dessen 
Zacken   in   die  mittlere  Reihe   der   Löcher  eingreifen 
und  das  von  einem  durch  ein  Gewicht  bestätigtes  Flu-  \ 
werk  getrieben  wird.    Mit  dem  Sternrad   ist  der  hin-  | 


und  hergehende  Arm  H  verbunden,  welcher  sich  mit 
dem  Rade  synchron  bewegt,  so  dass  der  I'apiorstreifcn 
bei  jeder  vollen  Schwingung  des  Armes  um  ein  gleiches 
Maass  vorwärts  geschoben  wird,  indem  er  von  einem 
zum  anderen  der  mittleren  Löcher  weiter  rückt. 

Das  Eigentümliche  des  Senders  ist  der  Umstand, 
dass  der  Contact  für  die  elektrischen  Ströme  nicht  wie 
bei  anderen  Sendern,  durch  die  Löcher  im  Papier  be- 
werkstelligt wird,  sondern  durch  dllnne  Stahlstübohon 
LL\  welche  durch  die  Löcher  im  Papier  durchgehen 
und  den  Contact  in  einem  anderen  Theile  des  Apparate* 
mittelst  der  Hebel  .1.1'  und  der  Stangen  Ulf  her- 
stellen und  unterbrechen. 

Hei  jeder  vollen  Schwingung  des  Stäbchens  L 
oder  /.'  mit  Kinsehluss  der  Auf-  und  Abbewegung 
werden  die  Hattorioverbindungen  zweimal  umgekehrt 
und  entspricht  der  Abstand  zweier  auf  einander  folgen- 
den Löcher  im  Papierstreifen  zwei  Pol  wechseln  oder 
einer  ganzen  Welle  der  elektromotorischen  Kraft. 


— 

Fig.  <2. 

Die  Welle  der  elektromotorischen  Kraft,  welche 
durch  den  W  h  e a  t  st  o  n  e' sehen  Sender  in  die  Leitung 
gesendet  wird,  sei  durch  die  gebrochene  Linie  in  Fig.  2 
versinnlicht  worin  die  Ruchstaben  «  und  b  dargestellt 
sind.  Nur  die  positiven  Ströme  erzeugen  im  Empfänger 
das  Zeichen.  Oer  Punkt  sammt  der  ihn  begleitenden 
Pause  entspricht  einer  ganzen  Stromwelle;  der  Strich 
sammt  der  denselben  begleitenden  Pause  nimmt  zwei- 
mal die  Zeit  des  Punktes  sammt  seiner  Pause  in  An- 
spruch und  entspricht  der  Zeit  zweier  ganzer  Wellen, 
obgleich  in  Wirklichkeit  es  nur  eine  Welle  ist.  deren 
positiver  Theil  die  dreifache  Lange  des  negativen  hat, 
so  dass  das  Zeichen  für  einen  Strich  ungefähr  drei 
Punkten  gleichkommt. 

Die  Hauptmerkmale  dieses  Vorganges  sind  also 
die,  dass  die  Wellen  der  elektromotorischen  Kraft  oben 
flach  sind  und  dass  die  Welle  für  einen  Strich  langer 
ist  als  die  Welle  für  einen  Punkt. 

Der  Wheatstone'sche  Empfänger.  Der 
Hanptbestandtheil  dieses  Empfängers  ist  ein  polarisirtes 
Relais,  welches  aus  einem  permanenten  und  einem 
Elektromagnet  besteht.  Der  Anker,  an  welchem  das 
Sohreibriulchon  befestigt  ist,  wird  bei  dieser  Anordnung 
in  einer  Richtung  durch  die  directen.  in  der  anderen 
Richtung  durch  die  umgekehrten  Ströme  bewegt.  Das 
Schreibradchen  wird  mit  Tinte  befeuchtet;  jeder  posi- 
tive Strom  legt  es  an  das  vorbeigehende  Papier  an. 
während  der  negative  Strom  es  vom  Papier  entfernt. 
I)er  Papierstreifen  wird  mittelst  eines  Uhrwerks  vor- 
wärts bewegt  und  die  Geschwindigkeit  desselben  durch 
eine  sinnreiche  Vorrichtung  geregelt.  Mittelst  dieses 
Empfängers  werden  auf  dem  Papier  eine  Reihe  von 
Zeichen  hervorgerufen,  die  dem  jHisitiven  Theilen  der 
sie  erzeugenden  Stromwellenreihe  entsprechen. 

Der  Elektromagnet  des  Empfängers  bestellt  ans 
zwei  vollen  Kernen  aus  weichem  Eisen,  umgehen  von 
einer  Drahtspule.  Um  den  beiden  Spulen  für  die  Doppcl- 
Telegraphie  eine  genau  entgegengesetzte  magnelisebe 
Wirkung  zu  ertheilen.  werden  die  beiden  Drähte  bililir 
auf  die  Spule  gewiekelt.  Der  Widerstand  jeder  Spule 
wird  gleich  l»Hi  II  gemacht.  Die  Spulen  können  dar- 
nach anf  verschiedene  Arten  mit  einander  verbunden 
werden,    wenn  sie   nicht    ftir   die  Doppel-Tele^raphie 
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dienen  aollen;  die  Spulen  in  Reihe  geben  einen  Wider- 
stand von  200  12,  parallel  einen  Widerstand  vun  50  Ii. 

In  der  Praxis  hat  man  gefunden,  das»,  bei  directer 
Verbindung  mit  der  Linie  und  der  Ruckleitung  die 
1  'ehertragungs-Gesehwindigkeit  auf  den  meisten  Linien 
durch  entsprechend  angebrachte  Condensatoren  ge- 
steigert werden  kann. 

Die  Einschaltung  des  Condcnsators  und  eines 
Widerstandes  geschieht  gegenwartig  in  England  in  der 
Weise,  dass  dieser  mit  jenem  parallel  verbunden  wird 
und  beide  vor  dem  Empfänger  liegen,  dessen  zweite 
Klemme  mit  der  Erde  in  Verbindung  steht. 

Gewöhnlich  betrügt  der  Widerstand  800011  und 
die  Capacitnt  des  Condensators  10  bis  20  Mikrofarad, 
welche  Werthc   sich  jedoch  nach  der  Leitung  richten. 

Hesc hreihung  der  Versuche.  Die  Apparate 
waren  in  dem  Versuchsraum  der  Hauptpoststation  in 
London  aufgestallt,  welcher  für  solche  Untersuchungen 
entsprechend  mit  Drahtleitungen  verschen  ist.  so  dass 
die  Enden  irgendwelcher  Telcgrnphenlinien  von  den 
Linien  wechseln  dos  Apparatsaales  in  jenen  Vcrsnchs- 
raum  gefuhrt  werden  konnten. 

Der  Sy nchronograph  und  der  chemische 
E  in  p  fil  n  ge  r.  Der  Sender  war  demjenigen  gleich,  welcher 
bei  den  ursprünglichen  Experimenten  verwendet  wurde. 

Die  Telegramme  waren  derart  vorbereitet,  dass 
Papierstreifen  an  dem  metallischen  Umfange  eines  grossen 
Rades  befestigt  waren,  das  unmittelbar  an  der  Welle 
einer  Wechselstrom-Maschine  angebracht  wurde.  Da  es 
wünschenswerth  erschien,  Versuche  mit  einer  grösseren 
Reihe  von  Periodenzahlen  vorzunehmen,  wurde  eine 
kleine  P  u  p  i  n'schc  Wechselstrom-Maschine  ihrer  grossen 
Anpassungsfähigkeit  wegen  benutzt. 

Die  Maschine  wurde  von  einem  1  f5  Lande  11- 
Motor  von  dem  lOOvoltigen  Beleuehtungsnetzc  des  Ge- 
bäudes aus  getrieben;  eine  Saminlerbattcrie  diente  zur 
Erregung  des  magnetischen  Feldes  des  (Jcnerators.  Da 
der  (Jenerator  eigentlich  aus  vier  Wechselstrom-Ma- 
schinen mit  18.  22.  26  und  30  Polen  bestand  und  der 
Motor  sowohl  mit  niedriger,  als  auch  mit  hoher  Ge- 
schwindigkeit laufen  konnte,  war  es  möglich.  Perioden- 
/.ahl  und  Spannung  innerhalb  weiter  Grenzen  zu  andern. 
,Ie  nach  Redarf  wurden  auch  Transformatoren  ver- 
wendet. Für  die  höchsten  Geschwindigkeiten  wurde  mit 
dem  Svnehronographen  der  chemische  Empfänger  benutzt. 

Vorbereitende  Versuche  mit  einein  elektrostatischen 
Voltmeter  ergaben,  dass  bei  constanter  Erregung  die 
Stromspannungen  der  Umdrehungsgeschwindigkeit  pro- 
portional sind. 

Die  Versuche,  die  auf  der  Linie  London  via 
Lccds  nach  Newcastle-on-Tvnc  und  zurück  nach  London 
via  York  am  Sonntag  den  8.  August  1897  stattgefunden 
bullen,  ergaben  das  nachstehende  Resultat. 

Fllr  die  Leitung  gelten  folgende  Daten: 
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Von  London  bis  Leeds  Kunferdraht.  W&  ilg  per 
Kilometer.  Durchmesser  4  mm,  Widerstand  r  =  P39  12 
I   per  Kilometer. 

Von  Leeds  bis  London  Kupferdraht.   B6'7  kg  per 
Kilometer.   Durchmesser  2"8    3  mm.   Widerstand  r  = 
=  2-8  12  per  Kilometer  mit  Ausnahme  von  132  4  km 
;   Eisendraht.   113  4  kg  per  Kilometer.   Durchmesser  4  3 
bis  4'5  mm,  r  =  8  75  Ii  per  Kilometer. 

C  für  Kupferdraht  56  7  kg  per  Kilometer, 
0O09375  Mikrofarad  per  Kilometer.  C  für  Kupferdraht. 
113-4  kg  per  Kilometer,  0  00975  Mikrofarad  per  Kilo- 
meter. 

Die  obigen  Cupacitäten  gelten  für  den  Fall,  wenn 
die  Leitung  an  beiden  Enden  mit  Erde  verbunden  ist; 
wenn  dies  nicht  der  Fall  ist  und  der  Stromkreis  ganz 
aus  einem  metallischen  Leiter  besteht,  so  sinkt  der 
Werth  bedeutend. 

Ist  der  Stromkreis  auf  die  Weise  geschlossen, 
dass  die  Rücklcitung  nicht  an  denselben  Tragern 
sondern  mehrere  Kilometer  von  ihnen  entfernt  hinlauft 
so  betragt  die  Capacitat  nahezu  nur  ein  Viertel  von 
dem  Werthc,  wenn  man  als  Rückleitung  die  Erde 
benutzt. 

Der  Werth  von  CR  für  die  Leitung  nach  Newcastle- 
!   on-Tyne,  wenn  ohne  Erde  gearbeitet  wurde,  war  daher 

20.380  anstatt  81.518,  wobei  die  Schleife  von  zwei  von 
;   zwei  von  einander  räumlich  getrennten  Linien  gebildet 

wurde. 

Ohne  Erde  wurden  die  Telegramme  bei  einer 
Freipienz  von  6;"i2  oder  bei  1304  Polwechseln  in  der  Sc- 
eunde  mit  Leichtigkeit  aufgenommen.  Diese  Perioden- 
zahl war  durch  den  Umstand  begrenzt,  dass  die  grösstc 
Polzahl  im  Stromerzeuger  30  war  und  die  Umdrehungs- 
zahl um  diese  Frequenz  zu  erzielen  -  auf  2608 
stieg,  über  welche  hinauszugehen  ohne  die  Maschine 
zu  gefährden       es  nicht  rathlich  schien. 

Mit  Erde  und  mit  einem  Totalwerthe  von  CR  = 
=  81.518  musste  man  bei  einer  Frequenz  von  165  oder 
bei   330  Polwechseln   in  der  Secuude  stehen  bleiben. 

Um  eine  längere  Linie  mit  einem  grösseren  Werthc 
von  CR  zu  erhalten,  wurde  ein  anderer  Stromkreis  her- 
gestellt, dessen  Daten  aus  folgender  Tabelle  zu  er- 
sehen sind: 
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127.082 

I-^itungsführung: 

London  via  Leeds  nach  Glasgow  und  zurück  via 
Editibourgh.   Neweastlc-  <.n  -Tyne.   York  nach  London. 

London    Glasgow  Kupferdraht  M'Aikg.  per  Kilo- 
meter Durchmesser  —  4  mm.  r  -    1'39  12  per  Kilometer. 

Glasgow— London   137-H  kg  Kupferdraht.  28'4  kg 
per  Kilometer.   Durchmesser  —-'2  mm.  r  =  5-56  12  per 
;    Kilometer   und   75  bi  Eisendraht.    127  6  kg  per  Kilo- 
j   metcr.  Durchmesser  4  ti  mm.  r  =  7  5  Ii  per  Kilometer. 
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Wie  früher  wurde  durch  diese  ungeordnete  Linie, 
für  die  (  Ii  den  Werth  31771  hat  ein  Strom  mit  einer 
so  hohen  Frequenz  durchgeschickt,  als  es  unter  den 
gegebenen  Verhältnissen  möglich  war.  das  heisst  mit 
ft">2  ganzen  Perioden  in  der  Seeunde.  wobei  die  Tele- 
gramme  vollkommen  deutlieh  zum  Vorschein  kamen. 

Mit  Erde,  und  mit  Cjt=  127.082  konnte  über- 
haupt keine  Aufnahme  erzielt  werden,  und  /.war  au« 
Mangel  eines  brauchbaren  Transformators,  um  ein  genug 
hohes  Potentiale  bei  der  unzureichenden  Geschwindig- 
keit der  Wechselstrom-Maschine  hervorzubringen. 

Iievor  zu  den  nächsten  Versuchen  geschritten 
wurde.  stand  ein  Transformator  zur  Verfügung,  um 
höhere  Werthc  von  Vit  als  die  obigen,  bewältigen  zu 
können. 

Zur  Feststellung  der  Thatsachc.  dass  die  Depeschen 
wirklich  Uber  Glasgow  gingen  und  die  Aufnahme  nicht 
etwa  durch  Ableitung  der  Ströme  in  irgend  einein  Punkte 
der  IxMtuug  verursacht  war.  wurde  der  Stromkreis  ver- 
suchsweise in  Glasgow  zu  einer  gewissen  Zeit  unter- 
brochen und  nneh  Verlauf  von  fünf  Minuten  wieder 
verbunden.  Üevor  die  Linie  unterbrochen  war  und  nach 
V\  icderherstellung  des  Stromweges  in  Glasgow  wurden 
die  Depeschen  leserlich  übermittelt;  wilhrend  der  Unter- 
brechung jedoch  konnte  nicht  die  geringste  Aufnahme 
erfolgen. 

Eine  lehrreiche  Wahrnehmung,  welche  den  Ein- 
tluss  einer  Steigerung  der  Uber  die  Lul'tleitungsdrahte 
vertheilten  Capacitnt  beleuchtete,  war  die.  dass  beim 
plötzliehen  Ein-  und  Ausschalten  der  Erdverbindung, 
also  heim  praktischen  Verdoppeln  der  Ivcitungslflnge. 
scbald  die  Erde  in  Thiltigkeit  kam.  der  Motor,  unter 
der  höheren  Iielastung  arbeitend,  langsamer  lief. 

Der  S  ynchronograph  und  der  Wheat- 
stoiic'sche  Empfänger.  Am  Donnerstag  den  12.  Au- 
gust wurde  beschlossen,  den  Synchronogmphen  mit  dein 
Wh  catstoncWhen  Empfänger  zu  erproben,  der  in 
demselben  Zimmer  bei  der  Hand  war.  Dieses  geschah 
ohne  irgend  welche  Abänderung  des  Empfängers,  der- 
selbe gab  deutlich  jede  Stromwelle  der  Wechselstrom- 
Maschine  wieder,  so  dass  Depeschen  genau  entsendet 
und  aufgenommen  wurden,  und  zwar  auf  zwei  ver- 
schiedene Arten. 

Zuerst  wurden  die  Depeschi  n  an  den  Pausen 
der  weggelassenen  Ströme  entziffert,  indem  man  die 
Weglassung  eines  einzelnen  Zeichens  für  einen  Punkt, 
die  Weglassung  zweier  Zeichen  für  einen  Strich  und 
die  Zeichen  seihst  als  Zwischenräume  gelten  Hess. 

Hierauf  wurden  die  Zeichen  für  Punkte  und 
Striche  angenommen  und  ein  Zeichen  flir  einen  Punkt 
und  zwei  aufeinander  folgende  Zeichen  für  einen  Strich 
angesehen. 

Die  Zeichen  waren  regelmässig  durch  Zwischen- 
räume getrennt  und  das  Auge  fand  keine  Schwierig- 
keit im  Ablesen  der  Striche,  obwohl  dieselben  anstatt 
aus  einem  längeren  Zeichen  aus  zwei  oder  drei  auf- 
einander folgenden  Punkten  bestanden. 

Die  Vorversuche  legten  die  Thatsaehe  klar,  dass 
die  Depeschen  auf  dem  Wh  ea  t  ston  e  schen  Empfänger 
iin  Laboratorium  mit  dem  Svnehronograpben  als  Sender 
schneller  aufgenommen  werden  konnten,  als  mit  «lein 
W  I:  e  a  t  s  t  o  ne'sehen  Stromsendcr. 

Nach  dieser  Entdeckung  sprach  der  leitende  In- 
Kenieur  den  Wunsch  aus.  eine  grössere  Reihe  von 
Versuchen  anzustellen  und  den  Svnchronographen  mit 
dem  Wh  e  a  t  s  to  n  e'schen  Empfänger  an  wirklichen 
Leitungen   zu   erproben,    welche   einen  hinlänglichen 


Werth  von  CK  enthalten,  um  die  Telegraph  ir-Uc- 
sch windigkeit  zu  verringern. 

Da  nun  der  W  h  e  n  t  s  t  o  n  e'sche  Empfanger  mit 
Wechselströmen  betrieben  werden  sollte,  war  vor  Allem 
die  Kenntnis  seiner  Constanten  nöthig. 

Die  Inductanz  des  Apparates  betrug  0875  Henry 
für  jede  Spule  und  34*>  Henry  für  beide  hintereinander 
geschaltete  Spulen.  Waren  die  Spulen  so  verbunden, 
dass  sie  entgegengesetzte  magnetische  Wirkungen 
äusserten,  ergaben  die  Messungen  eine  Inductanz  von 
0187  Henry. 

Die  beiden  Empfangcr-Spulen  sind  mit  einander 
derart  verbunden,  dass  die  beiden  Drahte  bifilar  u.  zw. 
so  nahe  aneinander  auf  die  Spulen  gewiekelt  sind,  dass 
die  gegenseitige  Induction  im  Maximum  und  nahezu 
gleich  ist  der  Inductanz  einer  einzelnen  Spule. 

In  diesem  Falle  wäre  die  Inductanz  der  beiden  in 
Reihe  geschalteten  Spulen  viermal  so  gross  als  die 
einer  Spule,  wenn  kein  magnetischer  Verlust  wflre: 
sind  aber  die  Spulen  gegeneinander  geschaltet,  so 
sollte  die  Inductanz  gleich  Null 
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Dieses  stimmt  wenn  man  den  geringen  magne- 
tischen Verlust  in  Rechnung  zieht,  mit  den  Messnngs- 
Ergebnissen  ziemlieh  uberein. 

Werden  die  Empfitngerspulcn  parallel  geschaltet, 
so  ist  die  Inductanz  praktisch  dieselbe,  wie  bei  einer 
Spule  allein,  da  die  beiden  Spulen  sich  wie  eine  einzige 
Spule  mit  dickem  Draht  verhalten,  indem  die  Windungs- 
zahl die  gleiche  ist. 

Die  Figuren  3  bis  ß  machen  die  Beziehungen 
zwischen  Impedanz.  Widerstand  und  Reaetanz  des 
W  h  e  a  t  s  t  o  n  e  schen  Empfängers  anschaulich,  wenn 
die  Spulen  auf  verschiedene  Arten  verbunden  sind. 
Fig.  3  für  eine  Spule  allein.  Fig.  4  für  zwei  hinter- 
einander geschaltete  Spulen.  Fig.  .")  in  Reihe,  aber  gegen- 
einander und  Fig.  <>  parallel,  wobei  eiue  Periodenzahl 
vorausgesetzt  wurde,  für  die  to  =  1 .300  wird  und 
2  r.  ^  ist. 

Die  Vergleiehung  der  Diagramme  lehrt,  dass 
in  allen  Fallen  mit  Ausnahme  desjenigen,  wo  die  Spulen 
hintereinander,  aber  im  entgegengesetzten  Sinne  verbunden 
sind,  was  in  der  Praxis  keine  Verwendung  findet,  da 
eine  Magnetisirung  nicht  zurtande  kommt,  die  Reaetanz 
mehrfach  grösser  ist.  als  der  Widerstand  der  Spule. 
In  den  Fallen,  wo  die  Spulen  in  Reihe  oder  parallel 
geschaltet  sind,  ist  die  Reaetanz  22  75  mal  grosser,  und 
bei  einer  einzelnen  Spule  1 1-375  mal  grösser,  als  der 
Widerstand. 

Wird  der  Empfanger  mit  Wechselströmen  be- 
that igt.  wie  solche  bei  dem  System  Wheatstone 
Anwendung  finden,  oder  mit  Wechselströmen  überhaupt, 
so  ist  die  Impedanz  ausschlaggebend,  der  Ohiu'sclic 
Widerstand  bedeutungslos,  weil  der  Widerstand  nur 
einen  kleinen  Rruehtheil  der  Impedanz  ausmacht. 
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Erhöht  iniin  den  Widerstund  der  Spulen  eine« 
W  heatstone'sehen  Empfänger*  vun  den  jetzigen 
200  il  auf  400  iL  so  würde  die  Impedanz  nur  um  un- 
gefähr 13  Ii  oder  um  H1/«  Zehiittd  Prozent  steigen. 

Wie  oben  erwähnt  wurde,  hat  man  in  der  Praxis 
gefunden,  das*  dureh  Zuhilfenahme  von  Condcnsatoren 
bessere  Ergebnisse  erzielt  werden. 

Anstatt  den  Condensntor  im  Nebenschlüsse  des 
Empfänger»  zu  schalten,  ist  zuerst  ein  grosser  Wider- 
zwisehen  Empfilnger  und  Leitung  eingefügt  und  im 
Nebenschlüsse  zu  diesem  Wiederstande  der  Conden- 
sator  geschaltet. 

Dieser  eingefllgte  Widerstand  ist  oft  grosser,  als 
die  Impedanz  des  Empfängers.  Der  Grund  fttr  diese 
besondere  Anordnung  des  Strom kreises  scheint  durin 
zu  liegen,  das»  die  Wellen  verschiedene  Langen  haben 
und  eine  E.M.K,  benutzt  wird,  welche  aus  geradlinig 
gescheitelte  Wellen  besteht. 

Hei  Anwendung  des  Synchron« »graphon  mit  dem 
W  h  c  at  atone'sckcn  Empfänger  wurde  dieser  Widerstand 
stand  mit  seinem  im  Nebciwchluss  geschalten  Conden- 
sator  aus  der  Linie  entfernt  und  der  Condetisator  parallel 
zu  dem  WheHstone'schen  Empfänger  geschaltet ;  der  Em- 
pfanger bildet  also  mit  dem  Condetisator  einen  reson- 
nirenden  Krois,  und  bei  richtiger  Wahl  des  Conden- 
sators  ist  es  möglich,  den  EmptUngerstrom  namhaft  zu 
erhöhen,  indem  man  ihn  stärker  macht,  als  es  der 
Strom  in  der  Leitung  ist. 

Dies  ist  der  Vortheil  des  Condensators,  nur  muss 
die  Ca|>acitat,  um  den  besten  Effect  zu  erzielen,  sich 
nach  der  Periodenzahl  der  Wechselströme  richten.  Ist 
die  Inductanz  des  Empfängers  und  die  Frequenz  be- 
kannt, so  kann  die  Capacitflt  des  Condensators  nach 

der  Formel   ('=  — — —  berechnet  werden,  worin  C  die 
L  ou- 

Capacitat  de«  Condensators.  /,  die  Inductanz  des  Em- 
pfängers und  w  =  2  -  X  die  Frequenz  genommen  be- 
zeichnet. Der  bezeichnete  Worth  der  Capauitat  für  irgend 
eine  Frequenz  gilt  nicht  blos  für  diese,  sondern  auch 
fltr  WeehVdzahleii,  die  um  diene  in  ziemlich  weitem 
Bereiche  liegen. 

Gegenwartig  steht  die  Telegraphir-Geach windig» 
keit  de»  W  h  e  a  ts  t  on  e'sehen  Stromsenders  unter  Con- 
trolle  de*,  diensthabenden  Beamten  und  billigt  von 
keinem  Empfangsnpparat  ab.  In  London  wird  dio  Ceber- 
mittlungs-Geochwindigknit  von  dem  Beamten  täglich 
vorgemerkt,  und  wenn  man  sie  unter  einer  festgesetzten 
Grenze  findet,  wird  derselbe  zur  Erläuterung  verhalten. 

Beim  Gebrauche  des  Synehronographen  ist  es 
zweckmässig  mehrere  Stromsender  an  der  Welle  einer 
einzigen  Wechselstrom maschine  arbeiten  zu  lassen,  wobei 
dio  Einrichtung  getroffen  werden  kann,  das«  die.  Ge- 
schwindigkeiten ohne  Controlle  des  Beamten  im  Voraus 
bestimmt  und  eingehalten  werden. 

rSi-blusB  fohrf.) 


Ueber  elektrische  Automobile. 

Von  Erat*  Efgor,  Wien.*) 

Das  Thema,  welches  ich  heute  vor  Ihnen  zu  be- 
handeln dio  Ehre  habe,  ist  eines  der  interessantesten, 
welches  jetzt  auf  der  Tagesordnung  steht.  Bei  uns  hat 
man  sich  allerdings  damit  bis  jetzt  noch  wenig  befaast 

*   Vortrag,  c<'iY  im  YVrmn*  fflr  L-wnl-  iimt  Ktra  —  nUhii- 

»'■M  n. 


und  insbesondere  nicht  systematisch  daran  gearbeitet 
In  anderen  Landern  jedoch  ist  dasselbe  ein  seit  langem 
actuc  lies;  /.ahlreiche  Erfiuder  und  Construeteure  so- 
wohl, als  auch  Fabriken  und  Verkehrsuiiternehmungen 
widmen  ihm  ihre  Kräfte.  Es  ist  bekannt,  dass  der 
Automohilismus  in  Frankreich.  speziell  in  Parin, 
sich  ein  bedeutendes  Gebiet  erobert  hat.  dass  er  in 
England  und  Amerika  festen  Fuss  zu  fassen  beginnt, 
und  dass  auch  in  Deutschland  ihm  immer  mehr  Auf- 
merksamkeit gewidmet  wird  Wenn  man  nun  da«  Gleiche 
von  unserem  Valerlande  nicht  sagen  kann.  m>  hat  dies 
zweifellos  seine  Gründe  darin,  das»  einerseits  der 
Strassenverkehr  unserer  Städte  heute  noch  nicht,  so  ge- 
waltig ist.  um  nach  neuen  Verkehrsmitteln  dieser  Art 
zu  verlangen,  andererseits  aber  nuch  die  animalische 
Zugkraft  billiger,  als  anderwartig.  zu  stehen  kommt. 
Doch  eben  diese  Momente,  welche  vorlaufig  einer  rapi- 
den Entwickclung  de«  Automohilismus  bei  uns  ent- 
gegenwirken. Hmlern  sich  fortschreitend  zu  dessen 
Gunsten,  sodass  man  nicht  umhin  kann,  für  die  Zu- 
kunft dieser  Frage  die  grösste  Bedeutung  beizulegen. 
Es  möge  gleich  hier  vorausgeschickt  werden:  so 
einfach  die  technische  Seite  dieser  Angelegenheit  auf 
den  ersten  Blick  sich  auch  darstellt  so  schwierig  ist 
ihre  Lösung,  so  vielseitig  sind  die  Ansprüche,  welche 
hichei  befriedigt  werden  müssen. 

Wir  verstehen  unter  einem  -  Automobil"  ein  Strassen- 
fuhrwerk.  welches,  ohne  animalische  Zugkraft  und  ohne 
continuirliche  Speisung  durch  eine  Zuleitung  irgend 
welcher  Art.  sich  ohne  Schieneugeleise  selbstthfltig,  d.  b. 
mit  dem  Energieträger  und  Erzeuger  in  sieh,  bewegen 
kann  und  ein  Gewicht  von  Uber  200  ky  besitzt. 

Zur  Erzeugung  der  Energie  werden  heute  die 
verschiedensten  Mittel  benutzt,  wie  z.  B.  Benzin.  Petro- 
leum, überhitzter  Dampf,  coniprimirte  Lnft  und  Elek- 
triciiut  letztere  in  Form  von  geladenen,  im  Wagen 
mitgefuhrten  Accumulntoren. Obwohl  nun  die  Erfahrungen, 
welche  mit  den  verschiedenen  Betriebssystemen  ge- 
wonnen wurden,  erst  seit  kurzer  Zelt  gebammelt  wurden, 
so  haben  dieselben  denn  doch  bereit*  eine  gewiiwe 
Klarheit  geschaffen.  Hiernach  kommen  für  den  städti- 
schen Verkehr  wohl  nur  Benzin  und  Elektrizität  in 
Betracht.  Und  da  ergibt  sich  ein  wesentliches  Ueber- 
wiegen  der  Vortheile  den  elektrischen  Betriebes  gegen- 
über dem  Benzin.  Denn  die  Motoren,  welche  mit  diesem 
hethätigt  werden,  besitzen  bedeutende  prinzipielle,  d.  h. 
dem  System  anhaftende  Mangel.  Sie  können  nicht  be- 
lastet angehen  und  lassen  sich  nicht  überlasten,  sie 
bieten  gewisse  Schwierigkeiten  in  der  Rogulirnng  ihrer 
Tourenzahl  und  laufen  blos  nach  einer  Richtung.  Sie 
besitzen  eine  gewisse  Anzahl  heikler  Constructionstbeilc, 
verursachen  einen  üblen  Geruch  und  Lärm  und  bergen 
immerhin  eine  gewisse  Explosionsgefahr  in  sich.  Wenn 
dennoch  ihnen  eine  ziemliche  Verbreitung  zutheil  ge- 
worden ist,  so  lusst  sieh  dies,  abgesehen  vun  ihrem 
relativ  billigen  Preise,  in  erster  Linie  darin  begründen, 
dass  bis  vor  kurzem  auch  dio  elektrischen  Betriebs- 
Einrichtungen  für  Automobile  sehr  unvollkommen 
waren.  Es  ist  alter  schon  aus  der  blossen  Aufzahlung 
der  Nachtheile  des  Bezinmotors  klar,  das*  der  Elektro- 
motor den  Sicir  erringen  muss.  denn  kein  einziger  der 
vorerwähnten  Nachtheile  ist  ihm  zu  Eigen.  So  hat  denn 
auch  diese  Erwitgung  die  Construeteure  mehr  und  mehr 
zum  elektrischen  Betrieb  geführt  und  bei  den  offiziellen 
Wettfahrten,  welche  der  Pariser  Automobilclub  im 
vorigen  Sommer  veranstaltet  hatte,  war  unter  zehn  an- 
gemeldeten Wagen  blos  einer  mit  Benzin,  die  übrigen 
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neun  jedoch  elektrisch  betrieben.  Ohne  auf  die  (iründe 
näher  einzugehen,  welche  nach  meiner  Ansicht  eine  I 
Verzögerung  der  technischen  Entwicklung  de*  elek- 
trischen Automobilismus  bei  uns  zu  Lande  bewirkt 
haben  dürften.  möchte  ich  doch  andeuten,  dass  wohl 
mit  daran  .Schuld  ist»  dnss  diese  Frage  bei  uns  von 
vielen  Seiten  als  Sport-  und  Modesnche.  als  eine  Art 
technischer  Spielerei  angesehen  wird  und  hiedurch 
viele  Fachleute  abgehalten  werden,  sich  damit  zu 
beschäftigen. 

Die  berühmte  Wiener  Wagenbaufabrik  Jakob 
Lohn  er  &  Co.  hat  unstreitig  da«  Hauptverdienst,  daas 
auch  bei  uns  nunmehr  dem  Problem  des  Automobilifmraa 
die  verdiente  Aufmerksamkeit  gewidmet  wird. 

Der  Chef  dieses  Hauses,  Herr  Ingenieur  L.Loh  ne  r. 
hat  sieh,  gemeinsam  mit  Herrn  Professor  Czischck, 
der  Frage  mit  Enthusiasmus  angenommen.  Von  den 
genannten  Herren  wurden  mehrere  automobile  Fahr- 
zeuge eonatruirt.  deren  elektrischer  Theil  von  der  Ver- 
einigten Elektrie  itäts-Actiengesellschaft 
entworfen,  patentirt  und  ausgeführt  wurde,  bezw.  bei 
dieser  gegenwartig  in  Ausführung  begriffen  ist.  Die 
Zeit  ist  heute  zu  kurz,  tun  diese  Constructionen  zu  be- 
schreiben; ich  kann  nur  zum  Schluss  meines  Vortrages 
kurz  darauf  hinweisen;  doch  werde  ich  mir  erlauben, 
hierflber  in  einem  eigenen  Vortrage  zu  berichten.  Für 
heute  bitte  ich.  es  an  einer  Andeutung  Uber  die  hiemit 
erzielten  Resnltato  genügen  zu  lassen. 

Es  wird  nnn  zunächst  zweckmässig  »ein,  in  einem 
Ueberblick  den  heutigen  Stand  der  Automobilfrage  mit 
Bezug  auf  den  elektrischen  Betrieb  zusammenzufassen. 
Ich  halte  mich  hiebei  zum  Theil  an  die  treflHichen  ein- 
schlägigen Publicationen  von  Hospitalier,  Cz  i  b  c  h  e  k 
u.  a.  m.  und  will  vor  allem  bei  den  Constructions- 
bedingungen,  die  uns  hier  interessiren.  verweilen. 

W  enn  wir  an  die  Construction  eines  Automobils 
schreiten,  oder  eine  vorliegende  fertige  Type  zu  beur- 
tbeilen  haben,  müssen  wir  uns  vor  allem  Uber  die 
Hauptforderungen  klar  sein,  welchen  ein  derartiges 
Fahrzeug  zu  entsprechen  hat,  und  welche  ich  in  der 
Reihenfolge  ihrer  Wichtigkeit  hier  aufzähle;  die- 
selben sind  : 

1-  Unabhängigkeit  der  getriebenen  Räder  von 
einander. 

2.  Möglichst  geringer  Fahrtwiderstand. 

3.  Lenkbarkeit. 

4.  Fähigkeit  alle  vorkommenden  Strassensteigungen 
zu  Überwinden. 

5.  Rationelles  Gewicht. 

6.  Erzielung  genügend  grosser  Geschwindigkeit 
und  bequeme  Reguli  rbarkeit  derselben. 

7.  Relativ  ökonomischer  Betrieh. 

Wenn  ich  hier  vorgreifen  darf,  so  möchte  ich 
vor  allem  sagen,  dass  es  wohl  Manchen  wundern  wird, 
das*  ich  den  ökonomischen  Betrieb  als  letzte  Forderung 
aufgestellt  habe,  während  er  in  den  Augen  der  meisten 
wohl  die  Hauptsache  bilden  durfte.  Nun  hat  dies  seinen 
Grund  einerseits  darin,  dass  ein  billiger  Betrieb  ohne 
die  technische  Vollkommenheit  des  Fahrzeuges,  welche 
durch  die  Erfüllung  der  Übrigen  Hauptforderungen  ge- 
geben erscheint,  nicht  denkbar  ist.  andererseits  aber 
wohl  auch  Mehrkosten  de«  automobilen  gegenüber  dem 
animalischen  Betriebe  bis  zu  einer  gewissen  Grenze 
berechtigt  sein  durften. 

Sonach  kann  ich  zur  Erklärung  der  Forderungen 
technischer  Natur  ubergehen,  um  dann  die  Mittel  zu 
«•hildern.  welche  zu  deren  Erfüllung  verhelfen. 


Die  Unabhängigkeit  der  getriebenen  Bilder  ist 
eine  Noth wendigkeit,  die  sieh  aus  «lern  Umstände  er- 
gibt, dass  beim  Befahren  von  Cnrven  das  äussere  Bad 
einen  grösseren  Weg  zurtleklegt  als  da»  innere.  Dieser 
Umstand,  der  bei  Straßenbahnen,  mit  einem  fixirten 
Minimalradius,  der  ein  wesentlich  Vielfaches  der  Spur- 
weite bildet,  nicht  in  s  Gewicht  fällt,  spielt  beim  Auto- 
mobil eine  Hauptrolle.  Demselben  erscheint  einfach  in 
unseren  Strassenfnhrwerken  mit  animalischem  Betriebe 
dadurch  Rechnung  getragen,  dass  die  Räder  lose 
auf  den  fixen  Achsen  des  Wagens  laufen.  Derselbe 
Vorgang  wird  auch  beim  Automobil  hinsichtlich  der 
nicht  getriebenen  Räder  befolgt.  Die  getriebenen  Rader 
jedoch  werden  von  einander  durch  verschiedene  eon- 
strnetive  Anordnungen,  von  denen  später  die  Rede  sein 
wird,  unabhängig  gemacht,  und  sei  nur  vorausgeschickt, 
•  dass  dies  einer  der  schwierigsten  Cardinalpunkte  der 
Construction  ist  In  Betracht  kommt  diese  Forderung 
aber  nicht  blos  beim  Befahren  von  Curven;  beim  Wenden 
am  Platze  ist  sie  noch  heikler,  da  hiebei  das  innere 
Rad  oft  fast  ganz  still  steht  und  nur  als  Drehpunkt 
dient.  Ja  sogar  beim  Fahren  in  der  Ebene  bewirken 
die  Unebenheiten  des  Terrains  und  die  Ungleichheit 
des  Rodenztistandes  unter  den  Rädern  oft  ganz  ver- 
schiedene Abwälzungsverhältnisse  fltr  diese  letzteren, 
und  kann  diesem  Umstände  nur  in  der  erwähnten  Weise 
Rechnung  getragen  werden. 

Dass  der  Fahrtwiderstand  sn  gering  als  möglich 
sein  soll,  ist  ohneweiters  einlenchtend.  Er  ist  neben  der 
geforderten  Geschwindigkeit  und  dem  zu  befördernden 
Gewichte  massgebend  für  die  motorische  Leistung  des 
Fahrsenge«  und  fUr  die  Menge  der  in  demselben  auf- 
zuspeichernden Arbeit  mithin  auch  ftlr  das  Gewicht 
des  Energieträgers. 

Der  Fahrtwiderstand  ist  abhängig  von  dem  Zapfen- 
reibungswiderstand der  Räder  auf  den  Achsen,  dem 
Widerstand  der  rollenden  Reibung  der  Radumfftiige 
auf  dem  Boden,  der  Leeriaufarbeit  de«  motorischen 
Mechanismus,  sowie  dem  Luftwiderstand.  Der  Zapfen- 
reibungswiderstand ist  grösser,  als  im  allgemeinen  an- 
genommen wird,  insbesondere  bei  belasteten  Achsen, 
und  kann  bis  zum  Werthe  0*02,  oder,  auf  die  Tonne 
Wagengewicht  (1000  ktj)  bezogen.  20  foj  ansteigen. 

Einen  ungefähren  Werth  von  ca.  10  hj  kann  man 
fUr  elektrische  Automobile  von  ca.  1500  fr;/  Gesammt- 
gewicht  und  15  km  Geschwindigkeit  per  Stunde  per 
1000  kif  ansetzen,  um  den  Betrag  der  Eigenarbeit  des 
motorischen  Mechanismus  zu  berücksichtigen. 

Der  Luftwiderstand  ist  bei  den  verhältnismässig 
geringen  Geschwindigkeiten,  um  die  es  sich  hier  handelt, 
nicht  bedeutend  und  kann  vernachlässigt  werden.  Anders 
hingegen  steht  es  mit  dem  Wihddruck  'sowohl  von 
vorne  als  auch  von  der  Seite,  welcher  einen  wesent- 
lichen EinHuss  hat.  Dies  ist  begreiflich,  wenn  man  be- 
denkt, dass  derselbe  mit  dem  Quadrate  der  Wind- 
geschwindigkeit zunimmt.  Beispielsweise  beträgt  der 
Winddruck  jter  1  tri*  bei  einer  Geschwindigkeit  von 
1  m  per  Sceundo  0-14  kg.  bei  einer  Geschwindigkeit  von 
ß  m  per  Seennde  4  87  k<j.  und  bei  einer  solchen  von 
30  m  per  Seeunde.  welche  einem  heftigen  Sturm,  bei 
dem  aber  noch  der  Strassenverkehr  aufrecht  erhalten 
bleibt,  entspricht  \12  kg.  Der  wichtigste  Posten  ist  aber 
jener,  welcher  die  rollende  Reibung  in  sieh  begreift. 
Hierüber  liegen  zahlreiche  Vcrsiichsresultate.  zumeist 
französischen  Ursprunges,  vor  und  schwankt  nach  diesen 
der  fragliche  Werth  von  0-008  bis  0-O.t.  Mussgci»eiid 
ist  der  Strassen-,  bezw.  Witterungszustund.  d.  h.  ob  jene 
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trocken  oder 


bezw.  kothig  sind;  fernere  deren 


Rauzustaud.  also  Art  und  (Qualität,  des  Pflasters.  Dem- 
nach ergibt  sich,  jedoch  unter  Vernachlässigung  des 
Winddruckes  und  der  Eigenarbeit  des  Motormechunismus. 
auf  die  Tonne  Wagenge  wicht  besagen,  allgemein  für 
ein  Strassenfuhrwerk  ein  Traetionseoöftieient  von  circa 
50  /,;/  also  ein  Betrag,  der  ganz  ausserordentlich  viel 
hoher  ist.  als  jener  von  Betriebsmitteln,  welche  auf 
Schienen  laufen  und  Uber  dessen  Verringerung  spater 
die  Rede  sein  soll.  Die  grösstmöglichste  Lenkbarkeit 
ist  eine  Forderung,  welche  aus  dem  Mangel  eines 
Sehienengelcises  resultirt;  denn  ein  solches  besorgt  für 
Kiscnbahiibctricbsmittel  die  gleichen  Dienste  wie  die 
Lenkung  beim  St  rassenfuhr  werke,  indem  es  ersteren 
die  Wegrichtung  vorschreibt.  Hei  letzteren  ist  diese 
Bedingung  von  hoher  Wichtigkeit  sowohl  wegen  der 
kleinen  Halbmesser  der  zu  beschreibenden  Curven.  als 
auch  wegen  des  dichten  Verkehrs  und  des  dadurch  er- 
forderlichen hflntigen  Ausweichen»  oder  Vorfahrens. 
Hieher  zählt  auch  die  Notwendigkeit,  öfters  plötzlich 
anhalten  zu  müssen. 

Das«  ein  Automobil  in  der  Lage  sein  muss.  alle 
vorkommenden  Steigungen  zu  überwinden,  liegt  in  den 
loealen  Verhältnissen  begründet,  und  ist  wohl  selbst- 
verständlich. Im  Anschlüsse  hieran  ist  auch  der  umge- 
kehrte Kall  vorzusorgen.  dass  das  Hergabfahren  mit  Sicher- 
heit vollzogen  werden  könne.  Bekanntlich  findet  mau 
in  vielen  Städten  Strassen  mit  Humpen  von  9li"/ixt  bis 
l""7no!  diese  Ziffern  begründen  das  Vorhergesagte  ohne 
weiteres.  Im  Zusammenhange  hiermit  erscheint  es 
wünschenswerth,  das  tiewicht  des  Automobils  nach 
Thunlichkeit  zu  reduciren.  um  den  Knergieverbrauch 
oder  die  Energieaufspeicherung  auf  ein  rationelles 
Ma.iss  beschranken  zu  können.  Ich  wähle  den  Aus- 
druck .rationell-  absichtlich,  weil  viele  Constructeure 
in  der  Hezieh.ing  sündigen,  dass  auf  Kosten  der  übrigen 
Forderungen  das  (iewicht  zu  gering  bemessen  wird. 
Hei  der  Entscheidung  dieser  Krage  spielt  überhaupt  die 
lieniU/.ungsdauer  des  Fahrzeuges  die  Hauptrolle.  Bei 
gleicher  aufgespeicherter  Energiemenge  und  gleichem 
Widerstands-Coi  tl'icienten  wird  natürlich  der  leichtere 
Wagen  Iflnger  benutzbar  sein,  als  der  schwerere.  Diese 
Erwägung  ist  massgebend  für  die  Construetion  der 
Automobile,  je  nachdem  dieselben  dein  Verkehr  auf 
städtischen  oder  Landstrasseu  dienen  sollen;  im  ersteren 
Kalle  genügt  eine  kürzere  HenUt/.ungsdauer. 

Was  die  Geschwindigkeit  anbetrifft,  so  ist  auch 
für  dieselbe  in  gleicher  Weise  die  Bestimmung  des 
Wagens,  ob  in  Städten  oder  auf  Landstrasseu  laufend, 
massgebend.  Berechtigt,  ist  im  ersteren  Kalle  zu  ver- 
langen, dass  zum  mindesten  die  Leistungen  des  ani- 
malischen Betriebes  erreicht  werden.  Kür  Landfuhr- 
werke geht  mau  natürlich  höher,  und  wurden  beispiels- 
weise Geschwindigkeiten  von  durchschnittlich  ;t">  km 
per  Stunde  bei  den  Antomobilwettfahrten  Paris  Mar- 
seille 1  H'.tü  auch  unter  ungünstigen  Verhältnissen  er- 
reicht.  Die  Erziel a Dg  der  Geschwindigkeit  ist  beim 

elektrischen  Automobil  keine  schwer  zu  lösende  Krag«'; 
schwieriger  ist  die  Regulirbarkeit  derselben  innerhalb 
weiter  t  Iren zen.  welche  natürlich  unerlitsslieh  ist.  Wenn 
wir  nun  auf  «lie  aufgestellte  Forderung  hinsichtlich  der 
Küsten  des  Betriebes  zu  sprechen  kommen,  so  ist  es 
darum  nicht  einfach,  aus  den  Ziffern,  welche  heute 
vorliegen,  ein  I'rtheil  zu  schöpfen,  weil  ein  klares  Bild 
über  die  geschäftliche  Zukunft  des  automobilen  Fahr- 
werk swesens  noch  fehlt.  Die  allernächste  Zeit  dürfte 
nur  dem  Luxusfakrzetige  gehören:  dann  erst  wird  wohl 


das  Mleth wagen wesen  und  schliesslich  der  Reiseverkehr 
auf  den  Landstrasseu  sich  zu  der  neuen  Betriebsart 
bekennen.  Es  würe  verfrüht,  die  Zahlen,  welche  man 
bis  jetzt  besitzt  und  die  bei  der  Neuheit  der  Sache 
naturgemllss  noch  dürftige  zu  nennen  sind,  theilweise 
auch  nicht  auf  unsere  Verhältnisse  passen,  zur  (Jrund- 
lage  eines  abschliessenden  Unheiles  zu  machen.  Aus 
den  Daten,  welche  ich  spater  geben  werde,  folgt  aber 
bereits  heute,  dass  das  Automobil  mit  dem  animalischen 
Betrieb  coneurriren  kann,  und  weiters.  dass  sieh  speciell 
das  elektrische  Automobil  für  den  städtischen  Strassen- 
verkehr, sobald  eine  genügend  grosse  tägliche  Kilometer- 
leistung gefordert  wird,  auch  mit  Rücksicht  auf  seine 
Betriebskosten  eignen  wird. 

i  Fortsetzung  folgt. ) 


Elektrische  Strecke  mit  Theilleiterbetrieb. 

System  0.  Linker. 

Kint-n  t'ontaetapparnt,  hei  welchem  die  Stn>iiischlus«tlieilc 
licwcglidi  ungeordnet  sind  und  vom  Motorwagen  mcclmniseli  ein- 
geschaltet  werden,  giM  0. Li n ke r  in  Leipzig  an  I).  It.  P.  u+887  . 
Innerhalb  eines  irtuseisemen  tSehaneo«  A  (Fig.  1)  l>eiindot  sich 


Fig.  1. 

ein  Cvlinder /•',  welcher  durch  Fiihrungsrollcn  in  der  senkrechten 
Lage  erhiilten  w ird  und  auf-  und  ahwürts  howeglich  i,f.  Das  t!o- 
hffiise  ist  mit  dein  Deckel  Jj  und  einem  dazwischen  liegenden 

Dichtungsring  A'  g  Untscn;  durch  den  Hoden  i»t  des  Btrem- 

zufnhrungskahcl  isolirt  hindurchgefühlt,  welches  mi  seinem  Knde 
den  Qnceksilbor-Contiii't  H  trägt.  Durch  ilen  alleren  geschlossenen 
Theil  des  (Sünders  /-  ist  der  mit  dem  Theilleiter  S  in  Iteriiliraug 
Stehende  fontartstift  isolirt  hindurchgefühlt  und  in  dem  Cvlinder 
durch  Venchrautien  befestigt.  An  dem  unteren  offenen  Ends  de* 
gonannten  «  vlinders  ist  eine  geeignete  Flüssigkeit  in  »nieder 
Menge  vorhanden.  d«M  der  t'vlinrfer  in  seiner  höchsten  Stellung 
noch  etwa  SO  mm  tief  eintaucht. 

Auf  dem  Deckel  des  Apparate«  und  isolirt  von  dciiiscllieii 
ist  der  schon  |RNMMte  Theilfeiter  •>'  liehst  den  Schutzscliieiien 
S|  angeordnet.  Itelangt  iler  Stromahnehmer  eine-  Wagens  auf  den 
Theüleiter,  so  wird  Letzterer  ufoderged rückt  und  Strenwehlua* 

heriresfellt:  die  Unterbrechung  des  t'ontactes  soll  durch  ijie 
Feiler  i  In  wirkt  werden. 

Im  AVinler  dürfte  die  1,'einhaltung  des  RnUDISS  zwischen 
Selmtzsehienen  lind  Theillciter  ant"  Schwierigkeiten  stOPSOn,  und 
da  der  titrontPchluss  ausser  durch  den  Stnmiahnidimer  auch  durch 
einen  anderen  Druck  hergestellt  wird,  wflre  diese  KinrichruMJ 
bebenden  für  Pferd«  «ehr  oeMirUeh.  ür.  H. 
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KLEINE  HITT HEILUNGEN. 
Verschiedenes. 

Dl«  Pott-  m4  Telefpaphenschnl«  In  Berlla.  Uohrr  <l.  n 
Ix;liinl»n  dt*r  Prwt-  an<l  Tt)Iogrnphi>nm;hu)<)  ontnchinou  wir  «loiii 
.Archiv  f.  F.  u.  T."  Nachstphcndca:  Seit  1888  wiin-n.  nbßusulicn 
von  einz(-lnt<n  durch  die  Fortschritte  auf  di>n  (iobieten  der  exuctun 
Wit>sen!»ch»ft«n,  d«*r  Suciulpolitik  und  de«  ColonUlwo^cn."  ho- 
«linptfii  Erwoiterungcn  des  UntorrichtÄstoffe*,  wcacntlieliK  Aondo- 
nin^un  im  Lchrplano  insoweit  zu  verzeichnen,  als  vum  Jahri< 
1R9Ü/90  all  fiir  diejenigen  Theilnuhmer  an  dem  I.  Curaus,  die  sirli 
vorsnfnwciit«  dem  Pontdienst  widmen,  neben  den  VorUwunjti-n 
nbor  die  Einrichtung  der  Apparate.  Hutterion  u.  «.  w.  ein  Cntor- 
richt^  uritu»  in  der  prakti^heu  Tolegraphie  i  Reguliren  v«n  Appa- 
raten, Aufsui-hen  und  lteseitigen  von  Störungen,  Herstellung  und 
Prüfung  vun  Ziinmerleitungeu  u.  w.)  eingorichtvt  worden  i«t, 
und  als  ferner  von  1803/94  al>  dieionigen  Jfcsamten,  welch«  dun 
II.  Cursus  der  Schule  besucht  und  sich  vorzugsweise  der  Tcl«- 
graphie  gewidmet  haben,  auf  etwa  drei  Monat«  dem  Telegraphen- 
Ingenieurbureau  dea  Ruich»-Po8tan>to><  zur  weiteren  Aunbildung 
flberwiesen  werden.  Diese  Ausbildung  erstreckt  «ich  auf  diu 
Handhabung  von  Meßinstrumenten  und  MossinethodcB,  sowie  auf 
die  Ausführung  technischer  Untcrsnrhungen,  welche  fttr  diu 
Zwecke  des  TeTegraphenbetriebes  von  Itedeatung  sind.  Eine 
deutsame  Neuerung  weist  der  I^ehrplan  für  das  Winterhalbjahr 
18HH,'99  auf.  Zum  erstenmal  erseheint  unter  den  LchrgegenstAnden 
auch  die  Sprachwisaenschj^ft,  und  zwar  sind  für  den  Unterricht 
im  Englischen  und  im  Französischen  je  zwei  Standen  wöchent- 
lich angesetzt.  An  dem  englischen  Unterricht  haben  sowohl  diu 
Post-  als  die Telegraphenbeamtun  thcilzunuhmen,  wogegen  der  Unter- 
richt im  Französischen  nur  für  die  Postbeamten  obligatorisch,  fiir 
die  der  Tolographie  sich  widmenden  Beamten  aber  facultativ  ist. 
In  Folge  dieser  Erweiterung  dos  Lehrpianos  werden  kBnftig  nur 
solche  Hoamte  zur  Schule  zugelassen,  welche  ausser  dem  er- 
forderlichen Wissen  im  Französischen  entsprochende  Vorkennt- 
nisse im  Englischen  besitzen. 

Die  Zahl  der  Schüler  der  ersten  —  der  j  fingeren  —  Unter- 
richtsabtheilung ist  mit  Beginn  des  laufendun  Semesters  von  00 
auf  100  erhebt  worden. 

Dir« et«i  Kabel  «wlsehen  Deutschland  aad  Amerika.  Wie 
aus  Kerlin  berichtot  wird,  gründeten  die  Loewe-Finanzgrupt>o  und 
diu  Finna  F  e  1 1  e  n  &  (i  u  i  1 1  e  a  u  m  u  in  Köln  eine  <  Juseilsclmft 
mit  circa  zehn  Millionen  Mark  (JrnndcapitAl  hehuf»  I^egung  eine* 
directen  Kabels  zwischen  Deutschland  und  Amerika. 


Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich-Ungarn, 
a)  Outemith. 

Saat.  (Elektrische  Kleinbahn  in  der  Stadt 
Saaz.)  IMe  k.  k.  Slafthaltcrei  in  Prag  hat  hinsichtlich  de»  vom 
Actionscomitc!  der  Saazer  elektrischen  Kleinbahn  vorgelegten 
generellen  Projektes  für  eine  schmalspurige  Kleinbahn  mit  elek- 
trischem Botriebe  von  den  llnhnhofen  der  Huschtehraiier  Eisen- 
bahn und  der  k.  k.  Staatsbahnen  in  Saaz  in  diese  Stadt  die 
Tracenrevision  und  Stadtcommission  auf  den  513.  JAnner  anbe- 
raumt. Mit  der  I/eitung  dieser  Amtshandlung  wurde  der  k.  k.  Statt- 
halteroirath  Heinrich  Voja&ok  betraut. 

Teplltt.  (Elektrische  Kleinbahn  vom  Schul- 
platze  in  T  e  p  I  i  t  z  z  u  r  K  r  e  u  z  s  c  h  X  n  k  e  m  i  t  einer 
Abzweigung  zum  W  « I  d  t  Ii  o  r  •  H  h  h  n  h  o  f  e  i  n  T  c  p  I  i  t  *.) 
Das  k.  k.  Kisenbjdinministerium  hat  unterm  10.  d.  M.  die  k.  k.  Statt- 
halterei  in  Prag  beauftragt,  hinsichtlich  des  von  der  Tepliizer 
ElektricitÄts-  und  Kleinbahn-<iesellsi  haft  vorgelegten  generellen 
Pmjcctes  für  eine  von  der  bestehenden  gesellschaftlichen  Klein- 
bahn Teplitx-Eichwald  auf  dein  Schulplatze  in  Teplitz  abzweigende, 
mit  der  Spurweite  von  IO  Meter  auszuführende  und  elektrisch 
zu  betreibende  F>gflnzungslinie  mit  durchgängiger  Strassen- 
benütxung  zur  Kreuz«ch*nke  in  Zuckcnantel  sammt  einer  Ab- 


zweigung zur  Station  Teplitz- Waldthor  der  Linie  Hodenhach  - 
Komotau  der  k.  k.  Oesterr.  Slaatsbahnen  im  Sinne  der  bestehenden 
Vorschriften  die  Tracenrevision  einzuleiten. 

Tesehea.  (Elektrische  Kleinhahnen  in  Tuschen 
und  Umgebung.)  Das  k.  k.  Eiseiibidinministeiiutn  hat  dein 
Hausbesitzer  und  Schriftsteller  Eduard  August  Schnieder  in 
Teschcn  die  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten 
für  eine  ••lektriaeh  zu  Ijvtreibende  Kleinlcihn  in  Tischen,  und 
r.war  vom  Bahnhofe  der  k.  k.  priv.  Kiii^^r  Fenlinand«-N"rilbalui 
durch  die  Sachscnberggas»>,  Sehlossgasse,  Stefanie-,  <inih'i'k  , 
Villen-  und  Srhiessliausstra^se  zurück  zu  dem  ^»-dachten  Bilm- 
hofu  mit  Alternativlinien:  <t)  durch  die  Thalstrassn  und  Feldga-<se 
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ü'  durch  «He  La*tenstr«*.se  und  ilornliaieergiirtu,  r)  durch  die 
Bielitzerstrasse,  rt)  durch  die  Quairtrassu,  e)  durch  diu  Illiehstrassc, 
sowie  für  mit  elektrischer  oder  mit  Dam  pfk  raff  zu  hotreihende 
Kleinbahnen  von  Teichen  tiwh  Mosty,  nach  Schihit«  und 
mich  Blogutitz  im  Sinne  der  tastehcndon  Normen  auf  die 
iMmrr  von  aechs  Monaten  crtheilt. 

Wien-CoVcul.  (Anordnung  der  Triconrn  isiiin 
und  politischen  B  e  g  e  Ii  n  n  g  der  oloktrise  h  e  n 
Kleinbahn  ff  innSnssJurfcrlinie  —  Culiunz  I.)  Mit 
Bezug  auf  unsere  dicsl>ezfigliche  Mittheilung  auf  S.  11  des  vorigen 
Jahrganges  berichten  wir,  dn»s  das  k.  k.  Kiseubahnministerium 
unterm  8.  Jänner  die  k.  k.  Statthallerei  in  Wien  beauftragt  hat, 
bezüglich  der  Kndstrecke  Arm  4'6/7  bin  6  3/4  des  von  Josef  Sa  I  i  "n  r, 
Ingenieur  in  Wien,  vorgelegten  l'rojecte*  einer  elektrischen  Klein- 
bahn von  der  ehemaligen  Nussdorferlinie  in  Wien  auf  den  Cohenzl 
die  Traeenre vision  nnd  Stationscoinmission  und  bei  anstand« 
losem  Ergebnisse  dieser  Verhandlung  anschließend  hieran  die 
politische  Begehung  und  Knteignungsverhundtung  im  Wege  de» 
abgekürzten  Verfahrens  einzuleiten. 

6)  Ungarn. 

Budapest.  iT  u  c  h  n  i  »  c.  h  -p  o  1  i  z  e  i  I  i  c  h  o  B  e  g  e  h  u  n  g 
ii  ti  d  Erüflnnug  de«  Verkehres  einer  Strasse  n- 
o  i  s  e  n  b  a  h  n  mit  elektrischem  Betriebe  von  B  u  d  a- 
p  e  »  t  Ii  a  c  Ii  K  e  1  e  n  f  ö  1  d.)  Am  28.  Dccemlter  1898  fand  unter 
Führung  de*  Mini»terialsccretä,r»  im  königl.  ungarischen  Handels- 
ininisteiinmDr.  Arpädl'app  und  unter  lloizienung  der  Vertreter 
der  interessirten  Staats-  und  (.'miiitatsbehürden,  sowie  der  Hilda 
jfester  Cotmnunalverwultung,  die  technisch-polizeiliche  Begehung 
der  elektrisch  betriebenen  Thoilstreeko  Budanest-Kclcufold  der 
Strassencisenhahn  Budapest-Teteny  statt.  Die  neue  Unie  zweigt 
von  <lem  Uber  die  Franz  Josefbrücko  iZollamtsbrlk-kc/  führenden 
Gcleisestrang  ab  und  verbindet  ersteren  mit  der  gemeinsamen 
Station  Budapest-Kelenfold  der  SUdlinhn  und  der  kgl.  ungar 
Stuatsbnhnen.  Die  Zuleitung  des  zum  Betriebe  erforderlichen 
elektrischen  Stromes  erfolgt  von  der  gesellschaftlichen  Ccntral- 
Stromeriseugungsstation  in  der  l'i'dffygasse.  Ausser  den  Ueber- 
gangswagen  de*  Hauptnotzes  und  der  für  die  neue  Unie  laut 
Coneessinnsurkunde  systemisirten  Anzahl  von  Wageu  werden 
siieeessive  noch  weitere  68  spcciell  ftlr  diese  Linien  tiestimmte 
Wageu  beschafft  weiden.  Da  die  Comuiission  die  Ausführung 
des  Baues  und  der  Betriebseinrirhtung,  sowie  die  Fnnetionirung 
der  Ceiitral-Sironierzengungsstation  als  entsprechend  befand,  er- 
Iheiltu  der  Commissioiisleiter  die  Bewilligung  zur  Erön'uung  des 
Betriebes,  der  auch  sofort  aufgenommen  wurde.  {Vorgl.  H.  I. 
pag.  Hex  1898.« 

(1*  o  i  g  e  ve  r  t  r  «  g  für  e  i  u  e  n  The  i  I  d  e  r  Bu  dape  s t- 
K  c  I  e  n  f  t>  I  d  e  r  Linie  (elf  kl  ri  scher  Betriebi  der 
Budapester  Straßenbahn.}  Die  A  1 1  i  en  ge  sc  1 1  seh  af  t 
für  elektrische  und  Com  in  u  n  i  c  a  t  i  o  n  s  -  U  n  t  e  r  n  e  h- 
m  u  n  ge  n,  als  Concessinnitr  der  Budapest-Budatokcs  l'romontorer 
elektrischen  Bahn,  hat  mit  der  Buctapcater  StrasBenbahu- 
Gesellschaft  hinsichtlich  der  gemeinsamen  Benützung  eines 
Theiles  der  Linie  Budapest-Kelenfold  der  letztgenannten  Gesell- 
schaft einen  Vertrag  geschlossen,  welchem  der  ungar-  llandels- 
minister  seine  Genehmigung  ertheilte.  Infolge  de«  Anschlusses 
und  des  I'engeverkehres  mnss  in  der  Nähe  der  Franz  Jcwefshrucke 
eine  Aasweiche-Station  gebaut  werden,  welche  mit  Oberleitung 
versehen  sein  wird,  jedoch  auch  von  der  Budnpester  Strasson- 
hahn-GescIlschaft  ohne  Schwierigkeiten  lienützt  werden  kann. 
Auf  der  Poägestrecke  und  der  gemeinsamen  Ausweiche-Station 
wird  jede  Gesellschaft  ihre  eigene  elektrische  Kraft  verwenden. 
(Aus  der  ungar.  Kisenh.-Ztg.i  1  ii. 

i  B  e  t  r  i  e  b  s  t  h  ä  t  i  g  k  e  i  t  der  Budapester  Stadt- 
b  a  Ii  u  -  <  •  o  s  o  1 1  s  c  h  a  f  t  für  S  t  r  a  »  »  e  n  h  a  Ii  n  e  n  mit  elek- 
trischem Betriebe  im  Jahre  1898  und  Bau  pro  gm  m  m 
pro  1899.1  Die  Bautätigkeit  der  Bndapester  Stadtbahn-Gesell- 
schaft  war  im  Laufe  des  Jahren  1698  eine  begrenzte,  da  nur  zwei 
neue  Linien,  und  zwar  die  in  s  Volks Wäldchen  iNi'pliget.  und  die 
längs  dem  DointiKpiai  bis  zum  Kakitter  führende,  zur  Eröffnung 
gelangten,  welch'  letztere  jedoch  nach  deren  für  da*.  Jahr  1899 
beschlossenem  Ausbau  zum  Anschlüsse  an  die  Hauptlinie  durch 
die  l'udiimniezkvgasse,  bezw.  durch  Schliessung  des  die  donau- 
liiiksufcrseitigen  Bezirke  umspannenden  Kinges,  dann  von  beson- 
derer Bedeutung  sein  wird.  Gro.-..-cro  Arbeiten  waren  die  Ver- 
mehrung iler  U.Mtungsknhul  für  die  bereit.-  genehmigte  Anlage  des 
zweiten  Weleises  in  der  Barossgasse  und  in  der  Volksthealergasse 
für  die  Friedhoninie,  wodurch  auch  die*e  Betriebslinien  der  Be- 
wältigung des  Massenverkehres  eiitsprcelieti  «erden.  Im  Betriebe 
wurde  eine  Anzahl  von  Neuerungen  eingeführt,  die  vidi  bereits 
bi'withren.  So  wunle  unter  Anderem  die  (iiltigkeit  der  bisherigen 
Fahrtaxon  auf  weitere  fünf  dahre  gesichert  und  aucli  «bis  Zonen- 
system  auf  die  Friedluiflinie  aiisgedidint,  schliesslich  hinsichtlich 


de»  Umsteigverkehres  eine  weitere  Vereinbarung  mit  der  Directi« 
der  Budapester  Strawenhahn-Oesellsehaft  getroffen,  welche  dem- 
nächst in  vollem  Umfange  in  Heilung  treten  wird.  Die  liesell- 
sebaft  hat  im  Vorjahr«*  nach  10,9^0.000  Iw-fördei teil  I'ersonen 
rund  1,484.000  II.  ica.  60.000  weniger  als  im  vorangeheixleu 
Jubilftuuis-Ausoitellungsjalire  1896 1  vereinnahmt.  Von  den  Betriebs- 
einnahmen  gelangen  zur  Verzinsung  dasActiencapital  von6,000.(K)0  Ii. 
und  die  CriuritAuvObligationen  per  1.000.000  n.  Nominale. 

Miskolcz.  (Bestimmung  d  e  s  B  a  n  e  a  p  i  t  a  I  s  der 

Miskolezer  elektrischen  Stadtbahn.)  Diu*  Bau- 
capital  der  Miskolezer  elektrischen  Stadbahu  wurde  seinerzeit  im 
Maximum  mit  it.  707.900  bestimmt,  und  zwai'  mit  der  Bedingung, 
duss  tlie  Differenz,  welche  sich  gegenüber  den  ^tatsächlichen 
Kosten  des  Baues  und  der  Ausrüstung  der  Bahn  ergeben  wird, 
dem  Keservefoude  iftlr  Investitionen/  zuzuwenden  sei.  Nachdem 
nun  Mnlässlich  der  unlängst  erfolgten  Collaudirung  der  Bahn  die 
gjesammten  effeetiv  aufgelaufenen  Konten  nur  mit  fl.  A47.U00  be- 
funden wurden,  hat  der  ungarische  Handelsminister  angeordnet, 
dftss  die  fl.  «0.900  betragende  F.rsparnis  dem  Keservefonde  zu- 
geschlagen, beziehungsweise  überwiesen  werde.  .  Aus  der  ungar. 

Deutschland. 

Berlin.  Das  städtische  K  I  e  k  t  r  i  c  i  t  ä  t  s  w  e  r  k  in 
Charl  Ottenburg  wird  nach  der  ausführlichen  Vorlage,  welche 
der  Magistrat  bei  der  Stadt  verordneten- Versammlung  eingebracht 
hat,  drei  Drehstrom-Dynaniomaschiiion  für  den  allgemeinen  Bedarf 
und  zwei  (Heichstrom-Dynainoinaschincu  für  den  Bedarf  der 
(•rossen  Berliner  Strasseubahn  erhalten.  Die  Maximalleistung  der 
ersteren  beträgt  440,  140  und  220  KW,  der  beiden  letzteren  je 
440  A'  W  bei  3000  bis  8200,  bezw.  600  Volt  Spannung.  Die  Dnmnf- 
taaschineu  erhalten  demgemäß  600  und  250  PS.  Zunächst  soll  nur 
Stadttheil  mit  Leitungen  versehen  werden,  der  zwischen  der 
llardonbergstras.se,  dem  Kurfilrstendamm,  der  Kurfürsten-,  Motz-, 
Fassauor-,  Augi»burger-,  Kanke-,  Lietzenburger-  und  Knesebeck- 
Strasse  liegt,  alni  im  wesentlichen  das  Charlottenlmrger  Berlin  W., 
sowie  die  Iterlineotni-sse  zwischen  Lindwehrcanal  und  Kaiser 
Friedrichstrasse.  In  den  Übrigen  StJidttheileu  soll  das  Kabelnetz 
verlegt  werden,  sobald  dort-  ein  Verbrauch  angemeldet  ist,  der 
einer  jährlichen  Bruttoeinnahme  von  40«/»  des  für  die  Krweitening 
aufzuwendenden  t'iipitals  entspricht.  Die  Kabel  sollen  durchweg 
unterirdisch,  und  zwar  in  der  Regel  unter  den  Bürgersteigen  an- 
gelegt werden.  Bis  zum  1.  Deeembcr  d.  J.  sind  die  Gebäude  im 
Kollbau,  die  Maschinen-  und  Kesselfundaineute  sowie  das  gesammte 
Kabelnetz  fertig  zu  stellen.  Bis  zum  1.  März  1900  muss  die  Kessel- 
anläge,  die  Schaltanlage,  die  Maschinen  fllr  den  Bahnbetrieb,  die 
250pferdige  Drehstrommaschine,  die  AecumulaUirenbetriebe  etc. 
fertiggestellt  sein,  am  1.  April  n.  J.  das  ganze  Werk.  Die  Hc- 
»ellschaft  hinterlegt  eine  Caution  von  einer  Million  Mark.  Der 
Preis  des  Stromes  richtet  sich  nach  dem  jeweiligen  Berliner 
Tarif.  Für  die  Jitfentliehe  Stras^nbeleiii-htuiig  soll  die  Kilowatt- 
slon<te  niidit  mehr  als  16  l'f.  kosten  Die  Strassenbahnen  sidleu 
10  l'f.  bei  einem  ltabatt  bis  zu  10  *i  bei  entsprechendem  Ver- 
brauch bezahlen.  Das  Werk  ist  von  der  Unternehmerin,  der 
K.-A.-ti.  vorm.  W.  Luhmeyei  &  Co.  in  Frankfurt  a.  M.  auf 
1,789.115  Mk.  veranschlagt. 


Patentnachrichten. 

Mit«;etheilt  vom  Ingenieur  Victor  Monnth, 
WIEN,  I.  Jasomirgottstrasse  Nr,  4. 

Clan*  Deutsche  V  a  t  e  11 1  a  Ii  Iii  e  1  d  u  n  g  en.*  > 

20.  Ii.  12.31)8.  Schaltung  für  durch  Elektromotoren  lM-triebene 
Vorrichtungen,  insbesondere  Fahrzeuge.  —  Fa.:  M.  M.  Kotten, 
Berlin.  26./7.  1898. 

21.  B.  21.026.  Apparat  zur  Aufnahme  nie]  Uiiischaltimg  galva- 
nischer Batterien.  -  Josef  Ilenrv  Bowle  v,  Marenpi, 
30./6.  1898. 

,.  I).  8447.  Vorrichtung  zum  gleichzeitigen  Füllen  und  Fnllecrcn 
nebeneinander  liegender  Biitteriebehalter.  —  Wilhelm  De  i;  k  er 
und  Georg  v.  Strnve.  Mittweidu  i.  S.  2.9.  1897. 
72-  N.  4601.  'Einrichtung  zur  elektrischen  Abfeuernnp  von  Ge- 
sehiitzen.  -  So.icte  Augu-tin  Norm  Mild  Ä  Cie.,  I.e 
Havre.  26./9.  1698. 


•)  IM. 
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Nr-  6.  ZEITSCHRIFT  FÜTt  ELEKTRfrTECrrNTK.  So  He  63. 


Clsee. 

21.  A.  5338.  Elektrischer  Sammler.  —  Charles  A  1  k  e  r  und  Paul 
M  o  n  n  e  s  s  i  e  r,  Brüssel.  28. ;7.  1897. 
„    E.  5708.  Mikrophon  ohne  Schallplatte.  —  Dr.  Richard  Bisen- 
mann.  Marlin.  27.  '12.  1897. 

-  F.  11.26«.  Elektrischer  Fasslenchter.  —  Otto  Früh  hing, 
Westgast«  n.  Norden.  81 710.  1898. 

-  E.  12.687.  Quecksilber- Voltmeter.  —  Dr.  Lool  C.  n  r  w  i  t s <•  h, 
Thann  i.  Elsnss.  1078.  1898. 

,.    II.  19.805.  Messvorrichtiing  znr   Bestimmung  der  elektro- 
motorischen Kruft  von  Stromsammlcro.  —  Robert  II  op  f  el  t. 

Berlin.  1771.  1898. 
„    L.  11.510.  Schaltung  von  Unipnlarzelleti  zur  1'inwandlung  von 
Wechselstrom  in  Gleichstrom.  —  Girl  Liehen  0  W,  Berlin. 
29./7.  1897. 

„    1'.  10.022.  Elektrolvtischer  Strnmriehtung*wah1er  oder  ('im- 
densator.  —  Charles  Po  link.  Frankfurt  a.  II.  30,.«.  1898. 
30.    B.  21.763.   Elektromagnetisch  betriebenes  Massirgeräth  mit 
»eli»  luvender   Sonde.    —    Dr.   Max    Breitling,  Coburg. 
23./12.  1897. 

42.  M.  15.457.  Elektrischer  Widerstands  Wflrmcgnidmesscr.  — 
Robert  Mich  I,  Kascl.au.  Ungarn.  18./6.  1898. 

Deutsche  Patenterteilungen. 

2<r*iol.7ft6.  Stromabnehmer  für  elektrische  Eisenbahnen  mit  Ober- 
leitung. —  A.  Stiller  und  P.  U  ü  n  t  h  e  r,  Budapest. 
S6./9.  1897. 

21.  101.788.  Oscillirender  ElektricitatszÄhler.  -  <!.  Hummel, 
Manchen.  26./3.  1897. 
.  101.826.  Schaltung,  um  die  normale  Geschwindigkeit  einer 
Oleichstrom-Kraftmaschine  ohne  Aenderung  der  Klemmen- 
spannung zwischen  den  Speiseleitorn  zu  vergrößern.  — 
It.  Belfiold,  London.  31./8.  1897. 

101.887.  Vorrichtung  zum  Laden  von  Sammler-Batterien  mit 
einem  ttlierdie  zwei  Haltten  der  ltatterie  verzweigten  Wechsel- 
ström;  Zu«,  z.  P.H.  94.671.  -  O.  Ü  ehrend,  Frankfurt  am 
Main.  19./5  1898. 

40.  10|  .832  Elektrischer  Ofen.  -  S  o  c  i  .'•  t  <■  d  e  s  < '  a  r  b  u  r  e  * 
Mctalliques,  Paris.  23..  11.  1897. 

76.  101.822.  Sclfnrtor  mit  elektrischem  Antrieb.  -  P.  Franke, 
Qlschsn.  25./S.  1898. 

Auszüge  aus  Patentschriften. 

Reginald  Bclfield  In  Westmlnster,  London.  —  Elektrischer 
Boppelschalter  mm  abwechselnden  Oeffnen  nnd  Seklleasen 
sweler  Stromkreise.  —  Clnsee  21,  Nr.  »I  IN  Tom   1».  Fe- 
bruar 1818. 

Dieser  Dop|helschaltcr  zum   abwechselnden  Ooffnen  und 
Schliefen   zweier  Stromkreise  mit  einer  Bewegung  ist  dadurch 


Fig.  1. 

gekennzeichnet,  da—  durch  die  Bewegung  des  Handhebels  //  zwei 
an  Keinem  anderen  Ende  Imlindlichc  Kuppelungen  h  und  t  in  der 
Weis»  in  Thiitigkcit  treten,  das*  zuerst  durch  die  eine  Kuppelung 
'<  der  Metallschielier  U  des  einen  Ausschalters  /  heransgvscnohen, 
dann  der  Metallschiebcr  ,g  des  anderen  mit  dem  Hebel  gekaupelt, 
gleichzeitig  aber  der  des  ersten  entkuppelt  und  schliesslich  der 
Mctallschielier  g  des  zweiten  hineingeschoben  wird,  i  Fig.  1} 

Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

KnpfersUUstik.  Nach  der  Aufstellung  der  Finna  Henry 
R.  M  e  rton  tt  Co.  in  London  Strogen  in  England  imd  Frank- 
reich am 

li.  J..i       Sl.  Dao.      St.  Duo 
laus  18g«  l»t7 

t  l  t 

Kupf.  rvorrSthe   21.628     22.346  27.455 

Schwimmende  Zufuhren  .    ....       1950       5.550  4.500 

'  Zusammen   Jti.57«      27.K9«  31.955 

Preis  fllr  Chilibarrcn  Pf.  St.   60.10      57.10  48.5. 

Die   Uesainmtzufuhren   betrugen   in  der   ersten  Fcbrunr- 

llslfte  9628  /,  die  GenrnnrntnlilfefeniiiftMi  10  94«  I. 


Dem  „1^.  SchönlKTgers  Börs.-  u.  Handels- llor.u  wird  hier- 
über aus  London  vom  18.  d.  M.  berichtet,  und  entnehmen  wir 
hieraus  Nachstehendes:  Kupfer  hat  seit  Beginn  des  nenen  Jahres 
den  bisher  für  unglaublich  gehaltenen  Preis  von  sechzig  Pfund 
Sterling  i»-r  Tonne  überschritten,  und  in  den  letzten  vierzehn 
Tagen  allein  belauft  sich  der  Werthzuwachs  dieses  Nntzmetalle.* 
Biif  ganze  8  Pf.  Sr.  oder  86  fl.  in  Gold  per  Tonne.  Der  (Jrutul 
hierfür  ist  der  riesig  anwachsende  Kupfer-Consum  in  allen  Län- 
dern, als  niiturgemilssc  Folge  der  fortschreitenden  Ausbreitung 
der  Elektricititt  in  all'  den  verschiedenen  Arten  und  '/.»eigen 
ihrer  Anwendung,  der  vermehrte  Schiffs-  und  Maschinenbau,  Ver- 
mehrung des  I,ocomotivl>estandes  aller  Eisenbahnen  und  der- 
gleichen mehr. 

Diesem  enormen  und  stets  wachsenden  Kupfei-Cnnsum 
steht  eine  verhältnismässig  beschrankte  Prnduction  gegenüber, 
sowie  sichtlich  abnehmende  Kupfervorritthe.  Im  verflossenen 
Jahre  beliefern  sich  die  Ocsamintzufuhrcn  von  Kupfer  auf  230.892/, 
während  nicht  weniger  als  834.951  t  dem  Consnm  zugeführt 
wurden  :  die  Differenz  wurde  selbstverständlich  den  Vorraths- 
bestanden  der  vorausgegangenen  Jahre  entlehnt.  Jedes  Land,  ohne 
eine  einzige  Ausnahme,  ziihlt  zu  den  Kupfer-Consiimenton,  wahrend 
nur  einige  wenige  ihre  Quote  zur  Kupferproduction  liefern. 
In  Deutschland  stand  Ende  1895,  angesichts  eines  Kupfervorraths- 
bestandes  von  45.817',  der  Kupferpreis  auf  41  Pf.  St.  2sh.  6d  ; 
in  1896  mit  einem  Vorrath  von  34.927 1  hatte  sich  »eine  Notiz 
bereite  anf  49  Pf.  St.  10  sh.  erhoben:  in  1897  mit  31.955/  auf 
48  Pf.  St.  5  sh.  und  Ende  December  1898  mit  27.896/  auf 
57  Pf.  St.  10  sh.,  und  darf  der  jetzige  Preis  von  60  l'f.  St.  10  sh. 
per  Tonne  angesichts  der  bescheidenen  Vorräthe  von  26.578  t 
keineswegs  exorbitant  genannt  werden.  Da  jedoch  das  tieschaft 
auf  dem  Kupfermarkte  andauernd  sehr  rege  ist  und  täglich 
tausend  bis  zweitausend  Tonnen  umgesetzt  »erden,  so  kommen 
PreisuufschlBge  von  5,  10  und  20  sh.  fast  taglich  vor  und  die 
Consuincntcn  sehen  bereits  in  der  nahen  Zukunft  sich  zur  Zahlung 
von  70  Pf.  St.  per  Tonne  Kupfer  verurtheilt. 

Vom  1.  bis  16.  Jänner  betrugen  die  Oesammtzufuhron  von 
Kupfer  aus  den  prodneirenden  und  exportirendun  Staaten  der 
Welt  mich  Kuropa  9628  <;  da  im  gleichen  Zeiträume  10.946  t  in 
den  OoBMUB  Ulmrgingen,  so  musste  der  Ausfall  von  1318  t  aus 
den  vorhandenen  Vorräthen  geileckt  werden.  Die  Vereinigten 
Staaten  von  Nordamerika  stehen  an  der  Spitze  aller  Kupferpro- 
ducenten  und  sandten  vom  1.  bis  15.  Jänner  5682'  nach  Europa, 
aus  Spanien  und  Portugal  kamen  930 /,  aus  anderen  iJindern 
1516/,  aus  Chile  700  und  aus  Australien  800/.  Im  ganzen,  ver- 
flossenen Jahre  1898  erhielt  Europa  880.892/  Kupfer  angeführt, 
u.  zw.:  133.303  aus  Nordamerika,  23.067  aus  Spanien  und  Portugal, 
33.982  aus  verschiedenen  anderen  Mndern  und  24.860,  ltezichungs- 
weisn  15.750  t  aus  Chile  und  Australien. 

Während  die  gesammten  Kupforzufuhroii  von  221.724/  in 

1897  auf  230.892  t  in  18w8  gestiegen  sind,  also  um  9168/,  hat 
die  Constitution  noch  grössere  Fortschritte  gemacht,  nämlich 
von  224.69«  in  1897  auf  284.961  in  1898  —  eine  Steigerung  um 
10.255  I. 

Grosse  Casseler   Strassenbsbn-AetienKesellsebnft.  Wir 

entnehmen  dem  GeschÄftsberiehte  über  das  am  30.  September 

1898  beendete  erste  OoschSftsjahr  Folgendes:  Der  tJcsellschaft. 
welchu  im  Juni  1897  die  Unternehmungen  der  ('asseler 
S  t  r  ii  s  s  e  n  b  a  h  n  -  < 1  e  s  e  1 1  s  c  h  a  f  t  und  der  C  a  s  s  e  I  e  r 
S  t  a  d  t  e  i  s  e  n  b  n  h  ti  übernahm,  wurde  im  October  1897  die  Zu- 
stimmung der  Stadt  Cassel  zur  Einführung  des  elektri- 
sch e  n  B  e  t  r  i  e  b  e  s  unter  gleichzeitiger  Erweiterung  des  Babn- 
lietzes  sowie  das  Vorrecht  für  den  Bau  weiterer  Stnissenbshncn 
mit  einer  Concessionsdauer  bis  zum  Ablauf  des  Jahres  1960  er- 
theilt.  Für  die  gleiche  Zeitdauer  wurden  Vertrage  mit  den  <}>■■ 
meinden  W  e  h  I  h  e  i  d  e  n,  Wahlershausen,  K  i  rcli  dl  t « 
m  o  1  d  und  Hettenhausen  abgeschlossen.  Ferner  erhielt  die 
Cesellschaft  von  der  Regierung  bis  Ende  1960  die  (ienehinigung 
zum  elektrischen  Betrieb«  mit  oberirdischer  Strom  Zu- 
führung anf  den  vorhandenen,  grösstenteils  zweigeleisig  aus- 
zubauenden Linien,  sowie  zur  Herstellung  von  verschiedenen  zwei 
geleisigen  Linien.  Beantragt  ist  die  Oenehmigung  zur  Herstellung 
einer  eingelcisigen  Linie  vom  S  t  a  a  t  s  b  a  h  n  h  o  f  W  i  I  h  e  I  m  s- 
h  ii  h  e  bis  in  die  V  i  I  l  e  n  c  o  I  o  n  i  e  Mulang  und  einer  zwei 
geleisigen  Linie  Vom  Messplatz  bis  zum  Ständeplatz.  Die  betriebs- 
fertige Herstellung  der  bereits  genehmigten  und  der  Mulang-Linie 
einschliesslich  Lieferung  der  Betriebsmittel  sowie  die  Errichtung 
neuer  Betriebsbahnhöfe  in  Wahlershausen  und  Battenhausen  i-t 
der  Firma  Siemens  &  II  a  I  s  k  e,  A  c  t.  ■  O  e  s.  zu  Berlin,  durch 
besondere  Vertrage  übertragen  worden.  Die  Ausführung  der  er- 
forderlichen Bauten  und  Einrichtungen  ist  in  vollem  Oange  und 
wird,  mit  Ausnahm"  der  Mulang-Linie  und  de«  Betriebsbahnhof"-- 
in  Wahlershausen,  im  Wesentlichen  im  Laufe  des  Jahres  1898 

I     beendet  sein.  In  eigener  Begie  errichtet  die  (Je-ell-chaft  ein  Em- 
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pfangsgahäude  Hilf  der  Endstatiou  im  ! 
höhn  un<l  ein  Verwaltungsgebäude  auf 
hofe  in  Wahlershausen,  welch»  Gebäudi 


>chlosspark  zu  Wilhelms- 
dum  neuen  Betriobsbahn- 
ebenfalls  der  Vollendung 


wcapit 

um  2,000.000  Mk.  auf  .'.,000.(.00  Mk.  erhöht.  Für  die  Vollendung 
der  bereits  genehmigten  und  für  die  Herstellung  der  beantragten 


entgegen  gehen.  Behufs  Beschaffung  der  für  die  Bauausführungen 
erforderlichen  Geldmittel  wurde  im  Jahre  1898  da*  Actiencapital 

Für 
mg 

Bauausführungen  einschliesslich  Ergänzung  der  Betriebsmittel 
sowie  für  die  projectirten  Strecken,  soweit  dieselben  zur  An»- 
fiibrung  gelangen,  werden  im  Ijiufe  der  Zeit  nach  Abzug  der 
/.i.r  Verfügung  stehenden  Guthaben  und  des  zukünftigen  Erlöses 
aus  verfügbar  werdenden  Grundstücken,  Betriebsmitteln  nntt 
Ohcrtiauniaterialieii  mich  und  mich  noch  erforderlich  1,800.000  Mk. 
Die  Generalversammlung  beschloss,  das»  zur  Beschaffung  weiterer 
Mittel  für  Bau  und  Ausrottung  von  Strassenbahnlinicti  Theil- 
schuldvorschivihungen  nach  Bedarf  und  bis  zum  Höchstbetrage 
von  2.000.000  Mk.  mitgegeben  werden  »ollen.  Der  Zeitpnnkt  und 
die  Bedingungen  fDr  die  Begebung  der  Anleihe  bleiben  der  Be- 
stimmung den  Aufsichtsrathes  vorbehalten.  Such  Fertigstellung 
der  bereits  genehmigten  und  der  lteantragten  Linien  wird  die 
Bidinlunge  1825  km  betragen,  davon  zweigcleisig  12*87  km,  ein- 
geleisig  tV38  km,  wahrend  die  Lauge  aller  Geleise  mit  Ausnahme 
derjenigen  auf  den  Betriebsbahnhöfen,  jedoch  einschlieitslich  der 
Alisweichgeleise,  8187  km  umfassen  wird  Den  AetionBren  wird 
für  den  Zeitraum  vom  17.  Juni  1897  bis  zum  80.  September 
1898  auf  das  eingezahlte  Orundcapital  eine  Verzinsung  von  4% 
p.  u.  im  GesamiiitbetrHge  von  367.250  Mk.  gewahrt,  wozu  der 
Gesellschaft  aus  den  bei  Begebung  der  Actien,  sowie  au*  dem 
Bnnkguthaben  eingenommenen  Zinsen  zur  Verfügung  stehen 
120.710  Mk.,  wahrend  ftlr  den  Rest  von  180n39Mk.  dar  Neubau- 
conto  zu  belasten  ist.  Nachdem  der  elektrische  Betrieb  auf  der 
3'7  Jim  Inngen  Strecke  Holländische  Strasse — Wilhuimshöher  Allee 
{Gertiiaiiiaslrasse}  am  14.  December  I8:-8  aufgenommen  ist,  steht 
zu  erwarten,  dass  derselbe  im  ganzen  Umfange  nach  Fertig- 
stellung des  neuen  Betriebsbahnhofes  in  Wahlershausen  eröffnet 
werden  kann,  wodurch  e*  ennoglicht  werden  wird,  den  mit  den 
idten  Betriebseinrichtungen  zeitweilig  nicht  zu  befriedigenden 
Yerkehr&nnspruchen  in  weiterem  Umfange  gerecht  zu  werden. 

DletSehleslseke  Elektrleltlta-  «ndt}aa»AeUe»-Ge»«ü»ehirt 
ZU  Breslau,  welche  au.»  der  Scldesischen  Gas-A.-G.  hervorgegangen 
ist  und  durch  Bcschluss  der  Genoralversammlung  vom  30.  Juli  v.  J. 
Vergl.  II.  43,  S.  ."».«;  ihre  Firma  den  erweiterten  Zwecken  de.* 
rnti-rnuhmcns  entsprechend  abänderte,  eniittirte  im  vorigen  Jahre 
3,000.000  Mk.  Actien  Lit.  B,  welche  hinter  den  liestehenden 
I,0o0.n00  Mk.  alten  Actien  derart  rangiren,  da*»  die  letzteren  so- 
wohl bezüglich  ihrer  CapitnUansprUche  bei  einer  etwaigen  Liqui- 
dation den  Actien  Lit.  Ii  vorangehen,  als  auch  betreffs  der  jähr- 
lichen Dividende  ein  Vorzugsrecht  von  öji  mit  dem  Anspruch 
.inf  eventuelle  Nachzahlung  aus  künftigen  Jahreserträgnisscn  ge- 
messen, sofern  die  Ueberechüss«  eines  Jahres  zur  Ausschüttung 
der  erwiihnten  Vorzngsdividende  nicht  ausreichen  sollten.  Nach- 
dem die  Actien  Lit.  a  5j£  Vorzugsdividende  erhalten,  haben  die 
Actien  Lit.  Ii  eine  Dividende  in  gleicher  Höhe  zu  beanspruchen. 
Der  alsdann  verbleibende  Ueberschnss  wird  zwischen  die  Actien 
beider  Kategorien  entsprechend  deren  Nominalwerth  gleichmässig 
vertheilt.  Die  Erhöhung  de»  Actiencapitals  erfolgte  insbesondere 
zum  Zwecke  d<-s  Ausbaues  der  „Oberschlcsischen  Elektricitäts- 
Werkea.  Diese  von  der  Allgemeinen  Elektricitäts- 
Gesellschaft  geplanten  W  erke,  deren  Ausführung  bereits 
begonnch  ist,  bezwecken,  das  Industriegebiet  Oberschlesiens,  um- 
fassend das  1  .Sndcrdreieck  G  I  e  i  w  i  t  z,  B  e  u  t  h  e  n  Hatto- 
witz.  mit  einem  ausreichenden  Kabelnetz  zu  versehen.  letzteres 
wird  von  zwei  Kraftstationen  aus  gespeist,  die  auf  hinreichend 
grossen  Grundstücken  in  Zaborze  und  Chorzow,  also  im  ungefähren 
(.'entrinn  der  westlichen,  reap.  östlichen  Hälfte  des  vorgedachten 
Industriegebietes,  errichtet  sind.  In  den  Kraftstationen  wenlen 
iusgesainuit  6400  l'S  zur  Aufstellung  gebracht.  Das  Leitungsnetz 
in  der  geplanten  Lärme  von  rund  130  im  wird  derartig  bemessen, 
ilass  die  Maschinenleistungen  auf  über  10.000  PS  erhöht  werden 
kimnen,  ohne  dass  Verstärkungen  oder  wesentliche  Erweiterungen 
erforderlieh  sein  werdun;  es  utufiisst  zunächst  diejenigen  Ort- 
schaften, mit  denen  bereits  Verträge  abgeschlossen  sind.  Mit  den 
Städten  Gloiwitz,  Beut  hon  und  Kattowilz  liegen  Vertrage  auf 
die  Dauer  von  2f>  Jahren  vor,  wahrend  mit  weiteren  18  Gemeinden 
Conlracte  mit  die  Dauer  von  5o  Jalircn  bestehen.  Es  wird  elek- 
trische Energie  daselbst  für  öffentliche  und  I'rivntbeleuchtuiig, 
sowie  für  Kraftzwecke  abgegeben.  Insbesondere  ist  mit  der 
( >  b  e  r  s  c  Ii  1  e  s  i  s  c  h  e  u  D  a  in  p  f  s  t  r  a  s  s  o  n  ba  h  u  ■  G  e  s  e  I  I- 
schaff,  welche  den  Dampfantrieb  ihrer  Buhnen  von  iusgosamint 
c;i.  75  i-iw  Gelciselänge  in  einen  elektrischen  umgewandelt,  «in 
Stromlit'ferungsveitrng  Hbge.-chlosscti.  und  wird  sieh  die  jahrlicl: 


zu  liefernde  Strommenge  auf  2  bis  3  Millionen  Kilowattstunden 
belaufen.  Durch  Vertrag  vom  6.  Jänner  1899  hat  sich  die  A  1 1- 
gemeine  Elektricitilts-Ge  Seilschaft  verpflichtet, 
alle  ihr  aus  Concessionen  und  Vertragen  betreffend  Abgabe  von 
Elektricität  zu  Licht-,  Kraft-  und  sonstigen  Zwecken  im  Ober- 
Industriebezirke  zustehenden  Hechte  und  Pflichten 


schlesischen 

gegen  Erstattung  der  ihr  für  deren  Erlangung  erwachsenen  Aus- 
lagen der  Schlesischen  Elektricitäts-  und  Gas 
A  c  t  i  e  Ii  -  (i  e  s  e  1 1  «  c  h  a  f  t  ahrutreten.  wogegen  der  ersteren 
die  Ausführung  der  Werke  mit  allem  Zubehör  übertragen  worden 
ist.  Der  Ausbau  der  Obei-schlesischen  Elcktricitäts-Werke  soll  in 
drei  Abtheilungen  erfolgen:  vor  Beginn  des  dritten  Ausbaues  ist 
jedoch  nochmals  die  Genehmigung  der  Schlesischen  Elektricitäts- 
und  Gasiictien-Gesellscbiift  einzuholen.  Die  Kosten  de«  ersten 
Ausbaues  sind  auf  6,817.000  Mk.  veranschlagt,  die  des  zweiten 
Ausbiiues  auf  1,006.000  Mk.,  die  des  dritten  auf  2,853  000  Mk. 
Die  Allgemeine  Elektrieitäts-Gesellschaft  über- 
nimmt von  der  Betriebsübergabe  der  einzelneu  Maschinen-  und 
Bauwerke  au  gerechnet  eine  einjährige  Garantie  für  gute  Aus- 
führung und  gutes  Material-,  sie  hat  auf  die  Dauer  von  6  Jahren 
nach  Uebergabe  des  zweiten  Ausbaues  das  Recht,  die  Fetter- 
tragung  der  Lieferungen  für  weitere  Ausdehnung  oder  weiteren 
Ausbau  uutor  den  gleichen  Bedingungen,  zu  welchen  sie  den 
ersten  und  zweiten  Ausbau  auazuführen  hat,  zu  vorlangen.  I>iese 
beiden  Ausbauten  »ollen  bis  1.  October  1900  fertiggestellt  »ein. 
Die  Allgemeine  Elektricitäts-Gosellschaft  betreibt  die  gesammten 
nberschlesiBchon  Elektricitltswerke  bis  zum  1.  Jänner  1900  und 
auf  Verlangen  der  Schlesischen  Elektricitäts-  und  Gasactien-Ge- 
sellsclutft  bis  zum  1.  October  1900  für  eigene  Gefahr  nnd  Rech- 
nung und  ist  verpflichtet,  die  Hälfte  ihrer  BotriebsüberschUsse 
aus  der  Zeit  ihrer  BetriebitQhrung  vom  1.  Jänner  1899  ab  der 
schlesischen  Elektricitäts-  undGas-Actien-Gesellschaft  nach  Betriebs- 
übergal>e  zur  Verfügung  zu  stellen.  Die  Zahlung,  sowie  die  lieber- 
gäbe  der  Anlagen  erfolgt  am  1.  Jänner  1900,  bezw^  falls  ilie 
Sehlesische  Elektricitäts-  und  Gae-Actien-Gesell»chaft  die  Fort- 
führung dos  Betriebes  bis  1.  October  1900  verlangt,  an  letzterem 
Termine. 

Allgemeine  Local-  und  Strassenbahs-Oesellaebaft.  Der 

am  21.  d.  M.  stattgehabten  ausserordentlichen  General- Versammlung 
lag  der  Antrag  der  Verwaltung  auf  Erhöhung  des  Actiuncapitals 
mit  n,000.000  Mk.  auf  15,000.000  Mk.  zur  Beratming  und  Beschluß- 
fassung vor.  In  der  Ik'gründung  diesei«  Antrngi-s  wur<le  von  der 
Verwaltung  ausgeführt,  dass  die  neuen  Mittel  Verwendung  tinden 
sollen  zur  Erweiterung  bestehender  und  zum  Ausbau  neu  con- 
ceeisionirter  Linien  in  Duisburg,  Chemnitz,  Dortmund, 
Dan  zig.  Braunschweig  u.  s.  w.  vornehmlich  zum  Erwerb 
der  Stros&enbnhii  und  des  Elektricitätswerkes  in  Frankfurt 
a.  Oder  und  der  elektrischen  Strasacnbahn  in  Görlitz.  Letzter«' 
beide  Unternehmungen  werden  von  der  A  1 1  g  em  e  i  n  e  n  E 1  e  k- 
tricitäts-Ge  sellschaft  erworben,  u.  zw.  unter  Vermittlung 
des  bekannten  Finanzconsortiume  der  Gesellschaft,  an  dessen 
Spitze  die  Berliner  Handels- Gesellschaft  steht.  Für 
beide  Unternehmungen,  für  die  die  Allgemeine  Elektricitäts- Ge- 
sellschaft einen  Reinertrag  von  118.160  Mk.  für  das  Jahr  1899 
und  einen  solchen  von  200.000  Mk.  für  das  Jahr  1900  garantirt. 
zahlt  das  Consortium  2,963.848  Mk.,  während  es>  dieselben  der 
Allgemeinen  Local-  und  Strasscnbahn-Gesellschaft  zum  Preise 
von  1,713*46  Mk.  Uherlässt.  Es  erbietet  sich  aber  das  Consortium 
die  neuen  Actien  zu  120 jk  zu  Übernehmen  und  dieselben  den 
alten  Actionären  zum  Course  von  160%  im  Verhältnis  von  2:  1 
zum  Beznge  anzubieten.  Die  neuen  Actien  nehmen  vom  1.  Jänner 
J900  voll  an  dor  Dividende  Theil,  während  sie  für  das  Jahr  1899 
eine  Höchstdividendu  von  4]i  erhalten  sollen.  Die  Generalver- 
sammlung genehmigte  die  beantragte  Capitalserhöhung,  sowie 
dus  Anerbieten  des  Finauzcousortiutns  und  hiess  die  hiermit  in 
Zusammenhang  stehenden  beantragten  Abänderungen 
Paragrapho  des  Statuts  gut. 


Dio  nächste  YereinsverSiimmlung;  findet  Mittwoch 
den  1.  Februar  im  Vortragssaalo  des  Wissenschaftlichen 
Clnb,  I..  Esehenbachgasse  9,  I.  »Stock.  7  Uhr  abend»  statt. 

Vortrag  des  Herrn  Dr.  .1.  Sahulka  über: 
„Grenzen  in  der  Anwendung  hoher  Span- 
nungen bei  K  raftti  b  er  trn  gu  n  gaa  n  1  a  gc  n\ 

Die  Vereinsleitung. 

SobliiBS  der  R«daction :  Ü4.  JEnner  1899. 


eti,  nnu  wird  sieh  ilie  jfl 

Verantwortlicher  Redactenr:  Dr.  J.  f-sbulka.  —  l^elbsivcrlsK  Ue«  KlekiroUN-hcitscbcn  Vereines, 
bei  Lehmann  A  Wentzel,  Wien.  —  Alleioijie  Iiui-ratcn-AofnaJime  liei  Haa«t-n«i<-in  A  Vogler  (Otto  Mass»),  Wien  und  l'rag. 

Druck  von  K.  Spie»  <x  Co.,  Wien. 


Digitized  by  Google 


Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
Heft  G.   WIEN,  5.  Februar  1899.  XVII.  Jahrgang. 

Bemerkungen  der  Ilcdaction:    Ein    Nachtlrutk  atit   drm  redaktionellen  Thtile  der  ZeiUehrifl  ut  nur  unltr  der  OndJenanoa^e 
rZ.  f.  F..  Wien*  und  bei  Oritiinniartik'ln  «berdie»  nur  mit  Genehmlipma  der  Rrdac'ion  <j  fallet. 

Die  Eituendung  von  Origin-larbeiten  i,l  erwünxM  vnd  werden  diucHxn  nach  dem  in  der  ne  latlimuordminff  fa'gattitm  Tarife 
hmortrt.  Die  Anzahl  der  vom  Autor  event.  atwüntehtcn  Separatobdrnekt,  Kelche  um  SeUMkattenpreiee  beredmel  werden,  wolle  eleu  am 
Monveertpte  ' 
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AusjrcfülirU'  and  projectirtv  Anlagen   7a 

(nuachüftliclio  und  finanxiellc  Nachrichton   74 

Verpin.4nacliriclit.-n   75 


In  den  Transactions  des  Amor.  Institute  of  Elec.tr. 
En»,  ist  im  Oetoberhefte  des  Jahrgänge»  1898  ein  Be- 
richt von  A.  Kundson  Uber  die  Messungen  vaga- 
bundirender,  von  Starkstromleitungen  herrührender 
Ströme  enthalten,  welche  in  New-York  durchgeführt 
wurden.  Bekanntlich  üben  derartige  Ströme  auf  Gas- 
und  Wasserleitungen  eino  clektrulytische  Wirkung  au* 
und  können  im  Laufe  längerer  Zeit  bedeutende  Schilden 
verursachen. 

Nach  Karnham's  Untersuchungen,  welche  vor 
einigen  Jahren  in  derselben  Zeitschrift  veröffentlicht 
waren,  genügt  eine  Spannungsdifferenz  von  einem 
Bruehtheile  von  einem  Volt  zwischen  in  Krde  verlegten 
Leitern,  das*  elektrolytische  Wirkungon  zu  Stande 
kommen.  Mit  Rücksicht  auf  diesen  Umstand  müssen 
die  Bestimmungen  des  englischen  Board  of  Trade  als 
sehr  nachsichtig  angesehen  werden,  da  in  denselben 
verlangt  ist,  dass,  im  Falle  eine  Rohrleitung  negativ 
elektrisch  ist  im  Vergleiche  zu  den  Fahrschienen  einer 
elektrisch  betriebeneu  Bahn,  die  SpannungsdifTerenz 
4o  V  nicht  überschreiten  soll,  wenn  aber  die  Rohr- 
leitung positiv  ist  im  Vergleiche  zu  den  Schienen,  so 
soll  die  SpannungsdifTerenz  höchstens  1-5  V  betragen. 
Die  Annahme,  dass  Gusseisen  gegen  elektrolvtische 
Wirkungen  widerstandsfähig  sei.  hat  sich  infolge  der 
gemachten  Erfahrungen  als  eine  irrige  erwiesen.  In 
SUidten,  wo  auf  gute  Schienenverbindung  und  Erd  rück- 
leitung bei  elektrisch  betriebenen  Strassenbahncn  wenig 
Sorgfalt  verwendet  wurde,  verursachten  die  vagabun- 
direnden  Ströme  bedeutende  Schaden  an  den  Rohr- 
leitungen. In  dem  citirten  Berichte  sind  die  Schilden 
angeführt,  welche  in  Dayton,  Ohio,  durch  probeweise 
Aufgrabungen  constatirt  wurden.  An  einem  sechszölligen 
Wasserleitungsrohre  war  die  Wanddieke  um  ft-5  mm 
geschwächt,  das  Rohr  war  positiv  im  Vergleiche  zu 
den  Schienen,  die  Spannungsdifferenz  betrug  T5  bis 
2  r.  Die  eisernen  Rohrleitungen,  welche  durch  10  Jahre 
der  elcktroly tischen  Wirkung  ausgesetzt  waren,  zeigten 
Uberall  eine  angegriffene  Oberfläche;  die  erzeugten 
C'orrosionen  variirten  von  3  bis  8  mm  Tiefe;  eine  Blei- 
rohrleitung war  vollkommen  zerstört.  Die  Spannungs- 
differenz, welche  die  elcktrolytische  Wirkung  ver- 
ursachte, betrug  in  diesen  Fullen  allerdings  4  bis  9  V. 

Mit  Rücksicht  auf  die  geschilderten  Schilden 
wurden  in  New-York  seit  Umwandlung  eines  Thcilcs 


dcrStrassenbahnlinicn  für  elektrischen  Betrieb  Messungen 
der  SpanuungsditTerenzcn  zwischen  den  Fahrschienen, 
eisernen  Trägern  der  Hochbahnen,  Wasser-  und  Gas- 
leitungsröhren  vorgenommen.  Es  war  selbst  in  einer 
Strasse,  in  welcher  für  die  Bahnlinie  das  unterirdische 
Stromsystem  mit  isolirter  Hin-  und  Rückleitung  ange- 
wendet war,  eine  SpannungsdifTerenz  von  '/j  bis  */3  V 
zwischen  den  Fahrschienen  und  eisernen  Rohrleitungen 
vorhanden;  doch  konnte  constatirt  werden,  dass  diese 
Spannungsdifferenz  hauptsächlich  durch  eine  andere 
Bahnlinie  mit  oberirdischer  Stromleitung  und  Erde  als 
Rückleitung  verursacht  wurde,  welche  die  erste  Linie 
kreuzte.  Die  Schienen  waten  dabei  positiv  elektrisch 
im  Vergleiche  zu  den  Rohrleitungen.  Als  zum  Zwecke 
einer  näheren  Untersuchung  beide  Bahnlinien  zur 
Nachtzeit  stromlos  gemacht  worden  waren,  konnte  eine 
entgegengesetzt  gerichtete  SpannungsdifTerenz  von  '/jo 
bis  2/Brt  V  zwischen  denselben  Leitern  constatirt  werden. 
Dieselbe  rührte  von  vagabundirenden  Strömen  her.  die 
aus  den  fUr  Beleuchtungszwecke  verlegten  Kabeln  in- 
folge von  Isolationsfehlern  entwichen;  dies  konnte  mit 
Hilfe  eines  angeschalteten  Telephons  constatirt  werden, 
da  die  Höhe  des  Tones,  welche  die  Pulsutionen  des 
durchgehenden  Gleichstromes  verursachten,  überein- 
stimmte mit  der  Höhe  des  Tones  bei  Anschluss  des 
Telephons  an  das  Vertheilungsnetz. 

Ausgedehnte  Messungen  wurden  längs  der  Strecke 
einer  mit  Oberleitung  ausgerüsteten  Bahnlinie  gemacht. 
Die  schwachen,  von  Lichtkahcln  herrührenden  vagabun- 
direnden Ströme  konnten  auch  hier  constatirt  werden. 
Viel  grösser  waren  natürlich  die  Spannungsdifferenzen, 
die  durch  die  elektrisch  betriebene  Linie  verursacht 
wurden.  Längs  eines  Theiles  dieser  Linie  verlauft 
eine  Hochbuhnstrecke  mit  eisernen  L-förmigen  Trägern. 
Die  Messungen  ergaben  das  Resultat,  dass  die  vaga- 
bundirenden Ströme  aus  den  Fahrschienen  der  elek- 
trischen Bahn  mit  2  bis  2'5  V  .SpannungsdifTerenz  in 
die  eisernen  Rohrleitungen  und  in  die  Brückenc In- 
structionen der  Hochbahn  eintreten  und  an  anderer 
Stelle  wieder  aus  denselben  heraus  in  andere 
Rohrleitungen  und  in  die  Fahrsehienen  der  elek- 
trischen Bahn  niessen,  wobei  der  Verlauf  der  Ströme 
eben  ein  derartiger  ist,  dass  der  Widerstand  möglichst 
klein  ist. 

An  der  Endstation  einer  Theilstrecke  der  mit 
Oberleitung  ausgerüsteten  Bahnlinie,  welche  Endstation 
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unmittelbar  an  die  Hochbahnstreeke  grenzt,  war  vor 
einem  Jahre,  als  die  Messungen  gemacht  wurden,  die 
Spannungsdifferenz  zwischen  den  Fahrachienen  der 
elektrischen  Kahn  und  den  L-TrUgcrn  der  Hochbahn 
gleich  10  V,  wobei  die  Schienen  positiv  im  Vergleiche 
zu  den  Trllgcm  waren.  Die  Zerstörungen  infolge  Elektro- 
lyse an  den  Schienen  waren  in  diesem  Falle  sehr  be- 
deutend. Der  Schienenfuss  und  -Hals  waren  um  mehr 
als  die  Hltlfto  geschwächt,  die  eisernen  Querverbin- 
dungsstangen  zum  Thcilo  ganz  zersetzt. 

Die  vagabundirenden  «Ströme  können  durch  Ver- 
mittlung von  eisernen  Rohrleitungen  oder  Schienen  oft 
in  weite  Umkreise  gelungen;  man  konnte  in  einem  Theile 
von  New- York,  wo  kein  Anlas»  zur  Entstehung  vaga- 
hundirender  Ströme  gegeben  war,  constatiren,  dass 
solche  Ströme  von  der  Brookivn-Brücke  kommen.  Be- 
greiflicher Weise  hatte  man  Sorge,  dass  die  Veranke- 
rungen der  ohnehin  stark  belasteten  Brücke  durch 
Elektrolyse  geschwächt  und  daher  die  Brtlcke  im  Laufe 
der  Zeit  "gefährdet  sein  könnte.  Es  wurde  die  Spannungs- 
difterenz  zwischen  den  Verankerungen  der  Brücke  und 
dem  Zngseilc  einer  Kabelbahn  gemessen,  welches  Seil, 
mit  der  Centrale  der  Kabelbahn  in  Verbindung  stehend, 
eine  sehr  gute  Erdleitung  darstellte.  Sowohl  auf  der 
Brooklyner.  als  auch  auf  der  New- Yorker  Seite  der 
Brllckc  betrugdiegemesseneSpannungsdilfcrenz2  bis3  V, 
und  zwar  war  die  Verankerung  positiv  elektrisch  im 
Vergleich  zur  gcwJlhlten  Erde.  Mit  Rucksicht  auf  den 
(."instand,  dass  die  Verankerungen  der  Brücke  in  ausscr- 
o-dentlich  mächtige  Ccment-Massen  eingebaut  sind  und 
das  Eindringen  von  Feuchtigkeit  in  den  Cement  durch 
Capillar-Wirl  mng  nur  bis  zu  geringer  Tiefe  stattfindet 
hegt  man  keine  Besorgnisse,  dass  die  Verankerungen 
der  Brücke  durch  Elektrolyse  geschadigt  werden  können. 

Aus  dem  Berichte  von  A.  Kundtun  gebt  neuerlich 
hervor,  dass  man  grosse  Sorgfalt  auf  Herstellung  einer 
vorzüglichen  ErdrUckleitung  für  elektrische  Bahnen  mit 
Oberleitung,  ebenso  aber  auch  auf  die  Isolation  von  Licht- 
kabeln und  Hausinstallationen  aufwenden  muss,  wenn 
nicht  im  Laufe  der  Zeit  ein  riesiger  Schaden  an  den 
eisernen  Rohrleitungen  und  anderen  Leitern  verursacht 
werden  soll.  Das  sicherste  Schutzmittel  wäre  allerdings, 
wenn  bei  elektrischen  Bahnen,  welche  mit  Gleichstrom 
betrieben  werden,  sowohl  beim  Oberleitung»-  als  auch 
beim  unterirdischen  System  isolirte  Hin-  und  Rllck- 
leitung  angewendet  würde;  nicht  minder  ist  aber  auf 
gute  Isolation  der  für  Beleuchtungszwecke  dienenden. 
Gleichstrom-Anlagen  zu  achten.  S. 


Oberleltungsmaterlal  für  BOgel-Contact. 

Von  Siemens  A  HiWke 

Die  oberirdische  Stromzuführung  für  elektrische 
Strassenbahnen  nach  dem  System  Siemens  &  Halske 
unterscheidet  sieh  wesentlich  von  anderen  nach  amerika- 
nischem Muster  ausgeführten  Systemen,  sowohl  durch 
die  auf  dem  Dacbe  des  elektrischen  Motorwagens  an- 
gebrachte Vorrichtung  zum  Abnehmen  des  Stromes, 
als  aueb  durch  die  damit  zusammenhangenden  Eigen- 
arten der  .Anlagen  für  die  Stromzuleituiig. 

lieber  die  Stromabnehmer  findet  man  nähere  An- 
gaben in  der  „Zeitschrift  für  Elektrotechnik,  Heft  XIII, 
XIV  und  XV.  1897*.  Eine  neue  Ausfuhrungsform  des 
Stromabnehmers  zeigt  Fig.  1.  Das  Rohrsystem  fMannes- 
imuinrohre).  welches  den  eigentlichen  Contactbügel  aus 
hartgewalztem  Aluminium  tragt»   ist  an  einer  langen 


Lagerbüchse  an»  Gusscisen  befestigt  und  um  eine  fest 
gelagerte  Achse  drehbar.  Diese  Lagerbüchse  und  mit 
ihr  das  ganze  Rohrsystem  ist  zwischen  zwei  kräftige 
Schraubenfedern  gespannt,  wodurch  bei  etwas  schiefer 
Lage  des  Bügels  der  für  einen  guten  Contact  nöthige 
Druck  von  rund  3'/s  kg  erzeugt  wird.  Da  der  Bügel 
bei  normaler  Leitungshöhe  nach  jeder  Seite  nur  um 
höchstens  ca.  45°  verdreht  wird,  so  ist  die  Bean- 
spruchung der  Federn  sehr  gering  und  daher  der  An- 
pressungsdrnck  gegen  den  Fahrdraht  annähernd  gleich- 
bleibend. Die  Schraubenfedern  gestatten  auch  ein  voll- 
standiges  Umlegen  des  Bugeis,  ohne  dass  eine  Ueber- 
anstrengung  der  Federn  eintritt  und  wobei  der  Bügel 
fast  gänzlich  unsichtbar  wird. 

Im  Nachstehenden  sollen  die  in  den  Fig.  2 
bis  20  dargestellten  Obcrleitungsbestandtheile  kurz  er- 
läutert werden. 

Zum  Festhalten  des  Arbeitsdrahtes  in  seiner  Lage 
werden  verschiedene  Isolatoron  und  Spannvorrichtungen 
verwendet.  Da  der  Grundsatz  der  doppelten  Isolation 
ausnahmslos  durchgeführt  wird,  so  müssen  die  Snann- 
und  Querdrahtc.  welche  vom  Arbeitsdrahte  durch  die 
Aufhängevorrichtungen  bereits  einmal  isolirt  sind,  nahe 
den  Stützpunkten  (den  Masten  oder  den  Wandplatten) 
nochmals  isolirt  werden.  Die  zum  Verankern  des 
Arbeitsdrahtes  (Fahrdrahtes)  dienenden  Stahldrnhte 
werden  sowohl  vom  Arbeitsdraht  als  auch  von  den  Stütz- 
punkten durch  hesondere  Isolatoren  isolirt. 

Die  einfachste  Form  der  Isolatoren  zeigt  Fig.  4. 
Ein  stählerner  Bolzen,  in  den  der  zu  verspannende 
Stahldraht  eingebunden  wird,  ist  an  seinem  Kopfende 
mit  einer  dickwandigen  Schicht  aus  Hartgummi  beson- 
derer Sorte  umpresst,  und  sodann  in  einem  zwei- 
theiligen Gehäuse  aus  Tcmpcrgus*  gefasst;  beide  Ge- 
hftusehftlften  sind  vernietet  und  haben  eine  Oese  zum 
Einhilngen  in  die  Gabelschrauben  der  Mastschellen  und 
Wandplatten,  bezw.  zum  Einbinden  der  Verankerungs- 
drahte. 

Soll  der  Isolator  —  behufs  leichterer  Montage  — 
ein  Nachspannen  des  Quer-  oder  S|>anndrahtes  ge- 
statten, so  wird  die  -Isolirt«  Snannvorrichtung",  Fig.  2. 
verwendet.  Diese  ist  im  allgemeinen  von  gleicher 
Bauart,  wie  der  eben  beschriebene  Isolator,  nur  ist 
bei  ihr  der  sUthlerne  Bolzen  durch  einen  hohlen  Körner 
aus  Tem|wrgnss  ersetzt,  in  den  sich  die  Oese  für  den 
Drahtbund  einschrauben  lilsat 

Um  die  Fortpflanzung  der  störenden  Geritnsehe, 
die  durch  den  Wind  und  durch  Erschütterungen  aller 
Art  im  Oberleitungsnetz  hervorgerufen  werden,  in  die 
Mauern  bewohnter  Räume  zu  verhindern,  wird  bei  allen 
jenen  Isolatoren,  die  an  den  Wanden  der  Hauser  bc- 

I  festigt  werden  müssen,  eine  Schnlldainpfung  angebracht. 
Diese  besteht  aus  einer  Anzahl  scheibenförmiger  Ringe 
aus  Kork  und  Weicbgummi.  die  wechselweise  auf  den 
hohlen  Bolzen  des  Isolators  aufgeschoben  werden  und 
so  eine  unmittelbare  Berührung  des  Isolatorbolzens  mit 
dem  Gohnuse  vermeiden;  hierdurch  wird  die  Fort- 
pflanzung des  Schalles  durch  den  Schalldämpfer,  Fig.  3. 
wirksam  unterbrochen.  Damit  jedoch  in  dieser  Beziehung 
vollständig  Sicherheit  obwalte,  befinden  sich  in  den 
an  den  Wilnden  angebrachten  Wandplatten  Fig.  5  noch 
überdies  dicke  Einlagen  aus  Weichgummi,  welche  dem 
gleichen  Zwecke  dienen. 

Für  die  Verankerungen  und  Endabspannungen 
der  Arbeitsdrahte  (Streckenisolatorcn  etc.)  genügt  die 
beschrankte  Nachstellbarkeit  der  isolirten  Spannvor- 

j   richtung  nicht  mehr,   weshalb   fUr  diese  Zwecke  ein 
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Spannsehloss  —  Fig.  7  —  verwendet  werden  muss, 
dessen  eine  Schraubo  in  ganz,  gleicher  Weise  wie 'bei 
Fig.  4  mit  einem  mit  guinmiumprcs«ten  Stahlbolzen 
und  Tcmpcrguss-Gchäuse  versehen  ist.  Wenn  hier  noch 
de«  gebräuchlichen  KugelweitspanncrH,  Fig.  6.  zur  Iso- 
lirune  von  Vcrankerungsdrähten  gegen  den  Fahrdraht 
Erwähnung  geschieht,  welcher  an  Stelle  des  Zugisola- 
tors, Fig.  4,  treten  kann,  so  ist  hiermit  aller  jener  Theile 
gedacht,  welche  dem  Zwecke  dienen,  die  Stahldrahte 
von  den  sie  tragenden  Wanden  bezw.  Masten  zu  iBoliren. 

Um  den  Fahrdraht  mit  den  Quer-  nnd  Spann- 
drähten isolirt  zu  verbinden,  sind  den  verschiedenen 
Zwecken  angepasste  Verbindungsstücke  erforderlich, 
die  mit  dem  Sammelnamen  „Aufhangungen"  be- 
nannt werden. 

Für  gerade  Bahnstrecken  wird  normal  die  Auf- 
hängung Fig.  8  verwendet.  In  einem  zweithciligen 
Tempergussgehäuse  ist  ein  mit  Hartgummi  umpresstcr 
Stahlbolzen  eingeschlossen,  der  an  seinem  unteren  freien 
Ende  ein  Gewinde  zum  Befestigen  der  broncenen  Draht- 
klemme ■ —  Fig.  U> —  besitzt.  Die  letztere  ist  gleichfalls 
zweitheilig  und  urrifasst  den  Fahrdraht  derart,  daas 
dessen  Unterseite  über  dio  Klemme  vorsteht,  wodurch 
ein  ununterbrochenes  sanftes  Gleiten  des  Stromabnchmer- 
bllgcls  ermöglicht  wird.  In  kurzen,  eingeleisigen  Bahn- 
strecken, die  sich  zwischen  zweigeleisigen  befinden  (wie 
dies  beim  Befahren  enger  Strassen  häufig  vorzukommen 
pflegt)  wird  die  Doppelaufhftngung  nach  Fig.  0  an- 
gewendet um  den  Arbeitsdraht  ununterbrochen  durch- 
fuhren zu  können  und  dadurch  die  Verankerung  des- 
selben zu  ersparen. 

Für  Brücken,  Remisen  und  dergl.  kommt  eine 
besondere  Aufhängung  Fig.  14  in  Anwendung,  welche 
direct  an  Holzbalken  und  dcrgl.  befestigt  werden. 

Diese  Constructionsthcile  für  gerade  Strecken 
unterscheiden  sich  nicht  grundsatzlich  von  solchen,  wie 
sie  bei  Oberleitungssvsteinen  für  Contactrolle  verwendet 
zu  werden  pflegen.  Anders  in  Cur venst recken,  welche 
der  Eigenart  des  Bügels  entsprechend  durchgebildet 
werden  müssen,  damit  sich  dieser  beim  Gleiten  unter 


beiden  in  einer  gewissen  Entfernung  von  einander  ge- 
haltenen Drahte,  wodurch  ein  genügend  grosser  senk- 
rechter Abstand  zwischen  dem  unteren  als  Fahrdraht 
dienenden  Zusatzdrahte  und  dem  Spanndrahte  erzielt, 
und  so  ein  Anschlagen  des  Bügels  an  letzteren  vc- 
hindert  wird.  (Fig.  21.)  Diesen  Bedingungen  gemäss 
sind  eämmtliche  Aufhängungen  für  Curven  mit  einer 
Klemmvorrichtung  ftlr  den  Arbeitsdraht  und  mit  einer 


r  - 


Fig.  1. 


einer  Aufhängung  nirgends  verfangt.  Ist  es  in  geraden 
Strecken  durch  einfache  Verlängerung  des  Tragbolzens 
möglich,  den  senkrechten  Abstand  zwischen  Fahr-  und 
Querdraht  beliebig  zu  vergrössern,  sn  muss  man  in 
den  Curven  wegen  der  starken  radialen  Züge,  die  dort 
zum  Verspannen  des  Fahrdrahtes  nöthig  sind,  die  so- 
genannten ZusaUdrähtc  verwenden.  Dies  sind  Fahrdraht- 
stücke  von  2-5  bis  3  m  Lange,  die  mit  ihren  Enden 
an  der  Unterseite  des  Arbeitsdrahtes  angelöthet  werden. 
Die  Richtung  des  Curvenzugcs  fflllt  nun  zwischen  die 


normalen  Tragklctnme  vorsehen,  welche  den  Zusjitz- 
draht  aufzunehmen  bestimmt  ist.  Für  eingeleisige.  bezw. 
für  die  inneren  Curven  zweigeleisiger  Strecken  dient 
die  einarmigo  Aufhängung  Fig.  13.  fUr  die  äussere 
Curve  zweigeleisiger  Strecken  die  zweiarmige  Curven- 
aufhflngung.  Fig.  10.  Gleichem  Zwecke,  wie  ftlr  gerade 
Strecken  beschrieben,  dienen  die  Doppelaiifhängungcn 
Fig.  II  u.  12. 

Da  die  Curvenaufhiingnngen  sehr  starken  Zilien 
ausgesetzt  sind,  so  müssen  dieselben  bedeutend  kräftiger 
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gebaut  werden  als  die  Aufhängungen  für  gerade  Strecken, 
welch'  letztere  nur  den  Fahrdraht  zu  tragen  haben. 

Den  verschiedenen  Bedürfnissen  angepasst  ist 
auch  die  Bauart  der  Klemmen.  Der  normalen  Trag- 
klemme (Fig.  16)  wurde  bereits  Erwähnung  gethan. 
Zum  Verankern,  d.  i.  zum  Auffangen  des  Zuges  im 
Arbeitsdrahtc,  wird  die  Klemme  Fig.  20  benutzt; 
diese  ist  wegen  des  kraftigen  Fassens  gegenüber  der 
Tragklemme  etwas  verlängert  und  mit  Uesen  verschen, 
in  welche  die  Verankerungsdrahte  cingezogon  werden. 
Zur  Verbindung  zweier  Drahtenden  beim  Stosw  dient 
du  Klemme  Fig.  10,  welche  gleichzeitig  auch  fUr 
Weichen  benutzt  werden  kann. 


Fig.  21. 


Die  Klemme  Fig.  18  dient  zum  Anschliesscn 
von  Stromleitungen;  sie  wird  einerseits  an  den  Fahr- 
draht geklemmt  andererseits  mit  dem  Zuleitungskabel 
verlöthet. 

Bei  HÜen  Kreuzungen  wird  die  Klemme  Fig.  17 
eingebaut,  die  sich  dem  jeweiligen  Winkel,  unter  dem 
die  Drahte  zu  liegen  kommen,  vollkommen  anpasst. 

Für  die  bei  lungeren  Linien  aus  Sicherheit«-  und 
Betriebsrücksichten  nothige  Streckcntrennung  wird  der 
in  Fig.  15  dargestellte  Strcekenisolator  in  die  Arbcits- 
leitung  eingebaut,  dessen  Theile  ganz  im  Sinne  der 
Anfhangungen  ausgebildet  sind.  Zur  sicheren  Führung 
des  Bügels  werden  auch  hier  nn  den  beiden  Anlaufstellen 
desselben  Zusatzdrahte  eingelöthet. 

Bezüglich  der  Streckennusschalter.  Blitzableiter  etc. 
kann  auf  die  .Zeitschrift  für  Elektrotechnik'-  Heft  40 
vom  Jahre  1898  verwiesen  werden. 

Um  einem  gefährlichen  Anwachsen  der  Züge  im 
Winter  oder  einem  zu  starken  Durchhangen  im  Sommer 
nach  Möglichkeit  zu  begegnen,  werden  manchmal  noch 
ungenannte  Nachspannvorrichtungen  in  die  Arbeits- 
leitungen  eingebaut;  sie  sind  nichts  weiter,  als  ein  dem 
besonderen  Zwecke  angepasstes  Schraubensehloss.  Zum 
Vereinigen  gerissener  Drahte  dient  eine  besondere 
Stossverbindung  die  wegen  ihrer  Leichtigkeit  ohne 
weiter»  auch  zwischen  zwei  Aufhangungen  verwendet 
werden  kann. 

Durch  die  vielseitigen  Erfahrungen  in  allen  Ein- 
zelheiten durchgebildet,  stellen  die  beschriebenen  OIrt- 
leitungstheile  Normalien  dur,  die  allen  modernen  An- 
forderungen in  vollstem  Muasse  Rechnung  trügen.  Für 
die  Zweckmässigkeit  der  Ausführung  spricht  das  klag- 
lose Verhalten  im  Bahnbetriebe  zahlreicher  Städte. 

P. 


Quecksilber— Zink-  und  Queoksllber-Cadmlum- Elemente 
als  Spannunganormale. 

Im  Laufe  der  letzten  Jahre  haben  die  Normal- 
Elemente  für  PrUcisions  -  Messungen  in  der  Elektro- 
technik eine  immer  höhere  Bedeutung  gewonnen.  Die- 
selben bieten  ein  bequemes  und  sicheres  Mittel,  die 
Einheit  der  Stromstarke  indireet  festzuhalten,  so  das* 
man  nur  in  den  seltensten  Fällen  das  Silbervoltameter 
benutzen inuss.  Als  Normal-Elemente  sind  zu  den  Clark- 
E  lernen  ten  die  von  Wes ton  angegebenen  Cad m i  u  m- 
Elemente  hinzugekommen. 

Durch  Benutzung  beider  Arten  von  Elementen 
nebeneinander  erhalt  man  mehr  als  die  doppelte  Sicher- 
heit, weil  man  ausser  der  Constanz  der  beiden  Arten 
von  Elementen  auch  die  Constanz  des  Verhältnisses 
derselben  prüfen  kann.  Bleibt  ausser  den  Differenzen 
zwischen  den  Elementen  cinor  Gattung  auch  dieses 
Verhältnis  unveränderlich,  so  kann  man  auch  ohne  Zu- 
hilfenahme des  Silbervoltaincters  mit  grosser  Sicher- 
heit annehmen,  dass  die  Elemente  selbst  coustant  ge- 
blieben sind.  Von  dieser  Uebcrlcgung  ausgehend,  haben 
W.  Jager  und  K.  Kahle  in  der  Physikalisch-tech- 
nischen Reichsanstalt  zu  Charlottenburg  eine  Anzahl 
von  Clark-  und  Cadmiuni-Elementen  verschiedenen 
Alters  öfters  gemessen  . _Z.  f.  Instrumentenk.a  1898, 
S.  161 1. 

Einwurfsfreie  Elemente  lassen  sich  nur  herstellen, 
wenn  die  gesummte  Oberflache  der  Elektroden  für  alle 
Temperaturen  von  einer  concentrirten  und  neutralen 
Lösung  des  Elektrolyten  umgeben  ist.  Der  negative 
Pol  des  Clark-Elemontes  besteht  aus  10— 15"/n  Zink- 
Amalgam.  Ueber  dem  Amalgam  befindet  sich  eine  Schicht 
zerkleinerter  Krystalle  von  Zinksulfat.  Der  positive 
Pol  wird  von  metallischem  Quecksilber  gebildet;  darüber 
befindet  sich  eiue  Schicht  einer  breiartigen  Paste,  die 
durch  zusammen  reiben  von  Quecksilberoxvdulaulfat 
(Hg2SO,j,  etwas  Quecksilber  und  Zinksulfatkry  stallen 
mit  einer  concentrirten  Lösung  von  Zinksulfat  hergestellt 
wird.  Der  übrige  Theil  des  Gcfflsscs  wird  mit  gesät- 
tigter Zinksulfatlösung  gefüllt.  Soll  das  Element  ver- 
sandt fähig  sein,  so  tritt  an  Stelle  des  Quecksilbers  eine 
amalgamirte  Platinelektrode  und  an  Stelle  der  Zink- 
sulfatlösung oben  genannte  Paste. 

Für  die  Zusammensetzung  der  benutzten  Cadmium- 
Elemente  gelten  im  Wesentlichen  dieselben  Vorschriften; 
es  tritt  nur  an  Stelle  des  Zinks  das  Cadmium. 

Um  ein  Urtheil  über  die  Constanz  und  Repmducir- 
barkeit  zu  gewinnen,  wurden  von  Zeit  zu  Zeit  Ver- 
gleiehungen  zwischen  alteren  und  neueren  Elementen 
vorgenommen.  Die  zu  vergleichenden  Element«  wurden 
gegeneinander  geschaltet  und  die  geringe  Differenz  der 
E.  M.  K.  mittelst  einer  CompensationsbrUcke  gemessen, 
bei  welcher  2  mm  Drahtlange  etwa  0-0 1  Millivolt  entsprach. 
Die  Abweichungen  vonCla rk- E  1  emente n. deren  11er- 
stellung.szeit  bis  zu  sechs  Jahren  auseinander  liegt,  be- 
trugen nicht  mehr  als  01  Millivolt  vom  Mittelwerth.  Es 
scheint,  dass  die  neu  hergestellten  Elemente  etwas  höhere 
Werthe  als  die  alteren  besitzen. 

Die  Vergleichung  der  beiden  Arten  von  Elementen 
untereinander  wurde  mit  Hilfe  eines  Fe  u  s  s  n  e  r'sehen 
Compcnsations-Apparates  ausgeführt,  dessen  Willerstande 
öfter  verglichen,  wurden.  Bei  constanter  Stromstärke 
wurde  derjenige  Widerstand  bestimmt,  durch  dessen 
Eiidspaiinting  die  E.  M.  K.  der  Elemente  eompensirt 
war.  Um  verschiedene  Vcrsuehsbcdingurigeu  zu  schaffen, 
wurden  auch  mehrere  Elemente  derselben  Sorte  hinter- 
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einander  geschaltet,  so  duss  die  Summe  der  Spannungen 
für  beide  Sorten  von  Elementen  annähernd  gleiche 
Grösse  hatte.  Aus  diesen  Versuchen  ergibt  sich  fUr  das 

Clark-Element        14328  int.  V  bei  15nC. 

Cudmium-Element  HUB«    -    V    .    20°  C. 
Die   Formel   zur   Berechnung  der  E.  M.  K.  des 
Clark-Elementes  für  verschiedene  Temperaturen  lautet: 
i,  =  14328  —  0  001 19  (/-  lö>  —  0  000007 H  -  Ibf  int  V 
und  die  für  das  Cadmium-Element : 

/:t  =  l-OlH6-(f000038(*-20)-0-0000006Ri<— 20i4intV. 

Dr.  H. 


Oer  Soldat  als  Elektrotechniker. 

Von  Ktienuo  de  Fodor. 

Wenn  wir  bedenken,  welch'  rasches  Tempo  die  : 
Entwickelung  der  Elektrotechnik  in  den  letzten  zwei 
Jahrzehnten  genommen  hat.  wird  man  es  begreiflich 
finden,  dass  so  grosse  Gefüge.  wie  die  Armee  und 
Kriegsmarine  eines  Landes,  demselben  nicht  in  gleichem 
Schritt  zu  folgen  vermögen.  Wohl  hat  sieh  die  moderne 
Kriegstechnik  in  umfassender  Weise  mit  den  Fort- 
schritten der  Elektrotechnik  zu  befassen  versucht,  wohl 
verfolgt  man  an  leitender  Stelle  mit  wachsamer  Auf- 
merksamkeit die  Neuheiten  auf  elektrischem  Gebiete: 
im  grossen  und  ganzen  aber  muss  die  heutige  Ver- 
wendung der  Elcktricitat  fllr  Kriegszwecke  -  beson- 
ders bei  den  Landariuecn  —  eine  verhflltnisinftssig  be- 
schrankte genannt  werden. 

Nun  ist  aber  die  Elektricititt  eine  Energieform, 
welche  sich  wie  keine  andere  zu  den  verschiedensten 
Zwecken  verwenden  lflsst.  Sich  eine  Beschrankung  in 
ihrer  Anwendung  auferlegen,  hiesse  so  viel,  als  eine 
der  wirksamsten  Hilfsmittel  der  modernen  Technik  ent- 
behren wollen.  Und  diese  iSescbritnkung  wird  insolange 
andauern,  bis  wir  den  Militär  in  den  Reihen  der 
Elektrotechniker  sehen,  und  zwar  nicht  nur  als  aus- 
übenden, sondern  auch  als  schaffenden  Elektrotech- 
niker, der  nicht  nur  das  für  seine  Zwecke  zu  adaptiren 
sucht,  was  Andere  ohne  Rücksicht  auf  militärische  In- 
teressen erfunden  oder  ausgedacht  haben,  sondern  der 
ausschliesslich  für  seine  Zwecke  Dienendes  erdenkt 
und  schafft. 

Der  Soldat  als  Elektrotechniker!  Er  ist  keine 
Figur  der  fernen  Zukunft.  Hei  dem  sturmglcichcn  Fort- 
sehreiten der  Elektrotechnik  muss  diese  Figur  nicht 
in  den  nächsten  Jahrzehnten,  sondern  schon  in  den  j 
nächsten  Jahren  klar  gezeichnet  vor  uns  stehen.  Es  . 
wird  nicht  mehr  lange  dauern,  wird  elektrische  Kraft  i 
allüberall  zu  finden  sein.  In  grossen  und  kleinen  Städten 
gibt  es  elektrische  Centralunlagen.  auf  dem  Lande  gibt 
es  beinahe  keine  Fabrik,  kein  Herrenschloss  mehr,  in  | 
denen  nicht  Elcktricitat  erzeugt  würde.  Selbst  in  den 
einsamsten  Gegenden,  im  dichtbestockten  Walde  oder 
auf  den  (üpfelu  mit  ewigem  Eis  bedeckter  1  Serge  gibt 
es  Anlagen  zur  Erzeugung  elektrischer  Energie.  Da 
nun  die  Erzeugungsstellen  elektrischer  Energie  immer 
zahlreicher  und  überall  zu  finden  sein  werden,  muss 
der  Militär  sie  auch  dort,  wo  sie  ihm  in  den  Weg 
kommen,  für  seine  Zwecke  zu  benutzen  suchen  und 
sich  ihrer,  als  ein  willkommenes  Hilfsmittel,  bedienen. 
In  Frcundcsland  kommt  ihm  hiebei  die  heimische  Indu- 
strie zu  Hilfe,  in  Feindesland  aber  gibt  es  keinen  Vcr- 
Liss  auf  die  daselbst  vorfindbaren  elektrotechnischen 
Hilfskräfte.  Hei  der  JSenützung  elektrischer  .Anlagen  in 
Feindesland  wird  der  m  i  1  i  t  a  r  i  s  c  h  e  Elektrotechniker 


zu  einer  wichtigen  Person,  deren  Mangel  nur  zu  bitter 
empfunden  werden  würde.  Wenn  es  mit  Hinblick  auf 
die  blühende  elektrische  Industrie  im  Heimatelande 
nicht  nothwendig  wäre,  eine  besondere  elektrotechnische 
Truppe  zu  schaffen,  so  müssto  sie  speciell  für  eine  Ver- 
wendung in  Feindesland  geschaffen  werden,  was  aus 
einigen  Beispielen  ersehen  werden  kann. 

Es  gibt  heute  genug  Stfldte  und  wird  in  nächster 
Zukunft  ausserordentlich  viele  geben,  welche  ausschliess- 
lich elektrisches  Licht  als  öffentliche  Beleuchtung  be- 
nutzen. Wird  solch'  ein  Platz  in  Feindesland  besetzt, 
so  wird  es  wohl  für  die  Oceupirnnden  von  grosser 
Wichtigkeit  sein,  sich  der  öffentlichen  Beleuchtung  in 
ausgedehntestem  Maasse  zu  bedienen,  dieselbe  eventuell 
auf  einen  grösseren  Rayon  auszudehnen,  die  Anzahl  der 
öffentlichen  Lampen  zu  vermehren  u.  s.  w.  Um  sich 
vor  Ueberraschungen.  vor  plötzlichem  Dunkelwerden  in 
wichtiger  Zeit  zu  sichern,  wird  man  die  Besorgung  der 
öffentlichen  Beleuchtung  wohl  nur  Freundeshänden  an- 
vertrauen können.  Es  könnte  auch  der  Fall  sein,  das* 
man  die  der  öffentlichen  Beleuchtung  dienende  elektri- 
sche Centrale  in  Unordnung,  theilweise  oder  ganz  zer- 
stört vorfindet  und  dass  sie  rasch  wieder  in  Function 
gebracht  worden  soll.  Hier  können  aber  nur  im  Fach 
geübte,  mit  allen  Spezialkenntnissen  ausgerüstete  Leute 
etwas  Erspriesslichcs  leisten.  Hier  tritt  der  als  Elektro- 
techniker ausgebildete  So  1  d  a  t  in  Action;  ersucht  und 
behebt  die  Ursachen  der  Störung,  setzt  die  Anlage 
wieder  in  Gang  und  kann  sie  auch  so  sachgemass  als 
möglich  zerstören,  falls  der  Platz  wieder  gern  um  t  werden 
mUsste. 

Gehen  wir  zu  einem  anderen  Beispiele  über. 

Man  wird  in  Feindesland  in  viele  Orte  kommen, 
welche  eine  elektrische  Bahn  besitzen,  eventuell  auch 
mit  anderen  Plätzen  durch  eine  solche  Bahn  verbunden 
sind.  Der  Occupirende  wird  es  für  wichtig  finden,  sich 
dieser  Bahnverbindung  zu  bedienen,  resp.  dieselbe  auf- 
recht zu  erhalten.  Der  abgezogene  Feind  wird  nicht 
nur  das  Geleise  zerstört  haben,  sondern  wahrscheinlich 
auch  die  den  Ijoitungsdraht  tragenden  Masten  umge- 
stürzt, den  Trollcvdraht  entfernt  oder  sserstückt  haben; 
ausserdem  werden  in  der  Kraftatation  die  elektrischen 
Maschinen,  an  den  Waggons  aber  die  elektrischen 
Motoren  zerstört  aufgefunden  werden.  In  einem  solchen 
Falle  können  nur  hinreichend  geübte  Fachleute 
helfen,  und  umso  besser,  wenn  dieselben  einer  speciellcn 
elektrotechnischen  Truppe  angehören,  die  mit  allen 
Mitteln  zur  Abhilfe  ausgerüstet  ist. 

Solche  Fachleute  werden  die  Masten  wieder  auf- 
stellen >ind  die  fehlenden  durch  andere,  in  zerlegbaren 
Stücken  mitgeführte,  ersetzen.  Die  zerstörte,  Leitung 
wird  mit  mitgeführtem  Material  geflickt  oder  rasch 
wiederhergestellt  werden.  Die  zerstörten  Motoren  werden 
neu  gewickelt,  was  an  den  Ankern  fehlt,  wird  provi- 
sorisch durch  andere  Theile  ersetzt,  wie  sie  nur  ein 
findiger  Elektrotechniker  herzustellen  und  mit  Erfolg 
zu  verwenden  weiss.  In  der  Centraistation  werden  dio 
zerstörten  Krallmaschinen  wieder  hergestellt  oder  durch 
andere  ersetzt,  die  man  sich  in  der  Nachbarschaft  zu 
beschaffen  wissen  wird,  oder  man  wird  an  einer  an- 
deren Stelle,  wo  sich  Kraftmaschinen  befinden,  eine 
provisorische  Centraistation  errichten  u.  s.  w..  u.  s.  w. 
Wer  anders  aber  .sollte  derartiges  ausführen  können, 
als  ein  geübter,  in  langer  Praxis  erfahrener  Elektro- 
techniker i 

Vorläufig  mögen  die  oben  angeführten  Beispiele 
zum  Beweise  dessen  genügen,  wie  nothwendig  es  wäre, 
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die  jetzt  bei  den  verschiedensten  Truppengattungen  und 
an  den  verschiedensten  Orten  in  der  Landarme«  zer- 
streuten Elektrotechniker  in  einer  gesonderten 
elektro -technischen  Truppe  zu  vereinigen.  Man 
könnte  vielleicht  einwenden,  das«  in  den  Telegraphen- 
und  Eisenbahn-Regimentern,  vielleicht  sogar  bei  der 
Genie-  oder  Artillerietruppe  derartige  Fachleute  bereits 
vorhanden  seien,  die  durch  einen  entsprechenden  Zu- 
schuss  an  Elektrotechnikern  in  der  Lage  waren,  Elek- 
tricitatsanlagen,  wo  sie  nun  vorgefunden  werden,  für 
die  jeweiligen  Bedürfnisse  der  Landarmec  dienstbar  zu 
machen. 

Eine  solche  Voraussetzung  hiesse  aber  die  An- 
forderungen verkennen,  welche  der  heutige  Stand  der 
einzelnen  Zweige  der  Elektrotechnik  an  das  Wissen 
und  an  die  Geübtheit  Jener  stellt,  welche  sich  einem 
dieser  Zweige  widmen,  von  den  Anforderungen  gar 
nicht  zu  sprechen,  welche  schon  die  nächste  Zukunft  in 
erhöhtem  Maassc  stellen  wird.  Die  Te le gra p  Ii  i e.  wie 
sie  heute  ausgebildet  ist  erfordert  allein  einen  ganzen 
Mann.  Auch  in  der  Telegraphic  regt  es  »ich  jetzt  ge- 
waltig und  macht  die  Stagnation  der  letzten  Jahre  einem 
kräftigen  Umschwünge  Platz.  Es  geht  heute  beispiels- 
weise nicht  mehr  an.  so  wie  man  es  früher  mit  Vor- 
liebe gethan  hat.  die  Technik  der  Telegraphic  mit  jener 
des  Telephons  zu  verquicken,  dieselben  gewisser- 
maassen  unter  einen  Hut  zu  bringen.  Jeder  einzelne 
dieser  Zweige  der  Schwachstromtechnik  hat  so  viel 
praktische  Details  aufzuweisen,  diu  wohl  gekannt  und 
praktisch  geübt  werden  müssen,  so  das«  man  von  einem 
Telegraphisten  unmöglich  verlangen  kann,  dass  er  zu 
gleicher  Zeit  ein  guter  Telephon  ist  sei  und  umgekehrt. 
Mit  noch  viel  weniger  Recht  könnte  man  von  einem 
Telegraphisten  verlangen,  dass  er  in  der  Starkstrom- 
technik, im  elektrischen  Lichte  oder  in  elektrischer 
Kraftübertragung  geübt  sei.  weil  jeder  einzelne  dieser 
Zweige  nicht  nur  eingehendes  Studium,  sondern  auch 
lange  Praxis  erheischen.  Es  mag  leicht  sein,  sich  einen 
gewissen  Ueberhlick  Uber  alle  Zweige  der  Elektro- 
technik anzueignen  —  aber  von  Jemandem  zu  ver- 
langen, auch  alle  Details  derselben  zu  beherrschen, 
hicsHC  zu  viel  fordern. 

Die  Aufgaben,  die  der  Militär-Telegraphie  im  Kriege 
harren,  sind  ohnedies  schwere  und  verantwortliche 
genug,  als  dass  man  dieselben  noch  durch  ferner  lie- 
gende Agenden  vermehren  sollte.  Hicxu  kommt  noch 
die  sogenannte  drahtlose  Telegraphic.  welche  seit 
ihrem  kurzen  Bestände  schon  so  mannigfache  Wand- 
lungen durchgemacht  hat  und  von  verschiedenen  Ge- 
lehrten auf  verschiedenen  Grundlagen  aufzubauen  ver- 
sucht wird. 

Wie  sich  in  der  Elektrotechnik  so  vieles  specia- 
lisirt.  so  wird  auch  die  drahtlose  Telegraphic  zu  einem 
Specialstuclium  werden  müssen,  das,  nebenbei  gesagt, 
kein  leichtes  sein  wird,  und  wenn  man  vom  Militär-Tele- 
graphisten  reden  wird,  wird  man  Jenen,  der  sich  mit  der 
Ucbermittelung  von  Signalen  ohne  Leitungsdraht  be- 
schilftigt, von  dem  Telegraphisten  in  gewöhnlichem 
Sinne  des  Wortes  unterscheiden  müssen. 

Aber  selbst  angenommen,  dass  der  Milit.'ir-Tcle- 
graphist  das  eben  besprochene  Gebiet  ganz  zu  be- 
herrschen vermag,  wird  er  eine  weitere  Vermehrung  seiner 
Kenntnisse  in  der  s  u  binar  i n  cn  Tel  e  gra p h  ie.  in  der 
Behandlung.  Zerstörung  und  Wiederherstellung  unter- 
seeischer Telegraphenkabel  anstreben  müssen.  Der  letzte 
»panisch-amerikanische  Krieg  bat  die  Wichtigkeit  solcher 
Kenntnisse  -    und  zwar  praktischer  Kenntnisse  —  zur 


Genüge  erwiesen.  Wir  haben  da  wieder  eine  Spccialitat 
der  Telegraphic.  die  bis  jetzt  nur  von  verhältnismässig 
Wenigen  ausgeübt  wird  und  nur  Wenigen  zugänglich 
war.  Es  wird  wohl  schwer  möglich  sein,  diese  S|*>cia- 
litJtt  zu  verallgemeinern,  sollte  sie  aber  doch  vom 
Milit.'lr-Telegraphistcn  gefordert  werden,  wird  sie  ihn 
im  Vereine  mit  seinen  übrigen  Agenden  wohl  genug 
beschäftigen,  als  dass  er  für  andere  Zweige  der  Elek- 
trotechnik Zeit  filnde. 

Ich  will  gar  nicht  davon  reden,  welche  Aufgaben 
des  Militür-Telegraphistcn  noch  auf  dem  Gebiete  der 
optischen  S  i  g  n  a  I  i  s  i  r  u  n  g  harren,  unil  glaube  zur 
Genüge  erwiesen  zu  haben,  dass  der  Telegraphist  nichts 
Anderes  sein  soll,  als  eben  -  Telegraphist.  Die  ihm 
sonst  zugewiesene  Telephoiiic  werde  von  einem  be- 
sonderen Militar-Telc  p  ho  n  i  s  t  en  besorgt.  Die  Technik 
des  Telephons  ist  eine  so  mannigfaltige,  dass  sie  einen 
ganzen  Mann  für  sieh  erfordert;  ebenso  ist  auch  die 
Rolle,  welche  das  Telephon  im  Kriege  zu  spielen  be- 
rufen ist.  eine  so  ausgedehnte,  dass  sich  nur  ein  Spe-. 
cialist  mit  ihr  beschäftigen  kann. 

Die  Anwendung  des  Telephons  im  Kriege  wird 
immer  grössere  Ausdehnung  gewinnen.  Dass  es  sich  in  der 
Kriegsmarine,  ferner  in  festen  Platzen  schon  lange  ein- 
gebürgert hat,  ist  bekannt,  ebenso  dass  es  auch  im  Feld- 
kriege mit  Nutzen  verwendet  wurde.  Dass  es  selbst 
auf  sehr  lange  Strecken  die  Telegraphic  zu  ersetzen  im 

i    Stande  ist.  ist  ein  Umstund,  der  besonders   im  Kriege 

,  mit  Vortheil  benutzt  werden  kann.  Eine  besondere  Auf- 
gabe aber  harrt  des  Militärs,  wenn  es  heissen  wird,  in 
Feindesland  eine  bereits  bestehende  Telephoncentrale 
in  Betrieb  zu  erhalten.  Dieses  wichtige  Communieations- 
mittel  darf  nur   in   sehr   vertrauten  Händen  bleiben, 

!  umsomehr  als  es  in  einer  besetzten  Stadt  von  grosser 
Wichtigkeit  sein  muss.   nicht  nur  zu  wissen,  wer  mit 

j  einem  Anderen  spricht,  sondern  auch,  was  die  Beiden 
mit  einander  sprechen.  Bei  solchen  Gelegenheiten  kann 
sich  auch  das  theoretische  Wissen  des  Militar-Tele- 
phonisten  bekunden.  Die  Tclephonie  gebt  in  neuester 
Zeit  mannigfache  Wandlungen  durch:  jede  neue  Tele- 
phoncentrale bringt  neue  technische  Arrangements,  und 
wer  sich  in  denselben  zurechtfinden  will,  muss  einen 
tüchtigen  Grad  von  Belesenheit  und  eingehendem  Stu- 
dium aufweisen.  Hier  kann  nur  ein  ausgesprochener 
Specialist  den  Ausweg  aus  dem  Wirrsale  Huden,  in 
welchem  die  betreffende  Telephoncentrale  wahrschein- 
lich vorgefunden  werden  wird. 

Ebenso  wie  es  nicht  mehr  zeitgemärt*  ist.  die 
Telegraphic  mit  der  Telephone  zu  vereinen,  ebenso 
geht  es  nicht  an.  um  von  einem  anderen  Beispiele  zu 
reden,  die  Technik  der  Dampfeisenbnhn  mit  jener  der 
elektrischen  Ba  b  n  e  n  verschmelzen  zu  wollen.  Ohne 
mich  viel  in  Details  einzulassen,  kann  ich  getrost  be- 
haupten, dass  die  Technik  der  elektrischen  Bahnen 
heute  ein  so  besonderes,  eigenartiges  und  reichhaltiges 
Studium  erfordert,  dass  man  entweder  Dumpfhahn- 
techniker oder  elektrischer  Bahntechniker  sein  muss, 
wenn  man  Eines  von  beiden  gründlich  sein  will. 

Zumeist  ist  der  militärische  Bahntechniker  vor 
allein  Dampfbahntechniker.  Er  verfolgt  mit  lebhaftestem 
Interesse  die  Fortsehritte  der  elektrischen  Bahn,  doch 
dürfte  ihm  kaum  Zeit  und  Gelegenheit  genug  geboten 
werden,  um  sich  auf  letzterem  tiebiete  genügende  Praxis 
zu  erwerben.  Ein  Elektrotechniker  von  Beruf  könnte 
es  nicht  wagen,   elektrischer    Kahntechniker  sich  zu 

|  nennen,  wenn  er  nicht  gerade  Specialist  in  diesem 
Fache  wäre;   wie  sollte  es  ein  militärischer  Techniker 
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thun.  dessen  vielseitige  Agenden  ausserdem  noch  durch 
verschiedene  Dicnstgeschaftc  belastet  werden  f  Jede 
neue  elektrische  Hahn  bringt  neue  Details.  Den  ober- 
und  unterirdischen  .StromzufUhrungen  folgt  das  soge- 
nannte Contaetsystem.  das  Uberall.  wo  es  zum  Versuche 
kommt,  anders  ausgestaltet  ist.  Auf  die  Gleichstrotn- 
«ystemc  folgten  die  dureh  mehrphasige  Ströme  betriebenen 
elektrischen  Hahnen,  und  jede  einzelne  derselben  hat 
ihre  eigenartigen  Anordnungen.  Dem  elektrischen  Betrieb 
auf  schmalspuriger  Huhn  lolgt  der  Betrieb  auf  der 
Vollhahn  und  jede  neue  elektrische  Loeomotive  ist 
anders  gebaut  wie  die  vorhergegangene.  Wer  anders 
sollte  sich  da  zurechttinden.  als  ein  speciell  in  diesem 
Fach  ausgebildeter  Techniker? 

Nachdem  ich  im  Vurhcrgesngteit  zur  Gentige  auf 
die  Specialkenntnisse  hingewiesen  habe,  welche  die 
Elektrotechnik  in  ihren  einzelnen  Zweigen  erfordert, 
glaube  ich  nicht  weiter  den  Nachweis  fuhren  zu  müssen, 
dass.  wenn  die  Elektricität  in  der  Armee  die  ihr 
gebürende  Verwendung  finden  soll,  es  auch  s  p  c  c  i  c  1 1  e 
militärische  Elektrotechniker  geben  müsse. 

Der  Hegriff  «Elektrotechniker"  als  besonderes 
Metier,  war  noch  vor  zwei  Jahrzehnten  ein  unbekannter. 
Heute  gibt  es  nicht  nur  Tausende  und  aber  Tausendc 
von  Elektrotechnikern,  es  gibt  auch  elektrotechnische 
Hochschulen,  elektrotechnische  Institute  und  Fach- 
schulen, und  der  elektrotechnische  Ingenieur  ist  heute 
ebenso  bekannt,  wie  beispielsweise  der  Maschinen- 
Ingenieur.  Hei  der  Weise,  wie  sich  die  Elektrotechnik 
in  unser  ganzes  Leben  einbürgert  wird  man  sogar 
dahin  gelangen,  dass  ein  Ingenieur  vor  allem  Elek- 
triker sein  inuss.  bevor  er  ein  guter  Ingenieur  werden 
kann. 

Wenn  sich  also  der  Elektrotechniker  zu  einer 
speciellen  Technikergattung  herangebildet  hat.  so  inuss 
ihm  auch  in  der  Armee,  bei  den  technischen  Truppen, 
seine  Kpecialitat  eingerilunit  werden.  Man  kann  um  so 
eher  an  die,  Bildung  einer  elektrotechnischen  Truppe 
schreiten,  als  mit  dem  Elektrotechniker  auch  ein  anderes, 
hochwichtiges  Element,  nfimlieh  der  Mechaniker  und 
Maschinenbauer,  in  die  Truppe  gelangt.  Maschinist  und 
Elektrotechniker  müssen  Hand  in  Hand  miteinander 
arbeiten  und  sich  gegenseitig  erganzen.  Mit  der  Gründung 
einer  elektrotechnischen  Truppe  wird  auch  zugleich  der 
Mechanik  im  Heerwesen  ein  Platz  eingeräumt,  der  ihr 
nach  den  Anforderungen  der  heutigen  Zeit  geblirt. 

.  Foi  t-etziin;.'  folgt.) 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Verachiedeneb. 

Elektrische  ttcsteliis-Stossbohr  •  Anlagen.  Wir  erhalten 
(Iiis  iiel>«n-.l«hende  W-izeiehuis  iilwr  junc  Anlagen,  welch«  dureh 
»lio  U  ii  i «'  u  F.  I  i!  k  t  r  i  c  i  t  ii  t  -  -  <  i  c  s  e  l  I  h  i-  Ii  a  t 1  Berlin, 
oder  durch  diu  <>  o  s  t  <.'  r  r  e  i  c  h  i  s  c  Ii  e  1"  Ii  ion  -  K  1  e  k- 
t  r  i  c  i  t  lif  s -(J  es  o  l  Isc  Ii  n  f  t  Wien  mit  «leti  von  genannten 
Firmen  »n-gefüt  iten,  elektrisch  h«tricl»cncn  Sto-sb.ihr-Mie-chinon 
ausgestattet  .-ili<l,  und  ersehen  daraus,  da».-  in  der  Verhältnis 
massig  knran  Zeit  .seit  d«r  Kinführnug  dies.-  Sv-t.m-,  eine 
re-i.L'.tal.to  Zahl  dieser  Mn-chii).n  in  B-tii-li  gc-et/t  winde. 

In  l»e  s  t  .•  r  rc  i  e  Ii  ■  Uli  ;za  rn  -ind  heute  (.ereil,  HH  St.. --- 
l  ohrma.M  Innen  dureh  die  rtii<>tiKlektrieit{ils-(:.-e|[>ili!itt  in 
Itetrii  1«  Rr.-etstt,  und  wird  die  grii-sto  Anlage  dieser  Art  in 
niohster  Zeit  die  Saig«  -  Tarjaner  Ki-ellW.rk-  -  Aetiellg.-eil-chal't 
lii^irzer»,  welche,  na.hdem  10  Bohniia-ehiiieii  .-..-it  ca.  einem  .Mir« 
in  Hetriel.  sind,  nunmehr  die  Lict'.i  uni;  von  weiteren  -Jl)  Stück 
in  Auftrug  gesellen  hat. 
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Bodapestar  Strassfuelsenbalin-Gesf  lWhaft.  i  E  n  t  w  i  e  k  e- 

I  ii  n  K  der  auf  e  I  o  k  I  r  i  s  c  Ii  e  n  Be  tr  i  eb  umgestalteten 
Linien  i  in  Jahre  I8M8.1  Die  Dudapester  RtraHsoneisenhahn- 
tJesollschaft  hat  den  Umbau  ihres  gesummten  Netzes  und  dio 
Einrichtung  auf  den  elektrischen  Betrieb,  sowie  die  Herstellung 
der  (Zentralstationen  mit  Ahlauf  dt?»  Jahres  1897  beendet  und  war 
M»nit  in  der  Ijige.  während  dos  Jahres  1898  ihren  gesummten 
llvtrieh  mit  elektrischer  Kruft  abzuwickeln.  Die  Wirkung  dos 
elektrischen  Betriebes  ergibt  sich  ans  folgenden  Zahlen  und  Ver- 
gleichen: 

Wie  wir  im  vorigen  Heft«,  S.  Gl,  nachgewiesen  linben. 
wurden  im  Jahre  1898  3«,388.580  Personen  befordert  und  hiefür 
y,938.062  ri.  vereinnahmt.  Im  Jahre  1895,  im  Abachlussjahrc  dos 
Pferdebetriekvs  wurden  U-fördert  9S.800.000  Personen  mit 
1.950.000  fl.  Einnahmen.  Im  Vergleiche  zum  Jahre  1897,  in 
welchem  Jahre  boreil«  ein  Theil  des  Netzen  elektrisch  betrieben 
wurde,  hat  sieh  eine  Mehrcinnahme  von  o75."00  fl.  ergeben.  AU 
Grundlage  der  weiteren  Kntwiekelnng  umso  da»  Betriebsjahr  1898 
angenommen  werden.  Ks  ist  eine  weitere  Erhöhung  der  Be- 
trichscinahmen  zu  erwarten,  zum  Theil  infolge  der  stetigen  Knt- 
wiekelung  der  Hauptstadt,  zum  Theil  als  Folge  des  erweiterten 
Netze*.  Da  die  Umgestaltiingsnrlieiten  mit  Sehluss  des  Jahres  1897 
beendet  «uren,  konnte  die  Gesellschaft  ihre  Aufmerksamkeit  dem 
Ausbaue  des*  neuen  Netze*  zuwenden.  So  konnten  die  Linien 
Franz  Josef-Brneko  -  i  Ifenur  Ring,  lAngo  ä"8  km,  und  Franz 
Josef- Brücke— Kolenfeld,  iJInge  3'6  vollständig  fertiggestellt 
wenlen,  und  wurde  die  orstere  Linie  bi'reits  am  IS.  Juni,  die 
letztere  aber  am  5!8.  Dccetnliur  dem  Verkehre  übergeben.  L)ie 
Froiiuotu  dieser  Linien  zeigt  sich  entsprechend,  und  i»t  auch  auf 
deiisellwu  eiue  steigende  Prosperität  zu  erwarten.  Der  Bau  der 
Linie  nach  dorn  l^eojioldifelde  wurde  bereits  im  vergangenen 
Sommer  in  Angriff  genommen,  und  ist  trotz  der  eingetretenen 
Schwierigkeiten  bei  der  Expropriation  Aussicht  vorhanden,  dio 
Linie  im  nächsten  Sommer  eröffnen  zu  können.  Da»  Ue-ainint- 
netjs  der  Gesellschaft  erstreckt  sich  derzeit  bei  49'3  Strecke 
auf  1*8-7  km  Geleise;  hievon  entfallen  80-3  km  auf  Linien  mit 
unterirdischem  Leitungssystem  und  b8*4  km  auf  solche  mit  ober- 
irdischem Leitungssystem.  Der  Wagenpark  der  Gesollschaft  wurde 
im  abgelaufenen  Janre  nm  97  Stück  .Motorwagen  uud  4'J  Stuck 
Beiwagen  vermehrt  und  beträgt,  derzeit  Si»3  Stllek  Motor-  uml 
Stück  Beiwagen,  im  abgelaufenen  Jahre  hat  diu  Gose'Uchaft 
nach  langen  Verhandlungen  die  Concession  für  den  Ausbau  des 
( tfner  Netzes  uud  die  in  Zukunft  nothwendigen  Ergänzungen  er- 
halten. Zur  ltedeckung  des  Nominalcapitals  hat  die  Gesellschaft 
im  abgelaufenen  Jahre  I6.0u0  Stuck  Aetien  zum  Cmirse  von 
SM  tl.  einittirt.  —  Die  Aetien  wurden  vou  den  Actionären  voll 
aufgenommen.  Das  Nominalcapital  der  Einissjon  dient  als  Be- 
deckung des  BnucapitaU,  während  das  gesammte  Aufgeld  der 
Specialreserve  zugeführt  wurde.  Durch  diese  Massnahme  wurde 
der  finanzielle  Stand  der  Gesellschaft  neuerdings  wesentlich 
gekräftigt.  A Himer  der  grossen  localen  lledeutung  der  Gesellschaft 
nix  Verkehrsuntemehinen  hat  dieselbe  auch  eine  bedeutende 
finanzielle  Position,  welche  durch  das  Orundcapital  und  die  Re- 
serven der  Gesellschaft,  welche  mit  Jnhrosachluss  die  beiläufige 
Höhe  von  44  Millionen  erreicht  haben,  zum  Ausdrucku  gelangt. 
Die  Fond»  und  Reserven  der  t  iescllschaft  sind  theilweise  in  Ein- 
lagen bei  liuda|>ester  Geldinstituten,  zum  Theil  in  Staatsiiapicren 
und  Pfandbriefen,  ferner  in  versdiiedcm  n  Eisoiibahnwertnen  und 
schliesslich  in  Immobilien  angelegt. 


Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich-Ungarn, 
o)  Oettcrrtieh. 

Aussig.  (El  e  k  t  r  1  s  c  h  e  Bah  n.)  Das  k.  k.  Eiscnbahn- 
tiiiiiisterium  hat  der  Elektricitäts-GeMdl-chaft  Felix  Singer 
u.  Co  m  p.  in  Wien  die  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer 
Vorarbeiten  für  Kleinbahnen  mit  elektrischem  Betriebe;  «1  von 
Aussig  nach  T  ü  r  in  i  t  z,  Li  von  P  rö  d  I  i  t  z  iiU-r  K  :\  r  b  i  t  z, 
P  r  i  e  s  t  o  n,  S  o  b  o  c  h  1  e  b  e  n,  M  a  r  i  a  -  S  c  h  .'  i  11  und  S  o  b- 
i>  r  t  e  11  nach  T  u  r  n  und  0  von  Sc  b  6  11  p  r  i  o  s  <•  n  nach  N  e- 
*  1 11  m  i  t  t.  ertlicilt. 

Glogvnltx.  1 E  r  g  e  b  n  i  s  d  o  r  T  r  a  c  e  11  r  c  v  i  s  i  o  n  d  e  r 
elektrischen  Kleinbahn  Gloggnitz —  Schott- 
w  i  e  n.j  Im  Hinblick  auf  das  Krgcbnis  der  am  17.  August  18  8 
durchgeführten  Traeenrovisioii  bezüglich  der  von  der  Firma 
S  i  e  m  e  n  s  &  II  a  I  s  k  e,  VV  i  c  n  projeetii  Ii  11  nonnal'.purigcn  und 
elektrisch  zu  betreibenden  Kleinbahn  von  der  Stati:>n  <•  I  o  g  g- 
11  i  t  z  der  Linie  Wien — Triest  der  Slidbahn-tiosollsehaft  nach 
Scb  ott  wien  hat  das  k.  k.  Kiseubahnmiiiisteriuin  die  Traci  n- 
fiihrung  der  gedachten  Klciiibabn  im  allgi-meinen  genehmigt. 


(Erneuerung  der  Bewilligung  z  u  r  V  o  r  n  a  h  tn  e 
technischer  Vorarbeiten  für  eine  Bahn  nie- 
derer Ordnung  v  o  n  <i  1  o  g  g  11  i  t  x  11  a  c  h  M  «  r  i  a  S  <•  Ii  11 1  z. 
Das  k.  k.  EisouWhnmioisteriuui  hat  die  der  Firm  1  S  i  e  m  e  11  » 
&  H  a  I  f  k  e.  Wien  im  Voreine  mit  der  Gemeinde  Schottwien 
auf  die  Dauer  von  sechs  Monaten  ertheilto,  Bewilligung  zur  Vor- 
nahme technischer  Vorarbeiten  für  eiue  mit  Dampf-  oder  elektri- 
scher Kruft  zu  betreibende  normal-,  eventuell  schmalspurige  Bahn 
niederer  Ordnung  von  der  Station  (•  1  o  gg  11  i  t  z  der  SüdlNihnliuie 
Wien  -  Graz  über  S  c  h  o  1 1  w  i  e  n  nach  Mari  aSchutz  für  die 
Dauer  von  sechs  Monaten  erneuert. 

Höre.  (Elektrische  Bahn.j  Das  k.  k.  lusenbahn- 
ministerium  hat  dem  Stefan  v.  Da  ubachy  in  Agram  die  Be- 
willigung zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  eine  mit 
elektrischer  Kraft  zu  betreibende  Kleinhahn  von  dem  Vorplätze 
der  Südliahnstation  in  üörz  über  den  C'orso  Francesco  (Jiusejine, 
durch  die  Via  («iardino,  die  Via  Mercato  und  durch  diu  Via  dollc 
Scuole  zur  l'ia/jüi  Grande  und  von  dort  durch  die  Via  Signori 
über  die  Uiva  C'orno  zur  Via  del  fampo  Santo  auf  dio  Dauer 
eines  Jahres  ertlieilt. 

KtfnigKrütz.  (Anordnung  der  T  r  a  c  e  n  r  e  v  i  s  i  o  n 
und  politischen  Begehung  der  elektrischen 
Kleinbahn  vom  Bahnhofe  in  die  Stadt  König 
g  1  ü  t  z  mit  der  Abzweigung  zum  M  i  1  i  t  ü  r  in  a  g  a  z  i  11 
daselbst.)  Das  k.  k.  Eisonbahnministerium  hat  unterm 
])).  Jänner  die  k.  k.  Statthaltern  in  Prag  beauftragt,  hinsichtlich 
des  von  der  kgl.  I^iligedingestadt  Köuiggrätz  vorgelegten  Detail- 
projecten  einer  norumlsiiurigen  elektrischen  Kleinbahn  vom  Bahn- 
hofe der  Südnorddöutechen  Verbindungsbahn  in  die  Stadt  Köuig- 
grätz mit  der  Abzweigung  zum  Militjtrmagnzin  daselbst  die  Tracen- 
rnvision  bezüglich  der  angeführten  Strecken  untor  liesonderer 
Rücksichtnahme  auf  die  Varianten  Iran  0  48  bis  1'4  und  uach  Mass- 
gäbe  de»  Ergebnisses  dieser  Verhandlung  anschliessend  an  diesellm 
diu  politische  Begehung  im  /.usaminenhangn  mit  der  Enteignung«- 
Verhandlung  vorzunehmen.  (•Icichzeitig  wurde  die  k.  k.  Statthalterei 
ermächtigt,  für  da»  ganze  Project,  rusp.  lür  einzelne  Theilstrecken 
desselben  hei  aiistandslosemt'ommissionsergebnisfte  den  Baneonsoiis 
im  Ntfincn  des  k.  k.  Eisenbahnministeriums  mit  dein  Bemerken 
zu  ortheilen,  das»  derselbe  erat  nach  Krtheilung  der  t,'once»sioii 
in  Kraft  tritt. 

Krems.  (Bewilligung  zur  Vornahme  t  e  c  Ii- 
n  i  s  c  h  e  r  V  o  r  a  r  b  « i  t  e  n  f  ü  r  o  i  11  e  E  i  s  c  n  b  a  h  n  n  i  e  d  e  r  e  r 
Ordnung  von  Krems  nach  G  f ö h  1,  eventuell  nach 
7,  w  e  t  t  1.)  Das  k.  k.  EisenbiJinmiiiisterium  hat  dem  Ingenieur 
Wilhelm  v.  Wink  ler  in  Wien  die  Bewilligung  zur  Vornahme 
technischer  Vorarbeiten  für  eine  uorinaUpurige,  eventuell  mit 
elektrischer  Kraft  zu  betreibende  Eisenbahn  niederer  Ordnung 
von  der  Station  Krems  der  k.  k.  Staatäbahuen  nach  («fühl 
mit  eventueller  Verlängerung  nach  Z  w  e  t  t  I  im  Sinne  der  be- 
stehenden Normen  auf  dio  Dauer  eines  Jahres  ertlieilt. 

I'odgorze.  iG  a  1  i  z  i  o  n.)  |E  I  e  k  t  r  i  c  1 1  ft  t  s  w  e  r  k.|  In 
der  Magistrats- Sitzung  vom  24.  v.  M.  wurtlu  der  Bau  eine»  stäilti- 
schen  KlektricitÄUwerkes  beschlossen  und  urfolgto  gleichzeitig 
auf  Grund  des  Gutachtens  des  städtischen  Sachverstfindigeu,  In- 
genieur F.  R  o  s  s.  Wien,  die  Vergebung  der  Arbeiten  an  die 
Firma  Fr.  Kritik,  Prag. 

Die  Anlage  wird  als  (»leichstrom-Dreileiteranlagv  mit  einer 
Spannung  von  2  X  D-0  V'ansgeföhi-t,  mit  einer  entsprechend  grossen 
Accutnulatorenbatterie  iSystem  Tudor). 

Dampfmaschinen  gelangen  von  der  Ersten  B  r  U  n  n  e  r 
Maschinenfabrik  zur  Aufstellung.  Für  dio  Beleuchtung 
der  Strassen  Podgörxo's,  welche  bisher  mit  Petroleum  erfolgte, 
sind  circa  30  Bogenlampen  und  circa  130  Glühlampen  in  Aus- 
sicht genommen.  Die  Anlage  soll  noch  in  diesem  Herbste  in  Bo- 
trieb kommen. 

Prag.  (Elektrische  Bahnen.)  Der  Staiitralh  hat 
seinerzeit  an  den  Verein  der  Architekten  und  Ingenieure  das  Er- 
suchen gestellt,  sich  darüber  zu  äussern,  ob  durch  die  Oberleitung 
der  elektrischen  Bahnen  auf  dem  Graben  uud  dem  Wenzelsplatze 
der  ästhetische  Eindruck  nicht  leiden  würde.  Der  Verein  wählte 
einen  besonderen  Ausschuss,  welcher  sich  dahin  aussprach,  dn>s 
die  Oberleitung  für  die  gegenwärtige  Zeit  am  geeignetsten  sei. 
Dieser  llericht  wurde  in  der  Sitzung  des  Stailtinthes  zur  Kenntnis 
genommen  und  der  Antrag  der  elektrischen  Unternehmung;  „E* 
mögen  dio  elektrischen  Bahnen  in  eigener  Kogie  der  Stadt- 
genieinile  gebaut  werden''  angenommen.  Weiter  wurde  beschlossen, 
eine  Ort'ertvurhaiidlniiß  niisr.u*chreibi-ii  auf  die  Lieferung  der 
mitiiigen  Geleise  und  von  57  zweiachsiger  Wagen,  4  vieraehsiger 
Wogen  und  4  Si  hneepflügen.  weiter  auf  die  Lieferung  der  Motor- 
einriebtung  für  100  Waggons  und  endlich  auf  die  Lieferung  <les 
Material»  Htr  die  Olterleitung.  Beschlossen  wurde,  dass  auf  dem 
Wenzelsplatzo  und  am  Gralien  vorläufig  die  Oberleitung  ein- 
geführt werde. 
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Zum  Haue  e  i  n  o  r  c  I  c  k  t  r  i  »  c  Ii  e  n  B  a  Ii  n  von  <l  e  r 
K  I  e  i  n  »  e  i  t  e  n  u  f  d  e  n  l'nhof  u  li-tz.:  Wie  wir  bereit*  im 
vorigen  Jahrglinge  S.  862  «ml  437  ausführlich  berichtet  haben,  ist 
die  Errichtong  einer  Zahnradbahn  von  der  Kleinseite  auf  «Ion 
l'.ihorelctz  projectirt.  Wie  seinerzeit  mitgctheilt  wurden  ist,  hat  die 
Präger  SladtpcinBinde  beim  Kiscnhnhnministeriuin  um  die  Be- 
tt illigung  zur  Errichtung  einer  Zahnradbahn  mit  elektrischem  Be- 
trieb.-  von  der  Klcitmoite  auf  den  Hnnlsrhin  angesucht.  Am  SSH.  v.  M. 
fand  nnn  unter  Intervention  der  eompefenten  Bcbflrden  und  dur 
Interessenten  die  lSegehnngseomlnission  statt.  AU  l^itcr  der- 
selben fnngirto  der  Bezirkscotiimissfir  von  dur  Statthalterei 
Herr  Muh  Ii  Ii  f.'.  ließen  da«  Project  wurden  keine  wesentlichen 
K  nw  endungen  ,  erhoben,  nur  iler  Vertreter  der  Polizei- Directum 
machte  die  Communieationsriteksiehtcn  Reitend. 

4  Vagarn. 

Budapest.  <U  m  *  t  a  1  t  u  n  g  der  B  u  d  a  p  e  s  t -S  z  e  n  t- 

I  ö  rinrziT  schmalspurigen  V  i  c  i  u  a  I  h  i*  Ii  n  in  i  t 
Loe  <>  m  <■  t  i  v  b  e  t  r  i  e  b  auf  ein  e  X  <•  r  in  i<  I  s  p  u  r  b  a  Ii  n 
mit  elektrischem  B  e  t  r  i  u  b  u  u  d  V  c  r  I  H  n  g  «  r  u  Ii  g 
derlei  b  e  n,  Ii  c  t  w.  Ausbau  einer  F I  ü  p  e  1  b  u  Ii  n  mit 
e  I  e  k  t  r  i  »  c  Ii  c  m  Metrie  b.i  Der  kgl.  ungarische  Handelsministor 
hat  dieser  Tage  dorn  ungarischen  Parlamente  eine  Gesetzvorlage 
über  die  ('onecssion  filr  die  ITmstalUiiig  der  Budapest  — Sxer.t- 
lörim-zer  schmalspurigen  Vicinalbahn  mit  Loromotivbctricb  auf 
eine  Normalspurhahn  mit  elektrischem  Betrieb,  die  Verlängerung 
derselben  von  der  F.n.lstation  Szontlörinrr.  bis  zur  Kzarvascsärda 
und  den  Bau  einer  Anschlusslinie  von  der  letztgenannten  Linie 
aiiszwcigeiid  an  die  Budajnest-Ijijosinizsor  Vicinalbahn,  unter- 
breitet. Die*  ist  der  erste  Fall  in  Ungarn,  das*  eine  Vieinalbahu 
auf  elektrischen  Betrieb  eingerichtet  wird,  indem  bisher  nur  einige 
Stadtbahnen  ihren  Betrieb  mit  elektrischen  Motoren  bewältigen. 
Die  in  Hede  »teilende  Bahn  hat  übrigen*  einen  sehr  regen  Per- 
sonenverkehr, welcher  »ich  naeh  der  Umstaltung  der  Bahn  auf 
elektrischen  Betrieb  wohl  noch  bedeutend  steigern  winl.  M. 

D  e  u  t  n  c  h  I  a  n  d. 

Wlelnitz.  i  K  I  e  k  t  r  i  s  c  h  e  Bahn.;  Der  O  bursnh  l'e  a  i- 
schen  S  tr  a  ss  e  n  ba  Ii  n -O  e  h  e  1 1  *  e  ha  f  t  ist  die  Eröffnung  de» 
elektrischen.  Betriebes  auf  der  Thcilstrecke  G  I  e  i  w  i  t  y.  -  M  o  rge  n- 
r  •>  t  h  gestattet  worden.  Die  Einführung  de«  elektrischen  Be- 
triebes auf  der  Dainpf-Strasseubuhnstrecke  König«hütlc~ 

II  e  ii  t  Ii  e  Ii    Deutsch  - Piakau  ist  bis  zum  1.  Juli  vertapt. 

Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Breslaaer  Strassenelseahahn  •  tiescllschall.  Die  Gesell- 
-ehalt  versendet  jetzt  die  beiden  Vorlagen  für  die  nusscrordent- 
liehe  t.cncralvcrsaimiilung  am  20.  pehruar.  welehu  den  Schrift- 
wechsel mit  dem  Magistrate  behnfs  Einführung  elektrischer  II.- 
triehskrnft,  sow  ie  den  Vertragsentwurf  mit  der  Sladtgemeindo  eilt- 
halten.  Wir  entnehmen  dem  _Berl.  Bör».  ('."  hierüber  folgende  Be- 
stimmungen: Die  (iesellschnft  verprl teiltet  sieh,  den  elektrischen 
Betrieb  nnf  den  alten  Unten  binnen  zwei  Jahren  einzuführen  und 
gewisse  Strecken  neu  xu  erbauet!.  AI*  Betriebssystem  ist  die  ober- 
irdische Stromleitung  anzuwenden.  Die  Zuführung  des  elektrischen 
Mrnmes  bis  zu  den  Sjieisepunkten  der  Arbeitsteilung  h»t  durch 
unterirdisch  verlegte  Kabel  zu  erfolgen.  Sowohl  die  bereite  vnrhan 
denen,  wie  die  neu  herzustellenden  Bahnstrecken  »ind  doppclgeleisig 
in  Normalspurwoite  auszubauen.  Zur  Verwendung  dürfen  nur 
Killcn.-rhieucn  mindestens  in  Stfirke  des  Profilos  Phönix  XIV a 
kumnien,  mit  entsprechend  kräftigen  Stoss-  und  Fusslasehon  und 
Vorrichtungen  zur  Schienenontwfi.-serung.  Die  Actien-t  Iesellschnft 
verjillichtct  sieh,  die  gesummte  zum  Bahnbetriebe  und  zur  Be- 
leuchtung der  Wagen  erforderliche  elektrische  Knergie  für  die 
bereits  vorhandenen  und  alle  neu  zu  bauenden  Linien  innerhalb 
und  ausserhalb  des  städtischen  Weichbildes  ausschliesslich  aus 
den  städtischen  Klcktriciliitswi -rkcii  zu  entnehmen.  Zu  diesem 
Zwecke  wird  die  Stadtgemeinde  auf  ihre  Kosten  eine  Kraft- 
-tation  von  genügender  I^cistungsfnhigkcit  oder  mehrere  der- 
gleichen errichten  und  den  Bau  so  fordern,  dass  die  Inbetrieb- 
setzung thmilichst  zu  dem  für  die  Eröffnung  dos  elektrischen  Be- 
triebes bestimmten  Termine  erfolgen  kann.  Die  Hohe  der  für 
die  elektrische  Energie  zu  zahlenden  Vergütung  wird  nach  Kilo- 
wattstunden, und  zwar  folpendemiassen  berechnet:  Die  Actien- 
i .. -ellsehaft  hat  den  Selbstkostenpreis  zuzüglich  10>/n  desselben 
/n  entrichten.  Bei  Berechnung  der  Selbstkosten  -ind  neben  allen 
sonstigen  Betriebs  und  Herstellungskosten  eine  5°/oige  Verzinsung 
des  Aiilii^ei-iipitales  und  angemessene  Abschreibungen  der  Anlag.s- 
«eitbe  n's  Ausualieii  in  Ansät/,  /.u  bringen.  Der  Berechnung  der 
Abschreibungen  wird  stets  der  ursprüngliche  Aiischarl'nnirswerth 
einschliesslich  aller  Zu-ilnge  zu  lirunde  gelegt.  Zu  dem  An- 
.•liuH'unp-Hi  ithe  peboieii  iiisbesoinlere  auch  die  bis  zur  lnbetrieb- 


I  nähme  zu  zahlenden  Zinsen  dos  Baueapitales,  ferner  für  diesellw 
Zeit  die  allgemeinen  VerwaltungakonUin.  Welche  Knieuerungi'ii 
und  Unterhaltungen  vorzunehmen  sind,  bleibt  allein  dein  Magi- 
strate überlassen.  lHe  Selbstkosten  der  Kilowattstunde  werden 
nur  einheitlich  am  Schlüsse  jedes  Kalenderjahres  für  die  vor- 
Hos-senen  zwölf  Monate  für  die  gesammte  zum  Strassenbabn- 
betrielw  aus  den  städtischen  Werken  abgegebene  elektrische 
Energie  festgvetvllt.  Die  Bezahlung  der  elektrischen  Energie  er- 
folgt monatlich.  Der  Aufstellung  der  Kvchnung  wird  für  das 
Kalenderjahr,  in  welchem  die  Inbetriebnahme  erfolgt,  vorläufig 
der  Preis  von  13'5  I'fg.  für  die  Kilowattstunde  zu  (i runde  ge- 
lept.  Die  elektrische  Knergie  wird  gemessen  durch  zwei  Keihen 
von  Elektricitatsniesseni,  von  denen  eine  von  der  Kraftstation, 
die  andere  von  der  Acticn-tiesellschaft  bezahlt  wird  Der  Strom 
wird  berechnet  nach  dem  Durchschnitt  der  Angaben  der  beider- 
seitigen KlektricitÄtsmesser.  Die  Actien-Gcsellschaft  ist  nicht  be- 
rechtigt, gegen  die  Stailtgemeindo  Schadenersatzansprüche  geltend 
zu  machen,  fall»  die  Lieferung  des  elektrischen  Stromes  infolge 
einer  Betriebsstörung  in  der  Kraft  Station  ganz  oder  theilweise 
unterbrochen  wird.  Die  Stadtgemeinde  hat  das  Recht,  die  Um- 
wandlung des  zugelassenen  oberirdischen  Betrieb&STBteuie«  in  ein 
anderes  System  des  elektrischen  Betriebes,  insbesondere  den 
Accumulatoreiibetrieb  auf  dum  ganzen  Bnhnnutte  oder  einem 
Theile  desselben  zu  fordern,  sobald  dieses  anderweite  System 
sich  in  anderen  Orten  bewahrt  hat.  Hierüber  hat  allein  der  Magi- 
strat zu  entscheiden.  Die  Kosten  der  Umwandlung  treten  dem 
Bu.hwerthe  des  tiesainuitiiutemohiueus  zu.  Die  Höboder  Amorti- 
sation richtet  sieh  nach  dem  Zeitpunkte  der  Umwandlung. 
Während  der  letzten  fünf  Jahre  der  Vertragsdauer  darf  die  Um- 
wandlung des  Betrieinsysteinea  gegen  den  Willen  der  Actien- 
tienellschaft  nicht  gefordert  werden.  Die  durch  Umwandlung  de» 
Fferdebctriehc*  in  den  elektrischen  Betrieb  cntlyehrlich  werden- 
den, der  Acticn-liottcllschaft  gehörigen  (Grundstücke,  tiebSude, 
I'ferde,  Wagen  und  sonstigen  Inventars! iicke  sind  nach  Eröffnung 
des  elektrischen  Betrielws  bestmöglichst  zu  veräussern.  Der  Erlös 
ist  unverkürzt  auf  die  entsprechenden  Activ-t'onten  abzuschreiben 
und  soweit  er  diese  übersteigt,  zur  Abrechnung  auf  den  sehlicss- 
lichen  UeburnNlitnepreis  des  ganzen  Bahunnternehmens  als  be- 
sonderer Keservefonds  in  die  i'assiva  einzustellen. 

Die  (iesellschnft  hat  nach  billigem  Ermessen  des  Magistrats 
ihr.-  (ieleise  anderen  Strassenliahiieii  stivckenweise  zur  Mit- 
benutzung zu  gestatten,  wenn  die  gemeinsam  benutzte  Strecke 
sieh  dabei  als  Theil  verschiedener  Stnissenbahnlinien  darstellt. 
Die  Mitlienutzung  darf  jedoch  bis  zmn  5.  August  191  fi  an  keiner 
Stelle  der  bereit»  bestehenden  Linien  auf  mehr  als  tiOOm  ausge- 
dehnt werden.  Diese  Beschränkung  füllt  vom  5.  August  ltt<  6  ab 
überhaupt  fort.  Auf  jeder  fuhrplanmiissigoii  (•eHimmtliniu  darf  der 
Fahrpreis  für  die  l'erson  für  jode  im  Zusammenhang  befahrene 
Strecke  nicht  mehr  als  10  l'fg.  betragen.  Die  t.esellschaft  ist  ver- 
iillicbtet,  l'insteigekarten  auszugeben  ohne  Erhöhung  des  Ein- 
iii-itsprei-es  von  10  l'fg.  und  ohne  Beschränkung  auf  bestimmte 
rmsteigestcllen.  Es  sind  Abonnements  einzuführen,  giltig  zur  Be- 
nutzung je  einer  bestimmten  Linie  unter  Ausschluss  der  Sonn- 
und  Feiertage  zum  Preise  von  10  Mk.  pro  Vierteljahr,  des- 
gleichen Aboiiuemeuts,  giltig  zur  Beuiitzuug  aller  Linien  und  an 
allen  Tagen  zum  Preise  von  20  Mk.  pro  Vierteljahr.  Dem  Magi- 
strat sind  Abonnetnentskarten  zum  Preise  von  ti  Mk.  6t)  Pfg.  pro 
Monat  zur  Benutzung  durch  städtische  Bedienstete  zur  Verfügung 
zu  stellen.  Die  Stadtgemeinde  erhalt  einen  Antheil  nn  dem  Jahrcs- 
.•rtrage  des  gesammten  Baiuinternebmen»  nach  folg»-nden  Crund- 
sjitzon : 

1.  Wfthrend  der  Zeit  vom  1.  Janner  des  auf  den  Ahschlus* 
des  Vertrages  folgenden  Kalenderjahres  hUzmn  81.  l>ecemlair  IB07 
werden  <ler  ( ies.dlscliaft  von  dem  nach  Leistung  aller  zur  laufen- 
den Verwaltung  und  Unterhaltung  des  Bahnunternebinens  er- 
forderlichen Ausgaben,  wozu  jedoch  Zinsen  und  Tilgungsraten 
von  Obligationen  und  anderen  Schuldverpflichtungen  nicht  zu 
rechnen  sind,  sowie  nach  Dutirung  des  Knien«  !  nngsfY.iids  ver- 
bleibenden Jiihre-sertrnge  vorweg  zugute  gerechnet:  a>  4<J;0  des 
noch  ungetilgten  Theils  der  älteren  1  Ibligation-schuld  von  nr- 
spriinglicli  »KJO.UO0  Mk.;  >•)  R".0  des  filteren  Actietuapitals  im  <5ü- 
samintli.  trage  von  l,70*>.0OJ»  Mk.;  .-)  4%  von  demjenigen  < 'apitale, 
welches  nio  Schlüsse  eines  jeden  Kalenderjahres  auf  die  Umwand- 
Iting  und  Krwcitemug  <les  Unternehmens  thatsSi  hlieh  ausgegeben 
worden  ist.  jedoch  abzüglich  derjenigen  Betrage,  diu  zu  diesem 
Zwecke  aus  dem  Kmeuerungsfouds  oder  aus  dein  dmvh  den  Kr- 
lös  verkaufter  I  irundstllcke  u.  s.  w'.  gewonnenen  Keservefonds 
verwendet  worden  sind.  Von  dem  Beste  des  Jahresertrages  er- 
halt die  Stadtgenieinde  W/j>  o.  die  Actiongcscllselinft  btf/^/e- 

2.  \'.mi  1.  Janncr  ISUH  al>  erhalten  die  Stadtgemeinde  und 
die  Aetieugesellsi  hal't  je  die  Hältte  des  nach  Ix-istutig  aller  zur 
laufend en  Verwaliung  und  Unterhaltung  des  Itabnunternehmens 
et  forderlichen  Ausgaben,  wo/u  jedoch  Zinsen  Unit  Tilgungsraten 
von  «Iblipiitioiien  uud  anderen  'Schuldverpflichtungen   nicht  zu 
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rechnen  find,  sowie  nach  ]>otirniig  Hos  Erneucrungsfond«  ver- 
bleibenden  Jaliresertrageg.  Würde  hienach  in  einein  Jahre  der 
Actiengesellschaft  ein  Reinertrag  von  woiiigor  als  5%  de*  Actieu- 

X'  »In  und  de*  noch  ungetilgten  Tbeilos  etwaiger  Obligatinns- 
den  (Aetien  und  Obligationen  Je  mm  Nennwerte  gerechnet  > 
verbleiben,  so  ist  dieser  Reinertrag  der  Actiengesellschaft  bis  auf 
n%  au»  dem  (Sesamintertrago  des  Jahres  zu  verstärken  und  der 
der  Stadtgemeillde  zufallende  Th<>il  de*  betreffend  cn  Jahresertrages 
entsprechend  itn  kurzen,  ller  Vertrag  tritt  mit  dein  anf  »e  ne 
Vollziehung  folgenden  I.  JJtancr  in  Kraft,  und  wird  auf  die  Zeit 
Iii*  zum  14.  Juli  1923  abgeschlossen.  Hei  Ablauf  den  Vertrages 
bat  die  Stadtgeiuoinde  das  Recht,  da»  ganze  Hahnunternehmen 
mit  allen  lirundstückeil,  Retriebseiurichtungeu  und  Rctricbsniitteln 
nebst  allem  beweglichen  und  unbeweglichen  Zubehör  eigenthuni- 
lieh  au  nbernehinen  für  den  Huchwerth,  d  h.  denjenigen  l'reis, 
xu  dein  dasselbe  in  den  lliichern  der  Actiengesellsehait  bei  Ab- 
lauf de»  Vertrage»  aufgeführt  ist,  unter  Abzug  des  seinerzeit  von 
der  Stadtgemeindc  bcitn»t«ndeten  («eneralkostenbetragos  von 
Hoti.000  Mk.,  sowie  derjenigen  Hetrftge,  welche  hei  Ablauf  de* 
Vertrage*  im  Emeiierungsfonds,  sowie  in  dum  l»«»ondercn  Reserve- 
fondn  vorhanden  sind. 

KbrllngM  Elpktricltat«irerk«  Han»o»er.  Diese  mit  einem 
Actiencapital  von  1 ,000.000  Mk.  gcgrtlndcte  Actiengcsellschaft  liat 
im  bisherigen  Verlaufe  ihre«  ersten  Hetriehsjahrcs,  welches  am 
81.  M8rz  d.  J.  zu  Ende  gehl,  eine  rege  Tätigkeit  entfaltet.  So 
hat  sie  die  drei  am  1.  April  18H8  bereit.-«  im  Ite  triebe  befindlichen 
städtischen  Centralanlagcn  in  <  >  t  h  in  n  r  »  c-  b  o  n,  Walsrode 
und  Clausthal  Übernommen,  ebenso  die  Eluktricitttswerke 
in  Neu  markt  in  Schlesien,  Reiche  nbach  O.-E  ,  Hont- 
beim  und  A  1 1  -  R  a  h  I  *  t  e  d  t,  die  sjlmintlicli  im  taufe  der 
nächsten  Monate  dem  Ret  riebe  übergeben  werden.  In  allen  im  Be- 
triebe befindlichen  Anlagen  ist  einu  günstige  Leistung  nahezu  er- 
reicht, und  in  der  t'cntrahinlagu  Clausthal  wird  sich  »ehr  Udd 
eine  Erweiterung  nothwendig  machen,  da  die  Nachbarstadt 
Zellerfeld  gleichfalls  sich  an  das  vorhandene  Werk  angr- 
Hchlossen  hat. 

Elektrische  Mtrassenbahn-flesellschaft  Bamberg  A.-W.  In 

Hamberg  constituirle  sieh  unter  dieser  Firma  eine  Acticn-Geaell- 
schaft  mit  I  Milium  Mk.  Aetiuiieauital.  Der  Aufsichtsnitb  besteht 
aus  den  Herren  R.ini|iiier  Hell  mann  : 'Hamberg)  nls  Vor- 
sitzender, ('omnierzienrath  Heisbarth  'Nürnbcrgi  als  stell- 
vertretender Vorsitzender  und  Hani|uier  K  r  e  t  »  c  h  in  a  r  ( Herlin). 

FlektricItaU-Actlen-tJesellwhaft  ronnals  W.  Lahaieyer 
&  f'n.  In  Frankfurt  a.  M.  In  der  am  25.  v.  M.  stattgefundenen 
Sitzung  de»  Aufgicht&rathe*  wurde  in  Anbetracht  der  fortgesetzten 
Ausdehnung  der  GosehJtfte  beschlossen,  einer  demnächst  einzu- 
berufenden ausserordentlichen  <  Jeueralvcrsammlung  die  Erhöhung 
des  Actiencapitals  um  zwei  Millionen  Mark,  somit  auf  sechs 
Millionen  Mark,  vorzuschlagen. 


Vereinsnaobriohten. 
Chronik  des  Vereines. 

4.  Jllnncr.  —  Sitzung  dt?«  Regulativ  -  Comite\ 
Hierauf  V  e  r  e  i  n  s  v  v  r  s  a  m  m  1  u  n  g.  —  D  i  s  e  u  »  s  i  o  n  s- 
abend.  —  Vorsitzender:  Director  II  o  h  e  n  e  g  g. 

Von  Herrn  Ingenieur  von  Winkler  wurden 
Schutzvorrichtungen  für  Fernleitungen  gegen  atnio- 
sphärische  Entladungen  besprochen  und  einige  in  der 
Praxis  gemachte  Wahrnehmungen  mitgcthcilt;  es  werden 
von  den  Behörden  manchmal  Vorschriften  gemacht, 
die  in  keiner  Weise  begründet  sind.  Der  Vortragende 
sprach  den  Wunsch  aus.  dass  durch  die  neuen  Aus- 
führungsvorschriften  für  elektrische  Anlagen,  welche 
der  Verein  herauszugeben  gedenke,  derartige  Uebel- 
stände  beseitigt  werden.  ; 

Herr  ür.  Sahulka  erläuterte  den  Einfluss  der 
CapacitAt  bei  Wechselstrom- Vertheilungsnetzen  auf  die  '. 
Gefährlichkeit  im  Falle  einer  Berührung.  Wenn  der 
Stromkreis  einer  Wechselstrom-Dynamo  sehr  gut  isolirt 
wäre  und  sehr  kleine  Canaeität  liätte,  so  sollte  der- 
selbe an  einer  Stelle  gefahrlos  berührt  werden  können. 
Hat  der  Stromkreis  Capacität,  so  ist  ausser  der 
strömenden  Elcktricität  an  jeder  Stelle  des  Strom- 
kreises, entsprechend  dem  Momentanwerthe   der  elek- 


trischen Spannung  und  der  Capacität  des  Leiters- 
statische  Elcktricität  angesammelt,  von  welchor  ein 
Theil  frei  ist.  Nur  an  jenen  Stellen  des  Stromkreises, 
wo  der  Momeutanwcrth  dor  elektrischen  Spannung  den 
Nullwerth  hat,  ist  keine  statische  Elektricitllt  ange- 
sammelt. Bei  einem  unverzweigten  Stromkreise  sind 
zwei  derartige  Punkte  vorhanden,  lierührt  man  den 
Stromkreis  un  einer  Stella,  wo  der  Xlomentunwerth  der 
Spannung  nicht  Null  ist,  so  strömt  die  freie  statische 
Elcktricität  in  die  Erde  ab.  uud  zwar  von  dem  ganzen 
Theile  des  Stromkreises  bis  zu  den  Nullpunkten  der 
elektrischen  Spannung.  Je  ausgedehnter  das  Netz,  je 
höher  die  Betriebsspannung,  desto  gefährlicher  ist  die 
Berührung.  Die  Gefahr  wird  durch  Isolationamängcl  im 
Netze  noch  erhöht.  Der  Vortragende  hat  Uber  diesen 
Gegenstand  bei  früherer  Gelegenheit  im  Jahrgänge  1898 
der  „Z.  f.  E.a,  pag.  29  berichtet. 

Im  Anschlüsse  an  die  Ausführungen  des  Vor- 
redners berichtete  Herr  Director  Frisch  über  Span- 
nungsverhältnisse in  concentrischen  Kabeln  und  die 
Gefahren  bei  Berührung;  es  werden  einige  interessante 
Erfahrungen  aus  der  Praxis  mitgcthcilt.  Die  Isolation 
des  Aussenleiters  bei  concentrischen  Kabeln  llisst  sich 
nicht  auf  sehr  hoher  Stufe  halten,  so  dass  die  Spannung 
gegen  Erde  und  die  statische  Ladung  gering  ist;  ein 
entgegengesetztes  Verhalten  hat  der  Innenlcitur,  auf 
dessen  Isolation  daher  sehr  grosses  Gewicht  zu  legen 
ist  Aus  Sicherheitsrücksichten  Boll  die  Absehmelz- 
sicherung für  den  Innenleiter  schwächer  dimensionirt 
sein,  als  für  den  Aussenleiter.  Der  letztere  könnte 
eventuell  auch  blank  in  Erde  verlegt  werden;  doch 
Hessen  sich  dann  elektrolytische  Processe  nicht  ver- 
meiden und  daher  kann  der  Redner  nicht  für  eine 
blanke  Verlegung  des  Aussenleiters  zustimmen. 

Zum  Schlüsse  besprach  Dr.  Sahulka  die  neuen 
T  e  s  I  a'schen  Ap|mrate  zur  Erzeugung  hochgespannter 
Wechselströme  von  sehr  hoher  Spannung,  über  welche 
im  Jahrgange  1H98  der  „Z.  f.  E.a.  pag.  617  bereits 
kurz  berichtet  wurde. 

11.  .1  Ann  er.  --  Sitzung  des  Regulativ  -  Comite. 
-  Hierauf  V  e  re  i  ns  versa  m  m  1  u  ng.  Vortrag  des 
Herrn  Dr.  Camillo  W  e  s  s  e  1  y  über:  „D  i  e  Kraft- 
übertragung auf  der  französischen  Nord- 
bahn nach  Hutin  und  Lcblanc-. 

Vorsitzender:  Dr.  Sahulka  in  Vertretung  d>-s 
Präsidiums. 

Herr  Dr.  Wessely  gab  in  seinem  Vortrage, 
welcher  im  nächsten  Hefte  auszugsweise  veröffentlicht 
wird,  eine  Erklärung  der  Wirkungsweise  des  Mchrphasen- 
Btrom-Gleichstrom-Ümformers  von  Hutiu  und  Leb] an c 
und  berichtete  hierauf  Uber  die  zum  Theile  nach  diesem 
Systeme  ausgeführte  Kraftübertragungsanlage  auf  der 
französischen  Nordbahn,  welche  sich  sehr  gut  bewährt 
haben  soll. 

In  der  Discussion,  welche  sich  an  den  Vortrag 
anschloss,  hob  Herr  Ingenieur  Eic  h  borg  hervor,  dass 
er  die  Umformung  nach  Hutin  und  Lcblanc  nicht 
für  vorthfilhaft  halte  im  Vergleiche  zur  Umformung 
mit  gewöhnlichen  rotirenden  Convertern,  da  die  C<>n- 
struetion  Hiebt  einfacher  und  die  Verluste  nicht,  ge- 
ringer seien  infolge  Reibung  der  Bürsten  am  Colleetnr 
und  den  Schleifringen.  Herr  Dr.  Sahulka  bemerkte, 
dass  nach  seiner  Ansicht  die  Verluste  im  rotirenden  Con- 
verter grösser  sein  müssten,  weil  die  hochgespannten 
Wechselströme  zuerst  in  ruhenden  Transformatoren  in 
niedergespannte  und  erst  diese  im  rotirenden  Converter 
in  Gleichstrom  umgewandelt  werden  mUsstcn:  der  L  in- 
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former  von  Hut  in  und  Leblane  kann  wesentlich 
keine  anderen  Verluste  hervorrufen,  als  ein  gewöhn- 
licher Mehrphasenstrom-Transformator,  welchem  er  in 
der  Form  aueh  vollkommen  gleicht.  Zur  Drehung  der 
Büreten  und  des  Collectors  reiche  ein  kleiner  Motor 
hin.  welcher  wenig  Verlust  bewirkt.  Ein  Uchelstand 
und  eventueller  Verlust  kann  allerdings  durch  Funken- 
bildung am  Collect««*  verursacht  werden,  die  sich  wohl 
nicht  vollkommen  vermeiden  hlsst,  da  in  den  kurz- 
geschlossenen Spulen  elektromotorische  Kräfte  wirksam 
sind.  Die  Construction  eines  rotirenden  Converters, 
welcher  mehrpolig  auszuführen  ist,  sei  complieirtcr  als 
die  des  Hutin  und  Leblanc'schen  Converters.  Herr 
Director  Dcri  setzte  auseinander,  warum  der  Wirkungs- 
grad der  rotirenden  Converter  ein  sehr  günstiger  sei; 
die  Hauptursache  liegt  darin,  dass  die  Mehrphasen- 
ströme zum  Theile  direct,  ohne  die  Wickelung  des  Con- 
verters zu  durchmessen,  in  den  Gleicbstromkreis 
tibertreten  können;  dicä  habe  auch  zur  Folge,  dass  die 
Energieleistung  bei  einem  Converter  grösser  sei  als 
bei  einer  Dynamo.  Der  Vorsitzende  hob  znin  Schlüsse 
noch  die  Bedeutung  der  Stromumwandlung  ohne  Motor- 
Generator  hervor  und  dankte  Herrn  Dr.  Wessel  y  für 
seinen  Vortrag,  welcher  von  der  Versammlung  sehr 
beifällig  aufgenommen  worden  war. 

13.  Jitnner.  Sitzung  des  Vortrags-  und  Ex- 
cursions-Comite. 

18.  Janncr.  —  Sitzung  des  Regulativ-Cmite. 
hierauf  Ve r o  ins  ve  rsa m ml  ung.  Vorsitzender: 
Prof.  Carl  Sc  Ii  I  e  u  k. 

Der  Vorsitzende  thcilt  mit.  dass  wegen  Erkrankung 
des  Herrn  llofrathes  Boitzum  nn  der  angekündigt 
gewesene  Vortrag  nicht  abgehalten  werden  könne,  dass 
aber  Herr  Prof.  Uustav  .Jager  sich  gtltigst  zur  Ab- 
haltung eines  Vortrages  über  Jonenbewegung  bereit 
erklärt  habe. 

Herr  Prof.  J.'igcr  erörterte  einleitend  die  Prin- 
eipien  der  kinetischen  Gasthcoric.  nach  welcher  die 
( 'asmolcküle  als  kleine  elastische  Kugeln  vorgestellt 
werden  köunen,  die  in  sehr  heftiger  Bewegung  begriffen 
sind  und  durch  ihren  Anprall  an  die  cinschliessenden 
Gefasswflmle  den  Druck  des  Gases  hervorrufen.  Von 
zwei  (Jasen,  deren  Moleküle  verschieden  schwer  sind, 
haben  bei  einer  bestimmten  Temperatur  diejenigen 
Moleküle,  welche  dem  schwereren  Gase  angehören,  die 
kleinere  Geschwindigkeit,  die  leichteren  Moleküle  be- 
wegen sieh  schneller.  Der  Vortragende  demonstrirto 
dies  durch  einen  Versuch.  Ein  poröser  Thoucylinder 
wurde  durch  einen  Schlauch  mit  einem  Manometer  ver- 
bunden. Bringt  man  den  ringsum  geschlossenen  Cy linder 
in  eine  Gasglocke,  die  Leuchtgas  enthalt,  so  zeigt  das 
Manometer  eine  Steigerung  des  Druckes  innerhalb  des 
Cylindcrs.  Die  leichteren  Moleküle  des  Leuchtgases 
dringen  schneller  durch  die  Wltnde  des  Thoncylinders 
ein,  als  die  Luftmoleküle  austreten,  und  <l,is  verursacht 
die  Druekzunahme.  Die  Grösse  der  Gasmolekllle  wurde 
nach  den  verschiedenartigsten  Methoden  bestimmt.  Der 
Vortragende  erörterte  nun  den  Gedankengang,  nach 
welchem  er  die  Grösse  der  Moleküle  aus  der  Erscheinung 
der  .lonenwaiiderung  ableitete.  Clausius  hat  die  An- 
nahme gemacht,  dass  die  clcktmlvtisc.h  leitenden  Flüssig- 
keiten nicht  nur  aus  Molekülen  zusammengesetzt  sind, 
sondern  dass  eine  Anzahl  der  Moleküle  in  Bestandteile 


zerlegt  ist.  in  die  mit  positiver  und  mit  negativer  elek- 
trischer Ladung  versehenen  Jonen.  Die  Leitung  der 
Etektricitat  bestünde  hiernach  in  einer  Wanderung  der 
positiven  Jonen  nach  der  einen  und  der  negativen  Jonen 
nach  der  anderen  Seite.  Je  grösser  die  Geschwindigkeit 
dieser  Jonenbewegung  ist.  desto  hesser  leitet  die  betref- 
fende Flüssigkeit. 

Untersucht  man  die  Leitfähigkeit  der  Flüssig- 
keiten bei  verschiedenen  Temperaturen,  so  zeigt  sieb 
ein  ahnliches  Verhalten  wie  bei  den  Erscheinungen  der 
inneren  Reibung.  Die  Geschwindigkeit,  "mit  welcher 
z.  B.  Wasser  durch  ein  dünnes  Rohr  strömt,  hangt  von 
der  Temperatur  des  Wassers  ab;  die  innere  Reibung, 
welche  einer  Verschiebung  der  Flüssigkeitsschiehten 
gegen  einander  entgegen  wirkt,  ist  bei  höheren  Tempe- 
raturen kleiner,  so  dass  warmes  Wasser  schneller  strömt 
als  kaltes.  In  gleicher  Weise  zeigen  die  Flüssigkeiten 
eine  Zunahme  ihrer  I^eitfithigkeit  bei  Erwärmung;  es 
wird  eben  auch  «lie  innere  Reibung,  welche  einer  Ver- 
schiebung der  Jonen  entgegen  wirkt,  bei  höheren  Tempe- 
raturen kleiner,  und  dadurch  die  Geschwindigkeit  oder 
die  Leitfähigkeit  grösser. 

Berechnet  man  die  Grösse  des  Reibungswider- 
standes, den  die  Jonenbewegung  zu  überwinden  hat. 
nach  der  Formel,  welche  für  die  Bewegung  einer  kleinen 
Kugel  in  einer  Flüssigkeit  gilt  und  »etat  die  durch 
diese  Reibung  geleistete  Arbeit  gleich  der  in  der  Flüssig- 
keit erzeugten  Warme,  welche  man  durch  Messung 
bestimmen  kann,  so  ergibt  sich  hieraus  ein  Werth  für 
das  Product  A\  W.  wobei  A'  die  Anzahl  der  wundernden 
Jonen  und  R  deren  Radius  bedeutet.  Macht  man  weiter 
die  Annahme,  dass  die  Moleküle  im  festen  Znstande 
ganz  nahe  beisammen  liegen,  so  dass  ein  bestimmtes 
Volumen  von  z.  B.  Kupfer  gleich  gesetzt  werden  kann 
der  Anzahl  der  darin  enthaltenen  Kupfermolekule 
multiplieirt  mit  «lein  Volumen  eines  Molekülcs.  so  er- 
gibt sich  daraus  ein  Werth  für  das  Product  A  .  iY  ". 
Dividirt  man  beide  Werthe  durch  einander,  so  dass  A' 
wegfallt,  so  kann  man  den  Radius  der  Moleküle  er- 
mitteln; es  ergab  sich  ein  mit  den  bisherigen  Resultaten 
Ü bere i nst im men der  Werth . 

Der  Vortragende  zeigte  nun  mittelst  eines  Hori- 
zontal-Projectors  die  Erscheinungen  der  Gasentwicklung 
und  des  Kupferniederschlages  bei  der  Elektrolyse,  wobei 
auch  die  von  der  Jonenwanderung  herrührende  Aen- 
derung  des  Concentrationsgrades  der  Flüssigkeit  durch 
Schlierenbildung  ersichtlich  wurde.  Zum  Sehliiss  wurde 
noch  eine  sehr  gelungene  photographische  Aufnahme 
eines  Blitzes  gezeigt,  nach  welcher  die  Breite  des  Blitz- 
strahles auf  etwa  10  »i  geschätzt  werden  musste. 

Der  Vorsitzende  dankte  Herrn  Prof.  Jäger  im 
Namen  der  Versammlung  für  seinen  interessanten 
Vortrag. 

Die  nächste  Vereinsveraammlung  findet  Mittwoch 
den  8.  Februar  im  Vortragssaale  des  Wissenschaftlichen 
Club,  I..  Eschenbachgassc  9,  I.  Stock.  7  Uhr  abends  statt. 

Vortrag  des  Herrn  Director  Dr.  Gottbold  Stern 
Uber:  „Mehrphasige  S  t  r  o  m  v  e  r  t  h  e  i  1  u  n  g  der 
Internationalen  Eick  t  r  i  c  i  t  i\  t  s-G  e  s  e  1  Isch  af  t 
in  Wien-. 

Die  Vereinsleitung. 

'-  ■  •  ' —  —  ■  ■     -  =  _  . "  —  —  -  =-  - 

Schluss  der  Redaction:  81.  Jfinner  1800. 
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WIEN,  13.  Februar  1899. 


XVII.  Jahrgang. 


lirmerkii tt yrn  der  Itetlaction:    Kitt   Nachdruck  au*  dem  redaciionellen  Theile  der  'Zeitschrift  iet  nur  unter  der  QueUtnangab» 
nZ.  f.  K.  Wien"  uri'l  bei  OrigiualartikeM  überdit»  mr  mit  OeaeJimigung  der  Redaetim  geetatlet. 

Die  Kintenduug  von  Orig in n la rbeiten  üt  eneünteht  und  icrrrfen  dieselben  nach  dem  m  der  Redaetiontordnuna  fte'getelzten  Tarife 
bmerirt.  Die  Anwnt  der  vom  Autor 


Uamueript*  bekanntgegeben  werden. 
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KrafHtoertrayung  aaf  dar  französischen  Nordbahn  nach 
Hatto  und  Lablane. 

Aufzug  »n»  einem  von  Dr.  fmnlllo  WessHy  im  Klektrotoeliniwhen 
Vereine  am  II.  Jftnmr  gehaltenen  Vortrage. 

Wie  die  „Revue  generale  dos  chomins  de  fer-  vom 
19.  Marx  1896  berichtet  besitzt  die  französische  Nord- 
babn  auf  ihren  Linien  eine  grosse  Anzahl  von  Central- 
stationen  zur  Erzeugung  von  ElektricitJlt  für  Beleuch- 
tung»- und  motorische  Zwecke. 

Um  die  Belastung  dieser  Centralen  möglichst 
gleiehmflssig  gestalten  zu  können,  werden  von  ihnen 
aus  auch  Xaehbarstationen  durch  Fernübertragung  mit 
elektrischer  Energie  versorgt.  Die  Methode,  nach  welcher 
diese  Kraftübertragung  durchgeführt  wurde,  war  früher 
die  mittelst  hochgespanntem  Gleichstrom.  Für  grössere 
Distanzen  wurde  aber  von  diesem  System  abgegangen 
und  eine  Uebertragung  mittelst  Wccfisclatrom  gewählt, 
wobei  die  Wechselstrom-Gleichstrom-Umformcr  von 
Hut  in  und  Leblanc  zum  ersten  Male  zur  Anwen- 
dung kamen.*) 

Der  Oedanke,  welcher  der  Erfindung  von  H  u  t  i  u 
und  Leblanc  zu  Grunde  liegt,  ist  etwa  der  folgende: 
Denkt  man  sich  eine  «Spule  mit  A'-Windungen  und  wird 
in  jeder  einzelnen  Windung  eine  elektromotorische  Kraft 
induc.irt,  die  mit  der  Zeit  nach  einem  Sinusgesetz 
variirt.  also: 

E  =  f  sin  2  -  — . 


so  wird  die  Spannung  un  den  Klemmen  der  Spule  gleich 
A .r .  sin   . 

Wurde  nun  die  Anzahl  der  zwischen  den  Klemmen 
befindlichen  Windungen  ebenfalls  mit  der  Zeit  variirt 
nach  einem  Sinusgesetz,  so  das.*  also 

2  ~ ' 

A  =  n  sin   . 

7 

so  ergäbe  sich  für  die  Spannung  an  den  Klemmen: 

2  -/ 


E  A'  =  e  .  n  .  sin2 


•)  Vergl.  ,.'/,.  f.  K.-  18J*8.  40.".  l'mt'i>riiiiin;r  v 

i»trpni  in  (ilnii-hi-troiii  ohne  M..tor  ti.-m-nitor. 


r>n  Mflir 


t .  n 


Es  wurde  also  von  den  Klemmen  ein  pulsirender 
Gleichstrom  abgenommen  werden  können.  Um  nun  wirk- 
lichen Gleichstrom  zu  erhalten,  braucht  man  nur  die 
erste  Spule  mit  einer  zweiten  zu  verbinden,  in  welcher 
sowohl  die  Anzahl  der  Windungen,  als  auch  die  in  jeder 
einzelnen  Windung  inducirte  elektromotorische  Kraft 
mit  der  Zeit  nach  einem  Cosinusgesetz  variirt,  so  dass 
für  die  zweite  Spule  gilt: 

£'A'  =  r.  n.  cos-1  , 

die  Summe  der  Spannungen  gibt  dann  einen  von  der 
Zeit  unabhängigen  Werth: 

£Af+  A*  A'' =  r .  n  (  Hin  « +  cos« 

In  derselben  Weise  lassen  sich  auch  drei  Spulen 
hinter  einander  schalten,  in  denen  sowohl  die  Windungs- 
zahlen als  auch  die  elektromotorischen  Kräfte  variireii. 
wie  sin»,  «in  i *  -f-  120)  und  sin  (« -|- 24n);  die  Summe 
der  Quadrate  hat  wieder  einen  «instanten  Werth: 

sin2  a  -f  sin« ix  -f  120i  -f  sinJ<*  -f  240)=  »/._,. 

Die  Einrichtung,  nach  welcher  eine  wechselnde 
elektromotorisch»!  Kraft  inducirt  wird,  ist  dieselbe, 
welche  bei  jedem  gewöhnlichen  Transformator  zur  An- 
wendung k<immt. 

Die  Einrichtung,  um  die  Anzahl  der  eingeschal- 
teten Windungen  nach  dein  Sinusgesetz  zu  variiren. 
ist  folgende: 

Werden  auf  einem  Eisenring  z.  B.  sechs  Spulen 
hintereinandergeschaltet,  jedoch  so.  dass  die  ilitlfte  der 
Spulen  (1.  2.  3i  entgegengesetzt  gewickelt  ist  im  Ver- 
gleich zu  den  übrigen  Spulen  4.  R.  ß  und  werden  die 
Spulen  mit  den  Lamellen  eines  Collectors  verbunden 
nach  Art  des  Gramme-Ringes.  s<»  wird  ein  Strom  von 
der  Starke  ./.   der  durch  Bürsten  eingeleitet  wird  und 

sich  nach  1.  2.  :$  und  4.  5.  (i  verzweigt.  -~ .(».  A\  Ainpi'rc- 


run; 


pule  A'  Win- 
Bllrsten  aal 
des  Stromes 


windungen  erzeugen,  wenn  jede  einzeln 
düngen  hat.  Bei  einer  Verschiebung  ( 
die  nächste  Lamelle,  also  einer  Verzweig 
indieSpulen  2. 3.4  einerseits  und  f>.ß.  1  andererseits,  bleiben 
nur  mehr  A'. ./ Ampt'rewindungen  wirksam,  weil  die 
Spulen  2  und  4  entgegengesetzt  gewiekelt  sind.  Bei  einer 
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weiteren  Verschiebung  erfolgt  die  Magnet isirung  nach 
der  entgegengesetzten  Richtung,  es  sind  —  AT .  J  .  Am- 
perewindungen eingeschaltet;  man  erhalt  in  der  Fulger 
3  K  —  AJ.  -f  A'J  und  -j-  3  A"  J.  Die  Anzahl  der 
in  einem  bestimmten  Ttichtungssinne  wirksamen  Win- 
dungen nimmt  nnch  dem  Gesetze  einer  Geraden  ab, 
wenn  alle  Spulen  gleiche  Windungszahlen  haben. 

Man  Uberzeugt  sieh  leicht  dass  in  dem  Kalle, 
wenn  die  Zahl  der  Windungen  von  Spule  zu  Spule 
nicht  gleich  gross  ist.  sondern  nach  einem  Sinusgesetz 
variirt.  auch  die  Zahl  der  zwischen  den  rotirenden 
Bürsten  eingeschalteten  Windungen  sieh  mit  der  Zeit 
nach  einem  Sinusgesetz  ändert  und  dass  daher  die 
früher  aufgestellte  Forderung,  dass  die  gelieferte  E.M.K, 
wie    das  (Quadrat  des  Sinus  variiren  soll,  erfüllt  ist. 

Zur  Transformirung  vonDreiphasenstrom  in  Gleich- 
strom wird  daher  auf  einen  Eisenkern  eine  Primärspule 
gelegt  und  um  diese  worden  18  secundärc  Spulen  ge- 
wickelt, deren  Windungszahlen  nach  dem  Sinusgesctz 
variiren.  Drei  solcher  Transformatoren  werden  neben- 
einander gestellt  und  die  Enden  jener  Sccundärapulen 
werden  miteinander  verbunden,  deren  Windungszahlen 
sieh  zu  einander  verhalten  wie  sinus  a  zu  sin  ix  -|-  120) 
und  sin  (x  -f-  240).  Anfang  und  Ende  dieser  drei  hinter- 
einandergeschalteten Spulen  sind  au  18  Schleifringe 
gefuhrt,  die  mit  dein  Collector  verbunden  sind,  so  dass 
nicht  die  Bürsten  um  den  Collector.  sondern  umgekehrt 
der  Collector  unter  den  RUrsten  in  Rotation  versetzt 
werden  kann.  Der  Antrieb  des  Collectors  erfolgt  durch 
einen  kleinen  Motor,  der  auf  einem  gusseisernen  Ge- 
stell, das  die  Transformatorwickelungen  enthalt,  auf- 
gestellt ist.  Auf  diese  Weise  wurde  ein  Gleichstrom  von 
IfiO  V  in  Dreiphasenstrom  von  4000  —5000  V  transformirt. 
Ii  —  10  tni  weiter  geleitet,  um  dann  wieder  in  Gleich- 
strom, zur  Ladung  von  Accumulatoren.zurUcktransformirt 
zu  werden.  Gleichzeitig  war  bei  der  Ladestation  die 
Anordnung  getroffen,  dass  die  Umformerspulen  durch 
gruppenweise*  Hinter-  und  Nebeneinanderscbalten  ver- 
schiedene Spannungen  von  160  —  G00  X  liefern  konnten. 

Ueber  elektrische  Automobile. 

Von  Ernnt  Eppfr,  Wien.*! 
iFurtM'tzunjf.'i 

Ich  habe  im  Vorstehenden  jene  Factoren  ange- 
geben und  erliiutert.  welche  für  den  Bau  der  Auto- 
tnobilfahrzeuge  im  allgemeinen  von  prineipieller  Wich- 
tigkeit sind.  Nun  soll  im  Nachfolgenden  besehrieben 
werden,  wie  diese  Forderungen  im  Besonderen  beim 
elektrischen  Automobil  erfüllt  werden.  Ich  halte  mich 
hiehei  hauptsächlich  an  jene  Constructionen.  welche  auf 
der  vorjährigen  Pariser  Automobil-Ausstellung  zu  sehen 
waren.  Die  Unabhängigkeit  der  getriebenen  Räder 
von  einander  kann  auf  zweierlei  Art  erreicht  werden, 
nämlich  auf  mechanischem  oder  aber  auf  elektrischem 
Wege.  Es  ist  not h ig.  bevor  wir  diesen  Funkt  naher  be- 
leuchten, kurz  zu  erwähnen,  wie  der  Motor  oder  die 
Motoren  mit  dem  Wagenuntergestelle  verbunden  sind. 
Es  erfolgt  dies  gewöhnlich  zwecks  Schutz  vor  Stössen 
ilhnlieh  wie  bei  den  Strassenbahnwagen.  Der  Motor  wird 
an  der  einen  Seite  mit  dem  Wagenuntergestelle  ge- 
wöhnlich schwingend  verbunden,  meist  dadurch,  dass 
er  mit  Augen  die  Wagenachse  umgreift;  an  der  anderen 
Seite   ist  er  federnd  aufgehängt,   und  zwar  in  Spiral- 

*)  \'ortr»^t  jfoh.  im  Vvn'in«  tllr  l.i>r«l-  nml  Srrn*f<'iibiiliu- 


federn  oder  Gummipuffern.  Manche  Construc.teure  ver- 
zichten auf  diese  Federung,  da  sie  die  Anwendung  von 
Pneumatic-Reifen  für  hinreichend  halten.  Die  Ueber- 
setzung  vom  Motor  auf  die  Laufriider  erfolgt  fast  Uberall 
durch  Zahnrader,  nur  in  wenigen  Constructioncn  durch 
Ketten. 

Anlangend  nun  die  Erzielung  der  Unabhängigkeit 
der  getriebenen  Räder  auf  mechanischem  Wege,  be- 
wirkt man  diese,  unter  Benutzung  blos  eines  Motors, 
durch  das  sogenannte  ,  Differentialgetriebe."  Diese  im 
allgemeinen  Maschinenbau  allbekannt«  Construction 
wirkt  beim  Automobil  principiell  folgendermaßen,  wie  aus 
Fig  l  ersichtlich  ist.  Der  Motor  M  treibt  mittelst  Zahn- 
rad a  das  Zahnrad  6  an.  Dieses  ist  so  ausgebildet,  dass 
in  ihm  zwei  Kegelräder  t2  und  k9  drehbar  fixirt  sind, 
und  zwar  so.  dass  deren  Drehachse,  bezw.  die  Ebene 
dieser  Drehachse,  zur  Wagenachse,  welehe  aus  zwei 
Stummeln  LL  besteht,  senkrecht  steht.  Die  Enden  der 
Achsen  LL  sind  durch  die  Nabe  n  des  Zahnrades  b 
umgriffen.  Auf  den  Achsen  L  sitzen  die  Wagenräder  ff, 
welche  in  diesem  Falle  mit  denselben  fix  verkeilt  sind 
und  sich  mit  ihnen  drehen.  Ist  nun  der  Weg.  den  die 
beiden  Laufrader  ff  zurückzulegen  haben,  ein  ganz 
gleicher  wie  beim  Fahren  in  der  Geraden,  so  ist  dies 
auch  der  Fall  bezüglich  der  Geschwindigkeit  der  Kegel- 
räder k  und  ky  —  Demnach  wirkt  dann  das  Getriebe 
blos  als  Kuppelung  und  die  Position  der  vier  Kegel- 
räder zu  einander  Ändert  sich  nicht.  Anders  wird  dies, 
wenn  die  von  den  Laufrfldern  zurückzulegenden  Wege 
ungleich  sind,  wie  z.  B.  beim  Fahren  in  der  Curve. 
Dann  können  auch  die  Wege.  bezw.  die  Geschwindig- 
keiten der  Kegelräder  *  t,  nicht  mehr  einander  gleich 
sein,  und  werden  infolge  dessen  die  Ruder  t,.  ta  sieb 
mit  der  Differenz  der  Geschwindigkeiten  von  k  und  Ä-, 
am  Zahnkranz  dieser  letzteren  Rader  abrollen,  das 
heisst  die  Nabe  n  sich  um  ihre  Achse  drehen  müssen. 
Hiedurch  können  die  beiden  Laufrader  ff  ganz  ver- 
schiedene, von  einander  unabhängige  Geschwindigkeiten 
annehmen.  Die  hier  erörterte  principielle  Ausfuhrungs- 
form  eines  Differentialgetriebes  hat  ausserordentlich 
zahlreiche  construetive  Durchbildungen  erfahren.  Wie 
erwähnt,  ist  die  skizzirte  Form  so  gedacht,  dass  die  bei- 
den Laufriider  mit  den  Achshälften  fix  verbunden  sind, 
demnach  sich  letztere  in  Lagern  drehen  müssen.  Um 
diese  Lager  zu  vermeiden  und  die  Construction  von 
aussen  besser  zugänglich  zu  machen,  zieht  man  es  ge- 
wöhnlich vor,  die  Räder  auf  den  Achsstummeln  laufen 
zu  lassen,  wobei  sich  Constructioncn  ergeben,  ähnlich 
wie  in  Fig.  2  dargestellt  ist. 

Hier  sitzt  der  Motoranker  M  auf  einer  hohlen 
Welle  Vt',  in  welcher  eine  getheilte  Welle  W,  sich  be- 
findet. Das  Zahnrad  Z  und  das  Kegelrad  A'  sind  auf 
dem  einen  Theil  der  Welle  W,  befestigt,  das  übrige  Diffe- 
rentialgetriebe auf  dem  anderen  Tbeile  der  Welle  W\. 
Das  zweite  Kegelrad  A'j.  welches  auf  >V,  sitzt,  ist  gleich- 
zeitig mit  einem  Stirnradkranze,  eongruent  jenem  von  Z, 
versehen:  Diese  beiden  Stirnräder  7.  greifen  in  Stirn- 
räder 7.x  ein.  welche  mit  den  Laufrädern  R  des  Wagens 
verbunden  sind.  Letztere  drehen  sich  in  entsprechenden 
Büchsen  auf  der  fixen  Laufachse  L.  Die  Function  des 
Diffcrentiales  ist  die  gleiche  wie  zuvor.  Diese  Con- 
struction wurde  auch  bei  dem  Automobilwagen  der 
Firma  Jacob  Lohn  er  &  Co.  angewendet,  welcher 
später  erwähnt  werden  soll. 

Unstreitig  bildet  das  Differentiale  eine  geistreiche 
Lösung  der  Frage,  die  Räder  des  Wagens  von  einander 
unabhängig  zu  machen.  Es  ist  jedoch  klar,  dass  einer 
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derartigen  Construction  zahlreiche  mechanische  Mangel 
anhaften  müssen.  Schon  die  stark  beanspruchten.  Stöascn 
ausgesetzten,  dabei  möglichst  compendiös  zu  bauenden 
Kegelräder,  die  womöglich  in  Oclkastc.n  laufen  müssen, 
sind  ein  heikles  Detail,  und  noch  weit  mehr  gilt  dies 
von  der  hohlen  Welle.  Alle  diese  Thcilo  sind  als 
Fehlerquellen  anzusehen,  welche  noch  dazu  Kraft  ver- 
zehren, das  Gewicht  de*  Fahrzeuges  erhöhen  und  sorg- 
fältiger Wartung  und  Erhaltung  bedürfen. 

Die  rein  elektrische  Lösung  der  Frage  überwindet 
diese  Schwierigkeiten  bequem.    Hiebei  müssen  jedoch 


sogenannte  Hauptstrom-Motoren,  so  ist  einerseits  deren 
Zugkraft  abhangig  von  der  sie  durchtiieasenden  Strom- 
starke,  andererseits  ihre  Geschwindigkeit  in  Beziehung 
zu  der  elektromotorischen  Kraft.  Heim  Befahren  einer 
Curvc  werden  sieh  demnach  die  elektromotorischen 
Kräfte  der  beiden  Motoren  ganz  von  selbst  entsprechend 
jenen  Wegen,  also  Geschwindigkeiten,  einstellen,  welche 
dem  Curvenradius  entsprechen,  das  heisst  die  zugeftthrte 
elektromotorische  Kraft  der  Stromquelle  wird  sich  in 
dem  erforderlichen  Verhältnisse  theilen.  Es  geht  dies 
hervor  aus  der  Spann ungsformeL 


zwei  Motoren  verwendet  werden,  und  zwar  fllr  den 
Antrieb  jedes  Laufrades  einer.  Diese  Motoren  treiben 
bei  den  bisherigen  Constructionen  mittelst  einfacher 
ZahnradUbcrsetzung  je  ein  Laufrad  an.  wie  Fig.  3  zeigt. 

Eine  typische  Construction  dieser  Art  ist  der 
Automobil  wagen,  System  Kr  i  e  ge  r;  ähnlich  ist  auch  der 
Columbiawagen  der  Pope  Mfg.  Co..  Hartford,  gebaut.  Die 
Wirkungsweise  ergibt  sich  daraus,  dass  durch  geeignete 
Schaltung  die  beiden  Motoren  automatisch  sich  auf 
jene  Geschwindigkeiten  einstellen,  welche  die  jeweilige 
Radstellung  erfordert.  Beispielsweise  wird  beim  Hefaliren 
einer  Curvc  das  äussere  Rad  schneller,  das  innere  Rad 
langsamer  laufen  können,  ohne  dass  irgend  eine  Mani- 
pulation, abgesehen  von  der  Lenkung,  zu  verrichten  ist. 
Die  elektrischen  Vorgänge,  welche  dies  ermöglichen, 
sind  sehr  einfach.    Sind  ntlinlich  die   beiden  Motoren 


K—f  i'Z  ■  ••  -  Ai.  worin  E  die  elektromotorische  Kraft, 
7.  die  magnetische  Induetion. 
t*  die  Geschwindigkeit 

des  Motorenankers. 
A  die  Anzahl  der  wirksamen 
Ankerdrahte  bedeutet.  '/.  ist  bedingt  durch  die  je- 
weilige Stromstärke,  die  bei  Serienschaltung  in  beiden 
Motoren  die  gleiche  ist.  wahrend  A'  constant  ist,  Man 
sieht  also,  dass  Geschwindigkeit  und  Spannung  in  der 
besprochenen  Weise  von  einander  so  abhangig  sind, 
dass  die  Spannung  am  Motor  mit  der  durch  den 
äusseren  Widerstand  bedingten  Geschwindigkeit  sich 
einstellt.  Wichtig  ist  nun  auch  das  Verhalten  der  Zug 
kraft,  welche,  wenn  nicht  Rutschen  der  Kader  vor- 
herrscht, für  beide  Ritder.  auch  bei  verschiedenen  Ge- 
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schwindigkciton.  gleich  ist;  diese  ist  gegeben  durch 
die  Formel: 

T=j  (J.  JV.  7.X 

worin  J  die  Stromstärke  bedeutet.  Man  sieht 
sonach  ohneweiteres,  dass.  da  die  gleiche  Strom- 
stürke  beide  Motoren  durchfliegst,  selbe  die  gleiche 
Zugkraft  ausüben  werden,  trotzdem  deren  Geschwin- 
digkeiten verschieden  »ein  können.  Die  vorangefuhrten 
Formeln  erfuhren  natürlich  die  theoretische  und 
praktische  Ausgestaltung,  welche  wiederzugeben  hier 
zu  weit  fuhren  würde;  der  Hinweis  auf  ihre  principielle 
(iiltigkeit  genügt  aber  für  die  vorliegenden  Erörterungen. 
Es  bietet  also  die  Zwciiiiutur-Mcthode  ein  einfaches 
Mittel,  das  mechanische  Differential  zu  vermeiden,  und 
ist  selbe  diesem  gegenüber  in  der  letzten  Zeit  auch 
mehr  und  mehr  in  Aufnahme  gekommen. 

Der  Tractions-Cocfficiont  beschäftigt  den  Construc- 
tcur  zunächst  hinsichtlich  der  im  Fahrzeuge  selbst,  so- 
wie im  Terrain  gegebene»  Widerstünde,  nachdem  der 
Luftwiderstand  bei  den  für  Automobile  Üblichen  Ge- 
schwindigkeiten vernachlässigt  werden  kann,  und  für 
die  Ucberwindung  des  Winddruckes  durch  die  Dimen- 
sionirung  des  Energieträgers  und  Motors  vorgesorgt 
werden  muss.  ohne  dass  dessen  Grösse  beeintlusst  werden 
könnte.  Die  inneren  Widerstände  des  Fahrzeuges  er- 
geben sich  aus  der  Eigenarbeit  des  Motors  und  des 
Getriebes,  sowie  der  Rüder  auf  den  Achsen.  Dieselben 
lassen  sieh  sonach  auf  ein  praktisches  Minimum  durch 
geeignete  Construction  reduciren.  und  ergeben  sieb 
hiefür  die  bereits  früher  genannten  Werth«.  Um  diese 
zu  erzielen,  sind  u.  A.  vielfach  für  die  Zapfen  Kugel- 
lager in  Anwendung  gekommen.  Durch  Wegfall  des 
Differentialgetriebes  bei  der  Zweimotor-Anordnung 
werden  auch  die  Gelriebeverluste  verringert.  Da  der 
weitaus  grösste  Theil  des  Fahrtwiderstandes  durch  die 
rollende  Rejbung  gegeben  ist.  so  lag  es  nahe.  Mate- 
rialien, bezw.  Construetionen.  zu  finden,  welehe  diese 
herabsetzen.  Ein  solches  Mittel  fand  sich  im  Luftreifen, 
dem  sogenannten  Pneumatik.  Man  kann  annehmen,  duss, 
wahrend  der  Eisenradreifen  über  Hindernisse  steigen, 
d.  h.  der  Wagen  Uber  selbe  gehoben  werden  muss.  der 
Pneumatik  durch  diese  eingedrückt  wird  und  sieh 
darüber  abwälzt.  Als  Thatsnche  geht  aus  Versuchen 
hervor  und  scheint  das  Vorhergesagte  zu  bestätigen, 
dass  der  Fahrtwiderstnnd  von  Pneumatiks,  welche 
starker  comprimirte  Luft  von  circa  45  Atm.  erhalten, 
gegenüber  jener  mit  3  Atm.  um  circa  15%  höher  ist; 
(lies  liesse  darauf  schliessen.  dasserstcre  schwerer  durch 
die  Hindernisse  eingedruckt  werden.  Dies  vorausgeschickt, 
ist  aus  Untersuchungen  von  Michel  in  festgestellt,  dass  die 
gebräuchlichen  Pneumatiks  circa  30—  40%  weniger  Zug- 
kraft erfordern,  als  die  Eisenreifen,  u.  zw.  insbesondere 
bei  schlechten  Strassen.  Schnee  und  Koth,  wahrend  bei 
filtern  Straßenzustand  sieh  diese  Differenz  auf  circa 
20%  redueirt.  Im  Mittel  nimmt  man  an:  Pneumatik  zu 
Kisenreifen  wie  100: 1">2.  Es  ist  begreiflich,  duss  sich 
alle  (\>nstruetcure  eines  so  grossen  Vorthoilcs  bedient 
haben,  und  haben  beispielsweise  auf  der  diesjährigen 
Pariser  Automobil-Ausstellung  alle  Wagen,  mit  Aus- 
nahme eines  oder  zweier,  Pneumatiks  besessen.  Rei 
elektrischen  Automobilen  ermöglicht  aber  das  Pneu- 
matik ausser  der  Herabsetzung  des  Fahrtwiderstandes 
noch  eine  ganz  besondere  Annehmlichkeit.  Es  sind  näm- 
lich keine  besonderen  Federn  ftir  die  Mot<-raufhüngung 
erforderlich,  und  genügt  die  Schnellkraft  der  Luftreifen 
für  die  stossfreio   Anordnung  der  Motoren.    Eine  der- 


artige Construction  ist  jene  von  Krieger.  Zurück- 
kommend auf  das  Frtlnero  wird  sich  also  unter  Ver- 
wendung von  PneumatikrAdern  ein  gesammter  Fahrt- 
widerstand von  circa  50 — 65  k<j  per  Kilometer  ergeben, 
wobei  der  auf  die  rollende  Reibung  entfallende  Betrag 
circa  35  ktj  ausmacht. 

Die  Lenkung  (Steuerung)  des  Automobils  in  Be- 
i  zug  auf  seine  Fahrtrichtung  erfolgt,  abgesehen  vom 
Rückwärtsfahren,  welches  durch  Reversiren  des  Motors 
bewirkt  wird,  durch  die  entsprechende  Verstellung  der 
LenkrJlder.  So  wie  beim  gewöhnlichen  Strassenfuhr- 
werk,  besitzt  nämlich  auch  das  Automobil  ein  Rüder- 
jmar,  welches  in  seiner  Richtung  beweglich  angeordnet 
ist.  Beim  gewöhnlichen  Strassenwagen  genügt  es,  wenn 
diese  Rader,  u.  zw.  die  Vorderrader,  sich  um  einen 
Drehpunkt  in  der  Vorderachse  drehen  können.  Beim 
Automobil  muss  die  Construction  verbessert  sein;  denn 
die  grösseren  Gewichte  und  Geschwindigkeiten  bedingen 
dies.  Man  kann  auch  beim  elektrischen  Automobil  die 
Lenkrader  an  eine  Achse  disponiren.  welche  um  einen 
in  ihrer  Mitte  befestigten  verticalen  Zapfen  drehbar 
ist.  Dann  schaltet  man  jedoch  gerne  zwischen  dem  Zapfen 
und  der  Lenkkurbel  eine  Blattfeder  ein,  um  Einwir- 
kungen von  Stössen  möglichst  zu  begegnen.  Die  Len- 
kungsmethode ist  nicht  vollständig  einwandsfrei,  da  die 
beiden  Lenkrader  stete  untereinander  parallel  verstellt 
werden,  sonach  der  jeweilige  Curvenradius  im  Bezug 
auf  beide  Rüder  nicht  berücksichtigt  ist. 

Vollständig  richtig  ist  eine  Anordnung,  welche  in 
Fig.  4  dargestellt  ist  und  sich  aus  der  geometrischen 
Lösung  des  Problems  ergibt  und  mittelst  welcher  sich 
die  Lenkrüder  vollkommen  abwälzen.  Eine  nicht  ganz 
entschiedene  Frage  ist  die.  welche  Rüder  Uberhaupt 
gelenkt  werden  sollen,  da  manche  Constructeurc  für 
diesen  Zweck  die  Vorderrader.  andere  wieder  die  Hinter- 
räder vorziehen.  Hieraus  leitet  sich  auch  die  Frage  ab, 
welehe  Rader  die  getriebenen  ibeim  elektrischen  Auto- 
mobil* sein  sollen.  Der  Lenkung  der  Hinterräder,  ob- 
wohl unhandlich  und  unsicher  im  Betriebe,  spricht 
der  Umstand  das  Wort,  dass  bei  dieser  die  Vorder- 
rüder  getrieben  werden  können.  Diese  Methode  wird 
von  zahlreichen  Constructcuren  bekämpft,  welche  die 
umgekehrte  Anordnung  vorziehen,  bei  welcher  die 
Vorderrüder  gelenkt  und  die  Hinterrader  getrieben 
|  werden.  Aber  auch  diese  bietet  Nachtheile  dar,  indem 
.  der  rückwärtige  Antrieb  sich  z.  B.  bei  Glatteis  nicht 
;  so  gut  bewahrt,  wie  jener  der  Vorderrader.  Es  gibt  aber 
auch  Typen,  wie  jene  von  Krieger,  bei  welchen  die 
Vorderrader  sowohl  get  rieben  als  gelenkt  sind, 
iiiebei  sind  jedoch  die  Lenkaehsen  starker  zu  belasten, 
da  die  Gewicbtsvertheilung  so  vorgenommen  werden 
muss.  dass  für  die  Treibachsen  ein  entsprechendes  Ad- 
hasionsgewicht  zur  Verfügung  stehe;  daraus  ergibt  sich 
eine  gewisse  Schwierigkeit,  die  Lenkung  auszuüben, 
d.  h.  die  belasteten  Achsstummel,  bezw.  Rüder  zu  ver- 
drehen. Dem  wird  wiederum  durch  günstige  Wnhl  der 
Ucbelverhültnisse  im  Stcuermechanismus  abgeholfen, 
damit  die  Steuerung  ohne  besonderen  Kraftaufwand  be- 
dient werden  könne. 

Hinsichtlich  der  Fähigkeit,  die  im  Strassenverkehr 
vorkommenden  Steigungen  zu  überwinden,  kommt  die 
Frage  der  Grösse  des  Energiespeichers,  also  der  Capa- 
citüt  der  Aceumulatoren-Batterien.  sowie  die  Leistungs- 
fähigkeit des  Motors  in  Betracht.  Die  Berechnung  der 
erforderlichen  Arbeitswoche  ist  identisch  mit  jener  bei 
anderen  Fuhrwerken,  du  es  sich  lediglich  um  die  Be- 
stimmung der  Hebungsarbeit  handelt.    Dennoch  gibt 
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gerade  dieser  Punkt  in  der  Praxi«  Anlas«  zu  Schwierig- 
keiten. Denn  die  Grösse,  also  da*  Gewicht  der  Accu- 
mulatoren-Batterien  ist  durch  die  Leistung,  welche  man 
von  dem  Automobil  beansprucht,  bedingt.  Steigt  nun 
diese,  so  wuchst  auch  das  Batteriegewicht  und  es  er- 
höht sich  somit  die  zu  befördernde  todte  Last.  Um  diese 
gering  zu  halten,  haben  sich  verschiedene,  insbesondere 
französische  Accumulatorenfabriken  mit  der  Construction 
von  Accumulatoren  befasat,  welche  wesentlich  leichter 
sind,  als  die  Üblichen  Batterien  für  stationäre  Betriebe 
und  Traction  von  Strassenbahnwagen.  Es  scheint  aber, 
dass  die  Herabsetzung  der  Gewichte  parallel  lauft  mit 
der  Herabsetzung  der  Lebensdauer.  So  z.  B.  kostet  eine 
eomplete  Automobil-Batterie  nach  System  Tnmmasi. 
welche  von  der  S  o  c  i  «5 1  e"  Kulmen  in  Paris  er- 
zeugt wird,  circa  2800  Frcs.  Nun  verlangt  die  genannte 
Firma,  falls  man  ihr  die  Instandhaltung  der  Batterie 
im  Pauschale  übertragt,  hiefUr  3-50  bis  4  Frcs.  per  Tag, 
d.  h.  mit  anderen  Worten,  die  Batterie  ist  in  circa 
2  2Vj  Jahren  nochmals  bezahlt,  also  offenbar  ver- 
braucht. Allerdings  ermöglicht  diese  Batterie  eine  Tages- 
fahrleistung von  normal  circa  60  km,  im  Nothfallc  auch 
mehr,  und  ergibt  bei  fünfstündiger  Entladedauer  eine 
Capaeitflt  von  14  Amperestunden  pro  Kilogramm  Elemcnt- 
gewicht.  Das  Gewicht  einer  derartigen  Wagenbatterie 
von  44  Zellen  und  circa  100  Amperestunden  Capacitftt 
betragt  circa  350  kg,  gegenüber  460  —  550— 600  kg  an- 
derer Systeme.  Diese  Gewichte  beziehen  sich  auf  vicr- 
sitzige  Wagen;  bei  grösseren  Wagen  muss  ohnehin  die 
Batterie  für  gleiche  Fahrtleistung  schwerer  werden,  und 
baut  auch  die  S  o  c i  e"  t  e"  F  u  1  m  e  n  ftir  solche  Zwecke 
eine  Type  bis  550  A-57  Gesummtgewicht. 

Das  Gewicht  der  Accumulatoren-Batterie  betragt 
circa  '/.j  des  Wagengewichtes,  incl.  Nutzinst;  dieses  ist 
ziemlich  hoch,  und  schwankt  zwischen  1500  20<i0Ar?, 
so  dass  das  aus  vier  Personen  sich  ergebende  Nutz- 
gewicht 20  —  \b°/0  des  totalen  betrügt.  Die  Achs- 
belastung  ist  hiebei  meistens  so  vertheilt  dass  das  ge- 
triebene Raderpaar  gegenüber  dem  zweiten  Rädcrpnare 
im  Verhältnis  von  ungefähr  9:7  belastet  erscheint. 

Ich  bin  hier  eigentlich  von  dem  besprochenen 
Thema,  nitmlich  der  Ueherwindung  vorkommender 
Steigungen,  abgeschweift  und  unversehens  zur  Bespre- 
chung der  Accumulatortypeii  gelangt.  So  möchte  ich 
nun  denn  schon  noch  weiter  gehen,  und  Oberhaupt  vom 
Stromverbrauche  der  Automobile  sprechen,  um  ein  Bild 
der  Beanspruchung  der  Batterien  zu  geben.  Dieser  hat 
sich  aus  den  zahlreichen  Versuchen,  die  gelegentlich 
der  diesjährigen  Pariser  Automobil-Ausstellung  ausge- 
führt worden  sind,  zu  ciren  130—150  Wattstunden  per 
Wagenkilometer  am  Motor  gemessen,  ergeben,  was  circa 
200  Wattstunden  I<adcstrommenge  für  die  Accumula- 
toren, entspricht.  Dies  verstellt  sich  für  einen  Wagen 
von  circa  1500 /rp  Gewicht  bei  einer  Geschwindigkeit 
von  circa  12-  13  Am  per  Stunde  auf  der  Horizontalen. 

Dies  sind  sehr  lehrreiche  Ziffern,  denn  im  Ver- 
gleiche hiezu  citnsiimirt  ein  elektrischer  Motorwagen 
von  circa  10.0(10*;;  Gewicht  per  Wagenkilometer  bei 
15/,»«  Geschwindigkeit  per  Stunde,  sehr  reichlich  ge- 
rechnet, circa  450—  500  Wattstunden:  hieraus  gebt 
ohneweiters  klar  hervor,  mit  wie  viel  ungünstigeren 
Verhältnissen,  bezw,  Fahrtwidcrsiiindcn  das  automobile 
Strassenfuhrwerk  zu  kämpfen  hat. 

Ganz  wesentlich  steigt  die  Strom  leistung.  die  vom 
Aecumulator  verlangt   wird,  beim  Befühlen  von  Stei- 


gungen. Gelegentlich  der  bereits  mehrfach  erwähnten 
Pariser  Versuche  wurde  auch  der  Mont  Valerien  be- 
fahren, dessen  Steigung  82%o  betragt  Der  Stromver- 
1  brauch  betrug  hiebei  ungefähr  das  Fünffache  jenes  in 
der  Horizontalen!  Bei  einem  Versuche  wurde  sogar  die 
Rue  de  Magdebourg  mit  14-ft%0  Steigung  auf  40  m 
Lange  befahren! 

Ich  habe  früher  erwähnt,  dass  ein  elektrisches 
I  Strassenfuhrwerk  auch  mit  Sicherheit  auf  der  Rampe 
angehalten  werden  muss.  Hier  hat  nun  die  Technik,  so 
jung  sie  in  diesem  Gebiete  ist.  vielfaches  zu  Tage  ge- 
fördert; in  elektrischer  Beziehung  vor  allem  die  aus 
dem  Strassenbahn-  und  Krahnbetrieb  übernommene 
wohlbekannte  Kurzschlussbremsung.  Dieselbe  besteht 
darin,  dass  im  Momente,  wo  gebremst  werden  soll,  die 
Stromzufuhr  zum  Motoranker  unterbrochen,  und  dieser 
in  sich,  bezw.  auf  Widerstände  geschlossen  wird,  wahrend 
das  Magnetfeld  entweder  eingeschaltet,  also  erregt  bleibt, 
oder  aber  auch  ausgeschaltet  wird,  wobei  dessen  Rema- 
nenz genügt.  Ks  wird  hiedurch  der  Motor  in  eine  Dy- 
namo umgewandelt  und  somit  eine,  der  jeweiligen 
Umdrehungsgeschwindigkeit  entsprechende  elektrische 
Arbeit  erzeugt,  welche  die  im  Anker  wirkende  lebendige 
I   Arbeit  verzehrt,  diesen  daher  zum  Stillstande  bringt. 

Den  Zeitraum,  innerhalb  dessen  sieh  dies  voll- 
ziehen soll,  hat  man  durch  Wahl  der  Widerstande,  auf 
welche  man  den  Anker  schliesst.  vollkommen  in  der 
Hand.  Je  nach  der  Steigung  und  Wngengeschwindig- 
keit  vollzog  sich  Ihm  den  Pariser  Versuchen  das  Bremsen, 
bezw.  Anhalten,  beim  Bergabfahren  auf  Langen  von 
3 — 14  m.  Diese  Methode  ist,  insolange  die  Stromquelle 
in  Ordnung  ist.  eine  unfehlbar  wirkende.  Um  jedoch 
auch  für  den.  allerdings  unwahrscheinlichen  Fall  des 
1  Versagens  des  Stromes  gerüstet  zu  sein,  gibt  es  ver- 
schiedene mechanische  Bremsvorrichtungen,  so  vor 
allem  Handbremsen  an  den  beiden  Triebradern,  ferner 
bei  manchen  Wagen,  speciell  für  das  Bergabfahreu 
Hebel,  welche  sich  gegen  die  Fahrbahn  stemmen  u.  a. 

Auch  der  Fall,  dass  etwa  die  Stromzufuhr  intact 
ist.  hingegen  der  Schaltmechanismus  für  die  elektrische 
Bremsung  nicht  funetionirt.  ist  von  den  vorsichtigen 
Constructeuren  in  Berücksichtigung  gezogen  worden. 
Für  diesen  Fall  ist  an  allen  Wagen  ein  mit  einein 
Fusstritt  zu  bedienender  Nothausschalter  vorgesehen, 
dessen  Ücthntigung  übrigens  nicht  an  diesen  einen  Fall 
gebunden  ist.  sondern  im  Belieben  des  Wagenlenkers 
steht.  In  der  Reihenfolge  der  Eingangs  aufgestellten 
Coiistruetionsbedingungen  wttre  nunmehr  das  Gewicht 
des  Automobils  zu  besprechen.  Hierüber  habe  ich  jedoch 
im  Vorhergehenden  bereits  das  Meiste  gesagt  und  will 
nur  nochmals  darauf  hinweisen,  dass.  wenigstens  hin- 
sichtlich der  Accumulatoren.  Gewieht  und  Lebensdauer 
mit  einander  in  einein  wohl  zu  beachtenden  Zusammen- 
hange stehen.  Einige  Gewiehtsersparnisse  können  auch 
an  den  übrigen  Theilen  des  Wagens  gemacht  werden. 
So  bauen  manche  Firmen  die  Rüder  nach  Bicvcleart; 
die  nicht  magnetischen  Theile  der  Motoren  sah  ich  viel- 
fach zweckmässig  aus  Aluminiiiin-Legirungen  hergestellt. 
Auch  Schutzkappcn  ans  Loder  für  die  sog.  Controller, 
also  die  elektrischen  Steuerapparate  der  Wagen,  und 
für  die  C'ollectorcn  der  Motoren  kommen  vor.  Es  wird 
eben  hier  auch  mancherlei  gesündigt. 

1  Fort-tetziitip  d.lu't. 
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Der  Soldat  alt  Elektrotechniker. 

Von  Etiemne  de  l'odor. 

Was  nun  die  Organisation  der  elektrotechnischen 
Truppe  anbelangt,  so  ntüsste  dieselbe  als  Basis  ein 
elektrotechnisches  Vcrsnchslaborato- 
rium  und  damit  in  Verbindung  stehende  Werk- 
stätten besitzen. 

In  den  letzteren  sollen  nicht  so  »ehr  die  elektro- 
technischen Bedarfsartikel  der  Armee,  sondern  viel-  , 
mehr  die  Modelle  derselben  hergestellt  werden,  die  aus 
den  Versuchen  des  Laboratoriums  hervorgegangen  sind. 
An  diesem  Orte  mtlsste  sich  der  speculative,  erfinde- 
rische Militär-Elektrotechniker  bethat  igen,  von  welchem 
ich  im  Anfange  gesprochen. 

Bis  jetzt  hatten  die  leitenden  Stellen,  die  sich  für 
die  Fortschritte  der  Elektrotechnik  interessiren.  ge- 
wissermaßen bereits  Bestehendes,  bereits  Erfundenes 
zum  Ausgang  ihrer  schöpferischen  Thätigkcit  gemacht.  I 
Sobald  die  Dynamomaschine  erfunden  war,   hatte  der  1 
Militflr  schondaran  gedacht,   sie  für  seine  Zwecke  zu  | 
verwenden,  und  das  Resultat  waren  die  fahrbaren  Be-  ; 
k'uehtungseinrichtungen,  die  wir  Alle  kennen. 

Sobald  der  Scheinwerfer  auftauchte,  wurde  er  für 
militärische  Zwecke  verwendet,  sobald  von  Accumula- 
turen  die  Rede  war,  hatte  der  Militär  auch  schon  an 
ihre  Verwendung  gedacht.  Aber  die  Ausfuhrung 
dieser  Gedanken  besorgte  nicht  der  Militär  selbst 
sondern  der  Privatindustrielle,  welcher  der  gebotenen 
Directive  folgend,  das  Bestmöglichste  hervorzubringen 
suchte,  ohne  das»  man  von  dem  Producte  hätte  be- 
haupten können,  es  sei  ein  ausschliesslich  militärischer 
Apparat.  Es  war  dem  Militartechniker  nicht  die  Ge- 
legenheit gegeben,  seine  Ideen  so  zu  verkörpern,  wie 
er  es  gerne  gethan  hätte,  weil  der  Industrielle,  an  den  ' 
er  sich  wandte,  nicht  einen  einzigen  Fall  berück- 
sichtigen konnte,  oder  falls  sich  die  Sache  für  ihn 
rentabel  gestalten  sollte.  den  zu  construirenden 
Apparat  auch  für  nichtmilitärische  Zwecke  verwendbar 
gestalten  rnusstc.  Andererseits  wieder  hatte  der  Militär- 
techniker nicht  die  notwendigen  Credite  zur  Ver- 
fügung, um  etwas  ausschliesslich  für  seiue  Zwecke 
Gedachtes  construiren  zu  lassen,  und  das  Kenn  1  tat  war  ' 
ein  Compromiss  /.wischen  privaten  und  militärischen 
Interessen,  wobei  jedoch  zumeist  die  ersteren  vor- 
wiegend waren. 

Nehmen  wir  wieder  ein  Heispiel,  und  zwar  einen 
der  ältesten  Apparate :  die  lahrbare  Beleucbtungs- 
c inrichtung.  Dieselbe  besteht  aus  einem  soliden  Karren, 
auf  welchem  irgend  ein  Motor  mit  einer  Dynamo- 
maschine, womöglich  auch  ein  Scheinwerfer  oder  eine 
Signalvorrichtung  angeordnet  sind.  Je  nach  den  Fort- 
schritten der  Technik  hat  diese  fahrbare  Hinrichtung 
ihr  Aussehen  geändert,  anstatt  des  ursprunglichen 
Dampfmotors  sieht  man  Gas-,  lieissluft-,  Petroleum-, 
Hcnzin-Motorcn.  sonst  aber  ist  die  übrige  Anordnung 
dieselbe  geblieben. 

Wenn  es  nun  nach  dem  ausschliesslichen  Wunsche 
iles  Militärs  giftige,  und  wenn   ein  Laboratorium  vor- 
handen wilre.    wo    derlei    Versuche    mit    Müsse  aus- 
geführt   werden    können,    würde    wahrscheinlich   fol-  : 
gendes  Raissuiincmcnt  zur  Geltung  kommen  :  Die  fahr-  1 
Kare  Einrichtung  ist  wohl  nur  dort    nöthig.    wo  sich 
keine  andere   Elektrieitäts«|uelle    auftreiben    lässt.  Je 
mehr  aber  die  Zeit  fortschreitet,  desto  weniger  werden  ! 
die  Orte  sein,  wo  sich  nicht  elektrisches  Licht  in  aus-  r 


reichendem  Maasse  beschaffen  Hesse.  Die  fahrbare  Be- 
leuchtungseinrichtung wird  daher  schliesslich  nur  in 
besonderen  Fällen,  an  unzugänglichen  Stellen,  in  un- 
wirklichen Gegenden  verwendet  werden.  Am  Sehlacht- 
felde wird  ein  Accumulatorwagen  wohl  bessere  Dienste 
leisten,  als  ein  mit  Motor  ausgerüstetes  Vehikel,  das 
umständliche  Bedienung  erfordert.  Man  wird  daher, 
wenn  schon  fahrbare  Klektrieitäts-Erzougung  bestehen 
soll,  vorzugsweise  deren  leichte  Transportfähigkeit  an 
unwirklichen  Orten,  wo  andere  Elektricitätsquellen 
fehlen,  ins  Auge  fassen  müssen. 

Eine  Dynamomaschine  ist  eines  der  leichtest  trans- 
portablen Dinge.  Falls  dies  bei  der  Construction  vor- 
gesehen wurde,  lässt  sich  eine  Dynamomaschine  auch 
in  viele  Theile  zerlegen;  dasselbe  gilt  vom  Motor.  Man 
kann  daher  leicht  eine  Beleuchtungseinrichtung  auf  den 
Bücken  mehrerer  Maulthiere  verladen,  überallhin 
transportiren. 

Mit  einem  Worte,  aus  der  Einrichtung,  die  sich 
jetzt  vielmehr  im  Frieden  als  Kriege  verwenden  lässt. 
wird  ein  ausgesprochen  militärischer  Apparat  werden, 
dessen  Modell  aus  dem  elektrotechnischen  Versuchs- 
laboratorium hervorgegangen  ist. 

Nehmen  wir  ein  anderes  Heispiel,  den  elek- 
trischen Accumulator.  Es  braucht  wohl  nicht  erst 
bewiesen  zu  werden,  dass  derselbe  berufen  ist.  in  der 
Kriegstechnik  eine  hervorragende  Rolle  zu  spielen.  Mit 
Accumulatoren  betriebene  Torpedos  und  Torpedofahr- 
zeuge, mit  Accumulatoren  betriebene  submarine  Boote 
werden  bald  in  keiner  Kriegsmarine  fehlen.  Accumu- 
latorwagen beim  Heere  existiren  heute  schon.  Damit 
aber  sind  die  möglichen  Anwendungen  des  Accumu- 
lators  noch  nicht  erschöpft.  Es  mangelt  nur  an  einer 
gewissen  Type,  ich  möchte  sagen  an  einem  .militärischen1" 
Accumulator.  der  erst  geschaffen  werden  muss.  Der  in- 
dustrielle Accumulator.  wie  er  heute  besteht,  ist  wohl 
für  manche  militärische  Zwecke  verwendbar,  aber  er 
ist  vor  Allem  für  industrielle  Zwecke  gebaut  bei 
welchen  die  Haltbarkeit  resp.  die  Lebensdauer 
des  Accumulators  eine  grosse  Rolle  spielt.  Wohl  weiss 
man.  dass  der  Accumulator  ein  Verbranchsartikcl  ist, 
dass  er  nach  einer  gewissen  Zeit  gänzlich  erneuert 
werden  muss,  aber  man  sucht  die  Lebensdauer  den- 
noch so  lange  wie  möglich  zu  machen,  weil  der 
Accumulator  andernfalls  ein  sehr  kostspieliger  Ver- 
brauchsartikel werden  würde.  Ein  haltbarer  Accu- 
mulator aber  wiegt  verhältnismässig  schwer,  und 
das.  was  wir  beispielsweise  unter  „tragbarer"  Accu- 
mulator kennen,  leistet  entweder  nicht  sehr  viel,  oder 
aber  er  ist  so  schwer,  dass  er  auf  die  Bezeichnung 
.tragbar"  keinen  begründeten  Anspruch  machen  kann. 
Nun  alier  wäre  gerade  ein  tragbarer,  und  zwar  ein 
1  e  i  c  b  t  tragbarer  Accumulator  für  militärische  Zwecke 
von  ausnehmendem  Werthe.  Nicht  etwa  ein  Accu- 
mulator. wie  wir  ihn  schon  so  vielemale  für  Gruben- 
läinpehen  oder  dergleichen  haben  anwenden  sehen, 
sondern  ein  Accumulator.  der  im  Tornister  getragen 
werden  kann,  ohne  den  Mann  viel  zu  beschweren  und 
der  trotzdem  eine  oder  20kerzige  Glühlampe  durch 
mehrere  Stunden  hindurch  ohne  bedeutenden  Spannungs- 
abfall mit  Strom  versorgen  kann.  Ein  solcher  Accu- 
mulator ist  leicht  herzustellen,  wenn  man  an  seine 
Haltbarkeit  keine  Ansprüche  macht  Von  einem 
für  Kriegszwecke  construirten  Aeeumnlator  aber  braucht 
man  keine  Haltbarkeit  zu  fordern,  und  auch  der 
Kostenpunkt  darf  keine  Rolle  spielen.  Die  Hauptsache 
ist.  dass  der  Accumulator  seine  einmalige  Mission  er- 
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füllt,  und  dass  man  sich  absolut  auf  ihn  vorlassen  [ 
könne.  Ein  solcher  Aecumulator  ist,  wie  gesagt,  her- 
stellbar,seineVervollkommnungerfordert  aber  langwierige 
und  kostspielige  Experimente.  Jede  Aecumulatorcn- 
fabrik  ist  belastet  mit  Kosten  für  Experimente,  und 
zeigt  wenig  Lust,  diesen  Ballast  durch  noch  weitere  i 
Experimente  zu  erhöhen,  von  welchen  sich  ein  mate- 
rieller Nutzen  nicht  vorhersagen  lässt,  wenn  sie  die 
betreffende  Fabrik  auf  ihr  eigenes  Risico  unternimmt. 
Dem  Militilr  stehen  gegenwärtig  auch  nicht  die  Mittel  : 
zu  Gebote,  solche  Experimente  zu  entlohnen  oder  für  i 
»eine  Rechnung  durchfuhren  zu  lassen,  und  so  kommt 
es.  dass  vorläufig  der  Aecumulator  im  Heere  eine  sehr 
bescheidene  Rolle  spielt.  Oflbe  es  aber  ein  gut  dotirtes 
elektrotechnisches  Versuchslaboratorium,  dann  wäre 
mit  eineminale  Wandel  geschaffen,  und  der  Accumu- 
lator fftndc  ausreichende  Verwendung  im  Fcldkriege 
und  im  Festungskriege,  bei  den  Genie-,  Artillerie-  und 
Pioniertruppen,  in  Laufgraben  und  in  Zeltlagern,  in 
Ambulanzen  und  in  Feldbackereien.  mit  einem  Worte 
bei  allen  militärischen  Operationen  und  Verrichtungen. 

Ebenso  wie  der  Militär  die  Vortheile  des  Accu- 
mulators  für  seine  Zwecke  schon  Iflngst  erkannt  hat 
und  an  seiner  ausgedehnten  Anwendung  nur  durch  den 
Mangel  an  erforderlichen  Mitteln  verhindert  wurde,  ! 
ebenso  ergeht  es  ihm  auch  auf  dem  Gebiete  der 
elektrischen  Kraftübertragung.  Wir 
brauchen  hiebei  das  Thema  von  der  elektrischen  Bahn 
nicht  noch  einmal  zu  berühren,  sondern  wollen  nur 
der  Anwendungen  des  elektrischen  Motors  gedenken, 
welche  der  Militär  wohl  im  Auge  hat,  zu  deren  Aus- 
fuhrung es  aber  bis  jetzt  nicht  gekommen  ist  Warum 
sollte  der  elektrische  Motor  im  Befestigungskriege 
keine  Rolle  spielen  ?  Ueberall  dort,  wo  Erdaushebungen  j 
vorkommen,  wird  ein  geräuschloser  Motor,  der  sieh  j 
leicht  von  einem  Ort  an  deu  anderen  transportiren 
Ittsst  ausgezeichnete  Dienste  leisten.  Zur  Herstellung 
von  Bohrlöchern  hat  die  elektrische  Gesteinsbohr- 
maschine keine  Rivalin,  besonders  dort,  wo  man.  wie 
im  Kriege,  rasche  Arbeit  und  raschen  Wechsel  in  der  i 
Aufstellung  fordert.  Dass  die  elektrische  Pumpe  bei 
manchen  Befestigungsarbeiten  oder  aber  bei  Ent- 
wässerungen von  Festungsgrilben,  Laufgraben  u.  s.  w. 
von  ausgezeichneten  Diensten  sein  kann,  braucht  nicht 
erst  durch  Versuche  erwiesen  zu  werden.  Ueberall 
dort,  wo  es  sich  um  die  Zerstörung  oder  Wiederher- 
stellung von  eisernen  Brücken  oder  anderen  genieteten 
Objecten  handelt,  werden  elektrische  Motoren  mit  | 
flexibler  Achse  zum  Antrieh  der  Werkzeuge  von 
grösstem  Vortheile  sein.  Es  sind  «las  nur  einige  zu- 
fallig herausgegriffene  Beispiele  dessen,  was  der  elek- 
trische Motor  im  Kriege  leisten  könnte,  ohne  nur  an- 
nähernd jene  zahlreichen  Verwendungen  berührt  zu 
haben,  welche  er  beispielsweise  in  der  Kriegsmarine 
schon  gefunden  hat  und  in  nächster  Zukunft  noch 
finden  wird. 

Der  Mangel  an  Werkstätten,  an  einem  Labora- 
torium, bewirkt  es  eben,  dass  die  möglichen  An- 
wendungen der  Klektricit/lt  in  der  Armee  nur  in  be- 
scheidenem Maasse  durchgeführt  werden  können. 
Es  tauchen  elektrische  Neuheiten  auf.  die  den 
Militär  vor  Allem  interessiren.  vorläufig  aber  kann  er 
an  der  Entwicklung  derselben  nur  in  gezwungen  pas- 
siver Stellung  theiltiehinen. 

Als  Beispiel  können  wir  die  a  u  t  o  m  o  h  i  I  e  n 
Fuhrwerke  anfuhren.  Obwohl  sieh  dieses  Gefährte 
noch  in  den  Anfangsstadien  seiner  Kntwiekelim^  Ih- 


findet.  hat  es  doch  bereits  ausgedehnte  Verwendung 
gefunden,  und  das  Interesse  der  weitesten  Kreise  er- 
regt. Die  Entwicklung  der  Automobilwagen  befindet 
sich  heute  ungefähr  in  demselben  Stadium,  in  welchem 
sich  vor  einem  Jahrzehnt  die  elektrische  Bahn  befand. 
Von  vielen  Zweifeln  umgeben,  mit  gedankenlosen 
Kritiken  belastet,  viel  mit  verunglückten  Versuchen 
kämpfend,  hat  sich  die  elektrische  Bahn  heute  zu 
einem  unentbehrlichen  Factor  des  modernen  Lebens 
aufgerungen.  Ebenso  wird  es  den  Automobilwagen 
ergehen.  Wir  hierzulande  bekommen  vorlaufig  wenig 
von  diesem  Gefahrte  der  Zukunft  zu  sehen,  obwohl 
Amerika,  England.  Frankreich  und  Deutschland  bereits 
grosse  Capitalien  fUr  dieses  neue  Communicationsmittel 
investirt  haben. 

Dass  nun  der  Automobilwagen  den  Militär  aus- 
nehmend interessirt,  ist  selbstverständlich.  Er  wird 
oft  in  die  Lage  kommen,  sich  dieses  Gefährtes  be- 
dienen zu  sollen,  das  besonders  im  Kriege  unschätz- 
bare Vortheile  vor  einem  Fuhrwerk  besitzt,  dessen 
Gebrauch  von  einem  lebenden  Vorspann  abhangt.  — 
Es  gibt  Automobilwagen.  die  mit  Dampf.  Kraftgas,  mit 
Petroleum  oder  Benzin,  oder  aber  mit  Eiektricitftt  be- 
trieben werden.  Vom  militärischen  Standpunkt  hat  der 
mit  elektrischem  Motor  betriebene  Automobilwagen 
Vieles  vor  seinen  Concurrenten  voraus.  Am  elektrischen 
Wagen  kann  nichts  explodiren  und  fuhrt  derselbe 
keine  inrlammablen  Substanzen  mit  sich.  Die  Steuerung 
des  Wagens  geschieht  mit  den  denkbar  ein- 
fachsten Mitteln  mittelst  eines  Handgriffes,  wahrend 
bei  underen  Systemen  verschiedene  Ventile  geöffnet 
und  geschlossen  werden  müssen.  Am  elektrischen 
Wagen  gibt  es  keine  lttstige  Hitze,  wie  sie  von  an- 
deren Motoren  hervorgerufen  wird,  auch  verbreitet  der- 
selbe keinen  wahrnehmbaren  Geruch.  Was  aber  vom 
militärischen  Standpunkt  aus  besonders  zu  schätzen 
ist,  das  ist  der  Umstand,  dass  der  elektrische  Wagen 
keinen  Rauch  verbreitet  und  verhältnismässig  ge- 
räuschlos ist.  wahrend  die  mit  Oelen.  Dampf  oder 
Gasen  botrieb  enen  Wagen  ein  weit  hörbares,  pustendes 
Geräusch  vernehmen  bissen.  Ferner  interessirt  es  den 
Militär,  dass  sieh  mit  einem  elektrischen  Wagen  grosse 
Fahrgeschwindigkeiten  erreichen  lassen,  und  ist  es  , 
selbstverständlich,  dass  der  Militär  suchen  wird,  diese 
Geschwindigkeit  in  einer  Weise  zu  vermehren,  wie  sie 
für  Privatzwecke  unnöthig  ist.  Hier  beginnt  die  rein 
militärische  Type  des  Automobil  Wagens,  ausgerüstet 
mit  Aceumulatorcn.  deren  Lebensdauer  nur  für  kurze 
Dauer  berechnet  ist.  die  aber  wahrend  dieser  Dauer 
Abnormes  bieten  werden.  Gabe  es  ein  militur-elektro- 
technisehes  Laboratorium,  so  könnte  sich  die  mili- 
tärische Automobiltype  schon  in  einer  der  Vollkommen- 
heit nahen  Ausführung  sehen  lassen,  man  hatte  die- 
selbe wahrscheinlich  auch  so  angeordnet,  dass  sie 
gegen  feindliehe  Angriffe  gepanzert  sei.  vielleicht 
sogar  als  Angriffsmiltel  u.  s.  w.  dienen  könnte.  Vor- 
laufig aber  muss  der  Militilr  zusehen,  welche  Ent- 
wicklung die  Sache  im  Privatleben  nimmt,  bis  nicht 
auch  hier  durch  die  Einführung  einer  speeiellen  elektro- 
technischen Truppe  Wandel  geschaffen  wird. 

Was  die  Mannschaft  der  elektrotechnischen  Truppe 
anbelangt,  so  ist  dieselbe  bereits  in  genügender  Zahl 
vorhanden  und  wird  mit  jedem  Jahre  zahlreicher.  I  »a> 
llauptcontingcnt  wird  durch  die  gelernten  Mechaniker 
gestellt,  welche  theils  in  ihrem  Verkehr  mit  der  elek- 
trischen Industrie,  theils  durch  Ü-siich  v<n  Kach- 
cursen  sieh  Kenntnis^-  in  der  Elektrotechnik  au-e.-i-to-t 
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haben  und  sich  zu  Monteuren  Air  Telegraph.  Telephon, 
elektrisches  Lieht,  elektrische  Bahn  u.  s.  w.  ausge- 
bildet haben.  Zu  diesen  Herufs-Elektromonteuren  ge- 
sellen sich  die  zahlreichen  Arbeiter  der  elektro- 
technischen Werkstätten  und  elektrischen  Maschinen- 
fabriken, der  elektrischen  Kabel-  und  Aecumulutor- 
fabriken.  ferner  kommen  jene  Arbeiter  in  Rechnung, 
welche  bei  der  Herstellung  von  elektrischen  Apparaten 
und  Signalen.  Lampen  und  anderem  elektrischen  Zu- 
behör beschäftigt  sind.  Diese  Spezialarbeiter  wurden  so- 
zusagen den  Kern  der  Truppe  bilden,  welchem  als 
Auxiliarkrilfte  verschiedene  andere  Professionisten : 
Holz-  und  Mctalldrcher.  Drechsler,  Schreiner, 
Schlosser.  Schmiede  u.  s.  w.  beigegeben  würden.  Als 
weitere  Krgilnzung  würden  Maschinenwärter.  Heizer, 
Wärter  von  Turhinenanlagen  u.  s.  w.  dienen. 

Diese  Mannschaft  würde,  nnchdein  sie  die  not- 
wendige militärische  Ausbildung  dureligemaeht.  in  den 
Werkstfttten  des  Versuehslahoratoriuins  verwendet 
werden,  und  zwar  in  einer  ihren  jeweiligen  Fach- 
kenntnissen entsprechenden  Weise.  Der  Telephon- 
monteur wird  vorzugsweise  bei  Telephon-Apparaten, 
der  elektrische  Lichtmonteur  bei  den  dieser  Branche 
entsprechenden  Apparaten  verwendet  werden.  Ebenso 
würden  die  der  Truppe  eingereihten  Handwerker  wo- 
möglich in  ihrem  Handwerk  beschäftigt  werden,  damit 
sie  ihr  Metier  nicht  nur  nicht  verlernen,  sondern  sich 
im  Gegcntbeile  jene  Ueschieklichkeit  und  Flinkigkcit 
aneignen,  wie  sie  im  Kriege  erforderlieh  ist.  Zwei- 
oder dreimal  in  der  Woche  wird  Schule  gehalten,  in 
welcher  die  im  Kriege  erforderlichen  elektrischen 
Apparate  theoretisch  und  praktisch  erläutert  werden. 
Die  Arbeiten  in  den  Werkstätten,  sowie  der  Unter- 
rieht findet  vorzugsweise  im  Winter  statt,  wahrend  der 
Sommer  flir  l'ebnngen  iin  Freien  benutzt  wird.  Man 
wird  beispielsweise  eine  elektrische  Bahn  bauen,  die 
Zerstörung  derselben  markiren  und  die  Wiederher- 
stellung derselben  vornehmen  lassen.  Man  wird  elek- 
trische Lichtleitungen  bauen.  Cent  Talstationen  impro- 
visiren.  man  wird  mit  elektrischen  Motoren  arbeiten, 
mit  einem  Worte,  man  wird  elektrotechnische  L'ebungen 
anstellen,  bei  welchen  hauptsächlich  die  (Jeistesgegen- 
,  wart  und  Findigkeit  des  Einzelnen  erprobt  werden 
soll.  Dass  die  elektrotechnische  Truppe  an  den  ver- 
schiedenen Divisions-.  Corps-  und  Ariiieeiniuiövern 
theilnehmen  wird,  ist  wohl  selbstverständlich,  und  je 
länger  das  tnilitJtr-elcklrideehnischc  Laboratorium  be- 
standen habe;i  wird,  desto  eingreifender  wird  auch  die 
Mitwirkung  der  elektrotechnischen  Truppe  werden. 

Ks  \v.;irc  zu  wünschen,  dass  man  so  bald  wie 
möglich  an  die  Verwirklichung  dieser  Ideen  gehe.  Man 
iiian  vielleicht  vom  Standpunkte  des  Steuerzahlers  ein- 
winden, dass  dies  wieder  eine  neue  Erhöhung  des 
Militärbudgets  und  neue  Lasten  bedeute.  Aber  unter 
allen  den  Investitionen,  welche  für  militärische  Zwecke 
gemacht  werden,  dürfte  es  wohl  wenige  gelten,  welche 
eine  so  wohlthiitige  Rückwirkung  auf  die  Industrie 
im  allgemeinen  ausüben  würden,  als  die  für  eine 
militilr-elektrotechnische  Truppe  verausgabten  Summen. 
Ich  habe  schon  vorhin  erwähnt,  dass  in  den  einem 
Milii!ir-Lahoratoi'jum  beigi-gebenen  Werkstatten  keines- 
wegs eine  Massenfabrikation  von  elektrotechnischen 
Bedarfsartikeln  geplant  sein  sollte,  sondern  dass  in 
denselben  nur  die  zu  den  Versuchen  notwendigen 
Modelle,  oder  aber  blos  solche  Apparate  hergestellt 
werden  sollen,  deren  Details  nur  Militärs  bekannt  sein 


dürfen.  Im  Uebrigen  aber  sollen  die  Werkstätten  als 
Bildungsschulen  für  die  Mannschaft  dienen. 

Wer  nun  die  systemlose,  allen  Zufälligkeiten  an- 
heimgegebene Methode  kennt,  in  welcher  sich  der  Elektro- 
monteur von  heute  heranbildet,  der  könnte  es  nur 
als  einen  Segen  für  die  elektrotechnische  Industrie  be- 
zeichnen, wenn  derselbe  seine  Militilrdienstzeit  haupt- 
sächlich dazu  benutzen  könnte,  um  sich  in  seinem 
Fache  auszubilden  und  dabei  auch  Disziplin  und  Pflicht- 
treue zu  lernen.  Die  von  der  elektrotechnischen  Truppe 
in  ihre  Heimat  zurückkehrenden  Leute  hatten  sich 
reiche  Erfahrung  in  ihrem  Fache  erworben  und 
wurden  jederzeit  mit  umso  grösserer  Dankbarkeit  auf 
die  Zeit  zurückblicken,  die  sie  bei  der  Armee  verbracht. 
Aus  den  militärischen  elektrotechnischen  Werkstfttten 
würde  eine  Schaar  erfahrener  Milnncr  hervorgehen,  die 
durch  systematische  Ausbildung  in  ihrem  Metier,  durch 
.soldatische  Erziehung  und  durch  angelernten  Ehrgeiz  zu 
!  festen  Stützen  der  Elektrotechnik  würden.  Es  wurden 
daher  aus  einer  elektrotechnischen  Truppe  die  Industrie 
sowohl,  als  auch  die  menschliche  Gesellschaft  Vortheil 
ziehen. 


Das  Netz  von  Kleinbahnen  mit  elektischem  Betrieb  in 
Wien  und  Umgebung. 

Das  k.  k.  Kisenbahnininistcrinm  hat  der  Gern*- in  de 
1  W  i  c  n  "Iii;  IVi-willi/runR  zur  Vornahme  technischer  Yorarlfciten 
für  ein  unter  Kinlicziehnnt;  der  für  Jen  elektrischen  Hefrieh  nin- 
/.uffcslaltendcn  Linien  der  Wiener  Trmnwny -Gesellschaft  herxu- 
»tcllcndes  N'ctx  von  Kleinhahnen  mit  elektrischem  ltetriele-  in 
Wien  und  I*ni«r<*  l>une  im  Sinne  der  bestehenden  Normen  mit'  die 
Dauer  eines  .liihrcs  erfheüt. 

A.  V  m  z  «>  K  e  »  t  »  I  t  e  ii  de  V  f  e  r  d  e  I.  Ii  h  n  I  i  n  i  e  n : 

I.  Von  der  Linienbusse  durch  die  Wnllfrasso,  Kaiserstra-Mj, 
Blindenjfiibse,  .Josofsfidlterstrasse,  All<crl<;:4v»c.  Klorianigasse, 
Skodapassc,  Alscrstrassc.  Spit)il«!i--e.  Nussdorfeistrasse,  Al-er- 
hachstra.s.se.  \Vnlleiisteinstnt~se.  KttUscherstra.«  se,  Nordwest- 
hnhiislras«.,  Am  TnW,  Nordl.ahn-trssse.  I'rnterstern.  Krön- 
jiriiw  Itudolfstrssse,  Vorpirtetistra.-se  las  Remise;- 

o.  vom  StnhenriiiK  durch  die  loulctzkv-trss.-e  und  l.ö>veuj,'As-,e 
Iii-  zur  Kllsiimon*skvi;a.-se;" 

3.  vom  PniO  r<lcrn  durch  die  Ausstellun^s-trassc  Iiis  zur  Ah- 
zwcijruntr  nachdem  SüdnortMle  iler  Kotunde:""  i 

4.  vim  der  Aspernhnieke  iilier  den  ganzen  Rinn  und  Franz 
.l»«ef-l^uai  Ins  mir  Aspernliriicke; 

ä.  von  der  Aspornbriicko  durch  die  rinlcrstrasse  Iiis  zum  l'rnter- 
-tein : 

Ii.  von  der  Vor^artcn-trasse  durch  die  Kronprinz  Rudolt'strasse 
zum  -tädtiseheti  Itnde; 

7.  ton  der  Kinjf-triis^-  durch  die  |Jabeiiliero;er.-fra*sO  und  Maria- 
liilferslras...  bis.  zur  llnltestelle  llietzinc  der  Wienthallinie 
der  Stadtbahn; 

8.  v«m  Kn  rjrriiijf  durch  die  Itelluriiislrnsse.  »reitegn«!».',  Sielien- 
sterilisas-e  und  Stift  süss«  bis  zur  Mariahilterstrasse; 

a.   vom  l'ianz  .losefs-Vuni   durch   die  Taborstras-  zum  Nord- 

W-stliahllliefe; 

in.   vom  Stul  riii(.'  durch  die  l,»nd-tr»--c  Haupt-trasse  Iiis  zum 

Kennwe-; 

II.  vom  Sehwarzeiiberirplatz  iilier  den  Kennwejr  durch  die  >un- 
nteriiiicer  Hauptstraße  In-  zum  (  'entnillriedhnt: 

12.   vom  Opcniriuir  durch  die  Klontie  rstra^c.  Wiedener  Haupt- 

-tni-se,    Favorilen-tra—e,    Im/h.    l'aulancrK»— e.  llimUerger- 

stra.-se  Iiis  zum  l^ind^'iit: 
IX.   vom    KärntiierthorniMi'kt   durch  die  Wien-trasse,  IV-spisse, 

Mai  ^aieth.  ii-ti:i--e.  »irie-ij.iss...  Am  llnnd-thumi,  be/w.  Si  hon- 

hniniiei-strasse  Iii-  N'höiilu  nun,  filtere  l!ude!f-liei  r  Remise; 

14.    vom  1  >|i.  riiniiL'    durch    die    l'.-i  huilmehcnsse   und  (outipcn- 

dorferstr.-i-se  hj.  zur  Walliras-e; 
In    von   d<  r    H.  llaiisstia-sv   durch    die    llstti-enenssc    üher  den 

N  hmerliiiL'Jil-i'z  mi.l  durch  die  Jxr. ■hent'ehler-trfi-se   his  zur 

Kai-  l-tm->": 

•■  Im  Jalir«  Is'j;  prv»i«orUch   ftlr  >ttn  «Llitri»ch»B  Heiiub  »üigwtchtot. 
••>  Im  Jlli»  l-H»  |Tvvi«OTi«-n    für  4»n   r:»klt ü.  h-u  H».rU*  «Ukgarlcfcttt . 
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1«.  vom  Kchottcnring  durch  diu  UniversitStsstrassc,  Alserstrassc, 
Kinderspitalgasse,  über  den  Zimmermannplatz,  durch  die 
Jörger-tra;  se,  Hcrnalsor  Hnnpt.sitni8.se,  Dorobachcr*tra*so  nach 
Dörnbach; 

17.  vom  Kchottenring  dorcli  die  Wfthringcrstra£se  und  Währing- 
Weinhauser*tra*se  bis  zur  Türkcnschanzstrassc; 

18.  von  der  Währingerstrasse  durch  die  Schulga8se,Semperstnisse, 
Staudgasse,  KutM-hkergasso,  Kreuxgasse  uis  zur  Romiso; 
vom  Schottenring  durch  die  Wippliugerstrasso,  Percgringasso, 
Kolingasse,  Kchlickolatz,  Porzollangasse,  Althangasse,  Spittol- 
anergasse  bi*  zur  Yiriotgaase; 

von  der  Abzweigung  nach  dorn  Sfldportal  der  Rotunde  durch 
die  Ausstollungsstras*«  bis  zum  Nordportal; 
von  der  I<andstrasse  Hauptstraße  durch  diu  Erdbergstrasso 
bezw.  Sophienhrückengnssc  bia  zur  Schlachthansgasso ; 
von  der  Landslrasse  fianptstras&e  durch  die  Invalidenstrasse, 
l'ngargasse,  Fatangasse,  Gürtolstra*s«,  am  Südbahnhof  vorbei 
bi«  zur  Himhergerstrassc; 

von  der  Paulancr-Kirchc  durch  tlio  Wiedener  Hauptstrasso, 
Matzlcinadorforsiraase,  Simineringerstrasse  bis  zur  Hnnberger- 


1». 


SO. 


21. 


Sil. 


Sä 


10 


II 


18. 


von  der  Hundsthurmerstrasse  durch  die  Kciliprecbtsdorfor- 
strasse  bis  zur  MaUleinsdorfcrstrasse; 

von  der  Bellariastrasse  durch  die  Burggasso  bin  zur  Kaiser- 


24. 
26. 


Stf.  vom  Franzensring  durch  die  Stadiongasse  und  JosefsMdter- 
Strasse  hin  zur  Stadtbahnstation  „Josofstjtdtorstrasso"; 

27.  von  der  Keblgas.se  durch  die  Alserstrassc,  Ottakringcrstnixsc, 
Roscnstcingasse,  bezw.  Taubergasso  bis  zur  Hcmalscr  Haupt- 
strasse; 

28  von  der  Alserharhstrasso  durch  die  Nussdorfcrstrasse  und 
Döhlinger  Haupt*trasgu  bia  zum  ('aKino  Zögernitz; 

S9.  vom  Franz  Joscfs-t^uai  durch  die  Untere  Augartenstrasse  und 
Obere  Augartcnstra&sc  bis  zur  TalHirstrasse; 

30.   vom  Praterstern  durch  tlio  Kaiser  Josefstrasse  bis  zur  Tabor- 


H.  Neuu  Linien: 
Von  der  Ausstellungsstrassc  bis  zur  Rotunde  tSüdportali; 
von  der  Löwengaaae  durch  die  RasumolfskTgassc  Uber  die 
Sophionbrücke,  durch  die  Wittelsbachstrosse,  durch  den  Prater 
mit  Unterfahrung  der  Hauptallee  bis  zur  Rotunde; 
von    der  Kürntuerstrasse    durch   die    Walltischgaa&o  und 
Schwarzenbergstrssse  bis  zum  Schwarzenhergplat«; 
vom  Schwarzcnhergplatx  durch  die  Heugassc  nach  dem  Süd- 
und  StaaUhahnhofe  ( Abfahrtsseite); 

von  der  Kaiseistrasao  durch  die  verlängerte  Lerchenfelder- 
strassu  und  Thaliastnisse  bis  zur  Mnntleartstras.se; 
von  der  Radetzkystraase  durch  die  Hintere  Zollaintsatrassc, 
lnvalidenstras.se,  tlber  den  Huutnarkt,  Schwarzenbergplatz, 
über  die  Technikurstrass«  bis  zur  Wiedener  Hauptstrasse  mit 
einer  Variante: 

vom  Radetzkyplatz  durch  die  Untere  Viaductgassc,  Invaliden- 
Strasse  etc.; 

7.  von  der  Wiedener  Hauptatrassc  über  den  KSrntnerthormarkt, 
Getreidcmarkt,  Uber  die  Museumstrasse,  durch  die  Auersperg- 
Strasse,  LandesgeriehUstrasse,  Garnisoiisgassc,  Schwarzspanior- 
strasse  bis  zur  Wflhringerstrasse; 

8.  von  der  Kupferseh miedgass«  ülwr  den  Neuen  Markt,  durch 
die  Tegetthoffstrasse,  Operngasse,  Friedrichstrasse  bis  zuui 
Kolreidemarkt; 

9.  vom  Margarethenplatz  durch  die  Pilgram-,  Hofmiihl-,  Mollard-, 

Ncuban-,Stroxzi-, 


Ksztorfia/.y-,  Daiiiböekga«e,  Aincrlingstrasse, 
fordere  rgarae 


Piaristen-, 


bis  zur  AUcrslrasso  mit  der  Variante 


Kszterhazygasse,  Gumpendorfcr-,  Arnorlingstra-se, 
bis  zur  Alserstrasse; 


Koehgasse 

vom  Margarethenplatz  durch  die  Pilgraiti-,  Hofmühl-.  Mollard-. 

Neubau  , 
Piaristen-. 

Strozzi-,  Loderergassu 
Piaristen-,  Koehgasse 

durch  die  ßrückengasse  i  Vcrbindung-Iinie  zwischen  der 
liumpendorfer-  nnd  Schüubrtiiincrstntsse,  eventuell  mit  Pferde- 
betrieb; 

durch  die  Gcntzgasso  von  I  >.-Nr.  104  bis  zur  SUdtbalm-talion 
(«ersthof; 

.     .  ..  Sei-hskrügcl.,  RasHiiiofVskvgnsse   ,  bmengn—i. 

12.  durch  diu  b-  .      • -  .  .—  r  -..  ,--    -Ins  zur  r-  ..    ,    ,  , 

Rochus-,  Sophieiibrucknngasw  Niphienbriltke 

init  einer  Variante: 

durch  die  Neulinggassc,  Nculinggnsscn Ibtrehbruch.  Wa»<cr- 
se,  Krdbergorlandc  bi*  zur  Sophiunhrücku; 


gas,«,  r.nlbergorJändo  bis  zur  Soplnuiihnicku; 
vom  Nordwestbahnhofe  durch  die  Taborstrasse,  Nonlbahu- 
und  Linstrasse  bin  zur  I-jigerthstrasse; 


14. 

16. 

1«. 
17. 

18. 

19. 

20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
2ö. 
2». 
27. 

26. 

2«. 

30. 

31. 
82. 

•A'A. 
34. 
86. 

86. 

87. 
38. 


89. 
40. 


41. 
42. 
48 
44. 

46. 
46. 
47. 

48. 
4U. 


vom  Wiedener  Gürtel  durch  diu  Laxcnhurgerstrasse  bis  zur 
Trostgasse ; 

von  der  Hennasse  durch  die  Belvedoregasse.  Rainer ,  Blech- 
ulof 


thnrm-,  Zlegeiofengasse  auf  den  Margarethen  platz; 
durch  die  Winkclmannstrasse; 


von  der  Stiftgasse  durch  diu 
Strasse  bis  zur  Kaiserstrasse; 


Westbabu 


von  der  Penzingei>trnsso  durch  die  Schönbrunner  Allee  bis 
zur  Linzerst rasse ; 

von  der  Mariahilferstrasse  durch  die  Linzurstrassu  bis  zur 


von  der  Johnstrasse  durch  die  Linzerstrassc  bis  zur  Hüttel- 
bergstrasse  in  Hütteldorf; 

von  der  Stadtbahnstation  Gersthof  durch  die  Gcntzga.-*e,  f;,-rst. 
hofer-  und  PöUleinsdorferstrasse  bis  zur  Sehafl»ergg*sso; 
von  der  Uöblinger  Hauptstraße  durch  diu  Billrothstrasse, 
(irinzinger  All««  bL*  (irinzing  Sandgasse; 
von  der  Obkin-hercasse  durch  die  Sioveringerstrassc  bis  Unter- 
Sievering  Wiudhaburgassu; 

von  der  Unteren  Augaitenstrasse  durch  die  Obere  Augart'-n- 
strasse  und  fiie  Klosterneuburgerstrassu  bis  zur  Wenzolgasse; 
von  der  Kaiserstrasse  durch  die  Stollgasso  und  Felberstrassn 
bis  zur  Linzerstrassu; 

von  der  Vollhadgasse  in  Dörnbach  bis  Neuwaldegg  Klainpfel- 
berggasse; 

von  der  Himbergerstrasae  durch  die  Quullengaase,  Absherg- 
gasse,  Simmuringerstrasse,  Geisolbergstraseo  bis.  zur  Siinme- 


ringer  Hauplstnissu; 
der  Kronprinz 
:u  d 
«tra*se; 


Rudolfstrasse  durch  die  Engertlistriisso 
bis  zu  den  Kasernen  samint  An*cbluss  an  die  Ausstellungs 


von  ilur  WiUelsbachstrasse  durch  die  Valuriestnusse  lÄng»  des 
Donancanals  bis  zur  Freudenan; 

von  der  Valeriostrasse  ilher  die  Kaiser  Josefs-Brücke  durch 
die  Schlachthausgaase,  Landstrasso  Hauptstrasse,  über  den 
Uindslrasser  Gürtel  bis  zur  Fasangasse; 
vom  Centralfriedhof  durch  die  Simmeringur  HaupUtrasse  bis 
Schwechat ; 

vom  Landgut  durch  die  Himborgerstrnsse  bis  zur  !>chleiur- 
gasno; 

vom  protestantischen  Friedhof  dm  ch  die  Triestorstrasse  bis 
zum  rVauz  Josef-Spital; 

von  der  Matzleinsdorferstrasse  Uber  Jen  Wiedener  Gürtel  bis 
zur  Favoritenstrasse ; 

von  der  fJumi«-nilorferlinie  durch  dfo  Kuchshausorstrasso,  den 

WienHuss  entlang  bis  zur  Schonhrunner  Brücke,  dann  durch 

die  Hietzinger  Hauptatrasse  bis  zum  Anschlüsse  an  die 

Dampftramway  nach  St.  Veit  und  Ijiinz; 

,      ,    ,.   Auenbrncgergasse,  ...  ... 

vom  Kennweg  durch  die  — ,  .  Mrohgjisse,  lteis- 

oour  VeitngBs.-e, 

nerstrasse,  Nenlinggasse  bis  zur  l'ngargasse; 

vom  StulK-nring  durch  die  Marxergasse  bjs  zur  R«sumoffsky- 

gasse; 

von  der  Kaiserstrasse  durch  diu  verlängerte  Burggasse  Tiber 
den  Lerchenfelder  Gürtel  durch  die  Horhststrasse  tnler  ilurcli 
die  Gablenzgasse  bis  zum  Wilheluiinen-Siiital; 
durch  diu  Hüttelbergstrasse  bis  zum  ,. Wolfen  in  der  Auu; 
von  der  Linzerstrasse  durch  die  Reinlgasse,  Breitcnscorstrass«-, 
Keudlerstiasse,  Huttengasse,  Enenkelstrasso  bis  zur  Thalia- 


vom  fasino  Äögernit/.  durch  die  Döblingor  HaupUtrasse  und 
Hohe  Wartestras*e  bis  r.or  Grinzingprstrasj««; 
vom  Radetzkyplatz  durch  die  Pragurstrasse  Uber  dio  Franzens- 
brücke  durch  die  Franzensbrückenstrasse  \\U  zum  Pratorstern; 
von  der  Simmeriuger  Hanptstrasse  durch  die  Kaiser  -  F.bers- 
dorferstrasse  bis  Kaiser-Eberwdoif; 

von  der  Rumise  in  der  Kreuzgnssu  tltirch  die  Krcuzgus^e 
bis  zum  Bahnhofe  (iersthof  der  Vorortelinie,  bezw.  bis  zur 
Aisegge  rstrasse ; 

von  dur  WenzelgJisse  durch  die  Klosteriienbiirgersti-a.--se  und 
über  diu  Briptteiiaiier  iJtndu  bis  zur  JubilMuiiisbriicke  : 
von  der  JubilSumsbrlu-ke  durch  die  Gunoldcassu.  H<-ilig<-n- 
stüdtt'rstr&sse,  Barnwitzkagasse  bis  zur  Hohe  Wartestrassu; 
von  «b-r  Ziegi-lolengHsse  über  den  Millersteig,  diiivh  die 
Siebenbrunnengasse,  Wilhelm-,  Breitenfurther-,  Hetzendorl'er- 
Strasse  bis  zur  Kernstrassu  in  Hetzendorf: 
von  der  llernalser  1  lanptstrasse  durch  die  Honnayrgas-e  und 
Vineenzgasse  l>i«  zur  Guntzgassi-; 

von  der  Krni)Z"nsbrückeii-lr»ss<\  Am  Schiittel  bis  zur  Wittel- 


50.  durch  die  I«axennnrgcrstra<t»e  bis  zur  neuen  Giirtelstra-— ; 
61.  durch  tlio  Triesterstrasse  bis  zur  neuen  c;üite],tra-,e; 
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b'2.  von  t.lor  lUHiipruchtsdorfcrstras.se  durch  die  Marx-Mcidlingor- 
»trasse,  I-äingenfeldga»»e.  Stiegergasso,  Soch»hausor»tras»c, 
ReindorfergaB.se,  Grenzgussc,  Schwoglerstraase,  Hütteldorfer- 
strafe  »n  der  nordöstlichen  Frenze  (Ich  Exoreierplutzos  bis 
zur  Herb»t»lrai-»e,  bezw.  Gablenzgasse; 

53.  von  dur  HerbsU-trasse,  bezw.  (tahlctizgassc  durch  die  Paniken- 
gasse und  Fesstgasse  hin  zur  Ottakringcrstrasse; 

M.  von  der  Montlcartstrasso  durch  dir  Thaliastrnssc  und  Galizin- 
»t  lasse  in'«  Licbhurt&thnl; 

Sö.  von  der  Klanipfellierggasse  durch  die  Ncuwaldeggcrstra»«- 
Iii.«  zur  Geroldga.»se; 

5«.  von  der  Windlwborgasse  durch  die  Sieveringcrstras.-c  Iiis  zum 
Litiicnamt; 

67.  von  der  Hoho  Warte-trasse  durch  die  Grinzingerstrn.»»e  hi» 

zur  (!rinzinger  Allee; 
( 8.  von  der  Sandgaasv  durch  die  Kobenzlgassc  Iii«  mm  Krapfen 

waldl  (Urenze  der  Privatstrassci; 
69.  durch  .lio  Hoho  Wartostrassc  Iii«  zur  Zahnradbahn ; 
60.  von  den  Kasernen  abwärts  durch  die  Eiigcrthstrii-'*o  bis  zum 

Dnnauuferhahnhof; 
H\.  von  clor  Schleiergassc  durch  die  Hiinbcrgerstni»»»  hi»  zur 

•  i  rcnzackorgiisic ; 
82.  von  der  Hictzingrr  Haupt»trus»e   durch    die  ladiizorstrassc. 

Spcisinger»tra»»e,    Pctdkellcrgn»»c    Iii»   mir  Kern»tra»«e  in 

Hetzondorf; 

63.  von  der  Rosonstcin-,  bezw.  Tanberga»-c  durch  die  Mavs»en 

gassu  und  Wilhelinincnstrassc  bin  zur  Sandleitengassc; 
84.  vom  Nnrdwcsthalmhnfe  durch  die  Xordwcstbaluistrasso  uixl 

Schwei lenga»»«-  bis  zur  Jubiliiumsbrücku  mit  einer  Variante 

von  derTabori'liai-M'  durch  die  Drosdnorstrassc  und  Kchweden- 

gasso        zur  .luhilänmshrückc; 
ö5.   von  der  Kronprinz  Rndolfstrassc  durch  die  Engcrth«tras«c 

bis  zum  Kaiscrplatz; 
W.  vom  Kaisorphitze  durch   eine  noch    unbeiiannte  Strasse  bis 

zur  Schwedengasse,  Nordwcsthahil-Uiitcrführttug; 
«7.  von  der  Rothenthurm»tra«sc  über  den  Fleischmarkt  hi«  znm 

Stuhcnriug  {Ati»chlus»  an  die  Marxergassc; ; 
»8.  von  der  Billrothstrassc  durch    die   Krottenhachzeile  nach 

Xoustift,  und 

*»!).  von  der  Rathstrasse  durch  die  Saluiiiniisdorfenitrasse  bis  zum 
Bad  Hotel. 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

l'ni»rhalU>riUller,  System  Aron  für  einlachen 
Wechselstrom.  \on  der  k.  k.  N  o  r  in  n  I  •  A  i  c  h  n  u  g  s- 
Co  m  in  i  »  »  i  o  n  in  Wien  wurden  laut  Erlas»  vom  18.  (VtnTier 
1898  auf  («rund  de*  Resultate*  der  ausgeführten  Systcmprohe, 
Watt/übler  für  einphasigen  Wechselstrom  mit  UnischaJtwork, 
System  Aron,  zur  Aichung  und  Stempelung  zugelassen.  Die  als 
Type  XXXII  beamtdiandelteii  Zahler  »iml  vou  der  Temperatur, 
Spannung  und  Feriodcnzahl  soweit  unabhängig  anerkanut  worden, 
das»  auf  eine  solche  Abhängigkeit  in  den  Certificate!!  nicht  hin- 
gewiesen werden  inu»»;die  Zahler  wurden  al»  transportabel  an- 
erkannt. 

Wcchsclstrunztihlrr,  System  H  lä  t  hy.  Von  der  k.  k.  Nor- 
mal -  A  i  c  h  ii  n  g  s  -  ('  »  m  in  i  «  «  i  o  n  in  Wieu  wurden  laut  Erla« 
vom  22.  Oetohcr  1898.  die  Wechselstrnmzähler,  System  Itliithy, 
Type  XX  bezüglich  de»  Einflüsse.«  der  Phasenverschiebung  iin 
llauptstroiiikrci«c  aul  die  Zählerangahe  eo  weit  unabhängig  he- 
fundeii,  dass  die  Angaben  dieser  Zähler,  Type  XX,  im  öffent- 
licheii  Ve  rkehre  nneh  zur  Messung  de»  Energieverbrauches  in 
MotorenlM-irielH-n  Verw  lung  finden  dürfen. 

Her  Recht»»  harakter  der  Sfrassen-  and  Kleinbahn- 
t'niiccssUncn  In  Prea»seu.  l>io  behördliche  Genehmigung 
/.um  liaue  und  lietriebe  einer  Strassen-  und  Kleinbahn  i-l 
in.  hl  lediglich  ab  eine  ge» erbepolizeilicbe  Erlaubnis  anzustehen. 
■  ii  bat  vielini'br  mit  Rücksicht  auf  die  damit  verbiindetien  b«- 
-i>ieb  i"ii  1J.  clite  und  I'Hiclitcn  de»  l'nternehrner»  den  Keelit»- 
ibaiaktir  einer  wirklichen  Kisenlnihii-Couce.-isioii.  bezw.  eine» 
Privileg»,  wie  Herr  Hegiemngsrath  1fr.  (t»nrg  Kgcr  in  den 
KiMiihahnrcchf lieben  Kiifscheidungen  und  Abhandlungi-n  an»- 
fiibrt.  Sie  i-l  an  dir  l'i-r-on  «b-»  Unternehmer»  gebumleu  und 
bedingt  ein  iwr^iinlii-he-  Hecht,  für  dessen  Verleihung  weiten- der 
/o-taiidigeii  Itehiirde  die  persönlichen  und  ge>ebäftliehen  Eigen- 
m  bullen  de»  llewerliers  iuassgelH>nd  und  eiitri-beidend  -ind. 
Paher  kann  die-e.n  Hecht  ebne  (icnehinigtiug  der  zustiuuligen  Ite- 
h.'inle  iiiebt  iibeitrapen  «etilen,  weder  zum  •  iegen^lande  eine. 
Vei  tiag.  »  mit  I  »ritten,  noch  der  Abtretung.  Veriiusserung.  Ver- 
-  i«  btlei-timg  geiiiacbt  werden.  I>as  Kecht  benilil  auf  freiwilliger 
Verleihung  -eilen.«  der  zuständigen  lb-horde,  nicht  auf  einem 
Vertrage.   l»t  dein  Untemehiner   die  Genchmiguiig   unter  den 


vorgeschriebenen  Bedingungen  erlheilt,  so  erlangt  er  ein  Ueelrt 
anf  den  Hau  unil  Refj-ieb,  welches  ihm  nur  unter  den  in  den 
Gesetzen  oder  in  der  Concession  vorgesehenen  Voraussetzungen 
wieder  entzogen  werden  darf.  Die  Annahme,  da**  die  Genehmi- 
gung der  zuständigen  Behörde  nur  die  Bedeutung  einer  polizei- 
lichen Gestaltung  nahe,  welche  dem  Unternehmer  ein  sellifft 
ständigen  Recht  nicht  gewähre,  sondern  nur  accessoriseh  zu  dem 
vom  Strassencigenthümcr  bewilligten  StrasMenbcnUtMiugsrecht 
hinzutrete.  i»t  rcchtsirrthuiiilich  und  unbegründet.  Die  H  rund  läge 
und  da»  K»«entiale  de»  Anlage-  und  HetriebsrechteB  bildet  die 
staatliche  tieiiehinigung  und  zu  dieser  tritt,  soweit  die»  im 
öffentlichen  Interease  erforderlich,  die  eventuell  auf  Grund  der- 
selben erzwinghare  Erlaubnis  de»  Strasseneigenthiimei-!'  zur 
Stra»»enbcnützutig  accessoriseh  liiuzu.  Das  Verhältnis  ist  ein 
der  Enteignung  ganz  analoges.  Die  accessorischc  Natur  de» 
Str;i«senlienntziinprechteB  ergibt  sich  evi<lent  auch  daraus,  das» 
zwar  auf  Grund  der  behördlichen  l'once-siön  da»  Strasscn- 
lieiilltzungsrocht  —  ebonao  wie  «las  etwa  erforderliche  private 
(önndeigeiithuin  oder  Rechte  am  Grundeigenthuui  —  im  Wege 
•  ler  Enteignung  bezw.  nach  {j$  3,  7  d«'»  Kleinltahngc.-otze.»  vom 
28.  Juli  1882  im  Wege  de«  ErgÄnzong.-verfabren-  zwangsweise 
erworben  werden  kann,  nicht  aber  auch  umgekehrt  der  Erwerb 
des  Strassenbenntzungsix-ehtes  dem  Untornehiner  irgend  einen 
Anspruch  auf  die  staatliche  Concession  zum  Baue  und  Betriebe 
einer  Strassen-  und  Kleinbahn  gewahrt.  Und  Wenn  auch  diu  Ein- 
räumung des  Strassenbenlltzungsrechtes  häutig  der  Concessio- 
I  nirung  vorangeht,  so  darf  daraus  keineswegs  gefolgert  werden, 
das»  die  Gewährung  des  Strassvnbenützungsrcrhtes  und  nicht  die 
Verleihung  der  Conec-sioii  «las  Anlage-  und  Betriebsreeht  des 
Unternehmer»  begründe.  Die  Auflassung,  das»  die  dorn  öffent- 
lichen Verkehre  dienenden  Klein-  und  Strasscnbahncn  unt<>r  die 
liewerbetirdnung  fallen  und  nicht  Eisenbahnen  seien,  war,  wie 
auch  in  den  Verhandlungen  Uber  da»  KleinlialmgcseU  regierungs- 
seitig constatirt  worden  ist,  voll  jeher  uitie  lecbtsirrthüinliidie 
und  ist  der  richtigen  Annahme  gewichen,  das»  diese  Bahnen  der 
tJewerbcorilnung  ebensowenig  unterworfen  sind,  wie  Haupt-  und 
Nebenbahnen.  Der  Alibi«»,  au»  welchem  bei  den  Verhandlungen 
über  das  Kleinbahngesetz  die  Strassen-  und  Pferdebahnen  aus- 
drücklich als  wirkliche  Eisenbahn-Unternehmungen  anerkannt 
wurden,  war  folgender:  Als  die  gesetzliche  Regelung  der  Kecht*- 
vcrhlltnisse  der  Kleinbahnen  erforderlieh  wurde,  legte  «lie 
preussische  Staatsregierung  im  Jahre  1891  dem  Landtage  den 
Entwurf  eine»  Kleinlmhngcsetzc»  vor.  In  deu  Beratlinngen  der 
Cominission  des  Abgisnrdnetenhanscs  wurde  von  einem  Mitgliede 
der  Einwand  erhoben,  da«»  die  Kleinbahnen  nicht  Eisenbahnen 
seien,  mithin  nicht  unter  $  Ö  der  GewerlK*ordnung  fielen  und 
daher  die  Comix-teu/.  zu  ihrer  Regelung  nicht  den  Einzelstaaten. 
sondern  dem  Reiche  zusiehe.  Darauf  erwiderte  der  CommissÄr 
der  Staatsregiorong  im  Namen  derselben  wörtlich  Folgendes: 

„Die  preußische  Verwaltung  habe  allerdiiigs  die  Pferde- 
bahnen, aln-r  nicht  diese  allein,  sondern  auch  zum  Thoil  mit 
Maschineiikrafl  betriebene  IVahnen  nicht  als  Eisenbahn  Unter 
nehinuiigen  im  Sinne  des  S  6  der  (iewerbiNirilnung  angesehen. 
,  Allein  ib'r  für  diese  Auffassung  grundlegende  Ministerialerlas» 
l  vom  14.  Juni  1873  könne  als  eine  authentische  oder  auch  nur 
zutreffende  Auslegung  der  bezeichneten  Gissctzesstelle  nicht  an 
gesehen  werden,  weil  es  damals  ans  »er  den  l^icoinotivbahneu 
i  im  Sinne  de»  Gesetze»  vom  3.  November  1838  nur  Pferdebahnen 
rein  örtlicher  Natur  gegeben  habe,  es  für  diese  an  besonderen 
Verueliriftcn  fehlte  und  daher  deren  Unterstellung  nnter  die  Ge- 
werbeordnung als  ein  aus  Zweckmässigkeitsgründen  gebotener 
Nothliehelf  erschienen  »4'i.  inzwischen  sei  der  Zwi»chenmum 
.  zwischen  der  städtischen  PferdelNihn  und  der  Eisunbahn  im  Sinne 
i  des  Eisenbfthngesetzcs  durch  zahlreichu  und  vielgestaltig.- 
I  Zwischenglieder  ausgefüllt,  und  der  Lmmnntivhctrieh  könne 
weder  als  das  entscheidende  Merkmal  für  die  Unterstellung  unter 
da«  Eisc-nbahiige.setz  vom  3.  November  1838  noch  für  die  An- 
wendung def  tj  ö  der  (Jewerbeordnung  gelten.  Vielmehr  gehe  die 
Auffassung  der  Staatsregiernng  in  völliger  Uebereinstimmung 
mit  dem  l!eieb-amt  de»  Innern,  mit  welchein  dieserhalb  wii-iler- 
holt  verhandelt  worden  sei,  dahin:  es  läuft  weder  dem  Wortlaute, 
noch  der  Entstehungsgeschichte,  noch  der  logischen  Auslegung 
des  tj  6  der  Gewerbeordnung  zuwider,  wenn  der  Begriff  der 
daselbst  erwähnten  Eisenbahn-Unternehmungen  auch  auf  die 
hier  in  Hede  stehenden  Pferdebahnen  und  sonstigen  Bahnen  ohne 
l/<eoiiu>livbetrieb  erstreckt  wird.  Hiernach  erscheine  es  gerecht- 
fertigt, die  Stras-eiibahnuiiternebinungi  n,  gleichviel,  ob  der  Betrieb 
mit  Pferde-  oder  Masi-binenknift  «tattliiide,  als  Ki«i  nbalinnnter 
liehmungeli  im  Sinne  de»  $  tt  der  Gcwerlietu-dliung  anzusehen, 
wenn  sie  als  ..Ifeiitlicbe  Verk<  br»au«talten  dienen." 

Dieser  Auffassung  haben  »ich  beide  Jlau-er  de»  Landtage» 
ohne  Widerspruch  »iigo»chh.i.»sen.  Hatten  «i>-  die«  nicht  gethan. 
so  hätte  da«  Kleiiibahn^esetz  nicht  al«  Landi.-sgeselz  erlassen 
Werden    dürfen,    weil   alsdann    nicht    die  Landesgesetzgebung, 
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sondorn  nur  die  Reichsgcüctzgobung  zuständig  gewesen  »Sri-. 
Erkannte  aber  die  Staatsrogierung  im  Einvernehmen  mit  dein 
Ijimltage  <li«  Strassen-  und  Pferdebahnen  als  wirkliche  Eisen- 
balmunternehmungen  an,  so  rnnssten  folgerichtig  auch  die  ihnen 
•-rthoilten  Hau-  und  BetriebsconceRsioneii  als  wirkliche  Eisenbahn- 
t-oncessionen  anerkannt  werden.  (B.  B.  ('.  42.) 

Wie  e*  den  elektrischen  Straßenbahnen  in  .Nordamerika 
bei  starkem  Schneefall  orgieng,  ist  aus  «hm  vom  „Klectricien" 
veröffentlichten  Berichte  Uber  die  Wirkung  eines  ausfcrord.-nf- 
licheii  Schneesturmes  zu  cnttudiincn,  der  nin  2«.  und  27.  November 
vorigen  Jahres  «-inen  prosten  Thnil  «ler  Vereinigten  Staaten  und 
iM-sondcrs  die  Stadt  Now-Y«irk  heimsucht«-.  Die  Schneownsscr  waren 
so  gross  und  der  sie  treibt-nde  Wind  so  Ji*-ftip.  das*  in  mehreren 
StAdtvn  die  oberirdischen  Telephon-  und  Tclegraphenlcitungcn 
xu  «lri-i  Vierteln  zendört  wurden.  Her  Strasscnhahndieiist  in 
New-^ork  war  ganz  unregclmä&sig.  Mihi  könnt«'  zum  erstenmal«' 
«las  System  unterirdischer  Stromzulcitung  auf  diu  Probe  gestellt 
sehen.  Die  nach  diesem  System  betriebenen  Linien  waren 
24  Stunden  und  mehr  vollkommen  betriel  «unfähig,  jedoch  war 
dien  l>oi  den  anderen  Linien  aurb  der  Fall,  mit  Aufnahme  «ler 
elektrischen  Huchluihncn.  Die  Wagen  stauten  weh  gruppenweise 
in  den  Strassen  und  hinderten  durch  ihre  Gegenwart  alle  Be- 
mühungen, die  Bahn  durch  SchneRräumnngswagen  frei  zu  maehen. 
Die  Fachleute  bemerken,  data  die  Schuld  nicht  allein  der  elek- 
trischen I^'itunjf.  sondern  auch  der  hauptstädtischen  Strassun- 
hahtii;i-*.-llsehaft  zuzuschreiben  wäre,  da  keine  p-nilgende  Zahl 
von  SehneeräHmungswagcn  eingestellt  war.  Da*  Freimachen  der 
Bahn  geschah  hauptsächlich  mit  Hilfe  von  Pferden,  deren  Arbeit 
höchst  mühsam  und  durch  die  Straßenbahnwagen,  die  den  Weg 
vers|K<rrtcn.  erschwert  war.  Die  durch  elektrische  Kabel  be- 
triebenen Linien  waren  noch  am  wenigsten  lange  unterbrochen. 
Die  ebenfalls  mit  Elektrirität  betriebenen  Schnccrätimuogswagcn 
hatten  nichts  von  ihrer  Hctriohskraft  verloren  und  giengen  init 
einer  jedes  Hindernis  überwindenden  Kraft  vor.  su  dicht  auch 
Kis  und  Schnee  die  Bahn  bedeckten.  Bei  einer  genügenden  Zahl 
solcher  Wagen  ist  es  auch  nach  diesen  Erfahrungen  stets  und 
überall  möglich,  Bahnstrecken  von  jedem  Hindernis  frei  isu 
halten.  l'cbrigens  waren  im  ganzen  östlichen  Gebiete  der  Ver- 
einigten Staaten  die  mittelst  oberirdischer  I^eitung  und  Schleif- 
bilgel  betriebenen  Bolim-n  denirt  von  Schneema.-sen  IwhiniWt, 
•lass  wllhreiid  der  ganzen  Dauer  de»  Sturmes  jeder  Verkehr  auf 
gi-liolnii  war.  Im  Anschlüsse  daran  sei  noch  eine  andere  Er- 
fahrung für  elektrische  Straßenbahnen  mit  unterirdischer 
Str.unzuleitung  hinzugefügt.  In  Washington  wurde  kürzlich  d.-r 
Bahnlietrieb  durch  einen  ausserordentlich  starken  Itcgen  unter- 
brochen, indem  sich  die  unterirdischen  Ijcitungskanälc  mit 
Wasser  füllten.  Es  entstanden  dadurch  Kurzschlüsse,  durch 
•leren  einen  der  Pflug  des  Motorwagens  geschmolzen  und 
das  Holzwerk  de»  Wageiis  in  Brand  gesetzt  wurde.  Auch  dieses 
Vorkommnis  wird  weniger  dein  lA'itnngssv-tein  zugeschrieben, 
als  einer  ungenügenden  Entwässerung  der  LitungskaiiHle.  Wenn 
nicht  für  einen  guten  Wasserabzug  aus  den  lx>itungen  Sorg«' 
getragen  ist,  so  winl  bei  einem  starken  Hegenfulle  «las  Km- 
trvten  von  Kurzschlüssen  uiivermeidlieh.  Diese  Beispiele  lehren, 
duss  die  Systeme  für  den  elektrischen  Strassenhahnh.'trieb  ein- 
wandfrei sind,  aber  freilich  die  iiüthigen  Vorsichtsmaßregeln 
verlangen,  wenn  nicht  ungewöhnlich  ungünstige  Wittcrungs- 
Verhältnisse  jedesmal  Verkehrsstörungen  schwersler  Art  mit  sich 
bringen  solleu. 

Entwickeln ng  der  Kleinbahnen  in  Frenzen.  Das  Gesetz 
ülier  Kleinbahnen  nnd  Privatanschhisshahncn  vom  28.  Juli  JHtt-J 
hat  am  BO.  SeptomW  18B6  sechs  Jahre  in  Kraft  gestanden.  In 
der  Kntwickelung,  die  das  Klcinhiihiiwescn  bis  zu  «lein  vor- 
g«>nnnnten  Tage  genommen  hat,  sind  die  schon  bisher  bc«d>nrh- 
tct«-n  Erscheinungen  noch  stärker  hervorgetreten,  nämlich  «las 
Bestrehen,  nicht  nur  ilen  Betrieb  von  Kleinbahnen  mit  Pferden 
iuiuor  mehr  durch  «-lektrisehen  Betrieb  zu  ersetzen,  sondern  auch 
neue  dem  Pelsonenverkchre  dienende  Kleinbahnen  von  vorn- 
herein mit  elektrischen  Betriebsmitteln  auszustatten,  sodann  der 
Wunsch,  mit  Hilfe  des  staatlichen  Klciiiliahmiutcrstlltziiiigstouds 
von  jetzt  im  ganzen  29,000.000  Mk.  .«ich  dieses  Verkehrsmittels 
zu  versichern.  Auch  hat  sich  im  vergangenen  Jahre  mehrfach 
das  Bestreben  geltend  gemacht,  in  grösseren  Städten  bestehende 
Stiassenhahnen  verschiedener  rnt.rnchiner  /.u  einem  Gcsauinit 
unternehmen  zu  voreiligen.  Von  «lein  «buch  den  staatlichen 
Kleinliahnuntorstiitzungsfonils  gebotenen  Mittel  der  Förderung  des 
Kleinbahnwesens  hat  man  nunmehr  auch  in  <!ci>  Provinzen  (»st- 
und West|in-ussen,  sewie  Bosen  stürken-n  <  ö-brauch  gemacht. 
s«i  dass  «b«rt  in  nJichstcr  Zeit  die  Ausführung  mchr«'n-r  grösserer 
Kleiubahnonternehninngeii  bevorsteht. 

Die  Haftpllichl  von  Eisenbahn-  und  Traiiiway-t'nter- 
nehmuilgen.  In  einer  der  letzten  Sitzungen  des  0st.  rrcieliiM.heii 
JuslizausHchm>»es  bcgriimlete  Abgeordneter  Dr.  V  v  r  k  :i  u  f  seinen 


Antrag,  welcher  auf  die  Abänderung  des  gegeuwfirtig  in  Kraft 
stehenden  Haftpflichtgesetzes  vnm  Jahre  18«9  gerichtet  ist:  Ks 
sollen  nicht  nur  die  Dampfliahnen,  sondern  auch  die  mit  Klektri- 
cität  und  jeder  anderen  motorischen  Kraft  tietriebenen  Bahnen, 
sowie  auch  die  Tramwavs  der  Haftpflicht  unterliegen.  Die  Haft- 
pflicht soll  eintreten  nicht  mir  bei  rnßtllen.  die  sich  im  Verkehre, 
sondern  auch  bei  solchen,  die  sieh  beim  Betrielie  überhaujit  er- 
eignen. Weder  vis  major,  noch  unabwendbare  Handlungen  dritter 
Personen  sollen  die  Unternehmung  von  der  Haftpflicht  befreien, 
sondern  einzig  und  allein  das  nachgewiesen«-  Verschulden  des 
Verunglückten  selbst. 

Eine  Herabsetzung  der  Ferusprethgeburen  BerIin>Char 
loltenbarg  un«l  «lie  anderen  Vomrte  B>rlins  hat  der  Staats 
Secretär  des  lieiclis  lYistatnte..  Ht.rr  v.  Fodbielski.  dem 
(liarlottenliurg.T  Magistmt  für  die  nächste  Zeit  angekündigt.  Der 
Staats-Se<'r«'t*ir  soll  prinzipiell  geneigt  sein,  eine  Ermässigung  der 
zur  Z«?it  bestehenden  Telephuasätze  von  200  Mk.  um  SO  Mk.  herbei - 
zuführ»-n.  Er  will  j«sdoeh.  wie  die  .Charl.  Bürg.-Ztg.^  berichtet, 
die  «mdgiltige  Regelung  dieser  Frage  bis  zur  allgemeinen  Regelung 
der  Fenisprechgebüren  durch  eine  Gewtzosvorlage  verschieben, 
die  noch  im  Laufe  dieser  Session  im  lieichstage,  jedenfalls  schon 
in  allernächster  Zeit,  eingebracht  werden  wird. 


Ausgeführte  und  projeotirte  Anlagen. 

Oesterreich. 

Leoben.  (E 1  e  k  t  r  i  s  c  h  eK  I  e  i  n  b  a  h  n  v  o  n  d  e  r  B  a  h  ti- 
li of  brücke  in  Leoben  bis  nach  Donawitzi  Dis 
k.  k.  KiHenbahnuiinisterium  luit  «lein  Kaufmanne  und  Hamlels- 
kammerrntbe  Ludwig  Krem  p  v  1  in  Luoben  die  Bewilligung 
zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  eine  mit  elektrischer 
Kraft  zu  betreibende  Kleinbahn  von  der  B  a  Ii  n  h  o  f  b  r  (I  e  k  e 
in  L  e  o  b  «•  n  durch  Leohen  (Iber  die  Vorstadt  W  a  äsen  bis 
zum  l)  i  r  e  c  t  i  o  n  s  g  e  b  ft  u  d  e  d  v  r  ».«  e  w  e  r  k  s  c  h  a  f  t  D  o  n  a- 
witz  im  Sinne  der  Itestebunden  Nonnen  auf  die  Dauer  von 
sechs  Monaten  ertheilf. 

Deutschland. 

Berlin.  Die  Einführung  durchgehend  erllr«  m  s- 
v  o  r  r  i  c  h  t  u  n  g  e  n  f  ü  r  d  i  e  elektrisch  betriebenen 
S  t  r  a  s  s  e  n  b  a  h  n  z  ü  g  e  m  i  t  A  n  h  ä  n  g  e  w  a  g  e  n  wird  jetzt  von 
•ler  4  i rossen  Berliner  Strasseiibahn  beabsichtigt,  um  da<lurcb  zu 
erreichen,  das»  v»ln  l'«dizeiprÄsidium  endlich  der  Widerstand 
gegen  die  Anhängewagen  aufgegeben  winl.  Auf  fast  säinmtlichen 
StrasMmbahulinien,  «eiche  durch  die  inneren  Theile  der  Stadt 
führen,  ist  der  Verkehr  besonders  seit  der  Einrichtung  des  eb-k 
t riachen  Betriebe«  und  der  Verbilligung  iler  FahrpreL-e  derinassen 
angewachsen,  «lass  die  Strasseiibahn- Verwaltung  jetzt  vor  der 
nahezu  unlösbaren  Frage  steht,  wie  »ie  ohne  ganz  allgemeine 
Kinführung  der  Anhängewagen  nicht  nur  dem  gegenwärtigen 
Verkehr*l«-dürfnis  genügen,  sondern  auch  noch  die  Weiteren!- 
Wickelung  des  öffentlichen  Verkehres  fördern  soll.  Die  Erkenntnis 
dessen  scheint  sich  nun  auch  im  Polizeipräsidium  Bahn  zu  brechen, 
«lenn  während  «lassellM»  bisher  alle  Anträge  der  («rossen  Berliner 
Strassciihahli,  die  Anhängewagen  auch  un  den  Wochentagen  zu 
g*-statten.  abgelehnt  hat,  ist  man  jetzt  gen«'igt.  auf  beslimmti'n 
Linien  die  Anhängewagen  zuzulassen.  Als  Be<lingung  dafür  wird 
alter  die  Einführung  diircbg.-hen.Ier  Bremsen  gefordert,  damit 
der  Führer  des  elektrischen  Motorwagen»  stets  imstande  s«-i,  zu- 
gleich mit  letzterem  auch  den  Anhängewiigen  zu  bremsen,  also 
selbstständig  beiile  Wagen  mit  einer  Vorrichtung  sofort  zum 
Stehen  zu  bringen.  Infolge  dessen  wird  nun  von  der  Strasw-n- 
buhii-Verwaltung  Iwabsicbtigt.  eine  amerikanische  Luftdruck- 
bremse einzuführen. 

Die  städtische  Verkehrs-Depntation  hat  «ler  («rossen  Ber- 
liner StrassenlMilin  bzw.  der  Neuen  Berliner  Ffenlebahn-tiesell- 
sehaft  «lie  (i'-nebinigimg  zur  K  r  r  i  ••  h  t  u  n  g  il  e  s  elektrischen 
<)  b  e  r  1  c  i  t  u  n  g  s  b  e  t  r  i  e  b  ••  s  auf  den  Bahnnnlnge  u 
in  der  Brest  a  u  e  r  -,  der  Koppen-  u  n  .1  «1  e  r  M  a  d  a  i  - 
stras.se  (Haltestelle    ertbeilt.    Die  Leitungsdrähte  werden  jiur 

*  !«-n  an  ileti  Häusern  befestigten  Kosvttcn  gctrag«-n.  so  da>s 

«lie  Aufstellung  der  Mast.-n  daselbst  unterbleibt. 

D«-r  (ontinentalen  Gesellschaft  für  elektrische  Fntcr- 
iiehmnngen  in  Nürnberg  ist  nunniehr  die  (U-tiebmiguiig  /.nr  Aus. 
flihriiug  «h.-r  I  .-  k  t  r  i  s  c  Ii  e  n  S  t  r  n  »  s  e  n  b  n  h  n  II  «•  r  1  i  n - 
■  Wassniann-  und  W«-I>eisti:i«sen  Keki-  durch  die  I^andsbergei - 
Strasse  etc.)  II  o  h  e  n  -  S  c  Ii  ö  n  h  a  u  s  e  n  -eitens  der  .städtischen 
Verkehrs -Deputation  •■rtheilt  word>-n. 

Die  O  be  rs  c  h  I  «■  s  i  sc  Ii  e  D  a  tu  p  f  »  t  r  »  s  s  <•  n  h  ah  n - 
<;  e  s  «'I  Is  ch  a  ft  n.it  beschränkter  Haftung  in  Berlin  hat  diu 
Ktoktricitäts-tJesellschuft  Felix  Singer  \  C».  Actien  4 -..-II-« -halt 
zu  Berlin  iicuerdinir-  mit  «ler  Lieferung  v  -n  zwanzig  elektrischen 
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WagcliausHlstungen,  System  Walker,  i«0  Motoren  i  für  die  Spur- 
weite  von  785  mm    für  die  weiter  umzuwandelnden    Unien  der 
olierschlHsischen  Dampfstrasscubahn 
M-hlesische  1  tampfstrassenbahn  Iml 
schalt   bereits  208  Motoren  neb*t  Ausrüstungen 


beauftragt.  —  Die  olier- 
■on  der    genannten  Oesell- 


Fatentuachrichten. 

Mitgetheilt  vom  Ingenieur  Victor  Monat h, 
WIEN,  I.  Jasomirgotlstras8e  Nr.  4. 
Auszöge  aus  Patentschriften. 

Carl   Krllner  In   Hallet«.  -  Dopnelnollge  Elektro«©».  - 
Claeae  75,  Nr.  »MX«  Tom  It.  Mai  18*4. 

Diese  doppelpnligen  Elektroden  bestellen  aus  Drahten 
Streifen  oder  Bandern  «  nun  l'liitin,  welche  eine  undurchlässige 
Wand  oiler  Platte  6  aus  nicht  leitendem  Stoffe  so  durchdringen, 
dass  ihre  Spitzen  oder  Kanten  lrei  vorstchen.  Bei  der  Verwen- 
dung der  neuartigen  Elektroden  stehen  also  kpine  leitenden 
Flachen  iwie  bei  den  bisher  bekannten  doppel|>oligen  Elektroden, 
aiieh  denen  der  englischen  Patentschrift  20214  vom  Jahre  IKH2), 
>iimlem  leitende  Spitzen  odur  Klinten  einander  gegenüber,  .«« 
das*  ernten-  eine  Spit/.enwirkung  für  die  Stromleitung  eintritt, 
wodurch  mit  einer  hoben  Stromdichte  gearbeitet  werden  kann, 
zweiten*  die  sieh  entwickelnden  Gase  abgelenkt  und  drittens  die 
schädlichen  Hoductionswirkuugeu  und  lindere  Nelieiiroaetionen  aut 
ein  Minimum  herahgedrückt  werden.  Ebenso  werden  die  VeM- 
stgnde  dtlnner,  in  oder  /.wischen  Rahmen  gespanuter  Platinfolien 
beseitigt,  welch'  letzten-  erfahriingsgomilss  an  einzelnen  Stollen 
reisen,  wodurch  infolge  des  Aneinandcrliegen»  der  an  dem  Riss- 
stollen  gebildeten  läppen  zwischen  den  benachbarten  Elektroden 
schädliche  Kurzschlüsse  hervorgerufen  werden.  (Fig.  1.» 


v 


i 


Vk 


IM»? 

«7.11» 
62.662 


1(15.566 
79.589 

20.071 
186.716 

73.393 
142.612 

25.732 


Fig 

3lax  JUael  *  Ca.  In  Braunncbirelg  —  Ia  Jeder  Beweguaga- 
phase  anrllcklegbare  Welche  mit  elektrischem  lletrlob.  — 
(III.  Zosatl  um  Patent«  Nr.  ti -478  tob  «I.  Mar/  IS9li  und 
II.  Zusnta  Nr.  M.14S  -  Claaae  80,  Nr.  »M8I  Tom  17.  Juni  181.. 

Kür  jode  Drehrichtung  ist  eine  getrennte  Hin-  und  Utlck- 
h-itung  «  b  e  it  vorgesehen,  die  mittelst  eines  vom  Bedienenden 
/ti  handhabenden  Doppcluiuschiilters  t  ,t  und  zweier  durch  die 
Bewegung  der  Treibrniiscliine  sellist  beeinrlusster  Einzelumschalter 
g  U  der  jeweilig  beabsichtigten  Bewegung  oder  Rulie  entsprechend 
an  die  'Stromquelle  und  die  Treibiiiaschine  »ngesehallet  wird, 
i fig-  2.,   

Geschäftliche  and  finanzielle  Nachrichten. 

Vereinigte  Kinenhahnban-  nnd  Betrieb* 
Berlin.  I>ie  Einnahmen  derjenigen  Eisenbahnen, 
Gesellschaft  theils  durch  Finanziiung,  theils  durch 
I.,  theiligt  ist,  halten  sich  wie  folgt  gestaltet: 

liiesi-ngebirgsbnlin  -  .  Mk. 

Drahtseilbahn  Ixischwitz- Weisser 

Hirsch     ,. 

HiMcshcini-Pcinci'  Kreisbahn  .. 
Nordl  jniM-n-Wernigeroder  Biilm, 

TheiUt  recken  -Betrieb    „ 

Ibininur  Kleinbahn   „ 

I  eplity.-Eichw.-dd   II. 

Snitz-I  •öding     .. 

SlrambcrgAVernsdorf .  

Snlzbiirgcr  Eisenbahn   ,, 

Lcva  I  •uminberczenexe   ,. 

Nengmder  Lncidluihn    .. 

Ti-zui  polgar  Njirigyhaza   

'l'«-inesvnr  Lippa   „ 


tieHellHchaft  in 

mi  denen  diese 
Betriebs  führiirig 

IBM 

»1.263 


94-260 
88.764 

163.815 
113.SKJ5 
100.102 

73.048 

24.030 
193.766 

81.393 
162.753I1. 

28.007  |hi 


Jann. 
l.n.l. 


—  57.097  'Septbr. 


Meatnhaliaihe  Klrlabakne»,  Act-tiea.  In  Bochum,  Unter 
dieser  Firma  wurde  in  Bochum  eine  Aclicugcsellachaft  mit  einein 
(irundcapital  von  1.250.000  Mk.  errichtet  Zweck  des  neuen  Unter- 
nehmens ist  die  Herstellung,  der  Erwerb  und  der  Betrieb  von 
Kleinbahnen,  sowie  die  Ii  e  r  *  t  e  |  I  u  n  g  von  Anlagen  für 
elektrische  Beleuchtung,  Kraftübertragung 
und  der  Betrieb  aller  mit  Yorstehemlum  zusammenhangenden 
tieschflfto.  In  erster  Linie  beabsichtigt  die  tiescllsehaft  den  Bau 
elektrischer  Kleinbahnen  von  II  a  g  ••  n  nach  II  o  h  e  n  I  i  m  b  u  r  g. 
von  I.  e  t  in  a  t  h  e  nach  I  *  e  r  1  o  Ii  n  und  N  a  c  b  roilt  und  von 
Paderborn  nach  Neuhaus  i Sennelager),  sowie  die  Anlage 
einer  grösseren  Licht-  nnd  Kraftstation  bei  Letmathe.  An  dem 
Unternehmen  sind  auch  verschiedene  der  in  Frasfe  kommenden 
(teineindeii  hnatuicll  betheiligt.  Der  Sitz  der  liesellsehafl  i«l 
Bochum.  Den  ersten  Aufsichtsrath  bilden  Prof.  L  ö  b  k  e  r- Bochum. 
BiH-htsjinwalt  V  n  h  r  e  n  k  a  m  p- Düsseldorf. 
L  i  e  s  e  n  h  o  M^>tmatbe.  Bainkdin-ctor  K.  E.  Kort  e-Bochnu 
Kaufmann  II.  T  e  g  I  e  r-Bochum. 

.Motor*,  ti.  in.  b.  H.  In  Manchen.  Aus  München  vom 
1.  wird  dem  „Berl.  Börs.-C.*1  geschrieben:  Die  Motorwagen,  die 
ihre  Entstehung  und  Vervollkommnung  der  deutschen  Industrie 
verdanken,  haben  bisher  hanptsachlich  in  Frankreich.  England 
und  Amerika  die  weitgehendste  Verbreitung  gefunden  und  es  sinil 
dort  viele  derartige  Kahnteilge  in  Betrieb.  Neuerdings  hat 
man  auch  in  Deutschland  diesem  zukunftsreichen  Industriezweig 
grössere  Aufmerksamkeit  geschenkt,  wie  dies  diu  Motorwagen- 
Droschken,  die  neugeschaffenen  Motorwagen-Verbindungen,  sowie 
namentlich  auch  der  I^asten-Transport  mit  Motor-Fuhrwerken 
Iwweisen.  Unter  der  Firma  , Motor"  bat  sich  heute  hier  eine  Ge- 
sellschaft mit  beschrankter  Haftung  gebildet,  die  Motorfahrzeuge 
aller  Art  liefern  soll  und  die  vor  Allem  den  Personenverkehr  in 
grösseren  Stallten,  den  Vororteverkehr,  den  Verkehr  zwischen 
Bahn-Endstationen  und  entfernt  gelegenen  Ortschaften,  sowie  den 
Transport  von  (Jütern  mittelst  Motorwagen  ttbernimtut.  Die  tie- 
sellschaft ist  mit  600.000  Mk.  Capital  ausgestattet  und  von  der 
B  a  v  o  r  i  s  c  Ii  e  n  Bank,  Prinz  zu  Sa  gan  -  W  i  t  t  g  e  n  H  t  e  i  n. 
Erbprinz  zu  1 1  o  h  e  n  1  o  h  e  -  S  c  h  i  I  1  i  n  g  s  f  Q  r  s  t,  den 
Herren  Ingenieur  <  (scar  von  Miller,  Dr.  A.  S  c  h  ä  u  f  f  e  I  e  n, 
t'aj.  Scb  ine  derer,  samiutlich  in  München,  Horm  Uencral- 
Consul  Engen  Landauer  in  Berlin  gegründet:  ausserdem  sind 
noch  die  Herren  (iubrüder  Klopfer,  Major  a.  D.  Schlag- 
i  ii  t  w  e  i  t,  Biorbranereibesitxer  S  c  h  r  a  in  m  und  Kaufmann 
J.  Heinrich  in  München,  ferner  Herr  t'ommerzienratb 
I)  e  s  s  a  ii  e  r  in  Asehaffeiiburg  an  der  Gesellschaft  betheiligt-  Als 
(ie.achaftsführer  sind  die  Herren  Ingenieur  Alb.  ('  a  1  a  m  e,  Pro- 
enrist  der  Firma  <).  von  Miller  und  Ingenieur  C.  Moll,  lang- 
jahriger  Vertreter  der  Ihiimler-Motoren-tieselUcbaft,  aufgestellt. 

Bayerische  Elektricltats-Gesellschaft  Helios.    Den  Auf 

sichtsrath  der  unter  Mitwirkung  der  K.-A.-(i.  Helios  zu  Cöln- 
Ehrenfcld  in  eine  Actien-fJesellschaft  umgewandelten  Bayerischen 
Elektricttäts-Gesellschaft  Helios  bilden  die  Herren  Freiherr  yVrthnr 
de  W  e  e  r  t  h,  Ritterguts- Besitzer  in  Niederaichbach,  Carl  E  I  z- 
b  a  c  Ii  e  r,  Rechtsanwalt  in  Cöln  a.  Rh.,  Commercienrath  .1.  S  o  Hi- 
mer in  l^ndshiit.  Ern*t  Rieger,  Kaufmann  in  Lund-Imt, 
Joseph  Knau  er,  (Jut^ln-sitzer  in  ljindshut,  t!eb:  Bauratb  J<»ef 
S  t  ii  Ii  h  e  ii  in  Cöln  n.  Rh.,  Fabriksbesitzer  Friedrich  Schmal- 
l>  e  i  n  in  t'öln  ».  Ith.,  Din-ctor  Carl  Cürperin  Cöln  a.  Rh., 
Franz  (Jraf  von  P  o  c  c  i,  München.  Dm  Vorstand  bilden  die 
Hemm:  Din-ctor  Otto  Sc  haller  in  München  und  Ingenieur 
F.  X.  It  e  r  n  d  o  r  f  e  r  in  l^tiiidshut. 


Die  nflehste  Verelnsversammluafr  findet  Mittwuch 
den  lfi.  Kebruar  im  Vortrap;».saiile  des  WissUMiacliaftliclieii 
Club,  I..  Eacbenbaehgnase  9.  I.  Stoek,  7  Uhr  abend»  statt. 

Vortrag  des  Herrn  Einil  Dick.  Ingenieur  der 
Firma  W  liste  &  R  u  |>p  re  e  ii  t  über:  _Ein  neues 
elt-ktrisebes  Z  u  g  b  e  Iimi  c  Ii  t  u  n  gs  -  S  y  n  t  e  m  iSy- 
stem  I)ick)u.  Mit  Demonatratinnen. 

Die  Vereinsleitung. 

Schluss  der  Kedaetlon:  7.  Februar  1890. 


Verantwortlicher  Redwl<-ur:  Dr.  .1.  Haliulka. 
lag  bei  Lühmaiin  &  Wentcel,  Wien.  -  Alleinige 

Druck  von  K.  8p  I 


KclbatTcrlnii  de« 

lahme  hei  llaasen.lelu  4  Voglrr  (Otto  Maam),  Wien  und  Pr«(r, 
A  Co.,  Wien. 
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XVII.  Jahrgang. 


BemerkHnyen  d*r  UtdaetiOHi    Ein   Nachdruck  au»  dem  redaetionellen  Theile  dtr  Zeiluthrifl  iil  nur  unter  der  Quellenangabt 
nZ.  /.  E.  Wien"  und  bei  Originalartikeln  äbtrdie*  nur  mit  Genehmigung  dtr  Bedaetion  gettaJiet. 

Die  Kintendung  txm  Originalarbeilm  iet  tnoHmeht  und  tcerdtn  dietelben  nach  den»  in  der  Re  laeJicmtarJnnnf)  fettaettttttn  Tarif» 
hmorirt.  Die  Anzahl  dtr  vom  Autor  evtni.  gtwütutklen  Separatabdrtidct, 
Uanuteriptt  bekanntgegeben  < 


INHALT: 


KumWtuui  SO 

Normalien  für  I.ieitimg*in»teriMlimi  Ol 

UelnT  doktrinelle  Automobile.  Von   Emst  E  g  g  e  r,  Wien. 

(Schill**)  91 

Mutnrwngvu  neuer  Omstnietion  bei  der  Uudnpiwter  Stra^-n 

l«hn-4;e.>ull*i-haft  96 

Abliängigkoit  dar  CartaciUSt  eines  Condensator*  von  der  Fre- 
iler Wcili-eUtrüme  Sfi 


Verkehr  der  fcteireichitichen  Eisenbahnen  97 

Kleina  Mitth  eilungen. 

Verschiedene*  98 

Aufgeführte  und  projectirte  Anlügen  98 

Zoitsehriftenachau  100 

(Je.HohJlftlicho  und  finanzielle  Nachrichten   100 

Vereinonachrichten  100 


Rundschau. 

In  dem  Heft«  1  der  E  T.  Z.  vom  5.  .Innner  1898 
thcilt  Prof.  E.  Arnold  die  Resultat«  der  Versuche 
mit,  die  er  Uber  den  Contactwiderstand  von  Kohlen- 
und  Kupferbürsten  und  die  Temperaturerhöhungen  oines 
Collectors  angestellt  hat.  Die  Versuche  ergaben  die 
interessant«  Tbatsaehe,  dass  der  Contactwiderstand  bei 
den  Kohlenbürsten  mit  zunehmender  Stroindichte  rasch 
abnimmt;  diese  Eigentümlichkeit  tritt  namentlich  bei 
grosseren  Umfangs-Geschwindigkeiten  sehr  deutlich  zu 
Tage  und  dürfte  darauf  zurückzuführen  sein,  dass  bei 
der  höheren  Temperatur  eine  vermehrte  Anzahl  von 
Kohlentheilehen  abgerissen  wird,  die  eine  besser  leitende 
Brücke  zwischen  Bürste  und  Collector  herstellen.  Dass  i 
mit  der  Tourenzahl  hei  gleichbleibender  Stromdichte 
der  Widerstand  ein  Maximum  erreicht,  ist  leicht  ver- 
ständlich; es  wird  diesesMaximum  dann  erreicht  werden, 
wenn  das  Verhältnis  zwischen  der  Eigeiischwingungszahl 
der  Bürsten  und  der  Zahl  der  von  den  Lamellen  aus- 
geübten Stösse  ein  ungünstiges  ist.  Die  Kupferbürsten  j 
verhalten  sieh  in  letzterer  Hinsieht  nur  insoferne  anders.  I 
als  der  Contactwiderstand  bei  gleichbleibender  Strom  - 
dichte  schon  bei  weit  geringeren  Umfangs-Geschwindig- 
keiten den  maximalen  Werth  erreicht,  was  durch  das 
grössere  Gewicht  der  Kupferbürsten  bedingt  ist.  A  r- 
nold  fand  den  Contactwiderstand  hei  der  üblichen 
Stroindichte  (8— RA  pro  emh  und  Ijiiifangs-Gesehwin- 
digkeit  (('» — 12  m)  für  Kohlen  zu  015 — 0  25  Ü  pro  mis 
und  für  Kupfer  zu  0005-0015  12  pro  cm*. 

Es  treten  noch  Verluste  auf  infolge»  von  Wirbel- 
strötnen  und  durch  die  Rcibungsarhcit  der  Bürsten; 
alle  diese  Verluste  tragen  zur  Temperaturerhöhung  7' 
des  Colleetors  bei.  für  die,  wenn  mit  W  die  Summe  der  | 
Verluste  in  Watt,  mit  r  die  Umfangs-Gesehwindigkeit  j 
in  m  pro  Secunde  uud  mit  A  die  Abkilhlungstlilchc  be- 
zeichnet  wird.    Arnold   die    Formel   angibt    T  = 

300  11  ..  n  i 

=  —  — — .  die.  wie  er  an  zwei  Beispielen  zeigt.  ; 

A  1, 1  -f  0.  1  t)  1 

zn  guten  Resultaten  führt. 

In  demselben  Hefte  ist  ein  Vortrag  abgedruckt,  den  ' 
Gisbert  Kapp  im  elektrotechnischen  Verein  in  Berlin 
gehalten   und  der  die  Funkengrenze  bei  Gleiehstrom- 
masehinen  zum  Gegenstande  hat.  Ks  ist  klar,  dass  eine 
funkenlose  Coininutirung  nur  dann  stattfindet,  wenn  der 


in  der  Spule  wilhrend  der  Commutirung  unter  dem  Ein- 
Husae  de«  Commutirungsfeldes  inducirtc  Strom  zum 
vollen  Werthc  anwuchst,  den  er  einen  Augenblick  spater 
haben  muas.  mit  anderen  Worten,  es  muss  die  in  der 
Spule  nach  der  Commutirung  vorhandene  Energie 
wahrend  des  Commutirungsactes  von  dem  Felde  erzeugt 
werden.  Diese  Bedingung  führt  zu  einer  Gleichung 
zwischen  der  linearen  Stromdichte  A  auf  den  Anker- 
umfang bezogen,  der  mittleren  Induction  B  im  Commu- 
tirungsbereiche  und  der  Anzahl  n  der  von  einer  Bürste 

bedeckten  Lamellen;  li=C0-  .  In  dieser  Formel  er- 

n 

scheint  aber  nicht  die  Zahl  der  Stftbe  pro  Lamelle,  die. 
wie  die  Praxis  lehrt,  einen  wesentlichen  Einfluss  auf 
die  funkenlose  Commutirung  ausübt;  ea  kann  sonach 
die  vorstehend  angeführte  Beziehung  nicht  die  einzige 
sein.  Die  Rrfabrungsthatsache.  das»  durch  eine  Ver- 
größerung des  Luftraumes  an  der  Eintrittskante  manch- 
mal das  Feuern  einer  Maschine  weggebracht  werden 
kann,  weist  daraufhin,  dass  die  Grösse  der  Ausdehnung 
des  Commutirungsfeldes  ein  hiebei  nicht  zu  übersehender 
Factor  ist,  oder  genauer  gesprochen,  das  Verhältnis  der 
Ausdehnung  des  Commutirungsfeldes  zu  dem  durch  die 
Lamellenbreite  bewirkten  Hin-  und  Herschwanken  des 
selbstinducirtcn  Feldes;  auf  diesem  Wege  gewinnt 
Kapp  eine  zweite  Bedingungsglcichung  für  den  funken- 

losen  Gane  1  =  (\  — .  ,  worin  5  den  Luftraum 

e  1  H    (1  +  n)  ' 

zwischen  Anker  und  Pol,  Tt  den  Ankerradius  und  W 
die  Lamellenzahl  im  Commutator  bezeichnet.  Aus  den 
Versuchen  ergaben  sich  nun  für  (\  und  C0  die  nach- 
folgenden Werthc  f\  <  0-4  für  Metallbürsten,  £  0-8  für 
Kohlenbürsten;  (  '„  >  12  für  Ringanker  mit  glatter  Wicke- 
lung. >  24  für  solche  mit  Nutenwickelung,  für 
Trommelanker  mit  glatter  Wickelung.  >  15  für  solche 
mit  Nutenwickelung. 

Im  Hefte  3  der  E.  T.  Z.  macht  Dr.  Johann 
Walter  in  Genf  einen  Vorschlag  zur  telegraphisehen 
Uehcrtragiing  von  Zeichnungen,  indem  er  eine  Ver- 
grösserung  derselben  in  kleine  Vierecke  zerlegt,  von 
tlenen  jedes  einzelne  seiner  Lnge  nach  kurz  mittelst 
eines  Buchstaben  oder  einer  Buchstahcncomhinntion  be- 
zeichnet wird.  In  dem  Telegramme  werden  die  Buch- 
staben jener  Vierecke  erscheinen,  die  von  der  Zeichnung 
bedeckt,  bezw.  durchzogen  werden.  Ob  die  bedeutenden 
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Kosti  n  dieses  Verfahrens  nicht  der  Ausbreitung  die- 
selben hinderlich  im  Wege  stehen,  mag  unerörtcrt 
bleiben. 

Im  Heft  4  derselben  Zeitschrift  bespricht  Dr.  A. 
Wehn elt  in  Charluttenburg  «einem  von  ihm  «um 
Patente  angemeldeten elektroly tischen  Stromunterbrecher, 
der  in  der  Vercinsversammhing  vom  7.  d.  M.  von  Dr. 
Iii  ecke  im  Modelle  vorgeführt  wurde.  Sendet  man 
mittelst  zweier  Elektroden  von  ungleich  grosser  Ober- 
fläche durch  einen  Elektrolyt  einen  elektrischen  Strom, 
so  treten  an  der  kleineren  Elektrode  lebhafte  Lieht- 
und  Warmeerseheinungen  zu  Tage,  die  intermittirend 
sind,  wie  das  sie  begleitende  Gerltuseh  erkennen  lilsst. 
Ist  die  kleinere  Elektrode  die  negative,  dann  ist  die 
Erscheinung  deshalb  von  keiner  Dauer,  weil  die  Elek- 
trode bald  abschmilzt;  man  kommt  aber  zu  einem  brauch- 
baren Unterbrecher,  wenn  man  die  kleine  Elektrode  zur 
Anode  macht.  Als  Ergebnis  vieler  Versuche  führt 
Dr.  Wehn  elt  an.  dass  die  Zahl  der  Unterbrechungen 
mit  zunehmender  Spannung  und  die  Stromstärke  mit 
der  Oberfläche  der  kleinen  Elektrode  steigt.  Schaltet 
man  parallel  zu  einer  Drosselspule,  in  deren  Stromkreis 
eine  Batterie  und  der  genannte  Unterbrecher  sich  be- 
finden, eine  Glühlampe  von  weit  höherer  Spannung  als 
der  Batteriespannung  ein.  so  leuchtet  diese  hell  auf;  so 
z.  B.  brannte  eine  3<>voltige  Lampe  bei  einer  Batterie- 
spannung von  21  V.  Wie  man  sieht,  bietet  dieser  Unter- 
brecher einen  Ersatz  forden  von  Fairlan  Moore  und  kann 
zu  verschiedenen  anderen  Zwecken,  zum  Betriebe  von 
Funkeninductorien  etc.  mit  Vortheil  benutzt  werden. 

In  demselben  Hefte  erscheint  der  Vortrag  ab- 
gedruckt, den  Dr.  G.  Bcnischke  über:  „Neue 
Wec  h  se  1  h  t  rom-Mess  i  n  s  t  r  u  tuen  te  und  Bogen- 
lampen der  A.  E.  G.~  gehalten  hat. 

Eine  zwischen  den  Polen  eines  von  einein  Wechsel- 
ströme durchflossenen  Elektromagneten  befindliche  dreh- 
bare Kupferscheibc  geritth  sofort  in  Rotation,  wenn  die 
Pole  des  Elektromagneten  von  einem  Kupferschuh  nach 
einer  Seite  hin  überdeckt  werden,  ein  Phänomen,  das  bei 
den  Bläthy-Zuhlcrn  zum  Angehen  benutzt  wird.  Dieser 
Kupfcrsehuh  verbindert  in  dem  von  ihm  bedeckten 
Theil  der  Kupferscheibe  das  Auftreten  von  inducirten 
Strömen  in  der  letzteren.  Ist  die  Kupferscheibe  nicht 
voll,  sondern  blos  ein  Kreisseelor,  so  wird  dieser,  dem 
mechanischen  Fundamentalgesetzo  der  kleinsten  Wir- 
kung folgend,  hinter  den  Kupfersehuh  zu  stehen 
kommen;  ist  aber  die  Kupferscheibe  voll,  dann  wird 
diese  continuirlieh  rotiren;  es  ist  damit  die  Verwen- 
dung der  auf  diesem  Principe  aufgebauten  Apparate 
zu  mi  sstccbnisclien  Zwecken  irgendwelcher  Art  dar- 
gethan.  Sie  haben  den  Vorzug  vor  den  elektromagneti- 
schen Instrumenten,  dass  die  Angaben  von  der  Curven- 
form  des  Wechselstromes  unabhängig  sind.  Was  die 
Abhängigkeit  von  der  Pol  wechselzahl  anlangt,  so  zeigt 
Menisc  i]  ke.  dass  für  Voltmeter  immer  ein  solelies 
Verhältnis  zwischen  Widerstand  und  Selbstinduction 
des  inducirten  Stromkreises  gefunden  werden  kann,  bei 
dem  die  Angaben  von  der  Wechselzahl  unabhängig 
werden.  Die  Ampermeter  würden  die  gleiche  Eigen- 
schaft aufweisen,  wenn  der  Widerstand  der  Kupfcr- 
thcile  klein  ist,  gegenüber  der  Selbstinduction.  Auch 
für  die  Wattmeter  kann  man  durch  günstige  Wahl  des 
Materials  und  der  Dicke  der  Scheibe  und  Schirm  be- 
wirken, dass  die  Pulwechselzahl  keinen  Kintluss  auf  die 
Angaben  der  Instrument«'  ausübt.  Bei  den  Mess- 
in^trumenten  der  eben  genannten  Art  wird  die  Kupfer- 
scheibc mit  einer  Feder  verbunden,  die.  von  der  ersteren 


gespannt  dem  ausgeübten  Drehmoment  das  Gleich- 
gewicht hlilt.  Bei  den  Bogenlampen  bewegt  sich  die 
genannte  Scheibe  zwischen  zwei  Elektromagneten,  die 
mit  Kupferschuhen  versehen  sind,  von  denen  der  eine 
den  Spannung«-,  der  andere  den  Xutzstrom  fuhrt;  sie 
sind  so  geschaltet,  dass  sie  die  Scheibe  in  entgegen- 
gesetzter Richtung  zu  drehen  streben  und  heben  sich 
ihrer  Wirkung  nach  bei  richtiger  Lilnge  des  Licht- 
bogens auf. 

Im  Hefte  8  und  9  des  „Elektrotechnischen  An- 
zeigers" ist  der  Vortrag  enthalten,  den  C.  F.  Feld- 
inann  über  den  elektrischen  Betrieb  auf  Vollbuhnen 
in  der  elektrotechnischen  Gesellschaft  zu  Köln  gehalten 
hat  und  der  nach  einer  eingehenden  Besprechung  der 
II  eilmann'schen  Loeomotive  zu  dem  Resultate  ge- 
langt, dnss  diese  den  Betrieb  der  Vollbahnen  höchst 
unrentabel  machen  würde.  Im  Hefte  3  und  7  derselben 

!  Zeitschrift  ist  eine  Uebcrsetzung  des  Vortrages  ent- 
halten, den  Selim  Lern  ström  über  den  Einfluss  der 
Elektricitat  auf  das  Wachsthum  der  Pflanzen  in  der 
Versammlung  der  .British  Association  for  the  Advance- 
ment  of  Science"  in  Bristol  gehalten  hat.  Nach  einem 
historischen  Rückblick  geht  der  Vortragende  auf  die 
Besprechung  der  Versuche  über,  die  er  in  Spitzbergen 
und  Finnland  seit  dem  Jahre  1882  angestellt  hat  und 
die  im  wesentlichen  darin  bestanden,  dass  er  Uber  den 
Pflanzen  ein  isolirtes  Metalldrahtnetz  spannte,  das  mit 
Messingspitzen  versehen  und  mit  dem  positiven  Pol  einer 
Holtz'schen  Influenzmaschine  verbunden  war,  wahrend 
der  negative  Pol  derselben  an  Erde  lag.  Er  konnte  bei 
mehreren  Getreide-  und  GemUscarlen  eine  günstige 
Wirkung  constatiren,  bei  anderen  das  Gegentheil. 
Lemström  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  Ein- 
wirkung der  Elektricitflt  auf  das  Gedeihen  der  Pflanzen 
keine  direetc  ist  sondern  auf  die  durch  die  Pflanzen 
bzw.  ihrer  Endorgane  erleichterte  Entladung  der  Elek- 
tricit'lt  und  des  hiedureh  entstehenden  Ozons. 

Im  Hefte  2  der  E.  T.  Z.  bepricht  Ernst  Danicl- 
son  seine  Methode  zum  Compoundiren  von  Wechsel- 
strommaschinen, die  im  Wesen  darin  besteht,  dass  man 
die  Armatur  der  Erregermaschine  neben  ihrer  Gleich- 
stroimvickclung  noch  mit  einer  Wechseistromwickelung 
versieht,  welche  entweder  vom  Hauptstrom  des  Weehsel- 
stromgenerators  oder  einem  ihm  proportionalen  Strom 
durchlaufen  wird.  Hiebei  lauft  die  Erregermaschine  mit 
einer  solchen  Geschwindigkeit,  dass  ihre  magnetische 
Periodicitat  der  des  Generators  gleich  ist.  Dadurch, 
dass  der  Wechselstrom  in  die  Armatur  der  Erreger- 
maschine so  eingeleitet  wird,  dass  er  auf  das  Feld 
dieser  Maschine  zurückwirkt,  wird  dieses  in  demselben 
Verhältnisse  verstärkt,  wie  die  Phasenverschiebung  im 
Hauptstrome  vergrössert  und  der  Strom  in  diesem 
Kreise  starker  wird.    Es  ist  zweckmässig,  die  Arma- 

;    turen    der   Erregermaschine    und   des  Wechselstrom- 
Generators  auf  dieselbe  Achse  aufzumontiren. 

Die  Wirkung  ist  folgende:  Wenn  die  Phasen- 
verschiebung in  dem  Hauptstromkreise  gleich  Null  ist  so 
sind  die  Einflüsse  der  beiden  Armaturen  auf  das  Feld 
auch  gleich  Null.  Tritt  Phasenverschiebung  ein.  so  sucht 
das  Feld  des  Wechselstromerzeugers  an  Starke  abzu- 
nehmen, wahrend  das  der  Erregermaschine  entsprechend 
zunimmt.  Hiedureh  wird  der  Strom  in  der  Feldwickelung 
entsprechend  verstärkt,  so  dass  das  Feld  des  Wechsel- 
strom Generators  ungeflndcrt  bleibt  Der  Versuch  ergab, 
dass  die  beste  Coinpensirung  nicht  bei  18(1°  Phasen- 
verschiebung zwischen  den  Leitungen  der  beiden  Arma- 
turen erhalten  wurde,  sondern  bei  ungefähr  17"''. 
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Im  Hefte  3  derselben  Zeitschrift  sind  die  Resultate 
der  Messungen  enthalten,  die  Prüf.  Dr.  W.  Wedding 
über  die  neuen  Vulta-Lampen  angestellt  hat.  Die  bessere 
Ausnutzung  der  gegebenen  Spannung,  als  es  bei  Hinter- 
einanderschaltung zweier  Bogenlampen  mit  einem  Vor- 
sehaltewiderstand  moglieh  ist,  hat  zur  Constructiun  der 
Lampen  mit  eingeschlossenem  Lichtbogen  geführt,  die 
es  bekanntlieh  gestattet,  statt  zwei  Lampen  eine  an  «He 
gebräuchliche  Netzspannung  von  110  V  anzuschließen. 
Mit  den  Volta-Lampen  wird  nach  entgegengesetzter 
Richtung  die  Lösung  der  vorerwähnten  Aufgabe  ver- 
sucht, nämlich  durch  Ansehaltung  von  drei  Lampen. 
Heg n er  ermöglicht  dies  mit  seiner  Construction  da- 
durch, dass  gleich  hinter  dem  Vursebaltewidorstand 
einer  Gruppe  von  drei  Lampen  zwischen  deren  Klemmen 
die  Spule  eines  Relais  parallel  zur  Lampengruppe  ge- 
schaltet ist.  Diese  Spule  ist  ein  Ersatz  für  die  dünn- 
drahtige,  die  SpannungsregclungbesorgendeNebcnscbluss- 
spule.  mit  dem  Unterschiede,  das»,  statt  im  Innern  jeder 
Lampe  eine  solcho  Spule  vorzusehen,  eine  für  alle  drei 
Lampen  angeordnet  ist.  Wedding  vergleicht  nun  die  i 
beiden  Systeme,  Zweier-  und  Dreierschaltung,  unter- 
einander für  folgende  vier  Fülle:  Erster  Fall:  drei 
Lam|>en  des  neuen  Systems,  zwei  Lampen  des  alten; 
zweiter  Fall:  vier  Lampen  des  alten  Systems,  drei  des 
neuen;  dritter  Fall:  vier  Lampen  des 'alten,  sechs  des 
neuen;  vierter  Fall:  sechs  Lampen  des  alten,  sechs  des 
neuen  und  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  im  ersten 
Falle  der  jährlichen  Mehrausgabe  von  12%  ein  Hellig- 
keitsgewinn  von  80%,  im  zweiten  Falle  der  jährlichen 
Minderausgabe  von  40%  ein  Verlust  von  30%  an 
Helligkeit  gegenübersteht;  im  dritten  Falle  wird  durch 
die  jährliche  Mehrausgabe  von  15%,  ein  Gewinn  von 
60",'0  erzielt,  wahrend  im  vierten  Falle  bei  einer  Minder- 
ausgabe von  23%  ein  Helligkeitsgewinn  von  10%  eon- 
statirt  werden  konnte.  K. 

Normalien  für  Leltungumaterlalien. 

Die  unterzeichneten  Kabelfabriken  haben,  dem 
Wunsche  des  Regulativ-Comites  des  Elektrotechnischen 
Vereines  in  Wien,  als  Repräsentanten  der  inländischen 
elektrischen  Industrie,  Rechnung  tragend.  Bcrathungen 
gepflogen  in  der  Absicht,  das  für  Lichtinstallations- 
zweeke  gebräuchliche  Leitungsmaterial  zu  normalisircn. 

Auf  Grund  der  durchgeführten  Verhandlungen 
wurde  beschlossen,  ab  1.  Juli  1899  ausschliess- 
lich nach  den  neuen  Normalien  zu  fabri- 
ciren  und  zu  liefern. 

Die  neuen  Normalten  betreffen  die  Querschnitte 
und  die  Isolationsarteii.  welche  von  dem  obigen  Datum 
an  ausschliesslich  zur  Ausführung  gelangen. 

Die  Interessenten  werden  schon  jetzt  auf  die 
Neuerung  aufmerksam  gemacht,  damit  sie  bei  Aus- 
arbeitung der  Kostenanschläge  darauf  Rücksicht  nehmen. 
Die  Beschlüsse  betreffen  die  anzuwendenden  Quer- 
schnitte und  die  Art  der  Isolation. 

Nomiallcu. 

I.  Normal-Querschnitte  1.  15,  2  V  4.  iS. 
10.  16.  25.  35,  50,  70,  95,  120.  150  mm*. 

II.  No  r  m a  1  - 1 s o  1  u  t  i o n  s - T y  p e n. 

1.  Isolation  U,  bestehend  aus  zwei  einzeln  auf  den 
Leiter  gelegten  und  mit  einer  geeigneten  Masse 
getränkten  faserigen  Umhüllungen. 

2.  Isolation  J,  bestehend  aus  mindestens  einer  über 
dem   verzinnten    Kupferleiter  angebrachten  ge- 


schlossenen Paragummiband-Umwickelung,  welche 
zwischen  zwei  Baumwoll-Lagen  gebettet  ist,  darüber 
eine  mit  einer  geeigneten  Masse  getränkte  Um- 
Hechtung. 

3.  Isolation  G,  bestehend  aus  einer  vollkommen  homo- 
genen, Kautschuk  enthaltenden,  wasserdichten  Hülle 
von  mindestens  1  mm  Wandstarke,  welche  in  ge- 
eigneter Weise  durch  Bandbcwickolung,UniHechtung. 
Blcimantcl  etc.  nach  aussen  abgeschlossen  ist. 

Für  Type  G  ist  ein  minimaler  Isolations- 
widerstand von  500  Megohm  bei  15  Grad  Celsius 
und  100  V  Messpannung  nach  24stllndigcm  Wasser- 
bade zu  garantiren. 

4-  Isolation  L.  Mehrfache  Lcitungsschnürc,  von  1  bis 
incl.  4  mm*,  in  den  drei  Ausführungen  prundu  Lr. 
„zusammengedreht"  Lz,  ,tlachu  Lf.  mit  Kisengarn 
oder  Seide  umflochten.  Die  Isolation  »oll  aus  einer 
zwischen  zwei  Baumwoll-Lagen  gebetteten  Para- 
gummiband-Umwiekelung oder  aus  einer  anderen 
auf  die  Dauer  gegen  das  Durchschlagen  in 
trockenen  Räumen  sieher  schützenden  Hülle  be- 
stehen. Die  Kupferleiter  sollen  aus  Foindriihten 
unter  0'f»  »im  Durchmesser  gebildet  sein,  jedoch 
ist  für  fest  montirte  Mehrfachleitungen  auch  ein 
massiver  Kupferleiter  zulässig.  Die  Mehrfach- 
leitungen sollen  in  trockenen  Räumen  eine  Spannung 
von  750  V.  Leiter  gegen  Leiter,  aushalten. 

5.  Bleikabel,  a)  blank.  Bezeichnung  Kit. 

6)  asphaltirt,  Bezeichnung  KA. 
r)  gepanzert.  Bezeichnung  KE. 
Dieselben  erhalten  eine  Isolationsschicht,  von 
mindestens  1  mm  Wandstärke  und  sind  mit  einem 
ein-  oder  mehrfachen,  nahtlosen  Bleimantel  um- 
geben. Alle  Bleikabel  sind  nach  mindestens 
24stündigem  Wasserbade  zu  prüfen  und  wird  für 
dieselben  ein  minimaler  Isolationswiderstand  von 
1000  Megohm  per  Kilometer  bei  15  Grad  Celsius 
und  100  V  Messpannung  garantirt. 

Blanke  Bleikabel  mit  Faser-Isolation  werden 
nur  von  6  mm'1  Kupfcr«|ucrschnitt  aufwärts  erzeugt. 

r'rlteu  tt  «inlllPttuwe  Kal>cir»hrik-Acticnirr»clUcban 

Wien  und  ttuiln|K.*t.  Wien  und  l'io-»l>iirg. 

I'ercl  ic  Schacherer 


Siemen»  4.  Hulskc 

Wien. 


Kraax  Toblsch 

Wien 


O.  SMwr 

Sehweelml. 


Ueber  elektrische  Automobile. 

Von  Ernst  Emrer,  Wien.* 
(Sellin»».: 

Eine  wichtige  Frage  ist  die  nach  der  erzielharen 
Gesell  windigkeit  und  ihrer  Regulirbarkeit.  Erstere  ist. 
wie  schon  an  anderer  Stelle  betont,  für  die  (J rosse  des 
Motors  und  die  Capaeitüt  der  Accumulatoren-Bntterie 
massgebend,  und  sind  daher  auch  hier  jene  Erwägungen 
zu  berücksichtigen,  die  uns  gelegentlich  der  Besprechung 
der  Ueberwindung  von  Steigungen  beschäftigt  haben. 
Für  die  Veränderung  der  Wagen-,  bezw.  Motor- 
gesehwindigkeit  liegt  eine  grosse  Zahl  von  Systemen 
vor.  bei  welchen  zu  unterscheiden  ist.  ob   wir  es  mit 


*}  Vortrug  teil,  im  Verein«?  für  lx.e«l-  und  i>trn».-.eiili»lin- 
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einem  oder  zwei  Motoren  per  Wagen  zu  thun  haben. 
Beim  Antrieb  mit  einem  Motor  haben  viele  Con- 
strueteure,  um  nicht  an  der  Schaltung  der  Batterie 
Aenderungcn  vornehmen  zu  müssen,  es  vorgezogen, 
durch  eingeschalteten  Widerstand  die  Sjwnnung.  die  am 
Motor  arbeitet,  zu  reduciren.  Diese  Methode  ist  zwar 
einfach,  aber  unökonomisch.  Man  ist  sudann  einen 
Schritt  weiter  gegangen  und  hat  Motoren  mit  Doppel- 
collector.  d.  h.  also  mit  zwei  Ankerwickelungen  ge- 
baut, welche  nach  Bedarf  parallel  oder  hintereinander 
geschaltet  werden.  Hiedurch  ergibt  sich  principiell  eine 
Variation  der  Geschwindigkeit  von  2  auf  1.  Zwischen 
diesen  Grenzen'  sowie  oberhalb  und  unterhalb  derselben 
kann  durch  Widerstände,  die  in  den  Anker  oder  Feld- 
stromkreis geschaltet  werden,  regulirt  werden,  so  dass 
man  bei  gleicher  Belastung  im  ganzen  eine  Aenderung 
der  Tourenzahl  vom  einfachen  bis  zum  circa  fünffachen 
Betrage  erzielen  kann,  und  zwar  in  einem  verhältnis- 
massig ökonomischen  Bereiche.   Natürlich  kann  man 


J 


Fi*.  5.  Fijr.  ö.  Fig.  7. 


auch  ganz  langsam  fahren,  wenn  man  einen  ent- 
sprechend grossen  Widerstand  vorschaltct.  doch  ist  dies 
eine  Geschwindigkeit,  die  eher  als  Manipulir-  oder 
Manövrir-,  denn  als  Betriebsgeschwindigkeit  zu  be- 
zeichnen ist.  und  welche  daher  in  den  vorangeführten 
Grenzen  der  Variation  nicht  berücksichtigt  ist.  Die 
erste  Schaltung,  die  blos  mit  Widerstanden  im  Ilaupt- 
stromkreisc  arbeitet,  sieht  principiell  so  aus  wie  in 
h'ig.  5  dargestellt  ist  wobei  als  Motor  ein  Hauptstrom- 
motor  gedacht  ist,  zu  dessen  Feld  zwecks  Krhöhung 
der  Tourenzahl  ein  Widerstand  noch  parallel  geschaltet 
werden  kann.  Die  zweite  Schaltung  des  Motors  mit 
Doppeleollector  lässt  «ich  sehematiseh  darstellen  wie 
in  Fig.  ti,  wobei  wieder  ein  Hauptstrommotor  zu  Grunde 
gelegt  ist.  Die  Motoren  mit  Doppclcollcctor  bilden 
eigentlich  das  Uebergangsstadiiint  zum  Zwcimotor- 
svstem.  Denn  dieses  ist  elektrisch  mit  «lern  ersten 
identisch  und  gewährt  seine  Hauptvortheile  in 
mechanischer  Beziehung  dadurch,  dass  das  Differential- 
getriebe entbehrlich  wird.  Das  Schaltungsbild  ist  fast 
das  gleiche  wie  das  des  ersteren;  dadurch,  dass  auch 
die  Magnetfelder  der  beiden  Motoren  parallel  und 
hintereinander  geschaltet  werden  können,  ist  eine 
weitere  Möglichkeit  zur  Tourenvariation  gegeben.  Im 
Uebrigen  ist  die  Zweimotorschaltnng.  solange  die  elek- 
trische Anordnung  der  Stromipielle  nicht  verändert 
wird,  jener  bei  elektrischen  Strassenbahnwagen,  die 


mit  eonstantcr  Spannung  gespeist  werden,  principiell 
gleich. 

Wir  haben  somit  nun  den  Fall  zu  erörtern,  bei 
welchem  die  Spannung  der  Stromquelle  variirt  wird. 
Dies  ist  die  sogenannte  „Gruppenschaltung-  der 
Aeeumulatoren-Batterie.  welche  ja  allgemein  bekannt 
ist.  Bei  dieser  ist  die  Batterie  in  Theilc  untertheilt. 
welche  nach  Bedarf  hintereinander,  gemischt  parallel 
und  hintereinander,  schliesslich  rein  parallel  geschaltet 
werden,  was  durch  die  einfachsten  Controller-Mani- 
pulationen erfolgt.  Es  ist  klar,  dass  sich  die  Motor- 
geschwindigkeit entsprechend  der  jeweiligen  Batterion- 
combination  einstellen  wird,  und  somit  hier  ein  weiteres 
einfaches  Mittel  gegeben  ist.  diese  zu  beeinflussen.  Ich 
kann  mir  nicht  versagen,  auf  diesen  Punkt  hinzuweisen. 
Zahlreiche  und  bequeme  Methoden  stehen  ans  zur  Ver- 
fügung, die  Geschwindigkeit  des  elektrischen  Auto- 
mobils nach  Belieben  zu  beherrschen,  wahrend  dies 
bei  allen  anderen  Antriebssystemen  mit  Schwierig- 
keiten und  Complicationcn  verknüpft  ist.  Es  erübrigt 
noch,  zu  bemerken,  dass  die  Vornahme  der  bereits 
früher  erwähnten  Kurzschlussbremsung  sich  ohneweiters 
durch  den  Controller  bewerkstelligen  lässt;  ebenso  kann 
auch  beim  Fahren  im  Gefälle  der  Motor  in  eine  von 
der  im  Wagen  aufgespeicherten  lebendigen  Arbeit  be- 
triebene Dynamo  umgewandelt  und  so  zur  Rückladung 
der  Aecumulatoren  benutzt  werden.  Allerdings  sind 
die  dadurch  erzielten  Stromgewinne  im  Betriebe  nicht 
so  wesentlich,  um  eine  allgemeine  Anwendung  der  Rück- 
ladung zu  befürworten. 

Die  in  der  bisherigen  Praxis  gebrauchten  Motor- 
svsteine  sind  sehr  verschieden;  es  finden  sich  sowohl 
Hauptstrom-,  als  auch  Nebcnschlussmotoren.  ja  auch 
solche  mit  gemischter  Wickelung  vor.  Für  Automobil- 
zwecke  verdient  nach  meiner  Ansicht  der  Hauptstrom- 
motor  den' Vorzug.  Wohl  sind  die  im  Systeme  selbst 
begründeten  Vortheile  des  Nebenschlussmotors  gross; 
denn  er  ermöglicht  beim  Bergabfahren  eino  wirksame 
automatische  Selbstbremsung  und  Rückladung  der 
Aecumulatoren.  er  hält  ferners  für  jede  Schaltstufo  bei 
jeder  Belastung  die  der  betreffenden  Scbaltcombination 
eigentümliche  Tourenzahl  constant;  schliesslich  ist 
auch  die  Schaltung  auf  Kurzschlussbremsung  einfacher 
zu  machen,  als  beim  Hauptstrommotor.  Dagegen  wird 
bei  letzterein  die  Magnetwickelung  günstiger  aus- 
fallen, sich  auch  der  Controller  einfacher  bauen.  Das 
erste  Moment  spricht  auch  hinsichtlich  der  Anfahrzug- 
kraft zu  deren  Gunsten,  so  dass  thatsächlich  die 
meisten  Construeteure  auf  HaupUfrommotoren  über- 
gegangen sind. 

Ich  habe  im  Vorstehenden  die  construetiven  und 
betriebstechnischen  Grundlagen  für  elektrische  Auto- 
mobile erörtert  ohne  eigentlich  diese  zusammenhängend 
beschrieben  zu  haben.  Doch  dürfte  der  Aufbau  eines 
solchen  im  allgemeinen  nach  alledem  ziemlieh  er- 
schöpfend behandelt  sein.  Es  erübrigt  mir  noch,  ganz 
allgemein  für  alle  Construetionen  geltend,  zu  erwähnen, 
dass  die  Radgestelle  dieser  Fahrzeuge,  ähnlich  jenen 
der  gewöhnlichen  Strassenfuhrwerke.  natürlich  unter 
Berücksichtigung  der  Antriebsmechunismen.  gebaut 
sind,  jedoch  kräftiger,  dass  auf  diesen,  ebenfalls  in 
ähnlicher  Anordnung,  der  Wagenkasten  sitzt,  welcher 
zur  Aufnahme  der  Aecumulatoren  entsprechende  Räume 
besitzt,  und  dass  die  Bäder  meist  mit  Holzspeiehen, 
oft  aber  auch  ähnlich  den  Bieyclerädern,  hergestellt 
werden,  wobei  eine  der  beschriebenen  Ixsnkungs- 
methoden  zur  Verwerthung  kommt. 
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Eine  formale  Hauptschwierigkeit  ist  darin  gegeben, 
den  Eindruck  zu  vermeiden,  ein  Automobil  »ei  ein 
Wagen  ohne  Pferde ;  der  gute  Geschmack  der  Wagen- 
bauer wird  sie  hoffentlich  Uberwinden,  hauptsächlich 
jedoch  wird  das  Publikum  Hieb  an  den  Anblick  des 
Automobils  ebenso  zu  gewöhnen  haben,  wie  ihm  jener 
des  elektrisch  betriebenen  Strasseubahnwagons  vortraut 
geworden  ist- 

Meine  Herren!  Ich  habe  heute  bereit.-*  mehrmals 
von  Automobilwettfahrten  gesprochen.  Bei  solchen 
kommt  naturgemnss  die  Frage  der  oualitativen  Classi- 
fication in  Betracht;  denn  es  ist  erklärlich,  dass  man 
bei  den  so  verschiedenen  Gewichten,  beförderbaren 
Personenzahlen  und  Motorleistungen  nicht  einfach  dem 
schnellsten  Fahrzeug  den  ersten  Hang  einräumen  darf. 
Ein  sehr  rationeller,  diesbezüglicher  Vorschlag  rührt 
von  Ohauveaux  her.  Dieser  betrachtet  als  mass- 
gebend für  die  praktische  Leistung  die  Starke  des 
.Motors,  die  Geschwindigkeit  des  Wagens  und  die  Zahl 
der  beförderten  Personen  nach  dem  Verhältnis 
A" 

^  — —  =  C,  wobei  A'  die  Leistung  des  Motors  in  /JS, 

j>  die  Personenzahl.  v  die  per  Stunde  durchschnittlich 
•/.urliekgelegten  Kilometer  bedeuten.  Je  kleiner  der 
Werth  dieser  Quotienten,  d.  h.  der  per  'Person  und 
Kilometer  aufgewendete  Effect  ist.  desto  höher  ist  das 
Automobil  zu  bewerthen.  Als  interessantes  Heispiel 
führt  Czischek  an.  dass  hiernach  der  Gewinner  des 
ersten  Preises  bei  der  Wettfahrt  Marseille  -  Nizza  - 
La  Turbic.  mit 

A  =  18 
/>  =  5 
v  =  31 

18 

demnach  C  =  —  —  0-1 1  erst  den  fünften  Preis  ver- 

lo» 

dient  hlltte.  wahrend  ein  ganz  unbeachteter  Concurrent 
mit 

N=  3-75 

r  =  4 

v  =  24  5 

demnach   C  =  -     r  =  0034  den  ersten  Preis  zu  be- 

1  08 

anspruchen  berechtigt  gewesen  wäre. 

Wir  kommen  nun  zur  Frage  der  Hetriebskosteu 
eines  elektrischen  Automobils  und  müssen  hiebet 
/.unliebst  beachten,  dass  ein  Automobil  als  Sport-  und 
Luxusfahrzeug  einen  volkswirtschaftlichen  Werth  nicht 
haben  kann.  Die  Hetriebskosten  eines  solchen  kommen 
daher  für  uns  gar  nicht  oder  erst  in  zweiter  Linie  in 
Betracht.  Für  die  Praxis  ist  es  erforderlich,  elektrische 
Wagen  zu  besitzen,  die  nicht  nur  in  technischer  Beziehung 
mit  dem  animalischen  oder  übrigen  maschinellen  Hetrieb 
coneurriren  können,  sondern  deren  Anschaffungspreis 
und  Hetriebskosten  sieh  auch  in  angemessenen  Ziffern 
bewegen.  Ist  dies  gelungen,  so  ist  eine  Einführung 
solcher  Fahrzeuge  ftlr  den  stadtischen  Verkehr,  ja  spftter 
fttr  den  interurbanen  Verkehr  wahrscheinlich.  Bezüglich 
des  ersteren  verweise  ich  auf  London.  Paris  und  New- 
Vork.  in  welchen  Städten  solcher  Fahrzeuge  schon 
hunderte  laufen,  wahrend  deren  Indienststellung  in 
lierlin  bereits  im  Begriffe  ist.  Anlangend  den  Anschaf- 
fungspreis des  elektrischen  Automobils  darf  der  absolute 
Vergleich  desselben  mit  dem  Preise  eines  Wagens  sammt 
Pferden  nicht  massgebend  sein.  In  Het  rächt  kommen 
hierbei  vielmehr  noch  die  täglich  mögliche  Kilometer- 
leistung,  sowie  die   erzielbare  Geschwindigkeit,  auch 


die  Anzahl  der  Personen,  welche  im  Wagen  befördert 
werden  können,  sowie  die  Grösse  der  uberwindbaren 
Steigungen.  Ausser  diesen  die  Wagenleistung  bestim- 
menden Factorcn  tnuss  man  bedenken,  das«  das  elek- 
trische Automobil  in  den  baulichen  Investitionen  gün- 
stiger daran  ist.  da  naturgemasa  Pferdostall.  Futter- 
kammer, Gesehirrkummer  etc.  entfallen.  Die«  voraus- 
geschickt, möchte  ich  sagen,  daas  das  billigst«,  zwei- 
sitzige, elektrische  Automobil,  welches  ich  in  Paris 
sah.  ca.  Frcs.  7000  kostete,  das  billigste  viersitzige 
ca.  Frcs.  9000.  Der  maximale  Preis,  den  ich  nennen 
i  hörte,  betrug  Frcs.  25.000;  dass  hiebei  viel  Liebhaberei 
I  ist,  bedarf  wohl  keiner  Erwähnung;  für  Miethwagen 
zahlt  man  solche  Preise  natürlich  nicht.  Wenn  ich 
i  früher  gesagt  habe,  dass  die  taglich  erzielbare  Kilo- 
meterleistung des  elektrischen  Wagens  schon  bei  der 
Heurtheilung  seines  Kaufwertes  in  Betracht  komme, 
so  gilt  dies  noch  vielmehr  bei  der  Bestimmung  der 
Betriebskosten.  Denn  es  ist  unmöglich,  mit  einem  einzigen 
Paar  Pferden  vor  einem  zweispannigen  Wagen  täglich 
CO,  80,  100  km  zu  machen;  d.  h.  mit  anderen  Worten, 
I  für  solche  Dienstleistungen  ist  ein  zweites  Paar  Rescrvc- 
j  pferde  sammt  Bedienung  und  Baulichkeiten  nöthig, 
welche  natürlich  beschafft,  erhalten  und  amortisirt  werden 
müssen.  Unter  Zugrundelegung  dieser  Thatsacbe  sind 
die  nachstehend  wiedergegebenen  Zahlen  bestimmt 
worden.  Für  Pariser  Verhältnisse  gut  zutreffend  ist  die 
Betriebskosten-Berechnung  von  Forestier.  Er  setzt 
seine  effectiven  taglichen  Auslagen  aus  drei  Posten 
zusammen,  und  zwar: 

Pferd  Elektrisch 

1.  Verwaltungsausgaben.  Steuern  und  Un- 
vorhergesehenes  3*58     3- 16 

2.  Indirecte  Betriebskosten  für  Erhaltung 
der  Gebflude.  der  Wagen,  der  Motoren 

u.  s.  f.,  fe  rner  Lenkerlohn    ....  13-58    14  47 

3.  Direete  Betriebskoston,  also  beim  ge- 
wöhnlichen Wagen  Erhaltung  der 
Pferde,  heim  elektrischen  Automobil 
Stromkosten  fi-79  .V38 

Exclus.  Post  1  Frcs.  19-37  19-85 

Es  ist  zu  betonen,  dass  die  Post  3  für  3-5  Pferde  be- 
stimmt ist,  wahrend  beim  elektrischen  Betrieb  der  Betrag 
von  Fres.  5~38  sich  aus  Frcs.  4'-  fllr  Batterieerhaltung 
und  Frcs.  1*38  für  Ladestrom  ergibt;  besonders  der  Betrag 
für  Batterieerhaltuug  ist  sehr  buch  angenommen,  wah- 
rend allerdings  jenem  für  Stromkosten  der  billige  Tarif 
der  Pariser  Elektrieitats werke  mit  durchschnittlieh 
Frcs.  0-12  per  Hcctowattstunde  zu  Grunde  liegt.  Wie 
man  siebt,  bedarf  es  nur  unwesentlicher  Herabsetzungen 
einzelner  Posten,  und  dies  wird  zunächst  bei  der  Er- 
haltung der  Aecumulatoren -Batterien  der  Fall  sein 
müssen,  um  dem  animalischen  Betrieb  die  Spitze  bieten 
zu  können. 

Ich  halw  nun  auch  versucht,  fllr  Wiener  Verhalt- 

i  nisse  eine  Betriebskosten-Berechnung  aufzustellen  und 
habe  hiebei  als  Strompreis  dementsprechend  rl.  0-15  per 
Kilowattstunde  angenommen,  weiters  mit  einer  Iftjah- 
rigen  Amortisation  gerechnet  und  schliesslich  für  die 

i  Erhaltung  der  Batterie  einen  Betrag  von  40u/„  des  An- 
schaffungswertbes  derselben  pro  Jahr  gerechnet.  Dies 

:  ist  zwar  circa  10"/,,  weniger  als  die  Pariser  Ziffer,  aber 
in  der  schwereren  Bauart  der  hicrlHndisclien  Elemente 

,    begründet,  ja  sogar  mit    wesentlicher  Sicherheit  gc- 

i  rechnet. 
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Den  Kosten  des  elektrischen  Betriebes  stelle  ich 
da«  billigste  Wiener  Fuhrwerk  entgegen.  nämlich  den 
Monatsfiaker,  welcher  für  erhebliche  Fahrtleistungen 
und  Geschwindigkeiten  in  Betracht  kommen  kann.  Ein 
solcher  kostet  nach  meinen  Umfragen  circa  fl.  295" — 
per  Monat,  mithin  fl.  2700-  per  Jahr,  wobei  zu  be- 
merken ist,  daas  allerdings  ein  solcher  Wagen  nicht 
60  km  per  Tag  machen  kann,  wie  dies  der  nachfolgenden 
Berechnung  Atr  die  elektrischen  Wagen  zu  Grunde 
gelegt  ist 

Es  ergeben  sich  hienach  folgende  Investitionen, 
ferners  folgende  Auslagen  pro  Jahr: 

Ue.  W.  Gulden 

Ankaufeines  geschlossenen  elektrischen 

Automobils   5000— 


Ankauf  eines  zweiten,  offenen  Wechsel- 
Wagenkastens    800'  — 

Equipirung  des  Fuhrer»  100— 

Reservebestandtheile.  Diverses  und  Un- 
vorhergesehenes   500.— 

~  6400- 

Betriebskosten: 

Remisenmiethe.  Erhaltung  und  Beleuch- 
tung derselben  150  — 


Fabrerlohn  fl.  14  -,  62  Wochen    .    .  728.— 

WagenwÄscber,     sonstige  Aushilfe, 

Schmiermaterial,  Putzmaterial  u.  s.  w.    30()-  — 

Stromkosten,  365  Tage  a  «0  km  Fahrt- 
leistung per  Tag.  Ii  200  Kilowatt- 
stunden Ladestrom,  a  fl.  015     .    .    722  - 

Erhaltungdcs  elektrischen  Theiles.  excl. 
Accumnlatoren-Batterie.  des  Wagens 
und  des  zweiten  Wagenkastens  3% 


von  fl.  4200  -   126- 

Erhaltung  der  Accumnlatoren-Batterie. 

40%  von  fl.  1600  -   640. 

Erhaltung  der  Equipirung,  50%  von 

fl.  100  -   50- 

Erhaltung  der  übrigen  Anschaffungen. 

10%  von  H.  500  -  50— 

~  866— 

Amortisation  von  fl.  6100—  auf  15  Jahre  425— 
Summe  der  jnhrtiehen  Auslagen  3191— 


rund  ö.  W.  fl.  3200 

Man  sieht,  dass  die  gesamniten.  hier  mit  Zugrunde- 
legung hoher  Anschuffungskosten  und  sicherer  Aus- 
gabenbelege ealeulirten  Betriebskosten  blos  um  fl.  500- — 
hoher  sind,  als  die  Miethe  des  Monatswagens.  Werden 
statt  TO  km  täglicher  Fahrtleistung  beispielsweise  blos 
MO  km  gefordert,  so  reduciren  sich  die  Stromkosten  auf 
die  Hälfte,  also  fl.  361- — .  wahrend  nnturgemftss  auch 
die  Erhaltungskosten  infolge  der  geringen  Abnützung 
aller  Theile  sinken  werden,  so  dass  die  Kosten  des 
animalischen  Betriebes  leicht  erreicht  würden. 

Man  kann  der  durchgeführten  Rechnung  unstreitig 
den  Vorwurf  machen,  dass  in  derselben  nicht  nur.  wie 
ja  beabsichtigt,  zwei  verschiedene  Betriebsmedien  ver- 
glichen sind,  sondern  auch  zwei  ungleiche  Betriebs- 
fuhrungen.  nHmlich  Eigenregie  und  Miethe;  hieran  wird 
sieh   der  weitere  Einwand   knüpfen,  dass  die  Miethe. 


welche  einen  Verkaufspreis  darstellt,  demnach  den 
Unternehmergewinn  bereits  in  sich  enthalt,  im  vor- 
liegenden Falle  billiger  ist  als  die  Eigenregie,  Anlan- 
gend nun  der  Fall,  dass  Jemand  das  Halten  eines 
Wagens  in  eigener  Regie  betreibt,  so  kommt  er  theurer 
daraus,  als  beim  elektrischen  Wagen.  Nach  Berech- 
nungen des  Herrn  Lohner,  welche  derselbe  in  einem 
am  15.  Janner  1897  im  niederösterr.  Gewerbeverein 
gehaltenen  Vortrage  anstellte,  kostet  die  Eigenregie, 
u.  zw.  unter  Annahme  von  blos  3  Pferden,  per  Jahr 
...  W.  fl.  3528.—,  demnach  ca.  fl.  330  —  mehr  als  die 
elektrische  Eigenregie. 

Hinsichtlich  des  anderen  Falles,  d.  h.  Vergleich 
der  Kosten  des  geinietheten  Wagens  mit  der  elektrischen 
Eigenregie,  müssen  wir  berücksichtigen,  dass  nicht  nur 
durch  Sinken  der  täglichen  Kilometerleistung  die  elek- 
trischen Betriebskosten  sich  reduciren.  sondern  dass 
auch  eine  erhöhte  Tagesleistung,  ohne  Vormehrung  der 
Investitionen,  mit  demselben  Automobil  durchführbar 
ist.  während  der  Pferdebetrieb  durch  Einstellung  von 
Wechselpferden  grössere  Anschaffungen  bedingt.  Man 
muss  zugeben,  dass  sonach  das  Automobil  thatsHchlieh 
eine  rationell  arbeitende  Maschine  ist.  Nun  wurden 
aber  die  hier  aufgestellten  Ziffern  dem  einzelnen  Falle 
eines  elektrischen  Wagens  angepasst.  wahrend  sich  selbe 
im  Grossunternehmerwesen  ganz  anders,  u.  zw.  günstiger 
stellen  müssen.  Schliesslich  will  ich  nochmals  betonen, 
dass  diese  Zahlen  eben,  weil  nur  auf  Vorcalculationen 
basirend,  mit  ganz  besonderer  Sicherheit  angesetzt 
worden  sind,  und  sich  in  der  Praxis  auch  schon  des- 
halb reduciren  werden.  Zu  diesen  Momenten  kommt 
aber  auch  noch  ein  weiteres,  welches  meiner  Ansicht 
nach  es  allein  rechtfertigt,  wenn  die  elektrische  Eigen- 
regie mit  der  Wagenmiethe  verglichen  wurde.  Unleugbar 
ist  nämlich  das  Halten  eines  eigenen  Wagens  mit  Pferden 
und  Wechselpferd,  sammt  Stall,  Futterkammer.  Geschirr- 
kammer. Kutseherwohnung  idie  ja  beim  Automobil 
ebenso  entbehrlich  ist  wie  etwa,  dass  ein  Fahriks- 
maschinist  im  Hause  wohnt)  und  allen  anderen  Unan- 
nehmlichkeiten, für  viele  unerwünscht,  ja  oft  unmöglich. 
Und  diese  Leute  müssen  sieh  dann  eben  Miethwagen 
halten.  Anders  beim  Automobil.  Dessen  Eigenheit  ist  mit 
keinerlei  nebenher  laufenden  Schwierigkeiten  verbunden; 
es  ist  eine  Maschine,  welche  zu  halten  niemanden  Un- 
annehmlichkeiten bereiten  kann.  Ich  möchte  sagen,  dass 
hier  das  gleiche  Verhältnis  herrscht,  wie  zwischen 
Fahrrad  und  Reitpferd.  Von  diesem  Standpunkte  aus 
betrachtet,  erscheint  wohl  auch  der  durchgeführte  Ver- 
gleich der  Betriebskosten  nicht  unberechtigt. 

Dann  muss  aber  auch  anerkannt  werden,  dass  die 
finanzielle  Seite  des  elektrischen  Automobilismus  eine 
gesunde  ist.  Es  ist  gewiss  bemerkenswert!!,  wenn  eine 
so  junge  Sache  bereits  heute  so  weit  gediehen  ist,  dass 
man  ihr  eine  berechtigte  erfolgreiche  Concurrenz  mit 
den  bestehenden  Bctrichsrnethodcii  nicht  absprechen 
kann,  umsoinehr.  wo  fast  jeder  Tag  neue  Verbesse- 
rungen und  neue  Ideen  bringt.  Es  ist  daher  auch  mit 
Bestimmtheit  zu  erwarten,  dass  sich  die  Kosten  des 
elektrischen  Betriebes  so  stellen  werden,  dass  die  Auto- 
mobile auch  als  Miethwagen  ihre  Verwendung  finden 
werden.  Sowohl  die  Pariser  Berechnung  von  Forest i er 
deutet  hierauf  hin.  als  auch  insbesondere  der  Umstand, 
dass.  wie  schon  erwähnt,  einschlägige  Miethwagen- 
Unternehmungeii  bereits  in  I^mdon.  Paris  und  New- York 
in  Aetioii  getreten  sind.  Ich  habe  diese  Seite  der  Be- 
triebsfithrung  mit  Absicht  nicht  näher  behandelt,  weil 
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sieh  bei  dieser  eben  aus  dem  Unternehmerwesen  heraus 
unbedingt  noch  wesentlich  bessere  Resultate  ergeben 
müssen,  und  ich  das  Ungünstigste  herausgreifen  wollte, 
und  das  ist  eben  die  Eigen-  und  Einzelregie. 

Zum  Schlüsse  möchte  ich.  nachdem  ich  die  Prin- 
cipien  des  elektrischen  Automobils  und  seine  Betriebs- 
kosten erörtert  habe,  hinsichtlieh  eratcrer  nochmals  be- 
tonen, wie  unübertroffen  einfach  dieselben  sind.  Wie 
ich  ja  Eingangs  gesagt  habe,  können  wir  vom  Elektro- 
motor alles  das.  was  gar  nicht  oder  nur  gekünstelt  und 
mit  eomplicirten  Bedienung-Mechanismen  beispiels- 
weise vom  Benzinmotor  zu  erzielen  ist.  schon  deshalb 
verlangen,  weil  es  in  seinem  System  begründet,  weil  es 
«eine  ureigensten  Attribute  sind:  Vor-  und  Rückwärts- 
fahrt, Schnell-  und  Langsamfahrt,  Ueberlaatbarkeit 
elektrische  Bremsung  nicht  nur  beim  Anhalten,  sondern 
auch  beim  Bergabfahren  und  all'  dies  mit  einem  ein- 
zigen Hebelgriff  crziolbar,  Abwesenheit  jeglichen  Ge- 
räusches und  Üblen  Geruches,  Vermeidung  von  Vibra- 
tionen sind  Vorzüge  des  elektrischen  Fahrzeuges,  von 
den  weniger  wichtigen  Eigenschaften  desselben  gar 
nicht  zu  reden.  Bedenkt  man  dies,  so  darf  man  sich 
nicht  wundern,  wenn  wir  Fachleute,  die  auf  diesem 
Gebiete  arbeiten,  dessen  Zukunft  mit  grössten  Hoffnungen, 
ja.  ich  möchte  sagen,  mit  einem  gewissen  Enthusiasmus 
entgegensehen. 

Ich  möchte  nun,  zum  Schlüsse  kommend,  noch 
kurz  des  einen  elektrischen  Fahrzeuges  der  Lohner- 
V  e  reinigte  Elektricitftts-Acticn-Gcs  «Il- 
se ha  ft  gedenken,  welches  ich  zu  Beginn  meines  Vor- 
trages erwähnte.  Es  würde  zu  weit  führen,  noch  heute 
dessen  ausführliche  Theorie  und  Beschreibung  Ihnen 
vorzuführen.  Hingegen  lege  ich  Werth  darauf,  die  ge- 
ehrte Versammlung  mit  einigen  der  bereits  damit  er- 
zielten Resultate  bekannt  zu  machen,  aus  welchen  her-  j 
vorgeht,  dass  wir  mit  jenen  des  Auslandes  gleichen  Schritt 
halten.  Der  Wagen,  dürfte  vielen  Besuchern  der  heurigen 
Jubilnums-Ausstcllung  bekannt  sein;  ich  habe  noch  nach- 
zutrngen.  dass  dessen  Ac.cumulatoren-Batterie  für  100  Am- 
pere von  der  Firma  Wüste  &  R  u  p  pre  c  h  t  herrührt. 
Sein  Gewicht  incl.  drei  Fassagieren  und  Fahrer  betragt 
circa  I600ty;der  Durchmesser  seiner  Triebräder  1 100  mm. 
Mit  diesem  Wagen  wurden  zahlreiche  Versuchsfahrten 
bei  verschiedenen  Wittcrungsverhflltnissen  angestellt, 
welche  alle  sehr  zufriedenstellend  verlaufen  sind.  So- 
wohl die  Regulirung  der  Geschwindigkeit  als  die  Brem- 
sung waren  eine  vollkommene,  insbesondere  auch  das 
Befahren  von  Steigungen  ohne  Schwierigkeiten  durch- 
führbar. Bei  einer  Rundfahrt,  welche,  ausgehend  von 
der  Porzellangasse,  durch  die  circa  '2"/0\ge  Steigung  der 
Maria  Theresienstrasse.  auf  den  Schottenring,  von  da  zum 
Parlament,  zur  Oper,  AspernbrUcke,  Franz  Josefs-Quai 
zurück  zur  Porzellangasse  führte,  waren  die  Geschwindig- 
keiten, welche  jedoch  höchstens  zwei  Drittel  der  erreich- 
baren betrugen,  je  nach  den  Stcigungsvcrhnltnissen  circa 
10—  Iii  km  per  Stunde;  dementsprechend  bei  80  V  Span-  : 
nung  der  grösste  Stromverbrauch  circa  4ö  Ampere  in 
der  Maria  Theresienstrasse.  der  geringste  am  ebenen 
Theile  des  Ringes,  circa  20  Ampere,  Die  fallenden 
Strecken,  wie  z.  B.  Oper  gegen  Stubenring  zu.  wurden 
zum  Theile  stromlos,  mit  elektrischer  Bremsung  ge- 
fahren. Interessant  war  ein  Versuch  auf  dem  Asphalt- 
pHaster  in  der  Rathhausgegend.  Der  Stromverbrauch 
fiel  nämlich  auf  diesem  nur  unwesentlich.  Dies  ist  wohl 
auf  die  günstige  Wirkung  der  Pneumatiks  auf  dem  un- 
ebenen Pflaster  zurückzuführen.  Ks  ergaben  sich  sonach 
die  folgenden,  vom  Elektromotor  abgegebenen  Arbeiten, 


bei  welchem  der  Verlust  im  Differentialgetriebe  bereits 
berücksichtigt  erscheint. 


Maria  Theresienstrasse  . 

3  PS 

km 

«)-3 

45 

20 

Börse    Schottenthor  .  .  . 

2-5  PS 

12 

35 

Sehottenthor-  Rathhaus . 

2  PS 

13 

30 

Josefstfldterstrasse  Par- 

Bremsung 
1-8  PS 

15 

20 

Oper— Stubenring  .... 
Stubenring-  Franz 

( theils  Bremsung  Ift 
l  theils  18  PS  15 

2  PS  14 

20 
20 

25 

14 

Augartenbrücke— 

2  5  PS 

12 

35 

Eine  weitere  Fahrt  wurde  durch  die  Berggasse 
unternommen,  welche  mit  einer  einzigen  Ausnahme 
{Kölbergasse  in  Hernals)  die  steilste  Rampe  in  Wien 
darstellt;  deren  unterer  Theil  hat  400/,,,,,  deren  oberer 
Theil.  gegen  die  Wilhringerstrasse  zu,  hat  89%,,  Stei- 
gung. Die  Fahrt  ging  anstandslos  vor  sich  und  dürfte 
hiedurch  wohl  der  Beweis  erbracht  sein,  dass  das  elek- 
trische Automobil  für  den  Wiener  Boden  geeignet  sei. 

Die  betreffenden  Leistungen  waren  (wieder  die  vom 
Motor,  wie  oben,  abgegebenen;: 

Berggasse,  unterer  Theil  3-5  PS  5-  -6  km  65  Amp.  40°/(10 
Berggasse,  oberer  Theil .  41  PS  2— 3  km  85  Amp.  89°/oo 

Auf  der  letzteren  Steigung  wurde  auch  Halt  ge- 
macht, einerseits  um  sich  von  der  zuverlässigen  Wir- 
kung der  Bremsen  zu  überzeugen,  andererseits  um 
Gelegenheit  zu  haben,  auf  dieser  Steigung  anzufahren. 
All'  dies  vollzog  sich  in  Ordnung.  Wir  können  dem- 
nach mit  einer  gewissen  Genugthuung  sagen,  dass  ein 
praktisch  brauchbares  Fahrzeug  geschaffen  wurde,  wenn 
man  bedenkt,  dass  es  das  Erste  ist.  welches  die  ver- 
einigten, früher  genannten  Firmen,  gebaut  haben. 

Meine  Herren.  Brauchbares  kann  nur  geschaffen 
werden,  wenn  man  sich  auch  der  Fehler  oder  Angriffs- 
punkte dessen  bewusst  ist,  was  man  macht.  Ich  möchte 
zum  Schlüsse  daher  auch  ganz  kurz  das  streifen,  was 
dem  elektrischen  Automobil  vorgeworfen  werden  kann 
und  wird.  Hieber  zilhlt  die  Notwendigkeit.  Lade- 
stationen für  die  Aecumubitoren  zu  errichten.  Eine 
grosse  Schwierigkeit  wird  dies  der  Technik  wohl  nicht 
bereiten:  insbesondere  in  Städten,  wo  stromliefemde 
Centralen  bereits  existiren.  In  London,  Paris  und  New- 
Vork  existiren  hiefür  schon  mustergiltige  Einrichtungen. 
Weiters  die  erforderliche  Zeitdauer  für  die  Ladung  der 
Batterien.  Auch  das  kann  uns  nicht  schrecken.  Alle 
massgebenden  Accumulatorenfabriken  werfen  sich  auf 
die  Erzeugung  von  Sehnelllade-Acetimulatoren;  es  be- 
steht kein  Zweifel,  dass  uns  in  kurzer  Zeit  Accumnla- 
toren  zur  Verfügung  stehen  werden,  welche,  im  Zeit- 
räume einiger  Minuten,  unter  Anwendung  hoher  Strom- 
starken  geladen,   dienstbereit   gestellt  werden  können. 

Schliesslich  nenne  ich  noch  die  Notwendigkeit, 
die  Batterie  speciell  zu  überwachen  und  zu  halten,  so- 
wie deren  grosse;  Abnützung.  Auch  diese  Frage,  welche 
sogar  beim  jetzigen  Stande  der  Technik  nicht  mehr  in 
der  Lage  ist.  die  Betriebskosten  des  elektrischen  Fahr- 
zeuges so  zu  erhöhen,  dass  dessen  Verwendung  -i'h 
verbieten  würde,  gebt  ihrer  Lösung  entgegen,  wie  ja 
auch  die  elektrischen  Strassenbabiien  mit  Aceumuhit'  n  u 
Betrieb  Im- weisen. 
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Es  sind  dies  I Mails,  auf*  welche  einzugchen  heule 
viel  zu  weit  fuhren  wurde;  ich  habe  mieh  jedoch  selbst 
verpflichtet  gefühlt,  denselben  einige  Worte  y.u  widmen, 
um  aufmerksam  zu  machen,  wo  hinsichtlich  des  Energie- 
trägers Verbesserungen  anzustreben  sind. 

Kine  w  e  s  e  n  t  1  i  c  h  e  Vereinfachung  könnte  nun 
auch  dem  mechanisch-elektrischen  Tbeile  des  Wagens, 
trotz  dessen  vorgeschrittener  Durchbildung,  sowohl  hin- 
sichtlich des  eonstruetiven  Aufbaues,  als  des  Gcwieles. 
als  auch  der  inneren  Verluste  zu  wünschen  sein,  wäh- 
rend kleine  Armierungen  hier  weder  mitzählen,  noch 
nöthig  sein  würden.  Ich  werde  demnächst  in  der  Lage 
sein.  Ihnen  eine  solche  principielle  Neuconstruction  vor- 
zulegen, von  welcher  wir  uns.  eben  wegen  der  prin- 
ci|>iellen  Abweichung  vom  bisherigen  Wege,  viel  in  der 
angedeuteten  Richtung  versprechen  und  damit  einen 
bedeutenden  Fortschritt  erhoffen. 

Meine  Herren!  Wenn  ich  Ihre  Zeit  langer  als  im 
Kabinen  eines  Vortrages  üblich  in  Anspruch  genommen 
habe,  so  muss  ich  dennoch  gestehen,  duss  ich  das  so 
umfangreiche  Thema  in  dieser  Zeit  nur  ganz  flüchtig 
behandeln  konnte;  ich  habe  es  vermieden,  insbesondere 
näher  auf  elektrische  Details  einzugehen  und  mich  mit 
deren  allgemeinen  Klarissen  begnügen  müssen.  Immer- 
hin hoffe  ich.  duss  es  mir  gelungen  ist.  Ihnen  erfolg- 
reich meine  Feberzeugung  begründet  zu  haben,  dass 
dein  elektrisch  betriebenen  Automobil  eine  bedeutende 
Rolle  im  Verkehre  unserer  städtischen  Strassen,  spitter 
auch  im  intcrurbanen  Dienste  bevorsteht,  ja.  dass  mit 
dein  beginnenden  neuen  Jahrhunderte  unser  Verkehrs- 
wesen durch  dasselbe  eine  wesentliche  Fmgestaltung 
erfahren  wird. 

Motorwagen  neuer  Construction  bei  der  Budapester 
Strassenbahn  Gesellschaft. 

Die  Huda|wster  Strussenbabn-Gesellschfift  hat 
fcineraseit  9»  ihrer  Motorwagen  nach  der  sogenannten 
„Dresdener  T\|m-  angeschafft.  Diese  in  ungarischen 
Fabriken  verfertigten  Wagen  entsprechen  aber,  wegen 
ihrer  bei  verhältnismässig  kleinem  Kadstandc  i  lli8  m) 
grossen  Länge  Mm,  un<l  weil  deren  Kasten  auf  ein 
nicht  genügend  versteiftes  Gestelle  niontirt  wurde,  nicht 
den  Anforderungen,  indem  insbesondere  bei  grösserer 
Fahrgeschwindigkeit  die  Wagen  zu  sehlänkeln  be- 
gannen und  das  Kllttcln  und  Schütteln  nicht  nur  be- 
unruhigend, sondern  geradezu  bedenklich  wurde.  Hierauf 
Klicksicht  nehmend,  bat  die  Gesellschaft  zuerst  20. 
dann  behufs  weiteren  Experimenten  noch  2  3.  schliess- 
lich siimmtlichc  anderen  Motorwagen  der  in  Keile 
.stehenden  Tvpe  der  Fmgestaltung  unterzogen. 

Vor  Allem  wurden  die  sämmtlichcn  .Motorwagen 
mit  starken  Federn  versehen  und  dieselben  nach  Mög- 
lichkeit überall  verstärkt;  nachdem  aber  trotzdem  der 
Gang  der  Wagen  nicht  genug  ruhig  sich  stellte,  sah 
sieh  die  Gesellschaft  veranlasst,  eine  gründliche  Um- 
•je-ultung  vorzunehmen,  von  dem  Principe  ausgehend, 
dass  ilie  langen  Kasten  statt  den  mit  kleinem  Kadstand 
versehenen,  auch  sonst  nicht  genug  versteiften  Gestelle, 
auf  Drehgestelle  mit  je  2  Achsen)  niontirt  werde,  wo- 
durch die  Stützpunkte  des  Kastens  mehr  ans  Kndc 
Tillen  ;  lerner.  dass  auf  die  erübrigten  Gestelle  neue, 
kürzere  Kasten  angebracht  werden  sollen.  Th.itsachlieh 
wurde  die  Fmstiltung  der  2*'  Motorwagen  auf  Grund 
dieses  Principe*  in  Angriff  genommen,  das  Resultat 
jedoch  zeigte  sieh  noch  immer  nicht  befriedigend.  Die 
Gesellschaft  veranstalte  te  daher  weitere  Experimente  in 


deren  Verlauf  schliesslich  neue  Plane  angefertigt 
wurden,  nach  welchen  die  langen  Kasten  wohl  nur 
auf  2  Achsen  lasten,  aber  der  Kadstand  auf  3  6  m  er- 
höht in  Com  Iiination  gezogen  wurde,  andererseits  die 
Achsen  einstellbar  i  sowohl  in  der  Langen-,  als  in  der 
Hreiterichtungi  construirt  sind.  Diese  Construction  hat 
sich  vollends  bewahrt,  indem  die  Erfahrung  zeigte, 
dass  die  Motorwagen  dieser  neuen  gesellschaftlichen 
Construction  bei  verhältnismässig  genug  leichtein  Ge- 
wichte bei  zuliissig  grösster  Geschwindigkeit  ruhig 
laufen,  und  auch  der  Stromverbrauch  auffallend  ge- 
ringer sich  stellt,  als  bei  den  Wagen  alter  Construction 
oder  den  schweren  vierachsigen  Wagen  mit  Dreh- 
gestellen: schliesslich  stellten  sich  auch  die  Kosten 
der  Umgestaltung  bedeutend  günstiger. 

Die  zuletzt  umgestalteten  68  Motorwagen  bilden 
nun  eine  neue  Type:  .Motorwagen  mit  einstell- 
baren Achsen-  und  kann  der  neue  Motorwagen 
auf  tirund  der  bei  den  erfolgten  l'robc fahrten  gemachten 
Erfahrungen,  insbesondere  was  den  ruhigen  Gang  un- 
belangt.  wohl  als  Muster  hingestellt  werden. 

Wir  theilen  noch  einige  Daten  hinsichtlich  dieser 
Motorwagentvpe  mit: 

Achsenunzahl  2. 

Kadstand  3  6  m. 

Anzahl  der  Triebachsen    .    .  2. 

Durchmesser  800  tum. 

Bremsvorrichtung  Handbremse  mit  Hebel. 

Motoreneinricbtung:  2  St.  It)  17/30  Motore  mit  23:  »2 

Zu  Ii  n  r  ädc  r-  U  eberset  zu  ng. 
Länge  des  Kastens    ....      83  im. 
tiewicht  des  Wagens  zusammen  y.Oöti  kr;. 
Stromverbrauch  während  dem  Laufen  des  leeren  Wagens 

nuf  horizontaler  Bahn  bei  400  V :  32"35  Ampere. 
Anzahl  der  Sitzplätze    ...    26 1 

-    Stehplätze  .    .    .    22 1  zas«1»"'«'» 
Fahrgeschwindigkeit  bei  der  Probe  26  77  km  pr.  St.  und 
Stromverbrauch  pro  Wagenkilometer  139  Wattstunden. 
-    Tonnenkilometer  467 

.1/. 


Abhängigkeit  der  Capacilät  eines  Condensators  von 
der  Frequenz  der  Wechselströme. 

Iii«-  1 1  i  e  1  e  k  t  r  i  <•  i  t  ä  t  s  ('  <.  n  -  t  u  n  t  e  einiger  Snl>- 
st.'in/.on  rwf  sieh  liisl»  r  velxliied.il  erweitert,  je  nueli  1I1T  S.  liwm- 
gui»r/s».iihl  der  zu r  I te-r im noin lt  di.-er  C.in-tunte  snKetviiiniteii 
WVrli-elsl li.ine.  und  w  iir  dur.l)  Y.  rriielie  festzustellen.  "I> 
<lie-e  r.rsl  ll.  iiumg  Iiis  «ine  llis|>er-i..n  el..ktri-eln-r  Wellen  mit'zu- 
t'a--eu  ist.  Versii.l.e  zur  laistin^r  .Ii. -er  rVae»  |i;)t  J.  Hanau«  r 
in  Wtirzl.ui-  .inee-.(e||t  iWi.alein.  Ann.  IHSI«.  It.  öä,  S.  789)  und 

ist   ZU   l'.ll(.'«nd««Hl   l{.-llltate   V  k. .111111«  II  1 

1.  Sew.dil  l«.i  ■Ion  fesleti,  als  iiueli  l»ii  üi-u  besser  leitenden 
tliis-iu'en  Hielekfrieis  -»«ijft  sieh-  eine  Aelldenill«  der  l'apiicitiit 
mit  ilei-  S.liwiie.-impszahl  <|.  -  l..  nutzl.  n  W«-i  h-eUtinin«--.  Itei  .Im 
festen  I  »iel.-klrieis  tritt  ^leieli/eiti^  ein  Kner^i-verlust  nuf.  d«-r 
mit  «l.rr  Siliwinu'iin-sil  oirr  wfielisl  iiii<I  um  wi  tfr»ss'-r  i-t.  je 
irr.7-.ser  <lie  A.-n.lernti^  «ler  Cn|.ai  iiat   mit   der  SetWiligun^-zahl 

i-t.   fliese  Kr»'l|ei||Ull^ell   treten   li.a  . lell -'  I hell  Sl|l. -tanzen   Hilf,  da' 

■  ine  starke  l.ii'k-t.iiid-l.ililiine;  /.ei-eii.  |)ie  It-  rlmiiiie  er^ilil .  da-s 

die  l"a|«n«ilat  eines  lllil  einein  ^e-e||ii'lit.'l«  ri  |  lielektl'il'llin  •gefüllten 

Ciimlensiitois,  snwie  der  iliinii  stattfindende  Kneririiv  erln-t  ai 
ülinli.  h«  r  Weise  ven  dir  Seins  in^iui;-/.nlil  al«hän;;ig  -ind.  I'.-  i-t 
'lalu  r  ne^'lii  Ii.  das-  eine  liihum<.;:<'iiiii.t  iler  lüelektriea  da- 
l'r-aehe  iler  h.nha.  hlel.  n  l'.i -<  heinuni:  ist. 

'J.    Itei    FlÜ  —  il'keltcn  Wlirile   ll je   lu  eliaelltele   Vellllel  lin^  .'ler 

i '»jneilMf  mit  'ler  Sehw iiurunirs/ahl    kleiner   nach  «lein  l'latinir«  n 

<les  1  '1:111111  Mild.  ■Ii-at.irs,  J  Ii.-  Ii'eelinlllie  ereilit.  (|l:ss  .lie  I '.  llll  l  l-U  1 1..II 
eihe   almlieiie    Wilkllll-,    wie    dl«-   1  1 .  I .  )  ,t.  t e.    »nf    .lie  « 'l.p.leil.,1 

eines  flu-  i->.'  ir-('en'|.  n-ar.ii-  iiiisiiLeti  mii-.-.  \  -  i-l  «kilier  rai- 
znnehmeri.  <hi-s  .lie  lt»K ani-.  lo-  J'.  lari~-.ti..n  der  llaii|ittfrnnd  d  r 
liei.luel.t.  tri.  Aernlermie  der  «  .■■[.iieif al  i-t.  f><:  /.'. 
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KLEINE  MI  TT  HEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

I»cut»t  h- Atlantische  Telcgra|ihen-.Vclleu-(;c*cll*cliiift  in 
Kühl.  Die  -.Kölnische.  Zeitung*  vom  g7.  v.  M.  enthalt  ausfuhr- 
Ii«- 1»*-  Mitthoilungon  über  die-,.  < ;.^elNc-tiuft,  welche  wir  nl»  Er- 
gänzung unserer  Notiz  im  H.  6,  S,  öl  im  Nachstehenden  reprodu- 
circn.  Auf  unsere  Anfrage  an  massgebender  Stalle,  schreibt  die 
_K.  '/.ig.",  wird  uns  lilicr  vorerwkhntes  Unternehmen  Folgendes 
mitgethoilt:  ]>cr  Firma  F  u  I  t  o  h  .*  (j  u  i  I  I  c  u  n  in  e  in  Mülheim 
um  Khcin  ist  von  il«r  deutschen  Kcichspost-Vcrwaltung  schon  »eit 
längerer  Zeit  eine  l 'onecssion  ortheilt  für  die  Iii  rstellung  einer 
directon  Kahclvcrhiuduiig  v«n  il«-r  norddeutschen  Küste  über  «.Iii-  i 
Azoren  nach  den  Vereinigten  Staaten.  Durch  den  Irihnlt  <li.«^..*r 
( 'olicossion  wir«l  gleichzeitig  dem  neuen  l'iitoriiohincn  ein»'  ge-  i 
wisse  lk-triebscinnahme  gesichert  und  ferner  wird  dein— lli.-n 
durch  Abmachungen  mit  amerikanischen  Telegraphen-Gesell- 
schaften ein  entsprechender  Verkehr  von  Norilamerika  nach 
Deutschland  überwiesen.  Behufs  •l.-mnfiili>t i^'<  r  Uriindung  einer  , 
Acticii-fiescllschnft  unter  obenerwähnter  Firm»  mit  einem  Capital 
von  20,000.000  Mk.,  «Ii«  »Iii-  erwfthnte  Concession  zur  Au.-fühniiig 
bringen  und  die  damit  im  Zusammenhang  stehenden  Vortrage  xu 
übernehmen  Imbun  wir«!,  luit  -ich  unter  Kiilirutifr  des  A.  Se  I,  a  a  f  f- 
h  a  u  s  on'schon  Bankvereins  in  Köln  ein  Consortinin  gebildet, 
welchem  angehören:  diu  Firma  Fei  ten  &  <•  uil  I  e  h  n  nie  in 
Mülheim  a.  Ith.,  ferner  «lie  Directum  der  Disconto -lescllschnft, 
<lie  Dresdner  Biiuk,  die  L>iirin<tä»lter  Bank.  S.  B  I  e  i  e  h  r  ö  d  e  r, 
Horn  &  Busse  in  ](<  rlin  sowie  die  Firmen  Sal.  Oppen- 
Ii  e  i  m  jr.  &  C  o.  und  A.  L  e  v  y  in  Köln.  Innerhalb  dieser  (i  nippe 
ist  die  Abmachung  getroffen  worden,  diiss  ilie  voll  den  Land-  und 
See-Kabelwerken  in  Kulu  in  Aussieht  genommene  Herstellung 
einer  Seu-Kabclfnbrik  an  der  Nordsee,  zu  welcher  die  Hölingen 
•  »rund-tücko  in  Nordonhaium  bereit.-,  erworben  sind,  seitens  der  , 
Deutsch-Atlantischen  Telegraphen-Actien-t  ic.-cll.-chaft  und  der 
Finna  Feiten  &  (»  u  i  I  I  e  a  u  m  e  gemeinschaftlich  zur  Aus- 
führung kommen  soll  in  der  Weise,  das-  hierfür  eine  besondere  I 
AefioiiOe.sellsohaft  unter  der  Finna  Deut -eh.'  See- Kabel 
werk  i...  A  c  t  i  e  n  •  «  e  -  e  1  I  »  c  hilft  mit  dum  Sif/.e  in  Köln, 
ausgerüstet  mit  einem  Capital  von  2-3  Millionen  Mark,  zu  ei-  j 
richten  sein  wird.  Diese  Gesellschaft  soll  auch  da»  I.cgcn  von 
Seekabeln  und  die  ]{ejiamtiir  von  Kalx-In  übernehmen  und  den 
hierin r  beuöthigten  Kabehbiiiipler  beschallen.  Wenn  auch  die 
Ausführung  des  vorstehenden  Programme-  gesichert  i-t,  so  bleiben 
doch  noch  einige  Formalitäten  zu  erfüllen,  deren  Erledigung  f(lr 
die  nächste  Zeit  in  Aussieht,  genommen  werden  kann." 

Elektrische  Lichtbilder.  Wir  Imbun  zu  diesem  Hegen 
,-tiinde  scholl  wiederholt  Stellung  genommen  und  erinnern  hier 
nur  an  unsere  Mitrhciluiigcn  unter  ..Elektro  Mediein"  im  ersten 
Helte  des  Jahrganges  lBHö.  Nun  veröffentlicht  das  _Ue,ter- 
reiehisehe  SanitiUswc-eiv'  einen  Erlas-  der  k.  k.  n.-ö.  Statthalteroi 
vom  23.  v.  M.  an  die  ihr  unterstellenden  politischen  Behörden 
betreffend  die  Anwendung  elektrischer  Lichtbilder.  Derselbe  lautet: 
Mit  dem  Erlasse  vom  SM.  November  lh96  hat  das  hohe  k.  k.  Mini- 
sterium ile-  Innern  die  therapeutische  Anwendung  elektrischer 
Lichtbäder  in  hiefür  entsprechend  eingerichteten  lleilanstiilteii 
nach  firztlieher  Anonlnung  und  unti  r  ar/rliclier  Celterwaehnng, 
-owie  unter  den  iiaclitulgemb  n.  vom  n.-ö.  Ijuides-Saniliitsrathe  in 
der  Sitzung  vom  17.  Octuber  J 8148  empfohlenen  llediiigungcn  für 
y.nlii.->ig  erklärt:  1.  Das-,  die  Bade -Einrichtung  durch  elektro- 
technisch geschulte  Fachleute  hergestellt  und  eventuell  fach- 
männisch gi  prüft  wird.  ä.  Da-s,  nachdem  e-  sich  um  die  an-lalt.-- 
m.i-.-ige  Kiiii  i«  Iiiimg  Vit  elektrischen  Lichtbildern  zu  Heil/wecken 
handelt,  diese  Au-t:dten  un  Sinne  der  MinUteriabVeronlniing  vom 
'J.  Miiiv.  lK»a  unter  Leitung  und  Ueherwaehiing  eines  zur  l'rams 
biTechligtun  Arzte-  -telien  mli-s.n.  3.  Das-  die  IWd.  r  nur  über 
Anweisung  ein.  -  zur  l'ravi»  her«  chrigteii  Ar/tes  beuiitzt  wenleu 
daifeii  und  da—  während  dieser  Itciiütiung  des  llade-  ärztliche 
reberwachung  stattfindet.  4.  Endlich,  dass  die  elektrischen  Licht- 
bilder, nachdem  deren  Wirkung-weise  und  lmlieatioiien  noch 
nicht  genügend   wissenschaftlich   festgestellt   -ind,  auch  klinisch 

g.  pMitt  weiden.  In  letzterer  r-i-zieliiing  wird  unter  Eim  in  die 
mi-dicini-che  l'aciiltiit  ih  r  k.  k.  Wiener  I 'niver-itiit  vi-mnla-st. 
iiU  r  die  K.  -ultate  der  an  den  l'nivei  -ttäl-  Kliniken  über  den 
tiegeu.-tand  geweiiin  neu  Erfahrungen  in  angciin'ssener  Zeil  zu 
bei  ichteii,  ruhrigens  wenleu  um  den  heali-ichtigteii  Zweck, 
nämlich   die   Erweiterung   der  Kenntnis.-e  über  die  arztlieln-  l!u- 

h. 'indbiiig  vn  Kranken  mit  Lichtbildern  zu  fördern,  jene  J'rivat- 
le  ilan-talteii.  in  welchen  eiektri-che  Lielitliiider  zur  Anwendung 
k  »oiiiien.  jeweilig  zu  \ erpllicbten  sein,   anliisslieh  .h-r  alljährlich 

ii  er-lHttendeu  sniiitiiri'ii  Iterichte  über  die  Erfahrungen  und 
Wahrnehmungen  bei  den  mit  eh-ktri.-ehen  Lichlhiiderii  unter- 
teniimeiieii  t'uren  eingi.heud  zu  berichten. 


Die-e  behördliclien  Verfügungen  sind  »owuhl  nach  der 
techni-cheii  als  auch  nach  der  uieilicinischeii  Richtung  hin  mit 
voller  Anerkennung  zn  begrüssen;  waren  wir  ja  erst  vor  ganz 
kurzer  Zeit.  Zeuge,  wie  in  einein  neu  in.-tallirten  Lichtkasten, 
knapji  bevor  der  I'atieiit  hineinstiig,  in  Folge  Kurzschlusses 
mehrere  Spiegeltafelu  zersprangen  und  aus  den  iH'lreffemb'ii  llolz- 
partien  die  Flammen  herausschlugen.  Wenn  nun  bei  dio-cin 
idaniiirendi  n  Zwi.-chenfalle  ein  Schwerkranker  im  Lichtbade  ge 
se—en  »Sie,  so  kann  mau  -ich  die  (.'citi--ei|Uenzen  leicht  vor-tellen- 
Als  ebenso  notliw emlig  ergibt  sich  auch  die  ärztliche  I'cIht- 
w aeluing  und  klini-che  lk'ubaL-htuiig  dieses  mächtigen  lleilinittels; 
welch'  let/.ti'ie  jedoch  nicht  sobald  zum  Abschlüsse  gelangen 
dürfte,  da  mit  Ausnahme  der  i'olikliuik  kein  andere»  klinisches 
Institut  in  Wien  dermalen  elektrische  Lichtbader  besitzt. 


Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich-Ungarn. 
a]  OttlcrrticA. 

Halnfrld.    U  a  Im  u  i  e  d  e  r  e  r  ()  r  d  n  u  u  g  von  Hai  n- 

f  e  I  «1  n  u  i'  Ii  S  ii  I  i  e  r  b  a  d  und  K  I  e  i  n  -  Z  e  I  I  in  i  t  e  v  e  n- 
t  u  e  I  l  e  r  F  o  r  t  s  e  t  /.  u  n  g  n  u  e  Ii  N  e  u  h  e  r  g.)  I  >u»  k.  k.  Eisen- 
bahnministerium  hat  dem  Hof-  und  fJericht-advocaten  Dr.  Adall-ert 
Hil  litzer  in  Wien  die  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer 
Vorarbeiten  für  eine  uormalspurige,  mit  Dampf  oder  elektrischer 
Kraft  zu  betreibende  llahn  niederer  Ordnung  von  der  Station 
liainfeld  der  Staatsbiiluilinie  St.  Fölten- Leobersdorf  nach 
Salzerb  ad  und  K  I  e  i  u  -  Z  e  1  I  mit  eventueller  Fortsetzung 
über  die  S  i  n  g  n  r  i  n,  den  N  a  s  s  w  »  I  d,  diu  Frei  n  und  über 
Mürzste  g  zur  Station  N.uberg  der  Staatsbiduilmic  Mürz- 
ziischlag—  Neuberg  im  Sinne  der  bestehenden  Nonnen  auf  die 
Dauer  einen  Jahres  ertheilt. 

Ylllaell.   (Klei  n  b  a  hu  v  o  tu   S  ü  d  b  a  h  n  h  u  f  e   z  u  m 

S  t  a  a  t  b  b  a  Ii  n  h  o  f  e  in  V  i  1  I  a  e  Ii  und  von  dort  über 
M  i  t  t  e  w  a  I  d  n  n  d  H  e  i  I  i  g  e  n  g  e  i  s  t  a  u  f  d  e  n  D  o  h  r  a  t  s  c  h.  i 
im  Hinblick  auf  das  Ergebnis  der  in  der  Zeit  vom  31.  August 
bis  2.  September  18HÖ  durchgeführten  Traeennrv  ision  und 
Statioiiseommission  lh>züglich  der  von  der  llauunteruehmiing 
Kits  e  Ii  I  A  f  o  m  p.  in  Wien  vorgelegten  nachstehenden  Fro- 
jecte  und  zwar: 

o  i  Für  eine  mit  ib-r  Spurweite  vou  10  m  auszuführende, 
elektrisch  zu  betreibende  Kleinbahn  mit  durchgängiger  Strassen- 
beiilltzung  vom  Ml  d  ha  )i  ii  h  i*l'e  in  Villach  zum  dortigen 
S  t  a  a  t  s  I«  a  Ii  n  h  o  f.  weitem 

«)  für  eine  mit  der  gleichen  Spurweite  herzustellende  Klein- 
bahn mit  elektrischem  oder  eventuell  mit  Dampfbetrieb  vom 
S  t  i<  a  t  -  b  a  h  n  h  o  f  in  V  i  l  I  n  c  Ii  über  M  i  t  t  e  w  a  I  d  nach 
Heilig  e  n  g  e  i  s  t,  ferner 

ei  für  eine  mit  derselben  Spurweite  aufzuführende  Zahn 
radhahu  mit  Dauipfhelrieb  von  H  e  i  1  i  g  e  n  g  e  i  s  t  auf  den 
Do  brat  seb,  bat  das  k.  k.  Eiscnhahnministcriiim  die  Tracen- 
führnngdieser  Hahnen  im  allgemeinen  genehmigt,  i  Vergl.  S.  ü5i  |8!»8  . 

Wien.  F  in  w  a  n  <l  I  u  n  g  tl  e  r  N  e  u  e  n  W  i  e  n  e  r  T  r  a  m- 
w  iiy  in  e  1  e  k  t  r  i  s  c  h  ••  n  H  e  t  r  i  e  b.j  Das  tieüiich.  welches  die 
Neue  Wiener  Tmmwav  -  fiesellsehaft  vor  Kurzem  der  Com 
iiiune  Wien  übeiTeicbt  hat,  enthalt,  wie  in  (ieineiiidcrathskreisun 
verlautet  und  die  ,.N.  Fr.  Fr.-  mittheilt,  die  nachstehenden  Vor- 
bchlilge;  Die  bestehenden  Linien  in  einer  iJinge  von  30'1 
werden  für  den  elektrischen  lletrieb  umgewandelt  und  12  frm 
neuer  elektrischer  Linien  erbaut.  Die  Neue  Wiener  Tramwav- 
(iesellschaft  legt  ihre  Concession  zurück,  und  die  Commune  er- 
wirbt eine  neue  (Vmces-iuii  auf  tiruiid  des  Kieinbahngesetzes. 
Der  Itestand  der  Neuen  Wiener  Trumway-t  ieseltsehaft  als  Aetien- 
t;e-ellschaft  wird  hiediirch  nicht  tangirt!  Eine  Lii{uidation  findet 
nicht  statt;  es  tritt  insofenie  eine  Aenderiing  de-  gegenwärtigen 
Verhältnisses  ein.  als  die  Neue  Wiener  Trainw ay-<ieM>ll.-ehat1  die 
alten  Linien,  welche  sie  bisher  als  Eigeuthünierin  und  Coli 
cessioiiiiriii  betrielan  bat,  wie  auch  die  erst  zu  errichtenden 
Strecken  in  Zukunft  »1-  s  e  I  b  s  t  s  t  ä  n  d  i  g  e  F  >1  c  Ii  t  e  r  i  n  be- 
treiben wird.  Hinzu  i-t  eine  Statuten  Aenderiing  nicht  nöthig.  da 
die  jetzigen  Statuten  als  Zweck  der  I  iosellschaft  „die  Errichtung, 
den  Hau,  Betrieb.  Erwerbung  und  Facht  u  n  g  von  Eisenbahn 
und  anderen  Transpnrt  Cnfernehiiiungen"  bezeichnen.  Die  15c- 
tricbstübnuig  der  Neuen  Wiener  Trainwav  tie-cllscluift  -oll  bi- 
zuiu  .lalue  |i»i)4  —  dem  Ende  der  jetzigen  l'once--ion  —  dauern. 
In  diesem  Zeitpunkte  s.dl  die  llcuicindc  Wien  da-  Kocht  haben, 
die  Linien  nach  besonder»  festzusetzenden  l>c-liiniiiungen  ab- 
zulösen. Für  die  In  n  zu  errichtenden  Strecken  wild  das  V  e  a  g  e- 
Hecht  auf  den  Linien  der  alten  Tianiwuy  für  eine  lälnge  von 
etwa  6  im  bean-priiclit.  Die  neuen  Linien  sollen  dazu  diene»,  die 
tiürtullinic  einestheils  mit  dem  ersten  Bezirke  und  durch  diesen 
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hindurch  mit  iI.mii  zweiten  Bezirke  zu  verbinden.  K.»  ist  ilio  Er- 
richtung der  folgi-udcn  »iebun  Linien  in  Aufsicht  genommen: 
1.  Ein«  Hauptlini«  soll  v»n  H  ü  1 t  n  1  il  n  r  f  durch  die  Seiden- 
ga.is.e  tili«]  Zieglerga-».*e  mit  F^Hgirung  der  Mariahilfcr»trns.-e  zur 
Opcrnlinio  ziehen,  hei  der  Friodrich-»trassü  in  die  Ixithriniror- 
»trasse  abzweigen,  beim  Ktadtpark  in  den  unteren  Tlmil  dos 
Hinge»  einmünden  und  nntnr  Benutzung  der  lV-age  auf  den 
Strecken  der  Bau-  und  Hciricbsguscllscliilit  in  di>n  F rat  er 
munden.  2.  Kinn  zweite  llnuptlinio  wird  Vinn  Gürtel  au*  durch 
die  Ftorianigas-c.  diu  Grillparzer»tr*»»c,  den  Sulzgries.  über  die 
Slephaniestrasso  in  die  <  •ircm.ga.-,»o  und  zur  N  ordbahn  führen. 
:».  Ein«  Linie  von  der  N  u  s  s  d  n  r  f  c  r  Strecke  nach  G  r  i  n- 
/.  i  n  g.  4.  S  t  c  p  h  a  h  i  <•  h  r  ü  c  k  e-  K  I  o .» t  e  r  n  e>  u  h  u  r  g  e  r- 
»  I  r  a  i*  »  e.  5.  Von  der  M  e  i  d  1  i  n  g  e  r  Streck  o  in  Verbindung 
mit  «ler  Op.rnlinie  nach  Tivoli  ■  S  c  h  ö  n  I»  r  u  n  n.  «.  Eine  Ver- 
längerung c|er  U  p  e  r  n  I  i  n  i  «  auf  den  Neuen  Markt.  7.  Kino 
Verlängerung  von  der  L  i  e  e  h  |  e  n  s  t  e  i  n  »  t  r  a  -  .»  e  durch  die 
Wipplinger«tfra.sse  auf  diu  lliilmn  Markt.  Die  Finanzirung 
des  Interin-hmcn»  wurde  gesichelt.  Ftlr  die  Umwandlung  der 
lh-r.-li.  ii<li  ii  und  den  Itim  der  neuen  Linien  wirtl  ein  Capitul  von 
etwa  flllif  Millionen  Gulden  erforderlich  -ein.  welches,  wie  ver- 
blutet, in  Form  von  FrioritjUs-Actien  emittirt  weidet,  winl. 

b)  Ungarn. 

Arad.  (Verlängerung  der  Armier  Strassen- 
Ii  »Im  mit  nli'ktri.«ch<«m  IJutrielic.)  Die  Arad.  r  Stru»»cii- 
bahn-  und  ZiegeleiActiehgesellschaft  hat  die  (nnco-sion  fiir  die 
\  .irnrlieit.  ii  der  Verlängerung  ihre»  Balinnctzcs  cincsthcils  Iii.» 
zum  t'-attaro-Wald.  andcrnthcils  bis  Neu-Arnd  Unit  Uoherbruckling 
.1.»  M  nnisflusse»]  für  die  Iraner  eine»  Jahren,  erhalten.  .W. 

Budapest.  <('  o  ii  c  e  s  »  i  n  n  f  tl  r  d  i  c  Verlängerung 
der  L  e  »  )■  o  I  d  s  r  i  n  g  I  i  n  i  «  d  o  r  B  ti  d  a  p  e  s  t  e  r  Straßen- 
bahn Unit  elektrischem  Itet  riebe,,  b  e  z  i  e  h  u  n  g  f- 
w  eise  f  iir  die  V  o  r  b  i  n  d  n  n  g  d  e  r  s  e  I  b  e  n  mit  d  e  r 
T  h  e  r  c  s  ie  n  ri  ng  I  i  n  i  u  d  e  r  H  u  d  a  p  o  »  t  c  r  el  okt  ri»ehen 
Stadtbahn.,  IVr  königl.  ung.  llnmhilsministor  hat  die  t'oti- 
co-»ion  zur  Ausführung  der  in  Hede  stellenden  Verlängerung, 
r>'s|»-etive  Verbindung  unter  folgenden  Bedingungen  ertheilt: 
«i  F(1r  die  Verlängerung  wirtl  keine  besnndere  ('iincessinn.- 
nrkunde  ausgegeben,  sondern  die  Bestimmungen  der  Grund 
eonecssionsurkundo  vom  Jahre  18»5  werden  auch  auf  die  neue 
Linie  ausgedehnt;  A;  Die  Verlängerung  wird  a)f  Ergänzung  der 
I-.  o|ioldsringliriie.  von  dieser  auf  dem  Flabcc  vor  dem  Wcsthnhn- 
hof  abzweigend,  bis  zum  Endpunkte  der  Therienringlinie,  wo  ein-' 
Endstation  als  Vcrkohrsoiidpunkt  errichtet  wird,  geführt;  rj  Die 
Baukosten  sind  im  Maximum  mit  ri.l.tX'O  II.  bestimmt;  deren 
definitive  Abrechnung  erfolgt  nach  Abschluss  de«  Baue»;  U)  In- 
s.if.-rn..  zur  Errichtung  der  F.ndslatinn  die  Gcleis«  der  Budapostcr 
elektrischen  Stadtbahn  auf  dem  Thercsienring  zu  benutzen  sind, 
i-t  db-lall»  zwischen  den  zwei  I  ioscllsrhaftcu  ein  IVagovorkohr 
ah/uselilii-ssen.  so  auch  hinsichtlich  der  Benützung  der  Leopold»- 
ringlinie  bis  zum  Theater  durch  die  Itudnpester  eiektrisehen 
Stadtbiihnen  fiir  ihr»-  vom  Iter&siisplatz  kumiiienden  Züge;  t  Die 
Fläne  sind  binnen  vier  Wuchen  vor/.ul"gen  und  der  Hau  nach 
Erhalt  der  localbeh.Irdlichen  Ifcuibewilligung  binnen  vier  Monaten 
zu  lie.-ii.l,  ti.  II, 

iE  I.- kl 

Winkel  nach  lludakesz.i  Der  iingnr.  Ilandelsiniiiister 
hat  die  Froje.-tanten  d.-r  Aiiwinki-I  Ii  u  d  n  k  e  s  z-Y.  s  ä  m- 
beker  elektrischen  L  «  c  n  1  b  n  h  n  niifgi  fordert.  den 
defaillirten  Kostenvoraiisehlag  für  die  Linie  Auw  inkel  -  Üudakes/. 
auf  (irund  der  ltcstiuimuiigen  de-  Frotokolb->  IÜkt  die  udmini^lra 
tionelle  lligehung  der  genannten  Strecke  anfertigen  zu  hissen 
und  je  eher  vorzulegen.  ,U. 

HödmeXÖ^YäHiirhf'lr.  iE  i  s  e  u  bahn  p  r  o  i  e  c  r.)  Der  kgl. 
ungarische  liandelsminister  hat  der  lbidii|H>sler  Firma  Aetien- 
gesell  schaff  für  elektrische  II  e  t  r  i  e  b  >  e  i  n  r  i  c  Ii 
t  Ii  n  g  e  n  ■Keszvcny-tärsii.Mtg  villainus  es  közleki-ib'--i  vnllaltok 
die  Ilewillignng  zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  ein 
von  der  Station  II  ö  d  m  e  z  ii  —  V  ä  s  ii  r  h  e  1  v  der  Linie  Nagv 
värad  itirosswardein  —  EesZek  — Villany  der  kgl.  I*nt;iir.  Staats- 
o.-ihnen  und  der  Localbahn  Hiidmezii  —  \';'i.tärlielv  Szi-ntes  aus- 
gehende!« und  mit  ltenfitzung  entsprechender  Strussenzii^e  sich 
im  llereiche  der  Stadt  II  e  d  in  e  /.  ö  — V  a  s  ä  r  h  e  I  _v  verzsu-igeiule- 
iioriiialspiirigcs  Strassenei-senbahnnet/  mit  elektrischem  Itetriebe 
niif  die  Dauer  eines  Jahres  ertheilt. 

Kanrhan.  iE  i  s  e  n  b  a  h  n  p  r  o  j  e  c  t.i  Der  k^-l.  ungarische 
Ilandelsiniiiister  hat  dein  Stefan  Sziinvey  in  Kiischuii  die  II»-- 
nilligurig  zur  Vnniahuie  technischer  Vnratbeiten.  fiir  eine  y>n 
einem  geeigneten  Funkte  des  Stras-enei^eiili.-ilinnetzes  il.-r  St.-nlt 
K  a  s  e  Ii  »  Ii  ausgehende,  im  < '  s  e  r  m  e  I  y  t  Ii  a  I  e  bis  zum  llailc- 
t.rti,  K  a  -  *  «  -  F  ii  r  e  d  und  zur  dortigen  V  i  I  I  ••  g  i  »  I  u  r  fiibtende 


elektrisch  bctiieliene  I^ocalbiihn  auf  die  Dauer  eines  Jahres 
ortheilt. 

Fresshnrg.  .  K  r  g  ä  n  /.  u  u  g  des  Nutze»  d  er  Fr  e  s  s- 
burger  elektrischen  Stadtbahn.)  Die  Concessionftre 
«ler  Fressburger  elektrischen  Stadtlmhll  htllKin  die  Absicht,  dns 
Netz  ihrer  Hahn  mit  einer  neuen  Linie  zu  ergänzen,  welche  vom 
Nagy  Ijijos-I'latz  Ludwig  der  Grosse  Flatzi,  abzweigi-nd  durch 
die  Szeplakgn-sse  bis  zur  Kecse-er  Mauth  führen  wird.  Ifc-i  dieser 
Gelegenheit  werden  auch  einig.»  Ai-ndernngen  prnjectirt,  welche 
mit  Kdcksicht  darauf  erforderlich  erscheinen,  das-  die  Züge  nun- 
mehr statt  in  je  10  Minuten  in  je  »i  Minuten  verkehren  Hollen. 

M. 

D  o  n  t  s  c  h  I  a  n  d. 

Herl  In.  F  r  o  b  e  f  a  Ii  r  t  e  n  mit  E  I  e  k  t  r  o  tnnlor 
droschken  halK-n  am  7.  und  8.  d.  M.  im  Thiergarten  und  in 
Moabit  stattgefunden.  Die  in  der  K  1  i  e  in  t'-chen  WagViiJutu 
Anstalt  hergestellten  Wagen,  welche  nls  Taxameter  erster  ( 'lasse 
eingerichtet  sind  und  mit  der  ciillsrilndigcii  Moritirung  2f>  ('entner 
wieiTin.  haben  nach  der  ..Herl.  Hör-,  /.tg.  '  die  Frolw  gut  be- 
standen. Mit  einmaliger  Füllung  «ler  Aicumtilatoren  legen  sie 
eine  Streck«  von  etwa  42 km  zurück,  den  Kilometer  in  etwa 
5>/f  Minuten.  Die  Droschken  sind  leicht  lenklwir.  Da  die  Iblder 
mit  starken  Gummireifen  versehen  sind  und  eine  Ketten  Verbin- 
dung nicht  besitzen,  so  fahren  sie  fast  ganz  gerfluschlo».  Die 
Accuuiultttoren  befinden  sich  in  einem  verschlossenen  Kasten 
unter  dem  Vorderwagen.  /unRch-t  sollen  drei  Accuuiulatorwagcn 
in  Hutrieb  gesetzt  werden,  wShrend  fünf  weitere  derartige  Wagen 
sich  zur  Zeit  im  Hau  belinden. 

Der  elektrische  H  e  t  r  i  e  b  auf  der  Strassen- 
b  a  Ii  ii  I  i  n  i  e  S  c  Ii  <"<  u  Ii  unser  All  e  e  K  i  *  d  o  r  f  ist  am 
it.  d.  M.  mit  36  zwuiachsigen  amerikanischen  Motorwagen  auf- 
genommen worden.  Die  ganze  Strecke  hat  oberirdisch«  Strom- 
Zuführung.  Die  Fahrzeit  der  Waggons  ist  um  8  Minuten  zurück- 
gesetzt und  gleichzeitig  ein  Wagenabstand  von  4  Minuten  ein- 
lierichtet.  Zur  Erleichterung  des  Sonntagsbet riebe»  sind  für  Sonn- 
und  Feiertage  AnliSngewagen  zugelas-en.  In  wenigen  Tagen  w  ird 
die  bereits  montirte  Stni-seiibahnlinie  Schlesi-iher  Habnhof- 
Müllersfrn.».-e  elektrischen  Hetrieb  erhalten.  Für  die  Linie  Vi  nein - 
plnfji-  Miuisfeinsti-a-sse  -ind   die    Vorarbeiten   bereits    in  Augrifl' 

St.  <iettnr<>ll.  Schwarzwald  (Baden).  (E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  «  t - 
werk.)  Am  6.  d.  M.  fand  die  Eriiffnung  der  von  cler  Elek- 
t  r  i  c  i  t  ii  t  »  ce  »  e  1  |  »  c  Ii  n  f  t  Triberg  erbnuten  elektrischen 
("entral-tatinii  für  die  Stadt  St.  (Jeornen  statt.  Die  Centrale, 
welche  für  eine  I^eistung  von  1600  t  ilnhlainpen  und  6<)  Fferde 
starken  für  anzuscbliessende  Elektromotorim  berechnet  ist.  winl 
in  der  Hauptsache  mit  Dampf  betrieben,  und  zwar  kommt  eine 
lOOpferdige  < 'ouiptinndlocoinobile  der  Firma  Heinrich  Lanx  in 
Mannheim  zur  Anwendung;  der  Strom  ftlr  Belcuelilungszwocke 
winl  vermittel-t  (ileii-hstromin.iHchinen  erzeugt,  welche  mit  einer 
inisn  iclietel  ilimeiisionirtcK  Acciimulatoreti-Hatterie  in  N'erliindurig 
stehen.  Letztere  i-t  in  der  Fabrik  der  E.-Ii.  Triberg  In-r- 
ge-tellt.  Die  Energieerzi  uguiig  für  Kraftabgabe  erfo]<rf  mittelst 
Wechselströme»  unabhängig  von  dem  Lichtbetriel.e.  Im  Febrigeu 
venlient  die  Anlage  insolV-rn  noch  Erwilhnung,  als  sie  mit  den 
durch  Wasserkraft  betriebenen  Klektricitür-weiken  Triberg. 
welche  die  Stildte  T  r  i  b  e  r  g.  II  n  r  n  Ii  il  r  g,  S  ■■  h  ii  n  w  a  I  d  und 
Furt  wangen  mit  elektrischer  Energie  versorgen,  vermittel-t 
oberinliscber  Leitung  von  ca.  30  km  Lilnge  in  Verbindung  steht 
und  bei  wasserarmer  Zeit  ebenfalls  nach  dahin  Strom  abzugehen 
bestimmt  ist.  Umgekehrt  i-t  es  auch  möglich,  bei  liberrlüs-igei- 
Kraft  in  Triberg  —  und  dies  ist  bei  normalem  Wasserstand  immer 
der  Fall  —  Strom  nach  St.  Georgen  zu  leiten,  so  da.-s  dann  der 
Dampfbetrieb  daselbst  eingeschränkt  »erden,  event.  ganz  ruhen 
kann  In  Anbetracht  die-er  günstigen  Cnitibination  mir  es  mich 
möglich,  die  Freise  für  elektrische  Energie  in  St.  Georgen  billig 
zu  norniiren,  so  da»-  die  Hrenn-tunde  einer  lfi  Kerzen  -trirken 
<tlilh]aui|ie  auf  nur  'Jh  Ffg.  kommt,  wahrend  der  Frei-  fiir  Mo 
toreii.-trom  20  Ffg.  pro  Fferdekraftstunde  betrügt.  Auf  dies,.  Frei-e 
wird  n..ch  bis  atf,«  Habatt  gegeben.  Zu  iM-merken  ist  noch,  d.-i-s 
die  l.oistiing>fidiifk.it  der  Anlage  auf  das  Doppelte  erhöht  werden 
kann. 

Thum.  1  >ic  von  der  K  I  e  k  t  r  i  c  i  t  ft  t  -  -  <  J  ••  -  e  1  I  -  c  1,  ti  f  t 
Feli\  Singer  i  I  n.  A.-G.  Berlin  in  elektrischen  IS.  tri.  I.  um- 
gewandelte  Thorner  Strass.'iibahn  wurde  am  1.  Februar  dein  Ver- 
kehr übergehen.  Diu  Bauarbeiten  tllr  die  m-ue  Linie  Tlmrii  - 
Mocker  sowie  für  die  Lichtcentrale  für  Timm  und  Mucker  neb-t 
Vorstädten  gehen  ihrer  Vollendung  entgegen  und  dürften  auch 
die—  Anlagen  in  kurzer  Zeit  dem  lletriebe  iiljerg.-beii  worden. 

Gibraltar. 

Der    Felsen     von    Gibraltar     erstrahlt     jel/.t     in  ehk 
|    trisihem    Lichte,   da-   »»wohl   zur  öffentlichen  wie   /in  privaten 
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]ta>l>Mii'tttnn^  dient.  Die  Kraftstation  wurde  auf  der  Kiugs-ßastion 
errichtet,  einem  der  bestgoschützten  Punkte  de»  Kelsen.*,  der  ur- 
sprünglich zur  Errichtung  von  Artilleriobaraekcn  ausersehen 
wurde;  jede  Höhlung  für  ein  (Geschütz  oder  für  eitlen  festen 
1'iiMten  musste  hier  in  den  Fels  hineingesnrengt  werden.  Auch  in 
iletn  j<'tzi^fii  friedlicheren  Znstande  hat  diese  Kaution  ein  merk- 
würdiges Aussehen  erhalten,  indem  die  verschiedenen  'l'heile  des 
Elektricitfttsworkos  in  drei  Staffeln  übereinander  liegen;  zu  Un- 
terst, beinahe  in  Meereshöhe,  das  Kesselhaus,  darüber  du*  Ma- 
schinenbaus und  der  übrige  Tlieil  der  Anlage  in  einem  noch 
hidiuron  Niveau.  Besondere  Schwierigkeiten  machte  die  Zuleitung 
von  Wasser  zur  Speisung  der  Kessel.  Die  I<cistungsfahigkcit  de* 
ganzen  Werkes  ist  auf  10.000  Lampen  zu  je  lö  A'K  berechnet: 
gegenwärtig  sind  500  Ijimpen  verschiedener  Kerzenstärke  für  die 
Sirnssciibcleurhtiing  in (Gebrauch,  l'nt.-rdon  öffentlichen  (Gebunden 
nind  vorläufig  nur  da*  Krankenhau*  und  der  Coiivcnt  (da*  (Gouver- 
iieimntsgebfludc  elektrisch  beleuchtet.  Spfitor  Köllen  alle  Bo- 
fe*tigiingswerke  elektrisch  beleuchtet  werden;  ausserdem  werden 
verschiedene  Theile  der  Befestigung  mit  grossen  elektrischen 


Scheinwerfern  ausgerüstet, 
gcnictiren  F  r  e  e  s  e  und  ( ' 


Die  Arbeiten  wurden 
h  a  m  b  e  r  s  geleitet. 
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(t.  D  u  n  1  a  p.  Benützung  der  Xiagam-KrafViuellc  durch  die  BufTalo 
•  •enoral  Electric  Co.  Elect.  Engincor.  New-Vork.  Heft  S57.  — Tu- 
bellen  der  Centralen  mit  hoch-  und  niedergespanntem  tileich  und 
Wechselstrom  in  England.  El.  Review  Heft  1104. 
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(».Robertson.  Elektrolytigches  Verfahren  zur  Erzeugung 
von  faustischer  Soda.  Eleetrician  Heft  1080.  —  E.  A  n  d  r  »  o  1  l 
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Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Ilosellsohafl  furf  elektrische  I  nWnehm untren  Berlin. 

In  der  am  «.  d.  M.  abgehaltenen  Sitzung  des  Anfsichtsrafbes 
wurde  die  Bilanz  filr  das  «Geschäftsjahr  18M8  vorgelegt.  Dieselbe 
weist  einen  Bruttogewinn  vor.  4,2Htw00  Mk.  aus  lim  Vorjahre 
3,178.000  Mk.J.  von  welchem  nach  Abzug  der  Obligntioiiszinsen 
und  der  Handbingskosten,  sowie  mich  I  tot  innig  der  Reservefonds 
mit  326.000  Mk.  (im  Vorjahre  150.000  Mk  >  und  der  Tnnti.  ineii 
ein  Retrag  von  3,180.000  Mk.  verfügbar  bleibt.  Hiervon  wurde 
beschlossen  der  (Jeneralversamnilung  die  Vnrtheiliing  einer  Divi- 
dende von  10». 'o  (im  Vorjahre  B'/j'-o1  voi-xuschhigen  und  ca. 
IttO.tXK)  Mk.  (im  Vorjahro  168.519  Mk.;  auf  neue  Rechnung  vor- 
zutragen. 

Accnraulatoren.  and  ElektricItüLstrerke  •  Actlengescll- 
schaft  rormnls  W.  A.  Boese  k  Co.  In  der  am  7.  d.  M.  statt- 
gehabten Sitzung  des  Aufsichtsrathes  wurde  die  Bilanz  für  1898 
vorgelegt.  Dieselbe^  ergibt  inclusive  Vortrag  ans  dein  Vorjahre 
von  15.242  Mk.  einen  (Gewinn  von  007.088  Mk.  im  Vorjahre 
414.104  Mk  I,  die  Abschreibungen  sind  mit  93.022  Mk.  (im  Vor- 
jahre 86.625  Mk.i  abgesetzt,  sodass  der  Nettogewinn  514.0t>4  Mk. 
lim  Vorjahr..  347.479  Mk.)  betragt.  Der  auf  den  18.  Mflrx  a.  c. 
einberufenen  (ieiieralversai  lung  w  ird  vorgeschlagen.  ll«/0  Divi- 
dende llO°'o  im  Vorjahrci  zu  genehmigen,  der  onlentlichen  Re- 
serve 24.941  Mk.  1 17.373  Mk.  im  Vorjahre ih  r  Special reserve 
100.000  Mk.  150.000  Mk.  im  Vorjahre i.  dem  Arbeiterunterstlttzungs 
fonds  10.000  Mk.  (10.000  Mk.  im  Vorjahro  zuzuweisen  und 
18.83«  Mk.  i  im  Vorjahr«  16.242  Mk.)  auf  neue  Rechnung  vor 
zutragen. 

Die  nilchstc  YereinsTersammluii^  findet  Mittwccli 
don  22.  Februar  im  Vortragsaanle  des  Wissu-nHohaflliolien 
Club.  Im,  EsehenbackgasHu  9,  I.  Sbx-k,  7  Uhr  abends  statt. 

Vortrag  de«  Herrn  Dr.  J.  Torna.  Docent  an 
der  Univers,  und  Teehn.:  „Ue  her  den  Zweck  metner 
Hall  >m  fahrten." 

Die  Vereinsleitunfr. 
SehlBss  der  Keduction:  14.  Februar  IHM. 


Verantwortlicher  lU-.la.tcur:  I»r.  .1.  fah.ilka.  —  S«ll«iverl.i|t  .k-s  Klekir..u-ch...»li«i  Verr.no. 
bei  Lehmann  4  W«nt*cl,  Wien.  —  Alleinig  Insrraten-Aatiialiine  bei  H  aanrnMein  «  Vogler  i Otto  Maas»),  Wim  and  Prafc 

Drprk  tot  K.  8pi«i  A  Co.,  Wien. 
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Grenzen  in  der  Anwendung  hoher  Spannungen  bei 
Kraftübertragungaanlagen. 

Auszug  uns  einem  Horichtu  von  F.  Scott.*) 

Der  groasartigo  Erfolg,  welcher  im  Jahre  1891 
bei  der  Kraftübertragung  von  Lauffen  nach  Frank- 
furt a.  M.  erzielt  wurde,  war  Veranlassung,  dass  man 
sowohl  in  Europa  als  auch  in  Amerika  schrittweise  zu 
immer  höheren  Betriebsspannungen  bei  Kraftüber- 
tragungsanlagen übergieng. 

Die  Entfernung,  auf  welche  die  elektrische  Energie 
bei  festgesetztem  percentualen  Verluste  durch  Leitungen 
von  bestimmt  gewählter  Dicke  Ubertragen  werden  kann, 
wachst  bekanntlich  in  quadratischem  Verhältnis  mit 
der  Betriebsspannung.  Dieser  sehr  wichtige  Umstand 
und  der  ökonomische  Vortheil,  welcher  dadurch  erreicht 
wird,  dass  die  Fernleitungen  um  so  schwacher  dimen- 
sionirt  sein  können,  je  höher  die  Betriebsspannung  ist, 
Hessen  es  wünschenswert!)  erscheinen,  zu  möglichst 
hohen  Spannungen  überzugehen.  Eine  Grenze  war  wohl 
voraussichtlich  dadurch  gesetzt,  dass  bei  sehr  hohen 
Spannungen  die  Isolatoren  durchgeschlagen  werden,  und 
dass  die  Leitungen  direct  Energie  an  die  Luft  abgeben. 
Es  ist  als  ein  grosses  Verdienst  der  Westinghouse  Co. 
und  der  Telluride  Power  Transmission  Co. 
anzusehen,  dass  dieselben  in  den  letzten  Jahren  syste- 
matische Versuche  durchführten,  um  festzustellen,  bis 
zu  welcher  Grenze  man  in  der  Anwendung  von  hohen 
Spannungen  in  betriebssicherer  Weise  gehen  kann.  Im 
Folgenden  sind  zunächst  die  Vorarbeiten  und  Vor- 
versuche,  welche  von  der  We s t i  n g  h  o  u  sc  Co.  in 
Pittsburg,  dunn  die  an  einer  IIochspannungs-Kraftüber- 
tragungaanlage  in  Telluridc  ausgeführten  Versuche, 
endlich  einige  an  anderen  Hochspannungsanlagen  er- 
haltenen Resultate  und  gesammelte  Erfahrungen  be- 
schrieben. 

Vorarbeiten  und  Vernarbe  der  Westinghouse  Co. 

Bau  von  Transformatoren  mit  hohem 
Um  set  x  u  n  gs  vor  hfl  1 1  n  i  s.  —  Bis  zum  Jahre  1891 
baute  die  Westinghouse  Co.  nur  Transformatoren 
für  circa  500  V  Secundflrspannung.  Wohl  wurde  in 
diesem   Jahre    bereits    eine  Kraftllbertragungsanlage 


*i  Transactions  of  th»  Amer.  In-t.  of  Eleetr.  Kng.  1898. 
"and  XV*.  Heft  10.  I>er  AilM-.ug  wurde  im  Klektn.t,  Vereine  am 
1.  Februar  von  J.  Snhulkn  vorgetragen. 


mit  10.000  V  Hochspannung  bei  Verwendung  von  ein- 
phasigem Wechselstrom  in  San  Bernardino  Pomona 
in  Californien  errichtet,  doch  wurde  die  Transformation 
auf  hohe  Spannung  in  der  Weise  erzielt,  dass  die  secun- 
dilren  Kreise  von  20  Einzel-Transformatoren  für  je 
500  V  in  Serie  geschaltet  wurden;  in  analoger  Weise 
wurde  in  der  Secundflrstation  auf  niedere  Spannung 
transformirt.  man  nennt  dies  die  Anwendung  von 
Transformatoren-Bänken.  Seit  dem  Jahre  1891  baute  die 
Westinghouse  Co.  Transformatoren,  welche  direct 
eine  Secundarapannung  von  10.000  bis  15.000  V liefern;*} 
Im  Jahre  1894  baute  diosclbo  Gesellschaft  bereits 
Einzel  -  Transformatoren,  welche  in  betriebssicherer 
Weise  60.000  V  liefern;  ein  für  Versuchszwecke  gebauter 
Transformator  konnte  150.000  V  liefern.  Bei  derartigen 
Transformatoren  besteht  die  Hoehspannungswickelung 
stets  aus  mehreren,  auf  sehr  gut  isolirenden  Rahmen 
gewickelten  Spulen,  welche  in  Serie  geschaltot  sind. 
Die  Transformatoren  sind  in  Oelkasten  eingebaut.  Die 
innere  Weite  der  Spulenrahmen  ist  grösser  als  die 
Dicke  des  Eisenkernes.  Das  zwischen  den  Spulen  und 
dem  Eisenkerne  befindliche  Oel  hindert  ein  Durch- 
schlagen der  Hochspannung  von  den  Spulen  zum  Eisen- 
kerne. Bei  Anwendung  von  Luftisolation  mlisste  der 
Abstand  zwischen  den  Spulenrahmen  und  dem  Eisen- 
kerne bedeutend  vergrössert  werden,  um  ein  Durch- 
schlagen zu  verhindern;  die  Transformatoren  würden 
dadurch  theurer  werden  und  einen  schlechteren  Wir- 
kungsgrad haben.  Die  in  Oel  getauchten  Transfor- 
matoren, welche  eine  grössere  Leistung  als  200  KW 
haben,  erhalten  Wasserkühlung. 

Verbesserung  in  der  Verfertigung  von 
Isolatoren.  Die  Güte  der  Isolatoren  ist  eine 
wesentliche  Bedingung  für  die  Möglichkeit  der  An- 
wendung sehr  hoher  Spannungen  bei  Kraftübertragungs- 
anlagen. Die  Isolatoren  dürfen  nicht  durchgesehlagen 
werden,  müssen  fest  und  dauerhaft  sein  und  dürfen 
nur  geringe  Verluste  verursachen.  Von  der  Verwendung 
von  Oelisolatoren  gieng  man  vollständig  ab.  Bei  der 
Kraftübertragungsanlage  in  San  Bernardino-  Po- 
mona  sind    seit    1891   Glasisnlatoren    in  Anwendung 

*i  Im  Jahre  1891  waren  Transformatoren  für  ho  hohe 
Spannungen  hereitt  hei  der  Kniftithertragungsanlage  IjiiiH«ii-- 
Frankfnrt,  sowie  hei  den  von  der  Finna  S  i  e  im  e  n  *  .*  II  a  I  ■*  k  e 
in  Frankfurt  demon.-trirten  llochs|>annnn^-vci>iiele'ii  iti  An- 
wendung. I>.  K. 
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gewesen,  welche  sich  gut  bewahrt  hiihcn.  Mit  Rücksicht 
auf  die  geplante  Erhöhung  der  Betriebsspannung  wurden 
die  (ilasisolatoren  in  vergrösserter  Form  ausgeführt; 
die  Fabrikatinn  verursachte  erhebliche  Schwierigkeiten. 
Man  versuchte  daher  auch  Porzellanisolatoren.  Durch 
vielfache  Verbesserungen  in  der  Fabrikation  hat  n>an 
schliesslich  sehr  gut«  Porzellanisolatoren  erhalten, 
wahrend  die  früher  verfertigten  Isolatoren  bei  Anwendung 
hoher  Spannungen  durchgeschlagen  wurden.  Wenn  ein 
Isolator  Sprünge  oder  Höhlungen  enthalt,  wenn  das 
Material  ungleiche  Dichte  hat.  wenn  im  Innern  Kiesel- 
sttickc  oder  andere  Verunreinigungen  enthalten  sind, 
so  findet  sehr  leicht  ein  Durchschlagen  statt.  Alle  diese 
Mitngel  sind  durch  verbesserte  Fabrikation  beseitigt 
worden. 

Vorversuche  über  die  durch  die  Iso- 
latoren bewirkten  Verluste.  Die  Versuche  wurden 
mit  Glasisolatoren  von  gleicher  Beschaffenheit  wie  die 
in  San  Rernardino— Pomona  angewendeten  aus- 
geführt. Die  Glocke  hat  doppelten  Mantel,  eine  Höhe 
von  13  cm  und  einen  unteren  Durchmesser  von  13  cm, 
der  Stiel  eine  solche  Höhe,  das»  der  Rand  des  Äusseren 
Mantels  sich  in  3  cm  Abstand  Uber  dem  den  Isolator 
tragenden  Querarm  befindet.  Es  wurden  24  Isolatoren 
auf  Uolzdorne  gesteckt  und  dicht  neben  einander  an- 
gebracht. Von  einer  Klemme  eines  Transformators, 
welcher  25.000  V  lieferte,  wurde  ein  Draht  zu  den 
24  Isolatoren  geführt  und  an  jedem  derselben  in 
Üblicher  Weise  befestigt;  von  der  anderen  Klemme 
des  Transformators  wurde  ein  Draht  zu  den  24  Dornen 
gefuhrt,  auf  welchen  die  Isolatoren  aufgesteckt  waren  und 
um  die  Dorne  gewickelt.  Der  Verlust  pro  Isolator 
betrug  2  Watt.  Den  Versuchsbedingungen  ist  die  An- 
wendung einer  Betriebsspannung  von  60.000  V  bei  einer 
KraftUbcrtragungsanlage  äquivalent.  Der  durch  die  Iso- 
latoren verursachte  Verlust  ist  mit  Rücksicht  auf  die 
grossen  Energiemengen,  welche  bei  KraftUbertragungs- 
anlagen  in  Betracht  kommen,  als  gering  anzusehen. 
Aus  den  Versuchen  gieng  hervor,  dass  die  beschriebenen 
(Jlasisolatoren  sehr  gut  auch  hohe  Spannungen  aus- 
halten, und  dass  daher  eine  Vergrüsserung  der  Iso- 
latoren nicht  nothwendig  sei. 

Verluste  zwischen  den  Drilhtcn.  Um  zu 
ermitteln,  welche  Verluste  dadurch  verursacht  werden, 
dass  elektrische  Energie  zwischen  den  Fernleitungen 
durch  die  Luft  (ibergeht,  wurden  neun  Drähte  von  je 
20  m  Lange  und  0  9  mm  Dicke  parallel  neben  einander 
in  je  10  cm  Abstand  ausges|»annt.  Die  Drahte  waren 
an  den  Enden  mit  Hilfe  von  Seidenschnüren  gehalten 
und  gespannt  und  auf  keine  Isolatoren  befestigt  Man 
wollte  eben  den  Verlust,  welchen  die  Isolatoren  ver- 
ursachen, von  dem  Verluste,  welcher  durch  Strom- 
Ubergang  zwischen  den  Leitungen  verursacht  wird, 
trennen.  Die  Drahte  konnten  an  den  Enden  durch 
Bügel  in  beliebiger  Weise  mit  einander  leitend  ver- 
bunden werden.  Es  wurde  der  1..  3..  5..  7.  und  9.  Draht 
untereinander  und  mit  der  einen  Klemme  des  Trans- 
formators verbunden;  die  zwischen  befindlichen  Drahte 
wurden  in  gleicher  Weise  untereinander  und  mit  der 
zweiten  Transformator-Klemme  verbunden.  Die  Betriebs- 
spannung wurde  nllmiihlig  bis  30.000  V  gesteigert; 
dabei  wurde  einmal  der  durch  den  Transformator  ver- 
ursachte Verlust  gemessen,  wenn  secunditr  die  neun 
Leitungen  angeschlossen  waren,  «las  andcremal.  wenn 
secundilr  nichts  angeschaltet  war.  Die  DilVerenz  der 
gemessenen  Verluste  wurde  als  der  Verlust  zwischen 
den  Drilhtcn  angesehen.  Die  Versuche  wurden  bei  ßf»  und 


133  Perioden  pro  Secunde  durchgeführt.  In  beiden 
Fullen  begannen  von  20.000  V  angefangen  die  Drahte 
zu  leuchten  und  zu  tönen;  die  Intensität  des  Leuchtens 
und  Tönens  nahm  zu,  wenn  die  Spannung  erhöht 
wurde.  Der  Energieverlust  zwischen  den  Drahten  stieg 
dabei  beträchtlich  an.  Wenn  die  Drahtzahl  geändert 
wurde,  «nderte  sich  auch  der  Verlust  in  proportionalem 
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Fip.  1. 

Maasse.  In  der  Fig.  1  sind  die  Verluste  graphisch  dar- 
gestellt, und  zwar  der  durch  den  Transformator  und 
die  Drilhte  verursachte,  der  durch  den  Transformator 
verursachte  Verlust,  endlich  die  Differenz  der  Werth e, 
welche  als  Verlust  zwischen  den  Drahten  angesehen 
wurde.  Die  ausgezogenen  Linien  beziehen  sich  auf  die 
Periodenzahl  60.  die  punktirten  auf  die  Periodenzahl  133. 
Man  sieht,  dass  der  Verlust  zwischen  den 
Dr übten  bei  beiden  Periodenzahlen  gleich 
gross  war,  dass  derselbe  bis  zu  einer  Be- 
triebsspannung von  20.000  V  sehr  klein  war. 
dann  aber  betrachtlich  anstieg.  Der  Abstand  der 
Drilhte  war  hiebei  gleich  10  cm.  Die  Distanz  der  Drilhte 
wurde  gelindert;  dies  hatte  eine  Abnahme  des  Verlustes 
zur  Folge.  Bei  36.000  V  und  40  tm  Abstand  war  der 
Verlust  ebenso  gross  wie  bei  98.000  V  und  10  cm  Abstand. 
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Beschreibung  der  Anlage.  —  In  Tolluridc, 
Colorado,  war  im  Jahre  1892  von  L.  Xunn  eine  KraA- 
ttpertragungsanlage  mit  hochgespanntem  einphasigen 
Wechselstrom  errichtet  worden.  Ein  Theil  der  Anlage 
bestand  in  einem  in  der  Primärstation  aufgestellten 
100  PS  Generator,  welcher  3000  V  lieferte  und  in  einem 
in  36  km  Entfernung  aufgestellten  100  PS  Svnchron- 
mntor.  welcher  direct  mit  3000  V  betrieben  wurde. 
N  u  n  n  hegte  grosses  Interesse  für  die  von  der  We  s  t  i  n  g- 
house  Co.  ausgeführten  Vorversuche  Uber  die  An- 
wendung sehr  hoher  Betriebss|»annungen;  es  wurde  das 
Uebereinkommen  getroffen,  dass  die  erwähnte  Kraft- 
tibertragungsanlage  successive  mit  immer  höherer 
Spannung  betrieben  werden  sollte,  um  ausgedehnte 
Versuche  Uber  die  Anwendbarkeit  sehr  hoher  Spannungen 
machen  zu  können.  In  der  Primär-  und  Secundftr- 
station  wurde  zur  Veränderung  der  Betriebsspannung 
je  ein  Transformator  eingeschaltet.  Die  Versuche  sollten 
auch  bei  Anwendung  verschiedener  Periodcnzahlen  und 
Stromcurvenformen  durchgeführt  werdeu;  es  waren  zu 
diesem  Zwecke  in  Telluride  zwei  Generatoren  zur  Ver- 
fügung. Der  erste  war  seit  Errichtung  der  Anlage  in 
Verwendung,  war  12polig  und  lieferte  bei  30  Perioden 
30001 ';  es  konnte  entweder  eine  glatte  oder  eine  Zahnarma- 
tur verwendet  werden,  welche  verschiedene  Stromcurven 
gaben.  Der  zweite  Generator  war  ein  22poliger  600  KW 
Zweiphasenstrom-Generator,  welcher  bei  tiO  Perioden 
500  V  lieferte;  es  wurde  nur  einer  der  erzeugten  Ströme 
zu  den  Versuchen  verwendet. 

Die  Ilochspannungstransformatoren  hatten  je  fünf 
dickdrahtige  und  vier  dünndrahtige  Spulen.  Die  letzteren 
hatten  sehr  viele  Lagen  von  geringer  Windungszahl, 
damit  auf  jede  einzelne  Lage  eine  geringe  Voltzahl 
entfalle;  jede  dünndrahtige  Spule  lieferte  15.000  V.  Die 
Spulen  waren  auf  dem  Transformatorkern  so  angeordnet, 
dass  die  magnetische  Streuung  möglichst  gering  sei;  in 
der  Mitte  waren  drei  dickdrahtige,  an  diese  angrenzend 
beiderseits  je  zwei  Hochspannungsspulen,  an  diese  an- 
grenzend noch  je  eine  dickdrahtige  Spule  angeurdnet. 
Der  ganze  Transformator  war  in  Oel  getaucht;  zwischen 
den  Spulenrahmen  und  dem  Transformatorkerne  befand 
sich,  wie  schon  früher  erwähnt  wurde,  ebenfalls  Oel. 
Zwischen  den  dem  primären  und  secundären  Kreise 
angehörigen  Spulen  waren  geschlitzte  Bleche  angebracht, 
welche  ebenso  wie  der  Transformatorkern  und  das 
Gehäuse  geordert  waren.  Die  Bleche  haben  den  Zweck, 
ein  Schutzmittel  gegen  Uebertritt  der  Hochspannung 
in  den  Niedcrspannungakreis  zu  bieten;  ausserdem  ver- 
hindern sie  elektrostatische  Inductions-Wirkungen  vom 
ersten  Kreise  auf  den  zweiten,  die  sich  sonst  unan- 
genehm fühlbar  gemacht  hätten.  Die  Spulen  des  pri- 
mären und  secundären  Kreises  konnten  in  beliebiger 
Weise  geschaltet  werden;  durch  Serienschaltung  der 
Hochspannungsspulen  konnte  man  «O.'IOO  Verhalten. 

Die  3  6  Am  lange  Fernleitung  wurde  von  62  Säulen 
getragen.  Diese  waren  mit  je  drei  Querarmen  versehen 
worden,  auf  welchen  je  zwei  gleiche  Isolatoren  an- 
gebracht wurden.  Dies  geschah  zu  dem  Zwecke,  um 
verschiedene  Isolatoren  und  Leitungen  in  Bezug  auf 
die  Verluste  prüfen  zu  können.  Man  hatte  stets  drei 
Stromkreise  zur  Verfügung  und  konnte  dieselben  nach 
Relieben  einschalten.  Ein  Stromkreis  wurde,  um  die 
Versuchsresultate  vergleichen  zu  können,  stets  unver- 
ändert gelassen  und  wurden  an  demselben  die  0on- 
trolmcssungen  ausgeführt.  Die  bei  den  Versuchen  ver- 


wendeten Isolatoren  sind  in  der  Fig.  'i  nebeneinander 
abgebddet;  die  Dimensionen  sind  in  Zollen  eingetragen.*) 
Der  links  abgebildete  Isolator  ist  ein  kleiner  Glas- 
isolator mit  dreifachem  Mantel,  der  mittlere  Glas- 
isolator mit  zweifachem  Mantel  ist  von  derselben  Sorte 
wie  die  in  San  Bernardino  Pomona  vorwendeten, 
der  rechts  abgebildete  Isolator  ist  aus  Porzellan  und 
hat  ebenfalls  zweifachen  Mantel.  Die  Fernleitungen 
bestanden  aus  verzinktem  Eisendraht  von  4  mm  Dicke 
oder  aus  Kupferdraht  von  gleicher  Stärke. 

Zum  Schutze  gegen  Blitzschlag  wurden  in  jede 
Fernleitung  an  den  Enden  die  Wurts'schen  Blitz- 
schutzvorrichtungen geschaltet.  Die  Anordnung  ist  in 
der  Fig.  3  schematisch  dargestellt.   In  jede  Leitung 
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sind  zehn  dickdrtthtige  Drosselspulen  geschaltet,  welche 
in  der  Figur  als  Kreise  dargestellt  sind.  Seitlich  sind 
an  den  mit  SO  bezeichneten  Stellen  Wurts'sehc  Blitz- 
schutzvorrichtungen  geschaltet:  dieselben  bestehen  aus 
je  7  kleinen  (Mindern  aus  nichtlichtbogcnbildcndcm 
Metall,  welche  durch  kleine  Luftstrecken  von  einander 
getrennt  sind.  Die  Endcvlindcr  der  Sofa  Uta  Vorrichtungen 
sind  unter  einander  verbunden.  Die  an  die  beiden 
Fernleitungen  angeschlossenen  Schutzvorrichtungen  sind 
miteinander  noch  durch  eine  gleiche  Schutzvorrichtung 
verbunden,  von  welcher  der  mittler«  Cy  linder  ge- 
erdet ist. 

Durchführung  der  Messungen.  —  Zur 
Messung  der  Stromstärke  in  der  Hochspannungsfern- 
leitung dienten  zwei  Thomson'sche  Amperemeter  für 
0-5  und  2  5  A.  Für  Arbeitsmessung  im  Niederspannungs- 
kreise wurde  ein  Weston- Wattmeter,  zur  Arbeitsmessiing 
im  Hochspannungskreise  ein  Thomson-Wattmeter  ver- 
wendet, dessen  dünndrahtige  Wickelung  1.200.000  12 
hatte.  Der  Verlust  in  der  Fernleitung  wurde  ermittelt, 
wahrend  dieselbe  in  der  SecuadKretatlOD  offen  gelassen 
wurde.  Das  Thomson- Wattmeter  gab  direct  den 
Verlust  an.  Im  Niederspannungskreise  sollte  der  Verlust 
durch  Messungen  in  der  Weise  controlirt  werden, 
dass  der  Verlust,  welchen  der  Transformator  samint 
der  angeschlossenen  Fernleitung  verursacht,  und  der 
Verlust,  welchen  der  Transformator  allein  verursacht. 
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gemessen  wurde;  die  Differenz  sollte  der  Verlust  in  1 
der  Fernleitung  allein  sein.  Es  zeigte  sich  nun.  das»  > 
die  «us  den  Ablesungen  der  beiden  Wattmeter  er- 
haltenen Vcrlustwerthe  mit  einander  sehlecht  Überein- 
stimmten. Die  Ursache  war  darin  gelegen,  dass  dureh 
Anschaltung  der  Hochspannungsleitung  und  Kück- 
wirkung  des  Ladeströme*  auf  den  Primitrkreis  die 
Curvenform  des  Primärstromes  und  dadureh  auch  der 
Eisenverlust  im  Transformator  geändert  wurde.  Diese 
Fehlerquelle  wurde  von  Mershon  dadurch  eliminirt, 
dass  anstatt  eines  zwei  gleiche  Transformatoren  ver- 
wendet wurden;  der  Ilochspannungskreia  des  einen 
war  mit  den  Fernleitungen  verbunden,  der  des  anderen 
unbenutzt.  Die  Transformatoren  hatten  noch  je  eine 
tertiilre  Spule.  Die  Verbindungen  mit  dem  Wattmeter 
waren  so  ausgeführt,  dass  der  Eisenverlust  im  Trans- 
formator das  Wattmeter  nicht  beeinflusste,  indem  in 
beiden  Transformatoren  die  gleichen  Eisenverluste 
herrschten  und  denselben  am  Wattmeter  gleich  grosse 
entgegengesetzte  Ablenkungen  entsprachen.  Dureh  diese 
Anordnung  wurde  eine  gute  Uebcreinstiintnung  der  i 
Wattmeterangaben  im  primären  und  secunditren  Kreise 
erzielt.  Die  Strorncurvenform  im  primttren  Kreise 
wurde  nach  der  von  Mershon  im  Jahre  1891  an- 
gegebenen Coinpensationsmcthode  ermittelt  welche  in 
der  Fig.   4   schemutisch  dargestellt  ist.    Es  bedeutet 


Fig.  4. 

W  eine  alternirende  Spannungsdiflerenz.  deren  Curven- 
form zu  bestimmen  ist.  S  einen  Commutator,  V  eine 
.1  o  u  b  e  r tVehe  Contuct- Vorrichtung.  G  eine  Gleich- 
stromquelle.  und  zwar  eine  Batterie  kleiner  Danicll'scher 
Elemente.  K  einen  Stöpselwiderstand,  P  den  Stöpsel, 
T  ein  Telephon.  f'.M  ein  Weston  -  Voltmeter.  Der 
Stöpsel  wird  so  eingesteckt,  dass  die  Contaetgcbung 
bei  C  im  Telephone  nicht  als  Geräusch  wahr- 
genommen wird.  Die  Angabe  des  Wcston-Voltmcters 
ist  dann  gleich  dem  Momentanwcrthe  der  alternirenden 
Spannungsdiflerenz. 

Die  Messungen  wurden  von  Mershon.  Scott, 
Wuodhouse  und  Coiiverse  ausgeführt.  Die  Vorver- 
suehe  begannen  Ende  1895.  wobei  man  Spannungen 
bis  33.000  f '  anwendete.  Im  Jahre  1891}  gieng  man  zu 
lieberen  Spannungen  Uber,  und  wurde  von  Ende  Marz 
an  durch  37  Tage  hindurch  50.000  V  angewendet. 
Wahrend  der  gewitterreichen  Sommerszeit  musste  man. 
<la  die  Blitzschlitzvorrichtungen  nicht  ausreichend  waren, 
zunächst  auf  34.000  /'  heruntergehen,  konnte  aber,  als 
eine  grössere  Zahl  von  Rlitzschiitzvorrichtungcn  zur 
Verfügung  war.  wieder  45.000  / '  anwenden. 

G  e  s  a  in  in  t  v  e  r  I  u  8 1  in   der   F  e  r  n  1  e  i  t  u  n  g.  - 
Aus  den  Versuchen  gieng  hervor,  dass  der  Verlust  bei 
kleineren  Betriebsspannungen  sehr  gering  war  und  nur 
allmählich  anwuchs;  wenn  aber  die  Spannung  50.000  I' 
tiberstieg,    nahmen    die    Verluste    ausserordentlich  zu  • 
und   betrugen  z.  B.  bei  59.000  V  für  einen  Stromkreis  | 


1B4  KW.  Die  Distanz  der  Leitungen  war  dabei  grösser 
als  bei  den  Vorversuchen  in  Pittsburg,  bei  welchen  das 
starke  Anwachsen  der  Verluste  bereits  bei  20.000  V  ein- 
trat. Witterungsverhältnisse,  Regen  oder  trockene  Luft, 
hatten  keinen  wesentlichen  EinnVss.  nur  nasser  gross- 
flockiger Schnee  erhöhte  den  Verlust.  Wenn  das  starke 
Anwachsen  des  Verlustes  eintrat,  leuchteten  die  Drahte 
der  ganzen  Ausdehnung  nach  mit  blaulichem  Lichte 
und  tönten  stark. 

Verlust  durch  die  Isolatoren.  — Der  Ge- 
sammtverlust  setzt  sich  aus  dem  durch  die  Isolatoren 
und  dem  durch  Ueberleitung  zwischen  den  Drahten 
und  der  Luft  gebildeten  zusammen.  Aus  den  Versuchen 
gieng  hervor,  dass  der  Verlust  zwischen  den  Drahten 
bei  der  gewählten  Drahtdistanz  und  bei  Spannungen 
bis  50.000  V  im  Vergleich  zu  dem  Verluste,  welchen 
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die  Isolatoren  bewirken,  sehr  gering  ist  und  nicht  in 
Betracht  kommt.  Man  verfertigte  nämlich  einen  Strom- 
kreis, welcher  die  gleiche  Zahl  und  die  gleichen  Isola- 
toren hatte,  wie  die  3  6  km  langen  Fernleitungen,  aber 
nur  20  m  lang  war;  die  Verluste  waren  bei  Spannungen 
bis  50.000  V  vollkommen  identisch.  Der  durch  die  Isola- 
toren bewirkte  Verlust  ist  von  der  Beschaffenheit  der- 
selben abhiingig  und  wachst  mit  der  Betriebsspannung 
aber  nicht  in  einem  Maasse.  dass  eine  Grenze  ftir  die 
Anwendung  hoher  Spannungen  gesetzt  wilre.  Eine  Grenze 
ist  nur  dadurch  gegeben,  dass  die  Isolatoren  nicht 
durchgeschlagen  werden  dürfen. 

Verlust  zwischen  den  Drilhten.  —  Um  zu 
prüfen,  welchen  Einfluss  der  Abstand  der  Drahte  auf 
den  Verlust  hat.  wurden  verschiedene  Abstünde:  38,  5fi, 
89  und  132  rm  gewühlt.  Die  für  einen  Stromkreis  er- 
haltenen Resultate  sind  in  der  Fig.  5  graphisch  dar- 
gestellt. Man  ersieht,  dass  der  Verlust  stets  erst  bei  einer 
gewissen   Spannung  stark   anwachst:  diese  Spannung 
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ist  bei  38  cm  Drahtdistanz  bei   40.0OJ  V.   während  nie 
bei  1 30  cm  Distanz  erst  bei  »2.000  V  gelegen  ist. 

Einflusa  der  S tro  m  c  u  r ven  form.  —  Durcb 
Wechsel  der  Generatoren,  sowie  durch  Einschaltung  von 
Drosselspulen  konnte  die  Stromcurvenform  den  PrimAr- 
atrume»  verändert  werde«.  Wübreml  die  Periodenzabi 
nicht  von  EinHuss  ist,  hat.  namentlich  bei  hohen  Span-  ■ 
nungen,  die  Stromcurvenfortn  einen  grossen  Einfluss  ■ 
auf  den  Verlust.  Dies  ist  auch  begreiflich,  da  bei  einer 
Curvenform  mit  hochansteigendem  Maximum  ent- 
sprechend den  früheren  Darlegungen  der  Verlust 
zwischen  den  Leitungen  betrAchtlich  anwachst.  Ein  Ein- 
fluss  der  Periodenzahl  auf  den  Verlust  konnte  nicht 
constatirt  werden. 

E  i  n  f 1  u  s  s  d  e  s  W  e  1 1  e  r  s.  —  Um  zu  prüfen,  welchen 
Einrluss  die  Luftfeuchtigkeit.  Temperatur,  die  Wind- 
starke  auf  die  Verluste  haben,  worden  dorch  :-3  Tage 
Versuche  ausgeführt  und  dabei  der  Zustand  der  Luft 
in  den  Endstationen  der  Anlage,  Arnes  und  King  Mill. 
fortwährend  controlirt.  Die  Muxima  und  Minima  der 
auf  den  Zustund  der  Luft  bezüglichen  Grössen  sind  in 
der  folgenden  Tabelle  zusammengestellt: 
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Irgend  ein  Einfluss  der  WitterungsverhHltnisse  auf 
den  Leitungsverlust  konnte  nicht  constatirt  werden. 
Durch  die  Blitzschutzvorrichtungen  finden  fast  zu  jeder 
Zeit  von  Geräuschen  begleitete  Entladungen  statt. 
Manchmal  entstand  zwischen  den  Klemmen  der  Drossel- 
spulen, welche  •Jgrt»  Abstand  haben,  eine  von  einem 
starken  Knall  begleitete  Entladung,  welche  wahr- 
scheinlich den  Weg  Uber  die  Witnde  des  Holzkilstcbcns 
nahm,  welches  die,  Drosselspule  einschliesst.  Man  hört 
in  diesem  Falle  auch  in  grösserer  Entfernung  vom 
Transformatorhaus  ein  Gernusch,  welches  von  der  J/eitung 
zu  kommen  scheint,  so  das*  die  ganze  Erscheinung 
durch  atmosphärische  Entladungen  in  die  Leitung  be- 
dingt sein  dürfte.  Auch  /.wischen  den  Klemmen 
der  in  die  Fernleitung  eingeschalteten  Ainp«'remeter 
wurden  Funkeneutladungen  beobachtet,  welche  auf  eine 
sehr  hohe  Oscillationsdaucr  sehliessen  lassen  und  daher 
jedenfalls  als  atmosphärische  Entladungen  anzusehen  sind. 

VersuchserirebnlHse  an  anderen  H»rhspaiinuntr»atiiairen. 

In  Pittsburg  wurde  im  Jahre  1897  für  Ver- 
suchszwecke eine  Ilochspannungsanlage  errichtet  und 
Spannungen  von  30 — 00.001)  V  angewendet.  Die  erhal- 
tenen Resultate  sind  folgende: 

In  die  Hochspannungsleitung  konnte  eine  Spule 
von  grosser  Sclbstinduotion  eingeschaltet  um!  die  Spun- 
nungsdifTcrenz  an  derselben  mit  einem  Voltmeter  ge- 
messen werden;  diese  Spannungsdifferenz  war  dieselbe, 
als  wenn  die  Spule  direct  an  eine  Quelle  von  niederer 
E.  M.  K.  angeschaltet  war.  wenn  nur  auf  gleiche  Strom- 
starke einregulirt  wurde. 

Die  Distanz  der  Drflhte  der  Hochspannungsleitung 
wurde  geändert;  die  einer  bestimmten  Spannung  ent- 
sprechende LadestromstArkc  wurde  beobachtet  und  auch 
gerechnet;  es  bestand  eine  sehr  gute  Uehereinstiinmung. 


Um  zu  sehen,  welche  Spannuiigsdifferenzcn  durch 
Induction  in  der  Nahe  der  Hochspannungsleitungen  ent- 
stehen können,  wurden  50  em  unterhalb  zwei  parallele 
isolirte  Leitungen  gespannt.  Sowohl  die  315  m  langen 
Hochspannungsleitungen  als  auch  die  unterhalb  ange- 
brachten Leitungen  hatten  je  118  cm  Abstand.  Zwischen 
den  unteren  Leitungen  war  eine  durch  zwei  6  mm  grosse 
Kugeln  gebildete  Funkenstrecke  angebracht.  Bei  einem 
Abstand  der  Kugeln  von  0'8  mm  sprang  ein  Fonke 
Uber,  wenn  die  Spannungsdifferenz  der  Hochspannungs- 
leitungen 26.000  V  war;  dem  Ueberspringen  des  Funkens 
bei  der  Funkenstrecke  entspricht  in  diesem  Falle 
2200  F.  Wurde  die  Funkenstrecke  auf  6  mm  einge- 
stellt so  sprang  ein  Funke  über  i  äquivalent  12.000  V\ 
wenn  die  Spannungsdifferenz  der  Hochspannungsleitungen 
bis  103.000  F  erhöht  wurde.  Wurde  die  Funkenstrecke 
zwischen  einer  Hochspannungsleitung  und  der  unter- 
halb gespannten  Leitung  angebracht,  so  sprangen  die 
Funken  leichter  Uber.  Wenn  die  Funkenstrecke  auf 
6,  lo.  13  mm  eingestellt  wurde,  so  sprangen  Funken 
Uber  (Äquivalent  12.000.  16.000,  20.000  V\  wenn  die 
Spannungsdifferenz  der  Hochspannungsleitungen  bezw. 
33.000.  41.000.  4».000  V  war. 

Von  besonderem  Interesse  sind  die  Versuche, 
welche  bezüglich  des  Verlustes  in  verschieden  dicken 
DrJihten  ausgeführt  wurden.  Unter  sonst  gleichen 
Bedingungen  verursachen  dünne  DrAhte 
einen  erheblich  g  r  össe  re  n  Ve  rl  u  s  t  als  dicke 
Drtthte.  Bei  einem  Versuche  war  die  Hochspannungs- 
leitung aus  DrAhteu  gebildet,  welche  mit  Kautschuk  sehr 
gut  isolirt  waren.  Der  Verlust  war  in  diesem  Falle 
sehr  klein;  wenn  jedoch  die  Spannung  so  gesteigert 
wurde,  dass  der  Kautschuk  nicht  mehr  gut  isolirte, 
stieg  der  Verlust  stark  an.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass 
bei  sehr  hoher  Spannung  der  Verlust  ebenso  gross  ge- 
wesen w«re.  wie  bei  Anwendung  von  blanken  Drfthten 
von  gleichem  Äusseren  Durchmesser. 

Wenn  auf  der  Linie  ein  Kurzschlus«  entstand, 
oder  wenn  derselbe  künstlich  dadurch  erzengt  wurde, 
dass  die  Spannung  so  lange  erhöht  wurde,  bis  an  einer 
5  cm  langen,  zwischen  den  Leitungen  angebrachten 
Funkenstrecke  ein  Funke  übersprang,  so  entstand,  wie 
auch  schon  Mershon  in  Tellurido  beobachtete,  im 
Momente  des  Kurzschlusses  eine  Funkenentladung 
zwischen  den  Klemmen  der  in  die  Hochspannungs- 
leitungen eingeschalteten  Amperemeter  «der  Drossel- 
spulen. 

Wenn  die  Hochspannungsleitung  zuerst  abgeschaltet 
war.  dann  aber  an  die  Hochspannung  angeschlossen 
wurde,  konnte  man  aus  den  Wattmeterablesungen 
sehliessen.  dass  sich  der  Isolationszustand  der  Linie 
bessere:  dies  ist  wohl  einem  Trockenwerden  der  Isola- 
toren zuzuschreiben.  Wahrend  eines  Regens  wurde  die 
Leitung  an  4ö.00o  V  angeschlossen:  das  Wattmeter 
zeigte  anfangs  llf».  nach  einigen  Minuten  72  Watt  Ver- 
lust an,  wobei  der  Ladestrom  derselbe  blieb.  Die 
Spannung  wurde  dann  auf  tiO.000  V  erhöht;  das  Watt- 
meter zeigte  anfangs  155.  nach  einigen  Minuten 
1S8  Watt  an.  Wfthrend  sechs  Wochen  wurden  an  vier 
Fernleitungen,  die  jede  32"»  in  lang  und  parallel  an  die 
Transformatorklemmen  angeschaltet  waren.  Versuche 
bezüglich  der  Verluste  unter  verschiedenen  Witterungs- 
verhiilt nissen  gemacht  Jede  Fernleitung  wurde  von 
26  Isolatoren  getragen:  es  wurden  verschiedene  Sorten 
von  Glas  und  Porzellan isolatoren  angewendet.  Die 
Betriebsspannung  wurde  zwischen  70 — 100.000  J'wflhrcnd 
der  sechs   Wochen   gehalten.    Wahrend  Regenwetters 
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musste  man  mit  (kr  Spannung  etwas  heruntergehen, 
doch  konnten  seihst  wahrend  eines  heftigen  Regens  und 
Sturme»  48.000  V  angewendet  werden. 

An  der  K  r  a  f  t  II  b  e  r  t  r  a  g  u  n  g  s  1 '  «  i  e  N  i  a  g  a  r  a- 
Buffalo  wurden  von  Scott  Versuche  ausgeführt. 
Zwischen  den  genannten  Orten  sind  zwei  Dreiphasen- 
stroin-Fcrnleitungen  ungeordnet,  welche  aus  je  drei  an 
Porzellanisolutoren  befestigten  Drahtseilen  von  18  mm 
Durchmesser  bestehen,  die  gegenseitig  je  45  rm  Abstand 
haben.  Eine  der  beiden  Dreiphasenstrom-Kernleitungen 
ist  derzeit  noch  nicht  in  Benützung  und  konnte  daher 
zu  Versuchen  verwendet  werden.  Es  wurden  zwei 
Femlcitungsdrahtean  die  Klemmen  eines  Hochspannungs- 
Transformators  angeschlossen  und  Messungen  über  den 
Verlust  bei  offener  Fernleitung  und  geAndcrt.cn  Draht- 
distanzen ausgeführt.  Die  Spannung  wurde  bis  1 00.000  / ' 
gesteigert;  die  Periodenzahl  war  25.  Die  Vcrsnchs- 
resultate  waren  ähnlich  dem  früher  angeführten.  Hei 
30.000  V  und  der  Distanz  von  45  rm  betrug  die  Lade- 
stromstarke 1-36  .1.  der  Verlust  2  K  W;  bei  45.000  V  betrug 
die  Ladestromstitrke  204  A.  der  Verlust  6  A'H'.  Die 
Stromstilrke  war  bei  Spannungen  bis  50.000  V  genau 
proportional  der  Spannung.  An  einer  kürzeren  220  wi 
langen  Linie  wurden  die  Verluste  bei  Anwendung 
d  (Inner  Leitungen  und  verschiedener  Distanzen  von 
Tinglcy  ausgeführt;  es  ergab  sieh  wieder,  dass  die 
Verluste  mit  der  Drahtdistanz  abnehmen. 

Zum  Schlüsse  seien  noch  einige  Erfahrungen  an- 
geführt, welche  an  b  e  s  t  e  h  e  n  d  c  n  H  o c  h  s  p  a  n  n  u  n  gs- 
an  lagen  gesammelt  wurden.  Die  48  km  lange  Linie  San 
Bernardino—  Pomona  ist  seit  1892  mit  Anwendung  von 
10.000  V  in  Betrieb.  Spater  wurden  mehrere  andere 
Anlagen  mit  10.(100  bis  15.000  V  errichtet.  Porzellan- 
isolatoren mit  doppeltem  Mantel  bewährten  sich  als  gut. 
In  Amerika  ist  es  nicht  zu  vermeiden,  dass  dieselben 
manchmal  absichtlich  durch  Schüsse  zerstört  werden 
und  dass  dadurch  eventuell  ein  Kurzschluss  entsteht. 
In  manchen  Fallen  wurde  nur  der  Äussere  Mantel  des 
Isolators  zerstört  und  hatte  dies  keinen  nachtheiligcn 
EinHuss.  In  einem  Falle  wurden  die  Isolatoren  an  zwei 
aufeinanderfolgenden  Stangen  weggeschossen  und  ver- 
brannten infolge  Contactcs  mit  der  Fernleitung  die 
SKulen;  die  Leitung  hing  frei  in  der  Luft;  eine  Be- 
triebsstörung trat  uicht  ein.  Die  hölzernen  Q.uerarme 
der  Säulen  geriethen  bei  einer  Anlage  in  Brand,  weil 
die  Isolatoren  von  schlechter,  poröser  Beschaffenheit 
waren  und  daher  Funken  von  der  Leitung  zu  den 
Querarmen  übersprangen.  Auch  bei  einer  10.000  V 
Anlage,  welche  in  der  Nahe  der  Pacitischcn  Küste  ver- 
lauft, verbrannten  die  Querarme  an  der  dem  Meere 
zugewendeten  Seite  und  ist  dies  wohl  durch  die  Salz- 
ablagerung.  welche  durch  die  vom  Meere  kommenden 
Winde  und  atmosphärische  Niederschlage  bewirkt 
wurde,  verursacht  worden.  Die  Isolatoren  wurden  durch 
grössere  ausgetauscht  und  dadurch  der  llehelstjind 
beseitigt. 

Bei  der  Anlage  in  Paderno  in  der  Schweiz  sind 
16.000  V  in  Anwendung  und  haben  sich  die  angewen- 
deten Porzellanisolatoren  mit  dreifachem  Mantel  gut 
bewahrt. 

Die  höchste  Spannung  von  40.000  V  ist  bei  der 
von  der  T  e  1 1  u  r  i  d  e  Power  Transmission  Co. 
in  Utah  im  Jahre  18118  ausgeführten  Anlage-  Provo- 
Mercur  milU  angewendet.  Die  Lfljige  der  Linie  betrügt 
56  km.  Provo  liegt  IM'iO  m.  Mereur  1950  »i  über  dem 
Meere,  die  Leitung  erreicht  aber  zwischen  den  Stationen 
3000  m  Meercshühe.  Die  Wittcrungsverhltltnisse  müssen 


in  dieser  Gegend  als  sehr  ungünstige  bezeichnet  werden, 
doch  ist  zu  bemerken,  dass  die  atmosphärischen  Nieder- 
schlüge sehr  rein  sind.  Die  hohe  Spannung  von  40.000  V 
wurde  infolge  der  günstigen  Erfahrungen  angewendet, 
welche  die  in  Telluride  durchgeführten  Versuche  er- 
geben haben.  Die  Isolatoren  sind  auf  paraffinirte  Dorne 
aus  Eichenholz  aufgesteckt.  Störungen  traten  nur  bei 
Regenwetter  ein  und  waren  durch  beschädigte  Isolatoren 
verursacht.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  gar  keine 
Störungen  eintreten  würden,  wenn  die  Isolatoren  nicht 
muthwillig  durch  Schüsse  oder  Steinwürfe  beschädigt 
würden.  Die  atmosphärischen  Niederschlage,  mit  Aus- 
nahme von  grossflockigeni  Schnee,  scheinen  von  der 
Leitung  weggesehleudert  zu  werden;  es  sammelte  sich 
manchmal  zwischen  den  Querarmen  und  Isolatoren 
Schnee  an.  ohne  eine  Betriebsstörung  zu  bewirken.  Bei 
der  Anlage  ist  Dreiphasenstrom  angewendet;  die  Fern- 
leitungen sind  nach  Sternschaltung  verbunden.  Die 
übertragene  I^-istung  ist  700  PS;  dabei  betragt  die 
Dicke  der  Absehmelzdrahte  in  den  Fernleitungen 
0-2ö  mm.  Die  Anlage  war  Sommer  und  Winter  wahrend 
Wind.  Regen  und  Schnee  seit  Februar  1898  in  Betrieb. 

Zum  Schlüsse  sei  noch  bemerkt,  dass  in  Amerika 
bei  den  Hochspannungsan lagen  httufig  unterhalb  der 
Hochspannungs-Fcrnleitung  an  denselben  Säulen  eine 
Telephonlcitung  angebracht  ist.  Zu  einer  bestimmten 
Tageszeit  wird  der  Betrieb  auf  kurze  Zeit  eingestellt 
und  etwaige  Beschädigungen  an  der  Fernleitung  aus- 
gebessert. 

Der  Verlust  in  einer  Fernleitung  setzt  sich  zu- 
sammen aus  dem  Verluste  infolge  des  Widerstande» 
der  Leitung,  aus  dem  durch  die  Isolatoren  und  dem 
zwischen  den  Leitungen  entstehenden  Verluste.  Der 
Verlust  infolge  des  Ohtn'schen  Widerstandes  der 
Leitungen  wird  bei  Annahme  eines  bestimmten  Leitungs- 
«(uerschnittes  und  einer  bestimmten  zu  übertragenden 
Energiemenge  desto  kleiner,  je  höher  die  Betriebs- 
spannung ist.  Die  beiden  anderen  Verluste  wachsen 
aber  mit  der  Betriebsspannung.  Der  durch  die  Isolatoren 
bewirkte  Verlust  wachst  mit  Zunahme  der  Spannung 
nicht  in  besonderem  Grade  an.  Der  zwischen  den 
Leitungen  durch  Knergicabgabc  an  die  Luft  entstehende 
Verlust  ist  bei  Hochspannungen  bis  zu  einer  gewissen 
Grenze,  welche  bei  circa  50.000  V  liegt,  sehr  klein  im 
Vergleich  zu  dem  Verluste,  welchen  die  Isolatoren 
bewirken;  oberhalb  einer  von  der  DisUinz  der  Drahte 
abhängigen  Grenze  wachst  der  Verlust  infolge  Energie- 
abgabe an  die  Luft  ausserordentlich  rasch  an.  Porzellan- 
und  <  rlasisolaturen  sind  in  gleicher  Weise  gut  anwendbar, 
wenn  sie  hinreichend  gross  sind  und  ans  gutem  Materialc 
besteben;  Oelisolatoren  sind  nicht  nothwendig.  Glas- 
isolatoren  sind  wohlfeiler,  leichter  und.  wenn  auf  die- 
selben geschossen  wird,  nicht  so  leicht  zu  treffen  wie 
Porzellan isolatoren;  letztere  sind  fester.  Bei  Glasisolatorcn 
kann  man  ohne  elektrische  Messungen  ersehen,  oh  sie 
gut  sind;  bei  Porzellanisolatoren  ist  dies  nicht  möglich. 
Witterungsverhaltnisse  haben  auf  die  Verluste  wenig 
Eintluss,  nur  grossHockiger  wasserigi-r  Schnee  wirkt 
i  nachtheilig.  Eine  ausser  Betrieb  gesetzte  nasse  Leitung 
darf  nicht  plötzlich  an  eine  sehr  Indio  Spannung  an- 
geschlossen werden.  Wenn  die  atmosphärischen  Nieder- 
schlage rein  sind,  wird  man  bei  Kraftübertrngungs- 
Anlagen  bis  40.000  V  gehen  können;  wenn  die  Bedingung 
nicht  erfüllt  ist.  wird  man  sich  wohl  mit  15.000  bis 
20.000  V  begnügen   müssen.    Da   dünne  Drahte  einen 
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grösseren  Verlust  verursachen  als  dicke  Drähte,  wird 
man  auch  aus  diesem  Grunde  in  der  Hochspannung 
nicht  zu  sehr  hinaufgehen.  Transformatoren  für  sehr 
hohe  Spannungen  haben  nur  dann  einen  hohen  Wirkungs- 
grad, wenn  sie  für  grosse  Leistungen  dimensionirt  sind. 
Man  wird  daher  keine  sehr  hohen  Betriebsspannungen 
anwenden,  wenn  die  zu  Ubertragende  I^eistung  nicht 
sehr  gross  ist  Die  Curvenform  der  Ströme  ist  von  Ein- 
fluss  auf  den  Verlust;  eine  Curvenform  mit  hohen 
Maximalwerten  ist  naehtheilig.  Isolirte  Drahte  bewirken 
weniger  Verlust  als  blanke,  so  lange  die  Isolation 
wirksam  ist;  die  gegenwärtig  verfertigten  Kabel  eignen 
sich  aber  nur  ftlr  Spannungen  bis  20.000  I'.  Ein  brauch- 
bares Svstem  von  unterirdisch  verlegten  Leitungen  für 
sehr  hohe  Spannungen  gibt  es  derzeit  nicht. 


Neue  Bogenlampe  von  Siemens  &  Halsk«. 

Hei  Bogenlampen  mit  festem  Brennpunkt  hat  der 
in  vielen  Construetionen  übliche  schwindende  Laufwerk- 
Raluuen  beide  Kohlenhalter  mit  ihren  Kohlen  zu  tragen, 
und  zwar  ist  die  Anordnung  meistens  derart,  dass  der 
Drehpunkt  des  Kähmens  zwischen  den  beiden  die 
Kohlenhalter  tragenden  Theilen  der  Kette,  des  Seiles 
oder  Bandes  liegt,  so  dass  der  obere  Kohlenhalter  den 
Rahmen  in  der  einen  Richtung,  der  untere  Kohlen- 
halter den  Rahmen  in  der  anderen  Richtung  zu  drehen 
sucht." i  Eine  solche  Anordnung  von  Siemens 
H  a  1  s  k  e  ist  in  nebenstehender  Figur  abgebildet. 

Bei  dieser  Lampe  ist  eine  Seilscheibe  A  vor- 
handen, in  deren  Nuth  sich  ein  Kupferseil  //  legt, 
dessen  rechts  herunterhangender  Theil  den  oberen, 
und  dessen  links  herunterhängender  Theil  den  unteren 
Kohlenhalter  trügt  Die  Seilscheibe  ist  in  einem  Rahmen  C 
gelagert  und  mit  einem  in  diesem  untergebrachten 
I>aufwcrk  gekuppelt,  dessen  letztes  Rad  in  der  mittleren 
Lage  des  Laufwerkrahmens  durch  die  Sperrklinke  E 
an  einer  Drehung  gebindert  ist.  Der  Rahmen  springt 
um  den  Drehpunkt  /'  und  trügt  auf  der  rechten  Seite 
den  Anker  eines  Elektromagneten,  der  in  bekannter 
Weise  durch  eine  Hauptstromwiekehmg  oder  eine 
Nebenschlusswiekelung  oder  durch  eine  Combination 
beider  erregt  wird.  Senkt  sich  bei  grösser  werdendem 
Lichtbogen  der  Anker  des  Elektromagneten,  so  wird 
der  Laufwerk-Rahmen  in  der  Richtung  der  Drehung 
des  Uhrzeigers  gedreht  und  das  letzte  Rad  Ii  des 
Laufwerkes  in  einer  ganz  bestimmten  Stellung  des 
Rahmens  von  der  Klinke  befreit,  so  dass  nunmehr  die 
Seilscheibe  sieh  drehen  kann  und  den  Kohlenhaltern 
eine  gegenseitige  Annäherung  gestattet. 

Bei  dieser  Anordnung  hat  der  Rahmen  das  Ge- 
wicht beider  Kohlenhalter  mit  ihren  Kohlen  zu  trugen. 
Drehend  auf  den  Rahmen  wirkt  aber,  abgesehen  von 
den  magnetischen  Kräften  und  dein  ITcbergcwichf  des 
Laufwerk- Rah  mens  und  des  Ankers,  nur  das  ruber- 
gewicht  des  oberen  Kohlenhaltcrs.  Ks  genügt  daher  eine 
verhältnismässig  schwache  Feder  //,  um  den  Kähmen 
im  Gleichgewichte  zu  halten.  Es  zeigt  sich  nun.  dass 
diese  Federkraft  zu  schwach  ist.  um  eine  sichere  Ein- 
stellung des  Rahmens  in  seine  mittlere  Lage  zu  ver- 
borgen, zumal  auf  den  Zapfen  der  Achse  des  Rahmens 
ausser  dessen  Eigengewicht  das  Gewicht  beider  Kohlen- 
halter lastet.  Diu  Folge  hiervon  sind  grosse  Kcibuugs- 
widerstande,  denen  gegenüber  die  Kraft   dieser  Feder 

ij..  (■  K."  1897,  S.  m> 


1  zu  gering  ist.  Es  ist  daher  vortheilhaft,  die  Feder  //, 
bedeutend  starker  zu  machen  und  ihre  zu  starke 
Wirkung  durch  eine  zweite  Feder  tlt,  die  in  entgegen- 
gesetztem Sinne  drehend  wirkt,  zum  Theil  wieder  auf- 
zubeben (I).  K.  F.).  Wie  aus  der  Figur  ersichtlich,  sucht 
die  Feder  //,  den  Laufwerk-Rahmen  nach  links,  die 
Feder  IIt  nach  rechts  zu  drehen.  Hierbei  empfiehlt  sich 
ganz  besonders  die  Anordnung,  dass  der  Zug  beider 
Federn  vertical  nach  oben  gerichtet  ist.  Auf  diese  Weise 
erreicht  man  durch  die  Anordnung  zweier  Federn  den 
weiteren  Vortheil,  dass  man  durch  passende  Wahl  ihrer 

i  Zugkräfte  die  Reibung  der  Zapfen  der  Achse,  um  die 
der  Rahmen  schwingt,  ganz  bedeutend  verkleinern,  ja 
sogar  sie  völlig  beseitigen  kann.  Man  erhalt  daher 
bei  der  Anordnung  dieser  beiden  Federn  erstens  ein 
sehr  leichtes  Spiel  durch  Verminderung  der  Reibungs- 
widersWtnde  und  zweitens  eine  sehr  genaue  Einstellung 
der  Lampe,  weil  Kraft  und  Gegenkraft  der  Regelungs- 
vorrichtung gross  gemacht  werden  können. 


Fi«.  1. 


Man  kann  statt  der  zwei  Federn  deren  noch  mehr 
verwenden.  Die  Gesammtwirkung  soll  immer  so  sein, 
dass  ein  Theil  der  Federn  in  entgegengesetztem  Sinne 
drehend  auf  den  Rahmen  wirkt  als  der  andere  Theil. 
und  dass  die  resultirende  Kraft  der  sammtliehen  Federn 
entlastend  auf  die  Zapfen  des  Laufwerk-Rahmens  wirkt. 

Die  gms.se  Empfindlichkeit  der  Regelung,  die  durch 
die  angegebenen  Anordnungen  erreicht  ist.  bringt  eine 
andere  Unzutrflglichkeit  mit  sich,  die  durch  eine  be- 
sondere Vorrichtung  wieder  beseitigt  werden  inuss. 
Es  erfolgt  nämlich  nach  dem  Einschalten  das  Aus- 
einanderziehen der  Kohlen  mit  solcher  Geschwindigkeit 
dass  die  Gefahr  besteht,  dass  der  Lichtbogen  wieder 
unterbrochen  wird.  Dies  rührt  daher,  dass  bei  noch 
kalten  Kuhlen,  wenigstens  wenn  diese  Kohlen  bereits 
gebrannt  haben,  eine  bedeutend  grössere  als  die  nor- 
male Spannung  nothwendig  ist.  um  den  Lichtbogen 
dauernd  zu  erhalten.  Düs  Auseinanderziehen  der  Köhlen 
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muss  daher  ganz  allmählich  geschehen.  Zieht  die  Lampe 
die  Kuhlen  zu  sehneil  auseinander,  so  tritt  infolge  den 
Abreissens  des  Lichtbogens  und  des  Wieder/usammen- 
ftlhrens  der  Kohlen  ein  bestandiges,  langer  andauerndes 
Schlagen  der  Lampe  ein.  das  für  die  Regelungsvor- 
richtung verderblich  und  für  das  Auge  im  höchsten 
Grade  unangenehm  ist.  Diese  Gefahr  ist  umso  grösser, 
jf  mehr  die  Lain|ie  das  Bestreben  hat.  sofort  nach  dem 
Einschalten  die  richtige  Lichtbogenlange  herzustellen, 
wie  es  bei  der  vorliegenden  Lampe  der  Kall  ist.  Um 
nun  dies  gewaltsame  Auaciiuinderziphc.it  der  Kohlen  zu 
verhindern,  ist  eine  ganz  besonders  starke  Luftpumpe 
erforderlieh.  Die  in  den  Bogenlampen  jetzt  üblichen 
Formen  der  Dampfungs-Luftpumpen,  sowie  ihre  Kuppe- 
lung mit  dem  Laufwerkrahmen  sind  hie/.u  aber  nicht 
geeignet.  tSie  setzen  nämlich  jeder  noch  so  kleinen 
schwingenden  Bewegung  des  Rahmens  einen  Widerstand 
entgegen  und  dürfen  daher  nur  ftlr  massig  starke 
Bremswirkungen  eingerichtet  sein.  Liisst  man  ihren 
Kolben  dicht  gehen,  so  leidet  darunter  die  Empfindlich- 
keit der  Lampe  in  erheblichem  Maassc.  Die  beim  nor- 
malen Brennen  der  Lampe  stattfindenden  kleinen  Be- 
wegungen sollen  in  keiner  Richtung  durch  die  Luft- 
pumpe gehindert  werden,  dagegen  »ollen  grössere  Be- 
wegungen nach  oben  sehr  energisch  gedampft  werden, 
und  zwar  muss  die  Pumpe  die  Hemmung  auch  bei 
wiederholten  Auf-  und  Abbewegnngen  des  Rahmens 
stets  mit  derselben  Bereitschaft  übernehmen. 

Diese  Bedingungen  erfüllt  die  vorliegende  Ventil- 
pumpe in  Verbindung  mit  der  eigentümlichen  Kuppe- 
lung des  Kolbens  mit  dem  Laufwerkrahmen.  Der  einen 
Tboil  des  Rahmens  bildende  Hebel  C  besitzt  an  seinem 
rechten  Ende  eine  in  ihrer  Höhenlage  einstellbare 
Schraube  M.  die  als  Anschlag  für  das  untere  Ende  des 
Kolbcnstiftes  A'  der  Luftpumpe  dient.  An  der  Luft- 
pumpe ist  eine  Fangvorrichtung  t>  befestigt,  die  den 
Kolben  nur  bis  zu  einein  bestimmten  Punkte  herunter- 
znsinken  gestattet.  Die  Anordnung  des  Ventils  im 
Kolben  der  Luftpumpe  endlicb  hat  zur  Folge,  dass  der 
Kolben  bei  einer  Abwärtsbewegung  des  Rahmens  sofort 
folgt,  bis  er  sich  auf  den  Anschlag  O  legt. 

Der  Rahmen  ('  kann  nun  in  seiner  normalen 
Sti  llung  frei  auf-  und  abspielen;  bei  grösseren  Bewe- 
gungen nach  oben  wird  er  energisch  gehemmt,  und 
zwar  jedesmal  mit  derselben  Bereitschaft,  so  oft  sich 
auch  die  Bewegung  nach  oben  wiederholen  mag. 

Es  möge  noch  bemerkt  werden,  dass  man  statt 
des  Pumpcnkolbens  auch  den  l'uinpenstiefel  beweglich 
anordnen  kann.  Statt  des  Kupferseiles  und  der  Seil- 
scheibe kann  auch  eine  Kette  mit  Kettenrad  oder  eine 
Schnur  oder  ein  Band  irgend  welcher  Art  angewendet 
werden.  Es  ist  ferner  glciehgiltig.  ob  man  die  Lampe 
als  Ditferentiallampe  als  Nehcnseblnsslampe  oder  als 
lliiuptMromlampe  ausfuhrt.  Dr.  R. 

Das  deutsche  TelegraphengBsetz. 

I  ><t  E  n  1  w  <i  r  f  <•  i  n  ••  -  il  o  u  1  s  <•  Ii  c  n  T  e  I  e  g  r  »  j»  Ii  c  n- 

I!  tzi'h  ist  mich  der  „Borl.  Bör».  Ztg."  dein  Biiudcsnithc  zuge- 

giing.-n.  Dnssellie  ermächtigt  •  1 1 •  Teleyraphenyerwiiltung,  die  öff.-nt- 
I  k  Ii'-ii  Wege,  Plätze,  Brücken  und  •  iew  as—r,  n«-l»»t  deren  il-ii«  öffent- 
lichen Gebrauche  dienenden  Ffer,  mit  Kiiisehluss  des  Luftraumes 
und  des  Krdkörpers  für  ihre  Tclcgraphcnliiiicii  zu  honulz.ii.  so- 
weit in.  Iii  ilailnn-li  der  ( 1  eint' irim'ltrMueil  der  Verkehrswege  dauernd 
Im-m  hriliikt  wird.  U  n  t  «•  r  T  ■•  I  .•  g  i  ii  |i  Ii  n  I  i  n  i  .•  u  »  i  n  d  <1  i  .• 
F  >■  r  n  s  |<  r  e  <•  Ii  1  i  n  i  ■•  n  m  i  t  b  e  jr  r  i  f  f  n.  Hei  .i.  r  Benutzung 
.Ii  i-  Verkehrswege  ist  eine  Erschwerung  ihrer  Unterhaltung  und 
•  ■ine  vorübergehende  Beschrlinkimg  ihre-.  I icmoingchi'HUohes  nach 
MiVlii  lik.  it  zu  vermeiden.    Wird  ili..  Interhiiltiiiig  .  r-.liv.ert.  so  ; 


hat  die  Telegraphen- Verwaltung  dem  Unterhaltuiigspflichtigen  die 
au*  der  Erschwerung  erwachsenden  Konten  zu   ersetzen.  Nach 
Beendigung  der  Arlieiten  nn  den  Telegraphenlinien  hat  die  Tele, 
graphen  Verwaltung  den   Verkehrsweg  sobald  als  möglich  wieder 
in  »fand  zu  setzen,   sofern  nicht  der  Unterhaltungspflichtig-p  er- 
klÄrt  hat,  die  Instandsetzung  selbst  vornehmen  zu  wellen.  Soweit 
ein  Vorkehrsweg  eingezogen  winl,  erlischt  die  Befugnis  der  Tele- 
graphen  Verwaltung    zu    seiner    Benutzung.      Die  Telographon- 
verwaltnng  hat  die  hiedurch  erforderlieh  werdenden  Aenderungvn 
an  den  Ttdcgraphi-nlinieu  auf  ihre  Kosten  zu  liewirken.  Da» 
Gleiche  gilt,   soweit  durch  eine  vorhandene  Telographeulinie  der 
Gemeingebrauch   eines   Verkehrsweges  dauernd  beschränkt  oder 
die  Vornahme  der  zu  .Heiner  Unterhaltung  erforderlichen  Arbeiten 
verhindert  wird.  Die  Baunipllaiizungen  uuf  und  an  den  Verkehrs- 
wegen sind  nach  Möglichkeit  zu  schonen.  Der  durch  Ausäslungen 
entstanden»  Schaden  ist  zu  ersetzen.   Die  Telegraphenlinien  'find 
nach  Möglichkeit  so  auszuführen,   das*  sie  die  vorhandenen  be- 
sonderen Anlage»  iCimalisatioiis  .  Wasser-,  Gasleitungen,  S.  hienen- 
hahnen,  elektrische  A  n  I  a  g  e  u  u.  dgl.>  nicht  störend  bce-in- 
fluten.  Spatere  l>osoiidore  Anlagen  sind  nach  Möglichkeit  so  aus- 
zuführen, dass  sie  dio  vorhandenen  Tolegraphenlinien  nicht  btörend 
iH-einrlussen.    Vor  der  Benutzung  eines  Verkehrsweges  zur  Aus- 
führung neuer  Telegraphenlinien  oder  wesentlicher  Aenderiiiigen 
vorhandener   Linien   hat   die  Telcgraphcnvorwallung  einen  l'lan 
aufzustellen,  der  die  Hichtungslinie   und  den  Kaum,  welcher  für 
die  oberirdischen  oder  unterirdischen  L-itungen  gcuonimen  wird, 
angibt.  Der  l'lan  ist  dem  Interessenten  i  hundesstant,  l'oiniminal- 
verband  oder  einer  anderen  Körperschaft  dos  öffentlichen  Kochtosi 
sofern  ihm  die  Unterhaltlingspflicht  obliegt,  andernfalls  den  unteren 
Verwaltungsbehörden  initzutheilen.  Ausserdem  ist  der  Plan  in  den 
Post-   und   TelegrapheuAmtern   des   betreffenden    Bezirkes  zwei 
Wochen  öffentlich  auszulegen.    Wenn   in  diesen  beiden  Wochen 
kein  Einspruch  erfolgt,   ist  die  Tclegraphcnvcrwaltung  zur  Aus- 
führung des  Plane»  befugt.  Die  Straßenbau-  und  Polizoibeamten 
haben  die  Tr-Icgraphenverwaltnng  mich  mlhercr  Anweisung  der 
Ijindes-t'entlslhchördo  bei  der  Beaufsichtigung  und  dem  Schutze 
der  Telegra]iheiiliiiien  thunlich  zu  unterstützen.  Die  Telegraphen- 
Verwaltung  ist  liefugt.    Linien  durih  den  Luftraiiiii  über  Grund- 
stücken, die  nicht  Verkehrswege  im  Sinne  des  <ie«etzes  sind,  zu 
führen,  soweit  nicht  der  Eigcnthümer  dadurch  nach  den  zur  Z*»it 
der  Herstellung  der  Anlage  bestehenden  Verhältnissen  in  der  Be- 
nutzung seine»  ( irumlstüek.-s  licschritnkt  wird.    Die  auf  die  N  Ur- 
schriften dieses   (iesetzes  bestehenden  Ersatzansprüche  verjähren 
in  einem  Jahre.    Ersatzansprüche  sind  bei  der  von  der  Ijtiules- 
CentndlM'hörde  lHv-tiiniiilen  Vervtnllung-dicliörde  geltend  zu  machen. 
Die».-  setzt  die  Ent»chiiiligung  vorlüiiHg  fest,  liegen  die  Entschei- 
dung der  Verwaltungsbehörde  steht  binnen  einer  Frist  von  einem 
Monat  der  ljechlswcg  offen.    Die  bestehenden  Vorschriften  Über 
die  Hechte  der  Telegrapheuverwaltung  zur  Benutzung  des  Eisen- 
bahngelilnd.  s  werden   durch   dieses  Gesetz  nicht  berührt  Tele- 
graplienveiMaltiiiig   im   Sinne   dieses   Gesetze*   sind  die  Kendl»-, 
die  Haverisrhe  und  die  Württeinbergisclie  Telcgrapheiiv.'i  w -altlilig. 
Die    Vorschrift.-!!  dieses  lic.i.[ji-P  linden  auf  Telegraphenlinien. 
Welche  die  Militär-  oder  Marineverwnltunp  flir  ilne  Zwecke  her- 
stellen   Idsst,   etitspr.M-hende    Anwetelunur.    Das   Gesetz  soll  am 
].  dünner  ]IIO0  in  Kmlt  treten.    In  der  Begründung  der  Vorlag»' 
wird  ausgeführt:  die  Hefnirni-  der  Telegraphenverwiiltung  zur  lt.- 
nulzuiig    fremder    Grundstücke,    insbesondere   der  öffentlichen 
Strassen  und  Wege,    bei  der  I lerstellunc  von  Tcl.-graphenlinien, 
entbehrt  noch  völlig  einer  rcichsgcsetzlichon  Grundlage.  GÄnzlich 
fehlt  der  Verwaltung  ein  gesichertes    Benutzungsrecht  bezüglich 
der  öffentlichen  Flüsse  und  Canüle,  sowie  der  l'riv  atgnindstücke. 
Der  jetzig.«  Zustand  ist  derart,  da»s  durch  den  Widersprucheines 
einzigen  Interessenten  die  Herstellung  einer  im  Verkehrsinteresse 
dringend    notlivcndigen    Telegniplienlinie    ausscronienllicli  ver- 
zögert oder  erschwert,  wenn   nicht   unmöglich   gemacht  worden 
kiinn.     Die   in   Aussicht  yeiioniiiiene   Ausd.-Iiuntig  der  Telephoii- 
netze  auf  die  klciu.  ivii    Plätze   und  das  flache  Ijnid,   sowie  die 
Herstellung   von    Fernverbindungen   über   weite  ZwischcnrAumc 
w  erden  eine  giuiz  erb«  bliche  Zunahme  der  Poritsprechansclilüsso 
und  eine  wesentliche   Vermehrung  der    Fernleitungen  zur  Folge 
haben.  Für  die  Unterbringung  eines  grossen  Theiles  dieser  neuen 
Leitungen  kommen  die  llau]it-lni--en  gar  nicht  in  Betracht,  viel- 
mehr müssen  die  bisher  »venig  benutzten  Nebeiistriissen  und  Land- 
weg.*  in    Anspruch   genommen   werden.    Zu  dem  beab»ichtig1en 
weiteren  Ausbuii  ile>  Fernsprechnetzes  l..-<birt  ahn  die  Telegraphen. 
Verwaltung   der    Befugnis.    Ferusprechlinien   mich    auf  solchen 
öffentlichen    Wegen   anzubringen,    die   bisher   noch    nicht  den 
Zwecken  der  Telegraplu-iiverwaltuiig  gedient  haben,    Ks  kommt 
hinzu,  d:i«s  die  Verwaltung  zum  Fernsprech-Duppelleituiigsbetriebe 
überzugehen   beubsiehtigt.   um    die  jetzt  vielfach  IweintrSchligt- 
VerstJtnditung    zu    verbessern,    iiui-h    das    Feritsprei  httesen  auf 
weitere    Knlfeinuiigeii   zu    vcrvollkoioinnen.    So  hing.-   der  Tele, 
grapheiivenvnltung  ausreicle  nde   Befugnisse   zur   Benutzung  d.-r 
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Wege  et*,  nicht  oingorKumt  bind,  ist  sie.  wenn  die  Verhandlungen 
mit  den  Berechtigten  zu  keinem  befriedigenden  ErgubnU  fuhren, 
in  die  Zwangslage  gesetzt,  von  den  beabsichtigten  Anluven  und 
deren  Aushau  abzusehen.  Eine  Innung  der  bestehenden  Schwierig- 
keiten ist  nur  auf  «lern  Wege  der  gesetzlichen  Regelung  möglich. 
Bei  Prüfung  der  Fragt»,  in  welcher  Weise  der  iin  Intern»*«  des 
Telegraphen-  und  Fcriisprechweseus  nicht  zu  umgehende  Ein- 
griff in  fremd«  Rcchtsspharen  gesetzlich  zu  regeln  sei,  lag  die 
Erwägung  nalie,  oh  für  die  Telegraphen  Verwaltung  zur  Erlangung 
fest  abgegrenzter  dringlicher  Rechte  ein  Entuiguungsrccht  in  An- 
spruch genommen  werden  »olle.  Ein  solches  Recht  würde  jedoch, 
selbst  wenn  fttr  diese  Fülle  das  Enteignungsverfahren  möglichst 
einfach  gestaltet  wurde,  weder  den  Interessen  der  Verwaltung, 
noch  den  der  EigenthOmcr  de»  fllr  die  Telegmphcnliuien  zu  be- 
nutzenden (irund  und  Rüden»  entsprechen.  Den  Interessen  der 
Telographenverwaltung  wie  der  Strassenhauverwaltnng  entspricht 
es  besser,  der  freieren  an  den  Öffentlichen  Wegen  nur  ein  be- 
schränktes, sich  dein  jeweiligen  Bedürfnisse  der  Telegraphen* 
linien  und  den  übrigen  Zwecken  der  Wege  anpassende*  Mit- 
lM-nutziingsrecht  einzuräumen.  Auf  diese  Weise  wird  jede  1111- 
nölhigc  Einschränkung  de*  Wegeberechtigten  vermieden  und  die 
Richtung  nicht  verlassen,  welche  die  bisherige  Entwirkelmtg  in 
Deutschland  genommen  hat.  Auf  die  Gewährung  gewisser  Rechte 
gegenüber  dem  1'rivAteigenthtiine  konnte  zwar  nicht  ganz  ver- 
zichtet werden,  da  es  ineist  nicht  nützlich  ist.  die  Fernsprech- 
verbindungen ohne  Uoliersehreitung  von  Privatgriindslfickun  von 
den  Öffentlichen  Wegen  au»  zu  den  Thciluuhmcni  zu  führen.  Aber 
die  geforderten  Hechte  licschritnken  sich  im  Wesentlichen  auf  die 
Leitung  der  Driihte  durch  den  Luftraum  filier  den  Privatgmnd- 
stricken  und  sind  überdies  zeitlich  und  räumlich  an  die  Bedin- 
gung geknüpft,  d.iss  sie  den  Eigenthlluier  in  der  Benutzung  seines 
Grundstückes  nicht  <lauernd  beschranken. 


gaben  auf  die  Bahnmeile  (engl.)  redueirt  werden,  ergibt  sich  fol- 
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Ferdinand  Trirlrh  Der  (iesellschafler  der  in  weiteren 
Kreisen  bekannten  Firma  T  e  i  r  i  c  Ii  &  C  i  e.  in  Bukarest.  Herr 
Ingenieur  Ferdinand  T  e  i  r  i  c  h  ist  am  22.  Januar  18H9  zu  Wien 
im  Alter  von  76  Jahren  verschieden.  Ferdinand  T  e  i  r  i  c  h  be- 
gann »eine  Laufbahn  unter  Direetor  Kr  ei  I  an  der  Sternwarte 
zu  Frag.  1850  trat  er  in  Dienst  der  Oostcrr.  Staats-Telegraphcn- 
verwaltung.  Zur  Zeit  der  Occupatio!»  der  DouaufOrstciithiimor  durch 
das  Österreichische  Heer  wurde  er  v<»m  k.  k.  Handelsministerium 
mit  der  Ausführung  der  im  Fürstcnthunic  Moldau  zu  errichten- 
den, ersten  Telegraphenanlagen  betraut.  Er  nrganisirte  dortselbst 
auch  die  gesammte  Administration  des  Telegraphendieiistes  und 
bildete  fllr  dieselbe  den  ersten  einheimischen  BcamtoukOrper  her- 
an. 18B5  nach  Wien  zurückgekehrt,  trat  er  zur  k.  k.  priv.  Staat- 
Eisenbahn  -  Gesellschaft  als  Vorstami  de*  Telegraphendienstes 
über.  Zum  Inspecror  vorgerückt,  verlies*  er  1872  den  Bahndienst, 
um  eine  Verwaltungsratlistelle  im  Exccutiv-Coinite  der  Allgein. 
Tologniphenbau-Gesellsehaft  anzunehmen.  I87A  errichtete  er  eine 
eigene  Firma  und  assoeiirte  .-ich  späterhin  mit  dem  angesehenen 
Mechaniker  Johann  Leopolde  r.  im  Jahre  189.">  zog  er  sich, 
lies  vorgerückten  Alters  wegen,  von  Geschäften  zurück,  gehörte 
jedoch  bis  an  sein  Ijobenvcnde  der  Firma  T  e  i  r  i  c  Ii  it  t '  i  e.  in 
Bukarest,  welche  nach  erfolgter  Liquidation  der  Filiale  von 
Teirich  &  Leopolde  r  in  Wien  neu  geschaffen  worden 
war,  als  Thoilhalicr  an. 

Messung  der  F.aergie  in  Drehstromanlagen.  Auf  Grand 
der  Ergebnisse  der  von  der  Norninl-Aichuugs-rominissioii  aus- 
geführten Messungen  wird  ilie  Schaltung  der  II  I  >'i  t  Ii  v  Zahl  e  r, 
Type  XXI,  xu  zw«  i  u  u.  bzw.  zu  drei  e  n  zur  Bestimmung  der 
in  D  r  c  h  s  t  r  o  m  a  n  1  a  g  e  n  verbrauchten  elektrischen  Energie 
für  zulässig  erklärt. 

Ilrehsiromzilliler,  Sy*teni  Iren,  linsehaltezählcr.  Wie 
wir  aus  einer  an  uus  gerichteten  Zuschrift  der  Finna  II.  A  ron 
in  Wien  entnehmen,  werden  auftinind  der  in  Meran  abgeführten 
Versuche  für  die  im  Titel  genannten  Drchstromzählcr  vorderhand 
provisorische  Befundscheine  seitens  der  Normal-Aichnngs  < '•Immis- 
sion zur  Ausgabe  gelangeu,  die  nach  vollständig  durchgeführter 
Systcinprolw  gegen  delinitive  eingetauscht  werden.  Die 
gegenständlichen  Zahler  werden  als  Type  XXXIII  hcamtshainlcll 
werden. 

IMe  elektrische  Trarllon  bei  den  Xen- Yorker  Strassen- 
bahnen.  Mit  dem  8'».  September  I8'i8  wurden  ungefähr  W . ,«  „ 
de«  gesammten  StrasM-nhahnnetzos  in  N.  w-Vork  mittelst  Kabel, 
*»>/«•/•  mittelst  Elektricität  rl*ntergnindleitung)  und  4.H  s>"0  mit. 
telst  Zugpferden  betrieben.    Wenn  nun  die  Einnahim-n  und  Au- 
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mach  eine   geringere  Tntal- 
Auslage  für  den  Betrieb  und  die  Erhaltung  als  die  Kabel-  «der 
Pfcrdcbahnlinien.  Es  ist  hiehei  jedoch  in  Betracht  zu  ziehen,  dass 
die  elektrischen  Linien  nahezu  neu  sind  und  dass  die  Erhaltungs- 
kosten |»er  Wagcnincilu  sich  nur  auf  Vj  (Vnt  belaufen,  während 
sie  bei  dun  Kabellinien  3','i  Cents  und  liei  ilen  mit  Pferden  be- 
triebenen Linien  V4  Cents  ausmachen.    Jedenfalls  geht  aber  aus 
den  bisher  gemachten  Erfahrungen  hervor,   dass  die  elektrische 
Untergrundloituug  in  Sliidtcii  mit  diesem  Verkehr  besser  ist  als 
Kabelbotrieb.  I  Mitgetheilt  vom   Patent-Anwalt  J.  Fi  s  c.  h  e  r  in 
Wien.) 

Leber  elektrische  Eisenbahnen  In  klondyke  schreibt 
der  „Hamb.  Corrosp.";  So  sehr  liei  den  unglaublichen  Wepevcr* 
hilltuissen  des  neuen  (ioldlandes  eine  BahnfOrderung  wünschens- 
werth  und  Ih-1  der  starken  Einwanderung  geboten  erscheinen 
mag,  so  dürfte  es  unsere  I^cser  doch  in  Erstaunen  setzen,  von 
elektrischen  Bahnen  in  jenem  unwirthlichen  Gebiete,  zu  hören. 
Es  gibt  jetzt  sogar  schon  mehrere  Iteförderungsgesellsehaftcn, 
die  Verkehrslinien  gebaut  haben  und  ausbeuten,  obgleich  eine 
elektrische  Bahn  üi>er  den  (.'hileootpass  anderen  Leuten  als  den 
amerikanischen  Technikern  vielleicht  als  ein  Ding  der  Unmög. 
lichkeit  erschienen  wäre.  Das  Gebirge  ist  dort  von  einer  »-10»i 
hohen  Schichte  von  beweglichem  Schnee  bedeckt,  die  Kalte  ist 
gross  und  tawinenstürzo  sind  häufig;  im  vorigen  Winter  wurden 
60  Goldsucher  mit  einem  Male  unter  einer  Lawine  begraben. 
Schon  die  Arbeiterfrage  würde  Ijcute  von  geringerer  Unterneh- 
mungslust zurückschrecken  können,  denn  in  Alaska  zur  Winters- 
zeit an  einem  Bahnbau  zu  arbeiten,  muss  wahrhaftig  kein  Ver- 
gnügen sein.  Daher  bekommen  die  Arbeiter  täglich  einen  tadin 
von  "20  Mk.  ausser  freier  Wohnung  und  freiem  Essen;  trotzdem 
ist  ein  starker  Abgang  zu  verzeichnen,  indem  schon  zahlreiche 
Workleute,  darunter  sogar  mehrere  der  besonders  abgehärteten 
Indianer  ihren  Tod  durch  Erfrieren  fanden.  Am  15.  Juni  181(7 
begann  die  Dyea  Kloiidyke-Transportgesellschaft  den  Bau  ihrer 
elektrischen  Lufteisenhahn.  Das  ElektricitAtsnerk  wurde  in  Dyca 
errichtet,  wo  der  Aiischluss  an  den  Dampfer  stattfindet;  von  hier 
aus  geht  eine  Seilbahn  18  englische  Meilen  weit  bis  zum  Chil- 
cootiNtss.  Der  Betrieb  des  EIcktrieitBUwcrkc»  war  nicht  leicht,  da 
Kohlen  gnr  nicht  zu  beschaffen  sind.  Das  einzige  erreichbare  Holz,  von 
dem  die  Klafter  32  Mk.  kostet,  bat  keinen  grossen  Heizwerth. 
Natürlich  ist  der  Verlauf  der  Drahtseilbahn  so  gerade  als  mög- 
lich. Die  Pfeiler  ruhen  mittels!  fester  Fundamente  auf  dem  Fel- 
sen selbst.  Der  elektrische  Strom  wird  durch  4  Kupferkabnln  zu- 
geleitet, das  Tragseil  ist  ans  Stahl,  hat  einen  Durchmesser  von 
*/»  Zoll  und  trajrt  ein  Gewicht  von  12 — lö  ("entnern.  Da»  rollende 
Malerini  der  elektrischen  Bahn  biutut  wi-nig  Luxus  und  Bequem- 
lichkeit, es  licstcht  aus  zwei  tonneuartigen  Behältern,  die  mit 
einander  verbunden  und  an  da*  Kabel  mittelst  Stahlrollen  ange- 
hängt sind.  Diese  Liiftlinhu  ist  nur  für  WarenlK-fördening  be- 
stimmt. Die  Linie  kann  täglich  1000  Ctr.  Waaren  befördern  und 
der  Transport  kommt  auf  40  I'fg.  pro  i'funit,  während  man  frü- 
her 1-ßO  Mk.  tiezahlte.  Trotz  der  noch  immer  hoch  erscheinenden 
Preise  war  ib'r  Verkehr  im  verflossenen  Winter  su  lebhaft,  «hiss 
man  mit  dem  Bau  von  drei  neuen  Linien  begann,  die  gegenwärtig 
schon  im  Betriebe  sind.  Der  Beharrlichkeit  der  amerikanischen 
Verkehrstechnik  wird  jedenfalls  durch  diese  Bahn  ein  genügen- 
des Zeugnis  ausgestellt.  Wo  eine  elektrische  Bahn  wegen  Schnee 
und  Eis  nicht  mehr  auf  der  Erde  errichtet  werden  kaun,  wird 
eine  Seilbahn  errichtet. 

l'eber  die  Wirkungen  eines  elektrischen  Schlages  be- 
richtet der  Liegnitzer  Arzt  Dr.  Kretschmer  im  ..t'entnilblatt 
für  Heilkunde"  Folgendes:  Am  14.  Augu»t  v.  J.  wurde  der  Kittor- 
gutspftchtor  Hagcuinnu  durch  Herabfallen  eines  I^itungsdrabtes 
der  Liegnitzer  Slrassenbahn  von  einem  elektrischen  Strom  mit 
W>0  F  Spannung  getrtiffeu.  Zuerst  hatte  Hagemaun  nur  die  Em- 
pfindung, als  seien  ihm  Glassplirter  in  die  Augen  geflogen  und 
konnte  noch  sein  Hotel  aufsuchen,  in  dem  er  zu  Mittag  -ih-i-i . ■ 
Erst  nach  einer  Stunde  hatte  er  im  rechten  Arme  und  lleinr 
ein  Gefühl  der  Schwere  und  das  Sehen  wurde  undeutlich.  Er 
suchte  einen  Arzt  auf  und  fiel  dort  unter  Znckungcn  zu  Boden. 
Abend«,  fand  der  Arzt  das  linke  Auge  völlig  erblindet,  wahrend 
das  rechte  nur  undeutlich  im  äusseren  Gesichtsfelde  Liehtcjn- 
di-Ucke  iiiifiodiui.  Die  linke  Gesü-htshälfte  und  die  rei  hte  K.>r|H-r- 
luilt'le  waren  ^.-IShiiit  und  unempfindlich.  Geruch  und  Geschmack 
in  hohem  Grade  irritirt  und  das  linke  Ohr  völlig  taub.  Die  l_di 
mutig  des  rechten  Anne-   und  Ib-iu—   i-l   ulbiKiblig  znriii-k-.-- 
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cnngen,  so  du.—,  der  Krankt*  nach  zwei  Monaten  inühsaln  Mi» 
Stock  im  Zimmer  umhergehen  könnt»,  auch  vermochte  er  mit  dem 
rechten  Auge  im  Äusseren  Gesichtsfelde  grössere  Schriftprolien 
zu  erkennen.  Seitdem  ist  der  Zustand  unverändert  und  eine  Hoffnung 
auf  Besserung  der  linksseitigen  Blindheit  und  Taubheit  knutn 
vorhauden.  —  Diu  liiedicinischo  Darstellung  die»«»  Falles 
ist  leider  eiue  sehr  unvollständige  und  laienhafte;  es  fehlen 
r..  B.  Angaben  Ulier  den  ßowussL-.cins-Zustand  des  llnjremfttin 
unmittelbar  nach  dem  Unfälle,  der  spceialJtrztliche  Augen-  und 
Ohren-Befund  etc.  etc.,  so  das«  sieh  kein  Urtheil  «her  den  eigent- 
liehen  Charakter  der  Verletzung  abgeben  Iffsst.  Man  kann  nur 
vevmuthen,  das*  es.  sieh  hier  um  eine  allmHhlig  ausbreitende 
Gehirnblutung  linndelte,  welche  durelt  Compre^aion  der  botreffen- 
den  Gchirnparticn  diese  gekreuzte  iJthmung  hervorrief,  Unter 
dieser  Annahme  ist  auch  die  Hoffnung  auf  vollständige  Wieder- 
herstellung durchaus  u  i  r  Ii  t  ausgeschlossen,  da  das  ausgetretene 
Wut  wieder  langsam  resorbirt  werden  kann.  Bei  all'  dein  ist  es 
jedoch  auch,  mangels  jeder  Angabe  ülicr  den  allgemeinen  Kör- 
perzustand des  Verletzten  niöglic'i,  das.«  alle  diese  Erscheinungen 
infolge  irgend  einer  anderweitigen,  schon  früher  Vorhandenen  Krank-  I 
heit  auch  sonst  eingetreten  waren  und  nur  durch  Zufall  der  Zeit 
nach  mit  dem  Herabfallen  des  Leitungsdrahte»  zusammentrafen. 
(Vergl.  II.  9  ,.Z.  f.  E.a  pag.  109.  I8'.t8.  „Verwundung  und  Tod 
durch  Elektricität") 

IMrectr*  Kabel  Deutschland- Amerika.  In  Ergänzung 
unserer  im  II.  5,  S.  61  gebrachten  Mittheilung,  betreffend 
die  Absicht  der  Begründung  einer  grossen  Deutschen 
K  i»  b  e  I  •  G  e  s  e  I  1  s  e  Ii  a  f  t,  berichten  wir.  das«  es  sich  hiebet, 
nach  Angabe  der  „Frankf.  Ztg.-'.  um  ein  schon  älteres  Vorhaben 
der  Finna  Feiten  &  f  i  u  i  1  1  e  a  u  m  e  in  Millheiiu  ».  Ith. 
handelt,  die  schon  vor  langer  Zeit  gewisse  Abmncliuugen  mit 
den  Amerikanischen  Kabel-Gesellschaften  wegen  1/cgiing  eine;, 
dircefen  Kabel»  zwischeu  Deutschland  und  Nordamerika  ge- 
troffen hat  und  in  Zusammenhang  damit  dieses  Kabel  in  England 
herstellen  zu  lassen  haben  wird.  Das  Kabel  soll  über  die  Azoren 
gelegt  werden.  IHe  Verstiludigiunr  mit  den  Amerikanischen  Ge- 
sellschaften sichert  dem  neuen  Kabel  die  Benützung  für  ameri- 
kanische Depeschen  nach  Deutschland,  nfihreud  andererseits  auch 
mit  der  Iteichspost  ein  l'ebereinkouiuien  getroffen  ist.  das  dein 
neuen  Unternehmen  ilie  Benützung  für  eine  bestimmte  Zahl  von 
Worten  zusichert,  »o  dass  indirect  in  gewissem  Maasse  die  Ein- 
nahme gurautirt  w  ird.  Das  aufzubringende  Capital  wurde  neulich 
mit  über  10  Millionen  Mark  beziffert,  es  wird  bei  der  Consti- 
m innig  hiilier  beniesen  werden,  wahrscheinlich  auf  20  Millionen 
Mark.  Angesichts  der  Bedeutung  de»  Unternehmens,  das  natürlich 
nicht  auf  da*  deutsch  amerikanische  Kabel  beschrankt  bleiben 
soll,  sondern  auch  weitere  Geschäfte  unternehmen  wird,  haben 
die  der  Firma  Feit  e  n  &  G  u  i  1 1  e  a  n  in  e  nahestehenden  Finanz- 
kraftc,  also  der  A.  Schaaffhauscn'sehe  Bankverein  uml  die  Dann- 
stüdter  Bank,  sich  mit  einer  weiteren  Pinanzgruppc  verständigt, 
mit  it.  isellt.-ii,  die  bereits  hinter  der  l^ind-  und  Seekabel fubrik 
iCh-nth.  in  Köln  steht,  so  das*  an  dem  neuen  Unternehmen 
ausser  den  genannten  Banken  auch  die  Disconto-Gc-cILchaft  und 
Dresdener  Bank,  sowie  die  Bankhäuser  S.  Bleichröder,  Born 
<\  Busse.  Sal.  Oppenheim  jr.  .*  Co.  etc.  partieipiren  werden.  ' 
Die  Ijind-  und  Seekabelfulink,  ileren  Actiencapitul  6  Millionen  ' 
Mark  betrügt,  hatte  licreits  im  Oldenburgisclien  an  der  Nord- 
seekäste  grosse  Terrains  erworben  und  Schiffe  für  Seekabel  in 
llcstelluiig  gegeben.  Die  Seekabel-Abtheilung  dieser  Gesellschaft 
»oll  iiiimiuhr  auf  die  neue  transatlantische  Kiibelgesellscbaft  üher- 
gehen.  während  die  Abtheilung  für  Liiudkabel  in  den  Händen  der 
Land-  und  Seekabel-Gesellschaft  verbleiben  soll. 

Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich. 

Grax.  A  n  o  r  d  n  u  n  g  der  T  r  a  c  e  u  r  e  v  i  s  i  o  n  n  n  d 
politische  n  B  e  g  e  Ii  u  Ii  (c  <•  e  r  e  I  «  k  t  r  i s  eben  Klei  n 
b  a  l>  n  Graz  -  Gösting.  Da»  k.  k.  Ki*enbahnministeriuin 
hat  niiteiiu  24.  .linner  die  k.  k.  Stntthalterei  in  Graz  beauftragt, 
(un-iililli.il  <|e>  von  Ludwig  l'hilipp  Schmidt  und  Hans  von 
lt  e  i  n  i  n  g  Ii  a  u  s  in  Graz  vorgelegten  Detiiilprojectcs  tiir  eine 
normal  spurige.  mit  elektrischer  Kraft  zu  betreibende  Kleinlmhii 
\..n  Graz  nach  Giisting  die  Traccnrevisioii  und  bei  aiistaiidsloseiii 
Ergebnisse  dieser  Verhandlung  siischltc— .end  im  dieselbe  die 
Stutif.nsc.nninisüion  und  politische  llefcliung  im  Zusammenhange 
mit  der  Kiiteignuntrsecrhaiidluiiir  vorziniehineti.  Gleichzeitig  wunle 
die  k.  k.  Sliitlhnltcrei  ermächtiet,  bei  «n-tsndsh.sciii  Coninii-sioiis- 
.•rL'"bni~'C  den    llaiuconsens    für   «Ins    can/.e  l..'t«iii."'iie  IVojecr. 

eventuell     fllr     einzelne  Tbeilstrecken     llesseltM-ll     im    Nlllll.  ll  des 

k.  k.  Ki-.  iilmliiiiiiini-i.  i iimi-    mit   dem    Bemerken   zu  ertheilen, 
•'«•-»  'ler-ell«e  erst  nach  Ertlieilung  der  Cnc-Mon  in  Kruft  tritt.  ; 


Töplitz.  iS  t «  d  t  i  *  c  h  e  s  E  I  e  k  t  r  i  e  i  t  S  t  s  w  e  r  k.  Die 
Stadtvertretung  bcscbloss  die  Errichtung  eines  städtischen 
Elektrizitätswerke»  und  die  sofortig«  diesbezügliche 
Offertausschreibung. 

Deutschland. 

Groa-irShrsdorf.  [Sachsen.]  ( E 1  e  k  t  r  i  c  i  t  il  t  *  w  o  r  k.i  I>ie 
fienieinde  hat  der  PE I  c  k  t  r A.-G.  Dresden  den  Bau  und 
Betrieb  einer*  KlektricitStswerkes  übergeben.  Die  Anlage  ist  zur 
Abgabe  von  Kraft  an  die  daselbst  zahlreich  vorhandenen  mitt- 
leren und  kleineren  Fabrikanten  bestimmt,  die  Grossbetriebe 
haben  ausnahmslos  eigene  elektrische  Anlagen. 

Frankreich. 

Canum.  (Gemeinnützigkeit*  erklär  Ii  ng  von 
T  r  a  tu  w  ii  y  I  i  n  i  e  n  mit  elektrischem  Betriebe  i  m 
Departement  A  I  p  c  s  -  M  a  r  i  t  i  in  e  s.)  Mit  Kr  bis»  den 
Prsfecten  des  Departements  Alpes-Murititncs  erfolgte  die  Ge- 
meiunützigkeit»erklJtrung  von  Trainwayliuien  mit  elektrischem 
Betriebe  im  Bereiche  der  Stadt  C  a  n  n  e  s  mit  Abzweigungen 
nach  Buer  l,  II  a  m  e  a  u  de  G  o  I  f  J  o  u  a  n  und  C  a  n  n  e  t  für 
den  Verkehr  von  Personen.  KcisegcpSck  und  Postsendungen 
lMcs..agerie..i.  Concessionswerberin  für  diesu  Tramwaylinicu  ist 
die  Directum  der  ,.C  o  m  p  a  g  n  i  e  des  Tramways  de 
Cannes-.   
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SelWthfttigB  elektrische  Vorrichtung  zum  Anzeigen  fahrender 
Eiscnbahnzüge.  —  Mazel  Iri'ncu  in  Toulouse.  2I./1.  1899. 
Drucktclugraph.  —  H achmann  Froderick  in  Milwnukcc, 
Pfeifer  Charlu*  in  Shcbovgnn,  Er  n  s  t  Casper  in  St  Paul. 
IUI.  18SH'. 

< Jrav'scher  Sehreibtelegriiph.  —  The  (i  ray  National 
Telautograph  Company  in  New- York.  I7./I.  1899. 
Schalteinrichtung  für  Fenispreeh-Anhigen.  —  A  in  in  o  r  Victor 
in  Wien.  2071.  1899. 

Active  Füllmasse  für  Sammler-Elektroden  und  Verfahren  zur 
Herstellung  derselben.  —  Hirse  hwan  gor  A  c  c  u  m  u  I  a- 
t  o  r  e  n  -  Fa  briksge  Seilschaft  S  c  h  o  o  I  I  e  r  &  Co., 
Firma  in  Hirschwang.  1871.  1899. 

Verfahren  zur  chemischen  Festigung  der  activen  Masse  elek- 
trischer Sammler.  —  Fiedler  und  J  ä  c  k  c  I,  Finna  in 
Berlinr  20./1.  1899. 

Kttnrediehter  Verschluss  für  Sauimlerzellen.  —  Fiedler 
und  J  Bokel,  Firma  in  Berlin.  23./1.  1899. 
Plattontragcr  für  elektrische  Sammler.  —   Fiedler  und 
Jäckel,  Finna  in  Berlin.  23./1.  1S99. 

Elektrischer  Sammler.  —  B  u  Ii  r  e  n  d  Oscar  in  Frankfurt  a.  M. 
24./1.  1899. 

Vorrichtung  zur  Verringerung  der  scheinbaren  Selbstinduction 

von  Leitungen,  die  von  Wechselstrom  durchflössen  werden. 

La  S  o  c  i  c  t  e  anonyme  pourla  Transmission 
i  -  u  it  i"  i  :_  !>«_:  .     in  ;i  looo 


de  la  Force  pur  IE  l'e  c  tri  c  i  ti»  in  Paris.  10/1. 
Neuerungen  an  Gleiehatromvertheilungs-AnlagHn.  —  Lamme 
Benjamin  Garver  in  Pittsburg.  19./I.  1899. 
Vorfahr«!  zur  Herstellung  einer  strumleiteinleii  Verbindung 
zwischen  I<eitcni  erster  und  festen  Leitern  zweiter  Classe. 
—  (}  an  z  &  Co.,  Eisongiesscrei  und  Maschinenfabriks-Aetieii- 
gesellsehaft  und  Vereinigte  EloktricitÄt*  Actiengcsellsehaft  in 
Budapest.  84./ 1.  1899. 


•)  IM«  AaisalduBasn  bisibta  «Mb  dir  Torpraroag  Mht  Wochen  »lfrn«lk'a) 
motele»«.  N»cb  I  14  d»a  P»l*»l-fl«»«U>M  ksn»  InarrVlIli  dlaaar  Kall  Kluprarh 
u^t«a  UM  A»m«Uu»g  «-<««■>  Mufti  «>r  NmWi  iwlir  «idarrwlitlisb«  Kntsshii») 
erbobra  w«nU».  Du  «big*  Bsmw  besorgt  AbKhrifMn  dar  AniMldaagtn  nmt 
absntiinnt  dl*  V«rtr«hmf  in  tllati  Kiaa|ini«tu-ABirlairaiilM>i«mi. 


26. 


36. 


43. 


12. 


20. 


21. 


2?. 


42. 


21.  Anordnung  zur  Magncterrcgung  von  Dynamomaschinen;  Zu- 
satepatent  zu  A  »09  -99.  —  D  c  r  i  Max  in  Wien.  25.  I.  1899. 
„    Elektrischer  Motorzahler.  -  IMom  Albert  in  Genf.  19./1. 
1899. 

.    Masse  zur  Herstellung  von  Kohlenstiben  für  elektrische  Bogen 
lichtlampen.  —  Frischauer  Emil,  Dr.  und  S  i  m  o  n  n  i  e  r 
Anton  othmar  in  Wien.  19./1.  1899. 
_    Elektrische  Olühlampe  mit  zwei  oder  mehreren  Faden  aus 
I /eitern  zweiter  Claas«.  —  Ganz  &  Co.,  Eisengießerei  und 
Maschiuenfabriks-Actiengescllschaft  und   Vereinigte  Elektri- 
citats-Actiengesellschatt  in  Budapest.  9471.  1899. 
Neuerung  »n  elektrischen  GAsfemzUndeni.  —   F  ranzen 
Carl  in  Köln.  «0./1.  189». 

System  elektrischer  Wärmeleiter  mit  elektrischen  Gas- 
erwSrmern.  —  Tsch  ernoff  Dimitrius  in  St.  Petersburg. 
20./1.  1899. 

Neuerungen  an  Polarisationa-Apparaten.  —  Fric  Josef  Jan, 
Firma  in  Prag.  19./1.  1899. 

Beleuchtungsvcrriciitung  für  Polarisation«- Apparat«.  —  Fric 
Josef  Jan.  Firma  in  Prag.  19/1.  1899. 

Nene  Scalencinrichtung  an  Polarisation» -Instrumenten.  — 
Neu  man  Henryk  in  Wloclawek.  23/1.  1899. 
Neuerungen  an  elektrischen  t»efen.  —  8  o  c  i  e  t  e  E 1  e  c  t  r  o- 
M  e  t  a  I  I  u  r  g  i  q  u  e  d  e  s  P  r  o  e  e  d  e  s  Gin  et  L  e  I  e  u  x  in 
Paris.  4./-J.  1889. 

Neuartige  Contac trolle  .Trolley-Rolle)  für  elektrische  Bahnen 
mit  oberirdischer  Stroinzuftlhrung.  —  Bot  to  fn  Paolo 
<  >re»le  in  Oenua.  98.;1.  1899. 

Neuerungen  an  elektrisch-pneumatischen  Vorrichtungen.  — 
W  e  s  t  i  Ii  g  h  o  u  s  e  George  in  PitUburgh.  272.  1899. 
Automatische  Weiche  für  zweigleisige  elektrische  Bahnen. 
—  Z  c  in  a  n  Josef  in  Prag,  ft.fi.  1899. 

Elektrische  Druckknopfsperre  im  Blockstromkrcis.  —  Firma 
Siemens  &  H  a  1  s  k  e  in  Wien.  872.  1899. 
Vorrichtung  zum  selbstthätigon   Anpressen  der  Treibrftdur 
elektrisch    betriebener    Fahrzeuge.    —    Firma  S  i  e  in  e  n  s 
4  Halske  in  Wien.  8./Ü.  1899. 

Station*  ■  und  Fahrzeiten-Anzeiger.  —  Fasan  Albin  in  Wien. 
S./2.  1899. 

Durch  ein  einzuwerfendes  Geldstück  sclbstthätigfonetiniiircndur 
Umschalter  für  Telephone.  —  Planer  Johann  und  E  n  d- 
1  ich  er  Carl  in  Wien.  2«71.  189». 

Telephonic  ohne  Draht  für  Schiffe.  —  Russe  D'A  s  n  r 
Mario,  Dr.,  in  Genua,  8I7I.  1899. 

Trockenelement.  —  Finna  „Columbus",  ElektririUts- 
Gesellschaft  mit  beschränkter  Haftung  in  Ludwigshafen.  31./I. 
1899. 

Ausschalter  Tür  feucht«  Räume.  —  S  e  h  in  i  d  t  Martin  in 
Bochum.  2771-  1899. 

Neuerungen  an  elektrischen  Widerstanden.  —  W  i  rt  Ii  Charles 
in  Philadelphia.  3I./1.  189«. 

Neue  Art  der  Zuleitung  des  elektrischen  Stromes  zu  elek- 
trischen Bahnen.  —  Franz  Emil  in  Hoch-Chlumctx.  7./2. 
1899. 

Ijtinp»  mit  Leuchtkörpern  ans  I  „eitern  zweiter  Clause.  — 
Allgemeine  ElektricitKts-tSes  ellschaft  in 
Berlin.  2«.  1.  189». 

Bogenhimpo  mit  Ventilator.  —  M«  1  z  u  r  Josef,  Haffner 
Frederick  und  Koch  Martin  in  Cleveland.  80./1.  1899. 
Elektrische  Bogonlirhtlampe.  —  S  i  m  o  n  n  i  e  r  Anton  Othinar 
und  Frisch  an  er  Emil,  Dr.,  in  Wien.  8071.  1899. 
Verfahren  zur  Herstellung  anorganischer  Farbstoffe  durch 
Elektrolyse.  -  W  o  1 1  e  r  e  c  k  Hermann  C.  in  New-Vork.  1.  2. 
18H». 

Polarisntions-Apparat  mit  Mikrometur-Ablesung;  Zusatzpatent 
zu  A  370—99.  —  Fric  Josef  Jan  in  Prag.  2«71.  1899. 
l'nischaltwerk  für  StromyerbrauchszShler  mit  verschiedenem 
Tarif.  —  Zahn  l/udwig  in  Chiirlotlenhurg.  31/1.  1H99. 
Telephon  Automat.  —  J  entasch  Robert  B.  in  Wien,  H./2. 
1899 

Elektrischer  Centraiwecker.  -  Wen  dt  Johann  Wilhelm 
Hermann  in  Kanieuz  und  Krausse  Carl  Ludwig  in  Dresden. 
3./2.  1899. 


Geschäftliche  und  finanzielle  Naohriohten. 

Nernst  Electric  Light  Company.  Demnfichrt  erscheint  in 

I»ndon  der  Pro-pcct  der  tJesellschaft,  welche  pdjildet  wird.   

die  Patent  rechte  der  elektrischen  Lampe  Nern*t  in  den  verschiedenen 
lündern  itn  erwerben  und  zu  verwert  hon.  Ihi-  Capital  der  Gesell- 
schaft betrairt  aatMWO  Pfd.  St.,  eing.llieilt  in  14<).(M)0  Vorzug  -und 
IStt.fNXI  Sliiminaetien  v.o.  je  |  Pfd.  St.  Die  Vorzöge,  tf-n.  »>  |,  |,.- 
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in  Bezug  mit'  das  Capital  vor  den  Stnnimaetien  rangiivn,  sind  r.n 
einer  nicht -cuiuiilafivcn  7%  igen  Dividende  und  zu  anderen  Ge- 
winnvcrthcilungun  pro  rata  berechtigt,  auf  letztere  jedoch  erst 
dann,  wann  ein«  7  ige  Dividende  auf  die  Staiumacticn  zur  Aus- 
schüttung gelangt  ist.  Ks  darf  ohne  Einwilligung  einer  Dreiviertel- 
Mnjorität  der  Inhaber  von  Vomigsaction  kein  Dehentur«  Stock, 
■  ler  vor  den  Vorzugsacticii  rangirt,  ausgegelwm  werden.  lK>r  Ueb«r- 
nahmspreis  ist  mit  270.000  Pfd.  St.  zahlbar  zu  65.000  Pfd.  St., 
in  Bnar  zu  26.000  Pfd.  St.  in  volleingczaldten  Vorzugsaction,  und 
zu  180.000  Pfd.  St.  in  den  gesummten  Slammaction,  festgesetzt 
worden.  Zur  Subscription  wurden  dem  Publikum  nur  1 15.000  Vor- 
zugsaktien angeboten  werden.  Direktoren  der  Gesellschaft  «ind  die 
Herren  Sir  Henry  ('.  SUnoe,  Dr.  Walter  Xcrnat,  Professor 
in  Güttingen.  11.  M.  Drake,  J.  Goulircv  Fort  und  B.  Tos- 
rn  n  n  in  London. 

Sttchslscke  Accumulatiirenwfrke-Actleii.ftpscllsfliaft.  In 
der  ordentlichen  General Versammlung  der  am  22.  November  1897 
sich  constitiiirten  Sächsischen  A  e  e  n  in  u  I  a  t o  r  e  n  w  e  r  k  e, 
S  y  x  t  e  in  M  a  r  *  c  h  n  e  r,  A  r  t  i  e  n  -  G  o  s  o  1  1  *  e  Ii  a  f  t  z  u  I>  r  e  s- 
d  e  n,  wurde  der  Abechluss  für  du«  erste  Rechnungsjahr  genehmigt, 
dem  Aufsiehteratho  Entlastung  ertheilt,  dem  Vorstände  jedoch 
nur  von  der  Zeit  des  Eintrittes  der  Herren  C.  Hartenstein 
und  Ingenieur  Dr.  K  Andreas  in  denselben,  wahrend  man  sieh 
die  Entladung  und  die  Geltendmachung  von  Ansprüchen  an  die 
aus  dem  Vorstände  ausgeschiedenen  Herren  E-  K  I  e  i  n  h  e  c  k 
und  C.  Marsch  n  er  vorbehielt.  Hierauf  beschlo»*  man  das  mit 
400.000  Mk.  kii  Buche  stehende  Patent-Conto  und  den  Verlust- 
saldo  von  106.352  Mk.  durch  Zusammenlegung  von  je  3000  Mk. 
Actien  in  eine  von  1000  Mk.  zu  beseitigen,  während  der  Antrag 
auf  Ausgabe  von  500.000  Mk.  Vorzugsaktien  zu  \02%  nicht 
die  erforderliche  Majorität  fand.  Ferner  wurde  die  Abänderung 
der  Finna  in  ..Sichaischc  A  c  c  u  in  u  1  a  t  o  r  e  n  w  e  r  k  e 
Act  ieu -Gesellschaft»  beschlossen.  (Vergl.  II.  XXII. 
S.  660,  U97.; 

Idegnltzer  ElektriciUUawerke.  Das  Jahr  1898  ist  für  die 
Herstellung  de*  Licht-  und  Kraftwerke«  ausschliesslich  ein  Bau- 
jalir  gewesen  und  es  konnton  demgemäß  aus  diesen  Anlagen 
noch  Keinerlei  Kinnalimen  errli — 


zieht  sich  dagegen  ein* 
Tage  ab  tritt  iiiimlii-h 
Seilschaft   Felix  Sing 
letztere  für  die  ersten 


Ben.  \  om  1.  Jänner  1899  ab  voll- 
Aenderung  der  Verhältnisse;  von  diesem 
in  Pachtvertrag  mit  der  Eloktricitäts-Ge- 
r  &  Co  in  Kraft,  nach  welchem  diese 
Irei  Jahre  35  }C  und  fitr  die  dann  folgen- 


den zwei  Jahre  40?.  der  Kriitto-Eiiinahiiien  an  die  Liegnitzer 
Elektricitfttsworko  zu  zahlen  hat,  mindestens  aber  ihnen  eine 
Dividende  von  4<4  jährlich  zusichert.  Die  ActionRre  der  Lieg- 
nitzer Gesellschaft  können  somit  für  die  nächsten  fünf  Jahre 
sieber  auf  4%  Dividende  rechnen  und  eine  Aufbesserung  dieser 
Dividende  gewärtigen,  sofern  die  auf  die  Lichtwerke  gesetzten 
Erwartungen  sich  erfüllen  (Vergl.  II.  9,  S.  112,  18!>B.) 

Berliner  ElektrkltaUwerke.  In  der  »m  9.  d.  M.  statt- 
gefnndenentieneralversiimmlung  wurden  die  zu  wiederholenden  Be- 
schlüsse der  Generalversammlung  vom  10.  Janner  d.  .1.  einstimmig 
genehmigt.  Hierdurch  wird  der  Vorstand  ondgiltig  ermächtigt,  den 
mit  der  Stadtgenieinde  Berlin  vereinbarten  Vertrag  und  das  in 
demselben  enthaltene  Abkommen  mit  der  Allgemeinen 
Eluktrieitfits-Gesüllsehaft  ahzuschliessen.  < lleiehzcitig 
erklärte  sich  die  Versammlung  mit  der  Erhöhung  des  Actien- 
capital* der  Gesellschaft  um  126  Millionen  Mk.  mit  der  Mass 
gäbe  einverstanden,  das*  die  neuen  Actien  pro  rata  temporis  aui 
die  jeweilig  eingezahlten  Betrage  bis  zum  30.  Juni  1900  mit  der 
Hüllte  an  der  auf  diu  alten  Actien  entfallenden  Dividende  tlicil- 
nelunen. 

H.  Aron,  FlektrlclUUzakler  -  Fabrik  Ii.  m.  b.  II.  In 
Berlin.  Unter  Bezugnahme  auf  unsere  Mittheilnng  im  H.  2, 
S.  2d  l-  J.  berichten  wir,  d«sB  laut  EintragUjug  in  das  Gesell- 
schuftsregister  die  von  dein  <  ich.  Heg -Rath  Prof.  Dr.  Aron  in 
Berlin  und  in  Schweidnitz  betriebene  Fabrik  für  r.loktricitäls- 
zabler  in  eine  Gesellschaft  in.  b.  H.  mit  einem  Stammcapital  von 
600.000  Mk.  umgewandelt  worden  ist. 

Itcssauer  StraAsenbahn-GeHellschaft.  Auf  der  Tagesordnung 
der  am  25.  d.  M.  einberufenen  ordentlichen  Generalversammlung 
i- tchen  neben  den  gewöhnlichen  Verhandlungsgegenständen  u.  A. 
folgende  Antrage:  Umwandlung  des  Gasmotoren- 
betriebe*  in  elektrischen  Betrieb,  sowie  Ausdehnung 
des  Betriebe*  im  Stadtgebiet  und  ausserhalb  desselben,  insbesondere 
Erwerbung  der  Conccs*ion  für  eine  elektrische  Bahn  vou 
Dessau  nach  Rosslau.  Abänderung  des  Beschlusses  der 
Generalversammlung  vom  30.  April  v.  J.  bezüglich  Erhöhung  des 
Ai  tiencupitals,  unter  Beschränkung  der  Erhöhung  deswillen  auf 
di<-  bisher  eingezahlten  175.000  Mk.  Redlichen  des  alsdann 
675.000  Mk   betragenden  Capitals  durch  Zusammenlegung  von  je 


drei  alten  Actien  in  zwei  neue  Actien,  unter  gleichzeitiger  Rück- 
vergütung von  60  Mk.  haar  auf  jede  neue  Actio,  so  das.«  jeder 
alte  Actionär  70%  des  Nominalbeträge«  seiner  alten  Actien  in 
neuen  Actien  baar  erhält.  Erhöhung  des  hiernach  auf  450.000  Mk. 
reducirteit  Aclicncapitals  durch  Ausgabe  von  nominal  950.000  Mk. 
neuen  Actien  auf  die  Höhe  von  1,400.000  Mk.  unter  entsprechender 
Abänderung  von  4  5  des  Statuts.  Festsetzung  des  Xominalbetrap<s 
der  neuen  Actien  auf  1000  Mk.  pro  StUt-k,  sowie  Festsetzung  des 
Mininial-Bogehungscourscs  dieser  Actien  zu  pari. 

hiabrlfabriks-tiesellsrhafl  Wien  und  Pressbarg.  Der  Di- 
rectionsrath  der  Gesellschaft  hat  in  seiner  letzten  Sitzung  über 
die  Bilanz  pro  1898  Beschlnss  gefasst.  Dieselbe  ergibt  ein  Brutto- 
Ertiügnis  von  481.643  H.  gegen  893.179  H.  im  Vorjahre.  IVr  Di- 
rection*rath  wird  der  für  den  12.  März  einzuberufenden  General - 
Versammlung  vorschlagen,  auf  das  Actiencapital  von  1,200.000  H. 
gleich  dem  Voijahre  eine  Dividende  von  9»/0  gleich  18  tl. 
auf  jede  Actio  zur  Vertheilung  zu  bringen  und  den  nach  Dotirung 
des  Reservefonds  und  der  Tantieme  an  die  Directum  und  Ite- 
amteu  verbleibenden  Betrag  von  8082  H.  auf  neue  Rechnung  vor- 
zutragen. 

UroMse  Berliner  Strasseabah«.  Wir  entnehmen  dem  <Je- 
sebäftsberichte  für  1898  Folgendes:  Die  weiter«'  Einrichtung  des 
Hahnnetzea  der  Gesellschaft  für  den  elektromotorischen  Betrieb 
hat  im  Berichtsjahre  erhebliche  Fortschritte  gemacht;  den  bereit* 
seit  1896  elektrisch  lfctriohenen  drei  Linien  sind  acht  Linien  hin- 
zugetreten Von  den  Ende  ld98  betriebenen  319.483  m  Geleise 
standen  97.825  m  Geleise  im  elektrischen  Betriebe;  davon  sind 
74.365  m  Geleise  für  den  Oberleilungs-  und  22.970  n  lieleise  für 
den  Accumulatorenbetrieb  eingerichtet;  die  Speisung  der  Accu- 
mulatoren  erfolgt  aus  der  Oberleitung  während  der  Fahrt  der 
Wagen  ülier  die  Gberleitungsstreckeu.  Die  ( iesellscliaft  hat  im 
Berichtsjahre  172,000.000  Personen  gegen  158,700.000  in  1897, 
mithin  13,300.000  Personen  gleich  8  38%  mehr  liefordert  und 
dafür  18,249.377  M.  gegen  16,885.407  M.  in  1897,  mitbin  1,363.969  M. 
gleich  8'08%  mehr  eingenommen.  An  Wagenkilometern  sind 
87,772.595  in  1898  gegen  34,164.305  in  1897.  mithin  3,608.290  *•» 
gleich  10'(8%  mehr  geleistet.  Die  Betriehsrechnung  sckliesst  in 
Einnahme  mit  18,812.710  M.  (i.  V.  17.354.338  M  ).  in  Ausgabe 
mit  9,994.820  M.  (i.  V.  9,145.155  M.)  uml  demnach  im  Ueber- 
sehuBs  mit  0,617^90  M.  (i.  V.  8,209.183  M  ah.  Das  Gewinn 
und  Verlustconto  ergibt  eine  Einnahme  eins<-hliesslich  Zinsen  und 
Vortrag  ans  1897  von  8,796.685  M.  (i.  V.  8.209.183  M  ).  Nach 
allen  Abzügen  darunter  Gcutoindoabipibcn  aus  dem  Personen- 
verkehr 1,349.541  M.  (i.  V.  1.350.938  M.'|  im  Gesamrotlietragv  von 
zusammen  4,341.444  M.  verbleiben  4,456.1!)0  M.  (i.  V.  3,81 1  307  M  ). 
Hievon  entfallen  4,382.923  M.  auf  den  B  e  t  r  i  e  Ii  s  g  e  w  i  n  n  und 
72.267  M.  auf  den  Vortrag  aus  1897.  Ans  dein  Reingewinn  er- 
halten nach  Dotirung  des  Reservefonds  und  den  statutenmÄssigen 
I^eistnngen  an  den  Aiifsichtsrath,  die  Direction  und  Beamte,  die 
Ai  tionäre  auf  das  alte  Actiencapital  von  21,876.000  M.  18% 
li.  V.  16%)  Dividende;  auf  neue  Rechnung  sind  14.916  M.  vor- 
getragen.  Mit  den  Zuweisungen  aus  den  Betriehsiibcrschnsscii  des 
Berichtsjahres  ergibt  sieh  ein  Bestand  für  den  Reservefonds  von 
3,780.104  M.,  für  den  Erneueriingsfoiida  von  2,146.188  M.  iL- V. 
2,901.840  M.)f  für  den  Bahnköqier  -  Amortisationsfonds  von 
14,524.396  M.  .i.  V.  13,884.562  M  ,  für  den  Beamten  -  Unter- 
stützungsfonds von  651.364  M.  i  i.  V.  642.15»  M.i,  dem  noch  100.000  M. 
für  den  neiigebildeten  Pensionsfomls  hinzutreten.  Das  Bahnnetz 
der  Gesollschaft  ist  im  Berichtsjahre  um  J2.025  m  neio  rbaute  und 
1850  m  erworbene  Geleiseanlrtgen  erweitert  worden  und  hat  damit 
einen  Umfang  von  323.8ß5m  Geleise  erreicht,  von  denen  Ende  1898 
319.428  m  Geleise  im  Betriebe  standen.  Auf  diesem'  Biihnnetz 
sind  4,984.040  Fahrten,  darunter  1,082.438  im  elektrischen  Betrieb« 
ziirilekgolegt.  Für  das  laufende  Jahr  steht  der  Bnu  verschiedener 
neu  genehmigter  Geleiseanlagen  im  Berliner  und  in  den  Vororte- 
gebiulcii  bevor.  Im  Dienste  der  Gesellschaft  liefandcn  sich  am 
Ende  des  Berichtsjahres  6014  Personen  ii.  V.  4560 1.  in  ihrem 
Besitze  375  Motorwagen.  Diu  Get.ainmtleistungen  der  Gesellschaft 
im  Gemeiinle- Inten.-sse  ln-iiHern  sich  mit  Endo  1898  mit 
65,607.338  M.  ii.  V.  49,114.447  M  j. 

Die  nächste  YereinsvArsammlunfr  findet  Mittwoch 
den  1.  Milns  im  VortrftpxaAale  des  Wissenschaftlichen 
Club,  I.,  KsehcnhachK.tsse  9.  I.Stock,  7  Uhr  abends  statt. 

Vortrag  des  Herrn  Uber-Ingenieur  Hruno  Höh  in- 
Raffay:  „Ueber  Küekfeedor  bei  elektrischen 
Hahnen.-  Die  Vereinsleitung. 

~Schin8s  der  Redaction:  21.  Februar  1890. 
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Rundschau. 

Der  elektrolytisehc  Stromunterbrecher  von  W  e  fa- 
nd t  kann,  wie  aus  einem  in  dieser  Nummer  ver- 
öffentlichten Artikel  hervorgeht,  auch  mit  Wechselstrom 
betrieben  werden,  was  mit  Rücksicht  auf  die  grosse 
Anzahl  von  Unterbrechungen,  die  bei  Benützung  von 
Gleichstrom  stattfinden,  auch  zu  erwarten  war.  Das 
Ergebnis,  das»  der  Unterbrecher  auch  mit  Wechsel- 
strom betrieben  werden  kann,  bietet  den  praktischen 
Vortheil,  dass  nun  Indue.torien  mit  Zwischenschaltung 
des»  W  e  h  n  e  1  t'schen  Unterbrechers  direct  von  einer 
Wechselstromquclle  betrieben  werden  können.  Dieser 
Unterbrecher  durfte  sich  auch  zur  Erzeugung  von 
Tes laschen  Strömen  von  hoher  Wechselzahl  gut 
eignen.  An  eine  Strumquelle  fUr  Gleichstrom  oder 
Wechselstrom  wäre  eine  Drosselspule  und  der  Unter- 
brecher, in  Serie  geschaltet,  anzuschliessen.  Parallel  zu 
den  Elektroden  des  Unterbrechers  ist  eine  Batterie  %*on 
L  e  y  d  n  e  r  Flaschen  und  in  Serie  mit  derselben  eine 
Teslasche  Primnrspule  ohne  Eisen  zu  schalten.  Der 
Abstand  der  Elektroden  des  Unterbrechers  soll  klein 
gewählt  werden,  damit  der  Widerstand  des  Unter- 
brechers klein  sei.  Wenn  das  durch  Elektrolyse  an 
der  druhtförmigen  Elektrode  sich  ausscheidende  Gas 
eine  Unterbrechung  des  Stromes  bildet,  nimmt  der 
Condcnsator  die  Energie,  welche  infolge  des  ver- 
schwindenden magnetischen  Feldes  der  Drosselspule  im 
Stromkreise  wirksam  wird,  zum  Theile  auf  und  ladet 
sieh  zu  hohem  Potentiale;  wenn  dann  das  Gas  von  der 
drahtförmigen  Eloktrodc  entweicht  und  diese  wieder 
mit  der  Flüssigkeit  in  Contact  kommt,  tritt  in  dem 
zun»  Unterbrecher  parallel  geschalteten  Kreise  eine 
oscillatorische  Entladung  des  Condensators  ein. 

In  einem  Vortrage,  welchen  S  w  i  n  1>  u  r  n  e  in  der 
Society  of  Art*  (Electrica!  Engineer.  London.  Heft  10. 
1899t  Uber  die  Nernst -Lampe  hielt,  besprach  der- 
selbe die  Fortschritte,  welche  in  der  Herstellung  dieser 
I*ant|)C  gemacht  wurden  und  ihr  in  kurzer  Zeit  eine 
ausgedehnte  Anwendung  siehern.  Im  Vergleich«  zur 
langen  Zeitdauer,  welche  die  Verbesserung  der  Kohlen- 
faden erforderte,  wurden  die  Verbesserungen  der 
Nernst- Lampe  sehr  rasch  gemacht.  Dieselbe  besteht 
bekanntlich  aus  einem  Stäbchen,  welches  aus  Leitern 
zweiter  Classe  zusammengesetzt  ist.  die   in  glühendi-tn 


Zustande  ein  sehr  hohes  Lichtemissionsvermögen  be- 
sitzen. Im  kalten  Zustande  ist  das  Stäbchen  nicht- 
leitend; wenn  es  künstlich  auf  eine  höhere  Temperatur 
gebracht  wird  und  an  eine  Stromquelle  angeschlossen 
ist  so  kann  ein  Strom  durch  das  Stftbchen  tliessen, 
welcher  eine  steigende  Erhitzung  und  Widerstands- 
verringerung  bewirkt.  Die  Temperatur,  auf  welche  das 
Stftbchen  gebracht  wird,  kann  wegen  der  Starke  des- 
selben so  hoch  gewählt  werden,  dass  sie  nahe  dem 
Schmelzpunkt  des  Materiales  liegt,  wodurch  eine  sehr 
hohe  Ijcuchtkraft  erzielt  wird.  Bei  den  gebräuchlichen 
Glühlampen  ist  wegen  der  Zartheit  der  Kohlcf/lden 
eine  so  hohe  Steigerung  der  Temperatur  unzulässig. 
Die  Stromzuleitung  zu  den  Stu behen  der  Neri. st- 
Lampe  erfolgt  durch  zwei  Platinspiralen,  wobei  eine 
Paste  aus  Oxyden,  welche  zwischen  den  Spiralen  und 
dem  Stftbchen  angebracht  ist  einen  guten  Contact  be- 
wirkt Das  Stftbchen  mit  den  Spiralen  kann  leicht  an 
i   einer  Lumpenfassung  befestigt  und  ausgetauscht  werden. 

Um  ein  übermässiges  Erhitzen  der  Lampe  und  zu 
:  grosses  Anwachsen  der  Stromstarke  zu  vermeiden,  er- 
!  hftlt  jede  Lampe  ähnlich  wie  die  Bogenlampen  einen 
Vorschaltwiderstand,  welcher  10  bis  12"/n  des  Wider- 
standes der  Luin|ve  betrügt.  Der  Stromeonsum  betrügt 
inclusive  des  Vorschaltwiderstandes  l  f»  Watt  pro  Kerze 
bei  Lampen  für  grössere  Lichtstarken.  Tfi  Watt  bei 
kleineren  Lunpen;  bei  den  letzteren  ist  der  Wirkungs- 
grad infolge  des  Verlustes  bei  den  Stromzuführungs- 
slellen grösser  als  bei  den  Lampen  für  grosse 
Lichtstarken.  Als  die  N  e  r  n  s  t-  Lampe  noch  im  ersten 
Stadium  ihrer  Entwicklung  war.  war  eine  hohe  Er- 
hitzungstemperutur  nothwendig.  um  den  Widerstand 
hinreichend  zu  verringern  und  Stronidurchgang  zu 
bewirken.  Später  wählte  man  eine  derartige  Zusammen- 
setzung des  Stäbchens,  dass  bereits  die  Flamme  eines 
Zündhölzchens  genügte,  um  die  erforderliche  Erhitzung 
zu  bewirken.  Dieses  Verfahren  musste  immer  noch  als 
ein  Uebelstand  angesehen  werden.  Gegenwärtig  werden 
die  Stftbchen  auf  automatischem  Wege  auf  die  erforder- 
liche Temperatur  gebracht.  Das  Stilbchen  ist  von  einer 
weiteren  l'latinspirule  umgeben;  beim  Einschalten  der 
Lamjie  rliesst  wegen  des  hohen  Widerstandes  des 
Stäbchens  der  Strom  nur  durch  die  Spirale;  diese  wird 
glühend  und  bewirkt  ein«  Erhitzung  des  Stiihchcns. 
Der   nun  auch   durch   das  Stilbchen   lli> -ssende  Str.. in 
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unterbricht  automatisch  den  Strom  in  der  Spirnlo.  Bei 
Lumpen  für  grosse  Lichtstarken  wird  nicht  Mus  der 
Strom  in  der  Spirale-  unterbrochen.  «Hindern  diese  auch 
automatisch  von  dem  Stäbchen  abgehoben.  Die  Stäbchen 
sind  gegenwärtig  bereits  so  dauerhaft,  dass  500  Brenn- 
stunden garantii*t  werden.  I.)ie  N  e  rn  s  t- Lnni|vc  ist 
wohl  theurer  als  gewöhnliche  Glühlampen;  die  Stnhchen 
allein  sind  jedoch  nicht  theuer.  Die  Fassungen  sind  so 
eingerichtet,  das.s  die  StJlbchen  sehr  leicht  ausgetauscht 
werden  können.  Die  Lampen  werden  mit  kleiner  Licht- 
starke, zu  20  Kerzen,  und  mit  grösserer,  bis  £00  Kr  mm. 
ausgeführt.  Im  Vergleich  mit  Kogenlampen  gewahren 
die  letzteren  den  Vortheil,  dass  sie  wenig  Kaum  ein- 
nehmen, ganz  gleichförmig  brennen  und  dass  die 
Lichtaussendung  in  horizontaler  Richtung  günstiger 
ist  als  bei  Bogenlampen.  Von  ausserordentlichem  Vor- 
theile für  die  Ne  rn. st -Lampe  ist  aber  die  Anwend- 
barkeit höherer  Spannungen.  Wohl  ist  in  den  letzten 
Jahren  die  Fabrikation  von  Kohlenfaden  so  verbessert 
worden,  dass  Glühlampen  für  200  oder  selbst  250  l' 
mit  einfachem  Faden  hergestellt  werden.  Ks  ist  auch 
diese  erhöhte  Betriebsspannung  bereits  bei  vielen  Cen- 
tralen eingeführt  worden.  Bei  der  Kernst -Lampe 
dürfte  aber  die  Wahl  von  Betriebsspannungen  bis  500  V 
statthaft  sein  und  würden  sich  dadurch  die  Kosten  der 
Vcrtheilungsnctze  bedeutend  verringern. 

Es  ist  boachtenswerth.  dass  bei  der  neuen 
Auer'schen  Lampe  die  stärkere  Liehtemission  eben- 
falls durch  Leiter  zweiter  Gasse  erzielt  wird,  welche 
einen  metallischen  Leiter  umhüllen  und  durch  diesen 
zum  Glühen  gebracht  werden. 

In  letzter  Zeit  wurden  auch  Versuche  ge- 
macht, den  Kohlenfaden  einer  gewöhnlichen  Glüh- 
lampe mit  einem  engen  Glühstrumpfe  zu  umhüllen,  um 
dadurch  die  Leuchtkraft  der  Lampe  zu  erhöhen.  Der 
Kohlenfaden  wird  entweder  durch  den  Strumpf  durch- 
gezogen, (.der  es  wird  der  streifenförmige  Gazestuft' 
um  den  Faden  gewickelt. 

Auf  der  Pnria-Lyon-Mittelmecr-Bahn  wurde  im 
Vorjahre  eine  elektrische  Locomotive  versuchsweise 
in  Betrieb  gesetzt,  welche  nach  den  Planen  von 
D  u  v  e  t  in  den  Werkstätten  der  Bahn-Gesellschaft 
gebaut  wurde.  Die  Locomotive  hat  drei  Achsen,  von 
denen  die  rückwärtigen  zwei  durch  jo  einen  Elektm- 
motor  angetrieben  werden:  dieselben  haben  zusammen 
600  PS  Leistung  und  erfordern  dabei  je  700  .1.  die 
Tourenzahl  betrügt  500.  Mit  der  Locomotive  ist  ein 
Tender  verbunden,  auf  welchem  192  Aecumuhitoren  unter- 
gebracht sind.  Auf  der  Locomotive  selbst  sind  18  Zellen 
angebracht;  mit  Benutzung  des  Stromes  aus  diesen 
Zellen  kann  die  Locomotive  ohne  Tender  mit  geringer 
Geschwindigkeit  fahren.  Die  Locomotive  hat  die  halbe 
Leistung  der  Kilzugslocoinotiven  auf  dieser  Buhn  und 
wiegt  4C5  /.  Die  Versuche  begannen  am  (>.  November 
1K97.  Kine  Lust  von  147  t  wird  mit  45  km.  eine  Lust 
von  100  t  mit  100  km  Geschwindigkeit  gezogen.  Der  Be- 
trieb gestaltete  sich  günstig.  Ein  Nachtbeil  ist  wohl  der 
mitgeführte,  mit  Accumulatoren  ungefüllte  Tender.  Durch 
Anwendung  einer  dritten  isolirten  Stromzuführungs- 
schiene  wird  der  Naehtheil  beseitigt;  die  bisher  mit  der 
Locomotive  gesammelten  Erfahrungen  bleiben  auch  für 
den  Fall  der  Stromzufllhrung  durch  eine  dritte  Schiene 
giltig.  Wir  werden  über  die  Locomotive  im  nächsten 
Hefte  ausführlich  berichten.  S. 


Mehrphasige  Stromvertheilung  der  Internationalen 
Efektricftftts-Gesellschaft  in  Wien. 

<Au*/.u<;  uns  tluui  Vortrag,  goliaUon  am  8.  Fil.ruar  189«  von 
Dr.  Ufltthold  Stirn,  Diwter  .lor  Internationalen  Ek-ktrieitÄt-- 
<;cM.>llM-liaft.l 

Bei  der  stetigen  Ausgestaltung  ihrer  Wiener 
Centraistation  fasste  die  Internationale  Elektricitilts- 
Gesellschaft  den  Entschluss,  auch  Einrichtungen  für 
die  Abgabe  von  mehrphasigem  Strom  zu  treffen.  Diese 
Aufgabe  war  verhältnismässig  leicht,  denn  das  Wechsel- 
stromsystem besitzt  im  allgemeinen  eine  solche  Flexi- 
bilität, dass  es  sich  in  relativ  einfacher  Weise  in  die 
verschiedensten  Formen  pressen  liisst.  Es  handelte  sich 
nur  darum,  wie  die  gestellte  Aufgabe,  für  die  sich  ohne 
weiteres  eine  Reihe  verschiedener  Lösungen  bietet,  am 
i    einfachsten  zu  "behandeln  sei. 

Zuerst  wurde  daran  gedacht,  an  passenden  Punkten 
Umphaser  aufzustellen,  welche  den  von  der  Centrale 
gelieferten  Einphasenstrom  in  Drehstrom  verwandeln 
sollten.  Es  waren  Maschinen  von  der  Art  der  gewöhn- 
lichen einphasigen  lnductionsraotoren  gewesen,  aus 
denen,  wenn  sie  in  Rotation  sind.  Ströme  von  2  um 
90  Grad  gegeneinander  verschobene  Phasen  entnommen 
werden  können.  Es  witren  dann  am  praktischesten  diese 
Umphaser  mit  niedriger  Spannung,  etwa  mit  200  V.  ge- 
speist, und   dann  zwei  Ströme  mit   90gradiger  Ver- 

2no 

Schiebung  gegeneinander  von  je  ^  ^.  d.  i.  circa  140  V. 

Spannung  erzeugt  worden. 

Diese  Spannung  wäre  direct  zur  secundiiren  Vcr- 
theilung  für  Motorenbetrieb  in  dem  betreffenden  Rayon 
geeignet.  Doch  die  Umphaser  hatten  ungefähr  eine 
(.»rosse  erhalten  müssen,  welche  der  Summe  sitmmt- 
licher  an  sie  angeschlossenen  Mehrphasenmotoren 
entspricht;  ein  besonderes,  kostspieliges  Secundllrkabel- 
netz  wäre  erforderlieh  gewesen,  und  endlieh  witre  der 
Betrieb,  da  die  Umformer  zweifellos  Tag  und  Nacht 
hatten  in  Function  sein  müssen,  trotz  einfachster  War- 
tung und  trotz  höchsten  Wirkungsgrades  schwerlieh 
ökonomisch  gewesen. 

Freilich  wäre  dann  weder  das  bestehende  Hoch- 
spannungsnetz, noch  die  in  der  Centrale  eingeführte 
Dynamo-Type  zu  verändern  gewesen;  es  wäre  jedoch 
die  Aufgabe  damit  nicht  rationell  gelöst  worden. 

Es  musste  die  Sache  in  der  Ccntralstatinn  selbst 
angepackt  werden.  In  diesem  Stadium  der  Ucberlcgung 
kam  der  Erreichung  der  gesteckten  Ziele  eine  in  Bezug 
auf  die  Dynamo-Type  einzuführende  Reform  entgegen. 
Es  sollten  nltmlieh  für  die  nothwendige  Erweiterung 
der  Anlage  Dynamos  aufgestellt  werden,  die  den  soge- 
nannten wattlosen   Tagesstrom  ökonomischer  erzeugen. 

Dazu  bot  sich  eine  Maschincn-Construction.  die 
anstatt  der  bisher  gebrauchten  gezahnten  Armaturen, 
eontinuirliche  Induetionskrünze  besitzt,  in  deren  Schlitzen, 
resp.  Löchern,  die  Windungen  Platz  finden.  Will 
man  nun  diese  Dynamos  für  Einphascnstrotn  bauen,  so 
bleiben  zwischen  den  einzelnen,  für  die  Einphasen- 
|  bewickelung  benutzten  Löchern  oder  .Schlitzen  stets 
noch  Räume,  die  ohne  weiteres,  ohne  Erhöhung  des 
Masehinengewichtes  und  nur  durch  Zufllgungen  weiterer 
Wickelungen  je  nach  der  Theilung  für  eine  zweite  um 
90  Grad  verschobene,  oder  für  zwei  weitere  um  120  Grad 
verschobene  Phasen  zur  Verfügung  stehen.  Der  Breis 
der  Maschine  wird  dadurch  also  kaum  erhöht,  nur  der 
geringere  Mehraufwand  an  Kupferdraht  ist  hier  aus- 
,    sehlaggehend.   und  die   Leistung  wird  durchaus  nicht 
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vermindert,  im  Gegentheile.  als  Einphasenmasehine 
leistet  sie  dasselbe,  wie  ohne  die  zusätzlich  verscho- 
benen Wickelungen  und  als  Mehrphasenmaschine  gibt 
sie  theoretisch  sogar  ein  der  Phasenzahl  entsprechendes 
Vielfaches  dieser  Leistung,  das  allerdings  durch  die 
Starke  der  möglichen  Magnctisirung  geschmälert  wird. 

Nun  fragte  es  sich,  ob  Zwei-  oder  Dreiphosen- 
strom  gewählt  werden  soll.  Ktlr  die  Ausführung  der 
Generatoren  wflre  das  ziemlich  gleichgiltig  gewesen. 
Auch  in  Bezug  auf  Grösse,  Betrieb  und  Wirkungsgrad 
der  Motoren  sind  zwei-  und  dreiphasiger  Strom  prak- 
tisch durchaus  gleichwertig;  ebenso  sind  die  Trans- 
formatoren in  beiden  Fallen  gleich  einfach  und  mit 
denselben  Kosten  herzustellen  Der  principielle  Unter- 
schied beider  Stromarten  liegt  entschieden  im  Kahclnctz. 

Es  bestand  die  Absicht,  die  neuen  Mehrphasen- 
Generatoren  mit  den  bisherigen  Dynamos  zusammen 
arbeiten  zu  lassen  und  es  sollte  wenigstens  die  Mög- 
lichkeit offen  bleiben,  die  eine  Phase  der  Drehstrom- 
Maschine  mit  den  bestehenden  Einphasen-Generatoren 
parallel  zu  schalten.  Jedenfalls  musste  aber  behufs 
gleichmflssiger  Auftbeilung  der  Belastungen  auf  die 
einzelnen  Gruppen  der  Centrale,  selbst  wenn  aus  den 
neuartigen  Maschinen  eine  besondere  Gruppe  gebildet 
wurde,  Vorsorge  getroffen  werden,  das*  beliebige  Stücke 
des  jetzigen,  aus  einfachen  coneentrischen  Kabeln  be- 
stehenden Kabelnetzes  von  der  neuen  Maschinengruppe 
übernommen  werden  konnten.  Daraus  ergab  sich  die 
Forderung,  dass  die  neuen  Generatoren  so  beschaffen 
sein  mussten.  dass  sie  auch  Strom  in  einfach  concen- 
trische Kabel  abgeben  können. 

Der  Dreiphasenstrom  bietet  wohl  den  Vortheil. 
dass  ein  für  ihn  speciell  angelegtes  Dreileiternetz  ver- 
hältnismässig den  geringsten  Kupferaufwand  erfordert; 
doch  hfttto  dieses  Drcileiternetz  ausnahmslos  zu  allen 
jenen  Orten  hinverlegt  werden  müssen,  wo  Mehrphasen- 
Motoren  verlangt  werden,  und  dann  ist  noch  folgender 
Umstand  zu  berücksichtigen. 

Bei  dreiphasigem  Strom  werden  allgemein  dreifach 
verseilte  Kabel  angewendet.  Dreifach  concentrische 
Kabel  sind  erstens  in  der  Fabrikation  wegen  des  grossen 
Aufwandes  an  Isolirungsmaterial  zu  theuer  und  dann 
in  der  praktischen  Anwendung  wegen  der  schon  bei 
geringen  Querschnitten  unhandlich  werdenden  Dimen- 
sionen und  wegen  der  Complieirtheit  der  Fournituren 
recht  unbequem.  Getheilt  concentrische  Kabel  sind  nicht 
so  sicher  in  ihrer  gegenseitigen  Isolation,  da  sich  der 
Abstand  der  beiden  Aussenlitzen  nicht  so  unbedingt 
genau  herstellen  litsst;  sie  ermöglichen  nur  mit  grossem 
Materialaufwand  die  Herstellung  eines  separaten  Blei- 
mantels für  den  inneren  Leiter  und  die  Fournituren 
leiden  an  derselben  Comnlication.  wie  die  der  dreifach 
coneentrischen.  Das  Zulegen  eines  einfachen  Kabels 
endlich  zu  einem  gewöhnlichen  coneentrischen  als 
dritter  Leiter  ist  wegen  der  Induetionswirkungeii  un- 
durchführbar, und  'so  ist  man  bei  dreiphasigem  Strom 
allein  auf  die  verseilten  Kabel  angewiesen. 

Wie  aber  verhalten  sich  diese,  wenn  sie  gleich- 
zeitig mit  den  einfach  coneentrischen  Kabeln  eines 
Kinphasensystcms  verwendet  werden  sollten  'i  Wegen 
der  grossen  Flache  des  Aussenleitcrs  dieser  Kabel  ent- 
steht /.wischen  diesem  und  dem  Innenleiter  eine  Con- 
densaforwirkung.  die  sich  in  unangenehmen  Ladungs- 
ersebeinungen  des  Innenleiters  äussert:  der  Isolation 
dieses  Leiters  muss  also  besondere  Sorgfalt  zugewendet 
werden.  Wird  aber  zugleich  mit  dem  einfach  coneen- 
trischen Kabel   ein   verseiltes  Kabel   in  das  Netz  ge- 


schaltet, so  theilt  sich  die  Ladung  des  Innenleiters  so- 
fort derjenigen  der  drei  Kabellitzen  mit,  die  mit  ihr 
zusammenhangt.  Diese  Litze  muss  also  besonders  gut 
isolirt  sein  und  selbst  dann  bestände  im  Falle  eines 
Kabelgebrechens  die  Gefahr  einer  directen  Erdung  des 
Innenleiters,  der  jetzt,  ohne  vorerst  mit  dem  Aussen- 
leiter  Kurzschluss  bekommen  zu  haben,  nicht  an  Erde 
gelegt  werden  kaun. 

Weiters  war  es  klar,  dass  bei  Verwendung  von 
Dreiphasenstrom  die  gleichzeitige  Verwendung  derselben 
Generatoren,  resp.  Maschinengruppen  auf  das  einphasige 
Lichtnetz  und  das  dreiphasige  Kraftnetz  nicht  opportun 
ist  und  diese  Thatsache  wird  nicht  geändert,  ob  nun 
der  Dreiphasenstrom  in  normalen  Dreiphasen-Genera- 
toren oder  nach  Art  des  sogenannten  monocyclischcn 
oder  analogen  Systems  erzeugt  wird. 

Bei  zweiphasigem  Drehstrom  dagegen  hat  die 
gleichzeitige  Verwendung  auf  Kraft-  und  Lichtnetz 
keinerlei  Schwierigkeit,  da  ja  die  beiden  Phasen  elek- 
trisch vollständig  von  einander  getrennt  bleiben  können, 
und  es  liegt  auch  die  Möglichkeit  vor.  für  die  zweite 
Phase  ein  vollständig  getrenntes,  einfaches  concentri- 
sches  Kabel  anzuwenden.  Es  kann  also  hiebei  das  be- 
stehende Netz  ohne  weiteres  zum  zweiphasigen  Dreh- 
strombetriebe  ergänzt  werden.  Dabei  bleibt  auch  der 
Vortheil  der  gleichzeitigen  Verwendbarkeit  der  Zwci- 
pbasenmaschinen  sowohl  auf  das  alte,  als  auch  auf  das 
neue  Netz. 

Es  wilre  ja  auch  bei  dem  Zweiphasenstrom  zu 
erwägen,  ob  man  die  Leitungen  verketten  und  den 
Strom  wenigstens  theilweise  mit  Dreileiterkabel  fort- 
führen soll.  Aber  dabei  ist  zu  berücksichtigen,  dass 
dann  zwischen  den  beiden  nicht  verketteten  Leitern 
eine  Spannung  auftritt,  die  gleich  J  2  mal  der  normalen, 
d.  i.  bei  einer  2000voltigen  Netzspannung  14  X  2000  = 
2800  V  ist  und  es  wäre  eine  kostspieligere  Isolation 
nothwendig  gewesen. 

Auf  die  bestehende  Maximalspannung  (2000  V) 
reducirt  hingegen,  ergibt  sich  bei  dieser  Art  der  Drei- 
leiter bei  gleichem  Spannungsverluste  ein  Kupfer- 
aufwand von  HB1/,  Percent  von  der  des  gewöhnlichen 
Wechselstromes,  während  bei  einem  Vierleitersysteme 
mit  zwei  Phasen  nur  das  gleiche  Kupfergewicht  wie 
bei  einphasigem  Strom  aufzuwenden  ist. 

Ausserdem  fallt  aber  noch  besonders  in  s  Gewicht, 
dass  die  meisten  Einphasen-Motorcn,  sobald  sie  zwei 
gleichwertige  Wickelungen  besitzen,  oder  sobald  diese 
sich  aus  der  einen  Wickelung  durch  Theilung  her- 
stellen lassen,  ohne  weiteres  auch  als  Zweiphasen- 
Motoren  verwendet  werden  können. 

Diese  Umstände  haben  den  Ausschlag  gegeben 
und  die  I.  E.  G.  hat  daher  die  neuen  Generatoren  zwei- 
phasig  ausgeführt  und  einfache  concentrische  Kabel 
für  die  Fortleitung  der  zweiten  Phase  gewählt. 

Für  ihre  Combination  mit  den  alten  Generatoren 
blieben  nun  noch  immer  mehrere  Wege  offen: 

1.  Bot  sich  die  Parallelschaltung  einer  Phase  mit 
den  bestehenden  Einphasen-Generatoren  dar.  In  diesem 
Falle  wird  wegen  der  überwiegenden  Belastung  der 
ersten  Phase  die  zweite  Phase  die  Rolle  einer  Ililfs- 
phase  spielen;  es  wird  natürlich  die  Magnctisirung  nur 
auf  Constanz  der  Spannung  der  ersten  Phase  eingestellt 
und  die  zweite  Phase  wird,  unabhängig  von  ihrer  eigenen 
Belastung,  eine  umso  höhere  Spannung  erhalten,  je 
grösser  die  Belastung  der  ersten  Phase  ist.  Bei  der 
geringen   Anker-Reaetion.    welche  die   modernen  Ma- 
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sehincn  besitzen,  kann  diese  Differenz  im  Maximum 
mir  wenige  Pereente  betragen,  wird  über  diese«  Maxi- 
mum nie  erreichen,  du  es  nie  vorkommen  kann,  dass 
die  zweite  Phase  ganz  leer  lauft,  wenn  die  erste  voll 
belastet  ist  oder  umgekehrt  Bei  den  Verhältnissen,  wie 
sie  in  der  Praxis  vorkommen,  wird  diese  Differenz 
wohl  niemals  mehr  betragen,  als  ein  Viertel  des  Span- 
nungsabfalles  der  betreffenden  Dynamo  von  Voll- 
belastung gegen  Leerlsiuf.  Da  nun' dieser  Spannungs- 
abfall bei  induetionsfreier  Belastung  leicht  innerhalb 
der  Grenzen  von  flinf  Pereent  gehalten  werden  kann, 
so  ist  die  eventuell  auftretende  Variation  der  Spannung 
in  der  llilfsphnse  höchstens  1  — Pereent.  eine 
(»rosse,  die  namentlich  bei  den  allmäligcn  l'cbergängen. 
die  hier  vorliegen,  selbst  den  heikelsten  Lichthetrieb 
nicht  stören.  Ks  ist  dann  also  die  Möglichkeit  geboten, 
irgend  ein  Lichtkabel  der  betreffenden  Gruppe,  in 
welchem  solch'  eine  Zweipliasenniasebinu  eingestellt  ist, 
herauszugreifen,  es  auf  die  zweite  Phase  zu  schalten, 
ohne  ihm  seine  Liehtbelastung  zu  entziehen,  dabei  aber 
aus  dem  Specialkahel  und  einem  beliebigen  anderen 
Kabelstrange  der  betreffenden  (Jruppe.  der  mit  der 
ersten  Phase  in  Verbindung  gelassen  wurde.  Zwei- 
phasenstrom zu  entnehmen. 

Die  zweite  Methode  besteht  darin,  aus  den  Zwei- 
phasen-Gencratoren  eine  spcciellc  Gruppe  zu  machen, 
ihnen  ein  besonderes  Sehaltbrett  und  eine  Anzahl  con- 
eentriseher  Kabel  zuzutheilen.  von  denen  eine  Partie 
auf  Phase  I  und  eine  ungefähr  gleiehgrosse  Partie  auf 
Phase  II  geschaltet  sind.  Man  kann  dazu  natürlich 
beliebige  Kabel  verwenden,  die  man  von  den  vor- 
handenen Sehaltbrettern  abtrennt  und  durch  die  eine 
Entlastung  der  bestehenden  Gruppen  erzielt  werden 
kann.  Die  Regulirung  der  Phase  I  wird  bei  der  ob- 
erw.'lhnten  geringen  Anker-Reaction  der  Generatoren, 
namentlich  bei  ungefithr  gleicher  Auftheilung  der  Be- 
lastungen eine  vollkommen  verlässliche  Regulirung 
auch  der  Phase  II  bewirken,  und  an  allen  Orten,  wo 
immer  Kabel  mit  Phase  I  mit  solchen  von  Phase  II 
zusammentreffen  oder  zusammengeführt  werden,  kann 
Drelistrom  abgegeben  werden. 

Als  dritte  Alternative  bliebe  endlich,  unter  Bildung 
einer  besonderen  Gruppe  aus  den  Zweiphasengeneratoren, 
die  Parallelschaltung  der  Phase  I,  welche  das  Gros  der 
Lichtkabel  der  Gruppe  speist,  tlann  die  lvegung  be- 
sonderer einfacher  coiicentrischer  Kabel,  welche  Strom 
aus  Phase  II  fuhren,  mit  dem  Bemerken,  dass  die  Kabel 
aus  Phase  II  kein  Licht  und  nur  Kraft  abgeben.  In 
diesem  Kalle  braucht  der  Regulirung  dieser  Phase  gar 
keine  besondere  Sorgfalt  zugewendet  werden,  da  selbst 
eine  Differenz  der  Spannungen  in  beiden  Phasen  von 
ober  \ü":n  keinen  schädlichen  Kintlus*  auf  die  Dreh- 
strommotoren weiler  in  Bezug  auf  Leistung,  noch  auf 
Wirkungsgrad  ausüben  und  da  insbesondere  jeder 
Motor,  der  mehr  angeschlossen  wird,  eine  weitere  Aus- 
gleichung der  Spannungen   in  beiden  Phasen  bewirkt. 

Die  I.  K.  G.  hat  vorerst  die  letztere  Methode  in 
Anwendung  genommen,  doch  ist  beabsichtigt,  spilterhin 
auch  nach  den  beiden  anderen  Alternativen  zu  arbeiten. 
Sie  hatte  nämlich,  wie  in  den  früheren  Beschreibungen 
ihrer  Centrale  bereits  hervorgehoben,  bisher  zwei  durch- 
aus getrennte  Maschinengruppen  mit  separatem  Sehalt- 
brett um!  getrenntem  Kabelnetz  in  Betrieb.  Diese 
Ii  nippen  können  aus  (irtlnden  der  Sicherheit  nicht 
Uber  eine  bestimmte  Grosse  ausgedehnt  werden.  Als 
nun  die  neuen  Maschinen  zur  Aufstellung  kamen,  waren 
die  beiden   vorhandenen  Gruppen  gerade  vollständig 


ausgebaut  und  es  musste  mit  der  Kormirung  einer 
dritten  Abtheilung  begonnen  werden,  bei  weleber  die 
drei  neuen  Zweiphasengeneratoren  den  Anfang  machten. 
Kür  diese  drei  Dynamos  waren  aber  nur  drei  Haupt- 
kahel.  zwei  bereits  belastete  und  ein  neues,  disponibel 
und  eine  gleichmäßige  Auftheilung  dieser  drei  Kabel 
auf  die  zwei  Phasen  war  nicht  möglich.  Deshalb  wurden 
vorerst  die  zwei  alten  mit  Lieht  belasteten  Kabel  auf 
die  Phase  1  geschaltet  und  für  das  neue  Kabel  blieb 
einstweilen  nur  die  zweite  Phase  der  Drehstrommotoren 
Übrig.  Schon  im  nitchsten  Jahre  soll  das  geändert 
werden,  es  wird  dann  noch  ein  viertes  Kabel  für  die 
dritte  Abtheilung  rcservirt  und  je  zwei  Kabel,  die  so- 
wohl Lieht  als  auch  Kraft  abgetan,  entfallen  dann  auf 
jede  der  beiden  Phasen.  Das  entspricht  der  oben  erwähnten 
zweiten  Methode  und  diese  soll  für  die  Zukunft  in  der 
dritten  Maschinengruppe  beibehalten  werden. 

Aber  auch  die  erste  Methode,  die  des  Parallel- 
betriebes von  Zwei-  und  Kinphasenmasehinen.  wird 
demnächst  zur  Geltung  kommen.  Es  ist  nämlich  pro- 
jectirt.  in  den  beiden  ersten  Masehinengruppen  je  einige 
der  Dvnamos  durch  eine  Umconstruction  ihrer  Arma- 
turen mit  einer  besonderen  Wickelung  zu  versehen  und 
diese  wird  dann  gleich  zweiphasig  ausgeführt.  Die  eine 
Phase  arbeitet  dann  parallel  mit  den  alten  Maschinen, 
die  Mehrzahl  der  Kabel  bangt  an  Phase  I.  doch  Phase  II 
wird  auch  mit  Liehtstrom  belastet. 

Wo  ein  Kabel  der  Phase  I  mit  einem  solchen 
der  Phase  II  zusammentrifft,  da  kann  Mehrphasenstrom 
abgegeben  werden. 

Hierauf  folgt  eine  kurze  Besehreibung  der  wirk- 
lichen Ausführung  der  neuen  Betriebseinrichtungen  in 
der  Wiener  Centraistation,  die  einer  demnächst  zu  er- 
seheinenden Pnblieation  in  dieser  Zeitschrift  vor- 
behalten ist. 

Aus  derselben  sei  hier  nur  erwähnt,  dass  vorerst 
hlos  die  eine  Phase  der  Mehrphasenmaschinc  parallel 
geschaltet  wink  während  die  zweite  Phase,  so  lange 
ihre  Belastung  noch  gering  ist.  nur  von  einer  einzigen 
der  zusammen  arbeitenden  Dynamos  entnommen  wird. 

Die  Anschlüsse  zu   den  Consumobjecten  müssen 
natürlich  je  von  zwei  concentrisehen  Kabeln  aus,  also 
I    mittelst  zweier  Spleissungen  ausgeführt  werden. 

Besondere  Zweiphasentransformatoren,  die  ja  über- 
haupt nur  selten  fabrizirt   werden,  kommen  nicht  in 

j  Anwendung,  sondern  es  gelangen  zwei  einphasige  Trans- 
formatoren von  je  der  halben  Leistung  zur  Benützung. 
Dies  bat  auch  den  Vortheil.  dass  für  das  neue  Svsteui 
keine  besondere  Transformatorentype  angeschafft  zu 
werden  braucht. 

Die   Messung  wird  mittelst  normaler  Bläthy- 

I  Zähler,  von  denen  je  einer  in  eine  Phase  eingeschaltet 
wird,  vorgenommen,  doeh  ist  auch  die  Verwendung 
spceieller  Zähler  für  Zweiphasenstrom  in  Aussieht  ge- 

,  nommen. 

Auch  hinter  den  Zählern  werden  die  beiden 
Phasen  elektrisch  im  allgemeinen  nicht  zusammen- 
geht! ngt.  und  nur  bei  kleinen  Motoren  ohne  Schleif- 
ringe werden  die  beiden  Phasen  durch  einen  gemein- 
samen Mitteldraht  verkettet.  Dabei  ist  zu  beachten, 
dass  dann,  wenn  die  Transformatoren  an  ihren  seeun- 
diiren  Klemmen  100  /  'liefern,  die  Spannung  der  beiden 
freien,  nicht  verketteten  Leitungen  100  \r  2.  d.  i.  circa 
140  V.  beträgt.  Bei  grösseren  Motoren,  bei  denen  der 
billigeren  Leitung  wegen  20ii  i  in  jeder  Phase  ge- 
wählt werden,  ist  darauf  insof'erne  Rücksicht  zu  nehmen 
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als  bei  ihnen  keim'  Verkettung  angewendet  wird,  um 
nicht   200  d.  i.  '280  V  SpannungsdifTercnz  zu  er- 

halten, welche  schon  jenseits  der  Grenze  der  Vor- 
schriften für  Niederspannungsanlagen  liegen  könnte. 

Nur  die  grösseren  Motorenty|>en,  nftmlich  von 
«wölf  Pferden  angefangen,  werden  mit  Schleifringen 
verwehen,  mittelst  welcher  man  einen  Wasserwiderstand 
einschaltet,  damit  der  Strom  beim  Anlassen  nicht  über- 
mässig gross  werde.  Unterhalb  der  obigen  Grösse 
werden  die  Motoren  direet  in  den  «Stromkreis  ein- 
geschaltet, was  besonders  für  Aufzugamotorcn  wichtig 
ist,  die  nun  jedes  Nebenapparates  entbehren  können. 

Es  ist  leicht,  von  dem  Zwciphaaonnetz  auch  Drei- 
phasenmotoren zu  betreiben,  indem  man  die  beiden 
Transformatoren,  anstatt  von  jedem  einen  separaten 
Stromkreis  wegzuleiten,  nach  der  von  Scott  an- 
gegebenen Weise  verbindet  und  von  den  drei  freien 
Klemmen  ans  den  Motor  speist.  Für  die  Wickelung  der 
Motoren  ist  dabei   kein  wesentlicher  Unterschied,  ob 

der  eine  Transformator  auch  wirklich  nur  \f  3  :2  =  87% 
der  Spannung  des  anderen  liefert,  um  genaue  Ver- 
schiebungswinkel von  120°  zu  erhalten,  sondern  man 
kann  ohne  Bedenken  auch  die  Spannung  beider  Trans- 
formatoren gleichhalten. 

Ueber  den  Erfolg  der  neuen  Einrichtungen  hatte 
die  Internationale  Elektricitrtts-Gesellsehaft  schon  in 
der  vorjahrigen  Jubililums-Ausstellung  Gelegenheit  sich 
•ein  Urtheil  zu  bilden.  Es  waren  schon  auf  dieser  Aus- 
stellung 71  Drehstrommotoren  mit  zusammen  260  Pferden 
in  Betrieb,  die  für  die  verschiedensten  Zwecke  vor- 
wendet wurden.  Nachdem  seit  Sehluss  der  Ausstellung 
das  Drehstromnetz  auch  in  die  Stadt  gefuhrt  wurde, 
vermehren  sich  die  bezüglichen  Anschlüsse  continuirlich 
und  es  ist  seit  der  gleichen  Zeit  im  Vorjahre  eine 
Vermehrung  der  Motorenbetriebe  um  34%  zu  ver- 
zeichnen, zu  welchem  günstigen  Resultate  die  Ein- 
fuhrung des  Drehstromes  nicht  unwesentlich  bei- 
getragen hat. 

Zum  Schlüsse  wird  darauf  hingewiesen,  dass  die 
Einrichtungen  für  die  Mehrphasenstromerzeugung  derart 
angelegt  sind,  das«  dieselben  stets  auch  für  das  alte 
einphasige  System,  sei  es  ganz,  sei  es  nur  theilweise, 
verwendet  werden  können,  ohne  dass  die  aufgewendeten 
Xeuinvestitionen  irgendwie  entwerthel  werden. 

Die  Herstellung  einphasiger  Motoren,  die  mit  ge- 
nügendem Torquc  angehen,  ist  gewiss  nur  eine  Frage 
der  Zeit  und  dann  können  sHmmtliche  Betriebsein- 
richtungen mit  gleichem  Erfolge  auch  für  einphasigen 
Strom  benutzt  werden.  Auch  diese  Rücksicht  hat  bei 
der  Wahl  des  neuen  Systems  eine  ausschlaggebende 
Rolle  gespielt. 

Elektrolytrsoher  Stromunterbrecher  vonWebnelt  mit 
Wechselstrom  betrieben. 

In  der  Sitzung  des  elektrotechnischen  Vereines 
am  22.  Februar  1899  berichtete  Herr  Ingenieur  L.  Kal- 
lir  über  gemeinsam  mit  Herrn  Ingenieur  F.  K  i  c  h- 
berg  gemachte  Versuche,  um  Induetorien  direet  an 
Wechselstromnetze  anzuschliessen.  Schaltet  man  eine 
mit  verdünnter  Schwefelsaure  gefüllte  elektrolytisehe 
Zelle  mit  einer  Elektrode  von  sehr  kleiner  Oberfläche, 
v..  B.  einer  Platinspitze,  und  einer  Elektrode  grosser 
Obertiftche  (Kohle-  oder  Bleiplatte  in  den  Kreis  einer 
Gleichspannung,  so  tritt,  wenn  diese  genügend  buch  ist. 
an  der   kleinen    Elektrode   eine  Lichterscheinung  auf. 


Koch  und  Wüllner  haben  nachgewiesen,  dass  hiebei 
der  Strom  intern. ittirend  ist.  Wehnelt  hat  gezeigt, 
dass  die  Unterbrechungen  sehr  plötzlich  erfolgen,  und 

'.  dass  die  Frequenz  derselben  200 — 1700  pro  Secunde 
ist  so  dass  eine  solche  Zelle  als  Stromunterbrecher  für 
Induetorien  verwendet  werden  kann.  Es  ist  bekannt, 
dass  ähnliche  Lichterscheinungen,  wie  im  Gleiehstrom- 
kreis.  auch  im  WechseUtromkreise  auftreten  und  mit 
Rücksicht  auf  die  hohe  Frequenz  der  Unterbrechungen 
im  Gleichstromkreise  war  zu  erwarten,  dass  in  der  ver- 

i  haltnismflssig  langen  Zeit  einer  Halbperiode  der 
Wechsel-E.M.K.  <•/..  B.  sec.  als  Zeit  einer  Halb- 
l>eriode  für  das  Net/,  der  Iiiternationalen-Elcktricitftts- 
Gesellschaft  in  Wien)  sich  ein  ähnlicher  Zustand  wie 
im  Gleichstromkreis  ausbilden  wird.  Die  Erwartungen 
bestätigten  sich  auch.  Als  die  PrimHrwickclung  einer 
Spule  eines  Rhu  m  kor  ff-Inductorium**i  unter  Vorscbal- 
tung  einer  clcktrolvtischen  Zelle  der  besprochenen  Art 
an  die  Klemmen  des  Wechselstromnetzes  angeschaltet 
wurde,  traten  zwischen  den  Klemmen  (Spitzen)  der 
Secundftrwickelung  Funkenentladungen  von  derjenigen 
Lange  auf,  die  mit  dem  Rhu  m  k  o  r  ff  sehen  Induc- 
torium  bei  Verwendung  des  Condensators  und  Platin- 
unterhrechers  erzielt  werden  konnte.  Einer  weiteren 
Vergrösserung  der  Funkenlange  stand  nur  die  Gefahr 
für  die  Isolation  entgegen.  Diese  sehr  befriedigenden 
Resultate  beweisen  die  Richtigkeit  der  Annahme,  dass 
der  Stromverlauf  nicht  wie  die  Wechsel-E.  M.  K.  sinus- 
förmig ist.  sondern  dass  auch  wahrend  einer  Wechsel- 

'   stromhalbpcriode  plötzliche  Unterbrechungen  des  Stromes 

:  auftreten. 

Ueber  die  Art  der  Unterbrechungen  kann  noch 
kein  abschliessendes  Urtheil  gefüllt  werden.  Aus 
einer  stroboskopischen  Untersuchung  des  Lichtes  der 
Lichterscheinung  in  der  Zelle  sowohl  nls  auch  des 
I  Funkens  im  Seeundflrkreise  scheint  hervorzugehen,  dass 
der  Stromdurchgang  nur  wahrend  eine»  gewissen  Theiles 
der  Periode  erfolgt,  wenn  nJlmlich  die  Spannung  einen 
genügend  hohen  Werth  erreicht  hat.  Es  erscheinen 
nämlich  schwarze  Flecken  auf  einer  synchron  rotirenden 
Scheibe  sehr  scharf  begrenzt  und  gegen  den  weissen 
Theil  der  Scheibe  viel  dünkler  als  bei  Beleuchtung 
durch  einen  Wechselstrom lichtbogen.  L.  Kallir. 

i 

Versuche  mit  dem  Synchronograptten  auf  den  britischen 
Staats  -  Teleoraphenlinien  ** 

■TorN.-txuiiK  v.m  II.  5,  S.  53.) 
Die   vom  Sv  stein    Wheatstone  erzielten 
Telegraph  i  r-Ge  sc  h  w  ind  igkeiten.    Das  System 
j   Wheatstone  in  seiner  gegenwärtigen  Gestalt  ermög- 
|   licht  viel  bessere  Resultate  als  früher.  Die  Verbesserung 
i   der  ursprünglichen  Apparate  ist  das  Verdienst  des  Mr. 
Preecc.  der  die  Geschwindigkeit  von  einem  bis  zwei 
Hundert   nach    und  nach  bis  auf  f"i00  Wörter  in  der 
Minute  gebracht  httt.    Dies  System   steht  seit  einer  so 
langen  Zeit  in  Function,   dass  die  auf  was  immer  für 
einer  Leitung  zu  erhoffende  Geschwindigkeit  genau  be- 
kannt  ist   und  durch   eine  Gleichung  von  der  Gestalt 
('  R  W  —  einer  Constanten    dargestellt   werden  kann, 
worin  ('  die  vertheilte  Gcsauimtcapacitilt  der  Leitung.  U 
den  Gcsammtwiderstand  und  W  die  Zahl   der  Wörter 
in  der  .Minute  bezeichnet.  Die  Gestallte  hangt  von  der 

*  v.-i-wi  n.l.  r.-  Spnle  war  oinvm  Iixlm  t.>riuin  >\-r  Kirn .;. 

I)  !•  i  k  r  '  «v  II  I.  m  ,.  I  k  »  für  :1mm  Funkt-nUn:."'  ••iiIikiimii..  u. 
I  V-rtrl.        f.  K  -  18W.  |».-.tr.  2  un.l  pnj.  17«. 
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HesehafTenheit  der  Leitung  ab  und  ist  ein«  andere  für 
Eisen-  und  Kupferdraht  und  eine  andere  ftlr  Kabel.  Die 
Werthe  der  Constanten,  welche  durch  Versuch«*  wahrend 
einer  längeren  Zeit  bestimmt  wurden,  sind: 
10  X  108  ftlr  Luftleitungen  aus  Eisendraht. 
12  X  10«    .  „  Kupferdraht. 

15X10*    .   unterseeische  KabeJ  mit  C«>ndensat<ir  an 
einem  Ende. 

16  X  19*  für  unterseeische  Kabel  mit  Condensator  an 
beiden  Enden. 
Diese  Beziehungen  sind  graphisch  in  Fig.  7  dar- 
gestellt, worin  die  Werthe  CR  als  Abscissen  und  die 
von  W  als  Ordinaten  aufgetragen  sind.  Die  Curven  sind 
gleichzeitige  Hyperbeln,  welche  die  Coordinutenaehsen 
zu  Assymploten  haben. 


II      «      bB      70      50      M  tU 

CR-Capact.it.  X  .  Widerstand  . 

PI*  7. 

Jede  Ctirve  entspricht  einer  der  vier  oben  ange- 
ftlhrtcn  Constanten.  welche  dir  verschiedenen  Leitungs- 
systeme vorstellen. 

D.iss  alle  ( 'urven  bei  der  Urbertragungsgeseh  windig- 
keit viin  (SOO  Worten  pro  Mintite  aufhören,  hat  seinen 
(irund  darin,  dass  dies  die  Grenze  der  Leistungsfähig- 
keit der  Empfangs-Apparate  darstellt. 

Eine  oberirdische  Leitung  aus  Kupfer  mit  C  R  = 
=  30.000  setzt  ilie  Geschwindigkeit  der  l'ebertragung  mit 
W  h  e  a  t«  1 00  eschen  Anparaten  beinahe  auf  400  Wörter 
in  der  Minute  herab.  Falls  für  die  Leitung  CB>  30.i>00 
wird,  ist  es  üblich  einen  Translator  einzuschalten, 
vermöge  dessen  die  angeführte  Telegraphirgesehwindig- 
keit  auch  für  «rössere  Entfernungen  aufrechterhalten 
wird.  Die  Geschwindigkeit  von  40«»  Wörtern  in  der 
Minute  wird  im  gewöhnlichen  Verkehr  in  England  in 
der  Kegel  eingehalten,  withrend  die  Geschwindigkeiten  in 


den  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  bedeutend 
niedriger  sind,  gegen  200  Wörter  in  der  Minute. 

In  der  Fig.  7  wurde  noch  eine  fünfte  Curve  ge- 
zeichnet, welche  die  Geschwindigkeiten  darstellt,  die  mit 
dem  W  h  ea  tstone'schen  Empfänger,  bethfttigt  durch 
den  Synchronographen.  erreicht  wurden.  Die  Ordinaten 
dieser  Curve  sind  fast  dreimal  so  gross  als  die  der 
Curve.  welche  einer  Kupferleitung  bei  Verwendung 
des  Wheatstone  Empfangers  entspricht,  und  zwar 
für  beliebig«?  Werthe  von  CR. 

Die  Curve  für  den  .Synchronographen  in  Ver- 
bindung mit  dem  chemischen  Empfänger  wtirde  ober- 
halb jetler  der  in  Fig.  7  ersichtlichen  Curven  zu  liegen 
kommen,    und  zwar  wegen  der  für  diesen  Empfänger 

statthaften  kürzeren  Zeichen- 
gebung.  Man  würde  dann 
nicht  bei  der  Grenze  von 
fiOO  Wörtern,  welche  durch 
die  mechanische  Construction 
der  anderen  Empfanger  be- 
dingt ist  stehen  bleiben, 
sondern  die  Curve  könnte 
sich  eventuell  bis  in  die 
Tausende  von  Wörtern  in 
der  Minute  erstrecken.  Diese 
Curve  wurde  jedoch  nicht 
zur  Darstellung  gebracht, 
weil  bis  zum  Abschlüsse  der 
in  Rede  stehenden  Proben 
die  Versuche  da»  Gesetz  der 
Geschwindigkeiten  für  die 
Zusammenstellungdieser  bei- 
den Apparate  noch  nicht  er- 
geben hatten. 

Am  Sonntag  den  22. 
August  1897  wurden  Ver- 
suche auf  zwei  Telegraphen- 
linien gemacht,  deren  Con- 
stanten unten  folgen,  und 
hiebei  verwendet: 

1.  Der  Wheatstone- 
sche  Sender  und  Empfänger. 

2.  Der  Synchrouo- 
graph  und  W h  e  a  t  s  t o  n e- 
sche  Empfänger. 

3.  Synehronograph  und 
chemischer  Empfanger. 


Swtlou 

1.  1  o  g  • 
In  Kilom««r 

ii 
II 

3*l 

r 

1 

UHBI  1 

c 

CR 

">»              bl.  1 

ilbar- 
Irdttch 

DM»- 
tnliub 

f! 

ol 

London 

York 
Ltada 

York 
I*>ftl» 

London 

laia-ao 

|  4ÖJ» 
(31«-98 

2«  »9 
1 

4-53 

1788 
.-.IHI 
545 

2-96 
0-44 
257 

4-5S 
0-67 
0  7f 

7-51 
111 

333 

13.052 
1.816 

678-38 

95-na|i7B3  3  97,  5-9l|  11  93 

33.367 

Diese  Leitunghatte  einen  Widerstand  von  27990hm. 

Die  Versuch«  ergaben,  dass  bei  einer  Spannung 
von  100  V  mit  dem  Wheatstone  sehen  Sender  und 
Empfänger  3G0  Wörter  pro  Minute  nn<]  mit  den  Syn- 
chronographen und  Wbeatstone'schen  Empfänger  "bei 
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einer  Spannung  von  200  V  540  Wörter  pro  Minute  auf 
diesen  Linien  Ubertragen  werden  konnten. 

Die  zweite  Linie,  welche  von  der  englischen 
Telegraphenverwaltung  zur  Verfügung  gestellt  wurde, 
war  London— Aberdeen — London;  für  diene  gelten  die 
nachfolgenden  Constanten. 


Ii«  KUi»n*w 


bi. 


Ob»- 
Inllioh 


I  ct.i 

InllMh 


Ü 
Ii 


l/ontlon  Atenleen1  7i>9-30|  66 
Aberdeen  Gl  sseow !  235  50 


6  80  602« 

«  18  litHüjy 


1 


I 


11 

51 


7-79  951 
2-30  1041 


(il** 


1...M.I. 


13  98  B07M  H  '28 


17-8 

3-34 


l'Sfi    8  64 


f-R 


104.567 

6.029 
9.288 


l«7915l  7« 


16 


Werter  in  der  «mute 

«      I  I 


37 1 1 8fi8j|  2»-3f 

I  I 


261.215 


Fig.  8. 

W  h  e  a  1 8 1  o  ne'seher  Sender  und  Empfanger  Über- 
mittelten auf  dieser  Linie  185  Wörter  in  der  Minute 
bei  der  Spannung  von  100  l';  der  Synchronograph  und 
der  Wheatstone'sche  Empfänger"  Übermittelten  540 
Wörter  in  der  Minute  bei  215  9  Spannung  und  bei 
parallel  geschalteten  Spulen. 

S  c h  1  u  s sb  e  m  e  r  k  u  n  g  e  n. 

Die  Ergebnisse  der  beschriebenen  Versuche  haben 
gezeigt,  dass  die  Verwendung  von  sinusartigen  Wechsel- 
strömen im  Vergleiche  zu  den  vom  Wheatstonc- 
Sender  gelieferten,  welche  vom  Sinusgesetze  stark  ab- 
weichen, vortheilhafter  und  der  Svnehronograph  ein 
hiezu  sehr  geeigneter  Sender  ist.  Es  zeigte  sich,  dass 
auf  denselben  Telegraphenlinien  unter  Verwendung 
gleicher  Empfangsapparate   der  Ersatz  eines  Wh  Rat- 


ston e'schen  Stromsenders  durch  den  obgenannten 
Synchronographen  eine  dreimal  so  grosse  Tolegraphir- 
gesehwindigkeit  ermöglicht. 

Anstatt  die  erreichbaren  Geschwindigkeiten  der 
beiden  Sender  auf  derselben  Linie  zu  vergleichen,  be- 
ruht ein  anderer  Weg  zur  Klarlegung  derselben  That- 
sachen  auf  der  Vergleiehung  der  Langen  und  Beschaffen- 
heiten der  Leitungen,  welche  mit  beiderlei  Sendern 
dieselben  Geschwindigkeiten  hervorbringen.  Diese  Ver- 
gleiehung ist  durch  die  Curven  in  Fig.  8  dargestellt, 
wo  die  Abscissen  Kilometer  und  die  Ordinaten  die  An- 
zahl der  Wörter  in  der  Minute  bedeuten,  und  zwar  auf 
der  Grundlage  von  36  ganzen  Wellen  für  je  ein  Wort, 
wie  es  dem  englischen  Dienste  entspricht. 

Es  sind  sieben  Curven  eingezeichnet,  und  zwar 
stellt  dar  die  Curve  1  die  Telegraphirgeschwindigkeit 
bei  W  h  c  a  t  sto  n  e-Sendern  auf  Leitungen  aus  Eisen- 
draht 

113  4  kg  per  Ar,  r  =  8  75  Ii  per  k,  C  =  000983  Mikro- 
farad |>er  *; 

die  Curven  2,  3  und  4  die  Telegrahpirgeschwindig- 
keit  bei  Wheatstone  -  Sendern  auf  Leitungen  aus 
Kupferdraht 

56  7  kg  per  *,  r  =  2  78 12  per  *,  V=  0  00937  Mikro- 
farad per  it;  ferner  bei  113  4  kg  per  k,  r  —  1*4  i2  perA\ 
C  =0  00976  per  *,  und  bei  226  8  kg  per  k,  r  —  0  676  il 
per  k,  k  =  o-ol  Mikrofarad  per  t, 

und  endlich  die  Curven  5,  6  und  7  die  Geschwindig- 
keit mit  dem  Synchronographen  und  Wheatstone- 
Empfanger  auf  "den  gleichen  Kupferdrahten  wie  für 
Curven  2,  3  und  4. 

Es  wurde  schon  früher  hervorgehoben,  dass  zwi- 
schen Capacitat,  Leitungswiderstand  und  Telegraphir- 
geschwindigkeit, letztere  bestimmt  durch  die  Zahl  der 
Wörter,  die  per  Minute  telegraphirt  werden  können,  die 
Beziehung  besteht  ('  R  W  —  k.  wobei  k  eine  Con- 
stante  ist. 

Hat  die  Leitung  eine  Lange  von  m  Kilometer  und 
wird  mit  r.  bezw.  r  die  Capacitat,  bezw.  der  Leitungs- 
widerstand per  Kilometer  bezeichnet,  so  ist 


=  fe'. 


Kür  die  7  Curven  ergeben  sich  dann  die  folgen- 
den Werthe  für 

Curve  1   116-2  X  10" 

2    460-3  X  10« 

3    885-8  X  108 

4    1728    X  10* 

5  1321    X  10* 

6    2547    X  10* 

7    4966-4  X  10* 


Wh  e  a  t  s  t  o  n  e-Sender 
und  Empfanger 

Synchronograph. 
Whe  a  tstone- 
Empfilnger 


Vergleichen  wir  einn 
Curve  2  und  5.  dann  gibt 


il  die  Werthe  von  /.»  für 


»i  2  VV,=  A* 
1      "  er 

er 

weil  die  Leitungen  in  beiden  Fallen  dieselben  waren; 
wir  babeu  also  die  Proportion 

Nun  fanden  wir.  dass  k2:  k:>  sich  ungefähr  verhält 
wie  1  :  3.  also 

ma«  Wa:mj*  W5  =  l  :3. 
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Hei  gleicher  Wortzahl  1»2  und  IL  verhalten  sieh 
die  I^itungslitngen  sonach  wie 

1  : j/ 3  oderl :  17. 

d.  i.  der  Synchronogrnph  in  Verbindung  mit  dem 
Wheiitstone'schen  Empfänger  wird  auf  eine  17mal 
lungere  Leitung  die  gleiche  Anzahl  von  Wörtern  in 
der  Minute  tlhermitteln.  als  das  System  Wheatstonc. 

Die  Verwendimg  der  nahezu  sinusoidnlcn  Strom- 
welle im  Ernpfilnger  macht  zugleich  die  Resonanz- 
methude verwendbar,  wonach  der  Empfilngerstrom  auf 
eine  vollkommen  sichere  Weise  mit  Hilfe  eines  Con- 
densntors  im  Xehenachlus*  ohne  Aenderung  des  Linien- 
stromes  erhöht  wird,  es  ist  nur  die  Kenntnis  der  In- 
duetanz  des  Wheatstone'sehen  Empfängers  hiezu 
nothwendig. 

Mit  dem  W  h  eat  s  t  one'schen  Sender  ist  eine  solche 
Resonanz  herzustellen  unmöglich,  weil  die  Stromwcllen 
ungleiche  Langen  und  keine  sinusoidale  Form  haben. 

Zum  Schlüsse  verdient  hervorgehoben  zu  werden, 
das»  diene  Ströme  von  hoher  Periodenznhl.  wie  sie  bei 
den  besprochenen  Versuchen  zur  Verwendung  gelangten, 
keine  störenden  Wirkungen  auf  benachbarte  Telephon- 
leitungen ausübten,  obwohl  der  Auftrag  gegeben  wurde, 
diesbezügliche  Wahrnehmungen  der  Telcgmphcnver- 
waltung  zur  Kenntnis  zu  bringen. 

i Schluß  folgt  i 

i 

Zur  Verbilligung  der  Telephontarife. 

:Kinc  Studie,  i 

Die  vielseitigen  praktischen  Erfahrungen  auf  jedem  Ver- 
kehrs-! Jebicte  haben  zur  Genüge  dargethan.  das*  eine  rationelle 
Losung  <ii>r  Tariffrage  den  ina-sgebeii.isti-n  Hindu--  auf  eine  ge- 
sunde Kortciitwickelung  eines  Verkehrsmittel.«  ausübt. 

Zur  Erörterung  die««-r  Frage  fllr  den  T.lcphonverkohr 
wollen  wir  di.-scii  in  3  Gebiete  thcilen.  n.  zw.: 
a<  den  Locnl verkehr; 

6i  den  Verkehr  zwischen  Nachbarorten  unil 
ei  den  Fernverkehr. 

ihn  Nachfolgenden  werden  «lie.-<-  3  Verkehr-gattungen  <ler 
Kürze  halber  nur  mit  dem  betreffenden  Buchstaben  a,  4  oder  r 
bezeichnet  werden,  i 

Nachdem  4  und  c  nicht  zur  Voraussetzung  hat,  dass  a 
zuerst  eröffnet  wird,  -<j  ist  e-  nothwendig,  liei  jeder  Verkidirs- 
pwt tiitifr  uach  theilwi  i-e  selbststiUidigeu  Grunilsittzen  vorzugchen. 

Bezüglich  4  und  t  werden  die  heim  T«l«-graphetivcrkehrc 
xnr  allgemeinen  Geltung  gelangten  Taxbestimmmigen  v«irtheil- 
haffe  Anwendung  Huden  können,  d.  h.  es  um--  eine  ciiiheit- 
I  i  e  Ii  e  T  a  y  <■  für  j  e  d  e  »  in  a  I  i  fr  e  e  i  n  z  e  I  n  c  Benutzung  der 
hehnt-  Krniöglichuug  von  4  und  '  errichteten  tclcplwmischcn 
Verbindungen  festire-etzt  »  etilen,  weil  in  e  h  r  e  r  •<  A  b  .»  t  u  f  u  n- 
•r  e  n  der  Taxen  ohne  t.w  i  Upende  Notwendigkeit  ilie  a  I  I- 
g  e  iii  e  i  Ii  e  Ziiguuglii-hkcif  eine-  Nnclirichtciivcrkelirsiiiittel«  und 

I  lurch  die  l'.n!  n  i«  kcliim-  <le-«elhen  ungünstig  beeinflussen.  «  u  s- 

l-c  n.-iii  ine  n,  es  könnten  die  Taxen  »  n  -  s  e  r  o  r  il  e  n  tl  i  e  h  n  i  »•  «1- 
r  i  c  e.-r.llt  undin  wie  /.  H.  in  Sehweden,  wo  hekanntluh 
5  Ah-rufuiipn  I.. -teli.-n  n.  zw.  filr  3  Minuten  Gespriichs.lauer: 

l.  Stufe    l>i-  100  km  mit  15  Oer«-  <10  kr.  ...  W. 

Ii.            iiher  100-  «50  .     ..     30    ,.      (.20   _    _    _  ■ 

:i   »60 -«00  ,.     _     50    ,.      '33   „    ..    ,.  ) 

4   600-HOO  ..     ..     75    „      iSO    > 

&.      „       „  900  ....       1  Knm«  («6  ,   _    _  i 

Derart   niedere   '  iebürciisatz«-    gleichen  "e|b«tvei>t.rindlieh 
den  iiiiMin-t'  ii  uii^iin-ri^en  KinHn-.-   mehrerer  Stufen  voll- 
knuunen  an-  un.i  .  iw.i-.ii  Mih.  »ie  der  einxie; dn-tehende  grfee, 
nitiu'  enlwiekelte  Tel«  |.ie >ii v erkeh r  in  S.  hw.«hn  /..  i«l,  alv  be-.in- 
d>  r-  vortheilhaft. 

In  anderen  liiml'Tn.  »«» r..  H.  in  I )  «•  u  t  -  «■  Ii  I  :i  n  d.  i»t  j«  <loeh 

ein   hr  e  i  n  Ii  «•  i  t  1  i  <•  h  e  c  Tii\-y-t«  ui  mit  ^.  ringen  Au-nnliui«>n 

Zinn  lluielil.rueh.-  p.-hiif.'t. 


Der  Telepr»|ih«'n-l^>eHlverkehr  kann  namlieh  -«dir  w«dd 
mit  4  in  plwch«*  l.inii«  ire^tidlt  werden,  denn  Im»i  <lein  einen  wie 
hei  dem  wideren  tritt  der  KiuHn^p  der  benlllitten  Linien  !  Pin  c  •-, 
d.  Ii.  die  kurzen  loealen  Telepruplien-.  lierw.  interiirlmtien  Tele- 
(ihonlinien.  pefien  andere  Faetoreu  in  den  Hint«'ri;rund.  Erst  im 
internati«aialen  Verkohlt*  zwischen  uwei  und  mehr  Staaten,  den 
(Jrenzverkehr  natdrlieli  »ii-freiiotniie  ii.  wird  die  (rrösTtere  Mnire 
iler  Linien  von  mehr  tna*cj:ebendur  Bedeutnnp  und  erreicht  l«-i 
UlhTM'eischen  Linien  den  gri.-sten  Eintliü-^  uiit.-r  allen  ander-n 
Faetoren. 

Der  interne  IVIe|.'ra|>lieri-Keniverkehr  kennt  keine  F.lit- 
ferniin^itufen ;  jede-  Telegramm  wird  ohne  K  il  iki-iilil  auf 
die  Entfernung  gleich  tavirt.  In  ähnlicher  Weis«  dürfte  d.-r 
gleiche  Vorgang  auch  h«?im  internen  Teleiihon-Fernv«'rkehr  >t>  und  et 
sieh  als  richtig  erweisen,  d.  h.  xwei  Stufen  fe«t/.u*et3ten.  <lie  eine 
für  6.  <lie  andere  für  c. 

Natürlich  wird  bei  lWstimmung  «hrr  tirenzen  vön  h  die 
Iünge  der  Linien  zu  heritcksichtigen  Kein 

Man  kann  sagen.  da*s  sieh  »clmn  heute  /.ieinlieh  allgemein 
der  Gnindnatz  herausgebildet  hat.  alle  bedeutenden  Orte  eine* 
lndiistriebezirke*  u.  dgl.,  sowie  alle  in  der  Interessensphäre  v«>u 
grösseren  oder  Uro-sstKdten  gelegenen  kleineren  Orte  innerhalb 
des  (ielluiigshereich''»  von  6  zu  bringen.  Im  «leutschen  Keich— 
postgt^iete  wurde  z.  B.  die  Orenze  von  6  definitiv  mit  50  km 
und  der  einheitlichen  Taxe  von  V.6  l'f.  festgi'setzt  unil  eine  Taxe 
von  1  Mark  tllr  alle  Uber  50  km  gelegenen  Stationen,  wllhrend 
iu  anderen  lüielem.  so  auch  in  Oesterreich,  an  un'hrereii  Ab- 
stufungen bis  und  von  50—100  km  und  darüber  noch  f«»t- 
gehalteu  wird. 

In  weiterer  Analogie  mit  dem  Telegraplnüiverkehre  steht 
es  auch,  «las«  iniin  «iie  An-ndtziing  iler  interurlmneii  Telephon- 
linien  in  «ler  Zeit  des  s  c  h  w  Ä  c  h  »  I  e  n  V  e  r  k  e  Ii  r  e  -.  «I.  i.  in 
den  Nachtstunden,  durch  besoniler-  billige  Tarifbestimmnngcti 
sowohl  von  TheilnehmiM'  -  als  auch  öffentlichen  Spr«-ehst«dlen  aus. 
wie  /.,  B.  für  Zeitungs-  und  andere  Berichte  tl.  «Igl.  begün-tige, 
während  anderseits  durch  die  ohnehin  meist  überall  eingeführten 
d  r  i  n  g  I  i  c  h  e  n  O  e  s  |>  r  ff  c  h  e  genüg«'nil  firnnd  zur  Aufwerfung 
der  Frag«-  geboten  erscheint,  oh  nicht  zweckinÄs-ig  wfire.  in 
der  Zeit  «Ie-  stärksten  Tagverkehres  überhaupt  n  n  r  dringend« 
Gesprttche  zuzulassen  V 

Auf  einen  Ähnlichen  DringlichkeitszusehUg  im  I«ocnl' 
verkehr  (o^  werden  wir  später  noch  eingehender  zu  sprechen 
kommen. 

Der  Verkehr  4  und  c  wirtl  als««,  im  Wesentlichen  auf  «lern 
Orundprincipc  «ler  Telegraphentaxen  hasirend.  die  gliii»tig-t«-n 
Erfolge  erzielen  können.  Oanz  anders  stehen  die  Verhältnisse 
beim  1/ncalverkehre. 

Hier  ist  «  in  Vergleich  mler  Analogie  mit  dem  Telegraph.  n- 
verkehre  nicht  zulässig.  J  e  «I  e  r  Theilnehmer  hat  eine  e  i  g  e  tl  «■• 
kürzere  oder  längere  Leitnng,  welche  entwtsh-r  din-ct  i»ler  in- 
direct  an  eine  Vermittlungs-tation  und  i-vi'ntmdl  durch  diese  an 
eine  zweite  i-tc.  angesi-hlossen  ist. 

Die  Vermittlung  in  den  Telephoni-entraleti  lwsehrÄnkt  sich 
Hilf  wenig««  Handgriffe  eines  Beamten. 

An  dem  Verkehre  der  Theilmdimer  iindn  iimniler  siiul 
keine  Beförderung«-  o<I«t  irgendwelche  andere  Kosten,  z.  B.  für 
Zustellung  il.  dgl.  geknüpft. 

Es  kommen  hiebe!  blo«  in  Frag«-: 

1.  Die  Kosten  <lt>s  Baues  der  Anschliissleitungen. 

2.  Die  Ki>sten  <I«T  Kjurichtiing  «h'r  Spreehstellen. 

3.  Die  Kosti'n  für  die  innere  Kitirichtung  der  Vermitt- 
Itiiigsjtmter. 

4.  Di«'  Manipnlationskosten. 

5.  Die  Aniortisatioiis-  und  In-tainlhaltiing-kn-ten. 

Wir  glauben  hier  hei-vorhebeii  zu  mlis-«'ii,  «bis-  «•>  bei  Auf 
Stellung  der  Telephontr«-liüren  für  die  TlK-ilnehiner  a>i  «■  von  be 
«leut-amer  Wi«'htigkeit  erscheint,  oh  ihnen  »neb  die  Theilnahiu«- 
a«l  4  und  c  möglich  i-t. 

In  <-in«-r  Oi-o— stiult  mit  vi>'h  n  !ingeselilo.--<-ii«'n  iiili-rurluue  n 
TeU'phonleitungeii  sind  j.  «h  ni  einzeln.  ii  Theiliielinu  r  «loch  sicher- 
lich mehr  Vortheile  g«  li«.ten  als  Tlieilnehincrn  in  kleineren  t  Irti'ii, 
wo  nur  •  oder  4  eröffnet  i-t.  I'.-  wird  sich  al-o  empfohlen,  eine 
Differenzimng  «h'r  Taxen  auch  mich  die-ein  t Jesielit-punkte  vor 
ziin«-hm.*n  und  billig.  re  Tarif.-  I'iir<»it-  mit  lx  -chrauktcrein  Ver- 
kehr fe-r/ii-.t/.-n. 

I.  Die  Kosten  d  ••  s  Baues  <l  >■  r  A  n  s  «•  Ii  I  u  s — 
I  e  i  t  ii  n  g  «■  n.  Di.  -  i>t  d.-r  schwierigste  un«l  wumh-ste  l'unkt.  In 
erster  Linie  lim—  eiils«-hi«-.len  wenb-n:  die  tireiiz-  «ie-  Ix.cnl- 
rayoiii's,  uiul  zwar  dürfte  e-  sieh  empfohlen,  damit  ,-i  1  I  «-  Be- 
wohner ciiu<s  fii-t.  s  die  möglichst  I  «.  i  c  h  in  ,'i  s  s  i  g  «•  Behand- 
lung  erfahren   kennen,   muh  Centrum   <|e>  llrf«-   an-  Klei-.-  zu 

Ziehen,   ilinelhllll)    «elclier     in     llöch-t.-lls     zwei    Al)-fllfuilg>ll  fe-t 

gi-s.-tzfe  ( ;  i- u  n  d  t  a  \    n  zu  g.-lf-u  1  ;.I>i-ii. 
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SelMversUmllich  ist  es  nothwondig,  hinsichtlich  der 
II  ö  Ii  o  der  Grundtaxo  die  Bauart:  ob  Luft-  oder  Kabelluitungen, 
fornor  ob  einfache  oder  Doppel leitnngon  und  die  Instandhaltunga- 
kosten  für  diese  verschiedenen  Arten  von  Ansehlusslcitungcn  als 
hiofür  den  Grund  legende  Kaetoren  in  Keehnong  zu  ziehen, 
jedoch  so,  iIbss  der  e  i  n  z  o  1  n  e  Theilnehmer,  sei  er  mit  Luft- 
oder  Kabel-,  einfacher  oder  Doppelleitung  angeschlossen,  au* 
diesem  CS  runde  mit  einer  niederen  oder  höheren  Grandtaxe 
nicht  belegt  werden  soll,  nui  eben  die  allgemeine  Theil- 
nahmo  zu  erleichtern. 

Der  Abonnent  zahlt  sonach  jährlich  eine  bestimmte  G  r  u  n  d- 
t  a  x  e,  deren  Höhe  nicht  filr  jede  s  Telophonneiz  gleich  zu 
bemessen  ist.  sondern  durch  die  gebotenen  Verkehrsinöglieh- 
keiten,  wie  vorher  erwähnt,  bestimmt  winl. 

Wir  stellen  uns  den  Vorgang,  der  hiehei  zu  beobachten 
wäre,  ungefähr  so  vor: 

Der  Theilnühtner  eine»  in  A  erst  eröffneten  Tolcphon- 
netzes,  das  keine  Verbindung  ad  i  und  t  hat,  zahlt  mit  kurzer 
Lotung,  die  erste,  mit  langer  Leitung  die  zweite  Stufe  der 
Grundtaxe,  die  je  nach  der  Grösse  de*  Orte*  —  Einwohnerzahl 
oder  Umfang  —  anf  A  entfällt. 

Nun  erhalt  A  mit  B,  einem  Nachbarorte  unter  60  Im  Ent- 
fernung, eine  Verbindung.  Der  Theilnehmer  in  A  zahlt  infolge 
dessen,  wenn  er  diroct  von  »einer  Sprechstollo  au»  —  die  Be- 
nützung der  öffentlichen  Sprechstcllen  soll  in  jetlein  Falle  einem 
einheitlichen  Tarife  unterliegen  —  die  Vorthoile  der  ihm 
gebotenen  Verbindung  mit  B  gemessen  will,  eine  massig  erhöhte 
Grundtaxe,  nämlich  die  allgemein  fftr  den  Nachbarverkehr  (4) 
festgesetzte. 

Schliesslich  wird  in  A  auch  e  (der  Fernverkehr l  eröffnet, 
womit  dem  Theilnehmer  in  A  alle  drei  Verkehre  {u,  6  und  <0 
zugänglich  gemacht  sind,  so  das«  er  sicherlich,  wenn  es  Ober- 
haupt die  geschäftlichen  oder  privaten  Verhaltnisse  vortheilhaft 
erscheinen  lassen,  anstandslos  bereit  sein  dürfte,  eine  weitere, 
massig  erhöhte  Grandtaxe,  nifmlich  die  Allgemein  fftr  den  Fern- 
verkehr (c)  festgesetzte,  zu  zahlen. 

Diese  massig  erhöhten  Grundtaxen  für  b  und  «,  berechnet 
anf  Grundlage  der  ersten  oder  zweiten  Stufe  der  ursprünglichen 
in  A  giltigen,  insolango  nur  A  eröffnet  ist,  worden  selbstver- 
ständlich ohne  Zwang  zu  geltun  haben,  d  h.  es  muss  jedem 
Theilnehmer  in  A  freigestellt  bleiben,  ob  er  von  seiner  Sprech- 
stelle  ans  6  und  t  benutzen  will. 

Was  nun  die  Grundtaxo  für  «  in  sehr  grossen  Städten 
mit  mehreren  Kilometern  Umfang  für  die  Theilnehmer  an  und 
nächst  der  Peripherie  der  weiteren  Rayone  betrifft,  so  dürfte 
e»  auch  aus  anderen  Gründen,  u.  zw.  hauptsächlich  wegen  Er- 
leichterung des  Betriebes  in  Netzen  mit  über  6  10  und  20.000 
nnd  mehr  Theilnehmern  nur  mehr  eine  Frage  kurzer  Zeit  sein, 
„N  e  h  e  n  r  a  y  o  n  o"  zo  schaffen,  und  es  wird  diese  verschieden 
zu  bemessen  sein,  je  nachdem  der  Theilnebmer  an  den  Neben- 
rnvon  oder  unmittelbar  an  den  Hauptrayon  angeschlossen  werden 
will.  Die  erhöhte  Bequemlichkeit  im  letzteren  Falle  muss  durch 
eine  grossere  I/eistung  ausgeglichen  worden. 

Die  Zahl  und  Grösse  der  Nebenniyone  hängt  selbst- 
verständlich  von  sehr  verschiedenen  Factoren  ab  und  wird  des- 
halb nicht  im  Vorhinein  allgemein  lte*timmbar  sein. 

Das  Eine  steht  jedoch  fest,  dnss  die  in  grösserer  Anzahl 
schon  heute  Itestehenilen  Post-Telegraphen-  und  Hohrpottitmtcr 
in  Groasstädtou  wie  z.  B.  in  Wien.  Berlin,  Paris  etc.  zu  diesem 
Zwecke  als  Nebenstellen  mit  Vortheil  l>enützt  werden  könnten. 

Es  wllrde  dadurch  dem  Uebelstande,  dass  öfters  -.ehr  lang« 
I/citungcn  eine  sehr  unökonomische  Aosnützung  erfuhren,  wirksam 
begegnet  werden  und  dürften  daher  vielleicht  auch  zweckmassig 
und  einfach  ronstruirte  automatische  Umschalter  bei  Einrichtung 
der  Nebenstellen  in  Nebenrayoiien  eine  günstige  Verwendung 
finden. 

2.  Die  Kosten  der  Einrichtung  der  Sprech- 
stellen.    Nachdem  diese  Kosten  für  jeden  Theilnehmer,  vou  I 
besonderen    Wünschen    Einzelner  abgesehen,    so   ziemlich    die  | 
gleiche  Höhe  erreichen,  so  ist  es  uatiirlich,  dass  hiefllr  ein  <•  i  n- 
h  e  i  t  1  i  c  h  e  r,  a  1  I  g  e  m  e  i  n  g  i  1  t  i  g  e  r  Zuschlag  zu  der 
jeweilig  geltenden  Grundtaxe  festgesezt  werden  kann. 

Eine  Erhöhung  des  Zuschlages  dürfte  nur  in  dem  Kalle 
gerechtfertigt  erscheinen,  wenu  man  1  h-i  Schaffung  von  Neben- 
rayonen die  Verw  endung  von  automatischen  Einriebt  Hilgen  in 
den  Nebenstellen  in  das  Auge  fassen  wllrde. 

Jedoch  darf  selbstverständlich  auch  in  diesem  Kalle  die 
Grundlaxe  sanimt  erhöhtem  Zuschlage  die  Mühe  der  sonst  für 
den  Ilauptravou  entfallenden  Grundfaxe  sanimt  gewöhnlichem  Zu- 
schlage nicht  übersteigen.  Oh  es  zweckmässig  erscheint,  die 
Sprcchatellun  nur  mit  einem  Telephon  im-zorüstcii  und  die 
Kosten  der  Aufstellung  eines  zweiten  Telephons  jedem  Theil- 
nehmer als  unter  die  besonderen  Wünsche  zahlend,   >peciell   iu  | 


Kechnung  zu  bringen,  dürfte  in  Frag«  zu  stellen  sein,  wie  schon 
an  anderer  Stelle  dieser  Zeitschrift  eingehender  erörtert  wurde. 

Von  grösserer  Bedeutung  erscheint  es,  wenn  erhebliche 
Vorbesserungen  und  Vervollkommnungen  der  in  Verwendung  zu 
nehmenden  Apparate  mit  vereinfachten  Zusatzeinrichtungen  und 
Schaltungen  eiue  Herabminderuug  der  Kosten  ermöglichen  werden, 
ohne  das»,  wie  etwa  sonst  lieim  Wegfall  des  zweiten  Telephons, 
die  Deutlichkeit  der  telephonischen  Uobortragung  darunter  leiden 
musste. 

Die  in  neuerer  Zeit  und  auch  schon  früher  aufgetauchten 
automatischen  Tolophonsystemo,  wobei  auch  in  den  Theilnehmer- 
Sprechstellon  automatische  Znsatzeinrichlungeii  zur  Aufstellung 
gelangen  müssen,  dürften  aus  dein  einfachen  Grunde  nicht  zur 
allgemeinen  Einführung  zweck  massig  erscheinen,  weil  viele 
Theilnohmer-Sprechstellen  nicht  i  in  m  e  r  vou  sachkundigen  Leuten 
benutzt  werden  und  in  diesen  Fällen  die  sonst  anstandslos«  Kunc- 
tionirung  der  automatischen  Einrichtungen  bei  richtiger 
Handhabung  in  Krage  gestellt  wird. 

Uoberhaupt  ist  es  unter  allen  Umständen  für  die  Abwicke- 
lung dos  Betriebes  nach  unserem  Dafürhalten  vortheilhafter.  wenn 
mau  die  Theilnchmor-Sprechstellen  so  einfach  als  möglich  ein- 
richten kann,  weshalb  wir  auch  die  Zweckmässigkeit  der  soge- 
nannten Sprechstellen  mit  Linienwähler  bezweifeln. 

Was  die  Punkte  3,  4  und  5  betrifft,  so  wollen  wir  diese 
gleichzeitig  besprechen. 

Was  die  Manipulation*-  und  Instandhnltungskostcn  (Punkt  4 
und  6)  anlangt,  so  wird  deren  Vertheilung  am  besten  nach  der 
Zahl  der  für  einen  Theiluehmer  durchschnittlich  pro  Tag  auszu- 
führenden Verbindungen  stattfinden. 

Die  Ermittlung  des  täglichen  Durchschnittes  hat  aber  natür- 
lich zur  Voraussetzung,  dass  die  von  jedem  einzelnen  Theil- 
nehmer verlangten  Verbindungen  auf  irgend  eine  Art  gezählt 
werden.  Hiezu  dienen  die  Gesprächszähler,  von  denen  einige 
die  Zahl,  andere  die  Dauer  und  eine  dritte  Gruppe  Zahl  und 
Dauer  der  Gespräche  zu  zählen  gestatten. 

Bezüglich  der  Dauer  der  Gespräche  stehen  wir  anf  dem 
Standpunkte,  dass  zwar  dieser  Factor  ohne  Zweifel  als  ebenso 
wichtig  erscheint,  als  die  Zahl,  dass  jedoch,  wie  die  Erfahrung 
lehrt,  übermässig  lang  dauernde  Gespräche  nur  vereinzelt  vor- 
kommen. 

Es  dürfte  daher,  um  das  Hauptziel,  möglichst  einfach  coli- 
struirte  Gesprächszähler  verwenden  zu  können,  zu  erreichen, 
zweckmässig  sein,  über  eine  bestimmte  Zeit  dauernde  Gespräche 
von  den  Arbeitskräften  in  den  Centralen,  sowie  in  kleinen  Netzen 
auch  die  Zahl  uotiren  zu  lassen  und  als  doppelte,  dreifache  u.s.  w. 
Anrufe  bezw.  Verbindungen  zu  zählen,  sonst  aber  nur  die  Zahl  der 
Gespräche  regigtrirende  Zahler  zu  verwenden. 

Hierauf  basireml,  sollen  nun  die  Theilnehmer  in  drei  Kate- 
gorien gethuilt  werden,  n.  zw.  umfasst  die  erste  Kategorie  Theil- 
nehmer mit  durchschnittlich  10  Verbindungen,  die  zweite  solche 
mit  10—80  Verbindungen  und  die  dritte  schliesslich  solche  Abon- 
nenten, die  täglich  mehr  als  20  Verbindungen  wünschen. 

Es  darf  hichei  nicht  übersehen  werden,  da*s  eine  derartige 
Eintheilung  in  drei  Kategorien  auch  von  sein  wohlthätigen  Folgen 
für  die  erleichterte  Abwicklung  des  üvtrictics  begleitet  sein  kann, 
denn  mancher  Theilnehmer  dürfte  infolge  dessen  zur  heilsamen 
Ueberlcgung  kommen,  manches  gerade  momentan  nicht  not- 
wendige Gespräch  auf  eine  spätere  Zeit  zu  verlogen  und  die  Sache 
gelegentlich  mit  einer  anderen  abzuwickeln. 

In  Schweden  finden  wir  eine  diesem  Grundsätze  ent- 
sprechende Eintheilung,  indem  für  die  Einrichtung  einer  Sprech- 
stelle in  Privathänsern  jährlich  HO  Kronen.  Air  eine  Spret-bstelle 
in  einem  t  Jesohäftshanse  jedoch  ein  einmaliger  Zusehlag  von 
50  Kronen  zu  dem  vorgenannten  Betrage  zu  entrichten  ist. 

Wenn  ülverdies  vou  der  Telephonverwaltung  in  Erwägung 
gezogen  wird,  dass  erfahrnngsgemäss  in  der  Zeit  des  stärksten 
Tagesverkehres  eine  ganz  bestimmte  ('lasse  von  Theilnehmern 
fast  ausschliesslich  für  geschäftliche  Gespräche  den  Dienst 
in  dementsprechend  weit  verstärkten  Maasse  in  Anspruch  nimmt, 
so  dürfte  es  nur  als  gerechte  .Massregel  gelten,  in  dieser  Zeit 
—  zwischen  11  Uhr  Vormittag  und  2  Uhr  Nachmittag  -  eine 
massige  Erhöhung  der  Gchürensätze  eintreten  zu  hissen.  Wir 
möchten  diese  Erhöhung  als  einen  D  r  i  n  g  I  i  c  Ii  k  e  i  t  s  z  u- 
•ichlag  zum  Pauschale  betrachten,  sowie  im  Kalle  der  dring- 
lichen Gespräche  im  Verkehre  Ii  und  c  die  analogen  Bestimmungen 
schon  gelten.  —  Jeder  Theilnehmer,  und  deren  wird  es  sehr 
viele  geben,  der  freiwillig  darauf  verzichtet,  in  der  Zeit  de-, 
stilrksten  Tagesverkohrei  ein  Gespräch  —  ausgenommen  in  he. 
senileren  Kälten,  wie  Keuerauzeigen  u.  dgl.  —  zu  verlangen,  wird 
dann  nur  das  gewöhnliche  festgesetzte  Pauschale  zu  zahlen  haben. 
Der  Nachtheil  dieses  Verzichtes  wird  von  il-n  betreffenden  Theil- 
uehmem  um  so  leichter  zu  ertrugen  sein,  wenn  die  Telepliouver- 
waltnngon  infolge  Einführung  eines  D  r  i  n  g  I  i  c  h  k  e  i  l  -  i  \\ 
Schlages,  der  von  einer  geringeren  mh-r  grösseren  Au/uhl  n  i  c  b  t 
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Verzieht  leistender  Theilnehmer  in  entsprechend  kleinerem  oder 
grössurom  Betrage  eingehobcu  wird,  das  1'  a  u  *  c  h  a  I  e  überhaupt 
billiger  stellen  werden. 

Im  <iegei>sat*e  tu  diesem  Dringlii  bkcitszusehlag  in  der 
Zeit  de»  »tärkston  Verkehres  würde  es  .vielleicht  auch  der  Krwä- 
gung  werth  sein,  in  den  X  n  c  h  t  s  t  ü  n  d  e  n  mit  schwächstem 
Verkehre  eine  K  r  in  ä  s  s  i  g  u  n  g  de*  Pauschale»  eintreten  zu 
lassen  ii.  »w.  nur  t*Ür  eine  ganz  bostiminte  Küte^urio  von  Sprech- 
stellen,  wie  f.  B.  Zeittiugsredactioncn  n.  dgl. 

Ans  den  vorstehenden  Erörterungen  erhellt,  das«  es  im 
allgemeinen  Interesse  einer  weitmoglichsten  Ausbreitung  des 
Telephnnvcrkohre*  sowohl  imi^l it-li  als  auch  zw eckmässig,  ja  sogar 
für  die  gesicherte  anstundslosere  Abwickelung  des  Telephon- 
betriebe»  sehr  vortheilhaft  erscheint,  ein  durch  die  Natur  der 
Telcphonin  bedingte*  T  e  I  e  p  Ii  o  n  t  a  x  s  y  s  t  o  in,  das  durch 
mehrere  Abstufungen  der  tichnrvn  gekennzeichnet  ist,  zur 
Durchführung  zu  bringen. 

Wir  haben  die  meist  sehr  bedeutenden  F.rrichtungs-  und 
Kinriehtungskostcu  der  Tclephon-Centralen  nicht  in  erster  Linie 
mit  den  obangegehenen  und  besprochenen  „  Punkten  gestellt, 
welche  vor  allem  bei  Aufstellung  der  Tarife  in  Rechnung  ge- 
zogen werden  sollen. 

Bis  zu  einer  gewissen  firenze  spielt  auch  thalsächlich 
noch  heute  diese  Post  hei  Errichtung  eines  Telephonnefzes  nur 
eine  mehr  iielrensneblieh«  Holle. 

I*cn  Tclcphonccntralcu  in  grösseren  Orten  oder  Netzen 
wird  alrer  eine  derart  umfangreiche  'I  hätigkeit  zugcmtithet, 
die  nur  durch  außergewöhnliche  Mittel,  mit  ebensolchen  Kosten 
verbunden,  zu  erreichen  ist. 

Da  man  jedoch  diese  bedeutend  höheren  Ansingen  jedem 
e  i  ii  z  e  I  n  e  n  Theilnehmer  nicht  in  Rechnung  stellen  kann, 
weil  man  sonst  im  allgemeinen  anstatt  einer  wliii-ehens- 
werthen  V  e  r  b  i  1 1  i  g  u  n  g  eine  K  r  Ii  ö  Ii  u  n  g  der  Tarife  ein- 
treten lassen  miisste,  tu  mtiss.  unbedingt  ein  anderer  Wcjr  ein- 
geschlagen weiden,  um  Abhilfe  zu  schatfen. 

Dieser  einzuschlagende  Weg  führt  nii-s  zu  der  schon  früher 
erwähnten  Thcilung  grosser  Telephonnetxe  in  II  a  u  p  t-  und 
X  e  b  e  n  r  a  y  o  n  e. 

Diu  Anzahl  der  Verbinduugsschränke  oder  Tische  mit  vorti- 
ejilen  oder  horizontalen  Klinkentafeln  kann  verringert  oder  es 
können  bei  gleicher  Anzahl  bedeutend  mehr  Theilnehmer  ange- 
schlossen werden  etc.  etc. 

Auch  eine  deu>ent*prechende  Verminderung  des  Personales 
au  den  Sehranken  oder  Tischen  in  den  Tclcphoucciitralcn  wird 
plntzgreifcn  können,  wenn  auch  Anderseits  nicht  zu  leugnen  ist, 
das*  die  Kinrichtung  von  Xchenrayoneu  an  anderer  Stelle  die  An- 
stellung neuer  Arbeitskräfte,  jedoch  sicherlich  nur  in  geringer 
Anzahl,  bedingt.') 

Weiter  wird  durch  die  Kinthcilnng  der  Thoilnehinnr  in 
drei  Kategorien  eine  für  diu  leichten'  und  sichere  Abwickelung 
des  Betriebes  W-sonders  günstige  Arbeitsvcrtheilung  an  den  ein- 
zelnen Vcrliiiiduugsschränken  oder  Tischen  durchführbar  werden, 
indem  man  Theilnehmer  mit  starkem  Verkehre  nur  in  bestimmter 
beschrankter  Anzahl  an  einem  Schranke  oder  Tische  miscldicsst, 
be/w.  e  i  n  e  r  Arbeitskraft  zur  Bedienung  zuweist. 

Ks  wird  dann  höchst  selten  der  unliebsame  Fall  eintreten, 
diiss  Verbindungen  infolge  momentaner  l  Vberlilirdung  einer  oder 
der  anderen  Tcicphoiibcaintiii  nicht  sofort  hergestellt  werden 
können  und  überhaupt  im  allgemeinen  j  e  de  Arbeitskraft 
so  ziemlich  g  I  e  i  eh  ma  ss  i  g  in  Anspruch  genommen  werden. 

Die  etw  a  eine  N  a  <• h  t  e  r  m  H  *  s  i  g  n  n  g  peniessenden 
Spr.ehstelleii  würden  mit  Vorlhcil  an  einen  oiler  zwei  benach- 
barten Schränken  oder  Tischen  znr  Erleichterung  de*  Dienstes 
iinznsihlicsscu  sein,  während  die  den  Dringlichkeit*- 
zn  -  c  h  I  n  gzidilendeii  Theilnehmer  eine  glcichmi'issige  Vertheilung 
auf  alle  vorhandenen  Schranke  "der  Tische  erfahren  sollen. 

Wir  haben  uns  bemüht,  jedes  nicht  notwendige  hingehen 
in  Kinzelnhi  iteii  des  eigenartigen  Telepbonverkehres  i  fclephonirte 
Telegiuiiiiiie  u.  dgl.  und  lU  triebe.-  automatische  Centralen  et<-.: 
tu  vci meiden,  um  nicht  zu  weitsi-hweifend  und  ermüdend  zu 
worden  und  Wullen  nun  schliesslich  versuchen,  den  behandelten 
(iegeiislaml  in  ein  möglichst  klares  übersichtliches  Bild  kurz  zu 
siiiiiiiienznfassen. 

oi  Lncaherkehr. 

.1  ;i  h  r  e  s  n  b  o  n  n  ■•  m  e  n  t  für  T  h  e  i  I  m  e  h  in  e  r  -et.-t  sieh 
zii-ammen  an-: 

I.  I».  i  <i  r  ii  ixl  t  ax  e  =  f., 
II.  dem  /.  ii  s  >•  1,  1  a  ge     =  /.  und 
III.    .     l'a  u  sc  ha  1  c  =_  /'. 


*<  l»ir  K*ilK«lioii  tllnial  unt.  r  Asdrr>a>  tuch  la  itiunn  Puaklr  rvlt  dam 
Vrrf,  oirlit  aterclu.  Vor  aJIrm  Mill  der  Nacliwaö,  «Um  h«i  FmIi*»«»«  il»r  in 
dtt  8rliluwtob»ll*  «mh»lun«ii  li.tiUrnniU»  dl>  T»l«|ih.ii>'.ii  für  dto  S'».l  nlch» 
VMlanbnuttnd  vrird. 


Möglich.st  niedere  einheitliche  Taxe  für  Öffent- 
liche S  p  r  e  r  h  a  t  e  I  I  e  n,  für  Jedermann,  ob  Theilnehmer  oder 
nicht,  in  all  e  ti  Orten  und  j  e  d  e  tn  Netze  gleich  und  («fori 
zu  bezahlen. 


Tarif. 


I.  Urnndtaxe  =  G 

1. 

8. 

|n«« 

u  f  e 

1.  <)  r  t  s  s  t  n  f  e  n:  Je   nach  der 

S  t 

1.  rfis.se    .Ics    ttrte*    _  Kin- 

0 

Ol 

0» 

2.  K  n  t  f  o  r  n  u  n  (X  s  s  t  u  f  o  n:  Jt* 

(■•) 

(10) 

<s*) 

nrtoli  der  Knfft»rnunjr  <U-r  Theil- 

m»im.4'i>ti'll«>n  v«»m  iwtürlirlion 

(t'iitrum    <|t*s    Hnupt'  oilor 

Nchciini  von»*?; 

ä'i  in  kloinun^n  Drten  • 

r  1 

5)  H   ßri'risi'rcn     _  ... 

^,1              *1              |J^WS.-SX.,«»                        ^                                  .  .. 

6 

«1 

cz 

ftt 

3.  V  e  r  k  e  h  r  s  s  t  u  f  e  n  :  Je 

(Ü0) 

(U) 

(U| 

(50) 

nachdem,   oh  auch  0   und  c 

» 

"1 

cj 

— 

— 

II.  Zischla*  —  unabhängig 

110) 

IM) 

<l») 

von  U. 

Ftlr    Sprechstellen    in  i  t  oder 

o  Ii  ii  e    autoiniltiüche  Zusatz- 

einrichtungen   

* 

«l 

III.  Pauschale  =  f,  in  P.rc«  nten 

<») 

«tu) 

(10-25i  der  Summe  >'•  —  Z. 

1 .  K  a  t  o  g  n  r  i  e  n  s  t  u  f  e  :  Je 

nach  der  Kinthcilung  der  Theil- 

nehmer mit  neliwachem.  mittle- 

rem oder  starkem  Verkehre  . 

Jfc 

t| 

(»1 

(*) 

110) 

2.  T  i»  g  und  N  n  c  h  t  s  t  ii  f  e  ti : 
Je   nach   der   Benützung  in 
den  Tages   und  Nachtstunden 

I") 

'l 

(Nullt) 

(XI-li-i 

»uch  v 

l-  «♦> 

Xt-I) 

(««) 

"°T»T" 

Wir  haben  im  obigen  Tarif  die  einzelnen  Abstufungen 
Zahlen  in  Klammern  beigesetzt  —  es  sollen  diese  Gulden 
öst.  rr.  Wahr,  bedeuten  -  u.  zw.  die  Höhe  derselben.  I«a»irt  auf 
der  Annahme,  diiss  das  gewöhnliche  Jahresabonnement,  einzelne 
Fälle  ausgenommen,  sich  /.wischen  60  —  110  Irewegen  soll. 

Durch  Combination  der  verschiedenen  Stufen  von  G,  X 
und  /'.  welche  den  jeweilig  vorliegenden  Verhältnissen  ent- 
sprechen, wollen  wir  nun  au  drei  eoncreten  Beispielen  das  je- 
weilig entfallende  Jahresabonnement  bercehneu. 

1.  Beispiel:  In  einem  ttrte  unter  10.0110  Püuwohncr 
wird  eine  Theilnehmer-Sprochstello  bis  2  Um»  Entfernung  vom  na- 
türlichen (.'entrum  des  Ortes,  wenn  nur  a  eröffnet  ist,  oh  n  e  auto- 
litafische  Ziisjrtzeiiirichtung,  in  der  Kategorie  der  Theilnehmer  mit 
schwachem  Verkehre  (bis  10  Verbindungen  täglich,  mit  Berück- 
sichtigung einzelner  etwa  länger  dauernder  tiospravhei  und  in  der 
Tageszeit  von  XI — I  i'hr  nur  in  aiisserirewöhnlicheu  Füllen  wie; 
zu  Feiieranzeigen.  bei  l'ngliicksfiillen  u.  dgl.  benutzt,  einzureihen 
sein  in  die  Stufen: 

0  -f  t  -i-  r  +  ;  -f  t  -f  /,  =  15  -)-  2t)  ■•-  10  +  5  +  5  -|-  5  =  60 

d.  i.  das  n  i  e  d  erst  e  J  ;i  h  r  e  s  a  b  u  n  n  c  m  etil, 

2.  Beispiel:  In  Wien,  höchste  Ortsstufe.  Iroi  hik-hster 
Kntfeniungs-  und  dritter  Verkehrsstufo,  in  i  t  automatischer  Zu- 
satzeinrichtung  der  Spreehstolle.  dritter  Kategorienstufe  und  auch 
inder  Tuge>/.eit  von  XI  -  J  Thr  belllit/.t,  sind  aiizusefz^-u  die  Stufen: 

On-i-ft.  i-r,4  -z,  4-Jfc,  f  u-^m-m  1  is-|  104  I04-2o  =  no 

d.  i.  das  h  ö  e  Ii  s  t  e  J  a  h  r  e  s  a  b  o  n  n  e  in  o  n  t. 

3.  Beispiel:  In  einer  Stadt  über  50  -  1  OO.fiOO  Kinw  ohner 
(angciioinmen.  es  *ei  il:e<  «lie  dritre  Orfs-Infe  .  >>ei  zweiter  F.nt- 
feriiungs  und  zweiter  Verkehr^stufe,  n  1>  n  e  automatisehe  Zusatz  - 
Hinrichtung  der  Sprcch.-tcllc,  zweite  Kutegorieiistnte  und  nur  in 
den  Nachtstunden  benbtzt,  wird  entfallen: 

0»  |-r,  -f  r,  -l  x  :  t,    -  ■     1«)  t-  2H  \  12  -1-  5  |  H  —  20  =  48 

d.  i.  ein  e  r  in  ii  s  s  i  g  t  e  «  ,J  a  h  r  o  s  a  b  o  n  n  e  tu  c  n  t. 

•)  KOmLKh«  Ziffaro  :  VcrrailUg«-,  uabiich«  /lltwo  :  NubnilUirHliina»  . 
"I  l>l«  TimHut»  fj  l.l  a)>  Krhnhona  i l»nBjUrhli«ilwiu«el.tf  potitW, 
dl«  Nwhuwl«  I  ut       Kimiii,uM  (S'actil)  n»g>tiv  iu  orhiMn. 
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b)  NachbarTcrkehr 

einheitliche  Taxe  ftlr  8  Minuten  Sprechdauer  bis  SO  km  1 
Entfernung,  ausnahmsweise  mit  Rücksicht  auf  besondere  Verhält- 
nisse, welche  eine  Ausnahme  begründen,  auf  die  Hälfte  «der  zwei 
Drittel  *rmlliisi(tt;  z.  II.  bestimmt  mit  80  Kreuzer,  eventuell 
erinässigt  auf  15  oder  20  Kreuzer  ö.  W.    Dringliche  Ge-  I 
spräche  mit  doppelt  oder  dreifach  erhöhter  Taxe. 

Die   Vormiethnng  während   Her  Nachtstunden   nach  I 
besonderem  Tarife,  berechnet  auf  Grundlage  der  jeweilig 
geltenden  einheitlichen  Taxe  im  Verhältnisse  xur  Dauer  der 
Benützung,  per  Stunde  etwa  1—8  fl.  zu  bezahlen. 

c)  Fernverkehr 

einheitliche  Taxe  für  3  Minuten  Sprochdauor  über  &0  Im 
Entfernung,  ohne  weitere  Entfernnngsstufen  nnd  ohne  Aus- 
nahme, ausser  in  vereinzelten,  speeiell  genau  liestimmten  Fullen, 
v  «i  n  und  nach  allen  Orten,  wie  beim  Tclcgraphoiiverkehro. 

Am  einfachsten  vielleicht  bestimmt  mit  dem  doppelten  Itu- 
trage  der  im   Nachbarverkehre   giltigen  höchsten  Taxe,  mithin 
60  Kreuzer,  llei  dringlichen  Gesprächen  oder  Yermiethiing,  annlog  , 
wie  ad  b,  mit  einer  Erhöhung  bezw.  Ermässigung. 

lian*  v.  Iltllrigl. 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

TfJephoft-Zeitnng.  Der  Wiener  Stndtrnth  hat  in  .«einer 
Sitzung  vom  IIS.  d.  M.  ein  Uehereinkuminen  mit  einer  Unter- 
nehmung getroffen,  welche  die  Errichtung  eine»  sogenannten 
„Telephon-Herolds",  zur  gleichzeitigen  telcphonischeu  Ueher- 
t  ragung  von  Mittheilungen,  musikalischen  und  declamatorisclien  ! 
Productionen  etc.,  in  Wien  beabsichtigt.  Bekanntlich  beiitelit  ein  | 
ähnliches  Unternehmen  in  Budapest,  und  haben  wir  dessen  Kin-  ! 
richtung  im  H.  XXIII,  S.  740,  1896  ausführlich  beschrieben.  Der 
Wiener  Stadtrath  hat  dem  Vertreter  der  Unternehmung,  K.  A. 
Wels,  die  Bewilligung  zur  Anlage  der  nöthigen  Leitungen  [Luft- 
leitungen) auf  diu  Dauer  von  2.1  Jahren  ertheilt.  Die  Unternehmung 
hat  der  Gemeinde  für  die  Ueberwachung  der  l>'itu»g  eine  jähr- 
liche Gebür  von  1000  fl.  und  für  jede  der  errichteten  Abonnonton- 
stalionen  eine  jährliche  Gebnr  von  SO  kr.  zu  zahlen.  Ausserdem  ist 
an  die  Gemeinde  eine  Abgabe  von  o*.'o  des  Hrutto-Ertrflgnissos  zu 
leisten.  Als  t'antion  für  die  Erfüllung  des  Vertrage»  ist  der  Be- 
trag von  5000  fl.  zu  erlegen.  Die  Gemeinde  behalt  sich  das  Recht 
vor,  nach  Ablauf  des  Vertrages  säninitliche  im  Gemeindegehiete 
befindlichen  Leitungen  und  Apparate  unentgeltlich  in  ihr  freies 
Eigenthum  zu  Übernehmen.  Durch  dieson  Vertrag  erwirbt  dio 
Unternehmung  kein  ausschliessliches  Recht;  die  Gemeinde  sichert 
jedoch  dem  Unternehmen  zu,  das»  sie  innerhalb  der  ersten  fünf  ] 
Jahre  keinem  Andern  eine  gleiche  oder  Ähnliche  Bewilligung 
ertheilt.  8  \ 

Staatliche  Snbvenllon  von  Antomobll wagen  auf  »rhlencn- 
loaen  Straaaea  In  Frankreich.  Der  Artikel  8*5  des  französischen 
Pinanzgoeetzes  vom  13.  April  1898  präcisirt  die  Frago  der  Ge- 
währung von  staatlichen  Subventionen  zu  Gunsten  des  Betriebes 
von  Antomobilwagen  auf  schienenlosen  Strassen,  insofern 
solche  als  öffentliche  Verkehrsmittel  für  den  Transport  von  Per- 
sonen und  Frachten  verwendet  werden.  Subventionen  können 
hiefür  nicht  nur  von  Seiten  der  Departements  und  der  Com- 
munen,  sondern  auch  von  Seiten  de*  Staate»  jenen  Unter- 
nehmungen gewährt  werden,  dio  mit  behördlicher  Bewilligung 
fahrordnongsmässig  und  zu  fixen  Tarifsätzen  im  Dienste  des 
öffentlichen  Verkehres  stehen.  Die  < Bewährung  einer  staatlichen  , 
Subvention  ist  von  der  Erbringung  des  Nachweises  abhängig.  ; 
dass  bei  einer  mittleren  Fahrgeschwindigkeit  von  1U  km  in  der  , 
Stunde  im  Personenvorkohro  täglich  mindestens  60  Fahrgäste, 
sowie  2  t  Gepäck  und  Postgüter  (Messugorios)  und  im  Kruchten- 
Verkehre  bei  einer  mittleren  Fahrgeschwindigkeit  von  ü  km 
per  Stunde  mindosens  10  t  befördert  werden. 

Das  über  Vortrag  des  Ministeriums  für  öffentliche  Ar- 
beiten vom  Präsidenten  der  Republik  vorbehaltlich  der  parla- 
mentarischen Sanefion  im  Prinzipc  genehmigte  Betriebsstatut  für 
den  Automobilverkehr  im  öffentlichen  Dienste,  insofern  diese  den 
vorangebenen  Kategorien  angehören,  zerfällt  in  folgende  6  Artikel. 

1.  Jeder  Unternehmer  i  Unternehmung:  für  Automohilfuhr- 
werke,  welchem  zu  Gunsten  des  Betriebes  diese*  Verkehrsmittels 
eine  staatliche  Subvention  gewährt  wird,  hat  den  Führer  jedes 
einzelnen  im  Verkehr  gesetzten  Wagens  mit  einem  Stunden- 
passe  zu  versehen,  in  welchem  zu  verzeichnen  sind  : 

nj  Tag  und  Stunde  der  Abfahrt  und  Ankunft  de«  Wagens, 
wonach  die  Dauer  der  Fahrt  zu  berechnen  ist  ; 

b)  die  Ordnungsnnmmer  des  Wagen*,  sowie  dessen 
Fussungsranm  und  Tragfähigkeit  für  Gepäck,  Mcswigericgiiter 
und  Frachten  ; 


ei  die  Naineu  der  Abfahrt*-  und  Ankunftsstationen,  sowie 
die  Anzahl  der  zu  befahrenden  Kilometer. 

2.  I>er  Präfect  jedes  Departement»  hat  eine  Anzahl  von 
(.'ontrolorganen  zu  liesteilen,  die  den  Verkehr  staatlich  siibvon- 
tionirter  Automobils  zu  überwachen  haben.  Dieselben  sind  er- 
mächtigt, jederzeit  Einsicht  in  die  Geschäftsbücher  der  Unter- 
nehmung und  die  Heisedocumente  der  verkehrenden  Wagen  zu 
nehmen,  um  sowohl  die  Einhaltung  der  eingegangenen  Ver- 
pflichtungen zu  conslatiren,  als  auch  Daten  für  die  llotimmung 
der  Höhe  der  zu  gewährenden  Subvention  zu  bieten. 

3.  Der  Unternehmer  hat  monatlich  dem  t'ontrolbureau  nnd 
jährlich  dem  Präfecten  des  Departements  dvtaillirte  Nachweise 
über  die  statiiteninässigo  Ausilbuug  des  Betrielies  und  die  er- 
zielten Einnahmon  vorzulegen. 

4.  Der  Präfect  hat  die  vorerwähnten  Ausweise  gesammelt 
einer  Controlcommission  zur  Ueberprüfuug  zu  unterbreiten, 
welcher  ein  Mitglied  des  departementalen  Generalrathe«,  ein 
Ingenieur  »de»  Ponts  et  Chaussee»*"  und  ein  IXdegirter  der 
Steuerbehörde  angehören.  Nach  erfolgter  Prüfung  des  Actes 
wird  dieser  nri  den  Präfecten  zurückgeleitet,  welcher,  falls  keine 
Anstände  obwalten,  bis  spätestens  Ende  Februar  jeden  Jahres 
die  staatlichen,  departementalen  und  oomuiunaleli '  Subventions- 
heträge  zur  Auszahlung  anweist,  im  Falle  von  Anständen  jedoch 
den  Act  dem  Minister  für  öffentliche  Arbeiten  zur  weiteren 
Amtshandlung  vorlegt,  der  im  Einvernehmen  mit  dem  Finanz- 
minister  im  Sinne  des  Gesetze»  vom  Ii).  April  18i*8  in  letzter 
Instanz  darüber  zu  entscheiden  habun  wird,  ob  und  in  welcher 
Höhe  die  staatliche  Subvention  fernerhin  zu  gewähren  sein  wird. 

5.  Die  diesbezüglichen  Bescheide  der  beiden  vorgenannten 
Minister  sind  im  ..Bulletin  de»  Loi»u  (Gesetzessammlung;  zu  ver- 
öffentlichen. 

IKe  Elektrotechnlaclie  Lehr-  nnd  Lrnter»urhuiigs>Anstalt 
de»  Physikalischen  Vereine»  tu  Fraakfart  nm  Main  veraiisto'tot 
alljährlich  einen  »eIWständigen  einwöclientlichen  Cursus  über 
Anlage  und  Prüfung  von  Blitzableitern. 

Der  Zweck  dieses  Cursus  besteht  darin,  Mechaniker,  Speng- 
ler, Schlosser,  Dachdecker  etc.,  welche  sich  mit  der  Herstellung 
von  Blitzableitern  beschäftigen,  in  gemeinverständlicher  Weise 
mit  den  wissenschaftlichen  und  technischen  Grundsätzen  bekannt 
zu  machen,  welche  zur  sachgemässen  Herstellung  dauernd  zu- 
verlässiger Blitzableiter  und  zur  sicheren  Prüfung  der  Zuver- 
lässigkeit derselben  unbedingt  urforderlich  sind. 

Um  nicht  nur  den  Schülern  der  Lehranstalt,  sondern  in 
erster  Linie  auch  selhstständigen  Gewerbetreibenden,  sowie  na- 
mentlich auch  tlen  Beamten  der  Baupulizei  die  Betheiligung  an 
dem  UnterriehUeursus  zu  ermöglichen,  ist  dio  Dauer  des  Cursiis 
in  jedem  Frühjahr  auf  die  Zeit  von  6  Tagen  festgesetzt. 

Die  Unterrichtsstunden  finden  Vormittags  von  10  bin  12 
und  Nachmittags  von  3  bis  5  Uhr  statt. 

Der  Unterricht  wird  ertheilt  von  dem  als  Autorität  auf  dem 
Gebiete  der  Blitzableiter  Technik  bekannten  Physiker  Herrn 
Dr.  N  i  p  p  o  1  d  t. 

Das  Honorar  für  den  Unterricht  beträgt  30  Mk.  und  ist 
vor  Beginn  des  t'ursus  zu  entrichten. 


Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Ungarn. 

Rndapest.  (Administrative  Begehung  der 
Linie  Königin  E  I  i  »  a  b «« t  h  s  t  r  a  »  s  e  d  e  r  R  u  d  a  posier 
S  t  r  a  s  s  e  n  b  ii  b  n  |e  I  o  k  t  r  i  s  c  h  e  r  B  e  t  r  i  e  bvl.  Am  2U.  d.  M. 
erfolgte  unter  Betheilignng  der  coinpetenten  StnHt-liehörden.  der 
Haupt-  und  Residenzstadt  Budapest,  der  kgl.  ung.  Staatsbahneu 
nnd  der  Bndapester  Strasseiilmhri-Gescllschaft  die  administrative 
Begehung  der  durch  letztere  Gesellschaft  projectirten  Linie 
Königin  E  I  i  s  a  b  e  t  h  s  t  r  a  s  s  e,  welche,  von  der  llerminen- 
strassenlinie  (im  Stadtwäldchen;  der  Bndapester  Strassenliahn  ab- 
zweigend, üIkt  die  Königin  Kli*abothstm->e  >ö<  im  die  Gemarkung 
der  Haupt-  und  Residenzstadt  Buda|H-st  geführt  und  auch  auf 
elektrischen  Bittrieb  eingerichtet  worden  soll.  Die  Haopt- 
schwiorigkeit  ergab  sieh  bei  der  Kreuzung  mit  der  Budapest  — 
l'zeglöder  Linie  der  kgl.  ung.  Stitnt-doihiion,  weil  diese  Linie  ver- 
legt werden  soll,  daher  die  Ueherbrückung  mit  einem  kost 
spieligen  Provisorium  nicht  gerathen  .•rsehien.  E-  wurde  demnach 
die  Krage  so  gelöst,  dass  die  elektrische  Linie  bis  zur  Stautsbalm- 

linie  und,  hinter  dieser  wieder  beginnend,  bis  zum  Endpunkt  it 

Unterbrechung  geführt  werden  soll,  was  vorläufig  einet»  Um^teig- 
verkehr  bedingt.  Die  in  Hede  »lohende  etwa  M'H  l-m  hing»  Linie 
gelenkt  die  Budapester  Stra-senb:din-<  icscllsehufr  in  sechs  Monaten 
Hiis/iilmueo,   In-zw.  in  Betrieb  zu  setzen.    Her   K\trn\  il!an\ erk-  hr 

Win)   durch   «lie   Helle    Linie   bedeutend    gefördert    Werden.  .1/. 
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U  e  u  t  s  e  Ii  I  »  11  d. 

Sontra.  (Elektrische  Kahn.)  Dio  Siemens  &  Halsk  c, 
Aet.-Ges.  in  Herlin  beabsichtigt  eine  elektrische  Hahn  von  Sun  Im 
(Station  «1er  Frankfurt»  iöttinger  Bahn)  über  Hornel.  WcisuTi- 
ha  *  «  I,  N  .i  n  t  e  r  »  Ii  a  u  *  «  n.  SlUn  und  Richelsdorf  nach 
Gorst  ungen  (Station  der  Kassel-Kisenaehor  Bahni  zu  bauen. 
Dem  Vornehmen  nach  ist  das  Gesuch  um  Coneossion  der  Ilalin 
an  zuständiger  Stell«  bereits  eingereicht  worden. 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Actien-Gesellsrhnfl  Strasseabakn  Hannover.  Dem  Ge- 
schäftsbericht für  das  Jahr  181)8  entnehmen  wir  Folgendes: 
Durch  diu  von  der  Generalversammlung  vom  25.  November  be- 
schlossen« und  seitdem  durchgeführte  Erhöhung  des  Grundcapitals 
um  6  Millionen  Mk.  und  die  genehmigte  Ausgalie  von  4  Mill.  Mk. 
I'rioritiltsobligationen  behufs  bcschaffuiig  des  erforderlichen  i  Soldes 
zur  Fertigstellung  der  projectirten  neuen  Linien  ist  dur  Geld- 
bedarf der  Gesellschaft  d«r  Hauptsache  narh  gedeckt.  Trotz  der 
verschiedenartigsten  BetrieWchwiorigkcitcn,  mit  denen  die  Strogen • 
b:ilin  im  Geschäftsjahre  1898  zu  kämpfen  hatte,  war  da»  Gcschilfts- 
rcsultat  für  das  Jahr  1898  kein  ungünstiges.  Die  Mehreinnahmen 
aus  den  l'ersoiienhetördorungcn  betrugen  400.738  Mk.,  und  die 
gesummten  Betriebseinnahmen  au*  dem  Personenverkehr  2,164.081 
Mk.,  wobei  im  .Jahre  1898  108  Motorwagen  und  II  Anhänge- 
wahren  durchschnittlich  pro  Tag  im  Betrielie  waren  (•regen  im 
Jahre  1897  91  Motorwagen  und  HSl'ferdeliahnwagen).  Di«  Kinnahme 
pro  Wagen  und  Kilometer  betrug  84  l'fg.,  wobei  die  Anhäuge- 
wagenkilometcr  den  Motorwagenkilometorn  gleichgoroehnot  worden 
.iind.  Die  Hinnahme  aus  Abgabe  für  Lieht  und  Kraft  stellte  sich 
auf  38.686  Mk.  Die  Unterhaltung»-  und  KiTieucrangskosten  an- 
langend, bctrugcii  dieselben  bei  den  beideu  wesentlichen  Posten, 
nlinilirli  Betriebsdienst  und  Zugkosten  bei  elektrischem  Betrieb, 
317.086  MV.  bzw.  731. 267  Mk.,  mithin  365.485  Mk.  mehr  als  im 
Vorjahre.  Durch  Einrichtung  mechanischer  Apparate  an  den 
Wagen  der  Strasscnbahn  wurden  auf  Conto  Strasseureinigung 
1*0.00«  Mk.  erspart.  Die  U  n  t  «  r  h  a  1  t  u  n  g  s-  und  Er- 
n  e  u  e  r  u  n  g  s  k  o  s  t  e  ii  der  T  r  a  c  t  i  o  n  s  -  A  <•  e .  n  in  u  1  a  t  o- 
r  e  ti,  welche  nach  wie  vor  der  Betrieb  tragt,  belaufen  sich 
im  Ganzen  auf  45. Kl»!  M  k.,  das  ist  p  e  r  W  n  g  «  n  und 
per  Monat  43'88  Mk.,  per  Kilometer  gemischten 
S  y  s  tum»  l'Ofl  1'  f  g,,  per  Kilometer  a  u  t  o  m  o  b  i  1  «  n 
System»  2"Ä8  I*  f  g.  Die  t  !esaintnt-Bolriobs*po»on  betragen  im 
Verhältnis  zu  den  Betriebseinnahmen  ö0"931°/u  gegen  68'7b2J/o  im 
Vorjahr«.  Ein  Vergleich  mit  dem  Geschäftsbericht«  des  Vorjahres 
ergibt  eine  Erhöhung  ftlr  den  automobilen  Kilometer,  »eil  die 
automobilen  Linien  durch  Verlängerung  der  Oborleilniigisstrcckeii 
eingeschränkt  sind.  Trotzdem  haben  sich  die  Gcsammtkostcn  im 
Verhältnis  zu  den  durchlaufenen  Kilometern  und  pro  Wagen  cr- 
inils-igt.  Der  nach  Abzug  der  Ausgaben,  Abschreibungen  und 
Zuwendungen  an  den  Erneuerung*-,  Amortisation*-  und  Betriebs- 
reserve fond*  verbleibende  Reingewinn  eriuöglii-ht  zwar,  auf  das 
verdoppelte  Actiencapital  eine  der  vorjährigen  gleiche  Dividende 
von  ftn/p)  aw  vertheilen,  der  Vorstand  lullt  es  jedoch  im  Hinblick 
auf  die  noch  nicht  abgeschlossene  Buupcriod«  fiir  zweckmässig 
und  vorsichtiger,  der  Generalversammlung  die  Vertheilung  einer 
Dividende  von  4'/»u/'o  in  Vorschlag  zu  bringen.  —  Aus  dein 
Rechnungsabschlüsse  ergibt  sich  nach  Alwetzung  der  Abschrei- 
bungen ein  Reingewinn  von  043.672  Mk.,  hiervon  sind  znzn- 
weisen  in  Gemässheit  des  §  13  de«  Statut*  6<Vo  dem  Anfsichtsrathe 
47.183  Mk.,  es  verbleiben  896.469  Mk.  Hierzu  Gowinnvortrng 
aus  18H7  mit  5412  Mk.,  mithin  verfügbarer  Reingewinn 
901.902  Mk.  Der  Vorstand  schlagt  vor  810.000  Mk.  zur  Ver- 
theilung einer  Dividende  von  4',t%  zu  verwenden  und  91.VHi2.Mk. 
auf  neu«  Kechnung  vorzutragen.  —  Ende  1898  belief  sich  die 
gesummte  Streckenlänge  auf  208.801 '44  lfd.  Meter,  gegen 
130.563-40  lfd.  Meter  am  Sellins*  des  Vorjahre*.  Ks  sind  dem- 
nach 73.24804  lfd.  Meter  Geleise  im  Ijiute  des  Jahres  1808  ver- 
legt wurden.  An  Betriebsmitteln  waren  am  Jahresschlüsse  unter 
Anderem  vorhanden:  212  Motorwagen,  169Atihängowag«u,  7«GÜter- 
wagen  für  Luid-  und  Sdiioiienwego,  45  •  Oiiuibuswngeii.  Die  für 
die  Vergrös-erung  des  Betriebe*  erforderlichen  Wagen  sind  be- 
reit* in  Arbeit  als:  20  Motorw:i(;en  neueste  Type  ;  Ixicoinotivel, 
zweimotorig,  fiir  1  tborleiliiiii:*-  und  Accumiilatorenhctrich,  12 
Motor«  agen  neue  Type,  zweimotorig.  130  Guterwagen  für  l^and- 

iilnl  Schi  nwege,  03  Anhäugevragen   neueste  Type,   10  offene 

i  lüterw  »gen  fur  Scliieii«'ii\s  eg«.. 

Arramulatorru-  nnd  Klektrlritiltairrrkf>Aftl«ii<<jf>arll- 
schafl  vorm.  W.  A.  Bo^se  tc  Co.  In  Berlin.  Die  tiendlsehnft. 
welche  aus-T  ihren  Werken  in  Berlin  und  t'harlottenbnrg,  Ni«der- 
1  :i — ■  i •  ■  vr* - •  >  in  Altdamm  und  MOnehen  hat,  veriiffentlichf  jetzt  den 
Re.dn-n-eliaftsbericht  für  da«  zweite,  am  31.  Decomber 


Geschäftsjahr.  Dasselbe  zeigt  oine  gedeihliche  Entwickelung  des 
Untcrnehmeus.  Der  Gesauimtumoatz  erfuhr  eine  wesentliche  Er- 
höhung. Die  Erzeugung  und  der  Vertrieb  transportabler  Batterien 
hielten  sichauf  derllöhcdes  Vorjahres.  In  da«  neue  Geschäftsjahr  ist 
die  Gesellschaft  mit  einem  hohen  Bestand  an  Aufträgen  einge- 
treten, und  der  Vorstand  hofft,  auch  diesmal  wieder  ein  l>e- 
friedigendes  Erträgnis  zu  erzielen.  Der  »ich  aus  der  Bilanz  ein- 
schliesslich Vortrag  von  16.242  Mk.  ergebende  Reingewinn  von 
514.066  Mk.  soll  wie  folgt  vertheilt  werden:  Gesetzliche  Reserve 
6#  auf  49C.8Ü  Mk.  94.941  Mk.,  4*  erste  Dividende  an  die 
Actionäre  90.000  Mk.,  vertragsmäßig«  Tantieme  an  den  Vorstand 
und  die  Beamten,  Gratirieatinneii  61-388  Mk.,  Tantieme  an  den 
Aufsichtsrath  88.388  Mk.,  7%  Superdividende  167.500  Mk..  Zu- 
weisung an  den  Speciiil-Resorvefond»  zur  Verfügung  dos  Auf- 
sichtsrathes  100.000  Mk.,  Zuweisung  an  den  (tratirications-  und 
ITnterstdtznngsfonds  fllr  dio  Beamten  und  Arbeiter  10.000  Mk. 
Kerner  wird  beantragt,  dem  Aufsichtsratbe  ftlr  da»  erste  Geschäfts- 
jahr gleichfalls  Tantieme  zu  bewilligen  mit  23.010  Mk.,  so  dass  als 
Vortrag  auf  neue  Rechnung  18.837  Mk.  verbleiben.  Es  gelangt 
mithin  eine  1 1  %  ige  Gesa  m  m  t  d  i  v  i  d  e  n  d  »  mit  110  Mk.  auf 
die  ursprünglich  vollgezahlten,  66  Mk.  auf  die  nachträglich  voll- 
gezahlten Artien  zur  Auszahlung. 

Bentach-AtlantUche  Telesraphe.-Weaellwfcafl  In  KSIn. 
Am  21.  d.  M.  fand  nach  dem  „Berl.  B.  (V  in  Köln  die  ton- 
stituirung  dieser  Gesellschaft  statt,  die  sich,  wie  schon  früher  ge- 
meldet, die  Herstellung  einer  Kabelverbindung  zwischen  Deutsch- 
land und  den  Vereinigten  Staaten  von  Amerika  im  Einvernehmen 
mit  dem  Reichspostamt  zur  Aufgalw  gemacht  hat.  Da»  Capital 
wurde  auf  20,000.000  Mk.  festgesetzt,  auf  welche  26  %  mit 
6,000.000  Mk.  bei  der  Gründung  eingezahlt  wurden.  Die  Grtlnder 
sind  der  A.  S  c  h  a  a  f  f  h  u  u  s  e  n'sche  Bankverein  in  Köln 
und  Berlin,  die  Dresdner  Itank,  die  Direction  der  D  i  s- 
c  o  n  t  o  -  G  e  s  e  I  1  s  c  h  a  I" t,  diu  Bank  für  Handel  und 
Industrie,  dio  Firmen  S.  Bleichröder  und  Born  & 
Busse,  sämintlich  in  Berlin,  die  Firma  Kelten  &  Guil- 
1  e  a  n  m  «  in  Mülheim  a.  Rh.,  die  Firmen  Sal.  O  p  p  e  n  h  e  i  m  j  r. 
&  V  o.  und  A.  I.  e  v  y  in  Köln.  Der  erste  Aufsichtsrath  besteht 
aus  den  Herren  Bunkdirector  Oberregierungsrath  a.  D.  Schrö- 
der-Köln, Vorsitzender,  Bankdirector,  Geheimer  Ober-Finanzrath 
a.  D.  Mlllle  r-Bcrlin,  erster  stellvertretender  Vorsitzender,  Bau- 
rath Lent-Uerlin,  zweiter  stellvortretender  Vorsitzender,  Justiz- 
rath  Dr.  R  i  e  s  s  e  r-Berlin,  Bankier  Ludwig  Born-Berlin,  UV 
gieningsnith  a.  D.  S  u  in  u  e  I-Berlin,  Cominercienrath  I.  Löwe- 
Iterlin,  Cominercienrath  Thcod.  (i  n  i  1  1  e  a  u  m  «-Mülheim  a.  Rh.. 
Max  ( i  u  i  I  1  «  a  u  m  e  Köln,  Emil  G  u  i  1 1  e  a  u  m  «  Mülheim  a-  Kit., 
Geheimer  Cominercienrath  (iustav  Michel  s-Koln,  Baron  Albert 
v.  O  p  p  o  Ii  h  e  i  m-Köln,  Bankier  lyouis  Hage  n-Köln,  Franz 
C I  o  u  t  h-Köln-Nippes  nnd  Director  Dr.  W  i  e  g  a  n  d-Bremen. 
Zum  Vorstand  wurde  vorlaufig  Herr  Karl  Wilh.  G  u  i  I  I  e  a  u  m  c 
«mannt. 

l'ngarUche  ElektrlrlUls-Actlen^iespIlschart  Budapest. 

Nach  dem  Geschäftsbericht«  für  1898  hat  die  Gesellschaft  sowohl 
bei  der  Budupester  Centrale,  als  auch  bei  ihrer  Filiale  in  der 
Provinz  eine  nicht  unlietrtichtlich«  Zunahme  der  Consumenten  zu 
verzeichnen.  Zum  Anschluss  an  das  Kabelnetz  der  Budapester 
Centrale  haben  sich  im  Jahr«  1898  1131  neue  Co risUU) eilten  ange- 
meldet, und  es  beträgt  die  Gesamuitinanspniehnahme  der  Instal- 
lationen siluimtlicher  Consumenten  mit  Ende  des  Jahres  1899 
4,271.920  Walt.  Auch  der  Anschlug  von  Elektromotoren  zeigt 
eine,  wenn  auch  mässige  Erhöhung.  Iii)  Jahre  1898  hat  die  Ge- 
sellschaft 9729  m  neuer  Kabelstruckun  verlegt  und  es  beträgt  die 
l,ilrig«  de»  gesummten  Kabelnetzes  mit  Knde  December  1898 
106.4H3 «  Grabenlänge.  Der  Betriebsgewinu  des  abgelaufenen 
Jahren  beträgt  382.815  tl.;  hiervon  gelangen  zur  Dotirung  des 
Reservefonds  7666  fl.  und  die  Tantieme  der  Direction  mit 
37.516  II.  in  Abzug.  Von  den  verbleienden  837.643  ti.,  welche 
sich  nach  Hinzurechnung  des  vorjährigen  Guwinnsaldoa  mit 
41.970  ti.  auf  379.614  ti.  erhöhen,  beantragt  die  Direction 
300.000  tl.  zur  Bezahlung  einer  Dividende  von  7'60  fl.  per 
Actio  gleich  7V«%  zu  verwenden,  als  Dotation  für  den  zu  er- 
richtenden Hilfsfonds  15.000  Ii.  und  für  einen  ins  Ijcben  zu 
rufenden  Erneiiermigsfonds  20.000  Ii  zu  bestimmen,  44.614  ü. 
aber  auf  neue  Rechnung  vorzutragen. 

Die  nflebste  Vereinsversammlung'  findet  Mittwoch 
den  8.  Milrz  im  Vortragssaale  des  Wissenschaftliclicn 
Club.  1^  Esehenba(!h>,'aÄse      I.  Stuck.  7  Uhr  abends  Htatt. 

Vortrag  de«  Herrn  Dr.  Carl  Kranz  Uber: 
j.Elek  triache  Ultlhlampen   und  Gltlbkörper.u 

der  RedarUon:  28.  Februar  1899. 
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Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
Heft  11.  WIKS,  12.  Marz  1899.   XVII.  Jahrgang. 

Bemerkungen  der  Jtedaetion:    Ein   Naekdrutk  au»   dem  rtdaetiontllen  Theile  der  ZtiUthnfl  ut  nur  unier  der  Quellenangabe 
HZ.  f.  E.  Wien*  und  hei  Originalartikeln  überdie*  nur  mit  Genehmigung  der  JUdaelion  getlatut. 

Di»  Eineendung  von  Originalarbeittn  i*(  «rwiYtwcAf  und  werden  dieeelben  nach  dem  in  dtr  ReJactionterdnung  fa'geeeltttn  Tarife 
hmoriri.  Die  Ansaht  dtr  vom  Autor  event,  geutuntchlen  Separattbdriieke,  welche  tum  SeUulkoetenpreie»  berechnet  teerdt»,  teotle  t!ett  am 
jlut\\ttcr\nte  btktinntqrtyeben  irerttm. 
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Die  Versuche  mit  elektrischer  Zugförderung  auf  der 
Parle— Lyen—  Mlttelmeer-Eiienbalin. 

Xeben  den  Eisenbahn-Gesellschaften  sind  es  be- 
kanntlich in  erster  Reihe  die  grossen  französischen 
(»esellschaften,  welche  seit  Jahren  schon  die  Frage 
der  elektrischen  Zugförderung  mit  regem  Eifer  und 
materiellen  Opfern  zu  prüfen  unternommen  haben.  Die- 
selben sind  auch  in  der  Lage,  auf  diesem  Gebiete 
ganz  bedeutende  Errungenschaften  aufzuweisen,  wie 
beispielsweise  zuförderst  die  f  r  a  n  z  ii  s  i  sehe  West- 
bahn mit  der  II  e  i  1  m  a  n  n'sehen  Locomotive,  oder 
die  Orleansbahn  auf  ihrer  soeben  im  Ausbau  be- 
griffenen 3700  m  langen  Pariser-Untergrundstreke 
Austerlitz  —  Quai  d'O  r  s  a  y*j,  wo  taglich  150 
Züge  der  Vollbahn  hin-  und  zurtickbefördert  werden, 
derart,  dass  die  von  Paris  'Quai  d'Orsay)  abgehenden, 
bis  zur  Station  Paris  (Austcrlitzi  durch  elektrische  Lo- 
komotiven beförderten  Züge  daselbst  von  gewöhnlichen 
Dampflocomotiven  übernommen  werden,  wtthrend  um- 
gekehrt die  in  Paris  (Austerlitz)  ankommenden  Zuge 
mittelst  elektrischer  Locoitmtiven  bis  zum  unter- 
irdischen Endbahnhofe  Paris  .Quai  d'Orsay)  weiter- 
gehen. 

Sehr  interessant  sind  auch  die  von  der  Pari  s— 
Lyon  Mittelmeer-Eisenbahn  ausgeführten  Unter- 
nehmungen, deren  Reihe  mit  einer  Betriebseinrichtung 
beginnt,  zu  der  sich  die  genannte  Rahnanstalt  vor  sechs 
Jahren  durch  zufällige  äussere  Umstände  veranlasst 
fand.  Auf  der  normalspurigen  Zweigbahnlinie,  welche 
in  der  Nahe  von  St.  Kticnne  vom  Bahnhofe  Mont- 
111  a  r  t  r  e  a.  d.  B  e  ra  u  d  i  e  r  c  zu  den  Kohlcnschftchten 
F  c  r  o  u  i  1 1  a  t  und  S  t.  I)  o  m  i  n  i  q  u  e  führte,  und 
wo  bis  dahin  die  Hin-  und  Rückbeförderung  der  leeren, 
bzw.  bcladcncn  Eisenbahn-Kohlenwagen  in  gewöhn- 
licher Weise  mittelst  DampfW.omotivcn  geschah, 
machten  sieh  im  Jahre  1893  infolge  des  fortschreiten- 
den Kohlenabbaues  bedenkliche  Erdsenkungen  bemerk- 
bar, die  es  als  unbedingt  geboten  erscheinen  Hessen, 
einen  in  der  bezeichneten  Zweigstrecke  liegenden,  150  m 
langen  Tunnel  durch  eingebaute  Holzzinimerungen  zu 
sichern.  Auf  diese  Weise  erlitt  aber  das  Tunnelprotil 
eine  Verengung,  welche  den  Durchgang  der  normalen 
Dampflocomutiven  der  Hauptbahn  nicht  mehr  gestattete, 

*)  Vorgl.  Uevuo  gt-n«*rnl<>  uV*   i-lieiuin*  <l<>  f«r,  rVlirnnr- 
uml  Xov.'inli.rhift 


weshalb  man  sich  schon  vorher  entschlossen  hatte,  die 
Zugförderung  auf  der  Zweigbahn  vom  Beginne  des  Jahres 
1894  an  elektrisch  durchzuführen.  Das  am  Bahnhofe 
Montmartre  a.  d.  B.  improvisirte  Elektrizitätswerk*)  be- 
stand aus  einer  50  PS  Dampfmaschine,  die  von  einem  aus- 
gemusterten Loeomotivkcssel  gespeist  wurde  und  einen 
zweipoligen  Generator  antrieb,  der  den  erforderlichen 
Betriebsstrom  von  300  V  Spannung  lieferte.  Als  Speise- 
leitung diente  ein  dritter,  au«  gewöhnlichen  breitfUssigen 
Eisenbahnschienen  von  circa  S4  kg  Gewicht  pro  Meter 
bestehender  Schienenstrang,  der  299  mm  Uber  Schiencn- 
oberkantc  des  Fahrgclciscs  in  der  Rogcl  rechts,  seitlich 
von  dem  letzteren,  oder  nach  Massgabo  der  örtl  iahen 
Verhältnisse  wühl  auch  links  seitlich  oder  in  der  Mitte 
des  Fahrgeleises  auf  paraffinirten  Sattelhölzern  ange- 
bracht war,  und  durch  eben  solche,  direct  auf  die 
Eisenbahnschwellen  aufgezanfte  HolzstUtzen  getragen 
wurde.  Die  das  Fahrgeleise  bildenden  beiden  Schieuen- 
strttnge  besorgten  die  RUcklcitung.  Mit  Rücksicht  auf 
diese  Stromleitung  besass  die  einzige  Locomotive. 
welche  den  ganzen  Verkehr  allein  versah  und  welche 
man  durch  Umgestaltung  eines  alten  Gepäckwagens  der 
Hauptlinie  gewonnen  hatte,  rechts,  links  und  iu  der 
Mitte  sowohl  an  dem  vorderen  als  an  dem  rückwärtigen 
Brustbalken  des  Gestelles  je  einen  nach  abwärts  fe- 
]  dernden,  als  Gleitschuh  angeordneten  Schlei  feontact,  so 
dass  von  diesen  sechs  Stromabnehmern  bei  jeder  der 
drei  möglichen  Lagen  der  Stromzuführungsschiene  stets 
mindestens  zwei  gleichzeitig  sich  in  Wirksamkeit  befanden. 
In  der  Mitte  des  Locomotivkastens,  welcher  zugleich 
den  mit  dem  Controller  und  einer  Handbremse  aus- 
gerüsteten, bei  Dunkelheit  durch  vier  Glühlampe  er- 
leuchteten Führerstand  enthielt,  stand  der  zweipolige 
Motor  von  25  KW  Leistung,  welche  720  Touren  machte. 
Vom  Motor  wurde  mittelst  Zahnradubersetzung  eine 
zwischen  den  beiden  Radachsen  des  Fahrzeuges  am  Ge- 
stelle gelagerte  Welle  und  von  dieser  mit  Hilfe  zweier 
endloser  G  a  I  l'scher  Ketten  die  beiden  Radachsen 
angetrieben.  Das  Gewicht  der  Locomotive  belief  sich 
auf  15  t  und  ihre  Leistung  auf  ciraa  30  V&\  sie  beförderte 
taglieh  12  —  15  aus  8  leeren  Kohlenwagen  zusammen- 
gesetzte Züge,  auf  der  bis  zu  14B/fl0  ansteigenden  Berg- 
fahrt mit  Ii  km  Fahrgeschwindigkeit  und  ebensoviel 

*)  Vi-rfcH.  H<  vii.-  generale  de*  ibemins  ilc  frr.  0<-t..l..-r- 
licft  1894;  Itullütiu  clo  la  t'0111111.  intorn.  du  eongr."-«  .1-  tli.-tiuu 
d.;  fer,   H.  IX,  Nr.  0;  < ><»Wrr.  KiM->il.«lih*eittiiig  1«H8,  S.  124. 
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Züge  von  je  K  beladcncn  Kohlenwagen  auf  <lcr  Thal- 
f'ahrt  mit  8  10  Am  Fahrgeschwindigkeit.  Diese  an  sich 
no  «ehr  einfache,  um  nicht  zu  «igen  primitive  Anlage 
versah  ihre  Aufgabe  völlig  anstandslos  und  dem  Kohlen- 
verbrauche  der  früheren  Betriebsform  gegenüber  sogar 
mit  nachweisbarem  Vurtlieil  bis  zum  Mai  1896,  wo  der 
obenerwähnte  Tunnel  einzustürzen  drohte,  so  dass  der 
Zugsverkehr  auf  dem  KohlenbnhnflUgel  ganz  eingestellt 
werden  mnsste.  Zu  einer  Wiederaufnahme  des  elek- 
trischen Betriebes  oder  gar  zu  einem  Definitivum  ist 
es  späterhin  nicht  mehr  gekommen,  weil  es  als  zweck- 
dienlicher erkannt  wurde,  zur  Verbindnng  der  Kohlen- 
schflchte  mit  der  Hauptbahn  von  einer  anderen  Station 
aus  eine  neue  Zweiglinie  zu  erbauen,  welche  das  Rutsch- 
terrain umgeht  und  auf  der  jetzt  die  Zugförderung 
wieder  durch  die  Dampflocomotive  der  Hauptbahn 
bewerkstelligt  wird.  Nichtsdestoweniger  waren  die 
wahrend  der  Zeit  des  elektrischen  Betriebes  gemachten 
Beobachtungen  und  Erfahrungen  so  werthvoll  und  or- 
muthigend.  dass  sie  die  Grundlage  wurden  für  eine 
grosse  definitive  Anlage,  welche  später  noch  naher  be- 
sprochen werden  wird.  Namentlich  hatte  sich  in  Mont- 
martre a.  d.  B.  die  Stromzuleitung,  selbst  bei  Regen 
und  Schnee  sowie  trotz  des  vielen  Kohlenstaubes,  der 
unausgesetzt  von  den  Wagen  auf  die  Leitungsschiene 
herabfiel,  als  verlasslich  erwiesen,  obwohl  die  Isolirung 
der  Stromzufuhrungsschiene  nicht  angstlich  durch- 
geführt war  und  die  Lcitungsfäbigkeit  an  den  Schienen- 
verbindungen —  sowohl  der  Hin-  als  der  Rückleitung 
—  lediglich  bei  der  Neueinrichtung  durch  Blankfcilcn 
der  Stnsstlacben  und  durch  Dazwischenlegen  je  eines 
Kupferblechstückes  an  jedem  Sehienenstos.se  zu  erreichen 
versucht  worden  war. 

*  Ganz  hervorragende,  ja  in  seiner  Art  einzige 
Versuche  vollführt  die  Pari  s— L  y  o  n — M  i  1 1  e  1- 
meer-Eisenbahn  seit  Ende  des  Jahres  1897 
mittelst  einer  elektrischen  Eilzugsloenmotive.  deren 
Entwurf  bereits  aus  dem  Jahre  1893  stammt;  diese 
nach  den  Plänen  des  Ober-Ingenieurs  Bnudv  aus- 
geführte, auf  der  doppelgleisigen,  4B  km  langen  Haupt- 
strecke Pari  s — Mel  un  praktisch  erprobte  Locomotive 
hat  fast  genau  die  halbe  Kraft  der  gewöhnlichen,  zur 
Beförderung  der  schnellfahrenden  Züge  auf  der  Haupt- 
bahn bestimmten  Dampflocomotiven,  so  dass  die  Ver- 
doppelung ihrer  Treibachsen  ohne  jegliche  sonstige 
Aenderung  der  Bauart  hinreichen  würde,  eine  Schnell- 
zugslocomotive  der  jetzigen  normalen  Leistungsfähigkeit 
zu  gewinnen.  Bei  Erbauung  dieser  elektrischen  Ver- 
suchslooomotive  gieng  man  von  der  Erwägung  aus,  dass 
sieh  das  Studium  der  Bedingungen  für  eine  vorteil- 
hafte, lebensfähige  Verwendung  elektrischer  Zugkräfte 
im  Schnellzugsverkehr  auf  Hauptbahnen  in  zwei  Haupt- 
theile  scheidet,  nämlich  erstens  in  die  Erforschung  der 
zweckdienlichsten  Einrichtung  und  Anbringung  der 
Elektromotoren  nebst  zugehörigen  Bedienungs-,  Mess- 
und  Cnntrollapparaten  sowie  der  sonstigen  zur  Sicherung 
der  Züge  erforderlichen  Nehcncinriehtuugen.  zweitens 
in  die  Feststellungen  über  die  günstigste  Anordnung 
der  StromzufUhrung  längs  der  Strecke  und  die  ent- 
sprechendste Art  und  Weise  der  Stromerzeugung. 
Nachdem  nun  für  die  Studien  in  der  zweiten  Richtung 
erspriessliehe  Ergebnisse  nur  unter  der  Bedingung  ge- 
wärtigt  werden  durften,  dass  die  Versuchsstrecke  eine 
dem  Schnellzugsverkehr  angemessene  Lange  belasse, 
die.  Herstellung  einer  so  ausgedehnten  doppelten  Strom- 
leitungsanlage  und  die  Errichtung  mehrerer  pro- 
visorischer Klektricit.'ltswerke  aber  äusserst  kostspielig 


|  gewesen  wäre,  beschränkte  man  sich  vorlaufig  auf  ein 
umso  eingehenderes  Studium  bezüglich  des  ersten  Theiles 
der  Frage,  und  ontschloss  sich  zu'  diesem  Zwecke  eine 
Versuehslocomotive*).  welche  in  Fig.  1  im  Längsschnitte 
und  in  Fig.  2  im  Querschnitte  dargestellt  ist,  als  Accu- 
mulatoren-Loeomotive  einzurichten.  Das  massive  eiserne 
Traggestelle  dieser  Locomotive  ist  auf  drei  Radachaen 
montirt;  davon  dient  die  vorderste  lediglich  als  Laufachse 
und  dieselbe  gestattet  sowohl  nach  rechts  als  nach 
links  eine  seitliche  Verschiebung  von  15  mm,  wahrend 
die  beiden  rückwärtigen  Triebachsen  seitlich  nur  je 
1  mm  vcrrUckbar  sind.  Der  kastenförmige  Locomotiv- 
körper  lasst  fünf  verschiedene,  von  einander  getrennte 
Abtheilungen  unterscheiden.  Rückwärts,  unmittelbar 
über  den  Motoren,  befindet  sich  der  mit  Eintrittsthüren 
und  Aussichtfenstern  versehene  Raum  1  für  den  Ma- 
schienenführer  und  einen  Bremser.  Die  beiden  Langs- 
wilnde  dieses  Raumes  sind  vorne  bogenförmig  einander 
zugewendet,  sodass  sie  in  einer  Schneide  zusammen- 
treffen,  an  deren  oberstem  Ende,  aussen  am  Kasten, 
die  pneumatische  Signalpfeife  p.  Fig.  1.  angebracht  ist. 
Diese  Koilform  des  Führerstandes  sowie  die  Ab- 
sen ragung  vorne,  an  der  Brust  der  Locomotive.  haben 
den  Zwock,  den  Luftwiderstand  wahrend  der  Fahrt  zu 
verringern.  Im  Ftlhrerraumo  befinden  sich  alle  zur 
Bedienung.  Regulirung  und  Controlle  der  Locomotive 
erforderlichen  Apparate,  sowie  die  Hebel  zur  Be- 
tätigung einer  Handbremse,  der  Signalpfeife  und 
einer  pneumatischen  Zugsbremse.  Der  vorderste  ab- 
geschrägte Kastentheil  2  umschliesst  einen  Luft- 
compressor,  der  durch  einen  kleinen  Elektromotor  von 
5  PS  betrieben  wird  und  die  zur  Betätigung  der 
Signalpfeife,  dann  der  Westinghous eschen  Zugs- 
bremse und  der  spater  noch  besonders  zu  besprechenden 
Antriebsvorrichtungen  erforderliche  Pressluft  liefert. 
Die  lange  mittlere  Abtheilung  3  hat,  damit  sie  dem 
Locomotivführer  die  Aussicht  nicht  störe,  nur  eine 
Höhe  von  13  m  Uber  dem  Gestelle  und  enthalt  einen 
grossen  Flüssigkeits-Rheostaten,  mit  dessen  Hilfe  der 
Betriebsstrom  ein-  oder  ausgeschaltet  und  hinsichtlich 
seiner  Starke  regulirt  werden  kann.  Rechts  und  links 
neben  der  Abtheilung  3  befindet  sich  noch  je  ein  lang- 
gestreckter, nur  1  m  hoher  Kasten,  in  welchem  neun 
Accutnulatorenzellcn  aufgestellt  sind.  Diese  zu  einer 
Batterie  verbundenen  18  Zellen  haben  in  der  Regel 
lediglich  die  Aufgabe,  die  Signal-  und  Innenbeleuchtung 
der  Locomotive  und  die  Erzeugung  der  Pressluft  zu 
besorgen;  ausserdem  werden  sie  im  besonderen  Bedarfs- 
fälle auch  dazu  ausgenützt,  die  leerlaufende  locomotive 
mit  der  geringen  Geschwindigkeit  von  3  — G  Stunden- 
kilometern in  Gang  zu  setzen.  Zur  Deckung  des  wahrend 
der  Fahrt  mit  Zügen  erforderlichen  Belriebsstrouies 
dienen  zwei  grosse,  aus  je  96  Zellen  bestehende  Accu- 
mulatoren-Batterien.  die  in  einein  eigens  hierzu  erbauten 
und  eingerichteten  Tender  verladen  sind,  der  mit  der 
Locomotive  gekuppelt  ist.  Die  Stromleitung  aus  dem 
Tender  zur  Locomotive  erfolgt  durch  vier  starke  bieg- 
same Kabel. 

Silinmtliche  sechs  Räder  der  Locomotive  haben 
denselben  Radius  von  11  ni;  dabei  betragt  der  Abstand 
zwischen  den  beiden  Triebachsen  2-2  m  und  jener 
zwischen  der  ersten  und  letzten  Achse  ('■  m.  Jeder  der 
beiden  Motoren    verbraucht    bei  einer  Tourenzahl  von 

*.i  Niirli  <K>r  von  Ingenieur  A  n  v  <•  r  t  im  Nov«mWr- 
hefte  il.  r  hVvno  g.'-nc'-nil.'  .le-  clx-inins  ck>  f.r  1898  p'p  Uonin 
S'ltiMiTiing. 
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500,  die  clor  Fahrgeschwindigkeit  von  103  Stunden- 
kilometern entspricht.  700  A  bei  360  V  Btlrstenspannung 
und  leistet  normal  300  PS.  so  das»  sich  die  gesain  inte 
Leistungsfähigkeit  der  Loeomotive  mit  600  PS  beziffert. 
Die  auf  der  Loeomotive  untergebrachten,  pro  Zelle 
1 40  A;/  und  zusammen  also  2520%  schweren  Accutnu- 
lutoren  liefern  bei  einer  mittleren  Inanspruchnahme 
von  500  .1  1500  Amperestunden.  Von  den  Looomotiv- 
achson  ist  die  vorderste  mit  1 2.500  hj.  die  zweite  und 
dritte  mit  je  ] (1.000  %  belastet;  das  Gesammtgewieht 
der  Loeomotive  belauft  sich  mithin  auf  44  5 1.  Was 
ferner  den  Aeeumulatoren-Tondor  anbelangt,  so  hat 
derselbe  vier  Achsen,  wovon  die  erste  von  der  letzten 
einen  Abstund  von  7'1  m  aufweist.  Die  im  Tender 
untergebrachten  192  Aoeumiilatoren  sind  pro  Zelle 
00  k;t.  im  ganzen  sonach  17.280  hj  schwer  und  liefern 
bei  einer  mittleren  Inanspruchnahme  von  500  A 
1000  Ainperestnnden.  Das  Gesammtgewieht  des  Tenders 
im  vorliegenden  Falle  nur  todte  Lnst  —  botragt 
45  8  f. 

.Jede  der  beiden  Triebachsen  wird  durch  ihren 
zweipoligen  Gleichstrommotor  direct  angetrieben. 
Letzterer  ist  rechts  und  links  vom  Mittel  des  Fahr- 
zeuges vollkommen  symmetrisch  angeordnet  und  lilsst 
daher  zwei  Collectoren  zu.  Die  Feldmagnete,  deren 
Pole  die  auf  der  Radachse  sitzende  Ankertrommel  fast 
vollständig  umschliessen  —  vgl.  Fig.  1  —  bestehen 
aus  zwei  ganz  gleich  angeordneten  Hufeisenmagneten 
aus  weichem  Stahl,  von  denen  der  eine  vor.  der  andere 
hinter  der  Radachse  seinen  Platz  hat;  die  beiden 
Magnete  sind  von  einem  Doppeigehause  getragen,  dessen 
Theile  sich  an  der  Radachse  übergreifen  und  hier  derart 
durch  Laschen  verbunden  sind,  das«  zwischen  Motor- 
gehäuse und  Radachse  keine  Berührung,  bezw.  Reibung 
stattfinden  kann.  Dieser  Kasten  des  Magnetsvstems  wird, 
wie  es  die  die  Rückseite  des  Motors  darstellende  Fig.  3 
ersehen  lasst.  durch  vier  Gelenkstangen  S  getragen, 
von  denen  je  zwei  an  einem  wagreehten  Balancier  ./ 
hangen,  der  mit  Hilfe  einer  in  seiner  Mitte  angelenkten 
nach  aufwärts  fuhrenden  Schraubenstange  V  am  Loco- 
motivgostolle  (•  befestigt  ist.  Sowohl  an  der  Stange  V. 
wie  an  den  zuerst  angeführten  vier  Gelenkstangen  sind 
an  den  Aufhjlngepunktcn  vor  den  Doppelsehraiiben 
stärkt*  Spiralfedern  F  zwischengebraeht,  wodurch  dem 
(tanzen  bei  angemessener  Steifheit  doch  auch  eine  ge- 
nügende Elastioitiit  gegeben  ist.  Infolge  dieser  An- 
ordnung bringen  die  Erschütterungen  wahrend  der 
Fahrt  auch  nicht  die  geringsten  störenden  Sohworpunkts- 
versehiebungen  an  den  Feldinagneten  hervor;  viel- 
mehr haben  die  Triebachsen  x  erfahrungsmitssig  weit 
weniger  von  Rtlokstösscn  zu  leiden,  als  wenn  das  System 
ein  völlig  steifes  Ganze  bilden  würde.  Der  auf  die 
Triebachse  aufgeschobene  und  festgekeilte  Anker  be- 
steht aus  dünnen,  durch  zwischengelegte  Papierblilttchen 
getrennten  Eisenblechseheiben,  welche  durch  broncene 
Endplatten  und  sechs  ijucr  durchgehende  isolirte 
Schraubenbolzen  fest  znsammengepresst  werden:  auf 
diese  Weise  ist  ein  glatter  (Minder  von  540  tum  Lange 
und  f»i>  »um  Durchmesser  gebildet;  in  achsialor  Richtung 
ist  der  Anker  von  einem  starken  Rroiicerohr  durch- 
setzt, welches  die  Locomoti vaehse  uinschliesst.  Für  die 
150  Ankerwindungen  sind  sehr  starke,  in  Gummiröhren 
eingeschlossene  Kupferdrithte  von  elliptischer  Form 
mit  circa  ti4  mm*  Querschnitt  benutzt.  Auf  jeder 
der  beiden  Ankerseiten  befindet  sich  auf  der  vorstehen- 
den Bronceinuffe  ein  (VUeotor  mit  Stahllamellen;  auf 
jedem    C'ollector   schleifen    zwei    Kohlenbürsten.  Die 


Elektromotoren  wurden  nach  den  Pinnen  der  Rahn- 
gesellsehaft  in  den  Werkstatten  der  Firma  Sauttc  r- 
Harle  &  Co.  in  Paris  hergestellt 

Der  Loeomotivfhhrer.  bezw.  dessen  Gehilfe  hat 
nebst  der  bereits  erwähnten  Handbremse  noch  zn  be- 
dienen: die  Westinghouse'sche  Zugsbremse,  eine  pneu- 
matische Signalpfeife,  eineelektro-pneumatiseh betriebene 
Anlass-  und  Abstellvorriohtung  für  die  Motoren,  einen 
Umschalter,  einen  Ratteriewechsler  und  den  Vorschalte- 
widerstand  für  die  den  Lufteompressor  antreibende 
Dynamomaschine.  Als  Controllvorrichtungon  befinden 
sich  ferner  am  Fuhrerstande  je  ein  Ampcremetor  fUr 
den  Gesammtstrom.  für  den  Erregerstrom  der  Feld- 
magnete und  fUr  den  Strom  des  Pumpcnmotors,  sowie 
je  ein  Voltmeter  für  die  beiden  Motoren,  für  jede  der 
beiden  Tenderbatterien  und  für  die  Locomotivbatterie. 
endlich  ein  Manometer  zum  Nachweis  des  jeweilig  im 
Pressluftreservoir  bestehenden  Druckes.  Diese  Mess- 
und  Controll-Instrumente.  sowie  die  Handbremse,  die 
Zugsbremse  und  die  Signalpfeife  besitzen  mehr  oder 
minder  bekannte  Anordnungen,  weisen  also  nichts  Be- 
merkenswerthes  auf.  Eigenartig  ist  hingegen  die  elek- 
trisch-pneumatische A  n  1  a  s  s-  und  A  b  s  t  e  1 1  v  o  r- 
r  i  c  h  t  u  n  g.  welche  zunächst  aus  einem  Stcllhobel  .1. 
Fig.  1  und  2,  und  zwei  Q  u  e  c  k  s  i  1  b  c  r  -  U  m- 
sehaltern  A.  Fig.  2.  Iiestcht.  Die  nähere  Ein- 
richtung eines  dieser  beiden  Umschalter  erhellt  aus 
Fig.  4.  In  den  communicirenden  Gusseisencylindern 
und  C.,.  an  welche  die  zu  den  Motoren  führende 
Leitung  I,  angeschlossen  ist.  befindet  sich  eine  Queck- 
silbermenge Q.  Auf  dem  kürzeren  (Minder  L\  ist  stark 
isolirt  ein  Verschlussstüek  /',  aufgesetzt,  an  weichein 
die  zu  einem  Battcriejudo  führende  I^eitung  L„  an- 
schliesst  und  ein  starker  Kohlenevlinder  T  feststeckt. 
Im  grösseren  Cylinder  sitzt  auf  dem  Quecksilber  ein 
hohler  Kolben  Ä\  der  durch  die  sich  gegen  das  Ver- 
schlussstüek Pt  stützende  Spiralfeder  /•'  hochgehoben 
wird.  Oberhalb  des  Rohres,  welches  diese  Feder  nra- 
sohliesst.  befindet  sieh  ein  zweiter  Abschlussdeckel  P-. 
in  welchem  ein  Luftleitungsrohr  R  mündet.  Letzteres 
führt  zu  einem  Wechselventil  a.  bezw.  b,  Fig.  1,  wo 
es  mit  einem  Zweigrohr  der  eigentlichen  Pressluft- 
leitung zusammentrifft.  Bei  der  Ruhelage  der  Weohsel- 
ventile  n.  bezw.  b.  ist  durch  dieselbe  die  vom  Wind- 
kessel kommende  Rohrleitung  verschlossen,  hingegen 
die  zum  betreffenden  Quoeksilberumschalter  führende 
Rohrleitung  lt.  Fig.  4.  offen,  d.  Ii.  mit  der  atmo- 
sphärischen Luft  in  Communication.  Wir<l  aber  in  ». 
bezw.  b  auf  den  Ventilstift  gedrückt,  so  kommen  die 
beiden  Röhren  mit  einander  in  Verbindung.  Die  Press- 
luft gelangt  in  diesem  Falle  durch  R.  Fig.  4.  unter 
PT  uberwindet  dort  den  Widerstand  der  Feder  F  und 
drückt  A"  niederwärts;  dadurch  wird  in  (\  das  Queck- 
silber vordrangt  und  in  C,  so  hoch  getrieben,  dass  <J 
mit  T  in  Contaet.  d.  h.  Lt  mit  /...  in  leitende  Verbin- 
dung tritt.  Diese  Lage  bleibt  so  lange  aufrecht,  als 
sich  Pressluft  im  Rohre  U  befindet;  wird  jcdiK"h  R 
wieder  geöffnet,  d.  h.  ausser  Verbindung  mit  der  Press- 
luftleitung gebracht,  dann  kehrt  der  Kolben  K  infolge 
des  Druckes  der  in  C\  gepressten  Lutt.  infolge  des 
hydrostatischen  Druckes  der  überhöhten  Quecksilber- 
säule und  endlieh  infolge  der  Kraft  der  Feder  F  wieder 
nach  oben  in  seine  Ruhelage  zurück,  wie  sie  in  Fig.  4 
dargestellt  ist.  wodurch  der  früher  bestandene 
Stromweg  L,.  Q.  T.  I,2  wieder  aufhört.  Wie  bereits 
bemerkt,  sind  zwei  solche  Quecksilberumschalter  neben- 
.   einander  vorhanden,  die  ganz  dieselbe  Anordnung  be- 


Digitized  by  Google 


ZElTbCIUUTT  FÜB  ELEKTROTECHNIK.  «7. 


Nr.  11. 


sitzen,  bis  auf  den  einzigen  Unterschied,  dass  der  An- 
achluss  Lg  von  dem  einen  znm  positiven,  von  dem 
anderen  zum  negativen  Pul  der  Accum ulatorenbattcric 
gefuhrt  ist.  Die  Handhabung  des  pneumatischen  Doppcl- 
schalters geschieht  mittelst  des  Stellhebels  A,  Fig.  1,  in 
folgender  Weise.  Wenn  die  Einstellung  dieses  Hebels 
in  seine  ausserste  Lage  nach  vorne  stattfindet,  so  drückt 
er  den  Ventilstift  bei  a  nach  innen,  und  es  gelangt 
sonach  Pressluft  in  jenen  Quecksilberumschalter,  der 
den  Stromscbluss  für  die  Vorwärtsfahrt  herstellt;  wird 
hingegen  der  Hebel  A  nach  rückwärts  auf  seine  Grenz- 
atellung  gebracht,  dann  öffnet  er  durch  die  Verschiebung 
des  Ventilstiftes  bei  b  den  Weg  für  die  Druckluft 
nach  dem  andern  Qnecksilbcrumschalter,  der  den  Strom 
für  das  Rückwärtsfahren  achlioast.  Steht  A  in  der 
senkrechtenMittellage,  so  berührt  er  keinen  der  beiden 
Ventilstiftc,  weshalb  sich  unter  dieser  Voraussetzung 
beide  Qucckailberumschalter  in  ihrer  Ruhestellung  be- 
finden und  der  Ankerstrom  also  unterbrochen  ist.  Da 
für  jede  Stellungsänderung  in  den  Quecksilberum- 
schaltern nur  ein  bis  zwei  Secunden  erforderlich  sind, 
wurde  bei  allzuraschem  Reversiren  des  Hebels  A 
der  Strom  zu  rasch  commntirt  werden,  was  bedenk- 
liche Folgen  nach  sich  ziehen  könnte.  Um  jede  der- 
artige Möglichkeit  auszuschliessen,  ist  ein  elektrischer 
Riegel  vorhanden,  der  durch  eine  Zweigleitung  der 
Linie  L„  Fig.  4,  bethätigt  wird  und  sich  in  den  Stell- 
hebel A,  Fig.  1.  so  lange  noch  ein  Stromschluss  be- 
steht, derart  sperrend  einlegt,  dass  A  über  die  Mittel- 
lago  nicht  hinausgebracht  werden  kann. 

Den  zweiten  Theil  der  Anlass-  und  Absteilvor- 
richtung bildet  der  bereits  erwähnte  Flüssigkeits- 
R he os tat,  welcher  es  gestattet,  den  Strom  der 
Motoren  ohne  Funkenbildung  zu  reguliren  und  zu 
unterbrechen.  Er  besteht  aus  einem  aus  Eisenblech 
hergestellten  Trogo  B  B,  Fig.  1,  der  einen  Fassungs- 
raum von  ungefähr  zwei  Cubikmeter  besitzt  und  ver- 
mittelst unterlegter  impragnirter  Querhölzer  und  Kaut- 
schukplatten vollständig  isolirt  ist  Im  Troginneren 
sind  20  Bleiplatten  in  verticaler  Anordnung,  wie  die 
Elektroden  eines  Accumulatora,  nebeneinander  gereiht 
und  durch  Zwischenräume  von  je  10  cm  von  einander 
getrennt.  Die  10  ungeraden  Platten  sind  gemein- 
sam  mit  der  einen  Stromleitung,  die  zehn  geraden 
gleichfalls  gemeinsam  mit  der  anderen  Stromleitung 
verbunden.  Unter  dem  Bodengestelle  des  Troges  BB 
befindet  sich  ein  zweiter  ähnlicher,  nach  allen  Seiten 
abgeschlossener  Behälter  VC  aus  Eisenblech,  der  mit 
ersterem  durch  zwei  16  cm  weite  Rohre  I)  communicirt. 
Wasser,  dem  eine  gewisse  Menge  von  kohlensaurem 
Natron  beigemengt  wird,  füllt  den  Behälter  CC  voll- 
ständig aus  und  reicht  denn  auch  in  den  Rohren  I) 
nahe  bis  zum  Boden  de*  Troges  BB  empor,  naturlieh 
ohne  die  Bleiplatto  benetzen  zu  können.  In  der  Decke 
des  Behälters  VC  ist  ein  Zweigrohr  der  Pressluftleitung 
eingeführt,  das  am  Fübrerstande  einen  Stellhahn  11 
und  das  Ventil  passirt.  Der  Hahn  E  lässt  zweierlei 
Rohrverbindungen  herstellen;  steht  sein  Handgriff 
senkrecht,  dann  ist  das  zu  VV  führende  Luftleitungs- 
rohr offen,  d.  h.  in  Communication  mit  der  atmo- 
sphärischen Luft,  liegt  hingegen  der  Handgriff  wag- 
recht, so  befindet  sich  das  besagte  Leitungsrohr  mit 
dem  Ventil  F,  beziehungsweise  mit  dem  Windkessel 
des  Comprcssors  in  Verbindung,  ohne  dass  jedoch 
Pressluft  in  das  FlüBsigkeitsrescrvoir  gelangen  kann. 
Dies  geschiebt  erst  dann,  wenn  und  so  lange  der  Loco- 
motivführer den  Druckstift  des  Ventiles  F  niederdrückt 


und  hierdurch  die  Communication  zwischen  den  beiden 
Röhrenleitungen  herstellt.  Die  in  diesem  Falle  in 
den  Behälter  VC  eindringende  Pressluft  verdrängt 
daselbst  die  Flüssigkeit  und  drückt  sie  durch  die 
beiden  Röhren  D  aufwärts  in  den  Rheostattrog.  wo- 
durch in  dem  Momente,  wenn  die  Lösung  den  unteren 
Rand  der  Bleiplatten  erreicht,  der  Schluss  des  Stromes  er- 
folgt, dessen  Stärke  ebenso  rasch  zunimmt,  als  das  Niveau 
der  Flüssigkeit  in  BB  steigt.  Sobald  die  letztere  nahezu 
den-  oberen  Rand,  d.  i.  den  erforderlichen  und  erlaubten 
Maximalstand  erreicht  hat,  bewirkt  ein  Schwimmer 
selbstthätig  die  dircete  leitende  Verbindung  zwischen 
den  beiden  Bleiplattenansehlüssen  und  zugleich  den 
Schluss  einer  Zweigstromlcitung.  wodurch  eine  am 
Fuhrerstande  angebrachte,  als  Controlsignal  dienende, 
kleine  Glühlampe  l.  Fig.  1,  zu  leuchten  beginnt.  Der 
Locomotivführcr  wird  auf  diese  Weise  benachrichtigt, 
wann  er  mit  dein  Niederdrücken  des  Stiftes  am  Ein- 
strömungsventil F  aufhören  darf  und  muss.  Zur  Strom- 
unterbrechung genügt  es,  den  Handgriff  des  Hahnes  K 
wieder  in  die  senkrechte  Lage  zurückzubringen,  indem 
dann  die  Pressluft  aus  dem  Behälter  VV  wieder  ent- 
weicht und  die  Flüssigkeit  aus  dem  Troge  B  sehr 
rasch  wieder  nach  VC  zurückkehrt  wobei  der  be- 
standene Kurzschluss  der  Bleiplatten  natürlich  von 
selbst  aufhört  und  die  brennende  Signallampe  wieder 
erlischt.  Der  geschilderte  FlUssigkeits-Rhcostat  an  sieh 
ist  eigentlich  nur  bestimmt  als  Anlass-  und  Abstell- 
widerstand zu  dienen  und  soll  zur  Stromstarkeregulirung 
nur  dann  herangezogen  werden,  wenn  die  sonstigen, 
dem  Locomotivführer  für  diesen  Zweck  zur  Verfügung 
stehenden  Apparate  nicht  ausreichen;  ausserdem  dient 
or  auch  zur  selbstthätig en  Stromschwäehung  oder 
Stromuntorbrechung  für  den  Fall,  als  die  Inanspruch- 
nahme der  Tenderbatterien,  sei  es  wegen  eines  ausser- 
gewOhnlichen  Widerstandes  des  Zugos,  sei  es  in  Folge 
einer  irrigen  Handhabung  seitcus  des  Lokomotiv- 
führers oder  aus  irgend  einem  anderen  Grunde  eine 
bedenkliche  Grenze  erreicht.  Zu  diesem  Zwecke  ist  in 
jedem  der  vom  Tender  kommenden  vier  Strom- 
zuleitungskabel ein  Relais  G,  Fig.  1.  eingeschaltet,  dessen 
Anker  mit  Hilfe  einer  Spannfeder  genau  eingestellt 
werden  kann.  Die  Ankercontactc  dieser  vier  Relais 
liegen  in  einer  Zweigstromlcitung,  in  der  ein  kräftiger 
Elektromagnet  eingeschaltet  ist  dessen  Ankerhebel  mit 
dem  Arm  eines  Lufthahnes  in  Verbindung  steht. 
Letzterer  bildet  den  Abschluss  einer  Luftleitungsröhru, 
welche  von  jener  Röhre  abzweigt  die  den  Flüssig- 
keitsbehitlter  C  V  mit  dem  Hahne  E  verbindet.  Für 
gewöhnlich  ist  das  Zweigrohr  verschlossen  und  wirkungs- 
los, wie  wenn  es  gar  nicht  vorhanden  wäre;  dasselbe 
wird  jedoch  gegen  die  atmosphärische  Luft  geöffnet, 
sobald  der  Anker  des  vorerwähnten  Elektromagneten 
eine  Anziehung  erfährt  was  jedesmal  geschieht,  wenn 
in  einer  der  vier  Hauptleitungen  die  Stromstärke  1200  A 
erreicht  weil  in  diesem  Falle  das  betreffende  Relais 
den  localen  .Stromkreis  des  Elektromagneten  schliesst. 
Unter  dieser  Voraussetzung  wird  mithin  aus  dem 
Flüssigkeitsbehillter  CC  die  Pressluft  geradeso  ent- 
weichen, als  sei  ihr  vom  Licomotivführer  durch  Um- 
legen des  Hahnes  E  der  Austritt  gestattet  worden.  Die 
im  Rheostattrog  befindliche  Flüssigkeit  entleert  sich 
nach  unten  und  der  Strom  sinkt  rasch  auf  Null.  Will 
der  Locomotivführer  die  Wirkung  der  selbstth;Ui<r<n 
Stromunterbrechung  wieder  aufheben,  so  braucht  er 
nur  mit  dem  Fusse  auf  das  Pedale  V  zu  drücken. 
Dadurch  wird  die  automatische  Vorrichtung  wieder  in 
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die  normale  Lage  eingerückt;  bevor  diese  Einrückung 
nicht  stattgefunden  hat.  ist  natürlich  eine  neuerliche 
Stromgebung  Uberhaupt  nicht  möglich. 

Ein  eigener  aber  ganz  gewöhnlich  angeordneter, 
als  Battexicwechsel  bestimmter  Umschalter  //,  Fig.  1. 
dessen  Handhabe  zwei  Stellungen  einnehmen  kann,  er- 
möglicht es  dem  Masch  in  ftlhrer.  die  Motoren  entweder 
mit  den  Tenderbatterien  oder  mit  der  Locomotivbatterie 
in  Verbindung  zu  bringen. 

Zur  Durchführung  der  Parallel-  oder  Sofien- 
schaltung dient  ein  weiterer  etwas  complieirterer  aber 
doch  nur  in  gewöhnlicher  Weise  auageführter  Um- 
schalter Ä\  Eig.  1,  dessen  Stellarm  drei  verschiedene 
Lagen  annehmen  kann.  Bei  der  ersten  Lage  (Lage  \\ 
links,  sind  die  beiden  Tenderbatterien  parallel,  die 
zwei  Motoren  hintereinander  geschaltet,  bei  der  Mittel- 
lage (Lage  2)  sind  sowohl  die  benannten  zwei  Batterien 
als  die  beiden  Motoren  in  Serie  geschaltet  und  bei  der 
dritten  Armstellung  (Lage  3).  rechts,  sind  die  beiden 
Batterien  in  Serie,  die  zwei  Motoren  hingegen  parallel 
geschaltet. 

Das  Anlasaen  und  die  Regulirung  der  Geschwindig- 
keit des  Luftpumpenmotors  geschieht  vermittelst  des  ge- 
wöhnlichen, aus  Drahtspulen  hergestellten  Rheostaton  ff. 
Fig.  2.  der  zum  Umschalter  M,  Fig.  1  und  2,  ange- 
schlossen ist  und  weder  hinsichtlich  seiner  Hand- 
habung noch  bezüglich  seiner  Ausführung  Bemerkens- 
werthea  darbietet. 

Um  nun  eine  unrichtige  Anwendung  der  vorstehend 
geschilderten  Betriebsvorrichtungen,  insoweit  dieselben 
gleichsam  die  getrennten  Theilc  eines  Controllers  bilden, 
unmöglich  zu  machen,  sind  sie  untereinander  durch  ein 
sinnreiches  System  theils  elektrischer,  theils  rein 
mechanischer  Verriegelungen  so  in  Abhängigkeit  ge- 
bracht, dass  sich  jene  Gebrauchsreihen,  durch  welche 
nachtheilige  Folgen  für  die  Apparate  oder  Batterien 
herbeigeführt  werden  könnten,  gegenseitig  ausschliefen. 
So  sind,  wenn  der  die  Fahrtrichtung  bestimmende  Stell- 
hebel .'l.  Fig.  I.  nach  vorne  oder  nach  rückwärts  um- 
gelegt ist.  die  Handhabe  des  Anlass-  und  Abstellhahnes  K 
und  des  Parallel-  oder  Serienschaltcrs  K  zur  freien 
Verfügung,  wahrend  jene  de«  Battcricwecbsels  H  nicht 
bewegt  werden  kann.  Befindet  sich  der  Hebel  A  in  der 
beim  Stillstande  der  Locomotive  einzunehmenden  Mittel- 
lage, so  lasst  sich  sowohl  der  Batteriewechsel  //  als 
auch  der  Umschalter  A'  beliebig  benutzen,  wogegen  die 
Gebrauchsnahme  de»  Lufthahnes  E  unmöglich  ist.  da 
die  Handhabe  desselben  in  der  senkrechten  Lage  fest- 
geriegelt  ist.  Umgekehrt  können  weder  der  Hebel  A, 
noch  die  Handhaben  H  oder  A'  bewegt  werden,  wenn 
und  so  lange  sich  der  Handgriff  des  Lufthahnes  K  in 
wagrechter  Lage  befindet. 

Hinsichtlich  der  Gesammteinrichtung  der  Loco- 
motive witre  noch  nachzutragen,  dass  die  Accumulatoren 
sowohl  auf  der  Locomotive  als  im  Tender  in  Trögen 
aus  impriignirtem  Holze  stehen,  die  an  den  Innenwänden 
einen  Bleiüberzug  haben.  Die  Accumulatoren  wurden 
nach  einem  seitens  der  Pa  r  i  s- L  y  on- M  i  1 1  e  1  m eer- 
Eisenbahn  angegebenen,  der  ausserordentlichen  In- 
anspruchnahme angepassten  Muster  von  der  Accumula- 
toren fabriks-Gesellschaft  Fulmen  hergestellt.  Wahrend 
die  negativen  Elektroden  von  gewöhnliehen  Celluloid- 
gittern  umgeben  sind,  befinden  sich  die  positiven  in 
ahnlichen  Hüllen,  die  jedoch  auf  der  Innenseite  noch 
mit  Asbestgewebe  versehen  sind.  Zur  Sicherung  der 
gegenseitigen  Isolation  der  negativen  und  positiven 
Platten  dienen  dazwischen  eingeschobene  vierkantige 


Celluloidstttbe.  Nur  die  äusseren  Batteriekasten  besitzen 
einen  Verschluss,  nämlich  Klappthüren.  wahrend  die 
Tröge  vollständig  offen  sind,  um  die  Ueberwachung  zu 

I  erleichtern. 

Für  die  Behandlung  der  Locomotive  besteht  eine 

i  von  der  Bahnverwaltung  ausgegebene,  ausführliche  In- 
struction, die  allerdings  complicirter  ist.  als  die  ge- 
wöhnliche Masehinenführer-Instruction  hinsichtlich  der 

'  Bedienung  von  Dampflokomotiven,  ein  Umstand,  der 
zum  grösseren  Theile  der  Verwendung  von  Accumula- 
toren zur  Last  fallt,  die  ja  in  vielem  ein  grösseres 
Maass  von  Vorsicht   und   Berücksichtigung  erheischt. 

:  als  eine  äussere  Stroinzuführung.  Das  Wichtigste  und 
Wesentlichste,  was  die  Dienstvorschrift  vom  Loeomo- 
tivführer  fordert,  ist.  dass  derselbe  fürs  erste,  abge- 
sehen von  der  gewöhnlichen  Sorgfalt,  die  fUr  Rein- 
haltung im  allgemeinen  und  für  die  angemessene 
Schmierung  der  bewegten  mechanischen  Theile  aufge- 
wendet werden  muss.  stets  einen  genügenden  Vorrath 
von  Pressluft  halt,  die  im  Hauptreservoir  mindestens 
eine  Spannung  von  6  bis  7  Atm.  haben  soll,  ferner 

|  dass  er  vor  jeder  Fahrt  mit  oder  ohne  Tender  nie  das 
richtige  Einstellen  des  Batteriewecbsels  versäumen  und 
die  sflmmtlichen  zur  Bedienung  der  Locomotive  erfor- 
derlichen Handgriffe  stets  nur  in  richtiger  Reihenfolge 
und  den  Erfordernissen  angemessen  vornehmen  dürfe, 
dann  dass  er  den  Hauptstrom  bei  der  Lage  1  des  Parallel- 
und  Serienschalters  (A',  Fig.  1)  in  der  Regel  mit  1000  A 
und  bei  den  Schaltestellungen  2  und  3  mit  800  .1  be- 
messen will;  dass  der  Strom  aber  im  ersten  Falle  nie 
die  Grenze  von  1200  .1  und  im  letzten  Falle  nie  1000  .1 
überschreiten  dürfe  u.  s.  w.,  u.  s.  w. 

Zum  ersten  Male  wurde  die  geschilderte  Loco- 
motive nur  mittelst  der  eigenen  18  Accumulatoren. 
also  ohne  Tender,  am  4.  September  1S97  auf  den  Pa- 

<  riser  Werkstattengeleisen  der  Bahn-Gesellschaft  ver- 
sucht, Ihre  erste  Fahrt  auf  der  offenen  Bahn  fand  am 
2(i.  November  1897  zwischen  Paris  und  Villcneuve  — 
St.  Georges  (  ]h  km  )  statt,  wobei  der  Aecumulatorcn- 
tender  vorerst  nur  mit  48  Elementen  ausgerüstet  war. 
Seither  hat  die  Locomotive  eine  grosse  Zahl  von  Fahrten 
gemacht,  zuerst  zwischen  Paris  und  Bournoy  (22  km\ 
wobei  die  Tenderbatterie  immer  nur  aus"  48  Ele- 
menten bestand,  dann  zwischen  Paris  und  Melun 
•Ab  km)  mit  100  und  endlich  mit  192  Accumulatoren 
im  Tender.  Die  Maximalbelastung,  die  zwischen  Paris 
und  Melun  mitgeschleppt  wurde,  betrug  bis  147  /  (ohne 
Locomotive,  aber  den  Tender  eingeschlossen  ■  bei  einer 
mittleren  Geschwindigkeit  von  45  km.  Die  Fahr- 
geschwindigkeit kann  bei  dieser  verhältnismässig 
starken  Belastung  unter  gewöhnlichen  Bedingungen 
45  km  nicht  nennenswerth  überschreiten,  weil  es  zur 
Schonung  der  Accumulatoren  unthunlich  erscheint,  die 
Elektromotoren  parallel  zu  schalten.  Bis  zu  einer  Be- 
lastung von  100  t  lohne  die  Locomotive,  aber  den 
Tender  eingeschlossen;'  kann  anstandslos  auch  mit 
parallel  geschalteten  Elektromotoren  gefahren  werden, 
und  dann  lasst  sich  auf  horizontalen  Strecken  eine 
dauernde  Fahrgeschwindigkeit  von  100  km  erreichen. 
Nach  den  bisher  gemachten  Erfahrungen  machen  die 
Elektromotoren  bei  700  .1  im  gleichmltssigen  Gange 
")<>0  Touren  in  der  Minute,  was  ungefähr  einer  Zugs- 
gesrh  windigkeit  von  100  km  entspricht.  Die  von  der 
Locoinoti.\e  verbrauchte  Energiemenge  wäre  daher, 
wenn  unter  der  Annahme  der  Stminzufuhr  von  aussen 
die  Motoren  in  Parallelschaltung  arbeiten  würden  : 
2  X  700  X  360  =  604  A'  VI'  oder  rund  gleich  500  A  U. 
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Mit  Berücksichtigung  de«  Xntzcffectes  der  Motoren, 
der  etwas  höher  nls  0  9  angenommen  werden  kann, 
wlirde   sich   die   effectivo  Kraft  der  Locomotive  mit 

S»m»  X    9  _  ergeben.   Was  den  Zugwidcr- 

Ü-73G  ft  ° 

stand  der  Locomotive  anbelangt,  so  zeigt  sich  derselbe 
viel  geringer  als  jener  der  meisten  anderen  Eisenbahn- 
fahrzeuge, denn  er  beträgt  kaum  4  bis  5  kg  pro  Tonne 
bei  einer  Fahrgeschwindigkeit  von  90  km. 

Die  verschiedenen  Versuche,  welche  bis  Ende  des 
verflossenen  Jahres  angestellt  worden  sind,  hatten 
hauptsächlich  den  Zweck,  die  Verlftssliehkeit  und  Ver- 
wendbarkeit der  verschiedenen  mechanischen  vind  elek- 
trischen Einrichtungen  der  Locomotive  zu  erweisen 
und  nur  nebenbei  auch  die  Leistungsgrenzen  der 
Aceumulatoren-Batterien  zu  bestimmen.  Seither  wird 
getrachtet,  diese  Untersuchungen  immer  mehr  und 
mehr  zu  erweitern,  in  der  Absicht,  für  das  Verhalten 
und  die  Leistungen  der  Locomotive  unter  allen  mög- 
liehen Verhältnissen,  wie  beispielsweise  bei  ungleich 
grossen  Zugwidersttlnden,  bei  verschiedenen  Fahr- 
geschwindigkeiten u.  s.  w.  genaue  Coi?fficientcn  fest- 
zustellen, wodurch  werthvolle  sichere  Grundlagen  für 
die  eventuelle  künftige  Ausnutzung  der  elektrischen 
Zugkraft  auf  Vollbahnen  gewonnen  werden  sollen. 

Wenn  die  zuerst  geschilderte  elektrische  Zug- 
förderung zwischen  Mont  m  artre  a.  d.  Beraudierc 
und  den  nahen  Kohlcnschachten  der  Vergangenheit 
und  die  spater  betrachtete  Accumulatoren-Eilzugsloeo- 
motive  der  Gegenwart  angehören,  so  wird  die  Zukunft 
durch  eine  dritte,  soeben  im  Entstehen  begriffene  elek- 
trische Betriebsanlage  der  Paris  -Lyon  —  Mittclmeer- 
Eisenbahn  reprflsentirt,  die  gleichfalls  ihre  Eigenart 
besitzt  und  manches  Interessante  darbietet.  Es  handelt 
sich  um  eine  eingeleisige,  schmalspurige  Nebenbahn, 
welche  in  der  Station  Fayet  nächst  St.  Gervais- 
lcs-Bains  von  der  Hauptlinie  abzweigen  und  Uber 
C  h  a  m  o  n  i  x  bis  an  die  Schweizergrenze  laufen  wird. 
Diese  38  km  lange  Zweigbahn  nimmt  ihren  Weg  durch 
volle  30  km  im  Arvethale.  und  da  es  hier  verhältnis- 
mässig leicht  ist.  mächtige  Wasserkräfte  auszubeuten, 
fasste  die  Bahnverwaltung  den  Entsehluss.  die  letztere 
fUr  die  Zugförderung  der  neuen  Bahnstrecke  durch 
Einführung  des  elektrischen  Betriebes  auszunützen. 
Der  erste  Theil  der  Linie.  nJUnlich  jener  vom  Anfangs- 
punkte in  Fayet  bis  Chamonix  wird  völlig  unabhängig 
von  dem  zweiten  bis  zur  Schweizergrenze  führenden 
Theile  eingerichtet,  da  dieser  Abschnitt  voraussichtlich 
auch  erst  spilter  fertiggestellt  werden  kann.  Ftlr  die 
erste  Theilstrecke  sind  zwei  Elektricitatswerke  im  Bau. 
das  eine  (Servoz)  beim  Kilometer  5.  das  zweite 
i  Chavants)  beim  Kilometer  8.  Ein  drittes  ganz  gleich 
eingerichtetes  und  ebenfalls  von  der  Arve  betriebenes 
Elektricitiltswerk  i:  Tinea)  wird  beim  Kilometer  24  er- 
richtet und  hat  die  Aufgabe,  lediglich  den  Strom  für 
die  zweite  Theilstrecke  Chamonix—  Schweizergrenze 
zu  liefern. 

In  der  Centrale  Servoz  werden  zur  Gewinnung 
von  Gleichstrom  von  550  V  vier  Dynamomaschinen 
von  je  200  A'IV  mit  Compound-Krregung  aufgestellt, 
von  denen  jede  direet  durch  eine  Centripetal-Turbine 
von  325  PS  mit  horizontaler  Achse  angetrieben  wird. 
Der  Bedarf  an  Energie  für  die  Zugförderung  ist  unter 
gewöhnlichen  Verkebrsverbitltnisscn  durch  drei  dieser 
Dynamomaschinen  vollständig  gesichert,  die  vierte  wird 
nur  als  Aushilfe  dienen.  Zwei  weitere  noch  vorhandene 


kleine  Dynamos  von  40  KW  werden  von  je  einer 
Contrifugal  -  Turbine  von  60  PS  mit  horizontaler 
Achse  ebenfalls  direet  angetrieben;  hiervon  dient  eine 
zur  Beschaffung  des  Erregerstromea  für  die  vier  grossen 
Betriebstromdynamos  und  die  andere  für  den  gleichen 
Zweck  als  Reserve.  Die  gleiche  Einrichtung  werden 
1  auch  die  Elektricitatswerke  Chavants  und  Tines  er- 
!  halten.  Infolge  der  günstigen  Erfahrungen,  welche  in 
Montmartre  a.  d.  B.  gemacht  worden  waren,  hatte  man 
sich  entschieden,  die  Stromleitung  als  dritten  Schienen- 
strang auszuführen,  der  aus  den  nämlichen  brcitfUssigen 
Stah Ischicnen.  wie  das  Fahrgeleise  besteht  und  von 
IsolirsUlhlcn  aus  Gusseisen  und  Sandstein,  die  auf  den 
Bahnsehwellen  mit  Schrauben  befestigt  sind,  getragen 
wird.  Sehienenverbindungen  aus  Knpferblechstreifen 
,  werden  an  den  Laschenverbindungon  der  Schienen  zwi- 
|  sehcngelcgt.  um  an  diesen  Stellen  den  Stromweg  zu 
siehern.  Diese  Vorkehrung  erfolgt  auch  an  den  beiden 
Schienensträngen  des  Fahrgeleises,  welches  die  Rüek- 
leitung  bildet  Unter  Rücksichtnahme  auf  alle  örtlichen 
Vorhaltnisse  der  Bahnstrecke  ist  projectirt.  beim  ersten 
Werke  Servoz,  welches  wie  das  zweite  und  dritte  in 
nächster  Nahe  der  Bahnlinie  liegt,  den  negativen  Toi 
der  Generatoren  an  die  Fahrschienen  des  Bahngeleises, 
den  positiven  an  die  Stromleitungsschicnen  anzuschließen, 
wahrend  vom  Elektricitiltswerk  Chavants  in  der  Richtung 
gegen  Chamonix  der  Betriebsstrom  erst  durch  Ober- 
leitungen längs  der  Bahn  weitergeführt  werden  soll, 
u.  zw.  vom  negativen  Pol  aus  9  km,  vom  positiven  Pol 
aus  13  Arm  weit,  so  dass  erst  an  diesen  Punkten  der  An- 
schluss  an  die  Fahrsehicnen.  bezw.  an  die  Stromleitungs- 
schiene erfolgt.  Hinsichtlich  der  Anschlussstellen  des 
dritten  Elektricitfltswerkes  ist  vorlaufig  noch  keine  defini- 
tive Bestimmung  getroffen. 

Obwohl  die  in  Betracht  kommende  Linie  durch- 
wegs starke  Steigungen  aufweist,  die  an  mehreren 
i  Stellen  sogar  80  bis  90%o  erreichen,  wurde  doch  von 
der  Anwendung  irgend  eines  Zahnstangen-Oberbau- 
systemes  abgesehen  und  die  Bahn  nur  als  Adhasions- 
bahn  eingerichtet.  Es  werden  dagegen  eine  Reihe  ander- 
weitiger Sicherheitsvorkehrungen  getroffen  und  keine 
Locomotiven  eingestellt,  sondern  der  gesaminte  Fuhr- 
park mit  Elektromotoren  versehen.  Da  voraussichtlich  in 
der  Regel  die  Zahl  der  zu  befördernden  Reisenden  gross 
1  sein  wird,  mindestens  zwischen  Fayet  und  Chamonix, 
so  sind  für  diese  Strecke  Züge  von  fünf  Wagen  und 
für  jene  zwischen  Chamonix  und  Schweizergrenze  Züge 
von  drei  Wagen  in  Aussicht  genommen.  Eine  grössere 
Wagenzahl  dürfen  jedoch  die  Züge  und  namentlich 
auch  die  Güterzüge  nie  erhalten.  Jedes  einzelne  Fahr- 
zeug bekommt  zwei  einfache  Motoren  von  je  50  PS; 
in  Bezug  auf  die  innere  Einrichtung  werden  dreierlei 
Wagentypen  bestehen,  nitmlich  Wagen  für  den  Trans- 
port der  Post  und  des  GepHckes,  dann  Passagierwagen 
I.  und  II.  Classe  mit  je  32  Sitzplätzen,  einen  freien 
Durchgang  in  der  Mitte  und  Plattformen  an  jedem 
Ende  und  endlich  Güterwagen.  Der  erste  Wagen  jedes 
Zuges  wird  immer  ein  Gepäckwagen  sein,  an  dessen 
Vorderseite  sich  ein  kleiner  Raum  befindet,  in  welchem 
,  sich  der  Zugsführer  aufhält,  der  von  hier  aus  die 
maschinellen  Einrichtungen  aller  Wagen  bedienen  kann 
Jeder  Wagen  ist  vorne  und  rückwärts  mit  je  zwei  nach 
abwärts  federnden,  als  Gleitschuhe  ausgebildeten  Strom- 
abnehmern versehen,  u.  zw.  rechts  und  links,  su  wie  es 
den  beiden  mögliehen  Lagen  der  Stromleitungssehiene 
|  entspricht,  die  je  nach  den  örtlichen  Bedürfnissen  rcehts 
]   oder  links  neben  dem  Fahrgeleise  ihren  Platz  erhalt. 
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-Jeder  Wagen  hat  ferner  »einen  eigenen  Controller,  mit 
»lern  sowohl  die  Motoren  nach  vorwärts  oder  rUekwftrU» 
in  Gang  gesetzt  und  abgestellt  oder  auch  die  Strom- 
i*titrken  regulirt  werden.  Diese  Apparate  sind  ho  ein- 
gerichtet, dass  sie  nicht  nur  mit  der  Hand  am  Wagen 
selbst,  sondern  auch  im  pneumatischem  Wege  vom 
ersten  Wagen  des  Zuges  aus  gehandhabt  werden  können. 
Zu  letzterem  Behufe  sind  unter  den  Wagengestellen 
zwei  l'resslnftleitungen  vorhanden,  die  bei  jedem  Zuge  von 
Wagen  zu  Wagen,  ähnlich  wie  die  Schllluchc  der  Weating- 
hoiisc-Bremse.  gekup|>clt  worden.  Kbenso  wie  die  soeben 
geschilderte  Anordnung  kann  auch  die  mit  acht  Brcm«- 
backen  auf  die  Radkränze  wirkende  HauiitbrcmHc.  mit 
der  jeder  Wagen  ausnahmslos  ausgerüstet  ist.  entweder 
am  Fahrzeuge  selbst  mit  der  Hand  oder  seitens  des 
Zugsföhrers  vom  ersten  Wagen  des  Zuges  aus  ganz 
nach  Art  der  Weatinghouse-Bremse  in  Thtttigkeit  ge- 
setzt werden.  Nebst  dieser  gewöhnliehen  Bremse  erhalt 
jeder  Wagen  noch  eine  besondere  Sicherheitsbremse, 
welche  gleichfalls  sowohl  unmittelbar  mit  der  Hand 
oder  aus  der  Entfernung  mittelst  Pressluft  bcthiltigt 
werden  kann  und  die  in  der  Weise  wirkt,  dass  zwei 
starke  Bremsbacken  gegen  einander  gerückt  und  hierbei 
wagrecht  an  die  beiden  Seitenflächen  einer  besonderen, 
im  Geleise  etwas  höher  als  die  Fahrschienen  verlegten, 
an  den  Schwellen  besonders  gut  und  sorgfältig  be- 
festigten Bremsfiehiene  gepresst  werden.  Mit  derartigen 
Breinsschienen  werden  alle  jene  Stellen  der  Bahnstrecke 
ausgestattet,  welche  ein  grosseres  Gefalle  als  40n/00  be- 
sitzen. 

Wie  man  sieht,  weist  die  geschilderte  Anlage  als 
elektrische  Bergbahn  mancherlei  Eigenartigkeiten  auf. 
so  insbesondere  die  pneumatische  Kuppelung  der  Wagen- 
einrichtungen, auf  welche  wir  gelegentlich  noch  des 
Näheren  zurückzukommen  gedenken.  Vorläufig  orübrigt 
nur  noch  zu  erwähnen,  das«  die  Fltlgclbahn  Fayet  — 
Chanmnix  Schweizergrenze,  eine  Spurweite  von  1  m 
besitzt  und  bis  Chamoiiix  bereits  im  Sommer  laufenden 
Jahres  in  Betrieb  gesetzt  werden  soll. 

L.  K. 


Die  elektrische  Einrichtung  des  Schlachtschiffes 
„Oregon". 

Die  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  besitzen  in  dem 
Schlachtschiff  I.  Clarse  „Oregon"  "'in  Kri«-gs»erkzcug,  «las  so- 
»•«Iii  im  Knl» in fc,  wr.  in  der  Ausstattung  vollkuninii'ii  der 
Indien  Knlwickclunifsstufe  mit'  diesem  Gebiete  entspricht. 

Der  Körper  dio-cs.  für  Kürfenverthcidigung  berliinmtcn 
Schiffes  hnl  :U8  Fins  lAnfP',  «•»  Ka»s  Breite,  24  Fils»  Tiefe  und 
riii»'  Wass«-rverdrängimg  vun  10.21.0'.  Kobor  (Ion  eigentlichen 
Schiffskörper  erhebt  rieh  ein  besonders  stark  geschützter  Auflimi, 
<•«.  •Jou  Kti»r>  Imit'  und  6f>  Fus.,  breit,  der  nicht  nur  die  schwere 
Bewaffnung  di-  Fahrzeuge-  enthalt,  sondern  auch  <lic  Maschincn- 

 1  K-— .  liaiiiiie    iiinsrhhcs-f.    Die    Fortbewegung    des  Schiffer 

.■.folgt  durch  Dreifach  Kv|i»n.-i..n»iiii.M  hiiien.  »eiche  Lei  11.000  IS 
l.i  i-long  .h  iii>.  lht'ii  eine  i.csehwin.ligkcit  von  1«  «8  Knoten  zu 
i  rth.  il.  n  verliefen. 

Di«'  A rni i roiitr  der  „llrujun"  besteht  aus  vier  13",  «cht 
8"  und  vier  *j*  Hinterladern,  ferner  aus  28  Schtiollfcuerg«-s<liützcii 
vi'oehieileiieii  Kalihers  und  -cchr  Ter|e 'lo  ijun  iei  Ap-mrutcn. 
Dt<.  l'.i  I  ■• -<  liiitz.-  rind  in  zwei  Dichthürmcn  am  vi«r<|p|cii  und 
rückwärtigen  Knile  der  Aufbaues  untergebracht.  Die  übrigen 
-i  hnvrcii  Gc-ehilt*>>  befinden  ri«'h  gleichfalls  in  Drelithiirmcn, 
«nler  »ebben  diri-cl,  -oucit .--  /»cekdienlieh  ist,  die  Bedienung- 
iinil  .Munitb'iisiiluuie  aiig«<u«liiet  rind. 

Nach  dieser  rltlehtigcii,  al!g«-nieitien  Ski/./.e  sei  zur  lie- 
n  breit  Uli«;  der  elektrischen  Hinrichtung  Übergegangen. 

Der  1 1  \  n :« lli< i] Millli.  in  welchem  die  g« -tllliuitc  elektrische 
KiKifie  cm  «gt  wir«!,  liegt  im  Mittiii. unkte  d,.,  geschützten 
Anfl  Hin'-,  zwimIi.ii  «b-u  K«  -sein  der  Si  hiti'riniireliitien,  weshalb 
mich    für   ausgiebige    Ventilation   zur    Abkühlung  des,  Baumes 


Viirsnrge  getroffen  werden  inusstc.  'fair  Stromlicfcruiig  dienen 
drei  G  e  n  e  r  *  I  -  K  I  e  e  t  r  i  c-Gleichstroininaschiuen,  in  ilimrtor 
Kupplung  mit  vertiealen  Compounddampfmaschinen  der  U  n  i  «  n- 
Iron-Work«.  Die  viorpoligon  Ma&chinen,  vun  denen  jede 
|  224  A'  II'  bei  400  Touren  und  80  V  leintet,  besitzen  C'ompound- 
wicklung  und  wurden  den  innb-asondere  hinsichtlich  der  Betriebs- 
sicherheit und  geringen  Krw&rinung  hochgestellten  schiff«- 
technischen  Anforderungen  angepaast.  Dan  letztere  gilt  auch 
für  diu*  Leitung*inaterial,  die  Schalter  und  sow-tigon  Xclten- 
apparnte. 

Im  Ganzen  sind  an  diese  Ma»chinengruppe  500  Glühlampen 
von  lü,  16  und  32  ArA',  vier  Scheinwerfer,  oin  conijib'ter  Signsl- 
apparat,  zwei  »tntionffre  und  tranr|>nrtiihle  Vmitilatoren,  en<llieh 
vier  Motoren  für  d;e  Munition*«  iiulcn  der  8"  (jesehütze  an- 
perchlo»-en. 

Der  Signalapiiarat  besteht  au»  fünf  Doppellaternen.  Die 
obere  HAI fto  einer  f)oppell«terne  sendet  rother,  die  untere  HMlfte 
weisoes  Lieht  an».  Von  den  Couihinationun,  welche  zwiiu'hcn  den 
zehn  lumpen  möglich  find,  stehen  83  zur  Ueherhiittlung  optischer 
Zeichen  im  Gebrauche.  Air  Kichti|iiellen  dienen  26  ATA'-ljimpt.-u, 
deren  KeuehUrteet  mittelst  F  r  e  *  n  a  I  Linren  erhöht  wird.  Dt 
Zeichengeber  weicht  hinsichtlich  seiner  Hinrichtung  und  Be- 
dienung wenig  von  andercu,  heute  gebrtnchlichen  Systemen  ab. 
Sowohl  dieser,  wie  die  Internen,  «las  I <eitungsniaterial  und  die. 
Verbindungsniuffen  winden  naturgeuifis«  mit  der  grös»tcn  Sorg- 
falt gegen  Warner  abgedichtet. 

\*on  den  Ventilatoren  dienen  «lie  utationaren  znr  Lüftung 
des  Dvnamoraume».  Sie  wurden  von  der  Firma  Sturtevant 
beigestellt,  befördem  einzeln  pro  Minute  2200  ('ubikfnss,  Luft, 
wobei  di»  direet  gekuppelten  Klektroinotoren  8  1'6  bei  1.S70  l'in 
ilreliungeii  zu  leisten  haben.  Der  eine  Ventilator  sangt  die  er- 
hitzte Luft  ab,  wtthren«!  der  andere  für  friveho  Zufuhr  sorgt. 
Die  transportablen  Ventilatoren  dienen  zur  Lüftung  der  lülnine 
unter  den  Drehthllrmeii,  sind  ebenfalU  mit  Antrichrelektrotiiotoren 
direet  gekuppelt  und  befördern  je  400  Cubikfuss  Luft  pro  Minute. 
Die  Antriebftinntoren  leisten  hiebei  0"26  PS  bei  18*30  Tonreu.  Die 
Ventilatoren  rind  sehr  leicht  transportabel  und  mit  je  60  Für» 
Leitungrsehnur  ausgestatu-t. 

Die  vier  Scheinwerfer  besitzen  ttO  «m-Refleetoren  und  sind 
mit  80  Ampere-Ijimpen  franzerischen  Ursprunges  versehen.  Sie 
sind  sowohl  für  automatische,  wie  auch  Hnudrcgnlirung  ein- 
gerichtet. Strom  und  Spannung  können  von  verschiedenen 
Punkten  der  S«  hiffer  au»  controlirt  »erden. 

ZurHedieniiiig  der  8'  Geschütze  irt  gleichfalls  eloktrir.-her 
Betrieb  vnrge*ehen  u"<l  e«  sind  zu  «liereni  Zwecke  kleine  ein- 
gekapselte Motoren  in  Verwendung,  die  mittelst  entsprechender 
Ucberselziing  <lie  Trommel  einer  Winde  antreiben.  Mit  Hilfe  der 
letzteren  und  mittelst  eines  dreifach  nbgetheillen  Wagenr  wenlen 
aus  dem  unter  dem  Thurm«  betindlieheu  Kau  ine  Priücctilc  und 
Munition  eiii|Mirgehoben,  und  zwar  dient  die  eine  Abtneilung  de* 
Wagens  zur  Autimliino  d«*  l'rojeetils,  die  beiden  anderen  für 
die  Munition.  Da  in  einem  Drehthnrine  zwei  Gerebtttze  vor- 
hiuulen  sind,  lauft  iIhk  Seil,  bevor  es  auf  die  Trommel  kommt, 
über  einen  kleinen,  drehbaren  K raiin,  der  den  eniporgeholHjnen 
Wagen  zu  dem  betreffenden  Geschütze  hinübemchwenkt. 

— nn— 


KLEINE  MITTHEILUN6EN. 

Venchiedenes. 

IN<r  elektrlttrlie  Bi- trieb  auf  der  Vullltahn  Mailand  — 
Mnn/a.  Am  7.  d.  M.  wurde,  nach  der  .Ztg.  «I.  Vor.  deutscher 
Ki-«-tib.- Verw.",  der  elektrische  Betrieb  auf  der  Linie  Mailand — 
Mi-n/.ti  unter  Betlieiligung  der  lVhürden,  «1er  Vertreter  der  Städte 
Mailand  und  Monza  und  der  Kirenbaliliver»iiltungen  eröffnet. 
Die  Linie  Mailand  — Monza,  die  alterte  «ler  Bahnen  Italien»,  wurde 
im  Jahre  1840  eröffnet  und  ist  nun  auch  die  erste  im  Ijinile, 
auf  »eleber  der  Versuch  des  elektrischen  Betriebes  einer  Voll- 
bahn gemacht  wird. 

Die  Studien  Uber  dar  neue  Betrieb-system  wurden  von 
der  itnlienisehen  Mittel nieerbahn  ausg«'arlH-ite't.  Der  Betrieh  ge- 
schieht mitb  ist  grosser  Aeeumulat«ireii»ageii,  di.>  von  der  Firma 
!  «tu  min  na  &  Co.  in  Mailand  gebaut  sind.  Die  Aceuinulntoieii 
stammen  von  der  Finna  II  e  U  r  e  tu  Ii  e  r  g  e  r  iu  Monza,  die 
Motoren  und  übrigen  Apparate  von  der  l'.lektr.  Act.  lies.  vorm. 
S  it  h  ii  c  k  c  r  t  &  I'  o.  in  Nürnberg. 

Die  Wagen   sind   nach    Art   der   mncrikiini-chon  Durch- 
gangs»Ilgen  geliaut,  haben  an  den  Kopfenden   überdeckte  Platt- 
formen  und   nihen  auf  z»«'i   iiop|M-laehrigen  Drehgestellen  mit 
i    doppelter  Federung.  Diu  äussere  Achse  jode«  Drehgestelles  trägt 
■    einen  Kli'klrnmotor.   Die  Wagenkasten  sind    17  8  m  lang,   '2  5  m 
|    hoch,  in  der  Mitte  2-S5  m  und  an  den  Plattformen  2:16  m  breit. 
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Sic  enthalten  in  zwei  Ablhailungcn  I.  (.'lasse  16  Sitze  für  Raucher 
und  8  Sitz«  für  Nichtraucher,  ferner  in  zwei  Abteilungen 
II.  VU«w  34  Sitze  für  Raucher  und  10  Situs  ftlr  Nichtraucher; 
jede  der  Issroit*  erwähnten  Plattformen  an  den  Kopfenden  ist  in 
zwei  Abteilungen  zerlogt,  derart,  dass  die  äussere  Hälfte  für 
den  Wagenführer,  die  andere  als  Zugang  zum  Innern  de*  Wagens 
und  als  Stehplatz  für  die  Keiüenden  dient.  Alle  Ahthcilungen 
«ind  ilnrch  einen  Mittelgang  mit  einander  verbunden  und  durch 
Thören  ver»ehlio*ab*r.  Das  Wageninnere  ist  durch  16  lOkerzige 
Ijwipen  —  jo  zwei  l^ampen  fiir  ein  Coupe  von  8  Personen  — 
erleuchtet.  In  jedem  Plattformahechnitt  befindet  sich  eine  IHkerzige 
Lampe;  die  im  Führerranm  hat  einen  auf  der  Rückseite  opali- 
sirten  Schirm,  damit  die  Linie  lieber  übersehen  werden  kann. 
Der  Wagen  ist  ausserdem  mit  ö  Signallampen  zu  je  35  Kerzen 
versehen,  davon  2  in  der  Fahrtrirhtung  vorn  und  3  rückwärts, 
wie  sie  durch  das  Zngreglement  vorgeschrieben  sind.  Ausser 
einer  Handbremse  hat  jeder  Wagen  eine  WestinghouscBrems- 
einriehtuug  und  in  Verbindung  mit  letzterer  einen  besonderen 
Drneklnftkossel  zur  Bethätigung  der  Signalpfeifen. 

Die  von  der  Accumnlntorenbatterie  gespeisten  Wagcn- 
uiolorcn  treiben  die  äusseren  Achsen  der  Drehgestelle  mittelst 
einfachen  cvlindrisehen  Zahngotriobes  an,  das  die  Drehbewegung 
im  Verhältnis  von  «1:20  ülterträgt.  Die  Motoren  sind  vierpolig. 
haben  Nebenschlusserregung,  wobei  die  vier  Spulen  parallel  ge- 
schaltet sind;  sie  werden  einerseits  von  einem  (Querbalken  des 
Drehgestelles,  andererseits  von  der  Motorachse  des  Wagens  selbst 
unterstützt.  Heide  Stützpunkte  sind  elastisch;  di«  Nachgiebigkeit 
ist  durch  eine  dojip<-lte  ( 'ombination  von  Spiralfedern  erzielt,  von 
denen  die  einen  anf  Druck  und  die  anderen  auf  Zug  beansprucht 
~ind.  Auf  jeder  Plattform  befinden  sieh  zwei  Schnltvorrichtungen 
i Controller':;  einer  dieser  Apparate  di"nt  zur  Verbindung  der 
Elektromotoren  mit  den  Batterien,  der  zweite  zur  Herstellung 
des  Stroinsehlusses  und  zur  Einschaltung  der  Widerstände,  um 
•lie  Geschwindigkeit  Andern  zu  können. 

Jeder  Wagen  enthält  eine  grosse  und  eine  kleine  Aceumu- 
Intorciihntterie;  die  erstere  speist  die  Elektromotoren  des  Wagens 
und  den  kleinen  Pumpcnmotor  der  Westinghousebremse,  die 
andere  gibt  Strom  für  die  elektrische  Beleuchtung.  Die  Haupt- 
batterie besteht  ans  zwei  Reihen  von  je  65  Elementen,  die  hinter- 
nnd  nebeneinander  geschaltet  werden  können;  die  Batterien 
sind  während  "los  grössten  Theilcs  der  Fahrt  hintereinander 
geschaltet. 

Die  Leistung  der  Batterie  bei  einmaliger  Ladung  genügt 
für  sechs  Fahrten  zwischen  Mailand  — Monza,  d.  i.  für  drei  Hin- 
und  Klickfahrten.  Dies  entspricht,  da  Monza  18  *»i  von  Maitand 
entfernt  ist  und  das  mittlere  Gefälle  der  Kahn  nach  Monza  T>,on 
beträgt,  für  80  im  durchfahren«  Strecke,  welche  jedoch  bis  auf 
100  km  gebracht  werden  kann. 

Der  Ijidestrom  wird  durch  einen  rotirenden  Umformer 
erzeugt,  der  mis  einem  mit  dreiphasigem  Wechselstrom  von 
3600  I  betriebenen  Motor  und  einer  Gleichstrom-Dynamo  be- 
steht. Der  Motor  und  die  Dynamo  sind  durch  eine  elastische 
Kuppelung  mit  einander  verbunden.  Der  Droiphasciistroin  wird 
von  dem  grossen  Turbinenwerke  der  Italienischen  E  I  e  k- 
t  r  i  z  i  t  ä  t  s  -  G  e  s  e  I  I  s  c  h  a  f  t  K  d  i  s  o  n  in  Padcrno  a.  d.  Adda 
geliefert.  Die  I-iidung  der  Accumulatoren  nimmt  etwa«  über  eine 
Stunde  in  Anspruch,  wobei  dieselben  nicht  vom  Wagen  ge- 
nommen zu  werden  brauchet!. 

Die  Accumulatoren  sind  in  Kästen  untergebracht,  welche 
am  Boden  der  Wagen  befestigt  sind;  dadurch  ist  vermieden, 
da*«  die  sich  entwickelnden  Gase  in  da*  Innere  der  Wagen 
dringen.  Der  Wagen  hat  das  ansehnliche  Gewicht  von  58  ',  wo- 
von auf  die  Accumulatoren  i7  <  entfallen.  Die  regelmässige  Fahr-  ! 
geschwindigkeit  beträgt  4S  t<»  in  der  Stnn<le;  die  Strecke  Mai- 
land- Monza  wird  mit  zwei  Aufenthalten  in  20  Minuten  durch- 
fahren. Die  Fahrgeschwindigkeit  kann  aber  bis  auf  60  Jbw  ge- 
steigert werden. 

Die  Herstellungskosten  eines  Wagens  mit  allem  Ztila-hor 
betragen  rund  100.000  L.  Kür  den  regelmässigen  Betrieb  der 
Strecke  Mailand— Monza  mit  11  Zügen  täglich  in  jeder  Kiclitung 
genügen  die  beiden  bereits  fertiggestellten  Wagen;  es  worden 
aber  wahrscheinlich  noch  sechs  weitere  gleichartige  Wagen  an- 
geschafft werden,  um  auch  einen  ähnlichen  Betrieb  zwischen 
Mailand  und  Pavia,  86  km,  einzurichten.  Auch  ist  die  Absicht  vor- 
handen, die  Wagen  bei  der  elektrischen  Ausstellung,  die  in  Como 
zur  lOOjflhrigen  Voltafeior  stattfinden  wird,  von  Mailand  bis  Como 
laufen  zu  lassen. 

Der  Fahrpreis  fllr  die  Strecke  Mailand —Monza  beträgt 
60  Cents,  in  der  I.  Classi-  und  35  Cents,  in  der  II.  Clas.se;  die 
Fahrkarten  worden  im  Wagen  selbst  ausgegeben.  In  der  kurzen 
Zeit,  in  der  der  elektrische  Betrieb  eröffnet  ist.  hat  sich  der 
Verkehr  anstandslos  abgewickelt. 


Die  neue  TelephoueeMtrale  Wien,  VI.  Drelhnfelsen- 
gaji.se  7.  Am  18.  Februar  d.  J.  wurde  die  bisher  in  dem  Hause 
Friodrichstrasse  Nr.  6  untergebrachte  Telcphoncuutrale  auf- 
gelassen und  an  deren  Stelle  die  neue  in  einem  eigens  für  diesen 
Zweck  neuerbauten  Telephongebäude  im  VI.  Bezirke,  Dreihuf 
eisengasse  7,  eingerichtete  Centrale  mit  940O  Anschlüssen  dem 
Betriehe  übergeben. 

Das  4  Stock  hohe  Getnäude  enthält  in  den  durch  Luft- 
sc-hächto  und  Asphaltisolirung  vor  Feuchtigkeit  gänzlich  ge- 
schützten Souterrainlocalitäten  grosse  Schalträiimc,  in  welche  die 
unterirdisch  in  Cetnentblockcanälen  zugeführten  Aussenleitungeii 
einlaufen.  In  dem  obersten  Stockwerke  befinden  sieh  2  Über  7  m 
hohe,  mit  Seiten-  und  Oberlicht  beleuchtete  Säle,  in  welchen  die 
Violfaehumschalter  aufgestellt  sind,  wogegen  in  den  übrigen  Ge- 
schossen, Parterre,  Mezzanin,  1.  und  2.  Stock,  die  sonstigen  für 
den  Betrieb  erforderlichen  Diensträumo  (Bureau*,  Werkstätten, 
Garderoben,  Erholungszimmer  etc.)  verthcilt  sind. 

Im  Unterkoller  sind  die  Kessel  für  die  Dampfheizung,  die 
zur  Ventilation  der  Umsehaltsäle  erforderlichen  Luftfilter,  Kühl- 
appurale  und  Ventilatoren  aufgestellt. 

Was  die  technische  Einrichtung  der  Centrale  anbelangt, 
so  ist  zunächst  der  im  Schnltrauui  untergebrachte  11  a  u  p  f  v  e  r- 
t  h  e  i  I  e  r  bemerkenswert«,  welcher  die  Schmelzsicherungen 
für  sAmmtlicho  in  die  Centrale  eingeführten  Drähte  enthält  und 
die  Rangirung  der  Leitungen  in  übersichtlicher  Weis«  gestattet. 

Vom  Hanptvertheiler  sind  die  Leitungen  in  Bleikabel 
durch  den  Kabelschaeht  zum  F  e  r  n  v  e  r  m  i  1 1 1  u  n  g  s  s  c  h  ra  n  k 
geführt,  von  dessen  6  Arbeitsplätzen  aus  die  Verbindungen 
zwischen  den  Abonnenten  der  Localecntralc  mit  den  Fern- 
leitungen unter  gleichzeitiger  Abtrennung  der  gesaminten  Viel  - 
fachschaltung  vermittelt  werden. 

Hinter  diesen  Schränken  befindet  sich  der  Zwischen- 
v  e  r  t  h  e  i  I  e  r,  an  welchem  die  Vertheilung  der  Abonnenten  auf 
beliebige  Arbeitsplätze  behufs  gleichmässiger  Belastung  der  Tele- 
phonistinnen  vorgenommen  werden  kann.  Vom  Zwisehenver- 
theiler  gelangen  die  Leitungen  schliesslich  zum  Tischt!  m- 
Schalter  für  den  lucalen  Verkehr.  Bezüglich  des  Violfach- 
umschalters ist  hervorzuheben,  dass  die  Signalisirung  ausschliess- 
lich durch  Glühlämpchon  von  4  I'  und  0'3  A  erfolgt  und  dass. 
säinmtliche  Relais  ausserhalb  des  Umschalters  in  eitiuui  im 
2.  Stockworke  diesem  Zwecke  gewidmeten  Räume  vereinigt  sind. 
Die  in  den  beiden  >älen  vortheilton  Tische  tragen  an  neiden 
Seiten  die  Tastenbreiter  mit  je  80  Ruflampen,  16  Conneetoren 
und  2  Controllampen,  während  die  Tischttäche  die  für  je 
12.000  Klinken  bestimmten,  derzeit  aber  nur  mit  10.000  Multipel- 
Klinken  besetzton  Tafeln  enthält.  Jede  Telephonistin  besitzt  ihre 
eigenen,  aus  Brustmikrophon  und  Helmtelephon  bestehende 
Spreehgarnitnr,  welche  an  allen  Arbeitsplätzen  eingeschaltet 
werden  kann.  Der  Strom  zur  Bethätigung  der  Relais,  für  die 
Lampen  und  Mikrophonstromkreisc  wird  einer  Accumulatoren- 
batterie  von  6  *0  Ampercstnnden  Capacität  entnommen. 

Von  sonstigen  Neuerungen  wäre  zu  erwähnen,  dass  sämmt- 
liche.  auf  den  einzelnen  Arbeitsplätzen  vermittelten  Gespräche 
auf  eigenen  Zählwerken  automatisch  registrirt  werden,  dass  der 
Dienst  nicht  nur  von  den  in  den  Sälen  aufgestellten  Control- 
tischen  aus,  sondern  anch  von  einem  im  Bureau  des  Directors 
aufgestellten  lumpen-  und  Klinkontahleau  überwacht  werden 
kann  u.  s.  w.  Die  Muntirung  des  Umschalters  nahm  14  Monate 
in  Anspruch,  wobei  die  letzten  Monate  ununterbrochen,  Tag  und 
Nacht,  gearbeitet  wurde. 

Die  Uebertragung  von  12.000  Doppelleitungen  in  die  neuo 
Centrale  inusste  natürlich,  um  jede  Betriebsstörung  KU  vermeiden, 
mit  sehr  grosser  Sorgfalt  vorbereitet  werden.  Schon  im  Spät- 
herbste  185*7  wurden  in  den  Strassen  in  die  einzelnen  I«citungcn 
mit  aller  Vorsicht  isulirte  Alaweigungeu  eingefügt.  Im  Laufe 
des  Jahres  18H8  wurden  ca.  1000  Cementblockcunäle  von  den 
in  der  Umgebung  der  Friedrichstrasse  gelegenen  Abzweigstellen 
bis  zum  Telephongebäude  verlegt  und  in  dieselben  Papierkabel 
mit  je  480  Kupferadern  von  0'8  mm  Durchmesser  eingezogen.  In 
der  Dreihufeisengasse  liegen  Blöcke  mit  59  Oeffnungen,  von 
welchen  derzeit  60  mit  Kabeln  besetzt  sind.  Nachdem  die  Kabel 
einerseits  in  den  Schaltraum  eingeführt,  anderseits  mit  den  eben- 
erwähnten  Abzweigungen  verbunden  worden  waren,  wurde  durch 
wiederholte  Prüfung  die  Abunnentennummer  jeder  einzelnen 
Schleife  festgestellt.  Nur  auf  diese  Weise  war  die  Verlegung 
d.-s  Betriebes  in  der  Nacht  vom  18.  auf  den  19.  d.  M.  binnen 
einer  Stunde  zu  bewerkstelligen,  ohne  dass  der  tclephonische 
Verkehr  im  Netze  wesentliche  Störungen  erlitt. 

In  einem  zweiten  Tclcphongcbäudo  im  IX.  Bezirke,  Berg- 
gasse,  wird  die  vorläufig  nur  für  5000  Abonnenten  eingerichtet!-, 
aber  gleichfalls  für  eine  Capacität  von  12.000  Anschlüsse  be- 
stimmte l/oealcentrale  II  sowie  ilie  Ferncentrale  untergebracht 
sein,  und  ist  deren  Eröffnung  unter  gleichzeitiger  Auflassung  der 
im  Jahre  lBtfti   errichteten   provisorischen   Centrale  Kolin.-a-- 
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und  der  bestehenden,  interurlwinen  Centrale  im  Telegraphen- 
gehando  iiooli  im  Ijiiife  dieses  Frühjahres  zu  pewartipen. 

Bi*  ilnhin  werden  wir  in  der  Lage  sein,  eine  ausführlichere 
Beschreibung  dieser  hochinteressanten  AnUpen  zu  bringen. 

Ex|K»«ii..n  de  „PFJoctrlclte  n  Iii  niaUnn  «  In  Brüssel 
findet  heuer  unter  dein  Prnteetorate  des  Künips  von  Belgien  und 
dem  Ehrenpräsidium  den  Prinzen  Albert  eine  von  der  Snciete 
belpe  dclcctruieii*  veranstaltete  Ausstellung  statt,  die  den  Zweck 
hat,  die  verschiedenartige  Anwendungsweise  der  ElektriciMt  im 
Haushalte  zu  zeipeu. 

Dementsprechend  wird  die  Ausstellung  umfassen:  Glüh- 
und  Bogenlampen,  Linter  und  Atifhängcvorrielituiipen  hiezu,  elek- 
Iriüt-lie  Ciirarrenanzünder,  Ka1h?I  und  andcn.  Installationsmittcl. 
Ausschalter,  elektrische  Ileizcinrichtunpen  für  die  Küche,  Venti- 
latoren. Signaleiiiriehtungen,  Telephenstntionen,  elektrothera- 
peutisehe  Apparate  etc. 

Am  1.  Juni  1899  »ull  ilie  Ausstellung  eröffnet  wenlen;  es 
IisiIm'H  daher  diu  Amneldunpen  bis  20.  MÄrz  1899  zn  erfolgen.  Sie 
sind  zu  adressiren:  An  eouiitc  exerutif  de  ('Exposition  de  l'EIcc- 
tricitö  ii  la  maisnn.  18  Hue  Meisen*.  Hrnxelles.  Detail«  bezüglich 
der  Atimoldchcdinguiigcii  kennen  aus  <ler  in  iler  Bibliothek  des 
elektrotechnischen  Vereines  nufliependen  Broschüre,  die  das  Hegle- 
iiient  enthalt,  entnommen  werden.  Wir  lieben  ie.lmh  hervor,  das* 
il.  r  Strom,  der  zur  Vorzeigung  der  Apparate  henöthigt  winl,  un- 
entgeltlich zur  Verfügung  stellt. 

Internationaler  Acctylcu-  und  <  arbld-<  ongress  und  Ana- 
Stellung,  Kadapeat,  Mai  1KW.  Im  Mai  dieses  Jahres  rindet  der 
internationale  Acetylen-  and  Carbid-t  "oiigrcss  in  Budapest  statt, 
mit  dem  in  der  Zeit  vom  14.  Iii«  28.  Mni  eine  liitematiouale 
Acetylen- Ausstellung  verbunden  ist,  die  aus  zwei  lluuptpruppcn 
boteheii  wird:  I.  Carhidfabrikalion,  II.  Acctylonheleuehtung.  Die 
ersten?  Gruppe  wird  die  zur  l'arbidfabrikation  verwendeten  ( »ofen, 
Itohprndnetc,  Carbidfabrikate  umfassen,  in  der  letzteren  werden 
Aevtvlen,  lleleiichtungsftpparale.  Ijiinpen,  Acetyleii-Kraftmasehüiou 
vorgeführt  werden.  Der  Aiimeldctermin  ISuft  mit  14.  Marz  ab. 


Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterroich-Ungarn. 
a)  Ofttrreich. 

Ilrax.  (Ann  r  d  n  u  n  p  d  u  r  T  nicmri'vUio  n  u  n  d 
ii  o  I  i  t  i  s  e  h  e  n  Ii  n  p  e  h  Ii  Ii  p  der  elektrischen  Klein- 
(■  a  h  n  Ii  r  Ii  x  —  ( ►  b  e  r  I  e  ii  t  e  n  .-  d  o  r  f  —  Jühnsdorf.!  Das 
k.  k.  Kisciibabiiinmistcrium  hat  unterm  5.  Februar  die  k.  k.  Statt- 
halten-i  in  Frag  beauftragt,  hinsichtlich  des  von  Karl  v.  I*  u  h  n  e  r  t, 
Bürgermeister  in  Brüx,  vorgelegten  Detailprojcctos  für  eine  mit 
elektrischer  Kraft  zu  hetreilicndc  Kleinbahn  von  II  r  Ii  x  Uber 
l »  b  e  r  I  e  ii  t  c  u  *  d  o  r  f  nach  J  o  h  n  s  d  o  r  f,  und  zwar  bezüglich 
der  peplnnten  VcrUtiigerunp  der  liahn  vom  Sparcasscgchaude  in 
Brüx  his  zum  Aufuahmspelidudc  der  Aussig-Teplitzer  Eisenbahn,  I 
dann  der  Varianten  tm  81/tf  bin  36'7  un.l  Am  4«  bis  64,  feiner 
k*t  H  l  bis  8'4  und  km  8  4  bis  9  1  die  Traccnrcvision  und  Ihm 
aiistandsluscm  Erpobnisse  dieser  Amtshandlunp  anschliessend  an 
dieselbe  die  politische  Itepehunp  des  ganzen  l'rujcctce  im  Zu-  \ 
sauiincnhanpe  mit  der  Kiiteipnunpsverhamllunp  vorzunehmen.  Die 
k.  k.  Statthalter»!  wurde  gleiehzeitip  beauftragt,  die  Erörterung 
der  Stutionstrapen  der  politischen  Begehung  unmittelbar  voran- 
pclien  zu  la-sen. 

Scbilnllndp.  ill  e  w  i  1  I  i  p  u  n  g  zur  Vornahme  t  e  e  Ii- 
n  i  -  r  Ii  e  r  V  o  r  a  r  b  e  i  t  e  n  f  II  r  e  I  e  k  t  r  i  s  e  he  Klei  n- 
b  a  Ii  n  en  nach  Schön  fei  d,  von  Krcihitz  nach 
Ii  •■  r  r  n  «  k  r  e  t  s  i- h  e  n  und  von  I)  Ittersbach  nach 
Ii  ö  h  m  i  *  e  h  -  K  «  m  n  i  t  z.)  I  »as  k.  k.  Kiseiibahnministeriuin  hat 
dem  1  »r.  Albin  Victor  Tschinkol,  Advocaten  in  Töplitz,  die  ] 
llewillipuiip  mir  Voriiahine  technischer  Vorarbeiten  für  schmal-  ' 

«ptuipe.    mit    elektrischer    Kraft    zu    betreibende  Kleinbahn  

und  zwar: 

ii  von  der  Stadt  S  c  h  ü  Ii  I  i  n  d  e  Aber  'I'  eichst  a  d  t. 
S  t  a  .1  t  K  r  e  i  Ii  i  t  r.  und  O  b  e  r  -  K  r  e  i  h  i  t  z  nach  S  c  h  <".  n  f  e  I  d; 

I.  von  K  r  e  i  b  i  t  z  über  Dittersbach  nach  II  e  r  r  n  s 
kreise h  e  n  und 

.  von  Dittersbach  Ii  her  W  i  u  d  i  -  c  Ii  -  K  a  im  ii  i  t  z 
nach  Ii  ö  h  in  i  s  e  Ii  -  K  a  m  n  i  t  z  im  Sinne  der  bestehenden 
Normen  auf  die  Dauer  eines  Jahr.-«  ortheilt. 

b)  Ungarn. 

Ilndapest.    ;  A  Ii  s  b  a  n  m  o  d  a  I  i  t  ä  t  e  u     d  e  r    d  o  n  a  n 

i  e  c  Ii  t  s  Ii  f  e  r  s  e  i  1  i  p  e  n  y  u  a  i  1  i  n  i  e  der  Und  a  p  e  »  t  e  r 
Strassen  ei  senba  hn-<J  e  *  ,.  1 1 .-  ,.  h  a  f  t.  Die  haupt>ti(dtisclie 
( '.in  iiiiiiialverwuUuiip  hat  sieh  für  da«  von  der  Direcrioii  d»r 
lliidupester  Slrii--.!in-iseiiliahll  (JeselNehaft  vorpclepte  i'inject  au^ 
-procle-n.    welches    in    Foilsi.-tznnp    der   derzeit    ob.  riialh  ile> 


rechts.-,iUgen  Hrilckunkopfes  der  KetUnbrüeke  endigenden  Linie 
AltOfen— Margarethenbrücke -Kettenbrücke,  vorbehaltlich  der 
oberbehnrdlichon  (icnebmipling.  mit  Unterfahrung  des  Brücken- 
kopfes, hezw.  der  Kcttenbrüekoiigas»«,  weiterhin  Unps  dem 
Donaubette  nnil  unterhalb  de»  llurppsrtcn-Quai,  zum  Anschlüsse 
an  die  über  die  Franz  .losefhrücke  iZollamtfibrückei  fuhrende 
gt?.sell«chaftlirlic  Unie.  sowie  auch  an  die  elektrische  Eisenbahn- 
linie liudapest  Kelcnfold  —  Napj  -Tetcnv  als  Untergrundbahn  aus- 
zuführen sein  winl.  Nach  Ausbau  dieser,  sowie  der  lang»  dem 
linken  Donauufor  führenden  Linie  der  Stadtbahu-tiesellschaft 
winl  die  Budapester  Stromsction  der  Donau  zu  beiden  Seiten 
von  elektrischen  Bahnen  cinpv«&uiiit  werden,  die  in  din<cter  Ver- 
bindung mit  dein  auf  Iwiden  ITferseiten  pclepenen  Botriebsnetze 
stehen  wenlen. 

Probeweise  K  i  n  f  ü  Ii  r  u  n  p  de»  eloktrischen 
Ii  e  t  r  i  .•  b  e s  a  n  f  n  o  r  m  a  I  s  p  u  r  i  g  e  n  E  i  n  i  e  n  d  e  r  k  ö  n  i  p  I. 
ungarischen  S  t  a  a  t  «  b  a  h  n  e  n.)  Wie  wir  schon  berichteten, 
hat  die  Direetion  der  könipl.  ungarischen  Staatsbahnen  den  Be- 
s.  hluss  pefa.-.st,  im  Interesse  der  raschen  Abwickelung  des  I'er- 
sonenverkebres  zwischen  benaclilMirteti  Stationen  auf  ihren  normal- 
spurigen  Linien  Versuche  mit  Wagen,  die  für  elektiischeu  Betrieb 
eingerichtet  sind,  vorzunehmen.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  ein 
Personenwagen  II.  (  lasse  von  der  Ei»engiesserei  und  Maschinen- 
fabrik* Acticngcscllschaft  Ca  nz  &  Co.  mit  den  ent>pn?chemleu 
Einrichtuupen  versehen  lind  nachdem  die  Versuche  auf  der 
Stein «inanper  -  Itumer  Linie  vorgenommen  wenlen  sollen  (vergl. 
11.  H,  S.  8tf  ex  18'JO)  wurde  mit  der  Direetion  der  Klektricitat.s- 
werke  de.»  EUenburger  Omiitats  rücksichtlich  der  Ueferuug  des 
nüthigou  elektrischen  Strome«  ein  Vertrag  abgeschlossen,  welchem 
zufolge  die  elektrische  Energie  zu  gewissen  Einheitspreisen  über- 
lassen wenlen  winl. 

Maria-Therpsiiipel.  |S  z  a  b  a  d  k  a.|  (Technisch  poli- 
zeiliche II  e  p  e  Ii  n  n  g  der  L  o  c  a  1  b  a  h  n  mit  e  1  e  k- 
Irische  m  Ii  e  t  r  i  e  b  e  v  o  n  S  z  n  b  a  d  k  a  n  a  c  ii  d  e  in  ( '  u  r- 
ortc  P  ii  lies.»  Der  könipl.  ungar.  Hainbdsminister  hat  die 
tcchniseh-|Hjlizeiliche  Begehung  der  von  der  Station  Maria- 
Theresiopel  der  Ilauptlinie  Budapest  —  Maria-Then>siopc!— Semlin— 
IWIgrad,  On'sswnnlein— Maria-Thei-esiopel -Essege  -  Villäny  der 
könipl.  ungnr.  StaatsbaliBen  und  der  in  ihrem  Betriebe  stehenduu 
IxicallMihncn  Maria  Theresiopel — llaja  und  Maria-Thcre«iopel — 
O-llecse  ausgehenden,  bereits  im  .lahre  1897  für  DanipftK'triel] 
eröffneten  Localhahn  Maria-Theresiopel — I'uszta-Palics  anlasslich 
der  Kiiifilhrung  de.-  elektrischen  |{etrielH-s  angeonlnet,  der  ferner- 
hin nicht  nur  im  Personen-,  sondern  auch  im  Frachlenverkehro 
in   Anwendung  gebracht  werden  wird. 

Italic  ii. 

Kiella.  ( K  I  e  k  t  r  i  s  c  h  e  T  r  a  in  w  a  y  B  i  e  1 1  a  — 1 1  r  <•  p  a.) 
Der  t'ominnnali'atli  von  Kiella  hat  da*  Project  für  eine  elek- 
trische Tratnway  von  Biclla  mich  llroin,  einer  Hegion, 
welche  von  Fremden  sehr  besucht  wird,  penehmigt.  Der  Termin 
der  Fertigstellung  ist  für  das  Jahr  1»02  fo,rge.-etzt.  Die  l'nter- 
n.  Inner  sind:  llotto  S  a  I  v  i  o,  lnp>  nicur  (_'  M  t  e  I  1  a  und  Geoiueter 
P  e  r  r  o  n  e. 

Varrse.    (Elektrische   Eisenbahn   K  e  1 1  o  I  o  d  i 

V  a  r  e  s  e  —  L  u  i  n  o.)  Das  Obere  l'oniite  der  Eisenhahnen  hat 
nach  vorpenoiiinieiier  Prüfunp  der  von  der  (iesells4'liaft  iler 
Vaiesiiiisi'hen  Traiiiway«  und  elektrischen  Eisenbahnen  vor- 
pelepten  ProjectsplHne  seine  Zusliminunp  zur  Ertheilung  der 
<  'oinesiion  für  eine  elektrische  Eisenbahn  von  Ii  e  1 1  o  I  o  «Ii 
Varese  nach  l.uin»  an  die  peuautite  Gesellschaft  gegeben 
und  überdies  die  Kithcilting  einer  Staats-iibvciition  von  15UÜ  IJre 
ner  Kilometer  für  70  Jahre  beantragt.  Die  Linie  ist  24  6  Jfc« 
lang  und  wird  fast  dim-hgehends  auf  eigenem« irund  und  Boden 
ausgeführt,  mit  Ausnahme  der  bereits  be-cehendeii  Krücken  über 
die  Flüsse  Olono  und  Tresa.  Die  Kosten  sind  auf  1,590.000  Lire 
veranschlagt. 

YIcTola.      (Elektrische    T  r  a  m  w  a  y  Vievnla- 

V  e  n  t  i  m  ig  I  i  a.|  Eine  französische  (ic-ellschaft  in  Nizza  hat  um 
die  Kithcilunp  der  Coni  es^ion  für  den  itnu  und  Kctriob  einer 
elektrischen  Tiamway  von  Vievola  nach  Ventim  iplia 
angesucht.  Für  die  elektrische  Kraft  sollen  die  Wasserkräfte 
des  Koia  und  seiner  Ziirlü-si-  nutzbar  u'eiiiacbt  »erden.  Die  Linie 
berührt  nach  V  <-  n  t  i  in  i  g  I  i  a  die  SrJ.it. •  und  <  •rtschaften  San 
D  a  I  in  n  /  /.  <>,  F  <■  ii  t  a  n.  S  a  o  r  p  i  o.  Li  i  a  n  d  o  I  a,  11  r  e  g  1  i  o, 
(•  I  i  v  e  t  t  a.  A  i  r  o  lo  und  mündet  in  V  i  e  v  o  1  a.  Sie  w  ürdo 
<liif  Linie  Cunco — tranzösische  Urenze  erpiln/.en,  welche  gepen- 
wilirip  in  Vieoda  ah»chlics«t.  Der  Lauf  der  '1'ramway  führt 
zwischen  Vieohi  und  Sun  I  »jilinHzzo  auf  italienischem,  zwischen 
Fontiin  S.iorpio  Kiimdola  Kreplio  auf  französischem  und  von  (»Ii- 
v.  tla  nach  VeiilimiL'lia  wieder  auf  ifalieiii-cliem  Boden. 
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Literatur-Bericht. 

Die  Ankern Ickelungen  and  Ankercoastrurt  Ionen  der 
(Heirhatroni-Dyiiniuomnschinen.  Von  E.  Arnold.  8.  Auflage. 
Mit  418  Figuren  in  Text  und  12  Tafulu.  Vorlag  von  Julius 
S  uringor  in  llorlin  und  R.  ()  l  d  e  n  b  o  u  r  g  in  M  ü  n  <•  h  o  n. 
1899.  Preis  16  Mk. 

Di«  dritte  Auflage  diese*  Buche«  liat  in  jeder  Beziehung  um- 
fangreiche Veränderungen  erfahren.  Bekanntlich  besteht  das  Werk 
au*  den  zwei  Hauptabschnitten.  _Aiikerwickeluugen"  nnd  „Ankcr- 
(■onstractionen",  von  welchen  der  erste  dem  Buche  den  eigent- 
lichen Werth  verleiht.  Hei  der  Umarbeitung  hat  derselbe  auch 
am  meisten  Berücksichtigung  gefunden.  Währuud  es  1mm  der 
vorhergehenden  Autlage  nicht  leicht  war,  den  Zusammenhang 
der  einzelnen  SchaltdDgrregelu  zn  finden,  wurde  diesesinal  das 
Hauptgewicht  auf  einen  streng  mathematischen  und  Übersicht- 
lichen  Aufhau  de*  (jiuflzen  gelegt.  Dieses  Capitel  enthält  u.  a. 
eine  ausführliche  Besprechung  der  jetzt  allgemein  verwendeten 
Keihcn-Parallel-Wirkelung  Itei  mehrpoligen  Trommelankern  und 
einen  Abschnitt  Uber  die  Ausfuhrung  der  geschlossenen  Anker- 
wicklungen mit  Rücksicht  auf  die  Funkenbildung  und  Anker- 
rttckwirkung. 

IXt  zweite  Theil  de»  Boches  enthalt  ausser  einigen  neuen 
Ankerconstructionen  eine  Anzahl  tvuischer  Beispiele,  denen  die 
Hauptabmessungen  de»  Ankers  und  der  Wickelung  lieigegeben 
sind,  »o  das»  eine  Nachrechnung  der  elektrischen  und  mag- 
netischen Vorgänge  möglich  i*t. 

IM»  Buch  hat  schon  in  den  beiden  ernten  Auflagen  eine 
derartige  Verbreitung  gefunden,  das*  die  Kenntnis  seines  In- 
haltes vorausgesetzt  werden  kann,  und  wir  gehen  deshalb  auch 
ausser  dem  bereit*  Gesagten  nicht  weiter  auf  die  Besprechung 
desselben  ein.  Das  in  der  neuesten  Auflage  Hinzugekommene 
wird  sicherlich  dum  Werke  neue  Freunde  gewinnen.    —  na  — 

La  Telephonie,  par  Emile  P  i  e  r  a  rd,  avec  nno  preface 
de  Mr.  Eric  Gorard.  Douxicme  edition.  Prix  10  Francs. 
Liege  1899. 

Die  vorliegende  neue  Auflagu  des  Buche-»  von  Emil 
1*  ierard  weist  alle  Vorzüge  der  ernten  auf.  d.  i.  die  klare  and 
prSeise  Darstellung  der  auf  die  Telephonie  bezuglichen  Theorien 
und  die  leichtverständliche  Beschreibung  der  manchmal  höchst 
coniplicirten  Sehaltnngseinrichtungen.  Fl«  konnte  daher  (ierard 
mit  Recht  im  Vorworte  sagen:  Man  merkt  beim  Lesen  dieses 
Buche*,  da**  der  Vcrfaoser  desselben  ein  Specialist  auf  diesem 
(iebiete  ist,  der  alle  Fragen  rein  speculativer  Natur  ausscheidet 
und  sich  auf  die  beschrankt,  die  für  die  Praxis  von  Interesse  find. 

Das  Werk  enthalt  zahlreiche  numerische  Daten,  die  Er- 
fiihrungsresultato  den  Verfassers  sind  und  mehren.'  von  ihm  er- 
snnnene  Apittrate.  Dadurch,  das»  die  neuesten  Erscheinungen 
auf  dem  Gobiete  der  Telephonie  liorflcksirhtigt  wurden,  erweist 
sieh  daa  Buch  als  ein  werthvotle*  Naeh.-chlagebucli,  das  bestens 
empfohlen  werden  kann. 

Der  Redaction  erübrigt  nur  noch,  den  Verfasser  zu  Im-- 
gtückwünschen  dafllr,  da*«  ihm  die  Association  de»  ingi'-nieurs 
sortis  de  l'Ecolc  de  Iviege  dun  Preis  für  dieses  Buch  zu- 
erkannt hat.  A\ 

Sammlaag  elektrotechnischer  Vortrüge.  Horausgegelien 
von  Prof.  Dr.  Krn*t  V  o  i  t.  1.  B<l.  12.  Hüft.  Die  bisherigen  Ver- 
suche mit  elektrischen  Zugtclcgraphen.  Von  Oboringcnietir  Lud- 
wig Kohlffirst.  Mit  12  Abbildungen.  Stuttgart.  Verlag  von 
Ferdinand  Enke  1899.  Preis  diese*  Hefte*  1—  Mk. 

Wir  werden  auf  dieso  Abhandlung  des  im  Eisenbahn- 
telepraphen-Wesen  so  hervorragenden  Autors  noch  zurückkommen. 

Practlcal  Dlctionary  of  Eier triral  Engineering  and  Che- 
miatry  in  German,  English  and  Spanish.  Treiiting  especiallv  of 
modern  machine  industry,  tbo  Foundry  and  metallurejy,  by  i'aul 
Heyne,  assisted  by  Dr.  E.  Siinchez-Rosal.  In  3  Volumes. 
I.  German -Engliah— Spanish.  II.  English— Spanish- Germnii. 
III.  Spanish  -German-English.  Vol.  II.  English  -  Spauisl.-Gor- 
man.  Dresden.  Publi-hed  by  Gerhard  K  fl  h  t  m  a  n  n  1899.  4  80  Mk. 

Von  diesem  praktischen  W  ü  r  t  e  r  h  n  e  Ii  e  der 
Elektrotechnik  n  n  d  C  h  e  in  i  e,  dosen  zweiter  Theil  nun 
vorliegt,  haben  wir  bereits  unteren  Lesern  im  11.  26.  S,  319  des 
vorigen  Jahrganges  Mittheilung  gemacht.  Es  ist  ebenso  über- 
sichtlich nach  alphabetischer  Reihenfolge  geordnet  wie  der  1.  Band. 

Elektrotechnische  Fabrik  ('.  *  E.  Fein.  Stuttgart.  Der 
neueste  Katalog  ist  ein  sprechender  Beleg  für  die  umfangreiche 
Thlitigkeit  dieser  Firma,  die  Fllektromotoren  nach  eigenen  Mo- 
dellen zum  Betreiben  von  Centrifugen,  F'rnsnuisihiuen  etc.  in 
jeder  Grösse  baut,  die  »ich  durch  zweckentsprechende  Anordnung 
der  Bürsten  und  des  Collectors  auszeichnen.  Indem  die  Motoren 
beweglich  gelagert  werden,  wird  durch  dessen  tiewicht  die 
Spannung  des  Riemens,  wenn  Riemenantrieb  benutzt  wird,  be- 
wirkt, was  der  Katalog  in  mehrfacher  Ausführung  zeigt.  Ebenso 


con*trnirt  die  Firma  Vorgelege  mit  beweglicher  Ijigorung  und 
verbindet  damit  die  vorgenannten  Vortheile. 

Die  Finna  erzeugt  weiters  sammtliche  Nehenapparate,  wie 
Sicherungen,  Sehmulxplatten,  Schaltvorrichtungen,  \\  iderstünde, 
BlitzschutzvorrichtiiDgen  etc.,  ferner  Mcssinstnimente,  wie  Amperc- 
und  Voltmeter,  Elektricitatazalilor,  Tachometer  etc. 

Hübsch  ausgestattete  Tafeln,  die  die  vorgenannten  Fabrik*- 
erzeugnisse  darstellen,  zeigen  dieselben  in  gefalliger  Ausführung. 

  A\ 

Patentnachrichten. 

Mitgrtlieilt  vom  Ingenieur  Victor  Monath, 
WIEN,  I.  Jasomlrgottstrasse  N  «\  4, 
(*I«M*  Deutsche  Patentanmeldungen.*; 

20.  I).  9083.  Durch  Magnete  bewirkte  Stromzuftlhruiig  für  elektri- 
sche Bahnen;  weiterer  Zus.  z.  Pat.  81.660.  —  A.  Diattn 
Turin.  25.  6.  1898. 

,.  Sch.  13.949.  Stromabnehmer  für  elektrische  Bahnen.  —  M.ix 
S  c  Ii  i  e  in  a  n  n,  Desden-A.  19./8.  1898. 

21.  Seh.  13.392.  SelbstthStigcr  Schalter  für  Stromwandlergruppen. 
—  Alfred  S  c  h  I  a  t  t  e  r,  Ofen-Pest.  24./2.  1898. 

80.  Sch.  12.793.  Verfahren  zur  Elektrisntioii  de*  mciischlirheii 
Körper«  mittelst  faradisehen  oder  galvanischen  Strome*.  — 
Dr.  C.  K.  Sehn  e  e,  Karlsbad.  22/7.  18»7. 

20.  S.  11.254.  Sperrvorrichtung  an  Stellwerken  für  mehrtliigeligo 
Signale  mit  elektrischen  Kupplungen;  Zus.  z.  Pat.  83.852.  — 
8i  c  111  en*  &  Ii  alsk  c,  Actien  - Gesellschaft,  Berlin. 
26./S.  1898. 

„  M.  15,098.  Luftweiche  für  oberirdische  elektrische  Strom- 
Zuführung.  -  W.  Mattersdorff,  Berlin.  I8./3.  1898. 

21.  A.  6959.  Stromleitende  Verbindung  zwischen  Leitern  1.  Clussc 
und  festen  Leitern  2.  ('lasse.  —  Allgemeine  F.  I  c  k  t  r  i- 
citats  - Gesellschaft,  Berlin.  19./8.  1898. 

r    B.  21.470.  Kraftübertragungssystem  für  Mehrphasenstrom. 

Charles  Sehenck  Bradley,  New-Verk.  4./IO.  1897. 
„    R.  12.128.  Fänriehtung  zur  Verlängerung  der  Brenndauer  von 

Bogenlampen.  —  Gustav  Heinrich  Rendel,  Frankfurt  n.  M 

16./5.  1898. 

„  V.  8187.  Bogenlampe  mit  Bremsvorrichtung.  —  Ch.  A.  V  i- 
greux  u.  L.  A.  Brillit,  Paris.  19./2.  Ibü8. 

40.  E.  5641.  Schaltungsweise  elektrischer  Gefell  bei  Verwendung 
von  mehrphasigen  elektrischen  Wechselströmen.  —  F^l  ek  t  r  i- 
eitfits-Actien-Goscllschaft,  vormals  Schlickert 
&  Co.,  Nürnberg.  3./11.  1897. 

74.  S.  11.099.  Einrichtung  zur  FernUbertragung  von  Bewegungen; 
Zus.  z.  Pat.  93.912.  —  Siemens  &  lialske.  Acti  e  II- 
G  esel  lschaft,  Berlin.  18./8.  189*. 

76.  Sch.  13.341.  Elektrische  Ausrück Vorrichtung  für  Spül- 
maschinen. —  Jean  Sch  weit  er,  liurgen,  Schweix.  9./2.  1898. 

20.  D.  9216.  Verfahren  zum  Heizen  elektrisch  lietriobeiierStnissen- 
bahn-  und  anderer  Wagen.  Deutsche  l'  h  t  e  n  t  •  t;  esc  1 1. 
schaft  m.  b.  IL,  Berlin.  2J./B.  1898. 

„  J.  4282.  Sclhstlhalige  elektrische  Zugdeckuiigseiurichtung.  — 
I ..im-.  Jacob,  Cassel.  16./3.  1897. 

21.  A.  5948-  Bogenlampe  mit  zwei  Kohleiipnnreii.  —  A.  timi 
G  esc  I  Isc  ha  ft  F- 1  e  k  t  r  i  <•  i  t  fi  t  s  w  e  r  k  e  (vormiil*  <>.  L. 
Kummer  &  Co.),  Dresden-Niedersedlitz.  15.;8.  1898. 

,  F.  10.287.  ( iesprächszahler.  —  Max  Fr  ied  I  ae  nd  er  11.  Alfred 
Ewal<l,  Berlin.  28./10.  1897. 

„  (>.  12.440.  Versehluss  und  Befestigung  der  luftdichten  Glocke 
bei  Bogenlampen.  —  Frederick  Augustii*  Gilbert,  Brook- 
line und  Emil  Gctavius  Lud  diu,  Beadimont.  Mass.  V.S.A. 
10.  6.  1898. 

r    H.  19.215.   Selbstca-sirende    I'mschatt Vorrichtung   für  FVni- 

sprecher.   —    FVrdimuid  Hirschhorn,   Graz  und  Johann 

P  1  a  11  e  r,  Wien.  7  /9.  1897. 
„    S.  IOJJ73.  SelhstthRtige  Anlassvorrichtung  für  Wechs<'lstrom- 

bogenlainpen.  -  Thomas  Spencer,  Philadelphia,  V.S.A. 

25./1I.  1897. 

63.   K.  ltt.121.    Lenkvorrichtung   für  elektrisch  betriebene  F'ahr- 

zeuge;  Zus.  z.  Pat.  87.401.  —  I>iuis  K  r  iege  r.  Paris. 29./1.  1898. 
20.   B.  Z2.165.  Stromzuführuilg  für  elektrische  Bahnen.   —  Emile 

Bede,  Brüssel.  18,2.  1898. 
r    IT.  129«.   Verfuhren  zur  Regelung  elektrisch  betriebener  Mo. 

toren.    —     V  n  i  o  Ii  ■  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  ii  t  s   <  i  e  *  e  1  I  *  c  Ii  a  f  t, 

Berlin.  22./11.  1897. 


*j  Vi»  ABiattdun(«a  til<ub*n  mmeh  d»  VoiprOfaag  Mbt  Wutbn  uffrnillcb 
ftafftloit,  NacIj  I  14  dt»  FftWnt- (l«««lx«a  k»nn  Inarrtiftll,  dt*Mr  t*it  KtMptarh 
gma  dt«  Aomililuog  w«««»  Mu««l  d«r  N«ah«<  udrr  »ulernx-btlicb-r  Knlt»lnn» 
•rtüb«B  w«d»^»u  oU«*  B»|>*"t  h.-.  r„f^AI,i«hr1fu«^dM  Aoa»Idiing<-H  and 
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Cliw«. 

21.  A.  6096.  Anordnung  zur  Verminderung  der  Funkenbildung 
bei  elektrischen  >Ift--«-hin«-ii.  —  A  c ti en  •  O  ps e  1 1 sc  ha  f  t 
E  1  o  k  t  r  i  c  i  t  ff  t  s  w  e  r  k  e  '  voniial»  O.  ] K  n  in  tu e  r  &  <_" o.'i, 
Ih-esden.  15.10.  1898. 

_  B.  23.398.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Magnotgestellen  für 
Elektromotoren  nnd  Dynamomaschinen.  —  James  Burk ««. 
Berlin.  18./9.  1898. 

..  C.  7664.  Schaltungsweiso  für  Wechselstrommotoren  mit  be- 
sonderen Anlas*-  und  Betrichs-Stromkrcisen.  —  Alexander 
James.  Ch  Ii  rchw  «rJ,  Brooklyn.  V.  S.  A.  16.11.  1887. 

..    H.  20.389.  Dreileitersvsteme  für  pulsireudc  Gleichströme. 
Dr  M.  W.  Hof  fma'nn,  München.  2K.  2.  1898. 

,.  H.  20.842.  Scheidewand  zwischen  Elektrode  und  Elektrolyt  bei 
Xonnal-Elcuicnteu.  —  Richard  ü.  H  e  i  n  r  i  e  Ii,  Berlin,  2I./8. 
1898. 

„  lt.  12.666.  Befestigung  für  Polklemmen  u.  dgl.  an  Kohlen  fit;- 
phvsiknlischc  und  technische  /wecke.  —  Gustav  U  o  t  sc  Ii  k  v, 
Stüh]  i.  Tb.  3./12.  1898. 

20.  F.  11.014.  Stromzuführungseinriehtung  für  elektrische  Bahnen 
mit  magnetischer  Ansihaltung.  —  N.  I"  lochte  u  in  a  c  Ii «  r, 
Bukarest.  16.  7.  1898. 

..  K.  16.916.  Elektrischer  Hetrieh  von  Eiseiibahnzügen,  liei 
denen  der  elektrische  Strom  auf  einer  mit  dem  Zuge  mit- 
gefühlten fahrbaren  KraftsUtle  erzeugt  wird.  —  E.  K  a  *  c- 
lowek  y,  Berliu.  2Ö./5.  1898. 

.  X.  4602.  Vorrichtung  zum  Antrieb  mehrHiigeligcr  Fahrt- 
richtungsaignale. —  Ferdinand  Neu  mann.  Wien.  29./«.  1898. 

.  S.  11.171.  Mit  Druckluft  arbeitende  Steuerung  für  elektrische 
IsHOtnotivcii  -Motorwagen '.  —  S.  II.  Short,  Cleveland,  Ohio. 
1/3.  1893. 

21.  S.  11.788.  Kühleinrichtung  fflr  Wechselstrommotoren.  — 
Siemen  .-.  &  Halske,  A  et ieu- <i  e* e  1 1* chaft,  Berlin. 
2.-9.  1898. 

81.  I).  8250.  Elektrische  l'ontrolvorrichtung  an  Wagcinasehincn 
für  pulverfönnige  oder  körnige  Substanzen.  —  Deutsch  « 
W  a  f  I  e  n-  u  u  d  M  ii  n  i  t  i  o  n  .-  -Fabriken,  Karlsruhe  i.  B. 
18./6.  1697. 

Deutsche  Paten  terth  eilungen. 

20.  101.881.  (  ontact  Schuh  für  elektrische  Itahnen  mit  unter- 
irdischer StromzufOhrnng.  —  Budapest  er  Strasson- 
h  a  h  Ii  -  A  c  t  i  »  n  g  c  s  o  1 1  s  c  h  tt  f  t,  Budapest,  l./l.  1898. 

„  101.869.  Aus-schaltrelais  für  elektrische  Hahnen  mit  Tbeil- 
leiterbetrieb.  K.  I)  e  in  e  u  s  e,  Brüssel.  17./4.  1898. 

21.  101.848.  AusfOhrungstorm  der  durch  Patent  Nr.  86.616  ge- 
schützten Schtnclz,«ichorung  mit  Fallschieber  ;ZiiM»tz  zum  Patent 
86.616.  —  Siemens  &  Halske,  A  c  t  i  e  n  •  t!  c  s  e  1 1- 
schaft.  Berlin.  6./S.  1898. 

„  101.849.  Wechselstroiiitriebmasehino  mit  einseitigen  Ver- 
schiebungsspulcn  anf  den  Magnetpolen.  —  Zusatz  zum  Patent 
97.614.  —  A.  Kolbe.  Frankfurt  n/M.  26.7.  1*98. 

„  101.860.  Feststellvorrichtung  fllr  Bogenlampen  Aufzugvor- 
richtuiigen.  (itlir.  Körting.  Körtingsdorf.  29  /7.  1898. 

..  101.869.  Drehstromzähler.  —  G.  II  u  in  im  c  I.  Miiin-hcli. 
10/1.  1897. 

20.  102.279.  Elektrische  Bahn  mit  TheiUciterbctrieb  unter  selbst- 
thfltigcr  Ausschaltung  der  Theilb-iter  an  den  Arbeitslcitcr 
mit  elektromagnetisch«!!)  Wege.  —  I".  ('.  (I  s  in  o  n  d,  Hrooklvn. 
1R./12.  lo«6. 

„  Ii  2.282.  Vorrichtung  cur  Erzwingung  der  Signalverricpdmig 
vor  Freigabe  Fahrstrussenhebcl-.  bei  Blockwcrkcn.  —  Max 
J  Ii  il  e  1  (.'  o.,  A  c  t  i  «•  Ii  -  t  '•  v.  .-  c  I  I  s  c  Ii  a  f  t,  Braunschweig. 
2./8.  1898. 

21.  102.283.  Einrichtung  zur  Angabe  der  Zeitdauer  und  Anzahl 
von  Ferngesprächen.  —  E.  11  a  e  b  I  e  r,  Gri.ss-Schönau  i,S. 
iiml  W.  A.  Kiiublo.-h.  Zittau  i/S.  2B./2.  1898. 

„  102.284.  ljidungMiielde,  für  Sftiiimelbatt.  rien.  -  Dr.  I.. 
S  t  r  a  s  s  e  r,  Hagen  i/W.  31./ 7.  1898. 

,.  102.330.  Einrii-htuiiL'  zur  gleichzeitigen  absatzweisen  i  lTelM>r- 
iiiittlung  von  Nachrichten  nach  entgegengesetzten  Kiehtiingen 
vermin.  Ist  einer  einzigen  Ivoitung.  —  Job.  Kriedr.  W  »  I  1- 
ii. nun  &  <f..,  Berlin,  und  Dr.  E.  ('  «  r  e  b  o  t  a  n  i,  München. 
8./1.  1698.  ^ 

.  Ii»2"l;t7.  Einrichtung  zur  Verhütung  des  IVbei-laden*  .sler 
zu  tiefen  Entladens  von  Sainmlerhattcrien.  —  A  e  c  u  m  u- 
I  a  t  r.  r  ..  n  -  F  a  b  r  i  k,  A  c  t  i  e  n  -  <  •  >•  s  o  I  1  s  c  h  a  f  t.  Berlin. 
16./7.  1898. 

102.:t38.  Isolationsprüfer  für  Wechselstrom.  —  Allge- 
meine  E  1  <•  k  t  r  i  c  i  t  ü  t  s  -  Ii  e  s  e  I  1  s  c  h  a  f  t.  Berlin. 
22,7.  1K»8. 


OesohSfUichd  und  finanzielle  Nachrichten 

Crosse  Berliner  Straßenbahn.  Die  Generalversamndung 
vom  4.  d.  M.  genehmigte  einstimmig  den  Abschlug»  fitr  1698, 
setzte  die  sofort  zahlbare  Dividcmle  auf  IÄ9C  fest  und  ertheille 
die  Entlastung.  Auf  Anfrage  eines  ActionÄrs  über  die  im  vorigen 
Jahre  stattgehabte  Erhöhung  der  Betriebskosten  um  I  %  bemerkte 
der  Vorsitzende,  Herr  l'ommerzienrath  A  r  n  h  o  I  d,  das»  »ich  l«-i 
dem  gegenwärtigen  punischteu  Betriebe,  der  sich  naturgemass 
viel  theurer  stelle,  nicht  feststellen  lasse,  ob  dem  elektrischen 
oder  dem  Betriebe  mit  Pferden  die  Erhöhung  der  Kosten  zur 
ljis.t  zu  legen  sei.  Klarheit  darüber  sei  erst  in  zwei  Jahren  zu 
erwarten,  zu  welcher  Zeit  der  allgemeine  elektrische  Betrieb 
durchgeführt  sein  werde.  Die  formelle  Einverleibung  der  „Neuen 
Pferdebahn-Gesellschaft-'  dürfte  wohl  Anfangs  nächsten  Jahres 
durchgeführt  werden.  Die  ausscheidenden  AufsichNratbsinit- 
gliedcr  t  ienonilconsul  K  r  e  i  s  111  n  11  n.  Bankier  Samuel  und 
t'ominerzienrath  Kopetzky  wurden  einstimmig  wiedergewählt. 


Druckfehler-Berichtignn  g. 

In  Heft    6,  Seite  57,  linke  Spalte,   1.  Zeile  von  oben  soll  statt 

..ungeordnete  I.inieu  sieben  „ungeerdete  Linie"1. 
In  Heft    9.  Seite  106,  linke  Spalte.  11.  Zeile  von  iintcu  soll  -tatt 

„Schweiz-  stehen  „Italien". 
In  Heft  10.  Seite  113,  rechte  Spalte,   17.  Zeile  von  nuten  soll 

statt  „grösser"  stehen  „kleiner". 
„      ,.     10,  Seite  117,  rechte  Spalte,  2.  Zeile  von  unten  soll  statt 

,.3  »•»<"  stehen  „30  mm". 
,.      „     10,  Seite  122,  rechte  Spalte,  21.  Zeih-  Von   unten  soll 

statt  „XI    I  Uhr"  stehen  „XI— 1  Fhr'. 


Briefe  an  die  Redaotion. 

In  meiner  Studie  „Zur  VerbUllfrunir  drr  Telrphontarife" 

winl  mir  von  der  Bedaction  (lieft  8,  pag.  I22i  der  Einwand  ge- 
macht: es  fehle  der  Xachweis,  das*  lsei  Festsetzung  der  tö-l.riren- 
sfitze  im  Tarife  ilio  staatliche  Tclcphonvcrwaltiing  nicht  (Jefahr 
laufe,  ungünstige  tinanzielle  Ergebnisse  zu  erzielen." 
Dieser  Xachweis  soll  nachgetragen  werden. 
Im  Jahre  1897  wurden  in  Oesterreich  tür  Telephonanlagen 
(ui  Errichtungs.  und  Betriebskosten 

verausgabt:    1,708.555  tt. 
vereinnahint:  2,527.669  ,. 
bei  dem  Stande  von  24  511  Sprcelistellcn  entfallt  hieniit  durth- 
scluiittlich  jK^r  Sprechstelb. 

eine  Aiisgals-    von  rund    70  II. 
und    „     Einniihine    ,.      ,.     100  „ 
Die     Eiiixidiispieihgebtlren    für    die     intorurl  Minen  Verbin 
düngen  sind  inbegriffen,  den  n  Anzahl  1, Iii 7.528  betrug. 

Nimmt  man  an,  das*  ein  interurbones  Ocspritch  durch- 
schnittlich 70  —  90  kr.  gekostet  bat,  so  entfallt  für  den  inler- 
urbanen  Verkehr  eine  Einnahme  von  7  —  900.000  tl. 

Mithin  reducirt  sich  die  von  den  Theilnehineni  eingo- 
hobeuu  Bau-  bezw.  fest«  Jahresgebtir  im  Durchschnitte  auf 
65-70  H. 

Beinahe  ganz  die  gleiche  DnrchsehnillH-Einnahme  eigebi  n 
die  von  mir  im  Tarife  festgesetzten  tlebürensaty..-;  in  Wirklich- 
keit wahrscheinlich  eine  noch  höhere,  weil  die  Anzahl  der  Sjirech- 
stollen  in  grösseren  Städten  mit  höherem  Jahresabonnement  vor- 
wiegend weiden  dürfte. 

Wenn  ich  sehlicsslich  auf  die  erst  kürzlich  zur  Einführung 
Vorbereitete  neue  Telephonuebilreti  -  Ordnung  im  Deutschen 
Reiche,  von  welcher  ich  bei  Abfassung  meiner  Studie  im 
September  v.  .1.  keine  Kenntnis  hatte,  hinweise,  so  wird  mir  zu- 
gegeben    werden    müssen,    »hiss    die   von   mir   im   Tarife  ange- 

1101  -neu  Ocbürensatzc  für  das  Staals-Telephon  gewiss  nicht 

verlustbringend  weiden  können. 

I Iochai  htungsvollst 

_    //«nt  con  IhH- igt. 

Die  iiilchsto  Vereinsversammlnifr  findet  Mittwoch 
(Ion  lö.  Marz  im  Vortrafrssnale  dos  WinsensoLaftlichen 
Club.  I..  Eschenbacb^asse  9,  I.  Stork,  7  Uhr  «WimIh  «tatt. 

Programm:  Discussion.subi'nd. 


Schlusa  der  Redaction:  7.  Miirt  189». 


Comaii«ilon»verlin  M  Lehmann  4  Weoticl,  Wien.  —  Alleinig*  Inwralen-Aufaal.iii*  Isi  litt.  ii*iein  k  VogU-r  OUo  Mihi,«],  WieoniKl  Pra«. 

Drock  too  R.  8,.!..  <t  Co..  Wien. 
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Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 


H<  ft  12.  WIEN,  19.  Mflrz  1899.  XVII.  Jahrgang. 


Hemer  kirn  ff  m  der  JCrdactioti:    Sin   Naehdnirk  cur  dm  redaclioutllen  Tktile  drr  Ztiltdinß  irt  nur  unter  der  ijMellenangabt 
fm  K.   Wien*  und  bei  OrtgittatartikeJn  überdier  nur  mit  Genehmigung  drr  Redaction  gert&tteL 
Die  Eineendmtg  von  Originnlarbeiten  irt  erwüneeht  und  teerden  dietdben  nach  dem  m  der  Redaetitmuordnung  fetgere'tten  Tarife 
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Rundschau 

Im  ..Electrician"  vom  7.  Janner  d.  J.  int  der 
Hvsteresismesscr  Bl  i> nd  el -Ca  r  pe  n  t  i  e r  beschrieben; 
diesem  Apparate  und  dem  mit  ihm  auszuführenden  Mess- 
verfahren liegt  nachstehendes  Prineip  zugrunde:  Wenn 
ein  magnetisches  Feld,  in  dem  ein  Ring  aus  Eisen- 
blech sieh  befindet  um  die  Achse  des  letzteren  gedreht 
wird,  so  flbt  jenes  auf  den  Ring  ein  Drehungsmoment 
aus;  sei  dessen  Grösse  C,  dann  wird  die  von  diesem 
bei  n  Touren  des  Feldes  in  der  Secunde  geleistete  Ar- 
beit gegeben  sein  durch  ('  2  ~  n.  Vernachlässigen  wir 
den  Verlust  durch  Foncaultströme,  dann  wird  die  vor- 
ermittelte Grösse  gleich  der  Uysteresisarbeit  sein.  die. 
wenn  mit  W  der  Hysteresisverlust  pro  Wechsel  be- 
zeichnet wird,  n  W  ist.  Es  folgt  sonach  für  W  die  Be- 
stimmungagleichung  W=^2~(\  die  unabhängig  von  n 
ist;  es  braucht  der  Apparat  daher  nicht  rasch  und  auch 
nicht  gleichmftssig  gedreht  zu  werden.  Zur  Bestimmung 
der  Grösse  C,  d.  i.  des  Drehungsmomentes,  wird  der 
Eisenbleehring  auf  eine  Spiralfeder  aufgesetzt  aus  deren 
Verdrehung  jenes  ermittelt  werden  kann.  Im  Hefte  vom 
11.  Februar  derselben  Zeitschrift  macht  Marcel  l)e- 
prez  aufmerksam,  dasa  das  eben  beschriebene  Mess- 
instrument  mit  einem  von  ihm  zu  gleichem  Zwecke  vor 
1.1  Jahren  ersonnenen  Apparate  dem  Wesen  nach  über- 
einstimmt und  sich  nur  in  den  Dimensionen  unter- 
scheidet 

H.  Borntritgcr  beschreibt  im  12.  Hefte  der 
„ Elektrochemischen  Zeitschrift*  ein  ihm  im  Jahre  1881 
patentirtes  Verfahren  zur  Darstellung  arsen-  und  selen- 
freier..Schwefelsaure.  Bei  der  wichtigen  Rolle,  welche 
die  reine  Schwefelsaure  im  Accumulatorenbetriebe 
spielt,  wollen  wir  dieses  Verfahren,  das  bereits  des 
Patentschutzes  entbehrt,  naher  skizziren.  Aus  dem  Soda- 
schlamm wird  mittelst  Druck  und  Wasser  das  fünf- 
fach Schwcfclcalcium  ausgelaugt  und  mit  dieser  Lauge 
gleichfalls  unter  Druck  gemahlene  Kiesabbrande  im- 
prftgnirt  wodurch  ein  künstlicher  Schwefelkies  von 
circa  25%  Schwefelgehalt  der  sich  schon  mit  dem 
Zündholzc  anzünden  Iftsst  entsteht  und  infolge  seiner 
Fabrikation,  da  alles  Arsen  in  die  Salzsäure  Ubergeht 
■  bei  der  Sulfatfabrikation \  und  ebenso  das  Selen  arsen- 
und  selenfrei  sein  muss. 

Die  Firma  Körting  &  M  a  th  iesen-Lcipzig  ver- 
öffentlicht im  Hefte  8  des  r Elektrotechnischen  Anzeigers* 
Versuche  Uber  den  elektrischen  Lichtbogen  bei  ver- 
minderter und  vermehrter  Sauerstotfzufuhr.    Der  offen 


an  der  Luft  befindliche  Lichtbogen  erzeugt  eine  Flamme 
die  ihre  Nahrung  in  der  Kohle  und  dem  in  der  Luft 
befindlichen  Sauerstoffe  findet;  den  hiedurch  bedingten 
Kohlenconsum  zu  unterdrucken,  wird  daher  eine  ver- 
minderte Sauerstoffzufuhr  förderlich  sein.  Zahlreiche 
Patente  geben  Zeugnis  davon,  dass  schon  frühzeitig  die 
Erkenntnis  von  dem  Werthe  dieses  Mittels  vorhanden 
war;  jedoch  führten  die  meisten  Versuche  deshalb  zu 
keinem  guten  Ziele,  weil  stets  mit  grösseren  Glocken 
operirt  wurde.    Der  goringere  Kohlenconsum  hat  eine 
•   verminderte  Warmeentwickelung  und  sonach  eine  ge- 
i   ringere  Temperaturerhöhung  der  den  Lichtbogen  un- 
:   mittelbar    umgebenden,    in     der    Glasglocke  einge- 
schlossenen Luft  und  der  Bogengasc  mit  hiedurch  be- 
i   dingter  abnehmender  Lichtstarke   zur  Folge;  es  muss 
|   daher  ein  Ersatz  hiefUr  geschaffen   werden,   der  darin 
besteht,  dass  man  die  den  Lichtbogen  cinschlicssendc 
j   Glocke  von  möglichst  kleinem  Durchmesser  macht  und 
die  Lichtbogenspannung  erhöht.  Hiermit  ist  verbunden 
eine  Verlängerung  des  Bogens,  die,  wie  die  Firma 
Körting  &   Mathiesen    darthut    von   der  ver- 
I    mehrten    und   verminderten   Zufuhr   des  Sauerstoffes 
1    wesentlich  abhängt  Die  genannte  Firma  zeigt  aber  an 
der  Hand  der  von  ihr  durchgeführten  Versuche,  dass 
|   ein  wirtschaftlicher  Nutzen  mit  der  vermehrten  Sauer- 
stoffzufuhr nicht  verbunden  ist    Abnahme  der  Licht- 
starke und  ein  circa  fünffacher  Kohlenvcrbrauch  addiren 
'   sich  zu  den  Kosten  des  Sauerstoffes.    Zu  demselben 
j    Resultate,   was  die  Lichtentwickclung  anlangt,  kommt 
man  mit  der  verminderten  Sauerstoffzufuhr,  so  dass  die 
Menge  Sauerstoff,  welche  der  Lichtbogen  von  der  uin- 
;   gebenden  Luft  empfangt,  das  zweekmassigsto  Maass  fUr 
die  Energieausnutzung  bildet 

Im  Hefte  14  des  „Elektrotechnischen  Anzeigers" 
sind  die  Neuerungen  auf  den  Gebieten  der  Telegraphie 
und  Telephonie  im  IV.  Quartale  1898  zusammen- 
gestellt. Der  alten  Forderung  der  Starkstromtechniker. 
dass  die  Telcphonlinien  als  Doppelleitungen  ausgeführt 
werden,  tragt  Deutschland  endlich  Rechnung,  indem 
dem  Deutschen  Reichstage  eine  Forderung  von  20  Mil- 
lionen Mark  zur  Umwandlung  der  Einzelleitungen  in 
Doppelleitungen  zugegangen  ist 

Eine  Ncucrnng  von  Fr.  Weller-Berlin  für  Klinken 
in  Fernspreeh-Vcrmittlungsamtcrn  besteht  darin,  dass 
die  Klinke  so  ungeordnet  wird,  da«»  Staub  oder  sonstige 
Hindernisse  sich  nicht  in  derselben  ablagern,  W/.w.  leicht 
beseitigt  werden  können.    Die  Stromschlussfedern  der 
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Klinken  sind  an  mit  entsprechend«-»  Bohrungen  ver- 
sehenen Schienen  angeordnet,  die  ans  Isolationsmaterial 
hergestellt  sind.  In  zwei  ungleich  weiten  Bohrungen 
dieser  Schiene,  von  denen  die  engere  Hönning  ganz 
durch  die  Schiene  hindurchgeht,  sind  die  Stromschluss- 
federn  in  der  Weise  angeordnet,  dass  der  Staub  etc. 
frei  hindurch  fallen  kann. 

In  den  Heften  152,  153  und  l.r>5  des  , Bulletin  de 
la  soeicte  internationale  electriciens"  ist  eine  Studie 
Uber  Uebertragung  und  Vertheilung  der  Energie  durch 
Wechselströme  von  M.  Leblanc  enthalten,  die  in 
mehrere  Thcilo  zerfallt.  Im  ersten  Theile  behandelt  er 
die  Coinpoundirung  der  Wechselstromgenenitoren  fltr 
constantc  Spannung.  Im  Allgemeinen  gelangt  man  dazu 
ohne  Aenderung  des  Krregerstrumes  dadurch,  dass  man 
die  Ankerreaction  so  viel  als  möglich  vermindert.  Dies 
vertheuert  die  Maschinen  besonders  für  den  Fall,  wenn  sie 
viel  wattlosen  Strom  liefern  sollen.  Ein  Generator  mit 
grosser  Ankerreaction  würde  weit  besser  die  Materialien 
ausnutzen  lassen:  aber  zur  Erzielung  einer  Constanten 
Spannung  witre  es  nothwendig.  die  Erregung  in  jedem 
Augenblicke  der  Intensität  und  Natur  der  zu  liefernden 
Ströme  anzupassen.  Natürlich  müsste  die  Aenderung  des 
Erregerstromes  automatisch  geschehen  durch  ein  rein 
elektrisches  Verfahren,  ohne  irgend  ein  anderes  mechani- 
sches Hilfsmittel.  Leblanc  benutzt  nun  zur  Aus- 
fuhrung des  vorskizzirten  Verfahrens  eine  eigen- 
thumlich  eonstriiirto  Erregermaschine,  die  er  im  Detail 
beschreibt.  Der  zweite  Theil  handelt  von  der  Synchroni- 
sation der  parallel  geschalteten  Wcehselstromgencra- 
toren;  im  dritten  Theile  bespricht  er  in  ausführlicher 
Weise  die  Inductionsmaschinen;  im  vierten  die  Erre- 
gung der  synchronen  Motoren  und  im  fünften  die 
Wechselstrom  -  Gleichstromuinformer;  wir  werden  in 
einem  der  nächsten  Hefte  auf  diese  interessanten,  wenn 
auch  mehr  theoretischen  Ausfuhrungen  Leblanc's 
zurückkommen. 

Im  Hefte  7  vom  16.  Februar  1899  behandelt 
0.  Kapp  das  Pendeln  parallel  geschalteter  Maschinen 
und  ftlfirt  die  Erscheinung,  die  namentlich  bei  Dampf- 
dynamos auftritt,  auf  eine  gewisse  Wechselwirkung 
zwischen  Dampfmaschine  und  Dynamo  zurllck.  Die 
Dampfmaschine  vollführt  Schwingungen,  wenn  nun 
diese  in  Zeitintervallen  aufeinanderfolgen,  welche  gleich 
sind  der  Schwingungszeit  des  Ankers,  und  wenn  die 
von  der  Dampfmaschine  herrührenden  Impulse  stark 
genug  sind,  um  jene  Verluste  zu  decken,  die  die 
Schwingung  des  Ankers  abdampfen,  so  bleibt  die 
Schwingung  bestehen,  sind  sie  aber  gar  starker,  dann 
vergrössert  sieh  die  Amplitude  derselben  und  hat 
manchmal  den  unangenehmen  Effect,  dass  Schwankungen 
in  der  Spannung  zwischen  den  Snmmelschiencn  ent- 
stehen, hin  Mittel,  dieses  Pendeln  zu  verhindern,  be- 
steht in  der  Vermehrung  der  Dämpfung  durch  An- 
ordnung eines  starken  Kupferringes  um  jeden  Pol  des 
Feldsystems.  Ein  zweites  Mittel  —  dies  schlagt  K  a  p  p 
vor  —  ist  die  Vermeidung  der  Resonanz;  es  ist  dem- 
gemäß« die  Dnmpfdvnamo  so  zu  construiren.  dass  die 
natürliche  Sehwingungsperiode  des  elektrischen  Theile» 
von  der  Schwingungsperiode  der  Dampfmaschine  ge- 
nügend verschieden  ist.  Um  aber  dieser  Bedingung  bei 
dem  Entwürfe  einer  Dynamo  genUgen  zu  können,  nitiss 
es  möglich  sein,  die  Schwingungsperütdi.»  einer  Dvnamo 
im  Voraus  berechnen  zu  können.  Kapp  leitet  nun 
eine  Formel  für  die  Schwingungsdauer  des  Ankers  ab: 
die  lautet 


wobei  m  die  auf  den  Ankerumfang  reducirte  Masse 
aller  rotirenden  Theile  ist  und  e  aus  der  Gleichung 
T  =  eb  folgt,  worin  T  die  Tangentialkraft  in  Kilo- 
gramm bedeutet,  mit  der  die  Dampfmaschine  den 
Anker  antreibt  und  b  die  lineare  Voreilung  des  Ankers 
ist;  es  darf  nun  niemals  die  Schwingungsdauer  der 
Dampfmaschine  mit  der  nach  vorstehender  Formel 
ermittelten  des  Ankers  gleich  sein,  soll  das  Pendeln 
nicht  eintreten. 

Im  selben  Hefte  beschreibt  Dr.  Kali  seh  er 
einen  Stromunterbrecher  fUr  Wechselstrom,  welcher 
darin  besteht,  dass  in  dem  Stromkreis  der  Wechsel- 
strommaschine eine  Graetz'sche  Zelle  aus  Aluminium 
und  Blei  dem  Inductorium  vorgeschaltet  wird.  Dasselbe 
Heft  bringt  die  neuen  Telephongebüren-Ordnung  fUr 
Deutschland.  Neben  einer  GrundgebUr.  die  zwischen 
60  und  100  Mark  pro  Jahr  fttr  jede  im  Umkreise  von 
5  Im  liegende  Station  schwankt,  wird  eine  Gcsprnchs- 
gebür  eingehoben,  die  die  Entschädigung  für  die  Her- 
stellung der  Verbindungen  darstellt;  die  letztere  be- 
trügt fUr  die  ersten  5<>0  Verbindungen  pro  Jahr  20  Mk.; 
bei  mehr  als  500  bis  incl.  1500  Verbindungen  für 
weitere  500  Verbindungen  je  15  Mk.;  bei  3000  Ver- 
bindungen für  weitere  500  je  10  Mk.  und  bei  mehr 
als  31)00  Verbindungen  10  Mk.  Hiebei  ist  jede  Ver- 
bindung einfach  zu  zahlen,  die  nicht  langer  als  drei 
Minuten  dauert 

Im  9.  Hefte  derselben  Zeitschrift  berichtet 
B.  A.  Beh  re  n  d  Uber  elektrische  Maschinen  in  Amerika, 
die  zumeist  durch  die  geringe  Polzahl  auffallen.  So 
baut  die  Westinghouse  Co.  einen  Gleichstromgenerator 
für  1500  A'VV  mit  14  Polen;  da  die  Stromstärke  fUr 
diese  Maschine  2730  A  betrug,  so  entfiel  pro  Stab  der 
Armatur  195.1;  die  Pole  sAmmtlieher  Gleichstroin- 
maachinen  der  vorgenannten  Gesellschaft  sind  aus 
dünnen,  in  das  MagnctgchAuse  eingegossenen  Blechen 
zusammengesetzt,  die  in  zwei  Formen  erzeugt  werden, 
von  denen  die  eine  durch  Abstumpfung  der  Spitzen 
der  anderen  entsteht.  Dadurch,  dass  diese  Bleche  ab- 
wechselnd aufeinander  gelegt  werden,  wird  erzielt,  dass 
die  Polspitzen  nur  den  halben  Eiseni|iierschnitt  haben, 
und  im  Vereine  mit  der  hohen  magnetischen  Sättigung 
bewirkt  diese  letztere  Eigentümlichkeit,  dass  der 
Kraftlinientluss  durch  die  Polspitze,  die  von  der  Ar- 
matur im  Sinne  des  Äusseren  Feldes  magnetisirt  wird, 
durch  die  Armaturrückwirkung  nicht  mehr  vermehrt 
werden  kann.  Durch  die  Entmagnetisirung  der  anderen 
Polspitze  wird  wohl  der  Kraftlinientluss  vermindert, 
jedoch  nur  in  unerheblichem  M nasse.  Die  laminirten 
Pole  haben  ferner  noch  den  Vortheil  geringerer  Selbst- 
induetion.  Was  die  Drehstromgeneratoren-  und  Motoren 
anlangt,  so  werden  solche  zumeist  für  60  Perioden 
gebaut  Die  Westinghouse  Co.  baut  sie  mit  rotirender 
Armatur;  sie  sind  bis  300  A' IV  Ubereom|voundirt  und 
j  so  gebaut  dass  sie  bei  Kurzschluss  mit  maximaler 
Erregerstroiiistarke  viermal  den  normalen  Strom  gehen; 
ferner  sind  alle  Spulen  der  Feldwickelung  heraus- 
nehmbar. 

A.  II  a  ss  ol  d  beschreibt  im  10.  Hefte  der  ..Elektro- 
technischen Zeitschrift"  10.000  F-Kabelversuche;  diese 
Versuche  wurden  dadurch  veranlasst,  dass  bei  der  Bozen- 
Meranerbahn  die  Ueberfllhrung  der  Freileitung  in  Kabel 
beim  Passiren  der  Ortschaften  nothwendig  war.  u.  zw. 
sollte  durch  sie  dargethan  werden,  ob  10.000  l'-Kabel 


Digitized  by  Google 


Xr.  18. 


mTBCUttlFT  FÜU  ELEKTUOTECIINIK. 


Heito  137. 


nls  armirtc  Bleikabel  betriebssicher  hergestellt  werden 
können  und  ob  der  Kinlinu  von  Blitzschutzappa- 
raten an  der  Ucbargangsstello  erforderlieh  ist.  Das 
Kabelwerk  Duisburg  lieferte  zu  diesen  Versuchen  mit 
Gummi  und  mit  Kabcllit  isolirte  Kübel,  die  sich  aus- 
gezeichnet bewahrten.  A". 


Eil  neues  elektrische!  Zugbeleuchtungt-System  (System 

'Vurtrn-r        Horm  Eiail  Dirk,  Inpenivnr  üVr  Firma  \VQ»te  & 
K  n  |>|>rucli  t.  p-liu'.ttn  am  15.  Februar  1899  im  KI<-ktrutoclnii<clion 
Verein  in  Wien ) 

Hochverehrte  Herren! 
Bevor  ich  auf  das  eigentliche  Thema  des  Vor- 
trages: „Lieber  das  System  elektrischer  Zugsbelcuchtung 
der  Firma  Aecumulatoren  -  Fabrik  Wüste  &  Hupp-  i 
recht4  eingehe,  erlaube  ich  mir  vorerst  die  bestehenden 
Beleuchtungsanlagen  von  Kiscnbahnwagcn  einer  kurzen 
Besprechung  zu  unterworfen. 

Abgesehen  von  der  noch  theilweise  vorkommenden 
Stearin-,  Oel-  und  Petroleumbeleuchtung  können  wir  die 
Anlagen  cintheilen  in 

I.  Belcuchtungseinrichtungen  unter  Verwendung  von 
Fettgas  und 

II.  Belcuchtungscinrichtungen  unter  Verwendung  von 
Elcktrieitat. 

Indem  die  Fettgasbeleuchtung  von  Eisenbahn- 
wagen schon  seit  vielen  Jahren  und  in  den  meisten 
I -an  dem  Eingang  gefunden  hat  und  ausserdem  solche 
Anlagen  in  technischen  Zeitschriften  eingehend  be- 
schrieben worden  sind,  kann  somit  dieses  System 
als  bekannt  vorausgesetzt  werden.  An  dieser  Stelle 
bieten  einzig  die  Kosten  der  Lampenbrennstunde  be- 
sonderes Interesse,  welche  jedoch  erst  am  Schlüsse 
dieser  Ausführungen  angegeben  werden,  um  einen  Ver- 
gleich mit  den  elektrischen  Systemen  ziehen  zu  können. 

Die  elektrischen  Beleuchtungsanlagen  sind  nun  in 
mannigfaltiger  Weise  ausgeführt  worden.  Wahrend  bei 
dem   einen   System   —   dem   reinen  Aecumulatoren- 
Betrieb     -   im  Zuge   ausschliesslich   Aecumulatoren-  j 
Batterien  in  Verwendung  gelangen,  welche  den  erforder-  | 
liehen  Strom  zur  Speisung  der  Glühlampen  abgeben,  j 
so  sind  bei  den  anderen  Systemen  —  dem  gemischten  \ 
Betriebe  —  ausser  den  Batterien  noch  Dynamomaschinen  . 
im  Zuge  untergebracht,  wobei  die  Dynamos  zur  Auf-  1 
ladung  der  entladenen  Batterien  dienen. 

Was  don  reinen  Accumulatorenbetrieb  anbelangt 
so  ist  die  Einrichtung  im  allgemeinen  derart  getroffen, 
dass  jeder  Wagen  mit  einer  oder  auch  zwei  trans- 
]>nrtablcii  Batterien  ausgerüstet  ist.  Nachdem  die  Batterien 
zur  Speisung  der  Lampen  beansprucht  worden  sind, 
müssen  die  entladenen  Batterien  aus  den  Behftltern, 
welche  am  Untergestell  der  Wagen  sieh  befinden,  heraus- 
genommen und  durch  geladene  Batterien  ersetzt  werden; 
die  entladenen  Batterien  werden  hierauf  nach  der  Lade- 
station zurückbefördert  um  dort  von  Neuem  aufgeladen 
zu  werden.  Aus  diesen  Anführungen  geht  hervor,  dass 
per  Wagen  mindestens  zwei  Accumulatoren-Hattcrien 
erforderlich  sind. 

Wohl  die  grösste  Anlage,  welche  nach  dem  Sy- 
steme des  reinen  Aecumulatoreubetriebes  eingerichtet 
worden  ist.  ist  diejenige  der  .lura-Simplon-Bahn.  Da 
bei  dieser  Anlage  nur  zwei  Ladestationen,  eine  in  Biel, 
die  andere  in  Freiburg,  vorhanden  sind,  s<>  müssen  alle 
Batterien  zur  Autladung  an  eine  von  den  beiden  Stationen 
zurückexpedirt  werden.  Die  Umwechslung  der  entladenen 


Batterien  durch  geladene  erfolgt  jedoch  nicht  allein  bei 
diesen  Stationen,  sondern  auch  noch  in  anderen  Ver- 
thcilungs-Centren;  zu  diesem  Behufe  worden  die  Batte- 
rien in  besonderen  Transportwagon  verladen,  um  nach 
den  Punkten  versandt  zu  werden,  wo  die  Umwechslung 
der  Batterien  erfolgen  kann. 

Aus  diesen  Anordnungen  geht  ohne  weiteres  hervor, 
dass  die  für  die  Umwechslung  der  Batterien  erforder- 
liehe Arbeit  eine  ganz  beträchtliche  genannt  werden  darf. 

Zieht  man  ferner  die  Unkosten,  welche  durch  den 
Transport  der  Batterien  nach  den  Vertheilungs-Centren 
entstehen,  wie  auch  den  Urnstand  in  Betracht,  dass  die 
durch  die  Umwechslung  verursachten  Erschütterungen 
leicht  ein  Loekerworden  der  activen  Masse  der  Platten 
hervorrufen,  wobei  nicht  allein  die  Capacitat  und 
Lebensdauer  der  Elemente  leidet,  sondern  auch  Kurz- 
schlüsse durch  Herausfallen  der  Masse  entstehen 
können,  so  trugen  alle  diese  angeführten  Momente 
wesentlich  bei,  dass  das  System  des  reinen  Accumu- 
latorenbetriebes  nur  vereinzelt  Anklang  und  Einführung 
gefunden  hat. 

Man  hat  nun  allerdings  die  für  die  Umwechslung 
der  Batterien  erforderliehe  Arbeit  zu  umgehen  gesucht 
und  die  Einrichtung  derart  getroffen,  dass  nicht  jeder 
Wagen,  sondern  nur  der  erste  und  letzte  Wagen  des 
Zuges  mit  Aeeumulatoren-Batterien  genügend  grosser 
Capacitat  zur  Speisung  von  mindestens  der  Hälfte  der 
Lampen  des  Zuges  ausgerüstet  wurden.  Damit  die  da- 
zwischen gelegenen  Wagen  in  Verbindung  stehen  mit 
den  Aecumulatorenwagen.  ist  eine  Hauptleitung  vor- 
gesehen, welche  durch  alle  Wagen  führt;  die  Glüh- 
lampen sind  demnach  an  diese  Hauptleitung  an- 
geschlossen. Soll  nun  irgend  ein  Wagen  abgekuppelt 
werden,  so  übernehmen  nach  Lostrennung  dieses 
Wagens  die  Batterien  des  ersten  wie  auch  des  letzten 
Wagens  einzeln  die  Speisung  der  Glühlampen,  wahrend 
die  im  abgekuppelten  Wagen  befindlichen  Glühlampen 
sofort  verlöschen  müssen.  Bei  diesem  System  des  reinen 
AccumulatorenbctriebcÄ.  welches  auf  den  danischen 
Staatsbahnen  Einführung  gefunden  hat  müssen  die 
Aecumulatorenwagen  auch  nach  den  Ladestationen 
zurückgeführt  werden,  um  die  Batterien  wieder  frisch 
aufladen  zu  können,  wobei  in  dem  Zeiträume  der  Dauer 
der  Ladung  natürlich  die  Aecumulatorenwagen  dem 
Verkehre  entzogen  sind.  Berücksichtigt  man  ferner  die 
Anlage.  Erhaltung  und  Betrieb  der  Ladestationen,  so 
werden  selbst  dort  wo  selbe  für  anderweitige  Zwecke 
bestehen,  die  Betriebskosten,  resp.  die  Kosten  des  Lade- 
stromes als  namhafter  Factor  gerechnet  werden  müssen. 

In  neuerer  Zeit  sind  beim  reinen  Accumulatoren- 
betrieb noch  Versuche  mit  Schnelllade-Battericn  zu  ver- 
zeichnen und  zwar  sucht  man  mit  Hilfe  solcher  Batterien 
die  Arbeit  der  L'inwechslung  in  der  Weise  zu  umgehen, 
dass  die  Waggons  auf  sogenannte  Ladegeleise  ver- 
schoben werden,  wo  die  Ladung  der  Batterien  analog 
dem  Füllen  der  Reservoirs  bei  der  Gasbeleuchtung  von 
einer  Ladestation  aus  in  einem  kurzen  Zeitraum  voll- 
zogen werden  kann. 

Abgesehen  von  den  Ladestationen.  welche  auf  län- 
geren Strecken  in  Anbetracht  des  Gewichtes  der  Bat- 
terien doch  errichtet  werden  müssen,  wie  auch  abge- 
sehen von  der  Intensität  der  Beleuchtung  der  Wagen, 
die  beim  reinem  Accumulatorenbetrieb  in  Bezug  auf 
Batteriegewicht  ebenfalls  als  begrenzt  erscheint,  gelangen 
hauptsächlich  die  verkehrstechnischen  Gründe  in  Be- 
tracht, indem  ja  besonder*  darauf  hingezielt  wird,  den 
Betrieb  so  weit  als  möglich  zu  vereinfachen. 
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Es  kann  daher  bei  den  besprochenen  Systemen 
der  Nachtheil  verzeichnet  werden,  dass  dieselben  fllr 
den  Fernverkehr  als  weniger  geeignet  erscheinen  müssen, 
weil  die  Batterien  zur  Aufladung  an  ihre  Stationen 
gebunden  sind. 

Es  int  klar,  dass  allen  dem  reinen  Aceumulatoren- 
svstem  anhaftenden  Milngel  leicht  in  der  Weise  be- 
gegnet werden  kann,  dass  die  Ladung  der  Aecumu- 
latoren-Batterien  wahrend  der  Fahrt  mittelst  Dynamo- 
maschine vollzogen  wird.  Im  Laufe  der  letzten  li)  Jahre 
sind  in  dieser  Richtung  wiederholt  Versuche  vor- 
genommen worden,  wobei  die  automatische  Regulirung 
der  Spannung  und  Stromstärke,  der  Maschine  annithernd 
erreicht  wurde.  Die  meisten  Regulirmethoden  waren 
jedoch  für  den  Hahnbetrieb  viel  zu  empfindlieh,  die 
Apparate  selbst  waren  den  gestellten  Anforderungen 
nicht  gewachsen. 

Von  allen   diesen  Einrichtungen   können,  soweit 
bekannt,  nur  drei  Systeme,  die  sich  in  der  Praxis  be- 
wahrt haben,  in  Betracht  gezogen  werden,  u.  zw.: 
I.  Das    System    eines    mit    Dampfkessel.  Dampf- 
maschine.   Dynamo    und    Batterien  ausgerüsteten 
Eisenbahnwagens. 
II.  Das  System  S  t »  n  c. 
III.  Da«   System    Dick   der  Firma  Accumulatoren- 
Fabrik  Wüste  &  R  u  p  p  r  e  c  h  t. 

Das  sub  I  angeführte  System  ist  durch  die  An- 
deutungen genügend  gekennzeichnet.  Einer  ausgiebigen, 
praktischen  Verwendung  derartiger  Ausrüstungen,  wie 
sie  beispielsweise  bei  den  meisten  Hofzügen  in  Aus- 
führung gebracht  worden  sind,  stehen  wohl  sehr  nahe- 
liegende Bedenken  entgegen;  diese  Anwendungs- 
falle stellen  doch  nur  Luxusanlagen  im  eminentesten 
Sinne  des  Wortes  dar,  für  welche  die  sonst  Aussehlag 
gebenden  ökonomischen  Beschränkungen  nicht  bestehen. 

Was  das  System  S  tone  anbetrifft,  so  ist  die  An- 
ordnung derart  getroffen,  dass  jeder  Wagen  eine  eigene 
Dynamomaschine,  welche  von  der  Waggonachse  mittelst 
Kiemen  angetrieben  wird,  nebst  den  erforderlichen 
Regulirapparaten  besitzt.  Es  springt  sofort  in  die  Augen, 
dass.  von  den  Anschaffungskosten  ganz  abgesehen, 
dieses  vielfache  Vorkommen  der  wesentlichen  Ein- 
richtungsthcile  eine  ebenso  vielfache  Wahrscheinlichkeit 
von  Störungen  mit  sich  bringt  und  ebensoviele  An- 
forderungen  betreffs  Bedienung  und  Wartung,  sowie 
Erhaltung  nach  sich  zieht. 

Nachdem  sich  ferner  die  nothwendige  Regelung 
der  Wechselwirkung  zwischen  Fahrgeschwindigkeit. 
Tourenzahl  der  Armatur  und  produeirter  Spannung  bei 
dem  S  t  o  n  e'schen  Systeme  mittelst  des  Antriebrieinens 
und  im  Zusammenhange  mit  dem  Grade  der  Riemen- 
spannung vollzieht,  liegt  in  diesem  Hilfsmittel  zwei- 
fellos ein  Zwischenglied,  welches  das  Auftreten  zufälliger, 
ausserhalb  der  Betriebsvorgange  liegender,  störender 
Kintlüsse  befürchten  lassen  muss. 

Das  Svstem  elektrischer  Zugsbelenehtung  der 
Firma  Accumulatoren-Fabrik  W  tl  s  t  e  ä  R  u  p  p  r  e  e  h  t 
erfordert  für  eine  aus  beliebig  vielen  Wagen  zusammen- 
gestellte Zuggarnitur  nur  eine  einzige  Dynamomaschine, 
«eiche  den  Antrieb  von  einer  Wagenachse  mittelst 
Zahnradübersetzung  erhalt,  ebenfalls  kommt  nur  ein 
A  p  p  a  r  a  t  e  n  s  a  t  z  der  gesammten  Regulirvorrichtiing 
in  Verwendung. 

Das  überaus  dankenswerthe  Entgegenkommen  der 
hohen  k.  k.  Generul-Dircclion  der  österreichischen 
Staatsbahnen  ermöglichte  es  der  Accumulatoren-Fabrik 


Wüste  &  Rupprecht  einen  aus  12  Personen- 
wagen und  einem  Gepaekswagcn  bestehenden  Localzug 
mit  einer  Einrichtung  der  elektrischen  Zugsbeleuehtung 
auszustatten;  dieser  Probezug  steht  seit  l1/,  .lahren  im 
fahrplan massigen  Verkehr  und  haben  die  täglichen 
Fahrten  das  wünschenswerteste,  pracise  Functionircn 
der  ganzen  Anlage  ergeben.  Es  hat  dies  umsomehr  zu 

I bedeuten,  als  dieser  Localzug  seinem  Charakter  gemäss 
die  für  unser  System  ungünstigsten  Fnhrtverhaltnisse 
und  Zuggeschwindigkeit  bietet  und  das  Ijiden  der 
Batterien  wahrend  der  Fahrt  nur  auf  sehr  kurze  Inter- 
valle von  2 — ü  Minuten  beschrankt  erscheint.  Trotzdem 
kann  auf  die  überaus  befriedigenden  Resultate  hin- 
gewiesen und  besonders  betont  werden,  dass  das  Licht 
vi.llig  constant  ist  und  sieh  auch  beim  Zu-  und  Ab- 
schalten der  Dynamo  nicht  die  geringsten  Schwankungen 
wahrnehmen  lassen. 

Nachdem  der  gegenwärtige  Stand  der  Wagen- 
bcleuchtung  berührt  worden  ist.  so  soll  nun  im  Folgenden 
die  allgemeine  Einrichtung  des  Systems  elektrischer 
Zugsbeleuehtung  der  Firma  Accumulatoren-Fabrik 
W  ü  s  t  e  iV.  Rupprecht  besprochen  werden. 

Allerrmrlnr  KrUutrrunirra. 

Wie  schon  angedeutet,  bedient  sich  unser  System 
für  jeden  Zug  einer  einzigen  Dynamomaschine,  wahrend 
jeder  Waggon  mit  einer  Aceumulatoren-Batterie  ver- 
sehen wird,  die  in  bekannter  Weise  in  einem  Behälter 

I  am  Untergestelle  eingeschlossen  ist;  ein  Oeffnen  des 
I5ehalters  wird  nur  behufs  etwaiger  Revision  erfolgen. 
Die  Dynamomaschine  >  Waggon-Dynamo  A)  ist  an 
irgend  "einem  Waggon  in  derselben  Weise  angehängt 
wie  ein  Tramwaymotor;  der  Antrieb  der  Armatur  wird 
durch  eine  Zahnradubcrsetzung  von  der  Waggonachse 
aus  bewerkstelligt.  Da  in  Uebereinstimmnng  mit  dem 
Fahrplane  die  Zugsgeschwindigkeit  eine  variable  ist, 
haben  besondere  Apparate  die  Regulirung  der  an  der 
Waggondynamo  erzeugten  Spannung  und  Stromstärke, 
wie   auch   die   Zu-   und  Abschaltung  der  Dynamo- 

'  inasehine  zu  verrichten.  Diese  Regulirapparate  sind 
iiiNgesammt  oberhalb  der  Dynamomaschine  im  Waggon 
selbst  untergebracht  und  nehmen  einen  äusserst  ge- 
ringen Raum  in  Anspruch. 

Zur  Zeit  des  Lichtbedarfes  bestreitet,  solange  die 
Zugsgeschwindigkeit  nicht  unter  20  Am  pro  Stunde 
herabgeht,  die  Waggondynamo  allein  die  Speisung  der 
Lampen;  erst  bei  niedrigerer  als  der  genannten  Fahr- 
geschwindigkeit,   wie   auch    bei  Stillstand,   wird  der 

1  Lampenstrom  von  den  Accumulatorcn  geliefert, 
ausserdem  findet  wahrend  der  Stromabgabc  der  Dynamo 
an  die  Lampen  gleichzeitig  eine  Ladung  der  Batterien 
statt.  Daraus  ergibt  sich  von  selbst,  dass  hier  den 
Batterien  eine  untergeordnete  Rolle  zufallt,  und  dass 
selbe  in  viel  kürzerer  Zeit  wieder  geladen  oder  rich- 
tiger nachgeladen  sein  werden,  als  bei  anderen  sonst 
gebrauchlichen  Einrichtungen,  und  gilt  dies  in  umso 
höheren  Maassc.  mit  je  beschleunigteren  und  je  mehr 
in  Bewegung  erhaltenen  Zugsgattungen  man  es  zu 
thun  hat. 

l'eberdics  folgt  ohne  weiteres,  dass  man  sich  hier 
mit  wesentlich  kleineren  und  leichteren  Batterien,  d.  i. 
mit  Sammlern  von  geringerer  CapacitUt  begnügen  wird 
dürfe»,  wie  auch,  dass  ihr  stabiles  Verbleiben  im  Auf- 
bewahrungsräume nebst  der  niedrigeren  Entladestrom- 
starke die  günstigsten  Voraussetzungen  fllr  ihre  gute 
Erhaltung  und  lange  Lebensdauer  bietet. 
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Um  den  einzelnen  Batterien  und  den  Glühlampen 
den  Dynamostrom  zuzuführen,  durchzieht  alle  Waggons 
eine  gemeinschaftliche,  aus  gut  isolirten  Kabeln  von 
kräftigem  Querschnitt  bestehende  Hauptleitung,  an 
welche  die  Aecumulatoren  unter  Zwischenschaltung 
von  Sicherungen  parallel  angeschlossen  sind.  Zur  Ver- 
bindung   der    Hauptleitung   von    Wagen    zu  Wagen 


dienen  leicht  lösbare,  flexible  Knpplu: 
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sclbststitndig  trennen,  wenn  das  Abkuppeln  derselben 
beim  Ablösen  eines  Wagens  vom  Zuge  übersehen 
werden  sollte;  die  elektrische  Kuppelung  beeinträchtigt 
somit  die  vorhandenen  anderweitigen  in  keinerlei 
Weise. 

Die  Dynamoregulir-Apparate,  wie  auch  Batterien 
sind  im  Folgenden  eingebend  erläutert, 

llrnnmoniaschltie  ( Waggon-Dynamo). 

Damit  die  Dynamo  sowohl  für  Schnellzüge  mit 
kleinerer  Anzahl  Waggons,  wie  auch  für  längere  Per- 
sonenzüge ausreicht,  wurde  als  Normale  eine  einzige, 
der  grössten  Belastung  entsprechende  Construction  ge- 


Ffc.  1. 

wühlt;  die  maximale  effective  Leistung,  welche  die 
Dynnmomaschine  absorbirt.  variirt  in  den  Grenzen 
von  ca.  6  bis  12  Pferdekrilften.  Da  die  Re- 
gulirung  der  Klemmenspannung,  wie  auch  der  Strom- 
stärke der  Dynamo  nur  durch  Veränderung  der  Er- 
regung bewirkt  wird,  bot  vor  allein  die  Construction 
und  Dimensionirung  der  einzelnen  Theile  grosse 
Schwierigkeiten,  welche  hauptsächlich  darin  bestanden, 
dass  die  Maschine  nicht  nilein  unter  Umstanden 
bei  den  Zugspeschwindigkeiten  von  20  80  km 
pro  Stunde  dieselbe  Spannung  an  den  Klemmen  aufzu- 
weisen hat.  sondern  dass  auch  die  nöthigen  Vor- 
kehrungen zur  Vermeidung  zu  starker  Funkenbildung 
an  den  Bürsten  getroffen  werden  mussten.  Der  letzteren 
Aufgabe  wurde  einfach  und  sicher  durch  richtige 
Wahl  der  magnetischen  und  elektrischen  Verhältnisse 
entsprochen  und  so  z.  B.  weist  in  der  That  die  Waggon- 
Dynamo  des  Localzuges  Wien-  St.  Pölten  nach  cin- 
ciii  Vierteljahr!  gern  elektrischen  Betriebe  weder  am 
Colleetor.  noch  an  den  Kohlenbürsten  eine  bemerkens- 
werthe  Abnutzung  auf.  Wie  schon  erwiihnt.  ist  die 
Aufhilngung  der  Dynamo  ähnlich  der  bei  Trummotoren 


üblichen  bewerkstelligt;  die  Maschine  ist  Einerseits  auf 
der  Waggonach  sc  gelagert (Fig.  1)  und  andererseits  am 
Waggonnntergestelle  milteist  Gummipuffern  federnd  auf- 
gehfingt. Der  Antrieb  der  Dvnamo  erfolgt,  u.  zw..  wie 
nochmals  hcrvorgehobenVerden  soll,  einzig  und  allein  bei 
unserem  Systeme,  durch  keinerlei  Transmission.  Riemen- 
übersetzungen u.  dgl..  sondern  direct  durch  einfache 
Zahnradübersetzung  im  Verhältnisse  1  : 4  von  der 
Waggonachse  aus;  die  Stirnräder  sind  aus  Stahlguss 
und  die  Zahne  aus  dem  Vollen  geschnitten,  um  ein 
ruhiges  Eingreifen  zu  erzielen.  Zum  Schutze  gegen  das 
Kindringen  von  Fremdkörpern.  Staub  u.  dgl.  sind  die 
Räder  in  einem  Schutzkasten  eingeschlossen,  welcher 
zur  Verminderung  der  Abnützung  der  Zilhne  theilweisc 
mit  eonsistentem  Fett  gefüllt  ist 

Den  beständigen  Erschütterungen,  welchen  die 
Dynamomaschine  auf  den  Schienenstössen  ausgesetzt 
ist  wurde  durch  reichliche  Dimensionirung  der  Lager 
und  breite  Schmiernuthen  in  denselben  Rechnung  ge- 
tragen, so  dass  das  zur  Verwendung  kommende  Schmier- 
matcrtal  leicht  Zugang  zwischen  die  sich  reibenden 
Flachen  findet.  Die  Schmierung  ist  eine  continuirliche; 
ein  Nachfüllen  der  Reservoire  findet  monatlich  nur  ein- 
mal statt.  Bemerkenswerth  ist  ausserdem  die  vollstän- 
dige Einhüllung  der  Waggonachse  durch  das  Gehjluse 
der  Maschine;  auf  Grund  dessen  wird  der  Zutritt  von 
Staub  u.  dgl.  zu  den  Lagern  vermieden.  Die  Dynamo 
hat  vier  Pule,  die  Mngnetschenkel  sind  an  das  Ge- 
häuse angegossen,  wahrend  die  Polschuhe  mit  je  zwei 
Bolzen  an  das  Gehäuse  befestigt  sind;  Schrauben- 
sicherungen  verhindern  ein  Losewerden  der  Bolzen.  Auf 
den  vier  Magnetsehenkeln  sitzen  die  Magnet isirungs- 
snulen;  die  Isolation  der  Wickelungen  gegen  das 
Gestelle    ist   besonders  reichlieh  bemessen. 

Die  Mngnetspulen.  Armatur  und  Bürsten  sind  von 
dem  Gehäuse  vollständig  eingeschlossen,  so  dass  keine 
fremden  Bestandteile  in  die  Maschine  gelangen  können 
und  Beschädigungen  völlig  ausgeschlossen  sind.  Die 
Armatur  besteht  ans  einem  Xuthenanker  mit  Troinmel- 
Seriewickelung ;  die  Abnahme  des  Stromes  erfolgt  um 
Colleetor  an  zwei  um  90°  von  einander  abstehenden 
Stellen  mittelst  Kohlenbürsten,  welche  unversehiebbar 
sind.  Eine  Klappe  oberhalb  des  Colleetor*  gestattet  die 
Bürsten  bcipiem  nachzustellen  oder  auszuwechseln.  I!ei 
einem  Radreifen-Diameter  von  1060  mm.  einem  Leber- 
setzungäverhaitnis  von  1  : 4  und  einer  Zugsgeschwin- 
digkeit von  20  km  pro  Stande  ergibt  sich  für  die 
Armatur  eine  Tourenzahl  von  400  pro  Minute;  die 
maximale  Tourenzahl  bei  So  km  Zugsgeschwindigkeit 
betragt  ohne  Berücksichtigung  des  Gleitens  der  Rüder 
auf  den  Schienen  1600  Umdrehungen  pro  Minute.  Das 
Gewicht,  der  Maschine  kommt  ungefähr  dem  des  15  PS 
Oerlikoner  Tnunwaymotors  gleich. 

Retrullraiiparatf.  Fip.  2.) 
A  u  t o  m  a  t  i s c  h e  r  Com  m  u  t  a  t o  r  F. 

Die  Erregung  der  Maschine  wird  bei  Stillstand 
des  Zuges  von  den  |i.irallclgcschaltcten  Batterien  aus 
bewirkt;  da  je  nach  der  Richtung  der  Fahrt  die 
Richtung  lies  Stromlaufes  wechseln  würde,  musste  ein 
Apparat,  der  Cominutator.  zur  Verwendung  gelangen, 
welcher  die  Herstellung  der  richtigen  Verbindungen 
der  Dynamo  mit  den  Batterien,  bezw.  immer  gleicher 
Polarität  in  den  Hauptleitungen,  entsprechend  der  Fahrt- 
richtung erzielt. 
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Der  Apparat  besteht  aus  einem  Elektromagnet, 
zwischen  dessen  Polschuhen  ein  Lochanker  drehbar 
gelagert  ist;  die  Wickelung  des  Ankers  ist  in  den 
parallelen  Ebenen  untergebracht.  Mit  dem  Lochanker 
fest  gekuppelt  int  der  doppelarmige  Hebel,  an  dessen 
Enden  je  eine  Verbindungsstange  beweglich  angeordnet 
ist.  Die  beiden  Stangen  besitzen  auf  der  unteren  Seite 
Querträger,  in  welchen  je  zwei  isolirte  Contactstifte 
befestigt  sind;  die  beiden  vorderen  Stifte  sind  durch  ein 
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flexibles  Kupferband,  die  beiden  hinteren  Stifte  durch 
ein  anderes  Bund  leitend  miteinander  verbunden.  Die 
Stifte  ragen  in  die  dazugehörenden,  eisernen  Queck- 
silbernäpfe hinein  ;  diese  Napfe  sind  zur  Führung  der 
Stifte,  wie  zur  Verhinderung  eventuellen  Hinaus- 
sehleuderns  des  Quecksilbers  mit  isolirten  Abschluss- 
deckeln versehen. 

An  der  linken  Verbindungsstange  befindet  sich 
eine  vom  Gestell  isolirte.  mit  Contactmantel  versehene 
Contaet walze  ir,  welche  in  der  Ruhelage  des  Apparates 
eine  Verbindung  zwischen  den  Lamellen  w1.  ufl  herstellt; 
diese  Lage  wird  durch  vier  einstellbare  Spiralfedern 
bewirkt,  bei  welcher  die  Contactstifte  mit  den  dazu- 
gehörenden Quecksilbernitpfen  nicht  in  Berührung 
kommen. 

Wahrend  der  Elektromagnet  durch  den  Accu- 
mulatorenstrom  beständig  erregt  ist,  empfangt  der 
Lochanker  nur  dann  Strom,  wenn  die  Waggon-Dynamo 
in  Betrieb  gelangt;  man  erhalt  somit  je  nach  der' Span- 
nung, trotz  der  geringen  Erregung  des  Magnetfeldes  der 
Dvnatno  am  Lochanker  ein  Drehmoment,  durch  welches 
er  der  Stromriehtung  entsprechend  die  Coinmutirung 
bewirkt.  Der  Apparat  ist  ziemlichstarken  Erschütterungen 
unterworfen,  daher  alle  Theile  äusserst  solid  ausgeführt, 
um  den  gestellten  Anforderungen  genügen   zu  können. 

A  u  t  o  malischer  Ein-  und  A  u  s  s  c  h  a  1- 
t  e  r  B. 

Um  nach  erfolgter  Herstellung  richtiger  Ver- 
bindung durch  den  Cvunniutator  die  Zu-  und  Abschaltung 
der  Dynamo  im  gegebenen  Momente  hervorzurufen,  murate 
der  automatische  Ein-  und  Ausschalter  iB  im  Schaltung«- 
scheina  zur  Anwendung  gelangen,  welcher  erst  in 
Tliiitigkeit  tritt,  sobald  die  Waggondynamo  eine 
Klemmenspannung  von  circa  7f>  Volt  erreicht  hat. 

Das  I'rineij)  dieses  Apparates  ist  aus  dem  Sehal- 
tungsschema  ersichtlich:  ein  Balancier  trügt  an  beiden 
Enden  je  einen  Eisenkern;  während  nun  der  rechte 
Stab   mit  einem   regulirbaren  Contregewicht  versehen 


ist.  das  zugleich  den  Spielraum  der  Bewegung  begrenzt, 
trägt  der  linke  wie  auch  der  rechte  Kern  je  eine  Con- 
tactgabel.  Die  linke  Gabel  stellt  die  Verbindung  mit 
der  Batterie  her,  die  rechte  verbindet  jedoch  im  Zu- 
stande der  Ruhe  die  beiden  Hauptleitungen  Ia  und  Ib 
unter  Zwischenschaltung  des  geringen  Widerstande»  S,„. 
Die  Eisenkerne  tauchen  in  Solenoide  ein,  die  ihrer- 
mit  je  drei  von  einander  unabhängigen  Wicke- 
»  versehen  sind;  die  innerste  und  mittlere  Wicke- 
lung besteht  aus  dünnem 
Draht,  erstere  ist  an  die 
Hauptleitung  [damit  auch 
an  die  parallel  angeschlos- 
senen Batterien),  letztere 
an  die  Dynamoangeschlos- 
«en.  Die  äusserste  Wicke- 
lung ist  aus  dickem  Draht 
hergestellt.  Die  innerste 
Wickelung  hat  nun  den 
Zweck,  die  Eisenkerne  zu 
polarisiren.  n.  zw.  derart, 
dass  beständig  dieselben 
Magnetpole  an  beiden 
Eisenkernen  vorhanden 
sind;  die  mittlere  Wicke- 
lung bewirkt  die  Zu-  und 
Abschaltung  der  Maschine 
an  die  Hauptleitung. 
Sobald  die  Dvnamo  durch  die  Contactvorrichtung 
an  die  Hauptleitung  angeschlossen  ist  durchfliesst  der 
Hauptstrom  der  Maschine  sofort  auch  die  «usserste. 
dicke  Wickelung  und  verstärkt  die  Anziehungskraft  auf 
den  Contactarm  umsomehr.  je  grösser  die  von  der  Ma- 
schine abgegebene  Stromstärke  ist.  In  analoger  Weise 
wie  bei  der  Zuschaltung  erfolgt  auch  die  Ab- 
schaltung der  Waggondynamo  von  der  Hauptleitung 
und  den  Batterien  beini  Herabgehen  der  Maschinen- 
spannung; einestheils  verringert  sich  die  Anziehungs- 
kraft der  mittleren  wie  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
der  innersten  Wickelung,  anderntheils  verringert  sich 
die  Anziehungskraft  der  äusseren  Wickelung,  denn  all- 
mftlig  geht  die  Stromstärke  der  Maschine  auf  Null 
herab,  um  unter  Umständen  den  entgegengesetzten 
Werth  anzunehmen;  der  dabei  auftretende  Rückstrom 
in  die  Maschine,  welcher  selbstredend  nur  einen  Moment 
andauern  kann,  sichert  im  seihen  Augenblicke  auf  das 
Zuverlässigste  die  Abschaltung,  bezw.  auch  für  diese 
das  präeise  Arheiten  des  automatischen  Ein-  und  Aus- 
schalters. 

Da  die  linke  Contaetgabel  in  zwei  Queeksilber- 
gefässe  eintaucht,  verdient  die  Frage  einer  eventuellen 
Funkenbildung  einiges  Interesse.  Die  Beobachtungen 
haben  gezeigt,  dass  bei  der  Abschaltung  absolut  keine 
Funken  an  der  Unterhreehungsstelle  vorkommen, 
während  im  Augenblicke  der  Zuschaltung  nur  ein 
kurzes  Zischen  auftritt.  Nachdem  die  Grösse  der  Funken- 
bildung von  der  an  der  Unterbrechungsstelle  herr- 
schenden Spannung  abhängt,  diese  aber  mit  Hilfe  des 
regulirbaren  Gegengewichtes  auf  ein  Minimum  ge- 
bracht werden  kann,  haben  sich  thatsiiehlieh  die 
Quecksilbercontacte  trotz  unausgesetzten  Arbeitens  aus- 
zeichnet bewährt. 


Automatischer  D  y  n  a  m  o  r  e  g  u  1  a  t  o  r  1\ 
Zur    Erreichung   einer   einfachen  Anordnung  der 
Magnetwickelung  der  Maschine  erfolgt  die  Begulirung 
der  Spannung,  sowohl  wie  auch  der  Stromstärke,  einzig 
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durch  Veränderung  de*  Errcgorstromos.  Hatte  man  sich 
zur  Lösung  dieser  Aufgabe  eines  anderen  Mittels,  z.  B. 
einer  Compoundwickclung.  bedient,  welche  bei  steigender 
Stromabgabc  der  Maschine  der  Nebenschlusswicklung 
entgegenzuwirken  hat,  so  wurde  die  Dynamo  mit  der 
Verwendung  einor  »weiten  unabhilngigen  Wickelung  be- 
treff» der  gegenseitigen  Isolation  der  Spulen,  der  um- 
ständlichen Herstellung  der  Verbindungen  in  der  Ma- 
schine, dann  auch  der  Dimensionirung  der  Magnet- 
spulen erhöhte  Schwierigkeiten  in  der  Construction  und 
praktischen  Durchführung  geboten  haben. 

Bei  unserem  Systeme  nun  erzielt  der  automatische 
Dynamoregulator  P,  welcher  von  Stromabgabe  und 
Spannung  der  Maschine  direct  abhangig  ist.  selbstthiltig 
die  jeweilig  benöthigto  Veränderung  des  Widerstandes 
des  Erregerstromkreises.  Er  besteht  dem  Wesen  nach 
aus  einem  in  einem  Sulenoid  befindlichen  Eisenkerne, 
welcher,  entsprechend  den  auf  ihn  wirkenden  Ampere- 
windungen.  in  verschiedenen  Lagen  gehalten  wird.  Mit 
dem  unteren  Ende  taucht  der  Kern  in  einen  Hohl- 
cylinder.  welcher  aus  übereinander  gelagerten,  durch- 
lochten Eisenscheiben  besteht,  die  durch  Zwischen- 
schaltung von  Glimmerscheiben  von  einander  isolirt 
und  fest  zusamntengepresst  sind.  Jede  Scheibe  ist  mit 
einem  Ableitungskabe)  versehen,  welches  nach  dem 
zugehörenden  Elemente  des  Regulirwidcrstandea  fuhrt 
Am  oberen  Ende  trflgt  der  Eisenkern  einen  Kolben, 
welcher  in  einer  dicht  abgeschlossenen  Hülse  gleitet 
und  lediglich  zur  Abdampfung  allzu  heftiger  Be- 
wegungen dient. 

Der  Eisenkern  wird  von  zwei  Wickelungen  becin- 
flusst;  die  innere  Wickelung  besteht  aus  dünnem,  die 
Äussere  Wickelung  aus  dickem  Draht;  beide  Wickelungen 
unterstützen  einander.  Die  innerste  Wickelung  ist  bei 
Stillstand  des  Zuges  allein  wirkend,  wahrend  der  Fahrt 
jedoch  in  Verbindung  mit  der  äusseren  Wickelung  in 
Thittigkeit;  die  äussere  Wickelung  wird  nur  bei  Strotn- 
abgabe der  Dynamo  von  einem  Theilstrom  durch- 
flössen. 

(Svhlu..*  folgt.) 


Vereuehe  mit  dem  Synchronographen  auf  den  brillechen 
Staate  •  Telegraphenlinien.  *} 

(Schluss.) 

Wir  können  die  Beschreibung  der  umfangreichen 
Versuche  mit  dem  Synchronographen  nicht  schliessen, 
ohne  derselben  das  Gutachten  und  die  Aeusserungen 
einiger  amerikanischer  Autoritäten  Uber  diesen  Schnell- 
sender beizufügen. 

So  brachte  Prof.  Wilbnr  M.  Stinc  vom  Ar- 
mour-Institute in  Chicago  in  der  Jahresversammlung 
des  Franklin-Institutes  folgende  bemerkenswerthe  Worte 
vor: 

„Die  Anwendung  der  Drehung  der  Polarisations- 
Ehenc  des  Lichtes  durch  ein  magnetisches  Feld  ist 
ein  Laboratoriums-Experiment  von  grosser  Schönheit 
und  ausserordentlicher  Einfachheit  aber  für  die  Praxis 
wenig  geeignet;  nach  dem  Berichte  der  Herren  C  r  e- 
hore  und  S  q  u  i  e  r  scheinen  Genannte  derselben  An- 
schauung zu  sein. 

*)  \Vrgl.  „Z.  f.  F.."  185*8,  |.sr.  2  uml  |j.i.k.  17«. 


Die  Hauptschwierigkeit  im  Senden  aufeinander 
folgendor  Zeichen  Uber  eine  lange  Land-  oder  unter- 
seeische Leitung  liegt  in  der  Zeiteonstante  des  Strom- 
kreises. Ware  es  möglich,  die  Zeiteonstante  ausser- 
ordentlich klein  zu  machen,  dann  wurde  man  mit  Er- 
folg bei  jeder  Schnelligkeit  der  Zeichcngebung,  mit 
jeder  Wcllenform,  sowohl  mit  Gleichstrom  wie  mit 
Wechselstrom,  telegrapbircn  können.  In  der  Praxis  ist 
jedoch  die  Verminderung  der  Zeiteonstante  sehr 
schwierig. 

Daraus  geht  klar  hervor,  dass  zu  einer  möglichst 
raschen  und  deutlichen  Ucbertragung  der  Zeichen  eine 
bestimmte  Wellenform  der  elektromotorischen  Kraft 
und  eine  kleine  Zeitconstantc  gewählt  werden  muss. 

Sowohl  die  Theorie,  als  auch  die  Praxis  be- 
zeichnen die  harmonische  sinusoidale  Welle  als  diejenige, 
welche  diese  Bedingungen  erfüllt.  Das  Hauptverdienst 
der  Erfinder  liegt  in  der  Erkenntnis  dieser  Thatsache. 

Die  Art  und  Weise,  wie  die  Erfinder  die  Regelung 
der  Wellen  der  elektromotorischen  Kraft  sicherstellen, 
kann  man  jedoch  ohne  einige  Kritik  nicht  hinnehmen. 
Für  hohe  Geschwindigkeiten  muss  ja  die  Einrichtung 
der  Commutatorstrcifen  und  der  Contacte  Äusserst 
genau  sein  oder  die  Vorrichtung  ist  schlechter,  als  ein 
gewöhnlicher  Stromunterbrecher. 

Die  geringste  Ungenauigkeit  der  Durchloehungen 
oder  die   Wirkung  der  Luftfeuchtigkeit,   welche  un- 
gleiche Veränderungen  des  Papierbandes  verursacht, 
!   dürfte  das  Contactgeben  aus  der  Ordnung  bringen. 

Es  dürfte  jedoch  möglich  sein,  gegen  diese  und 
andere  Unregelmässigkeiten  Vorsorge  zu  treffen. a 

Die  Doctoren  Edwin  J.  Houston  und  E.  A. 
Kennelly  haben  nachstehendes  Gutachten  abge- 
geben: 

..Die  durch  die  Versuche  gewonnenen  Ergebnisse, 
besonders  dieses,  dass  die  Uebertragungs-Geschwindig- 
keit  mit  alternirender  elektromotorischer  Kraft  drei- 
mal so  gross  war  als  mit  intermittirender  ist  das 
interessanteste.  Die  grosse  Ungleichheit  jedoch,  welche 
sich  in  der  elektromotorischen  Kraft  in  beiden  Fallen 
zeigte,  schwächt  einigermassen  den  Vergleich  ab.  denn 
wflhrend  die  intermittirende  elektromotorische  Kraft 
100  V  betrug,  erforderte  die  sinusoidale  215  V.  Ange- 

!  nominell,  die  letztere  sei  der  effective  Werth  gewesen, 
so  war  ihr  Maximum  304  V  oder  ungefähr  dreimal 
grösser  als  die  intermittirende  Spannung.  Es  ist  schwer, 
zu  sagen,  was  für  einen  Zusehlag  man  für  das  be- 
trächtliche  Anwachsen    der    Ucbertragungskraft  an- 

i  nehmen  soll,  aber  er  dürfte  sehr  ansehnlich  sein. 
Nimmt  man  übrigens  einen  noch  so  hohen  Kraftaufwand 
an.  erscheint  es  doch  merkwürdig,  dass  man  mit  der 
sinusoidalen  elektromotorischen  Kraft  einen  so  grossen 
Fortschritt  in  der  Geschwindigkeit  erzielt  hat,  denn  da 
für  die  sinusoidale  elektromotorische  Kraft  im  Gegen- 
satze zur  intermittirenden  eine  Erhöhung  der  Geschwin- 
digkeit vorhergesagt  wurde,  war  die  voraussichtliche 
Erhöhung  wahrscheinlich  nicht  so  gross,  als  diejenige, 
welche  man  in  diesen  Versuchen  hervorhebt.  Inter- 
essant bleibt  immerhin  die  Wahrnehmung,  dass  die 
sinusoidale  Welle  nicht  nur  für  die  Kraftübertragung 
auf  grosse  Entfernungen,  sondern  auch  für  die  LVber- 
tragung  von  Mittheilungen  in  die  Ferne  complicirtcrc 
Wellen  übertrifft. 
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Es  ist  zu  bedauern.  dass  zum  Zwecke  der  Ver- 
keilung nieht  auch  die  durchschnittliehe  l.*>itungs- 
isolirung  sowie  die  durchschnittliche  Induetanz  der 
Leitungsdrahte  der  Versuehslinicn  in  dem  interessanten 
Berichte  anheben  wurde. 

Während  es  nitmlieb  richtig  ist.  dass  das  einfache 
Produet  aus  Oupucität  und  Widerstand  mit  'h'cii ügender 
Genauigkeit  für  praktische  Zwecke  ein  Zahl  gibt,  «leren 
Grösse  im  umgekehrten  Verhältnisse  zur  erzielten  Ge- 
schwindigkeit steht,  kann  die  Annahme  nieht  als  zu- 
lässig bezeichnet  werden,  dass  die  Induetanz  und  die 
Isolirung  auf  die  Geschwindigkeit  keinen  Einlluss  aus- 
üben, mag  man  was  immer  für  eine  Theorie  der  Dc- 
peschcnllbcrt  ragung  voraussetzen. 

Im  Gegentheil.  gibt  man  die  allgemein  anerkannte 
Theorie  zu.  so  darf  man  nicht  ausser  Acht  lassen,  dass 
diese  Factoren  einen  sehr  grossen  Einfluss  haben, 
welcher  —  wenn  die  Verhältnisse  der  Induetanz  zur 
Capacität  und  des  Leitungswiderstundes  zum  Isolirungs- 
widerstamle  verhältnismässig  so  beträchtlich  sind,  wie 
im  Falle  oberirdischer  Leitungen  —  nieht  vernachlässigt  . 
werden  darf. 

Es  wäre  sehr  interessant,  festzustellen,  was  fllr 
Ergebnisse  sieh  in  der  Praxis  mit  sinusoidalen  elektro- 
motorischen Kräften  bei  dem  Telegraphiren  durch  1 
Unterwasserkabel  zeigen,  wo  das  Verhältnis  der  In- 
duetanz zur  Capacität  und  des  Leitungswiderstandes 
zum  Isolirnngwiderstunde  verhältnismässig  so  klein  ist. 
dass  das  Produet  nus  Capacititt  und  Widerstand  als 
Massstab  fllr  die  Ucbertrugungsgeschwindigkeit  gelten 
kann. 

Professor  R.  A.  Fessenden  (Western  Univer- 
sitv  of  Pennsylvania  Allegheny.  Pa.i  zieht  die  Schluss- 
folgerung, dass  wir  von  dem  Apparate  der  Erlinder 
höhere  Geschwindigkeiten  erwarten  können,  wenn  wir 
bessere  Emplangsappurute  haben  werden,  denn  die  vor- 
handenen Empfänger  seien  mangelhaft  und  zwar  aus 
folgenden  Gründen  : 

1.  Der  ohniische  Widerstand  der  Apparate  ist 
oft  sehr  gross.  Wie  11  e  a  v  y  s  i  d  e  gezeigt  hat.  sollte 
aber  ihre  Reactanz  gleich  der  der  Leitung  sein,  ihr 
Widerstand  thunlichst  Null  und  ihre  induetive  .Spannung 
gleich  dem  Spannungsverlust  in  der  Leitung. 

2.  Der  Selbstinductioits-Cocfncient  sollte  in  der 
Ruhelage  kleiner  sein,  als  ein  Fünftel  des  Werthcs. 
wenn  der  Anker  angezogen  ist. 

3.  Das  Zeichen  sollte  immer  beim  Rückgänge  und 
nicht  beim  Vorwärtsbewegen  des  Hebels  erzeugt  werden, 
damit  die  in  der  Abreissfeder  aufgespeicherte  Energie 
rück  gewonnen  werde. 

4.  Die  Feder  sollte  an  dein  beweglichen  Theile 
mittelst  kurzer  Windung  befestigt  sein,  so  dass  die 
Beschleunigung  der  Feder  dein  quadratischen  Gesetze 
des  Sinus  folgt.  Thut  man  es  nicht,  so  tritt  immer  ein 
Verziehen  der  Feder  ein  und  die  gute  Wirkung  der 
Sinuswelle  wird  zum  Theile  geschwächt. 

Die  Sinuswelle  hat  ferner  den  Vortheil.  dass  die 
Empfänger  so  eonstruirt  werden  können,  dass  keine 
Trägheit.s verl uste  vorhanden  sind.  Nach  der  Ansicht 
des  genannten  Professors  unterliege  es  keinem  Zweifel, 
dass  Empfänger,  die  empfindlicher  sind,  als  der  Siphon- 
reeorder, ersonnen  werden  können. 

Zum  Schluss  lässt  sich  Mr.  Pat  riek  15.  Delany 
(South  Orange.  X.  .1.    in  folgender  Weise  vernehmen: 

-Niemand  wird  leugnen,  dass  das  Ueberspringen 
der  Funken  bei  W  beutst  one  sowie  bei  anderen  Syste- 
men dadurch  vermieden  werden  kann,  dassder  Stromkreis 


in  dem  Augenblicke  geöffnet  wird,  wenn  sein.-  Intensität 
Null  ist.  wie  man  es  sich  mittelst  des  Svnehronographen 
zu  erzielen  vorgenommen  hat.  Dieses  Feuern  hat  jedoch 
unbedeutende  oder  keine  Folgen,  wenn  der  Depeschen- 
streifen zwischen  dieCuntactsteilen hindurch  gezogen  wird, 
so  dass  kein  nennenswerther  Lichtbogen  auftreten  kann." 

Eine  ernste  Schwierigkeit  bietet  der  Umstand  dar, 
dnss  jedes  Abweichen  vom  Synchronismus  falsche 
Zeichen,  bezw.  Kürzungen  derselben  zur  Folge  hat.  Da 
nun  die  Durchlochungsapparatc.  mit  denen  die  Tele- 
gramme hergestellt  werden,  Unvollkominenheiten  immer 
an  sich  haben,  so  wird  diese  Schwierigkeit  nie  zu  ver- 
meiden sein  und  zum  Theile  die  Vortheile  paralvsircn. 
die  die  Sinuswelle  darbietet. 

Finen  wichtigen  Factor,  welcher  die  in  dein  Be- 
riehte  angeführten  Geschwindigkeits-Ergebnisse  becin- 
tlusst,  scheint  man  in  den  Vergleichungen  des  Svn- 
chronographen  mit  dein  System  W  heu  ts  tone  auf 
der  Grundlage  von  3*>  halben  Wellen  für  je  ein 
Wort  Ubersei  len  zu  haben.  Der  ^vnchronographen- 
Sender  in  Verbindung  mit  dem  W  h  e  a  t  s  to  n  e  schen 
Empfänger  kann  an  dem  empfangenden  Ende  nur 
ganze  Wellen  (oder  deren  Zeit- Aeouivalenti  ver- 
wenden, und  zwar  zwei  aufeinander  folgende  für  einen 
Morse-Strieb.  eine  fllr  einen  Mörse-Punkt,  eine  für  den 
Kaum  zwischen  den  verschiedenen  Bestandteilen  eine» 
Buchstaben,  zwei  fllr  die  Trennung  der  Buchstaben  von 
einander  und  drei  für  den  Zwischenraum  zwischen  den 
einzelnen  Wörtern. 

Beim  W  h  e  a  t  s  t  o  u  e.  der  krilftige  Striche  er- 
zeugt, werden  hingegen  halbe  Wellen  für  die  Zwischen- 
räume zwischen  den  Bestandteilen  eines  Buchstabens, 
eine  ganze  Welle  für  den  Abstand  zweier  Buchstaben 
von  einander  und  zwei  ganze  Wellen  zur  Trennung  1er 
Wörter  benutzt. 

Nehmen  wir  als  Beispiel  den  Buchstaben  Ii.  so 
enthält  der  Synchronographen-Strieh  zwei  Punkte  eng 
beisammen  und  beansprucht  vier  halbe  Wellen,  hierauf 
einen  Zwischenraum,  der  zwei  halbe  Wellen  nöthig  hat, 
der  erste  Punkt  des  Buchstabens  zwei,  der  Zwischen- 
raum zwei,  der  zweite  Punkt  zwei.  Zwischenraum  zwei, 
der  dritte  Punkt  zwei  und  vier  zur  Trennung  vom  nächsten 
Buchstaben,  macht  zusammen  zwanzig  halbe  Wellen. 

Der  W  he a  t  st  on  e-Scnder.  welcher  für  jeden 
Zwischenraum  und  für  jeden  Punkt  halbe  Wellen  mit 
zwei  halben  Wellen  nach  dem  letzten  Punkt  benützt, 
erfordert  für  diesen  Buchstaben  im  ganzen  nur  vierzehn 
halbe  Wellen. 

Es  würde  sonach  der  Synchronograph  für  das 
Abtelegraphiren  des  Alphabetes  4*6  halbe  Wellen 
nöthig  balien.  während  Wheatstone  deren  nur  294 
bedarf.  Daraus  ersieht  man.  dass.  obwohl  in  einer  ge- 
gebenen Zeit  durch  den  Syuchronographeu  mehr  Wellen 
gesendet  werden,  die  Geschwindigkeit  im  Verzeichnen 
von  B  u  c  h  s  t  a  b  e  n  oder  W  ö  r  t  e  r  n  nicht  in  dem- 
selben Verhältnisse  steigt. 

Uebcrdies.  da  die  grosse  Zahl  von  Stromstösscn, 
die  zum  Aufbau  der  Buchstaben  nothwendig  ist.  leichtere 
und  kürzer  dauernde  Contacte  bedingt,  so  erzeugen  die, 
Ströme  am  empfangenden  Ende  verhältnismässig  seh  wache 
und  kurze  Eindrücke,  welche  die  Uebersetznng  zu  einer 
überaus  unverlässliehen  und  langsamen  machen,  wie 
dieses  aus  den  als  Probeaufnahme  vorgelegten  sechs 
Buchstaben  zu  ersehen  ist. 

Im  Vergleiche  zu  dem  gewöhnlichen  W  h  e  a  t- 
s  t  o  n  e  schen  Drucke  ist  der  Unterschied  sehr  auf- 
fallend. Alnuhfi. 
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KLEINE  MITTHEILU  NGEN. 

Verschiedenes. 

Ferdinand  Teirich  f.  Ueber  das  Streben  uml  Wirkon  dos 
»m  22.  .Iftnimi-  I.  J.  verstorbenen  Herrn  Ferdinand  T  e  i  r  i  c  h, 
dessen  kurzgefassto  I/chen»skizzo  wir  in  Heft  9.  Seite  10»,  gc- 
bracht  haben,  erhalten  wir  von  befreundeten  Seite  nachstehende 
erweitert«  .Mittheilungen:  Ferdinand  T  c  i  r  i  c  h,  zn  Hrodl  in 
Böhmen  I82S  geboren,  stand  mich  Absolvirung  der  polytechnischen 
Studien  bis  zum  Jährt-  1850  an  der  Präger  Sternwarte  als  Assistent 
in  Verwendung.  In  diesem  Jahre  erhielt  er  durch  Stein  heil 
eine  Stelle  »1«  technischer  Beamter  bei  der  k.  k.  Telogranhon- 
anstalt.  wo  ihm  durch  diu  Zuthoilung  zum  Wiener  Centnilamte 
'iolcgcnhcit  geboten  war,  sieh  unter  Anleitung  Friedrich 
Schnirch's  und  I>r.  W.  O  i  n  t  l'e  sowohl  im  Eeitungshan  als 
in  allen  übrigen  (»cschilftszweigcn  des  Telegraphenwesen*  praktisch 
auszubilden.  Seine  vorzügliche  Verwendbarkeit  gab  An'ass,  dass 
er  im  September  |f5l  der  zur  Besetzung  des  Fnrslenthums 
M  o  I  d  a  n  bestimmten  k  k.  Armee  beigegeben  wurde,  mit  der 
Mi«.-"ion,  in  den  ftir  die  Occupation  wichtigen  Städten  und  Garni- 
Konsorten  Tolographenstationen  einzurichten,  die  hie/.n  erforder- 
lichen Irfiitungen  »u  erbauen,  eingeborene  Tclegraphcnbearute 
heranzubilden  und  übcrliaupt  den  Dienst  zu  organisiren.  Diese 
schwierige  Aufgabe  hatte  er  unter  anerkennender  Wüidigung 
de»  Ministeriums  und  der  k.  k.  Militärbehörden  innerhalb  eine» 
Jahre»  glänzend  durchgeführt.  Ende  1865  erfolgte  »eine  lliick- 
bernfting  nach  Wien,  wo  ihm  Tiber  Empfehlung  de»  damaligen 
k.  k.  Telographcniiispcctors  Dr.  G  i  n  t  1  die  soeben  entstandene 
öslurreichische  Staatsciscnbalui-Ocscllschaft  den  Posten  des  Te- 
lcgraphciichcfs  antrug.  Im  August  I8fc>  trat  denn  »ueh  Ferdinand 
T  e  i  r  i  c  h  als  Ingenieur  in  die  Dienste  der  genannten  Gesell- 
schaft  Uber,  wo  er  bU  zum  Inspcetor  vorrückte.  In  die  «raten 
Jahre  dieser  Dionetperiode  fallen  die  grössten  und  bleibendsten 
Krffdge  seiner  hervorragenden  I>Ü£tungeii.  AU  er  in  den  neuen 
Wirkungskreis  eintrat,  hatten  noch  sjlmmtliehe  österreichische 
Eisenbahnen,  insoweit  sie  Uberhaupt  mit  elektrischen  Telegraphen 
verschen  wareu,  ausschliesslich  Bain'sche  Nadelapparate  nach 
deu  von  Baumgartner,  Eckling  und  Schofczik  ange- 
gebenen Abänderungen  and  Verbessei-ungcn  in  Verwendung. 
Teirich  war  es  nun,  der  gleich  im  ersten  Jahre  »einer  ThUtig- 
keit  als  Eisenbahn-Tolcgruphcn-Ingciiicur  den  Mnth  besass,  mit 
der  Tradition  der  alten  österreichischen  Eisenbahnen  zu 
brechen  und  für  die  Ausstattung  der  im  Baue  begriffenen  Bahn- 
linie Wien— liaab  — Uj-S/öny  Morse-Schreibtelegrap'ieu  zu  be- 
antragen, was  damals  nicht  geringe  Sensation  erregte  und  von 
massgebenden  Persönlichkeiten  noch  vielfach  geradezu  für  be- 
denklich gehalten  wurde.  Erst  nachdem  ein  lebhafter  Kampf 
betreff»  der  Wahl  des  ApparaUysteme»  —  nilmlich  zwischen 
B  a  i  n'schem  Nadel-  und  B  r  e  g  u  e  t'sehein  Zoigertclegt  aphcri  einer- 
seits und  M  o  r  s  e Schrcibtelegrapheii  andererseits  —  voraus- 
gegangen war.  entschied  sich  die  Verwaltung  der  Staatscisenhahn- 
(lescllschaft  für  Teirich'»  Antrag.  So  wurde  iin  nächsten 
Jahre,  d.  i.  1857.  die  erste  Eisenhahn-Telegraphenanlage  in 
Osterreich-L'ngam  mit  Morse^ Apparaten  ausgeführt  und  dadurch 
zur  successiven  Verallgemeinerung  diese«  Systeme»  und  der 
späteren  Einheitlichkeit  in  den  Tolegraphcneinrichtungen  der 
Eisenbahnen  des  fJe.saniintreiches  der  Omnd  gelegt.  Diese  ersten 
Bahntelegraphen  mit  Morse  Sehreibapparnten  waren,  wie  alle 
damaligen  Linien  dieses  Systeme«,  lür  Arbeits?trom  mit  Helais- 
schaltung  eingerichtet.  Der  mit  dieser  Betriebtforin  verbundene 
grosse  Batterieaufwand  machte  sieh  jedoch  auf  den  Hahnlinien 
lebhafter  ftihlhar  als  anderweitig,  weif  hier  in  der  Kegel  eine  be- 
trächtliche Anzahl  Stationen  auf  einem  Schliessungskreiso  an- 
einandergereiht waren.  Zum  Zwecke  der  Abhilfe  erdachte  Ferdinand 
Teirich  18IS9  eine  Schaltung  auf  <J  e  g  e  n  s  t  r  u  m*).  die 
er  in  der  Zeitschrift  lies  Ocsterroichischen  Ingenieur-  und  Archi- 
tekten-Vereines 18B0  zur  allgemeinen  Einführung  vorschlug. 
Dieses  System,  welches  der  Aibcitsstrouischaltnng  gegcnülK-r 
grosse  wirtschaftliche  Vortheile  aufwies,  wurde  18(50  zuerst  auf 
.ler  Strecke  Tomesvär— Biiziäs  und  Fest  -  IV.eglcd.  Ifittl  auf  der 
Strecke  Wien— Uj-Szöny  und  im  folgenden  Jahre  endlich  auch 
auf  den  Unien  Czoglod- Sxegedin  -  Temesvi'ir,  Brünn  -  Tritium 
und  Innsbruck  Kufstein  eingeführt.  Späterhin  ist  allerdings  auf 
allen  diesen  Linien  die  (iegen^tronisclialtuiig  durch  die  einfachere 
und  kaum  minder  wirthsrhiiftlichc  Bnhestroinsclialtung,  welche 
durch  (.'.  Frischen  von  den  Hannoverschen  Staat-shahucii 
ausging,  verdrängt  worden,  zur  Zeit  ihre»  Entstehens  Im>»«»»  «ie 
jedoch  den  l'haraktcr  einer  ebenso  interessanten  als  bedeutenden 
Erfindung,  denn  bis  dahin  waren  Gegenschaltungen  v«n  Strom- 
quellen in  der  Telegraphenpraxis  noch  nie  verwendet  worden  und 


•)  Vergl.  .Geaotiicate  4«r  Ebenbaknao  der  üiterr.-oagar.  Moaarclilo", 
B.  II,  8.  100. 


selbst  die  Ruhostromschaltnng  erst  im  Stadium  schüchterner  Vor- 
tuche. Die  lebhafte  Anregung,  welche  durch  T  e  i  r  i  c  h's  (»egen- 
stromschaltang  der  Fachwelt  geboten  war.  Äussert«)  sich  am 
Deutlichsten  in  zahlreichen  Nacherfindungen,  die  dun  Autor  noch 
lange  hinterher  wiederholt  zwangen,  für  sein  geistiges  Eigenthum 
und  die  Priorität  seiner  Idee  in  den  Kampf  zu  treten.  Grund- 
legend  thfltig  war  F.  T  e  t  r  i  c  h  ferner  bezüglich  der  einheitlichen 
Ausgestaltung  «los  Telegraphen  und  Signaldienste*  der  Eisen- 
bahnen, indem  die  von  ihm  verfassten  Telegraphen-  und  Olockan- 
signal-Instrnctionen  als  allgemein  ausgenützte  Vorbilder  gedient 
haben.  Schon  seit  Beginn  der  Sechziger  Jahr.-  vertrat  er  eifrigst 
und  erfolgreich  die  ausschliessliche  Verwendung  von  elektrischen 
Ijliitewerkeit  für  diu  durchlaufenden  Liniensignale  und  im  Zu- 
sammenhange damit,  die  Auflassung  der  optischen  Streckon- 
telegraphen  (Knrli-  oder  Armtelegraphen:.  Im  Jahre  I87<>  begann 
er  auf  den  grossen  Bahnhöfen  der  Stnatsbahn-Iresellschaft  "Iii) 
mnchanisclieii  Distanzsignale  durch  elektrische  zu  ersetzen, 
wodurch  diese  Speeia)it4t  der  österreichischen  Sjgnalmittel- 
Industrio  eine  lebhafte  Forderung  erfuhr.  T  e  i  r  i  c  h  w.ir  auch 
der  Erste,  der  für  die  ursprünglich  im  allgemeinen  lediglieh 
mittelst  schriftlicher  Tagesauswoise  durchgeführte  Wagendiriiri- 
rung  im  Jahre  H70  ein  Dnp«>schirungs-vstoui  vorschlug,  das  die 
ausschliesslich  tolegraphische  Erledigung  dieser  wichtigen  Dienst- 
vorrichtung  in  vortheilhafter  Weise  ermöglichte.  Diese  regel- 
mässigen, tftgiieh  xn  einer  bestimmten  Stunde  orfolgenJen  tologra- 
phischen  Warnmeldungen  und  Waguudirigirungen  hatlun  in 
Kürze  bei  allen  Bahnen  Nachahmung  gefunden  und  bilden  seither 
eine  der  werthvolUten  Leistungen  der  elektrischen  Bshntelenraphen. 
Bei  allen  gemeinsamen  Fragen  iu  Angelegenheiten  elektrischer 
Einrichtungen  der  österreichischen  Eiscnluüinen  trat  Teirich 
vom  Jahre  I8V1  an  durch  16  Jahre  stet«  mindestens  als  fluissiger 
Mitarbeiter  auf:  häutig  nahm  er  aber  diu  führundc  Stelle  ein  und 
in  vielen  wichtigen  Dingen  blieben  »eine  durchdachten  Anträge 
ausschlaggebend.  Im  Jahre  lflTg  verliess  er  den  Eisenbahndienst, 
um  als  Verwaltungsrath  in  da«  Eieciitiv-Ouiiite  der  „A  I  I  g  e- 
m  e  i  n  e  n  T  e  I  e  g  r  a  p  h  e  n  b  a  u  •  I i  e  »  e  1 1  s  c  h  a  f  t"4  einzutn-tcii 
und  sich  spSturhin  ausschliesslich  als  Fabrikant  elektrischer 
Telegraphen  und  Signalinittel  der  industriellen  Tlüttigkeit  hinzu 
getven. 

Die  bescheidene  Stille,  mit  der  Ferdinand  Teirich  aus 
der  Welt  geschieden  ist,  in  der  er  so  tüchtig  gewirkt,  so  rastlos 
gearbeitet  und  so  viel  geleistet  hat,  übt  durch  ihren  f'ontrast 
einen  doppelt  wehinüthigeu  Eindruck;  in  der  Entwicklungs- 
geschichte der  elektrischen  Kisenliahntclegraphen  und  Signsl- 
einrichtungen  —  und  zwar  nicht  blos  jener  unseres  engeren 
Vaterlandes  --  hat  sieh  der  Verstorbene  aber  für  alle  Zeiten 
einen  hervorragenden  Flatz  gesichert.  L,  K, 


Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich-Ungarn. 
a)  Oesterreith. 

Znaiw.  i  E  I  e  k  t  r  i  s  <•  h  e  K  1  e  i  n  b  a  h  n  in  Z  n  a  i  tu  u  n  d 
Umgebung.!  Das  k.  k.  Eisenbahnministerium  hat  dem  Rudolf 
l.oos,  Hausbesitzer  in  Znaim,  die  IWwilligung  zur  Vornahm» 
technischer  Vorarbeiten  für  eine  schmalspurige,  zum  Thcile  als 
Adhäsion*-,  zum  Thcile  als  Ziihnradliabti  auszuführende,  mit  elek- 
trischer Kraft  zu  betreibende  Kleinbahn  vom  Bahnhof» 
/na  im  der  k.  k.  iiriv.  Oesterreichischen  Nordwestbahn  durch 
die  Stadt  Z  u  a  i  in  Iiis  zum  T  h  a  y  a  f  I  u  »  s  o  im  Sinne  der  be- 
stehenden Normen  auf  die  Dauer  von  sechs  Monaten  ertheilt. 

6)  Ungarn. 

Budapest.  (Bau  der  Strassenhahnlinie  ins 
Lc  o  po  I  d  i  f  c  I  d.)  Die  Budapester  Mnnicipnlverwaltung  hat  die 
bereits  im  Zuge  befindlichen  Bniinrliciten  auf  der  von  der 
Auwinkellinie  der  Budapester  Stnissenbabn  -  tiesellschaft  in  s 
lA'opoldifcld,  respective  in  das  Kühle  Thal  fühn>nden  Linie  ein- 
gestellt, und  zwar  mit  der  Motivimng.  das»  ilie  lUukosten  durch 
nachträgliche  naiiihafte  Eihöhung  der  Orundeitilösungspreise  sich 
wesentlich  höher  stellen  als  jene  des  von  der  Municipidbcliiirde 
genehmigten  Kostenvoranstdilages,  wodurch  eine  eventuelle  Eitt- 
lösiingsnction  »innerzeit  erschwert  würde.  Die  Direction  der 
StWssenbahn  (Je^ellscliatt  hat  gegen  diesen  B.'schluss  dii>  Berufung 
ergriffen.  Mit  ltiicksicht  darauf,  das«  es  sich  um  den  Bau  einer 
Linie  handelt,  welche  seinerzeit  von  allen  Factorcn  für  »ehr 
dringend  erklilrt  wurde,  uml  mit  liüi  k-i.  lit  darauf,  da**  die  Tut- 
»ttinde  es  zur  Nothu  endigkeit  untchen,  da»,  diese  Fraifu  ohne 
jede  weitere  Verzögerung  entschieden  Wi  rde,  hat  di^r  Uno d.L 
minister  den  Ein^b  UnnL'slK-«chlu>s  <lcr  Munieipalverwaltiiu.'  ab- 
weisli.h  bcschieilcu. 
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i  \  n«h»utormin  il«:  Strussencisonluhn  mit  [ 
elektrischem  B  e  t  r  i e  b  c  B  u  il  a  p    s  t    V  r  o  in  o  n  t  o  r  - 
T.'teny./  Hie  Cnncessionllre  der  projuctirten  Strasseneisenbahn 
B  u  il  ape»  t-1*  ro  in  o  n  t  o  r    T  ••  t  >'■  n  y,    welche    concossion»-  J 
mflssig  »in  1.  Juni  «luin  Betriebe  zu  ulMjrgeben  wire,  haben  um 
V  e  r  I  H  n  g  e  t  u  n  g  K  r  <i  f  f  n  u  n  g  »  -  T  o  r  m  i  n  e  r  Iiis 

1.  Mai  1 0rH>  (robeton,  da  die  Lieferung  der  maschinellen  Einrich- 
tung angeblieh  nicht  vertragsmilssig  erfolgen  kann.  Der  königl. 
ungar.  Handelsministcr  sah  »ich  jedoch  nicht  veranlasst,  diesem 
Ansuchen  xii  willfahren,  gestattete  jedoch  die  Hinausschiebung  der 
Eröffnung  bis  fl.  September  1*99.  Die  möglichst  frühe  Activirung 
de*  Betricltes  dieser  Bahu  wird  im  Interesse  der  Verproviautirung 
Budapests  gewünscht,  da  diese  bui  der  Franz  Josefsbrüeke  an 
das  Strassonhahnnetz  anschliessende  Linie  die  unmittelbar  uflehst 
der  Brücke  liegende  l'entralmarkthalle  dirert  berührt. 

(P  r  i  Ii  c  i  p  i  e  1 1  e  1 1  e  n  e  h  m  i  g  u  n  g  der  A  n  s  f  ü  h- 
r  ii  n  fr  der  p  r  o j  e  e  t  i  r  t  e  n  M  etropolitan  -  U  n  t  e  r- 
g  r  n  n  d  b  a  h  n  seitens  der  h  a  u  p  t  s  t  R  d  t  i  *  c  h  o  n  M  u  n  i- 
c  i  pn  I  v  e  r  w  a  1 1  u  n  g. )  Hie  Budapester  Municipalverwaltuiig  1 
hui  .•«ich  für  da-«  von  d.-n  Concessionswerhern  vorgelegte  l'roject  , 
■  iner  die  donauliriksaeitigeii  Bezirke  berührenden  Untergrundbahn 
vorliehaltheh  der  ministeriellen  Genehmigung  insbesondere  ans 
dem  Grunde  angesprochen,  weil,  wie  durch  den  bisherigen  Be- 
Irieh  der  Kranz  Jnsefsel'ntcrgnindhahn  erwiesen,  unterirdisch  der 
Verkehr  weit  »icherer.  systematischer  und  rascher  abgewickelt 
werden  kann,  als  im  Straßenniveau.  Bei  der  Herstellung  de» 
Tunnels  ist  auf  alle  jene  öffentlichen  Einrichtungen  Canatisirung, 
l-cgnng  von  Wasser-  und  Gasrohren,  von  elektrischer  Strom- 
leitung etc.i  Rücksicht  zu  nehmen,  welche  schon  dermalen  nolh- 
wendig  erscheinen  und  im  Laufe  der  Conccssinnsdauor  eventuell 
nnthwondig  werden  konnten. 

De  u  t  s  c  h  I  a  ii  d. 

.  Herlin.  Am  I.Y  d.  M.  soll  die  bisherig!'  I'ferdelinhntinie 
R  a  I  h  h  a  n  s  -  K  i  c  h  t  e  s  i  r  »  s  s  e  für  den  elektrischen 
B  •'  t  r  i  e  b  eröffnet  werden.  Die  Linie  wird  zu  gleicher  Zeit  ver- 
ändert und  verlängert.  Di«'  Strecke  vom  Al"\andcrplatzc  bis  zum 
Rathhaiiso  Hoher  Steinweg i  füllt  weg.  die  Wagen  gehen  vom 
Alex«iiiler]ilat/.e  weiter  durch  die  Ah-iandcr-,  Münz-  und  Alte  i 
Scliönhauser-Strasse  und  die  Sehönhauser-Alleo  bis  zum  Ring- 
huhnhof.  Auf  der  verlängerten  Linie  wird  mit  14  Motorwagen 
der  Achtiniiiiitcu- Verkehr  eingeführt. 

YVarthurg  in  Sarh*ea«Weimar.  <  E  I  e  k  t  r  i  s  c  Ii  e  Ba  h  n.;> 
Die  ( 'entralverualtiiiig  für  Scciiiidilrhahnen  i  II.  B  a  e  h  s  t  e  i  n'i  in 
Berlin  beabsichtigt  «'ine  Wnrtbiirgbahti  zu  bauen.  Sie  ist  zum 
Tlieilv  als  elektrische  Bahn  geplant  und  wird  in  Verbindung  mit 
der  elektrischen  Straßenbahn  iu  Eiscnaeh  am  Bahnhofe  letzt- 
genannten Ortes  ihren  Anfang  nehmen,  in  Maricnthal,  der  viel- 
besuchten Tnuristi-nstriisse,  abzweigen  und  um  Keiifer-  und 
WagnrT-Miisemn  vorbei  durch  das  Hainthal  als  /ahnnulbahii  den 
Weg  bis  zur  Höhe  der  Warthurgrostauration  nehmen,  in  deren 
unmittelbarer  Nahe  ,i„  enden  soll.  Das  l'roject  hat  die  Ge- 
nehmigung des  (imssherzogs  von  Sachsen  erhaiteii  und  ist  von 
allen  massgebetülen  Beliönh  n  gebilligt  wollen. 


Geschäftlich©  und  finanzielle  Nachrichten. 

Aachener  klelnbah«.(.escl!s(  haft.  Wie  wir  .lein  tJ.v 
•.chaftsbi'richt«'  für  184«  entnehmen,  hat  mit  dem  Lude  des 
Jahre-  |8'.I8  ila-  el.'ktri-cli!-  Kleiiibnhunetz  der  ( Je-illschuff, 
welche*  !l,  r  l'.'is.'n!  !!-  uml  ( i Uterbcforderung  dient,  seinen  vor 
Uiilitrcn  Abs«'ldu«s  f  limi'ii  Am  1.  JAimer  18!tÖ  betrug  dii- 
BetriebslaiiL'e  sammllicher  Mahiilinien  54-l  Im.  Dazu  traten  im 
Laute  des  Jahres  'iStitm.  Die  erforderliche  elektrische  Kraft 
wird  v<>n  zwei  elektrischen  Centralen  geliefert,  und  zwnr  aus  der 
städtischen  Kraft -tat ion  in  Aachen  uml  der  eigenen  Kraft-tatiou 
Iwi  K»ch»ciler-.\ue,  welche  zusammen  bis  auf  etwa  12fM)  l'S  in 
An-jiruch  genommen  werden.  Die  Stromlieferiing  aus  der  stitilti- 
-i  lieii  Centrale  i-t  ib-n  Anforiieruugi-ii  de«  Verkehres  im  Stadt' 
iri  bieti-  nicht  mehr  gewachsen  und  ist  es  niithig,  <lie  betrefl'enden 
Anlagen  zu  erweitern.  Auf  dem  gesummten  8.1  if'ii  umfas-enden 
l!«hlinet/  wiirilen  1898  V.13t).8l2  Wagenkilometer  geleistet  Ci'gi'll 
l.:v41.478  Wagenkilometer  in  I8«7,  mithin  mehr  68".:<34  Wagen- 
kilometer, Die  Steigerung  der  Hinnahmen  uml  Ausgaben  infolge 
dc^  erweiterten  Bctricl»es  kommt  in  der  folgenden  (iegcniiltcr- 
stidliing  >li-r  betü  rt'-mlen  Benage  für  18517  und  1KK8  zum  Aus- 
druck: 

1M.7  18W8 
Kinnahm.  n      .    .    .V»«.73«  Mk.    7tiH.5S2  Mk. 
Ausgaben    .  _.    .    Ht».»W    ..      4«8.4I5  . 
r.li.  r-.  l.u-s    .    .  ~  im»  748  Mk.  3W.ljo.Mk. 


Dur  Uebersthna.«  dos  letzten  Jahrw  gestattot  «ine  Dividende  von 
60/o  an  die  Actioiiare.  Da»  Actieneapital  II  im  Betrage  von 
1,800.000  Mk  .  tiir  Walch»,  iu  ersten  Halbjahr  I8Ü8  noch  5  V« 
Bauzinsen  gezahlt  wurden,  nimmt  seit  dem  I.Juli  I8U8  an  dieser 
Dividende  Theil.  Die  oben  angegebene  (iesammtleliitang  von 
°,13<t.8l3  Wagenkilometern  im  Berichtsjahre  wird  »ich  für  die 
Folge  noch  wesentlich  erhöhen,  wenn  die  neu  hinzugekommenen 
Linien,  dio  allmählig  «ine  zufriedonstelleude  Benutzung  aafweisen, 
mit  dem  vollen  Janresbetrieb  verzeiehuet  werden,  was  diesüiial 
nicht  der  Fall  ist.  Mit  einer  Anzahl  industrieller  Werke  nnd 
gewerblicher  Unternehmungen  bind  Verhandlungen  wegen  An- 
schlüsse an  die  Kleinbahn  eingeleitet,  die  im  Fall«  der  Aus- 
führung den  Linien  der  tJesellschaft  neuen  Verkehr  zufuhren 
werden.  K.  kommt  der  (tesellscliaft  hiebei  za  statten,  das»  sie 
mit  ministerieller  tienehmigung  Anschlüsse  an  Bahnhofe  herstellen 
darf,  von  denen  zwei  bereits  in  der  Ausführung  begriffen  sind. 
Ausserdem  hat  der  Vorstand  es  sich  angelegen  sein  lassen,  die 
Kraftsutioii  iu  grösserem  Maase  dadurch  auszunutzen,  dass  er 
elektrische  Knergie  au  Dritte  zu  Kraft-  und  Lichtzwecken,  ins- 
besondere auch  zur  Beleuchtung  von  Gemoindestrasson,  abgab. 
Der  von  der  Generalversammlung  am  II.  März  vorigen  Jahren 
wegen  Beschaffung  der  noch  fehlenden  Geldmittel  gefa&sto  Be- 
schluss  ist  in  der  Weise  zur  Ausführung  gekommen,  das»  der 
Gesellschaft  auf  ihren  Antrag  von  derDirection  der  Ijindcabank 
der  liheinprovinz  ein  zu  3»  4%  verzinsliches,  in  50  Jahren  zu  til- 
gendes Darlehen  in  Höhe  von  1,800.000  Mk.  gewährt  worden 
ist,  wovon  zunächst  »00.000  Mk.  abgehoben  wurden. 

Stettlnrr  Htra*»enei*enhahii>Ur«ell<>f  hafl.  1  »ein  Geschäfts- 
berichte pro  181*8  entnehmen  wir.  dass  das  Bahnnetz  sich  am 
Sehl  usse  des  Betriebsjahre^  wie  folgt  stellt:  Ge*auimt-(»eleisc!Jlngo 
a7.JW0»>.  hiervon  Depöfgelcise  2MS  bleibt  Baulange  der 
Strecken  30.092  m.  Die  (•csamint-Bctrichslange  betrügt  28.H57  w. 
Die  Bi-triebs-Ktnnahmen  pro  1898  Is-trngen  8H8.800  Mk.  gegen 
533.78!»  Mk.  in  1 85*7 .  Die  durchschnittliche  Tages  Kinnahme  ein- 
schliesslich für  Zeitkarten  und  Extrawagen  stellt  sich  in  1898 
auf  2330  Mk.  gegen  14B2  Mk.  im  Vorjahre.  I*er  Wagenpark  be- 
steht gegenwärtig  aus:  83  Motorwagen,  18  geschlossenen  und  '21 
offenen  Aiihangewagen.  1  Schnee  fege  mit  elektrischem  Antrieb, 
4  Salzstreuwngen  und  2  Monlagcwagen.  Von  dem  Reingewinn 
in  Höhe  von  188.720  Mk.  sind  statutengemäß«  dein  Keservefoml 
zu  ütierwei-sen  5%  =  MM  Mk.,  dem  A nfsichfsruthe  an  Tantieme 
fV"  „  —  8336  Mk  ,  so  ilass  zur  Verfügung  dertJenenilversnnimlnng 
verbleiben  150.048  Mk.,  welcher  Ertrag  die  tJewahriiug  einer 
Dividende  von  H0,,,  auf  1,'iOo.nOO  Mk.  Vorzugsactien  und  auf 
L'JtW.fWO  Mk.  Stammaetien  mit  zusammen  14*. ihm)  Mk.  und  des 
auf  die  Summe  der  Dividende  vertragsmitssig  an  die  SWdte  Stettin 
uml  (Jrabow  n,  1>.  mit  »$048  Mk.  zu  zahlenden  Gewinn  Anthoilo 
gestatl.'t. 

Leipziger  Eleklrleiiatawerke.  In  dem  (;.-s.  häftsjahn<  I8»8 
haben  sich  die  Werk.-  dem  ( iesehiKOshericht  zufolge  in  dein  er- 
hofften Masse  weiter  entwickelt.  Der  Ansehlusswerth  ist  von 
•J7.o74  HW  auf  36.383  H  II',  »|so  um  31 -9»/,,  gestiegen.  Der  Strom, 
coiisum  hat  sich  dem  Vorjahre  gegenüber  um  32'tt°'o  gesteigert. 
Die  Gesamuittiliige  des  Kabelnet/es  beziffert  sich  auf  Ü80.40Ö  m. 
Die  liffentliehi'  Belciichtung  uinfasst  im  Gaii/en  63  Bogenlampen. 
Iii  Anbetracht  der  stetig  wachsenden  Nachfrage  nach  elektrischem 
Strom  hat  auf  Antrag  der  Directum  der  Aufsichtsrath  im  letzten 
Frühjahr  beschlossen,  im  Anschlüsse  an  die  jetzige  Anlage  ein 
neues  Ma-i  liiie  ii  und  Kesselhaus  zu  errichten  und  ferner  eine 
600  pfeidige  Dampfmaschine  nebst  Dvnaiuo,  zwei  Kesseln  und 
Zubehör  zur  Aufstellung  zu  bringen.  Auch  wurde  die  Krhauung 
eines  besonderen  Verwaltungsgebäudes  auf  dem  Terrain  der 
Hauptstation  nn  der  Kutritz-scheistrasse  genehmigt.  In  der  Ge- 
neralversammlung vom  6.  April  v.  J.  i-t  die  Erhöhung  des  Actien- 
capitals  von  5t  auf  3  Millionen  Mark  beschlossen  uml  sind  die 
neuen  Actien  im  Betrage  von  l.OOn.'XK)  Mk.  zu  dem  von  der 
Generalversammlung  festgesetzten  Mindesicoursc  von  1 10">/o  einem 
Coiisortium  überlassen  worilen.  Das  Agio  von  10°  „mit  100.000  Mk. 
ist  dem  ordentlichen  ll-  servefonil  voll  überwiesen  worden.  I*er 
Werth  der  bis  jetzt  ausgeführten  Alllagen  belauft  sich  auf 
3.3.(.V>07  Mk.  Dem  Absehroibiingsconn.  wnnlen  7Ü.467  Mk.  zu- 
geführt, wfthretiil  das  Erneucningslotnlsconto  mit  I5.8t*3  Mk.  uud 
tliT  Actienlilgiingsfond  mit  IT.Vh»  Mk.  dotirt  wurden.  Das  Rrutto- 
ertrttgnis,  von  welchem  ili<-  Stadt  Leipzig  l»i»Wu  erhi.lt.  beläuft 
sich  auf  !S.VM;7tj  .\|k.  Die  an  die  Stadt  Leipzig  gemäss  Con- 
i  i'ssioiisvcrtrag  gezahlten  1k-zw.  noch  zu  zHulenden  Abpiben 
beziffern  su-li  auf  92.113  Mk.  Der  eigentliche  Bruttogewinn  der 
Gesellschaft  aus  .lein  Pachtverhältnis  mit  S  i  e  in  e  n  s  Ä  II  al  s  k  e 
uml  aus  den  sonstigen  F.iiinahincn  beUuft  sich  auf  347.193  Mk. 
einschliesslich  2128  .Mk.  Vortrag  aus  dein  Vorjahre;  mu  h  Abzug 
genannter  Abschreibungen  und  Rückstellungen  ergibt  sich  ein 
Reingewinn  \ou  197.712  Mk.  Hiervon  werden  dorn  Reserve 
folid  9779  Mk.  zugeführt.  Tantiemen  un  Aufsichtsrath,  Vorstand 
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und  Beamte  erfordern  27.871  >Ik.,  6'/«%  D »  v  i  d  e  n  d  e  auf 
3,000.000  Mk.  =  157.600  Mk„  als  Vortrag  auf  neue  Rechnung 
verbleiten  9668  Mk. 

Badapeattr  AHgtweine  KlektrlcItat^AcUon-GeaellHchafl. 

Wir  entnehmen  dein  Berichte  und  der  Sohlussrcohnung  ulnar  du« 
fttnft«  Geschltftsjahr  1896  das  Folgemio:  Der  stetige  Fortschritt 
in  der  Ausbreitung  de«  GeschÄftcs  Iiivit  auch  im  verflossenen 
Jahre  an.  und  hat  »ich  die  Anzahl  der  an  da»  gesellschaftliche 
Kabelnetz  thatsaVhlich  a  n  g  e  s  c  h  I  o  s  s  e  n  «  n  Lampen  von 
den  im  Jahre  1887  ausgewiesenen  73.682  Stück  I6kerzigen  Lampen, 
im  Jahre  1898  auf  84.793  Stück  erhöht.  Dieser  Umpenzahl  ent- 
sprechend vermehrte  sich  auch  der  Stroinconsum  und  ist  hieltet 
auch  ein  erheblicher  Zuwachs  gegen  das  Vorjahr  zu  verzeichnen. 

Entsprechend  der  wachsenden  Ausdehnung  Budapests  er- 
fuhr mich  uns  Kabelnetz  eine  bedeutende  Erweiterung  nnd 
wurden  im  verflossenen  Geschäft*, jähre  9560  Ort.  Meter  Kabel  neu 
verlegt,  so  da?»  die  totale  JjSnge  des  gesellschaftlichen  Kahel- 
notxos  mit  Knde  des  Jahres  1888  101.210  Crt.  Meter  ausmacht. 
Auch  die  Anzahl  der  Hausanschlasse,  resp.  der  Bn  das  Kabcl- 
nelz  angeschlossenen  Objecto  hat  »ich  erheblich  vermehrt. 

Bekanntlich  hat  die  Gesellschaft  im  Vorjahre  die  ur- 
sprünglich für  mehrjährige  Tilgnng  vorhergesehenen  Gesummt- 
knoten  der  Millcniuuis-Ausstellung  im  Betrage  von  27.906  11.  in 
ihrer  vollen  Summe  auf  einmal  abgeschrieben;  ferner  hat  sie  im 
Vorjahre  bedeutende  Abschreibungen  am  Installationsgesrhafte 
vorgenommen,  wodurch  sich  der  Gesammtbetrag  der  Alwchrei- 
biingnii  in  der  vorjährigen  Itilanz  auf  71.682  fl.  stellte.  Nachdem 
jedoch  honer  die  Xothwendigkeit  Ähnlicher  Alischroibungen  ent- 
fallt, hat  sich  auch  div  für  das  Jahr  189S  beantragte  Gesammt- 
sumine  der  Abschreibungen  um  ein  Entsprechende*  vermindert, 
und  betrügt  dieselbe  44.188  fl.,  woliei  hervorgehoben  werden  imls», 
dass  bei  Feststellung  dieser  heurigen  ordentlichen  Abschreibungen 
höhere  (Quoten  zur  Aiiwendiing  gehlugen  als  bei  den  gleichen 
ordentlichen  Abschroibungen  des  Vorjahres. 

Eine  fernere  Erhöhung  der  Quoten  wurde  auch  bei  den 
Amortisationen  durchgeführt,  welche  in  der  vorjahrigen  Bilanz  mit 
48.643  II.  eingeteilt  erscheinen,  wahrend  pro  1888  76.377  fl.. 
d.  i.  um  27.794  fl.  mehr,  als  im  Vorjahre,  in  Vorschlag  gebracht 
werden. 

Infolge  einer  einschlägigen  Entscheidung  des  k.  ung.  Vor- 
waltungs-Gerichtshofes  betreffs  der  nach  dein  Aetien-Aufgeld  zu 
zahlenden  Steuer  Ist  ein  von  der  <  icsollschaft  für  di"se  Steuer 
bisher  reservirter  Betrag  von  40.440  fl.  nunmehr  frei  geworden  und 
steht  zur  Verfügung  der  Generalversammlung  und  glaubt  die 
Directum  nur  im  Interesse  der  Actionrtre  zu  handeln,  wenn  sie 
ls-antragt,  diese  Summe  auch  weiterhin  in  der  Reserve  zu  be- 
lassen und  im  Rahmen  derselben  zur  Creirung  eines  ,Kr- 
neuerungs  - Fonds"  zu  verwenden. 

Xach  Abschlag  der  Aloi-hrcihuiigcn  und  Amortisationen 
im  Gesammtbetnigo  von  120.666  fl.,  verbleibt  ein  Reingewinn 

uro  1898  per  .  ".  181.714  fl. 

hiezu  Vortrag  vom  Jahro  1897   8.444  „ 

so   dass  sich  ein  zur  Verfügung  »teilender  R  e  i  n- 

ge  win  ii  von   194.158  fl. 

ergibt. 

Die  Direction  bringt  in  Vorschlag,  hievon: 
nach  35.000  Actien  ä  100  fl.  =  200  Kronen  eine  Divi- 


dende von  5<>/o,  d.  i.  5  fl.  per  Stück,  zu  vertheilen  d.  i.  175.000  „ 

von  dem  Uebersehussu  von   I9.lf.8  fl. 

stutiiteninassig  6%  dem  Hosorvefond  zuzuführen  lind 

10%  als  Tantieme  der  Direction  anzuweisen  =  .  .  2873  „ 

forner  von  dein  Reste   16.286  fl. 

für  Tantieme  des  gcschaftslcitcndcn  Directnis  und  Rc- 

inuneratioiien  der  Beamten  zu  verwenden    .  .  .  .  4.580  , 

nnd  den  ITeherschuss  von   11.765  fl. 

auf  neue  Kechnung  vorzutragen. 


I.uawlg  Loewe  &  Co.  Act. •lies.  In  Berlla.  Der  Rechen- 
schaftsbericht bezeichnet  da»  abgelaufene  Geschäftsjahr  in  zwei- 
facher Hinsicht  als  einen  Abschnitt  in  der  Enlwickelung  der  Ge- 
sellschaft: durch  die  Abtretung  der  elektrotechnischen  Fabrik  an 
die  mit  der  Gesellschaft  eng  verbundene  Union  Elektricimts- 
Gesellschaft  und  durch  die  Uebcriühning  der  Workzeugiiiascliiiiun- 
und  Werkzeugfabrikation  aus  der  Hollnuumstrassu  nach  den  in 
Martinikenfelde  aufgeführten  Neubauten,  Die  ausserordentliche 
Generalversammlung  vom  24.  November  1698  hat  sich  damit  ein- 
verstanden erklärt,  da»s  zum  1.  Jänner  1899  die  gesamnite  in 
Martinikenfeldu  belegene  elektrotechnische  Fabrik  mit  den  bereits 
bebauten  und  den  für  künftige  Krweiterungsliauten  in  Aussicht 
genommenen  Grundstücken,  mit  dem  gesammtvn  Inventar  und 
den  vorhandenen  Halbfabrikaten  und  Materialien  an  die  Union 
Klektricitats-Gesellschaft  verkauft  wurde.  In  der  Uwwosehoii 
Bilanz  vom  31.  Deiember  erscheinen  die  verkauften,  amS.JHnner 


189:1  nbergebcneii  Wertln'  noch  unter  den  Activen.  l>er  erst  im 
Jahre  1899  fällige  Kaufpreis  für  die  gosamiiitc  eingerichtete  Fabrik 
einschliesslich  aller  Haltifabrikate  und  Materialien  belauft  sich  auf 
circa  9,400.000  Mk.  und  kommt  erst  in  der  ERchsten  Bilanz  zur 
Verrechnung,  t'm  sich  die  Mittel  znm  Ankanf  und  Betrieb  der 
Fabrik  zu  beschatten,  hat  die  Union  Elektrieitäts-GeselUchaft  ihr 
Actiencapital  auf  18  Millionen  Mark  erhöht.  Von  den  der 
l»eweVehnn  Oesellschaft  zum  Course  von  110%  Ubcrlasscnoii, 
am  28.  Decenilier  1R98  vollgezahlten  nom.  15  Millionen  Mark 
neuen  Actien  der  Union  Elektriritats-Gesollsohoft  hat  erstero 
nom.  3,000.010  Mk.  an  deren  alte  Aetionflre  zum  Uebcmahme- 
course  abgegeben;  nom.  7,500.000  Mk.  haben  Ludw.  Lue  wo  &  C  ■>. 
ihren  eigenen  AotinuÄren  zum  f'ourso  von  135%  überlassen,  der 
Rest  mit  nom.  4,500.000  Mk.  ist  dem  Effecten- Conto  überwiesen. 
Nachdem  Ludwig  Loewe&Co.  im  Jahre  1898  die  Waffen  - 
faliriken  mit  der  Melallpatronunfabrik  in  Karlsruhe  zu  den 
D  eu  ts  <•  h  e  n  W  a  f  f  e  n-  und  Munitionsfabriken  und 
jetzt  die  elektrotechnische  Fabrik  mit  der  Union  FJektricitits- 
tiesellschaft  vereinigt  haben,  können  sie  sich  künftig  mit  allen 
Kräften  der  Erfüllung  ihres  ursprünglichen  l'rograinmes,  die  Fabri- 
kation von  l'rftcisions-Werkzeugmaschinen  mittlerer  Grösse  nach 
den  von  den  besten  nnrdamerikanischen  Maschinenfabriken  be- 
folgten Grundsätzen,  zuwenden.  Das  Ergebnis  des  laufenden  Ge- 
schäftes im  Jahre  1898  bezeichnet  der  Bericht  als  befriedigend, 
dass  ohne  Inanspruchnahme  des  aus  der  Begebung  von  7'/f  Mil- 
lionen Mark  l'nion-ActiiHi  erzielten  Gewinnes  wiederum  die  Ver- 
keilung einer  Dividend«  von  24%  in  Vorschlag  kommen  kanu. 
Die  Fabrik  für  den  Bau  schwerer  Werkzeugmaschinen  ist  von 
einem  Consortium,  in  dem  Ludw.  L  o  e  w  e  &  <_'  o.  einen  h*. 
trftchtlichen  Antheil  haben,  im  Jalire  1898  unter  der  Finna 
„Deutsche  Niles  Werkzeuginasch  inen  - Fabrik 
A  et  i  e  n  ■  G  o  s  o  1 1  s  c  h  a  ff  mit  einem  Grundcapital  von 
6,000.000  Mk.  in's  lieben  gerufen  worden.  Sie  bat  ein  geeignetes 
mit  Bahnanschluss  versehenes  Terrain  in  Oborsohönwoide  an  der 
Spree  erworben  und  ist  mit  der  Errichtung  der  erforderlichen 
Bauten  befasst.  Diese  Fabrik  soll  noch  im  Laufe  dieses  Jahres  in 
Betrieb  kommen.  Ferner  haben  sieh  Ludwig  Loewe  &  Co.  an 
dum  Erwerb  und  der  Erweiterung  der  in  Ascbersleben  mit  Er- 
folg arbeitenden  Firma  W.  Schmidt  A  Co.  betheiligt.  Diese 
Finna  betreibt  als  S|iecialitfft  den  Bau  von  Heissdampfiiiasohinoti 
nach  dem  System  und  Patent  Schmidt.  Die  Firma  ist  mit 
einem  Capital  von  4,000.000  Mk.  in  eine  Actien-Gescllschaft  unter 
der  Finna  „A  s  c  b  e  r  s  I  e  b  e  n  e  r  M  a  s  c  h  i  n  e  n  b  a  u  -  A  c  1  i  e  n- 
G  e  s  e  I  1  s  c  h  a  f  t  (v  o  r  m.  W.  S  c  h  in  i  d  t  &  C  u.'f  umgewandelt. 
Ferner  haben  Ludw.  Loewe  &  Co.  wegen  ihres  fortdauernden 
erheblichen  Interesses  an  der  Entwickelung  der  U  n  i  o  n  K  1  e  k- 
t  r  i  c  i  t  jt  t  s  -  O  e  s  e  1 1  s  c  h  a  f  t  Butheiligungen  genommen  an  den 
„l.tnil-  und  S  e  o  k  a  b  e  I  w  o  r  k  e  n,  A  c  t  i  e  n  -  G  e  s  e  I  1- 
s  c  h  a  f  f,  an  der  „H  u  s  »  i  *  c  Ii  e  n  E I  c  k  t  r  i  c  i  t  ä  t  s  -  ( •  e  s  e  1 1- 
schaff  II  n  i  o  n"  und  der  ^O  c  s  t  e  r  r  e  i  c  h  i  s  e  h  e  n  U  n  i  o  n 
El  e  k  t  r  i  o  i  ta  t  s  -  G  o  s  e  1  I  s  c  h  a  ftu.  Das  Effecten-  und  Be- 
theiligungs-Conto  hat  einen  Zuwachs  erfuhren  in  den  schon  er- 
wähnten Actien  der  Union  ElektrieitAts-Gesellschaft  und  in  den 
B<itheiligiiiigen  an  den  fönt  eilen  genannten  tiesellschaftcn.  Einen 
Ertrag  hallen  diese  letzteren  Gesellschaften  noch  nicht  bringen 
können.  Der  aus  der  Begehung  von  7'/i  Millionen  Mark  Union- 
Acticn  erzielte  einmalige  Gewinn  von  circa  1,600.000  Mk.  wurde 
zurückgestellt  mit  Rücksicht  auf  da.-  Uisico,  welches  die  in  dem 
Berichtsjahre  ungewöhnlich  starke  Betheiligung  an  neuen 
schuften  nalurgem«.-*  mit  sich  bringt.  Der  Bruttogewinn  für  1693 
betragt  circa  187.067  Mk.  (i.  V.  444.H3B  Mk  i,  Zinsen  3,81 1.69b  Mk. 
(i.  V.  8,821.612  Mk).  Für  Abschreibungen  werden  876.785  Mk. 
(i.  V.  438.185  Mk.)  verw  endet.  Ferner  waren  erforderlich  für  An- 
leihe Zinsen  40TI.000  Mk.  li.  V.  270.130  Mk.).  für  Unkosten 
433.120  Mk.  ii.  V.  866.958  Mk.i.  Der  Reingewinn  betragt  8,<  96.584 
Mark.  Davon  sind  48.100  Mk.  i.  V.  200.UOO  Mk.i  dem  Special- 
Reservefonds  zn  überweisen,  sodass  sich  der  Oenimmtbetrng  der 
beiden  Keservefonds  auf  rund  7','j  Millionen  Mark  =«  lOO0/»  des 
Actielicapitals  stellt  und  mit  50.000  Mk.  (wie  im  Vorjahr/  die 
Ludw.  I^oewe-Stiftung  zu  dotirvn.  Nach  Abzug  von  123.664  Mk. 
<i.  V.  123.411  Mk.j  Tantieme  gelangt  eine  Dividende  von 
24%  auf  clas  Actiencapital  von  7'/»  Millionen  Mark  zur  Ver- 
keilung; 74.819  Mk.  i.  V.  65.274  Mk.)  sind  auf  neue  Rechnung 
vorzutragen. 

(iesellsckaft  für  Verkehr»unternehniangen  In  Berlin.  Vor 

einigen  Tagen  fand  in  Berlin  die  Gründung  dieser  Oesellschaft 
mit  einem  Capital  von  1,800.000  Mk.  statt.  Der  Zweck  derselben 
ist  im  Wesentlichen  die  Herstellung  und  der  Vertrieb  von  o  l  e  k- 
t  r  i  s  c  h  e  n  Motorfahrzeugen  und  der  Betrieb  einschlä- 
giger Unternehmungen.  Gründer  der  Gesellschaft  sind:  Commerz-, 
und  Disconto-Biink,  E.  La  d  •  n  b  u  r  g;  Acctimulaforcnwcrke 
Svstem  l'ollak  Aclien-lieselliwb»ft  ,  Fmnkfurt  a.  M-;  Siemens 
&  H  a  1  s  k  e,  Actien-t iesellschaft,  Berlin;  Elektricitiiis  -  A.tien- 
Gesellschatt,  vorm.  \\  .  La  h  m  ey  e  r  &  C       Frankfurt  a.  M.j 
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Union  ElcktricilSts  Gesellschaft,  llorlin;  Gesellschaft  für  elektrische 
Unternehmungen,  Berlin;  Wagcnhau-Anstalt  und  Waggonfabrik 
für  elektrische  Buhnen  norm.  \V.  ('.  E.  Bum-  Ii»,  Hamburg; 
Motorfahrzeug-  und  Motoienfahrik  Berlin;  Aetieu-GcselUchaft, 
Berlin;  I  Kutsche  Gesellschaft  für  elektrische  Unternehmungen, 
Krankfurt  a.  M.  Der  erste  Aufsichlsrath  besteht  Aus  doli  Herren: 
Geiicrulconsul  M.  Bacr.  Fmnkfurt  a.  M.:  Director  W.  Bu.tr  Ii, 
Hamburg;  Bankier  J.  Drt'vfu*;  Rentier  Emil  Kall),  Frank- 
furt 11.  M.;  Kgl.  Bau-Insficctor  ;i.  I>.  A.  Röttgen;  Kgl.  Rhu- 
lns|reetor  a.  I).  Ii.  Koss,  Berlin;  Bankier  A.  I.  ad  e  11 1>  u  r  g, 
Fuinkfurt    a.    M.;    Assessor    Dr.    I.cviii,    Berlin;  Director 

11.  Massenbach,  Fruiikfurt  n.  M.; Kegierungsbanmoiater  Me  n  r  k- 
hoff.  Berlin;  Rechtsanwalt  Dr.  S.  Meyer,  Hannover;  Assessor 
K.  M  oni  mse n,  Berlin;  Prof.  B.  Saloninn.  Frankfurt  n,  M.  In 
den  Vorstand  wurde  Herr  Max  Meyer,  Berlin  berufen. 

Gross*  Leipziger  Strassen  bahn.  Im  abgelaufenen  dritten 
Geschäftsjahre  der  Gesellschaft  haben  sieh,  dein  GcsehitftslM.<richte 
zufolge,  die  VerkehrsverhMtnissc  de*  Unternehmens  derartig  ont- 
wickelt,  da?.*  auch  gegenüber  dem  durrb  die  Sächsisch-Thü- 
ringische Industrie-  und  Gewerbe-Ausstellung  so  günstig  l>eein- 
tl ussten  Ergebnis  des  Jahre«  1897  sowohl  in  der  Persnnenfrei|uen/. 
wie  in  den  daraus  sich  ergebenden  Einnahmen  eine  Zunahme  zu 
verzeichnen  ist.  Erstem  betragt  bei  einer  Getamnitbcfördcning 
von  38,004.631  Fahrgästen  gegen  87,030.186  Fahrgaste  im  Vor- 
jahre (»68.496  Personen  gleich  rjo/o,  letztere  bei  einer  Gesnmmt- 
citiimbme  von  3,613.301  Mk.  r3.68H.0SSr)  73.673  Mk.  gleich  3-1%. 
Dor  erzielte  Reingewinn  von  7C9.Ü73  Mk.  <i.  V.  734.7J4;  gestattet 
die  Vertheiluug  von  Dividende  wie  für  1897.  Da»  Verhältnis 
der  Betriebsausgaben  zu  den  Betriebseinnahmen  einschliesslich 
der  diesen  zuzurechnenden  Nebouertrilge  stellt  sich  auf  57'3»/o 
gegen  68"/o  in  1897.  l>ie  ThAtigkeit  in  der  vom  7.  Marz  bis  zum 

12.  Decembor  wahrenden  Biuneriodc  ist  eine  sehr  lebhafte  ge- 
wesen. Das  Bahnnetz  hat  am  Schlüsse  des  Berichtsjahres  einen 
rmfang  von  101.990 »  Geleise  erreicht,  wozu  mu  Schicnennnlagen 
in  den  Bahnhöfen  noch  6148  m  treten.  1  )ie  elektrische  Ausrüstung 
der  Ncubaustreekeii  ist  von  der  l'niiin  Klektricitfits- 
G  e  »  e  1 1  »  e  h  a  f  t  in  Berlin  auf  Grund  des  mit  dieser  Gesell- 
schaft abgeschlossenen  Vertrage*  ausgeführt  worden.  Am  Jahres- 
schlüsse sind  vorhanden:  216  Motorwagen,  80  geschlossene  und 
20  offene  Anliangewagen,  30  grosse  und  2  kleine  Pferdebahn 
wagen,  zusammen  847  StrusscnUihnwagen. 

Bresdner  Strassenbahn.  Wie  dem  Geschäftsberichte  fiir 
da»  verflossene  Jahr  entnommen  werden  kann,  hat  sich  der  Ver- 
kehr auf  allen  elektrisch  betriebenen  Linien  fortgesetzt  nicht 
unwesentlich  gehoben,  auch  weisen  die  meisten  Fferdehahnliuien 
eine  beträchtliche  Zunahme  der  Benutzung  auf;  dagegen  hatten 
manche  Strecken  unter  der  Coticurrenz  elektrisch  betriebener 
Linien,  andere,  wieder  unter  lang  andauernden,  durch  Stmsscn- 
herstellungeu  u.  dgl.  verursachten  Betriebsstörungen  zu  leiden. 
Diese  Eimen  sind  deshalb  in  ihren  Erträgnissen  gegen  das  Vor- 
jahr zurückgegangen.  Als  wesentlichstes  Hindernis  einer  steigenden 
Fortentwickelnng  hatte  jedoch  der  Umstand  zu  gelten,  das»  die 
weilen-  Einführung  des  elektrischen  Betriebes  auf  die  mit  Aeeu- 
iiiulatoren  liefnhrene  Strecke  <icorgplatz-Albertplatz  ('220O  ■>)  be- 
schrankt werden  mu«sle,  weil  die  städtische  Centrale  nicht  im 
Stande  war.  für  andere  Linien  den  erforderlichen  Strom  zu  liefern. 
Von  den  Wagen  der  Gesellschaft  sind  im  abgelaufenen  Betriebs- 
jahre 9,0i4.2<7  An»,  d.  i.  690.627  km  mehr  zurückgelegt  worden 
als  in  1697,  was  einer  Mehrleistung  von  7-02%  gleichkommt 
i  gegen  2Ss<y„  im  Vorjahre).  Die  Zahl  der  beförderten  Personen  ist 
von  36,413.945  im  Vorjahre  auf  89,627.332,  also  um  88»/«  ge- 
stiegen, wahrend  die  Fahrgelder-Hinnahme  sich  von  3,692.098  Mk. 
auf  3,9«!M82  Mk.  erhöhte,  was  einer  Zunahme  um  8  UÖU  0  ent- 
spricht, gegen  H^/d  im  Vorjahre.  Im  Durchschnitt  wurden  im 
Itetriebsjabre  pro  durchfahrenen  Wagenkilometer  4-4  Personen 
befördert  (gegen  48  im  Vorjahre)  und  dafür  eine  Einiiahuie  von 
44  Pf.  erzielt,  welche  der  des  Vorjahres  gleichkommt.  Es  be- 
trugen die  reinen  Betriebseinnahmen  3,989.949  Mk.  (i.  V. 
;i,ü«i.f>40  Mk.'i,  die  reinen  Betriebsausgaben  zugleich  der  mit 
4*8.635  Mk.  (431.060  Mk.i  bemessenen  Abschreibungen  2,901.261  Mk. 
.2,768.63»  Mk.),  der  l'eberscbiiss  1,088.688  Mk.  '922.901  Mk.i. 
lliczu  kommen  Sondereinnahmeii  mit  46,562  Mk.  (2~4'676  Mk.i, 
so  dass  der  Gesummt  ülrerschuss  1,136.2*0  Mk.  '1,197.476  Mk.( 
betrügt.  Nach  Abzug  der  Sonderausgaben  mit  226.993  Mk. 
'..280.160  Mk..  verbleibt  ein  Reingewinn  von  »08.267  Mk. 
.977.326  Mk...  Hieraus  ist  ersichtlich,  dass  im  Jahre  1898  der 
l'eberachtisa  der  reinen  Betriebseinnahmen  Uber  die  gleichen  Be- 
triebsausgaben um  165.787  Mk.  grösser  ist  als  im  Vorjahre.  Da 
nlier  im  letzteren  der  aus  Soiidereinnahmeii  [( 'uursgew  inn  etc.) 
erzielte  Nutzen  <len  des  Berichtsjahres  um  228.013  Mk.  über- 
steigt, und  weil  obendrein  in  1898  die  Sonderausgaben  etwas 
höhere  wnren,  so  stellt  sieh  im  Gcsnmmtergchnissu  <lor  Rein- 
gewinn des  Berichtsjahres  um  69.070  Mk.  niedriger  als  im  Vor- 


jahre. Der  prozentuale  Antheil  der  Betriebsausgaben  an  den  Be- 
triebseinnahmen betragt  in  1898  72  "1%  gegen  75°  4  in  1897.  Zu- 
züglich des  Vortrages  ans  1897  mit  46.155  Mk.  ist  ein  Rein- 
gewinn von  954.412  Mk.  (1,010,021  Mk.)  verfügbar,  für  den 
folgende  Verwendung  beantragt  wird:  Tantieme  an  den  Aufsichts- 
rath und  die  Betriebsbeamten  46.413  Mk.  (48.866  Mk.  ,  8%  Divi- 
dende wie  im  Vorjahre  mit  KI0.OOO  Mk.,  an  den  Unterst  Otzungs- 
fonds  15.000  Mk.  (15.000  .Mk.i,  F.ntrn-Absehreibung  auf  Bahnhau- 
t'onto  60.000  Mk.  '1CO.00O  Mk...  Vortrag  auf  neue  Rechnung 
33.999  Mk.  {46.166  Mk. .  Die  Betriebslange  der  gesummten 
Strnssenbahnlinien  des  Unternehmens  belief  sich  am  Jahres- 
schlüsse auf  54.459  m,  Ende  1897  60.810  m.  Der  intolge  Einfüh- 
rung des  elektrischen  Betriebe*  nothwendig  gewordene  Umbau 
süniuitlicher  Geleiscanlagen  ist  nahezu  vollendet.  Sur  ca.  7  Jrm 
einfaches  (icleise  bleilien  in  1899  noch  zu  erneuem,  alsdann  Im>- 
steht  der  gesainmte  Schienenunterban  ausser  5  km  Haannann- 
Schienen  aus  Phönix-Schienen  Profil  14  a  und  c.  Auch  im  dies- 
maligen Berichte  wird  Klage  geführt  Ober  die  ausserordentlich 
hohen  Kosten  für  den  Bezug  de*  elektrischen  Strome»  aus  dein 
stildtischen  Eloktricitatsworke.  Diese  Kosten  erfahren  zwar  in 
189»  eine  kleine  Verminderung  durch  Herabsetzung  des  Preises 
einer  Kilowatt  Stunde  von  18'/i  auf  12  Pf,  aber  auch  dieser 
Prpis  ist  gegenüber  den  niedrigen  Gestehungskosten  anderer  Ge- 
sellschaften noch  als  ein  hoher  zu  bezeichnen.  Ausserdem  wird 
der  Betrieb  der  Gesellschaft  durch  die  von  den  Behörden  auf 
vielen  Linien  verlangte  Verwendung  von  Acrumnlatoren  dauernd 
ganz  wesentlich  vertheuert,  verglichen  mit  solchen  Strassen- 
bahnen,  welche  in  der  günstigen  Lage  sind,  ihren  gesammten 
Betrieb  mit  selbst  erzeugtem  Strome  einheitlich  mittelst  Ober- 
leitung durchzuführen. 

Vereinsnachrtchten. 

<  ■■■/<■  845  ex  1899.  W  i  >•  n,  den  13.  Marz  1899. 

An  die  p.  t.  Vereins  Mitglieder ! 

Sie  wcnlon  liieniit  zu  tlcr  am  Mittwoch  den 
2«.  Marz  1899  um  7  Uhr  uIkmhLs  im  Vortra^sPiiak«  des 
Wisaenschsiftltrlieii  Club,  Wien,  I..  E.sehenbiU'hg;usse  9, 
stattfindenden 

X9II.  ordentlichen  Gener alversammlnng 

^Eleklrotechnlschen  Vereins  In  Wien- 

eingeladen. 

Tages ordnun«: 

1.  Bericht  Uber  dus  abgelaufene  Vereinsjahr. 

2.  Bericht  Uber  die  Cassa-t-iebahrung  und  Vor- 
lage de»  BecliiuingsabHchluäHes  pro  1898. 

3.  Bericht  des  Revisions-Comiti'. 

4.  Bcsehlussfassiing  Uber  den  Bechnungsabsehluss. 
Ii.  Wahl  eines  Vice-Prilsidcnten  mit  dreijähriger 

Functionsdauer. 

fi.  Wahl  von  Au»schu<ts-Mitgliedern.*) 

7.  Wahl    der   Mitglieder    des  Kevisions-Comite' 

pro  1H99. 

Bio  Vereliisleltuiiy. 

Die  p.  t.  Mitglieder  werden  ersucht,  beim  Kintritte  in  den 
Sitzungssaal  unter  Vorweisung  der  Mitgliedskarte  ihren  Namen 
in  ilie  Prascn/.li.-tc  einzutragen 

Gaste  haben  zur  Generalversammlung  keinen  Zutritt. 


*i  Laut  Ü  7  der  Vereins  Statuten  sind  ausscheidende  Au*. 
schuss-Mitgl ieder  wieder  wählbar. 


Die  nächste  Verelnsversnmmlung  findet  Mittwoch 
den  20.  Mar/,  im  Vortragssaale  des  Wissenschaftlichen 
Club,  I.,  Eschenbachgasse  9.  I.  Stock,  7  Uhr  abends  statt, 

Vortrag  des  Herrn  Directors  Ktienne  de  Fodor. 
Budapest:  ..Ueber  die  Vorgünge  der  Nernst 'sehen 
Lampe."  I)ie  Vereinsleitung. 

Bchluss  der  Uedaction:  14.  Märe  1890. 


Veram» ortlicher  Rcdactcnr:  Dt.  J.  Sahulka.  — 
bei  Lehmann  *  Wentzel,  Wien.  —  Alleinige  Innpratc 

Druck  von  R.  Spiet 


8elfaetverlag  di 

n-Aotnahme  bei  Ilaaeeneleln 4t  Vojler  (Otto  Maaai),  Wienand  Pr»f. 


*  Co,  Wien. 


Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
Heft  18.  WIEN,  26.  März  1899.  XVII.  Jahrgang. 

Bemerkung**  der  ltettaction:    Ein    Nachdrutk  aus  dem  redaelionellan  Theilt  der  Zeitschrift  ist  nur  unter  der  QneUtnangabe 
„£.  /.  K.   Wie*'  und  bei  Originalartikeln  überdies  nur  mit  Genehmigung  der  Redmetion  gestattet. 

Die  Eineendung  von  Originnlarbeiten  itt  erwünscht  und  werden  dieselben  nach  dem  in  der  Eedactionsordnung  fes'gestttten  Tarife 
honorirt.  Die  Ansaht  der  vom  Autor  evttU,  gewünschten  Separatabdrücke,  welche  tum  Selbstkostenpreise  berechnet  werden,  wolle  stets  am 
Manuseripte  bekanntgegeben  werden. 

INHALT: 

Ein  neue«  elektrische*  ZuBMeuchtunp^vStem  (Sy*te.n  Dick).  I    Ausgeführte  und  projecÜrte  Anlagen  16« 

Vortrag  des  Herrn  Lmil  Dick  (fNchfus*)  147    |    .,     .....  ,        •  c       ■  ,,    M    f  ■ 

„ ,    .       „ .  .  .  .     . ,  uMMMlUi«M  und  finanzielle  Nachrichten  167 

Kleine  Mittheiluniren.                                 „     .  .... 
Verschiedene»  164        Veremsnachnchten  168 


Ein  neues  elektrisches  Zugbeleuchtungs-System  (System 

Dick) 

i Vortraf;  des  Herrn  Emil  Dick.  Ingenieur  der  Firma  Wüste  & 
Rupprecht,  gehalten  am  16.  Februar  1809  im  Elektrotechnischen 
Verein  in  Wien.) 

(Schluss.)  • 

Relais.  AT. 

Von  ebenso  grosser  Wichtigkeit  wie  die  bis  nun 
beschriebenen  Apparate  ist  das  Relais  N,  dem  die  Auf- 


Fig.  3. 


gäbe  zufallt,  bei  beendigter  Ladung  der  Accumulatoren 
eine  Verminderung  der  Dynamospannung  indirect  zu 
bewirken.  Im  wesentlichen  bildet  dieser  Apparat  einen 
Hufeisen-Elektromagneten,  der  auf  jedem  Schenkel  eine 
Magnetisirungsapule  trägt.  Sobald  die  Zellenspannung 
der  Accumulatoren  circa  2  5  Volt  erreicht  hat,  wird 
durch  die  Wirkung  der  rechten  Spule  an  dem  be- 
treifenden Magnetschenkel  ein  Anker  angezogen,  der 
dann  im  selben  Moment  einen  Contact  herstellt,  durch 
welchen  nun  auch  die  linke  Spule  Strom  empfangt. 
Ueber  den  weiteren  Zusammenhang  soll  spater  noch 
gesprochen  werden;  hier  sei  vorlaufig  nur  noch  be- 
merkt dass  das  Relais  erst  bei  beendeter  Ladung  der 
Batterien  in  Thätigkeit  tritt,  wahrend  der  Stromabgabe 
der  Dynamo  an  die  Lampen  hingegen  abgeschaltet  ver- 
bleibt. 

Alle  diese  angeführten  Apparate,  welche  in  ihrer 
Construction  äusserst  solid  durchgeführt  sind,  weisen 
höchst  einfache  Bewegungsmechanismen  auf;  nachdem 
die  beiden  Wagebalken  des  Commutators  wie  des  Ein- 
um! Ausschalters  funetionirt  haben,  so  ist  während  der 
Fahrt  am  Regulator  nur  der  Eisenkern  in  Thätigkeit. 
der  eine  gedämpfte,  hin-  und  hergehende  Bewegung  in 
verticaler  Richtung  ausübt. 

Der  ganze  Apparatensatz  mit  den  dazugehörenden 
Widerständen  und  Mcssinstrujncnten  sind  in  einem 
eichernen  Apparatenschrankc  oberhalb  der  Dynamo- 
maschine untergebracht;  die  äusseren  Dimensionen  des 
Schranke«  (Fig.  3)  sind  die  folgenden: 

Höhe  1200  mm,  Breite  820  mm,  Tiefe  260  mm. 

Acrnmnlatorenbatterlea. 

Jeder  Waggon  ist  mit  je  einer  aus  36  Elementen 
bestehenden  Batterie  ausgerüstet.  Die  maximale  Lade- 
stromstärke der  Accumulatoren  betrügt  7  Ampere;  ihre 
Canacität  von  40  Ampt-restunden  reicht  aus,  um  sammt- 
liehe  Lampen  des  zugehörendeu  Waggons  durch  mehr 
als  acht  Stunden  selbstständig,  also  auch  bei  beliebiger 
Verwendung  des  Wagens  in  irgend  einem  anderen  Zuge, 
zu  speisen.  Es  ist  wohl  selbstverständlich,  dass  es 
ganz  dem  freien  Ermessen  anheimgestellt  bleibt,  Bat- 
terien von  grösserer  Capacität  zu  verwenden,  die  auch 
eine  entsprechend  länger  dauernde  Beleuchtung  von 
den  Batterien  allein  aus  ermöglichen  werden,  und  dass 
eine  derartige  Wahl  das  System  in  keinerlei  Weise 
tangirt 

Jede  Batterie  ist  in  bekannter  Art  in  einem  ver- 
sperrbaren Holzkasten  am  Untergestelle   des  Wilsons 
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angebracht  und  wiegt  sammt  «U'in  Kasten  circa  lHOAv/. 
Der  letztere  ist  mit  Oeflnungen  ftlr  den  freien  Abzug 
der  bei  der  Ladung  auftretenden  Gase  und  unwohl 
innen,  als  aussen  mit  einem  zweckdienlichen  Anstrich 
versehen.  Die  Figur  4  stellt  eine  Halbbatterie,  die  Figur  5 
ein  Einzelelement  vor. 


Indem  die  Entladung  der  Zellen  nur  mit  ver- 
haltnism.'lssig  ge rin^er  Stromstärke  stattfindet,  wird  da- 
durch nicht  allein  eine  grosse  Lebensdauer  der  Batterien 
gesichert,  sondern  es  tritt  hier  die  den  Rlciaccumu- 
latoren  cigcuthttmliche  Eigenschaft  der  relativ  grosseren 
Ampi  n  sluinlenzahl  bei  schwacher  Entladestromstarke 
sehr  vortheilhaft  zu  Tage. 

WlrknntrowelHf  «ler  Anlnirr. 

Die  Schaltung  ist  in  der  Weise  durchgebildet,  dass 
auch  in  denjenigen  Fallen,  wo  die  Zugsgarnitur  nur 
wahrend  der  Nacht  im  Verkehre  steht,  die  Batterien 
von  der  Dynamo  aufgeladen  werden  und  seihst  hei 
solchen  Ztlgen.  bei  welchen  Tag  und  Nacht  Beleuchtung 
in  den  Wagen  erforderlich  ist  (z.  B.  im  intenirbain-n 
Verkehr  das  System  in  Verwendung  gelangen  kann. 
Im  Schema  i,Fig.  2)  bezeichnet: 

•  I  die  Dynamomaschine 

a  die  Armatur  derselben 


«,  die  Magnetwiekelung 

/■'  den  automatisehenCommutator 

B  den  automatischen  Ein-  und 

Ausschalter 

/'  den  automatischen  Regulator 

.V  das  Relais 

G,.  ö8l  (»g,       G|  .  .  .  die  Batterien 
Dt,  Lj,  UH,  Ut    ....  die  Umschalter 

Ja   die  Ladeleitung 

1  b   die  Lichtleitung 

11  die  gemeinschaftliche  Rllck- 

leitung 

g   die  Glühlampen 

K  die  Kupplungen  von  Wagen 

zu  Wagen. 


Nach  den  vorangestellten  Einzelbesehreibungen 
können  wir  nun  den  Zusammenhang  in  den  Functionen 
der  einzelnen  Theile  erörtern. 

Bei  Stillstand  des  Zuges  circulirt  ein  schwacher 
Strom  von  den  parallel  geschaltenen  Batterien  aus 
Uber  die  negative  Hauptleitung  durch  die  Magnet- 
wiekelung des  Commutators  F,  die  rechte  Spule  des 
.Relais  K  und  die  innerste  Wickelung  des  auto- 
matischen Ein-  und  Ausschalters  B  zur  positiven  Haupt- 
leitung /  a  zurück;  im  selben  Sinne  geht  ein  schwacher 
Strom  durch  die  dünne  Wickelung  des  Dynamoregu- 
lators  P  Uber  die  Contactwalzc  tr.  Infolge  dessen  wird 
der  Eisenkern  des  Regulators  bei  Stillstand  in  die  Höhe 
gezogen  und  Widerstand  in  die  Erregerleitung  der 
Dynamomaschine  eingeschaltet,  wodurch  der  Watt- 
verlust  auf  ein  Minimum  redueirt  wird.  Bei  anhal- 
tender, etwa  mehrtägiger  Betriebssistirung  dient  der 
Ausschalter  E  zur  Vermeidung  unnöthigen  Stromver- 
brauches. 

Nachdem  die  Zugsgarnitur  zusammengesetzt  ist, 
so  werden  die  Widerstände  S,  und  SL  der  ungefähren 
Anzahl  Lampen  und  Batterien  entsprechend,  eingestellt; 
eine  Veränderung  der  Lage  dieser  Hebel  ist  spilter 
nicht  mehr  erforderlich.  Der  Maschinenumschalter  Vv 
wie  auch  die  Umschalter  Ut.  U3.  Vt  dienen  fUr  Tag- 
und  Nachtbetrieb. 

In  der  einen  Lage  der  Contactfedern  «71  i/„  sind 
die  (ilühlam|K>n  abgeschaltet  und  alle  Batterien  an  die 
Ladeleitung  Ia  angeschlossen  i.Fig.  Ga.'<;  bei  einge- 
schalteten Glühlampen  hingegen  wird  der  eine  Theil 
aller  Batterien  auf  Beleuchtung,  resp.  Ausregulirung. 
der   restirende   auf  Ladung  geschaltet  (Fig.  6  e.) 

Diecontactfuhrenden  Theile  der  Umschalter  (Fig.  7.) 
sind  ineinem  soliden,  gnsseisernen  Gehäuse  untergebracht; 
die  Isolirung  der  Lamellen,  trotzdem  sieh  nur  positive 
Pole  im  Gehäuse  befinden,  ist  eine  vorzügliche.  Durch 
den  Abschlussdeckel  ragt  eine  Achse,  auf  welcher  die 
Contactfedern  w7.  »/„  befestigt  sind.  Mit  den  auf  den 
Bahnen  gangbaren  Lichtsehlusseln  kann  die  Achse 
gedreht  werden.   Die  Drehung  dieser  Achse,  wie  auch 

derjenigen  der  Umschalter  t?2.  /'H,  [T4  ,:-erfolgt 

um  je  90°;  Schnappfedern  siehern  die  pracisc  Ein- 
stellung der  Contactfedern.  Die  Drehung  erfolgt  immer 
im  Sinne  des  Uhrzeigers,  eine  Sperrvorrichtung  ver- 
hindert ein  RUckwJlrtsbewegen  der  Achse.  Die  Deekel 
der  Umschalter  sind  an  der  unteren  Seite  mit  je  einer 
runden  Oeffnung  versehen,  unter  welcher  eine  Scheibe 
angebracht  ist.  die  zur  Hälfte  je  ein  rothes  und  ein 
weisses  Feld  besitzt  und  welche  mit  der  Achse  fest 
verbunden  ist. 
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Strtmnerlhellunir  bei  aus.         l>i»irramiii  der  UelastmijcMer-         Stniiinerthelluntc  bei  rln- 
- ■ ' - 1  baltHen  Uiiiiprn.  tliellunir  fUrden Parallelbetrirh.  grschaltaten  Lampen. 

10  Wagen  ä  8«  Konten  ~»  800  Konten  total  ii  8  1  Watt  =  Ü480  Watt.    LMnpMMyanmUg  «■  70  Volt 
Totale  an  die  Ijunpen  nligojfebene  Stromstärke  ■  -  35  Ampere. 
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II 


Nachdem  die  Zugs- 
garniturzusammengestcllt 
ist,  sollen  gewöhnlich  die 
Umschalter  eine  derartige 
Lage  einnehmen,  dass  ab- 
wechslungsweisc  in  den 
aufeinander  folgenden 
Wagen  das  eine  Mal  ein 
rothes.  das  andere  Mal 
ein  weissen  Feld  an  der 
Oeffnung  de«  Deckels 
sichtbar  ist,  um  die  ent- 
gegengesetzte Lage  der 
Contaetfcdern  \u  zu  kenn- 
zeichnen. Ist  Licht  erfor- 
derlich, dann  können  die 
Contactfedern  w.  m8  der 
Umschalter  üj.  /»,  l\, 
der 


sich 


in 


Fig.  8«. 


Fig.  «  6. 


Fi«.  7. 


HaMptUit»»<ir» 
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in  der  Figur  2  einge- 
zeichneten Lage  befinden. 
Süllen  die  Lampen  aus- 


Fig.  8. 


Fr.  6 1. 

gelöscht  worden,  dann  wird  wieder  um  90*  -••divht  w.  >.  w 
Der  Conducteur  ist  somit  unwillkürlich  daran  gebunden, 
immer  richtig  und  sinngemäss  die  Einstellung  der  Um- 
schalter zu  besorgen. 

Infolge  der  Construction  der  Umschalter  wird 
demnach  jeder  Wagen  genau  gleich  installirt;  das 
Schema  i.Fig.  8>  erlflutert  die  allgemeine  Anordnung 
der  Leitungen. 

Die  in  dem  A|i|iaratenschrank  untergebrachten 
Apparate  sind  abgeschlossen  und  flir  den  Conducton! 
nicht  zugänglich. 

Messinstrumente  ermöglichen  jederzeit  Stromstarke 
und  Spannung  an  der  Maschine  und  Hauptleitung  ab- 
zulesen, um  sich  Uber  den  augenblicklichen  Stand  der 
Stromvcrhaltnisse  orientiren  zu  können. 

Wir  wollen  zunächst  den  Ladevorgang  bei  aus- 
geschalteten Lampen  verfolgen,  i  Fig.  6  a.) 

Sobald  der  Zug  und  damit  die  Armatur  der 
Maschine  in  Bewegung  gelangt,  herrscht  bei  dem  vor- 
handenen, schwachen  Feld  der  Dynamo  an  den  Hürsten 
eine  Spannung,  wie  sie  der  Tourenzahl  und  Erregung 
entspricht.  Die  Loehankerwickelung  des  O'inmutators  F 
wird  von  Strom  durchflössen,  wodurch  eine  Drehung 
des  Contactsystemea  entweder  nach  der  einen  oder 
anderen  Seite,  der  Fuhrt  und  Stroinrichtung  gemäss, 
stattfindet.    Fig.  2.1 

Hei  der  Drehung  aber  verlHsst  die  Contactwalze  w 
die  angehörenden  Lamellen  und  der  Strom  geht  jetzt 
nicht  allein  durch  die  dllnne  Wickelung  des  Dynamo- 
regulators, sondern  auch  noch  in  Serie  mit  dem  grossen 
Widerstande  r.  Da  die  auf  den  Eisenkern  einwirkenden 
Amperewindungen  nun  bedeutend  kleiner  geworden  sind, 
so  sinkt  derselbe  herunter  und  schliesst  alle  Elemente 
des  Regulirwiderstundes  kurz,  worauf  die  Magnet- 
wickelung Oj  der  Volten  Spannung  der  Batterie  aus- 
gesetzt wird.  Nach  dem  Einspielen  des  C'oinmutators 
wird  sofort  die  mittlere  Spule  des  Ein-  und  Aus- 
schalters //  Strom  erhalten,  und  wenn  die  Zugsgeschwin- 
digkeit  'die  fllr  die  vorliegende  Anlage  normirte  Ueber- 
gangsgrenze.  das  ist  ;  90  km  pro  Stunde  erreicht,  ist  die 
Klemmenspannung  der  Waggon-Dvnamo  etwas  höher 
als  die  der  Batterien  und  der  Apparat  //  muss.  dank 
seiner  an  betreffender  Stelle  geschilderten  Construction. 
die  Zuschaltung  der  Maschine  an  die  Hauptleitung  und 
die  Batterien  bewirken. 


Digitized  by  Google 


Seite  150. 


ZEITSCHRIFT  FL'R  KI^.K  I  Hi/fWUNIK. 


Nr.  13 


Erhöbt  sich  die  Zugsgeschwindigkeit  weiter,  dann 
vergrosacrt  «ich  auch  die  an  die  Batterien  abgegebene 
.Stromstärke  bis  zu  einem  bestimmten  maximalen  Werthe. 
der  Ladestrom  umrlicsst  dementsprechend  die  äusserste 
('dicke)  Wickelung  des  Ein-  und  Ausschalters,  was 
infolge  der  Einwirkung  einer  vermehrten  Ampüre- 
windungszahl  erst  recht  das  Verharren  der  Contact- 
gabcl  in  der  Einscbaltostcllung  bedingen  mnss. 

Nach  dem  Verlassen  der  dicken  Wickelang  des 
automatischen  Ein-  und  Ausschalters  verzweigt  sich 
der  Ladestrom  in  drei  Theilströme,  welche  sich  an  der 
positiven  Hauptleitung  wieder  vereinigen.  Der  eine 
Zweig  wird  aus  dem  Ladewiderstande  S».  der  zweite  aus 
dem  Belcuchtungswiderstande  S,  mit  dem  in  Serie  ge- 
schalteten Widerstande  Si  und  der  dritte  Zweig  aus  dem 
Widerstand  der  äusseren  Wickelung  de»  Dynamoregu- 
lators gebildet  Weil  zwischen  den  Endpunkten  dieser 
Zweige  nur  eine  Spannung  herrscht,  so  ist  nach  dem 
K irehhoff sehen  Gesetz  der  Strumdurchgang  durch 
jeden  Zweig  proportional  dieser  Spannung  und  umge- 
kehrt proportional  den  einzelnen  Widerstanden. 

Der  Dynamoregulator  wird  nun  in  unserem  Sy- 
steme derart  beeinflusst,  dass  bei  einem  Stromdnrch- 
gange  von  4  Ampere  durch  die  äussere  Wickelung  des 
Dynamoregulators  und  bei  einer  Spannung  von  90  V 
zwischen  der  Hauptleitung  Ia — II,  der  grosste  Theil 
des  Regulirwiderstandes  in  die  Erregerleitung  zuge- 
schaltet wird.  Indem  der  maximale  Spannnngsverlust  in 
den  drei  Zweigen  circa  8  V  betragt,  so  werden  die 
Theilströme  in  den  drei  Zweigen  durch  deren  Wider- 
stände bestimmt  Die  totale  an  die  Batterien  abgegebene 
Stromstärke  J  ist  daher  gleich  der  Summe  der  Strom- 
stiirkcn  der  einzelnen  Zweigströme.  Mit  Hilfe  des  zu 
variirenden  Widerstandes  Sj  ist  es  möglich*  die  Lade- 
stromstarke in  beliebigen  Grenzen  zu  verandern,  ohne 
jedoch  das  Wesen  der  Regulirung  zu  beeinträchtigen; 
der  Zug  kann  demnach  aus  beliebig  vielen  Wagen 
zusammengestellt  sein.  Wahrend  der  Zuschaltung  der 
Dynamo  auf  die  Batterien  hat  aber  diese  Combination 
von  Widerstanden  ausserdem  noch  den  Zweck,  einen 
Stromstoss  abzudampfen,  wodurch  die  Rückwirkung  auf 
die  Dynamo,  resp.  Zahnräder  geschwächt  wird. 

Bezüglich  der  Regulirung  der  Ladeatromstärke 
muss  hervorgehoben  werden,  da*s  infolge  der  Ein- 
wirkung der  beiden  Wickelungen  auf  den  Eisenkern 
des  Dynamoregulators  die  Stromstarke  pro  Zelle  nie 
die  zulässige  Höhe  Ubersteigt  und  die  Ladestromstarke 
nur  ein  wenig  mit  zunehmender  Zugsgeschwindigkeit 
zunimmt,  trotzdem  die  Tourenzahl  der  Armaturen  in 
den  Grenzen  von  400 — 1600  pro  Minute  und  mehr 
variirt.  Eine  eingehende  Beschreibung  der  Charakte- 
ristik der  Maschine,  der  Dimensionirung  der  Rcgulir- 
Widcrstflndc,  wie  der  Bemessung  der  beiden  Wicke- 
lungen des  Dynamoregulators  würde  nur  die  Ucbcr- 
siehtlichkeit  dieser  Erlfluterungen  beeinträchtigen. 

Die  Wirkungsweise  der  Apparate  bei  beendeter 
Ladung  besteht  darin,  dass,  sobald  die  Zellenspannung 
die  Höhe  von  ca.  2*5  V  erreicht  hat.  der  Anker  des 
Relais  angezogen  wird,  indem  mit  steigender  Spannung 
un  der  Hauptleitung  die  Anziehungskraft  der  rechten 
Relaisspule  die  Gegenkraft  der  schon  erwähnten  Feder 
überwiegt.  Ist  aber  die  Contactfeder  mit  dem  zu- 
gehörenden Stift  am  Relais  in  Berührung  gekommen, 
dann  wird  die  magnetische  Anziehungskraft  der  inneren 
Wickelung  des  Dynamoregulators  durch  die  Vermin- 
derung des  in  diesen  Nebensehl  uss-Stromkreis  gele- 
genen  Widerstandes  erheblich  verstärkt  wobei  der 


Eisenkern  de«  Dynamoregulators  eine  relativ  höhere 
Lage  annehmen  mnss.  Hiermit  wird,  entsprechend  dem 
Dazwischenkommen  einer  grösseren  Anzahl  von  Widcr- 
standselementen,  der  Erregerstrom  der  Dynamo  ge- 
schwächt und  die  Spannung  geht  auf  ca.  22  bis  2  4  U 
pro  Zelle  zurück,  womit  gleichzeitig  die  Ladestrom- 
stärke gleich  Null  wird.  Da  aber  die  jetzt  auftretende 
Spannung  immer  noch  mehr  als  75  V  beträgt  wird  ein 
Abschalten  der  Maschine  in  Ucbercinstimmung  mit  der 
an  früherer  Stelle  gegebenen  Erläuterung  auch 
weiterhin  nicht  erfolgen.  t>a  sei  denn,  dass  die  Zugs- 
geschwindigkeit unter  20  km  pro  Stunde  herabgeht 

Da  die  innere  Wickelung  des  Dynamoregulators 
nach  beendeter  Ladung  die  Aufgabe  erfüllt  die  Spannung 
in  der  Hauptleitung  innerhalb  der  Grenzen  von  2-2 
bis  2  4  V  zu  halten  indem  der  Regulator  einzig  als 
Spannungsregulator  wirkti  ist  ein  Weiterladen  aus- 
geschlossen, wenn  auch  die  Dynamo  bei  mehr  als  20  km 
Zugsgeschwindigkeit  noch  immer  mit  den  Batterien 
parallel  geschaltet  bleibt,  was  von  wesentlicher  Be- 
deutung ist 

Um  ein  Abspringen  des  Relaisankers  vom  Con- 
tactstifte,  hervorgerufen  durch  die  reducirte  Spannung, 
und  um  ein  beständiges  Vibriren  des  Ankers  zu  ver- 
meiden, besitzt  das  Relais  eine  zweite  linke  Spule, 
welche  die  Wirkung  der  rechten  unterstützt  und  ein 
Festhalten  des  Ankers  am  Contaete  verursacht. 

Verlangsamt  der  Zug  beim  Annähern  an  eine  Halte- 
stelle seine  Geschwindigkeit,  dann  wird  in  einem  be- 
stimmten Augenblicke  der  Uebergang  unter  die  kri- 
tische Tourenzahl  der  Waggondynamo  vor  sich  gehen, 
nach  welchem  der  automatische  Ein-  und  Ausschalter 
in  Function  tritt  und  die  Maschine  abgeschaltet  wird; 
der  Anker  des  Relais  schnellt  nunmehr  in  seine  Ruhe- 
lage zurück. 

Nach  Wiederaufnahme  der  Fahrt  kann  sodann 
das  Spiel  von  Neuem  beginnen. 

Soll  jedoch  der  Lichtbetrieb  activirt  werden,  so 
besorgt  der  Conducteur  die  Vierteldrehung  an  den 
Umschaltern  in  den  einzelnen  Wagen  wie  am  Ma- 
scbinenumschaltcr  £7j  im  Generatorwagen,  wodurch 
alle  Lampen  mit  Strom  versorgt  werden.  Bei  still- 
stehendem Zuge  decken  sodann  die  Batterien  den 
Strombedarf  der  Lampen,  weil  die  beiden  positiven 
Hauptleitungen,  unter  Zwischenschaltung  eines  ganz 
kleinen  Widerstandes,  miteinander  durch  die  rechte 
Contactgabel  des  automatischen  Ein-  und  Ausschalters 
verbunden  sind,  demnach  wirken  in  der  Periode  der 
stärksten  Beanspruchung  alle  Batterien  gemeinschaft- 
lich zur  Stromabgabe  an  die  Lampen  mit. 

Indem  nunmehr  infolge  geänderter  Stellung  der 
Contactfedern  am  Maschinennmsehalter  die  Abzweigung 
vom  Ende  der  äusseren  Wickelung  des  Dynamoregu- 
lators und  die  Verbindung  mit  dem  Relais  unterbrochen 
wurde,  ist  nun  ein  constanter  Widerstand  S„  in  Serie 
mit  der  Wickelung  des  Dynamoregulators  geschaltet. 

Nachdem  der  Zug  eine  genügende  Geschwindig- 
keit  erlangt  hat   werden  unter  einem  die  Eisenkerne 
■   des  automatischen  Ein-  und  Ausschalters  in  die  Sole- 
i   noide   hereingezogen,  wobei   die  rechte  Contactgabel 
j   die  Verbindung  unterbricht,  um  weitcrfolgend  die  Ver- 
bindung der  Dynamo  mit  der  Hauptleitung  zu  bewerk- 
stelligen. Erwähnenswert!)  dabei  ist  dass  in  den  beiden 
rechten  Contactnäpfen  keine  Funken  auftreten  können, 
indem   nach  erfolgter  Unterbrechung  sofort  die  resti- 
|   renden  Batterien  für  den  kurzen  Uebergang  die  Speisung 


Digitized  by  Google 


Nr.  13. 


ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


Seit«  151. 


der  Lampen  besorgen;  die  Spannungsdiffercnz  an  der 
Unterbrechungsstelle  ist  deshalb  äusserst  minimal. 

Nach  Ueberscbreiten  der  wiederholt  gekennzeich- 
neten Zugsgeschwindigkeit  von  ca.  20  km  pro  Stunde 
bestreitet  die  Dynamo  zum  grössten  Theile  die  Speisung 
der  Glühlampen;  dem  einen  Thcil  der  Batterien  feilt 
hiebei  die  wichtige  Holle  der  Regulirung,  d.  i.  der 
Erzielung  einer  nahezu  constanton  Lichtspannung  zu. 

Von  hohem  Interesse  ist  cm.  du«  Zusammenwirken 
von  Dynamo  und  Batterien  in  diesem  Botriebsstadium 
beurtheilen  zu  können,  wah  zum  Theil  an  der  Hand 
eines  Beispieles,  zum  Theil  mit  Hilfe  eines  Diagramme» 
naher  erörtert  wird. 

Der  Zug  bestehe  aus  10  Wagen,  wobei  pro  Wagen 
die  Glühlampen  im  Mittel  eine  Leuchtkraft  von  80  AAT 
besitzen.  Damit  die  Lampen  eine  lange  Brenndauer 
aufweisen  und  um  die  Auswechslung  auf  ein  Minimum 
zu  beschranken,  gelangen  Glühlampen  zur  Verwendung, 
die  ca.  31  Watt  pro  Kerze  absorbiren.  Bei  70  V  nor- 
maler Lampenspannung  ist  dann  die  zur  Speisung  der 
Lampen  erforderliche  Stromstärke 


Nach  erfolgter  Zuschaltung  der  Dynamo  ver- 
zweigt sich  der  Strom  in  drei  Theilströme  ( Fig.  6c);  dereine 
Theilstrom  geht  Uber  den  Widerstand  zur  Lade- 
leitung, der  zweite  Theilstrom  geht  Uber  den  Wider- 
stand Sj  nach  der  Lichtleitung,  wiihrend  der  dritte 
Theilstrom  durch  die  äussere  Wickelung  des  Dynamo- 
regulators und  den  Widerstand  ^  nach  der' Licht- 
leitung fuhrt. 

Der  Widerstand  von  S,  betragt  0-365  12,  der 
Widerstand  von  S,  ist  074  12  und  der  Widerstund  des 
dritten  Zweige«  =  5  12. 

Da  der  Dynamorcgnlator  bei  einem  Stromdureh- 
gange  von  4  A  durch  die  Äussere  Wickelung  nur  eine 
Maximalspannung  von  90  V  zulasst  so  haben  wir  im 
dritten  Zweig,  demnach  bei  4  A  Stromdurchgang,  einen 
Verlust  von  4  .  5  =  20  Vt  somit  muss  der  Theilstrom 
20 

Uber  S,  :  -  =  27  A  betragen,  so  dass  die  zur 

Speisung  der  Lampen  von  der  Dynamo  abgegebene 
Stromstärke  31  .1  betragt,  wobei  35  —  31  =  4  A  von 
den  Aceumulatoren  zur  Ausregulirung  der  Spannung 
Übernommen  werden. 

Weil  die  Batterien  erwiesenermaßen  wahrend  der 
Fahrt  schwach  beansprucht  werden,  (in  unserem  Bei- 
spiele mit  ca.  0-8  A  pro  Batterie)  so  trifft  im  Laufe 
des  Betriebes  im  ungünstigsten  Falle  nur  eine  Spannungs- 
variation von  2  öw/0  unter  oder  Uber  der  normalen 
Lampenspannung  ein;  diese  Grenzfalle  werden  in  der 
Praxis  höchst  selten  erreicht. 

Indem  zwischen  den  Hauptleitungen  I  b  II  und 
an  den  Glühlampen,  unter  Vernachlässigung  der 
Leitungawidersttnde  nur  die  gleiche  Spannung  herrschen 
kann,  so  besteht,  je  nach  dem  Grade  der  Entladung, 
die  Beziehung: 

E  '  \*i  Z  =  '_  '  "  • r"  ^C,""i'- 

«■,  +  '•  +  ;.  ■  \  =  i 

in  welcher 

F.  die  Klemmenspannung  der  Dynamo. 

f.  die  elektromotorische  Kraft  einer  Batterie. 


I  die  zur  Speisung  der  Lampen  erforderliche 
G  esa  m  m  tstromstArke. 

i'j  den  Theilstrom  von  der  Dynamo  Uber  den 
Widerstand  Sv 

i  den  Theilstrom  von  der  Dynamo  Uber  den 
Widerstand  Sg, 

i'a  die  von  der  Batterie  abgegebene  Stromstärke, 

r„  den  inneren  Widerstand  einer  Batterie, 

Z  den  Widerstand  plus  dem  Widerstande  der 
äusseren  Wickelung  des  Dynamoregulators, 

n  die  Anzahl  der  Batterien  des  Zuges 
bedeutet. 

Dabei  ist  angenommen,  dass  die  Hälfte  der  Batte- 
rien auf  Ladung,  die  Hälfte  für  Spannungsausgleichung 
geschaltet  ist. 

Da,  wie  bereits  angeführt,  die  elektromotorischen 
Kräfte  der  auf  Ausregulirung  stehenden  Batterien  sich  im 
Betriebe  nur  unwesentlich  verandern.  und  weil  der 
S|Hinnungsvorlust  in  den  Batterien  infolge  der  geringen 
Stromabgabe  zu  vernachlässigen  ist,  so  sind  die  beiden 
Seiten  der  Gleichungen,  praktisch  genommen,  constante 
Grössen,  d.  h.  die  Spannung  an  den  Glühlampen  muss 
als  eine  constante  bezeichnet  werden. 

L'm  das  Wesen  der  Regulirung  besser  zu  kenn- 
zeichnen, kann  ausserdem  das  Diagramm  (Fig.  6  h) 
angewandt   werden,   wobei   auf  der  linken  Seite  des 

Diagrummes  die  Werthe  von  ia  ■—.  auf  der  rechten 

Seite  die  Werthe  von  •',  -f  i  als  Ordinaten,  auf  der 
A bei sso  die  Klemmenspannungen"  der  Dynamo  auf- 
getragen sind;  die  schiefen  Strahlen  bedeuten  Strahlen 
constanter  Spannung  an  der  Hauptleitung.  In  der 
schraffirton  Flüche  wird  sich  nun,  je  nach  dem  Grade 
der  Entladung  der  Batterie,  wie  auch  in  einer  gewissen 
Abhängigkeit  von  der  Zugsgeschwindigkeit,  die  Lampen- 
spannung bewegen;  die  Veränderungen  der  Lampen- 
spannung.  die  sich  maximal  nur  auf  1*75  Y  unter  oder 
über  der  normalen  belaufen,  gehen  ganz  allmahlig  vor 
sich  und  werden  die  Grenzwerthe  höchst  selten  erreicht. 

Zur  weiteren  Erläuterung  des  Diagramme»  be- 
trachten wir  die  im  Punkte  p  auf  die  Abscissenachse 
|  errichtete  Vcrticale.  welche  die  schiefen  Strahlen 
schneidet:  aus  den  Schnittpunkten  pä  und  ;»a  geht 
hervor,  dass  die  Stromabgabe  der  Dynamo  an  die 
Glühlampen,  der  Klemmenspannung  entsprechend,  23, 
bezw.  24  A,  die  der  Aceumulatoren  12.  bezw.  1]  A  be- 
tragt, die  Summe  beider  ergibt  die  zur  Speisung  der 
Lampen  erforderliche  Stromstarke  von  35  A.  Im  ersteren 
Falle  hat  man  70  F,  im  anderen  69  5  V  Spannung  an 
den  Lampen.  Nehmen  wir  aber  an.  die  Klemmen- 
spannung einer  Zelle  wäre  2  0  V.  dann  wUrde  das 
Diagramm,  dem  Schnittpunkte  p,  entsprechend,  für  die 
Maschine  eine  Stromabgabe  —  21,  fUr  die  Batterien  = 
14  A  ergeben,  ein  Fall,  welcher  jedoch  nicht  eintreten 
kann,  weil  bei  einer  solchen  Entladung  der  Batterien 
die  Zcllenspannung  sofort  auf  1-95  sinken  mllsste.  Aus 
dieser  Betrachtung  ergibt  sich  der  Äusserst  wichtige 
Sehl  tiss,  dass.  vorausgesetzt  dass  der  Zugeine  Geschwindig- 
keit grösser  als  20  km  per  Stunde  besitzt,  die  Dynamo 
die  Deckung  des  Stromnedarfes  für  die  Lampen  zum 
grössten  Theile  bestreitet,  weil  der  Dynamoregnlator 
die  Spannung  an  der  Dynamo  immer  in  der  Nahe  von 
90  l'  aufrecht  erhJllt,  die  Batterien  dagegen  nur  einen 
Bruchtheil  der  Belastung  zu  Übernehmen  haben  und 
aus  diesem  Grunde  eine  lange  Lebensdauer  aufweisen 
müssen;  im  Weiteren  kann  die  Klemmenspannung  an 
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der  Maschine  grossen  Schwankungen  unterworfen  «ein. 
ohne  das*  die  Spannung  an  den  Glühlampen  praktisch 
variirt. 

Die  Wahrnehmungen  wilhrend  des  bisher  be- 
obachteten Betriebes  haben  die  vollste  Ucbcreinstim- 
mung  der  Praxis  mit  diesen  theoretischen  Erwitgungen 
erwiesen. 

Bezüglich  der  auf  Ladung  geschalteten  Batterien 
muss  bemerkt  werden,  dass  die  Ladestromstiirke  ab- 
hängig ist  vom  momentanen  Ladezustand  dieser  Batte- 
rien. Nehmen  wir  nun  an.  dass  die  an  die  Ladeleitung 
angeschlossenen  Batterien  bei  stattfindender  Ladung 
eine  Spannung  von  2  4  V  per  Zelle  besitzen,  so  bc- 

90  jj-4  3t> 

tragt  dann  die  Ladestromstflrke  '       =  1 1  .t 

ir  Jdo 

total  oder  per  Batterie  =  2*2  A  und  die  gesummte 
momentane  Leistung  der  Dynamo  somit  31  -f  1 1  =  42  A 
bei  !)0  V  Klemmenspannung. 

Nimmt  die  Ladung  der  Batterien  zu.  so  sinkt 
mit  zunehmender  Zellenspannung  die  Ladestrornstarke, 
was  ja  für  die  Lebensdauer  der  Zellen  auch  vorteil- 
haft ist,  und  zwar  kann  die  Zcllenspannung  nur  den 
Maximalwerth  von  2\'>  V  erreichen,  eine  Ueberludung 
ist  somit  eine  absolute  Unmöglichkeit.  Durch  Ver- 
größerung des  Widerstandes  Sj  ist  man  im  Stande, 
die  LadestromstHrke  der  Batterie  zu  reduciren;  es  kann 
dies  in  dem  Falle  vorgenommen  werden,  wenn  der 
Zug.  ausser  der  Fahrt  wilhrend  der  Nacht,  noch  am 
Tage  einige  Zeit  in  Betrieb  steht. 

Nachträglich  nfagnoch  daraufhingewiesen  werden, 
dass  diejenigen  Batterien,  welche  auf  Ladung  gestellt 
waren,  durch  die  Umschalter  in  der  darauffolgenden 
Nacht  an  die  Beleuchtungsleitung  angeschlossen  sind; 
die  Batterien  werden  demnach  periodisch  an  die  Lade- 
und  Lichtleitung  einfach  durch  Drehung  der  Achsen 
der  Umschalter  angeschlossen. 

Bcdicnnnir  nn<l  Wartnng. 

Die  Bedienung  der  Ztlge  ist  eine  überaus  ein- 
fache; z.  B.  lauten  die  Instructionen  für  das  Zugs- 
personal wie  folgt: 

Drehen  der  Achsen  der  Umschalter  nach  Er- 
fordernis. 

Eine  einmalige  Revision  findet  nach  erfolgter  Zu- 
sammensetzung der  Zugsgarnitur  durch  einen  ge- 
schulten Manu  statt  welcher  die  llebelstellung  an  den 
Widerstanden  Sy  und  S,  controlirt;  dieser  Controleur 
welcher  eine  grössere  Anzahl  Zllge  zu  beaufsichtigen 
hat.  kann  auch  das  mit  der  Zeit  erforderliche  Aus- 
wechseln der  Lampen,  wie  «las  Hevidiren  der  Batterien 
i  Ergänzung  der  verdunsteten  Silure  jeden  dritten  Monat) 
be>.»rgcn;  das  Schinieren  der  Lager  an  der  Waggon- 
dynamo  kann  von  dem  bestehenden  Personale  hesorgt 
werden. 

YurzUffi-  des  System»  »Ick. 

Die  vorangegangenen  Erlnuterungen  durften  näch- 
tigende Vorzüge  des  besprochenen  Systems  ersichtlich 
gemacht  haben: 

Die  Accumulatorcn.  deren  Ladung  sich  wilhrend 
der  Fahrt  vollzieht,  erfordern  keine  periodische 
Umwechslung  und  keine  Transporte;  ein 
jeder  Waggon  beansprucht  nur  eine  Batterie.  Die 
Batterien  werden  schwach  beansprucht, 
daher  grosse  Haltbarkeit  und  lange 
L  «•  1)  e  n  s  d  a  u  er  d  e  r  s  e  1  b  e  n  erreicht  wir  d. 


Die  möglichst  geringfügige  und  einfache 
Bedienung  und  Wartung  kann  unbedingt  von 
dem  ohnehin  vorhandenen  Personale  bestritten  werden; 
einem  einzelnen,  technisch  geschulten  Special-Organe 
kann  eine  grössere  Anzahl  von  Zngsgarnitnren  unter- 
stellt werden. 

Jeder  Waggon  kann  nach  vorhandenem  Bedarf 
vom  Zuge  abgetrennt  werden  und  dann  ohneweiters 
für  eine  bestimmte  Zeit  einen  unabhängigen  Beleuch- 
tungscomplex  bilden. 

Bei  Fahrt  im  Gefalle  kann  ein  Thoil  der  durch 
die  Bremsen  aufzuhebenden  Energie  von  der  Dynamo 
aufgenommen  und  in  den  Accumulatoren  aufgespeichert 
werden. 

A  b  s o  1  u  t  e  B  e  t  r  i  e  b  s  s  i  c  h  c  r  h  e  i  t;  jeder  ein- 
zelne Apparat  fuuetionirt  einfach,  priteise  und  zu- 
verlUsslich.  muss  die  ihm  aufgetragene  Verrichtung  auf 
construetiven  Grundlagen  besorgen  und  kann  derselbe 
daher  niemals  versagen. 

Die  Anlagekosten  sind  relativ  niedrig,  besonders 
wenn  elektrische  Zugsbeleuchtung  überhaupt  als  Ver- 
gleichsmassstab angenommen  wird. 

Die  Betriebs-,  beziehungsweise  L  i  c  h  t- 
gestehungskosten  gestalten  sich  Uberaus 
günstig. 

l'rbfr  die   Aalmerkosten   und   Rentabilität  der  elektrischen 
ZuirsiM'leachtanr,  System   IHck,   der  Artamnlatoren>Fal>rU 
WUstc  &  Rnpurecht,  Baden  nnd  Wien. 

Bei  Beurtheilung  dieses  Systems  muss  ausser  dein 
betriebstechnischen  Theile  selbstverständlich  auch  der 
Kostenpunkt  der  Lampenbrennstunde  gebührend  in  Be- 
rücksichtigung gezogen  werden.  Aus  folgender  Renta- 
bilitätsberechnung geht  hervor,  dass  das  System 
Dick  auch  in  Hinsicht  auf  den  Kostenpunkt  den 
anderen  Waggon-Beleuchtungssystemen  weit  überlegen 
ist  und  im  Vergleich  zu  diesen  bedeutende  Vortheile 
aufweist. 

Bei  den  folgenden  Ausführungen  wird  die  eigent- 
liche Einrichtung  dieses  Systems,  sowie  die  Wirkungs- 
weise der  dasselbe  bildenden  Apparate  als  bekannt 
vorausgesetzt.  Unter  dieser  Voraussetzung  wird  man. 
unter  Zugrundelegung  der  folgenden  Zahlen,  die  Kosten- 
berechnung für  jeden  beliebigen  Zug,  entsprechend  der 
aufzuwendenden  Beleuchtungsintensitat  und  Anzahl  der 
Waggons,  vornehmen  können:  da  jedoch  diese  beiden 
Factoren  und  ausserdem  die  Dauer  der  Zeit,  wahrend 
welcher  die  Beleuchtung  zu  funetioniren  hat.  als  äusserst 
variabel  bezeichnet  werden  müssen,  so  wurde  für  die 
folgende  Berechnung  eine  Zugsgamitur  in  Betracht  ge- 
zogen, welche  in  Bezug  auf  Wagenanzahl,  sowie  Be- 
leuchtungsdauer den  mittleren  Verhaltnissen  entsprechen 
dürfte. 

Bei  Schnellzügen  wird  die  Anzahl  der  Waggons 
eine  geringere,  hingegen  die  Beleuchtungsintensitat  eine 
höhere  sein,  wnhrend  bei  den  LoealzUgen  der  umge- 
kehrte Fall  eintreten  wird.  Die  aufzuwendende  Be- 
leuchtungsstärke dürfte  jedoch  in  beiden  Füllen  ziemlich 
die  gleiche  sein. 

Die  der  Berechnung  zu  Grunde  gelegte  Zugs- 
garnitur soll  aus  10  Wagen  diverser  (.'lassen  bestehen 
und  sei  die  Starke  der  Beleuchtung  pro  Waggon  im 
Durchschnitt  mit  100  SK  angenommen.  Es  ist  diese 
Annahme  eher  unter,  als  über  dem  Normale  liegend  an- 
zusehen und  würde  sich  die  Rentabilitätsberechnung 
bei  Annahme  einer  grösseren  Beleuchtungsstärke  pro 
Waggon    entschieden  noch   günstiger  gestalten.  Laut 
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Mittheilungen  des  Uber-Ingenieurs  Gerdes  in  Gla- 
sers Annalen  1897.  Nr.  479.  weisen  Durchgangswagen 
erster  und  zweiter  Clause  bei  14  Internen  eine  Licht- 
starke von  240  Kerzen  auf.) 

Die  Brenndauer  der  Lampen  inclusive  der  Aufent- 
halte auf  der  Anfangs-  und  Endstation  wird  durch- 
schnittlich mit  seehs  Stunden  |>r»>  Nacht  angenommen. 

Aiila<rekosten  und  S|»eriflcation 

der  Materialien  t*llr  HM  /.ugxgarnitur,  bestehend  aus  10  Eisen- 
hahnwaggon»  inclusiv»!  (ieiieratorwagen. 


E 


Q«genst«n  d 


10 


1'rei.«  in 
( .iil.).  ii 

fc  W. 


2-2HO 


10 


10 


vollständig  geschlossen«  Waggimdyuuinu 
mit  einem  Stirnrad  aus  Stahlgus*  und 
/„iliiikolli.'ii  au*  Schmiedeeisen,  Schutz 
kasteii  und  Aufliiingungcn,  filr  eine 
Ixdfrtung  von  S0A  und  90  1"  bei  einer 
Tourenzahl  v»n40n— lötHjü.  M..  (iewiehl 
circa  1000  kg  

Schalttafel  inclusive  aller  erforderlichen 
automatischen  Kcgulir-  und  Schaltappa- 
rate. Messinstrumente  und  Widerstande, 
Gewicht  ehwa  l«u  *■?   1100 

complcte     Kupplungen,     bestellend     uu*  j 
2  Kupplungsiuuffcn,    -  L'untaetslüpneln 
nebst  Yerhindiingsleitungen,  totales  tie- 
wicht  per  Kupplung  eirea  Kito?,  k  60  fl. 

I  jiu>|H'nuin-<'liuli''r.  eingerichtet  für  Normal- 
Lichtschlüssel,  Gewicht  pur  1  jiiiijm-h 
Umschalter  circa  4  kg,  :'i  2h  H  

ZiigslNitterieii  a  36  Kellen,  jede  filr  eine 
Leistiing  von  40  Ampcrestuiidentapacität 
bei  einer  EiitlndestnmistÄrke  von  4  A, 
Gewicht  per  llatterie  circa  \Wkg.  »i300  Ii. 

Wagen,  cmnplet  montirt,  inclusive  l.*-itungs- 
matcrisl  !  Kupferdraht  i,  Sicherungen. 
Ijunpenfussiiuiren  nmKOUhhimpvna  l:WH. 

i  IW)leuchtungsk(ir|>er  sind  nicht  inbegriffen, 
dieselben  richten  sich  je  nach  der  Aus- 
stattung des  betreffenden  Wagens.  < 

Somit  betragt  da*  totale  Anlagekapital  tür 
10  Wagen  


liQO 


225 


3000 


1300 


Bei  rlcbsknst  cn  berec  h  u  n  tr 

für  .  ine  Garnitur,  l*>steheml  aus  10  Kisenbalmwaggons,  inclusive 
(ienenitonvngen. 

Analog  der  Berechnung  der  Firma  Julius  Pi  ntsch 
(«•he  Glasers  Annalen  1H97.  Nr.  475)  sind  7%  fUr 
die  Amortisation  und  Verzinsung  des  Anlageeapitals  zu 
Grunde  gelegt.  Wird  ferner  filr  die  Unterhaltungskosten 
der  Batterien  in  Anbetracht  geringer  Beanspruchung 
und  unter  Hinweis  auf  das  stationäre  Verweilen  der- 
selben in  den  Aufhilngkasten  7%  vom  Anlageeapital 
der  Batterien  gerechnet  dann  resultiren  folgende  jähr- 
liche Ausgaben: 

a)  Amortisation  und  Verzinsung  „  ,-,  \y 
7%  des  Anlageeapitals   58275 

b\  Erhaltung 

1.  Dynam<  

2.  Apparate         .  . 

3.  Kupplungen     .  . 

4.  Lampenuiuschalter 

5.  Batterien  .... 

0.  Installation  .    .  . 
rt  Betriebs  Unkosten 

1.  Mehrkohlenbedarf    auf  der 
Locomotive   263* — 

2.  Lampetiersatz  72" — 

3.  Beaufsichtigung      ...         139  10   474  10 

somit  totale  laufende  Ausgaben  pro  Jahr  .    .    1400- — 


H.  5.  W. 

2-5% 

55- 

2'5'V,, 

2750 

257,, 

1250 

Wo 

5-65 

77« 

210— 

Wo 

3250    343  15 

Ad  ej  I.  Mehrkohlenbedarf  auf  der  Locomotive  wird 
Folgendes  bemerkt: 

Filr  die  Bestimmung  des  Kraftbedarfes  der  Dynamo 
sind  Glühlampen  mit  einem  Verbrauch  von  31  Watt 
per  Kerze  vorgesehen;  es  ergibt  dies  bei  einein  ge- 
meinschaftlichen Nutzcffeet  von  70° /„  der  Dynamo  in- 
clusive Wirkungsgrad  der  Batterien  unter  Hinweis  auf 
die  directe  Speisung  der  Lampen  von  der  Dynamo  (MM) 
einen  Kraftbedarf  von: 

100.10.31       .  „.    .    „  . 
-         „  -,rT  ~  "  Pferdestärken 
736  . 0-70 

Diese  Leistung inuss wahrend  365  .6  =  219t) Stunden 
von  der  Locomotive  als  Mehrleistung  abgegeben  werden, 
man  erhalt  somit  13.140  Pferdekraftstunden.  Reebnet 
man  dieselben  zu  2  Kreuzer,  so  erhalt  man  eine  Summe 

von  rund   263  —  H.  ö.  W. 

Ad  ri  2.  Lampenersatz  bemerken  wir  Folgendes: 
Lampenersatz,    80    Stück    Glühlampen,  dreimal 
jahrlich  Erneuerung  ä  H.  —  30    .    .      72  -  tl.  ö.  W. 

Rentabilitätsberechnung. 

Die  jährlichen  Ausgaben  per  1400  H.  l>.  W.  ver- 
theilen sich  auf: 

3f>5  Tage  ä  6  Stunden  Brenndauer,  hei  einer 
Leistung  von  1000  Kerzen  Gcsammtlichtstilrke.  Es  be- 
tragen mithin  die  totalen  Kerzenbrennstunden: 

365  .  6  .  1000  =  2,190.0(10  Kerzenbrennstunden 
und    stellt   sich    mithin    die   Kerzenbrennstunde  auf: 
140.000 

— — —  =  0*064  Kreuzer,   oder  die  zehn- 
2.190.000 

k  e  r  z  i  g  e  La  in  p  e  n  b  r  e  n  n  a  t  u  n  tl  e  a  u  f:  0*64 
Kreuzer. 

Die  Richtigkeit  dieser  Rentabilitätsberechnung 
durfte  durch  die  bereits  IV,  Jahr  dauernde  praktische 
Erprobung  dieses  Systems  bei  einem  Zuge  der  k.  k. 
österreichischen  Staatsbahnen,  auf  der  Strecke  Wien 
St.  Pölten  Amstetten,  ihre  Bestätigung  finden  und  sei 
nachträglich  noch  hinzugefügt,  dass  die  Firma  Wüste 
&  Rupprecht.  Baden  und  Wien,  sobald  es  sieh  um 
Einrichtung  einer  grösseren  Anzahl  von  Zugsgarnituren 
handelt,  in  der  Lage  sein  wird,  die  Preise  dieser  elek- 
trischen Beleuchtungseinrichtung  noch  redueiren  zu 
können,  so  dass  sich  dann  die  Kosten  der  zehnkerzigen 
Luni'ienbrennstund e  noch  etwas  günstiger  gestalten 
würden. 

Vergleich  der  Betriebskosten  den  System*  Dick  mit  anderen 
ItclcuchtunirsH)  steinen. 

a)  Kosten  der  zehnkerzigen  Lnmpenbrcnnstunde 
unter  Verwendung  von  Oelfettgas: 

Die  Firma  Julius  P  i  11 1  s  c  h  veröffentlicht  in 
Glase  r's  Annalen.  Nr.  475  vom  Jahre  1897.  über 
die  Kosten  von  Uelfettgasbeleuchtung  folgende  Zahlen: 

Die  Kosten,  bezogen  auf  die  zebnkerzige  Lampen- 
brennstunde  bei  Verwendung  von  Intensivlampen.  stellen 

sich  auf  PI  kr. 

bei  Verwendung   von  gewöhnlichen  Laternen 

auf  circa  P7  «, 

also  durchschnittlich  auf  P4  „ 

6)  Kosten  der  zehnkerzigen  Lampenbrcnnstunde 
bei  reinem  Accumulatorenbetrieb: 

In  der  Zeitschrift  des  „Vereines  der  Ingenieure-, 
1896,  Nr.  4.  sind  von  authentischer  Seite  folgende  Be- 
triebskosten angegeben: 

Die  Kosten,  bezogen  auf  die  zebnkerzige  Linn  pen- 
brennst u  nde: 
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Jura-Simplon-Bahn  2*45  kr. 

Durtmuiid-Escheiler-Bahn     ...  37 

Dänische  Staatsbahnen     ....  50 

Nord-Milano-Bahn  6-5  , 

nls..  durchschnittlich  auf  .    .    .    .    4  41  . 

Es  stellt  sich  alsn  bei  Zugrundelegung  obiger 
Zahlen  die  zehnkeniige  Lampenbreniistunde  des  Systems  | 
Dick  im  Vergleich  zur  Oelfettgasbeleuehtniig  um 
circa  das  Doppelte,  im  Vergleich  zum  reinen  Accu- 
inulatorenbetneb  um  circa  das  Siebenfache  günstiger, 
so  dass  selbst  angenommen,  dass  die  Kosten  bei  reinem 
Accumulatorenhotrieh  »ich  in  der  Neu/.eit  bedeutend 
günstiger  stellen,  sich  zweifelsohne  «las  Svstem  Dick 
nicht  nur  bezüglich  Zweckmässigkeit  der  Installation, 
sondern  auch  in  Hinsicht  auf  den  Kostenpunkt  jedem 
anderen  System  Überlegen  erweist. 

Die  Krsparungen  im  Hotriebe  werden  es  daher 
auch  selbst  dort,  wo  bereits  Oelfettgasbclcuchtung  ein- 
geführt wurde,  als  zweckentsprechend  erscheinen  lassen, 
das  Svstem  Dick  zur  Anwendung  zu  bringen,  und 
wird  die  Einführung  diese«  Systems  bei  jenen  Waggons, 
welche  bereits  mit  Ace.umulatoren  ausgerüstet  sind, 
sich  noch  dadurch  einfacher  und  billiger  gestalten 
lassen,  dass  man  die  vorhandenen  Accumulatoren.  um 
die  normale  Betriebsspannung  von  70  Volt  beizube- 
halten, in  Batterien  von  36  Zellen  zusamtnenfasst,  und  | 
die  Neuanschaffung  der  entsprechenden  Anzahl  von  , 
Aeeumulatorcnbatterien  in  diesem  Kalle,  so  weit  sieh 
oben  die  alten  Elemente  verwenden  lassen,  entfallt. 

Zum  Schlüsse  dieser  Ausführungen  sei  nochmals 
darauf  hingewiesen,  dass  dieses  System  weder  an  Küll- 
noeb  an  Ladestntionen  gebunden  ist,  sondern  gänzlich 
unabhängig  von  derlei  Vorrichtungen  funetionirt.  und 
also  schon  aus  diesem  (? runde,  für  die  Beleuchtung  von 
KisenbahnzUgen  von  eminenter  Bedeutung  ist. 

Ohne  erhebliehe  Erhöhung  der  Installations-  und 
Betriebskosten  lilsst  sich  dieses  Beleuehtungssvstem 
auch  auf  die  I>-comotiv-  und  Decklaternen  anwenden. 
In  diesem  Kalle  sind  die  Kupplungen  bis  zu  den  Lo- 
comotiv-.  respoctive  Deeklatemen  zu  verlängern  und 
ist  der  Tenderwagen  mit  einer  entsprechenden  Batterie 
auszurüsten,  welche  derartig  dimensionirt  ist.  dass  die 
Luconiotivbeleuehtung  unabhängig  vom  Ucncratorwagcn 
durch  eine  bestimmte  Anzahl  von  Stunden  aufrecht  er- 
halten werden  kann. 

In  der  auf  den  Vortrag  folgenden  Demonstration  an 
einer  Zugsgarnitur,  bestehend  aus  vier  Wagen,  welche  | 
durch  vier  Schalttafeln  dargestellt  waren,  wurde  die  Wir-  I 
kungsweise  der  Anlage  vorgeführt,  wobei  die  Dynamo- 
maschine in  Anbetracht  der  umständlichen  Aufstellung  I 
und  Inbetriebsetzung,  durch  eine  Aecuinulatoren-Batterie.  | 
deren  Spannung  von  0  bis  90  Volt  variirt  werden  konnte, 
ersetzt  wurde. 

Ausser  dem  prJtcisen  Kunetioniren  der  Apparate, 
der  Regulirung  der  constant  bleibenden  Lampen- 
spammng.  wie  auch  der  gleichzeitig  stattfindenden  La- 
dung der  Batterien,  ist  noch  der  Kall  demonstrirt  worden, 
wo  ein  Wagen  von  der  Zugsgarnitur  abgetrennt  und 
die  Beleuchtung  von  der  in  dem  Wagen  untergebrachten 
Batterie  bestritten  wurde. 

Die  Demonstrationen  wiesen  in  der  That  darauf 
hin.  dass  die  Bedienung  einer  Zugsbclouchfungsanlage 
nach  System  Dick  auf  ein  Minimum  beschrankt  er- 
scheint, indem  von  einem  Conducteur  täglich  nur  eine 
einmalige  Drehung  des  Umschalters  in  den  einzelnen 
Wagen  anzuführen  ist.  wahrend  alle  anderen  Kunetioiien 
automatisch  erfolgen. 


KLEINE  MITTHEILU  NGEN. 


Verschiedenen. 

Probefahrten  mit  elektrisch«!!!  Itatrieb  aif  Isocalbahacu. 

In  allen  Culturstaatoii  tritt  das  Itostrcben  zu  Tage,  die  F.lcktricitfit 
mittelst  Aceumulatoron  im  Zugfonlernngsdienste  zu  verwenden. 
Wie  wir  Mitto  .Mnnor  d.  .1.  berichteten,  hat  die  Direktion  der 
kgl.  nng.  Staat  shahnon  solche  Vergliche  von  Steinamanger  aus 
angeordnet.  Nun  hat  die  elektrotechnische  Finna  Fr.  K  r  i  i  i  k, 
laut  eines  llerichtes  der  ^Politik",  dorn  Eisenbahn-Ministerium  den 
motivirton  Antrup  vorgelegt,  mit  dem  elektrischen  Betriebe  mit- 
telst der  Aecumulatoren  auf  irgend  einer  im  Hetriebe  der  Staats- 
bahnen  liehndlichoti  l/ocalh«hn  Probefahrten  zu  unternehmen,  um 
praktisch  sicherstellen  itu  können,  oli  der  elektrische  lletriob 
diesen  Kuhnen  anwendbar  wBro.  I'm  nun  an  dor  Hand  einer  that- 
sächlichen  Fahrt  sicherstellen  zu  können,  wie  viel  Kraft  bei  dem 
elektrischen  Met  rieb«  zur  Fahrt  auf  der  I «will bahn  erforderlich  ist, 
unternahm  die  genannte  Firma  aut  eigene  Kosten  die  Probe- 
fahrten auf  der  Localhahu  Frag  —  I )obf ii,  u.  zw.  vorderhand  zwi- 
schen den  Stationen  Nusle-M'Hlfan,  mittelst  des  Aceumulatoron' 
Waffen*  der  elektrischen  Ilabn  Prag  -  Licbeb  —  Vysoean,  welcher 
von  der  Firma  Kritik  mit  ihrer  eigenen  elektrischen  Einrichtung 
ausgerüstet  wurde.  Dieser  zur  Personenfro.ptenz  hergerirhtete 
Wagen  fasst  etwa  40  Personen  und  ist  mit  Uild.  rn  verschen,  welche 
die  Fahrt  auf  den  tJeleiseschieiien  der  Normalbahnen  zulassen.  Die 
Motriohskrafl  winl  von  eijier  etwa  8"6 '  sehwereu  Matterie  beige- 
stellt. Die  Accninnlatoren  werden  mittelst  einer  Dampfmaschine  von 
15  t'ä  gcladon,  welche  in  den  Werkstätten  der  Nnslor  lloiahlluser 
untergebracht  ist,  u.  zw.  mit  dem  Kraftilbcrscbiiss  dieser  M.u-chino, 
deren  Kraft  zum  grö«stcn  Tbeile  von  Arbeitsmaschinen  dieser  den 
ganzen  Tag  hindurch  in  Kotrich  betindlichen  Werkstätten  in  An 
Spruch  genommen  winl.  Die  Dampfmaschine  treibt  eine  dyTuuno- 
elektrischo  Maschine,  welche  von  der  Firma  Krizik  für  diese 
Versuchszwecke  mitsammt  den  erforderlichen  Mes»-  und 
Cuntrol-Apparntcn  beigestellt  wurde.  Die  l'robefahrten  wurden 
in  der  Kegel  täglich  zwischen  2  bis  4  Fhr  Nachmittags 
vorgenommen.  Das  Quantum  der  auf  diene  Art  erzeugten  elek- 
trischen Energie  reicht  vollkommen  hin.  um  die  Strecke  Nualo— 
Modfan  und  zurück  mit  der  durchschnittlichen  Fahrgeschwindig- 
keit v»n  26  — 30  tm  in  der  Stunde  zu  befahren.  Hei  den  bisherigen 
Versuchen  wurde  diese  ganze  1Ö-.H  Irwi  lange  Strecke  in  25  —  28  Mi- 
nuten zurückgelegt,  doch  kann  dieser  Zeitraum  noch  bedeutend 
abgekürzt  werden.  An  elektrischer  Energie  wurde  aut  der  Hin- 
und  Rückfahrt,  somit  auf  266  fctn  8  A'H'  verbraucht.  Der 
cluktrischc  Wageu  hat  zwei  Motoren  der  K  r  i  z  i  k'scheti 
Type,  welche  nach  Mcdarf  hintereinander  oder  parallel  ge- 
schaltet werden  können,  u.  zw.  derart,  dass  dadurch  die  f«e- 
schwindigkeit  je  nach  den  Neigungsverhilltnisseii  der  Strecken 
leicht  regulirt  werden  kann.  Diese  in  den  jüngsten  Tagen  in  An- 
griff genommenen  Pioltefahrtcn  Itetinden  sich  wohl  erst  im  Stadium 
der  ersten  AnfÄiige.  In  Anbetracht  dessen  jedoch,  dass  Eisenbahn - 
FachmlUiner  das  Resultat  derselben  lobend  anerkannt  haben,  wäre 
es  wttnschensworth.  dieselben  im  grosseren  Massstabo  vorzu- 
nehmen. Herr  Ingenieur  Krizik  wird  vorderhand  seine  Experi- 
mente, welche  sowohl  vom  Ei.enbahn  Ministerium  als  den  Ver- 
waltungen der  Staat-bahneii  und  dor  Eisenbalm-Abtheilung  bei 
dem  Lande-ausschussc  mit  liitorcs-c  verfolgt  werden,  fortsetzen, 
um  thunlichst  erschöpfende  Daten  für  das  fernere  Vorgehen  in 
dieser  Angelegenheit  zu  verschaffen.  -  Am  16.  d.  M.  um  2  Uhr 
MO  Min.  wurde  wieder  eine  Probefahrt  auf  der  Strecke  Nusle  — 
Modfan  unternommen.  Au  derselben  betheiligtcn  sich:  Ih)r  Ver- 
kehrs-Director  der  Staal^baliuen  k.  Ruth  Karl  Marek,  tllwr- 
Inspector  W  i  s  g  r  i  1  I,  Ober  Ingenieur  llladkv,  Ingenieur 
Krizik  u.  A.  m.  Der  Accumulatorenwagen  fuhr  anstands)»»  nach 
Modran,  wclclie  Strecke  er  binnen  80  Minuten  zurücklegte,  trotzdem 
unterwegs  Versuche  mit  Wechseln  der  Fahrgeschwindigkeit,  dor 
Function  der  Mn-msvorrichtungen  etc.  vorgenommen  wurden.  Die 
Rückfahrt  erforderte  2»  Minuten.  Da.-  tiewicht  de-  Wagens  smnmt 
Accumulnt«.reii  und  Fahrgästen  betrug  10/.  Wir  wenlen  hierauf 
noch  zurückkommen. 

tirossherzogliche  tccbulsche  llurlisrhule  zu  IMrinstadt. 

Vorlesungen  und  l'.bungen  über  E 1  e  k  t  ro  t  e  c  Ii  n  i  k  im  Sommer- 
semester  \fjM9.  lieginn  des  Semcitei  s  »in  25.  April.  —  Allgemeinn 
Elektrotechnik  I.  und  II.  für  di»  Studireuden  di-r  Elektrotechnik;, 
ti.  heimrath  Prof.  Dr.  K  i  t  t  I  e  r.  je  '1  St.  Allgemein.'  Kl.'ktn.- 
lecbnik.  1.  Hebungen.  Assistent  W  e  s  t  p  b  a  I,  1  St.  Klemento 
der  Elektrotechnik  l.tör  die  Studirenden  des  Mascbincnhimes  nml 
ihr  Chemie'.,  Prof.  Dr.  Wirt/.,  3  St.  ( '.Instruction  elektrischer 
Maschinen  und  Apparate,  Prof.  Seng  e  I,  •>  St.  Vortrag,  H  St. 
l'ehuugen.  Proje.'tirci.  elektrischer  Lieht-  und  Kraftanlagen.  1><t 
selbe,  2  St.  l'ebuiiL'.  n.  Elektioterhnisehe  Messkunde  IL,  Prof.  Dr. 
Wirt  /.,  J  St.  I'eliniigen  im  eb-ktroteclinischcn  I^iboratorinm, 
(ieheiiuriith  Prof.  Dr.  Kittlei    in  «ieniein.schaft   mit  Professor 
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S c  d  ff  e  1,  Prüf.  Dr.  Wirtz  uud  den  Assistenten  des  elektro- 
technischen Instituts,  4  halbe  Tage  wöchentlich.  SelbHtsthndicr 
Arbeiten  sau  dem  Gebiete  der  Elektrotechnik  (fQr  vorgeschrittenere 
Htadirende),  Geheimrath  Prof.  Dr.  K  i  1 1 1  e  r,  Zeit  nach  Verein- 
barung. GrnndzOgo  der  Telcgraphie  und  Telephotiio,  Prof.  Dr. 
W  i  r  t  z.  2.  St.  GrundzQgo  dor  Elektrotechnik  (ffirdie  Studirenden 
der  Architektur  nnd  des  Ingenienrwesens),  Prof.  Kengel,  2  St. 

Bericht  Ober  den  Betrieb  der  Elektiicltltowerke  der 
Stadt  Köln  in  dem  Jahre  vom  1.  April  1687  bin  31.  Mine  1898. 
Die  nutzbare  Stromabgabe  betrug  im  Berichtsjahre  1897/98 
11.867474  Hektowattatnnden,  gegenüber  8,574.306  Hektowatt- 
-tunden  im  Jahre  vorher,  so  das*  sich  die  Zunahme  auf  8,393.36*9 
Hektowattatandon  oder  38  41  bolief,  gegenüber  26-66  im  Jahre 
vorher. 

An  dioser    Zunahme  ist  zumeist 
betheiligt  der  Verbrauch  der  Privaten  für  itektowatuuiudea 

Belenchtangsawecke  mit     1,118.796  =  17-91* 

für  Kraftaweeke  mit   1,048.893  =  85-54% 

und  die  öffentliche  Strassenbolem-htung  mit  1,032.872  =  185-09^ 

Die  angeschlossene  Ijunpenzah)  (ä  60  Watt)  mler  deren 
Werth  vermehrte  »ich  im  letzten  Geschäftsjahre  von  89.169  NK 
auf  54.906  MK  —  40-2»/«,  gegen  15  08»/0  im  Jahre  vorher. 

Im  Herbst  1897  kam  die  viorto  Dainpflichtinaechine  in 
Betrieb,  und  ist  nunmehr  das  ElektririUtswerk  für  eine  höchste 
I<ei»tung*fahigkeit  von  1600  KtV  -_=  2400  PS  in  allen  Thoileu 


«)  Betriebs« 


Inzwischen  ist  durch  Be»c)ilii*s  dur  Stadtverordneten-Ver- 
sammlung vom  14.  Juli  1698  die  Anlage  eines  zweiten  Maschinen- 
hanses  des  EloktriciutUwerkes  für  sechs  Dampf  lichtmaschinen  von 
jo  1000  K  W  =  1600  PS,  von  denen  vorerst  »woi  Maschinen 
zur  Ausführung  gelangen,  bewilligt  nnd  mit  dem  Bau  begonnen 
worden.  Da*  Leitungsnetz  erfuhr  eine  Vermehrung  von  10.434  m 
Hauptkabe!  und  755  m  Anschlusskabel  nebst  sechs  HchalCatellen, 
787»  hifilarcs  Kabel,  alles  für  Hochstroin,  und  8196« 

wofür  144.612  Mk.  verausgabt  wurden. 
Wie  sich  die  Entwicklung  des  Werk«  in 
finanzieller  Hinsicht  gestaltet  hat,  darüber  gibt 
Zusammenstellung  Aufschlnss: 

Im  ganzen  wurden  für  Nouanlagen  ausgegeben  im  Jahre 

1897  99   804.509- 12 Mk. 

Dazu  Ansgaben  für  Xouanlagen  im  Jahre  1896/97  .  202.088 -66  „ 

Zusammen  in  zwei  Jahren  ..   60«. 586-77  Mk. 
An  Deckmigsmitteln  standen  zur  Verfügung: 
llextand  des  Erneuerungsfonds  am  81.  Marz 

1898   73.813-09  Mk. 

Zugang    zum  Erneuerungs- 
fonds pro  1897/98    196.000  —  . 

Zugang   zum  Erneuerung*. 

fonds  pro  1890/97   100.000-  -   -  298.313  09  , 

so  das«  dem  Betriebsfonds 

entnommen  werden  inuMten   ...  208.279*76  Mk. 

Der  Ernenerungsfonds  des  Elektric.iUtitwerkcs.  ist  demnach 
ebenso  wie  beim  Gaswerk  völlig  aufgebraucht. 

rgohnisse. 


1891/92  I 
(Halbjahr) 


1893/94 


1894/96 


1896.97 


1897-38 


1.  Angeschlossene  Kilowatt  am 
Jahresschi  uss  

Angeschlossene  GlUblatnpen 
4i         „  Bogenlampen 

c)  ..   Mo«oren(  ÄSkr/ 

d)  Anzahl  der  Bogenlampen  für 
öffentliche  Beleuchtung    .  . 

2.  Anzahl  der  Stromabnehmer  . 

3.  Lange  der  Hauptstraasenkabel. 

4.  _,      „  Anschlusskabel    .  . 

6.  Transformatoren  \£™™  'Kir'. 

6.  Nutzbar  abgegebene  Kilowatt- 
stunden   

7.  Höchste  gleichzeitig  benutzte 
Kilowatt  in  Procent  der  an- 
geschlossenen  

8.  Durchschnittliche  Benutzungs- 
dauer  eines  angeschlossenen 
Kilowatt  in  Stunden  pro  Jahr  . 


685 
h.37'7 


166 

19.311 
1.076 
142 
1.010 


71-3 


766 
12.609 


21.901 
1468 

1.404 

307.075 


43  4 


1.065- 
17.458 
348 
7 
20 


240 

25.973 
2.0K4 
231 
1.724 


43-5 


421 


1.264 
20.567 
386 
13 
36 

16 
276 
27.486 
2.335 
269 
1496 

568.130 


41  1 
473 


1.701- 
2fi.263 
464 
96 
150 


34.074 
2.748 
811 
2.143 

676.962 


370 
456 


1.957  9 
30.170 
628 
78 
260 

58 
452 
40.961 

3.380 
389 
2.604 

857.431 


38-7 
4(15 


2.745-3 
36.841 
699 
122 


107 
585 

51.385 
4.065 
619 
8.381 

1,186.767 


42 -H 


587 


4)   Finanzielle  Ergebnisse. 


T 


9. 
10. 
11 

i  12. 


13 
14 

15. 
1«. 
17 


Kr/.<t'p--ii]gskoston: 

ü)  im  ganzen  

4)  für  100  Kilowattstunden  . 
Ansgaben  für  Kohlen: 

-)  im  pum-n  

4)  für  100  Kilowattstunden  . 
Einnahmen  fBr  Strom: 

a)  für  Lichtzweckc  

b)  für  Kraftzwecko  

e)  im  ganzen  

Durchschnittlicher  Verkaufs- 
preis für  100  Kilowattstundon 
bezahlte  Ktrommouge: 

«)  für  Lichtzweckc  

4)  für  Kraftzwecke  

r)  im  Durchschnitt  

Betriebsftberschu*«  

NettoUberschuss  

Goeammtes  Anlagetapital 


Mk. 

30.183  00 
19  48 

12.02800 
7-77 

116.386  00 

116.386  00 


Abschreibungen  . 
Ii  der  Anlage  m 


80  00 

80  00 
86.204  00 
«1.217  00 
1,674.422  00 


1,874.422  00 


Mk. 

Mk. 

Mk. 

Mk. 

Mk. 

Mk. 

71.378  00 
23  23 

65.960  00 
15  ÖS 

78.767  00 
13  86 

81.867  00 
12  04 

102.979  00 
12  01 

128.009  00 
1079 

19.816  00 
6  45 

18.120  00 
4  27 

24.589  00 
4-32 

26.704  00 
3  95 

35.669  0» 
416 

41.085- 00 
3  46 

212.782  00 
312132  00 

}   267.094  00 
967.094  00 

392.804  00 
3648  00 

326.952  00 

354.664  -00 
10.328  00 
364  830-00 

408.608  00 
25.511-00 
429.119  00 

474.740  00 
46.979  00 
621.719  00 

76-25 

7«  25 
141.354  00 
39.604  00 
1,948.362  00 
89.457 -00 

64-46 

64-46 
191.144  00 
89.489  00 
2,066.265  O  i 
246.669  IM, 

63  90 
23  70 
62  73 
247.186  00 
141.048  00 
2,123.948  00 
842.95» -00 

w«o 

21-80 
«1  2j 
283.623  00 
181.795  00 
2,258.94)  00 
513.945  00 

64«0 
20  90 
67  •  47 
326.140  00 
224.317  00 
2  4*4.3*8  00 
729.758-00 

64  50 

20  80 
54- 18 
393.710  00 
292.004  00 
2  «92.05V  00 
898.658  00 

1,858.896-00 

1,820.696  00 

1,780.995  00 

1,789.966- 00 

1.704.699-00 

1.793.100  (N) 
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71.  »rMHHliif  d«atodi«r  NaUrforacker  «ad  Aenrtr 
»I  München  18W.  Die  dicajfihi-igc  Versammlung  findet  vom  18. 
bis  23.  September  in  München  statt.  Da  den  allgemeinen  Ein- 
ladtingen, die  anfangs  Juni  zur  Versendung  Kulanen,  bereits  ein 
vorläufige*  Programm  der  Versammlung  beigefügt  werden  soll, 
so  mögen  Vortrüge  und  Demonstrationen  spätestens  bis  End« 
April  angemeldet  werden.  E»  liegt  in  der  Absicht  der  fieschSfts- 
führung,  dem  in  den  letzton  Versammlungen  hervorgetretenen 
Wunsche  auf  Beschränkung  der  Zahl  der  Abteilungen  dadurch 
gerecht  zu  werden,  dass  thunlichst  einzelne  Abteilungen  zu  ge- 
meinsamen Sitzungen  vereinigt  werden  sollen.  Oomäss  einer  in 
der  letzten  Vorstandssitzung  der  Oesell-sehaft  getroffenen  Ver- 
abredung soll  einstweilen  Mittwoch,  der  SO.  September  fllr  ge- 
meinsame Sitzungen  jeder  dor  beiden  Hauptgruiipcn  freigehalten 
»erden.  Die  ftlr  die."  Verhandlungen  in  Aussieht  genommenen 
(Jcgo.istando  hofft  <lie  Oesch)lftsfül  ming  in  Kurzem  bekannt  geben 
zu  können. 

Die  Anmeldung  von  Vortrügen  kann  erfolgen  bei:  Doetor 
v.  I.  o  in  in  o  I.  Vorstand  de*  physikalischen  Institute»  der  Univcr- 
titat;  Dr.  F.  Krk,  Direktor  der  k.  b.  Meteorologischen  Central- 
-tatioii;  Dr.  L.  Komm.  Assistent  am  Physikalischen  Institut  j 
der  Universität;  Dr.  A.  Korn,  Privatdocent  an  der  Universität; 
Dr.  F.  Horn,  Adjunct  der  k.  b.  Meteorologisehon  (Zentralstation; 
II.  Ehrhart,  Assistent  der  k.  b.  Meteorologischen  Centnd- 
station. 

Institution  of  Elertrlral  Euglucon«.  London.  Sitzung  I 
vom  H.  MJrii  18W.':  Vorsitzender:  Thompson.  —  Carus 
Wilson  beschreibt  und  zeigt  den  e  1  e  k :t  r  o  1  y  t  i  s  e  h  e  n 
Stromunterbrecher  von  Prof.  \V  e  h  n  e  1 1  "  von  Char- 
lottenburg, der  wegeirdcr  grossen  Häufigkeit  der  erzielten  Strom- 
nnterbreebungen  einen  l»csonderon  Vortheil  bietet. 

Oavey  vom  Poslamte  )H>sprieht  die  zahlreichen  Versuche,  I 
ilie  mit  der  M  a  r  e  o  n  i  sehen  Telegraphie  aufgeführt 
wurden;  diesellsen  hüben  ergeben,  da^s  die  Entfernungen,  zu 
denen  mau  die  Signale  übersenden  kann,  sieb  wie  die  Quadrate 
der  iJtnge  der  am  Sender  und  Empfänger  angebrachten  verticalen 
I weiter  verhalten.  Bei  dop|>cltcr  Hr.be  kann  daher  die  Ent- 
fernung eine  vierfache  sein;  jedoch  gilt  dies  nur  ftir  gute  Apparate. 
Die  l'ehertragung  der  Weifen  ist  eine  viel  bessere  ülier  See  als  . 
riber  IjiiuI.  Es  kommt  mehr  auf  die  Frequenz  als  auf  die  Crosse 
der  elektrischen  Wellen  an.  Kür  sehr  häutige  Unterbrechungen 
mag  die  Intensität  der  Wellen  eine  geringe  sein.  Die  elektro- 
magnetischen Seh»  ingungt  n  der  Hert/..-.ehen  Wellen  können  in 
eine  bestimmte  ltichtung  geleitet  werden,  wie  es  filr  die 
Strahlen  der  gewöhnlichen  Optik  stattfindet.  Diese*  wird  durch 
Rerlcctoien  oder  zurückstrahlende  Instruinonto  bewirkt,  O  a  v  e  y 
.lenkt,  da-s  der  t  •■•brauch  von  nolcbeii  Instrumenten  bessere  IJe-  I 
sulfate  geben  würde,  als  die  vcihÄlf  nisiuilssig  hohen  Druht- 
systeiiic.  Letztere  erfordern  besondere  Vorsichtsmassrogeln, 
•la  sie  als  vorzüglich  blitzteiteml  erscheinen.  T  h  o  in  p  s  o  n  hebt 
vor.  mit  wie  gro-sem  Nutzen  die  Keflojionsgesotzc  der  gewöhn- 
lichen Optik  für  die  Hertz'-ehen  elektromagnetischen  Schwin- 
gungen benutzt  worden  sind, 

E  r  n  e  s  t  Wilson  hielt  einen  Vortrag  ülser  den  I  n  d  u  c- 
t  i  o  n  s  in  o  t  n  r.  Wenn  die  durch  Wasserkraft  erzeugten  Ströme 
auf  grosse  Entfernung  übertragen   werden,   um    für   die  elek- 
irische  Traetion  zu  dienen,  bo  sind  in  der  Primflrstation  die  i 
Turbinen  gewöhnlich  mit  deu  Zwei-  oder  Dreiphasen-ljeiieratoren 
gekuppelt.    Der  Strom  wird  direct  oder  nach  erfolgter  Trans- 
tV.nnirnng  den  Fernleitungen  zugeführt.  In  den  SocnndÄrstationen 
werden  die  Ströme  den  IJeneratoren  entweder  direct  oder  nach 
erfolgter  Transformirung  zugeführt,    Gewöhnlich  sind  synchrone 
Motoren  in  Anwendung    Wenn  Mehrphasenstrom  für  den  Betrieb 
der   Hahn  benutzt  wird,   so    ist   die   Einrichtung    der  Unter- 
Stationen   eine   -ehr  einfache,    Dk-  Strassenbahn   von    l^igano  ; 
und  einige  andere  Ibdineu  worden  mit  Dreiphasenstrom  betrieben; 
die  Wagen  sind  mit  Indiietionsiiiotorcn  ausgerüstet.  Wenn  Zwei- 
oder  Dreiphasenstrom   den  Wagen   zugeführt    werden   soll,  so 
müssen  auch  drei  Leiter  vorhanden  sein.  Ein  Leiter  wird  durch 
.las  Sehicncneiseii  gebildet;  die  zwei  anderen   sind   in  Lugano 
oberirdische  Leiter.    Wenn  einphasige  Motoren   tienützt  wenlen  j 
sollen,   so   müssen  lieim  Angehen  doch  Zwei-   oder  Dreiphasen-  1 
-Ironie  zur  Auwendung  kommen.    Der  Vortragende  bestimmte 
systematisch   die  verschiedenen  Bedingungen  für  die  Drehung».  1 
■millionte  der  lndiieti..iismotorcii.  K.  Ack.  \ 

Au  dem  Elektrotechnischen  Institute  der  Ur.  Techni- 
sche» Hochschule  in  Karlsruhe  oder  im  Ansohluss  au  dasselbe 
«erden  im  Sommerseiiie-ter  IHftft  folgende  Vorlesungen  und 
l'<  biing.  n  abschalten; 

llot'iiith  l'rof.    Dr.    L    Ii  in  ii  n  n:    Physik    II.   4  Stunden 
wöchentlich;    Derselbe    und    Dr.    M  i  e;    Physikalisches    Ijib.ira-  ' 
torium  H  St,  w. 


Ilofrntb  Prof.  E.  Arnold:  (Jleichslromteebnik  3  St.  w.; 
Wcclieclstrotnteclmik  3  St.  »  .,  Elektrotechnisches  Collw|nium,  alle 
14  Tage  ein  Abend;  Derselbe  und  Assistent:  Uebungen  im  Umi- 
st ruiron  elektrischer  Maschinen  und  Apparate  4  St.  w.;  Derselbe 
mit  Prof.  Dr.  Schleier  in  ac  hur  und  Ingenieur  Dr.  Teich- 
m  tl  I  I  o  r:  Idtboratorium  I.  6  Ht.  w.;  Derselbe  mit  Ingenieur 
Dr.  T  v  i  e  b  m  (1 1 1  c  r:  I-aboraUirium  II.  9  St.  w. 

Hofrath  Prof.  Dr.  M  ö  i  d  i  n  g  e  r:  Die  Älteren  Anwendungen 
der  Elcktricitüt  3  St.  w. 

I'rof.  Dr.  S  c  h  I  e  i  e  r  m  a  c  Ii  e  r:  Elektrotechnische  Mess- 
kunde 2.  St.  w..  Mathematische  Elektricitätslehro  3  St.  w. 

Ingenieur  Dr.  Rasch:  Elektrische  Hausinstallationen 
2.  St.  w..  Elektrische  Bahnen.  Uebungen,  nach  Vereinbarung. 

Ingenieur  Dr.  Te  i  c  h  in  ü  1 1  e  r:  Theorie  der  Wechsel- 
ströme 3  St.  w.,  Elektrische  l^eitungcn  II.  1  St.  w. 

Dr.  M  i  e:  Elektrische  Schwingungen  2  St.  w. 

Prof.  Dr.  Haber:  Elektrochemie  II.  2  St.  w.;  Derselbe  mit 
I),..  Lnggin:  Elektrotechnische  Uebungen  3  St.  w. 

Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich-Ungarn. 
a'i  Oetttrreieh, 

Aussig.  (A  n  o  r  d  n  u  n  g  der  T  r  a  c  e  u  r  o  v  i  s  i  o  n  der 
elektrischen  Kleinbahnen  A  u  s  s  i  g  —  K  a  r  b  i  t  z — 
P  r  i  e  »  t  e  ii  und  T  e  p  I  i  1 3i—  M  a  r  i  a  s  c  h  e  i  n  -  f I  r  a  u  p  e  n  . 
Das  k.  k.  Eiscnhahiiministcrium  luit  unterm  28.  Februar  die 
k.  k.  Statthalter«!  in  Prag  beauftragt,  hinsichtlich  der  von  der 
Oestcrreichischen  Eisenbann-Verkehrsanstalt  in  Wien  vorgelegten 
generellen  Projecte  für  nachstehend  angeführte,  mit  einer  Spur- 
weite von  1  m  zu  ei'baiieude,  elektrisch  zu  betreibende  Klein, 
bahnen: 

1.  Von  Aussig  über  P  r  ö  d  1  i  t  z  -und  K  a  r  b  i  t  z  zum 
Hahnhofe  Kalbitz  der  Aussig-Teplitzor  Eisenbahn  und  Flugcl- 
bahnen: 

»i  Kalbitz  Stadt  bis  an  die  Kulmer  Strasse  bei 
Priest  e  n ; 

l:  Aussig  Stadt  zum  Steinbruche  am  Marion- 
b  «•  r  g  e : 

c-  A  ii  s  s  i  g  -  F  r  a  n  z  .1  o  s  e  f  s  p  1  a  t  z  zum  Bahnhofe 
der  O  e  s  t  e  r  r.  -  n  n  g  a  r.  Staats  bahn-tJesellsc  ha  ft 
daselbst. 

2.  Von  Töplitz  bis  zum  K  i  r  c  b  p  I  a  t  z  Mariu- 
se h  e  i  n  mit  den  Klügeln: 

n,  S\  n  r  i  a  $  c  h  e  i  n  -  ii  r  a  u  p  e  n ; 
l>:  zum  D  o  b  I  h  o  f  f  s  c  Ii  a  c  Ii  t: 

ci  zum  B  a  h  n  h  o  f  e  M  n  r  i  a  s  c  Ii  •_•  i  n  der  Aiissig-Teplitzer 
Eisenbahn,  im  Sinne  der  bestehenden  Vorschriften  die  Iraccn- 
reyision  einzuleiten. 

Brüx.  (Anordnung  der  T  r  a  c  »  n  r  e  v  i  s  i  o  n  und 
politischen  H  e  g  e  h  n  n  g  der  elektrischen  Klein- 
bahn 11  r  Ii  x — Job  Ilsdorf..  Die  k.  k.  Statthalter«!  in  Prag 
hat  hinsichtlich  des  von  Carl  von  Pohnert,  Hürgermeister  in 
Hrüs,  vorgelegten  Pnijectes  für  eine  mit  elektrischer  Kraft  zu 
betreiliende  Kleinbahn  von  Brüx  über  <  >  b  e  r  I  e  u  t  e  n  s  d  o  r  f 
nach  J  o  h  n  s  d  o  r  f,  und  zwar  bezüglieb  der  geplanten  Verlänge- 
rung der  Ituhn  vom  Sparca-sagebfiude  in  Brüx  bis  zum  Aufnahm?, 
gebäudo  dor  Auesig-Teplitzer  Bahn  daselbst,  sowie  für  die  Vari- 
anten vom  km  3'1/VI  bis  38/7  und  km  4'2  bis  54  im  Ortsgebiete 
von  O  p  i  t  z,  km  81  bis  H4  in  der  Oemeinde  N  i  e  d  e  r  I  e  u  t  e  n  s- 
ilurf,  und  endlich  im  84  bis  9-1  in  der  Oemeinde  (Hierleuten.s- 
dorf  die  Tracenrevision  auf  den  22.  März  anlierauint.  Anschliessend 
an  diese  Verhandlung  wird  die  politische  Begehung  und  Enteig- 
nuiigsverhajidbing  rücksiebtlich  des  ganzen  Projectes  vorge- 
nommen. 

Budwels.  i  E  I  e  k  t  r  i  s  c  he  Kl  e  i  n  b  a  h  n  v  o  in  Bah  n- 

b  o  f  e  B  ii  d  w  e  i  s  durch  die  Stadt  B  U  d  W  e  i .,  b  i  s  k  u  m 
F  r  i  c  d  b  o  f  e.  <  Das  k.  k.  Ei—  nbahnministerium  hat  dem  Emannel 
Spiro,  Papierfabrikunten  iu  Kniuiau.  im  Vereine  mit  der  Eisen- 
gie-serei  und  Maschinenfabriks-Aetien  < lesi-llschaft  Oauz&Comp. 
in  l/<-obei'sdorf  die  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer  Vor- 
arbeiten für  eine  Kleinbahn  mit  elektrischem  Betriebe  vom 
Bahnhofe  lind  weis  der  k.  k.  Staatsbahrion  durch  die 
S  l  a  d  t  B  u  d  w  e  i  s  bis  zum  F  r  i  e  d  h  o  f  e  im  Sinne  der  be- 
stehenden Normen  auf  die  Dauer  eines  Jahres  ertheilt. 

Prag.  Vergebung  von  Lieferungen  für  die 
P  r  a  g  e  r  elektrischen  Strassen  b  a  h  n  e  n.i  In  der 
Sitzung  des  Prüfer  Stiultratbes  vin  14.  d.  M.  wurde  liesehlossen, 
für  die  neu  zur  Eröffnung  gelangenden  Str.  cken  der  elektrischen 
Stadtbahnen  KM)  Waggons  bei  der  Firma  Kingboffer  um 
432.00(1  tl..  die  elektrische  Einrichtung  für  100  Motorwagen  ln-i 
der  elektrotechnischen  Finna   Franz  K  r  i  z  i  k  in  Karolinenthal 
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um  400.000  fl.,  die  Bestandteile  für  die  Oberleitung  bei  der 
Präger  Fi  lektricitäts  - Gesellschaft  vorm.  Kolbon 
&  C  o  in  p.  Hin  70.C00  fl.  in  Bestellung  zu  bringen.  —  Hiezu  be- 
merkt die  „Politik-  auf  Grund  erhaltener  Mittlioilungen,  das*  die 
von  den  zwei  bestehenden  localon  elektrotechnischen  Etablisse- 
ments angesetzten  Preise  so  niedrig  seien.  dass  wohl  vielleicht 
von  einem  moralischen  Erfolge,  durchaus  jedoch  nicht  von  einem 
materiellen  Nutzen  die  Rede  sein  könne. 

Rix  dort.  Die  Firma  Siemens  &  H  a  1  s  k  e  beabsichtigt 
von  ihrem  Focktricitätswerke  in  Rixdorf  ans  auch  die  elektrische 
Beleuchtung  dos  Ortes  Z  o  i  d  1  e  r  durchzuführen  und  hat  zu 
diesem  Zwecke  die  notwendigen  Vorarbeiten  eingeleitet 

ftumburg.  i Anordnung  der  Tracenrevision 
der  elektrischen  Kleinbahn  von  der  Station 
R  u  m  Ii  u  r  g  nach  Warnsdorf.)  Da*  k.  k.  Eisenhahniniuiste- 
riiiin  hat  unterm  87.  Februar  die  k.  k.  Statthaltern  in  Prag  be- 
auftragt, hinsichtlich  des  von  den  betheiligten  Gemeinden  vor- 
gelegten generellen  Projectes  für  eine  mit  1  m  Spurweite  auszu- 
fahrende, elektrisch  zu  betreibende  Kleinbahn  mit  theilweisur 
Strassenbentttzung  von  der  Station  R  u  in  b  u  r  g  der  Böhmischen 
Nordhabn-Gesellschaft  n«fh  Warnsdorf  zum  Anschlüsse  an 
die  Station  Warnsdorf  der  vorbezeichneten  Gesellschaft  und  der 
königl.  Sachsischen  Staat*bahnen  und  von  hier  zur  österreichisch- 
sächsischen  Rcichsgrenze  in  der  Richtung  gegen  Gross- 
S  c  h  H  n  a  u  im  Sinne  der  bestehenden  Vorschriften  die  Tracen- 
rovision  bezüglich  der  anf  österreichischem  Gebiete  gelegenen 
Strecken  der  gegenständlichen  Projectalinie  einzuleiten. 

Diese  Amtshandlung  ist  im  Anschlüsse  an  die  gleichartige 
Amtshandlung,  welche  bezüglich  des  von  der  Actien-Gescllsehaft 
„OesterreichischeEisenbahn-Vurkohrsanstal  t"  1 
Uberreichten    ahnlichen    Projectes    angeordnet    wurde,  durch- 
zuführen. 

(Elektricitiltswork.)  Nach  dem  in  der  Gemeiude-Aus- 
schusssitzung  vom  16.  d.  M.  erstatteten  Berichte  beliefen  »ich  in  der 
Verwaltung  des  städtischen  ElektriciUtsworke*  im  Jahre  1898 
diu  Aufgaben  auf  29.280  fl.  und  diu  Einnahmen  auf  Nl.979  fl. 
Mit  dem  vom  vorigen  Jahre  zurückbehaltenen  Betriebsüber- 
schusse  ergibt  sich  ein  verfügbarer  lietrag  von  4011  fl.  An  das 
Werk  sind  1898  einschliesslich  der  Straßenbeleuchtung  ange- 
schlossen gewesen  24H  Consumenten  mit  {504  Glühlampen,  47 
llugenlampen  und  17  Motoren  mit  84'/t  PS. 

Trlent,  (Elektrische  Eisenbahn  B  r  o  s  c  i  a— 
Tricnt.)  Das  Project  für  die  Eisenbahn  Brescia- Navo- Ponte 
Caffaro— Tione— Trient  wurde  nunmehr  der  Communal-  und  der 
Frovinzlalverwaltung  von  Brescia  vorgelegt.  Dasselbe  wurde  von 
den  Ingenieuren  To  sana  und  Guaragnoni  aufgestellt.  Cm 
den  Bau  dieser  über  100  km  Inngen  Linie  —  wovon  ÖOfrmin  der 
Provinz  Brescia  —  bewerben  sich  verschiedene  Finnen.  An  diese 
Linie,  welche  durch  das  malerische,  reizvolle  Cflffarnthal  führt, 
wurden  grosse  Erwartungen  geknöpft. 

Yoslan.  (Elektrische  Kleinbahn  vom  Bahn- 
hofe V  ö  s  1  a  u  b  i  *  x  u  in  Rennplätze  in  K  o  1 1  i  n  g- 
b  r  u  n  n.)  Das  k.  k.  FVisenbahnininistemim  hat  dem  Dr.  Jakob 
Stoessler,  Hof-  nnd  GorichUadvocaten  in  Wien,  die  Bcwilli-  i 
gimg  zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  eine  Kleinbahn 
mit  elektrischem  Betriebe  vom  Bahnhofe  der  k.  k.  priv.  Süd- 
bahn-Gcsollschaft  in  V  0  s  I  a  u  bis  zum  R  e  n  n  p  1  a  t  z  e  in 
K  o  1 1 1  n  g  b  r  ii  n  n  im  Sinne  der  bestehenden  Normen  auf  die 
Dauer  von  sechs  Monaten  ertheilt. 

Wien.  ( I)  i  e  C  o  n  c  e  s  s  i  «  n  für  die  elektrischen 
S  t  rtia  o  nbahn  e  n.j  Die  Verhandlungen  über  die  Ettheilung 
der  Coneession  für  die  elektrischen  Strassenhahnen  in  Wien 
haben  am  16.  d.  M.  ihren  Abschlus»  gefunden.  Wir  entnehmen  der 
„Wiener  Abendpost"  desselben  Datum*  das  folgende  Communi<|ue:  j 

Heute  haben  die  im  k.  k.  Eisenhahnttiiiiisteriuiu  geführten  j 
Verhandlungen  betreffs  der  Erthvilung  der  Concession  für  ein 
einheitliches  Netz  von  mit  elektrischer  Kraft  zu  betreibender 
Kleinbahnlinien  in  Wien  ihren  Abschlusa  gefunden.  Die  Firthei- 
lung  der  Conccssioii  für  die  genannten  Hahnlinien  »n  die  Com- 
mune Wien  dürfte  daher  in  kurzer  Zeit  zu  gewärtigen  sein.  Der 
von  der  Commune  gewählten  Coiistniction  des  Rechtsverhält- 
nisses entsprechend,  erscheint  die  (iemeinde  Wien  als  Trägerin 
der  in  der  hinauszugehenden  Concession  enthaltenen  Berechti- 
gungen und  Verbindlichkeiten,  Die  Commune  wird  daher  berech- 
tigt sein,  das  ganze  seinerzeit  vom  Getneinderathe  in  Aussicht 
genommene  Linienprogramm  unter  der  Bedingung  aufzuführen, 
respectir«  ausfuhren  zu  lassen,  dass  die  bezüglich  der  neu  her- 
zustellenden Linien  vorzunehmenden  commissi" Hellen  Aiiitshand- 
lnngen  ein  anstandslosc*  Resultat  ergeben.  Der  Betrieb  de*  Unter- 
nehmens kann  von  der  ('oneessioiiärin  an  eine  zu  gründende 
Bau-  und  Betriebs-Gesellschaft,  überlassen  werden.  Im  Hinblicke 
auf  die  vielumstrittene  Frage  der  Steuer-,  Stempel-  und  (le- 


bürenbefreiung  entliillt  die  Concessionsurkunde  nachstehende 
Bestimmungen:  Der  Stadtgemeinde  Wien  als  Conceseionärin 
werden  die  im  Artikel  6  des  Gesetzes  vom  81.  Doeombor  1894 
angeführten  finanziellen  Begünstigungen  gewahrt.  Die  Dauer  der 
im  Artikel  6,  l.it.  d,  des  obigen  Gesetzes  vorgesehenen  Steuer- 
befreiung wird  mit  25  Jahren,  vom  Tage  der  Concessions-F'rthei- 
lung  an  gevochnut,  mit  der  Maßgabe  festgesetzt,  dass  die  zuge- 
standene Steuerbefreiung  betreffs  der  alten  Linien  erst  mit  jenem 
Zeitpunkte  wirksam  wird,  in  welchem  letztere  nach  erfolgter 
Umwandlung  dein  elektrischen  Betrielie  übergeben  werden.  Hiebe! 
steht,  wie  allgemein  bekannt,  die  Staatsverwaltung  auf  dem 
Standpunkte,  dass  die  Steuer-,  Stempel-  und  Gebüronbefreiungen 
nur  der  (iemeinde  Wien  als  L'oncessiuuäriu,  nicht  aber  der  zu 
luldenden  Bau-  und  Butriebsgesollschaft  zustehen.  Die  con- 
cessionsmässigen  Bautermine  sind,  soweit  solche  jetzt  überhaupt 
festgestellt  werden  können,  dem  liauprogramme  der  Gemeinde 
Wien  angcpiisst.  Von  den  übrigen  in  Betracht  kommenden  Be- 
stimmungen wäre  hervorzuheben,  das«  für  eine  entsprechende 
Alters-  und  Invalidität»- Versorgung  der  Bediensteten  und  für  die 
Weiterverwendung  des  derzeit  bei  der  Wiener  Tr»mw«y -Gesell- 
schaft beschäftigten  Personales  Vorsorge  getroffen  wurde. 

In  der  Stadtrathssitzung  vom  17.  d.  M.  wnrde  den  Obor- 
leitungsplftnen  für  dio  im  Jahre  lo99  auf  elektrischen  Betrieb 
umzubauenden  Pferdeliahn-Linien  die  Zustimmung  ertheilt.  Der 
Stadtrath  genehmigte,  dass  die  elektrische  Strassenbahnlinie 
„Landstrasse  Hauptstrasse1-  vom  Stuhenring  bis  zum 
Kennweg  sammt  den  bei  der  Einmündung  der  Landstrasse  Haupt- 
atraeso  in  den  Stubenring  herzustellenden  Stockgeleisen  bis  zur 
Flucht  des  Stadtparkgitters  gegen  dun  Stubenring  mit  Oberleitung 
hergestellt  werde;  dass  dio  Geleise  der  Linie  „Taborstraese"  vom 
FYanz  Josephs-Quai  bis  zum  Nordwestbahnhofe,  insolange  die 
F'crdinandgbrUcke  nicht  umgebaut  ist,  sammt  den  Einmündung»- 
curven  in  die  durchgehenden  Geleise  auf  dem  Kaiser-Ferdinands- 
platze und  diese  Geleise,  insoweit  es  zur  Umschaltungs-Mani- 
pulation  von  der  Oberleitung  zur  Unterloitnng  nothwendig  ist, 
mit  Uberleitung  hergestellt  werden. 

(Anordnung  der  Traconrevision  und 
politischen  Begehung  der  elektrischen  Klein- 
bahn am  Gutsgebiete  L'obonzl.)  Dio  k.  k.  Statthalteroi 
in  Wien  hat  die  Tracenrevision  und  Stationscommission  und  bei 
anstandslosem  Ergebnisse  dieser  Verhandlungen  anschliessend  an 
dieselben  die  politische  Begehung  und  Enteignungsverhandlung 
bezüglich  der  restringirteii  Strecke  km  4'6/7  bis  0-3/4  innerhalb 
des  Gutsgobietes  Cobonzl  des  von  Josef  Saliger  vorge- 
legten Projectes  einer  elektrischen  Kleinbahn  von  der  Nussdnrfer 
Linie  über  Grinzing  zum  Meierhofe  am  Cobenzl  »uf  den 
20.  Marz  anberaumt. 

4)  Ungarn. 

Arad.  iE  i  s  e  n  b  n  h  n  p  r  « j  e  c  t.)  Der  künigl.  ungarische 
Hnmlelsminister  hat  dem  Anton  P  e  t  e  r  f  f  y  und  Moritz  Plus  s  in 
Arad  die  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für 
eine  von  dem  Woiebbilde  der  Stadt  Arad  ausgebende  und  mit 
Benützung  entsprechender  Strassenxflgo  bis  zur  Grenze  der 
städtischen  Gemarkung  und  von  dort  aus  einerseits  über 
M  i  k  o  I  a,  Glogovacz,  Mondorlak,  Csicser  und 
S  z  a  b  a  d  h  e  I  y  bis  Ii  y  o  r  o  k,  anderseit.-<  über  Menes,  Paulis 
und  B  a  r  a  c  z  k  a  bis  M  a  r  i  a  •  K  a  d  u  a  führende  normalspurige 
Ixcalhahu  mit  elektrischem  Betriebe  auf  die  Dauer  eines  Jahre- 
ertheilt. 

Kerskemet.  /¥.  r  t  h  e  i  1  u  n  g  e  i  n  e  r  V  o  r  c  o  n  c  e  s  s  i  o  n.i 
Der  köliigl.  ungarische  Handelsminister  hat  der  Dudapester 
Eiscnbahiihaiiuntoriiehmnng  Heia  G  erst  er  und  Emil  Töriick 
die  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  eine: 

a)  von  einem  geeigneten  Punkte  des  proiectirten  Kecs- 
kemeter  Strassenoisenbahnnetzes  ausgehende,  bis  JaszKcrek- 
egyhaza  führende; 

t>)  von  einem  geeigneten  Punkte  der  Linie  o)  abzweigende 
und  diese  in  der  Endstation  Lajosmizse  mit  der  Ix>cnlbahn 
Budapest — I.ajo*miz»e  verbindende  normalspurige  IjOcalhalm  mit 
Dampf-,  eventuell  elektrischem  Betriebe  auf  die  Dauer  eine* 
Jahres  ertheilt. 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Arcuniulatorpn-rYrrke  System  Pollak  FYankfart  a.  JH.— 
Wien.  'F'abriken:  Frankfurt  s.  M.  und  Liesing  bei  Wien.)  Der 
Aufsichtsrath  hat  in  seiner  Sitzung  vom  3.  d.  M.  beschlossen,  der 
auf  den  S9.  März  einzuberufenden  Generalversammlung  die  Ver- 
tlieilung  einer  Dividende  von  B<y0  pro  1898  vorzuschlagen.  Dio 
vorgelegte  Jahresrechnung  weist  einen  Bruttogewinn  von  498  304 
Mark  auf,  welcher  nach  Absetzung  von  183.872  Mk.  für  Unkosten 
und  1I6.H99  Mk.  für  Abschreibungen  einen  Reingewinn  von 
167.87«  Mk.  ergibt.  Der  Generalversammlung  soll  gleichzeitig  diu 
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Erhöhuug  de«  Actieucapitals  um  600.000  Mk.  Ruf  2  Million™ 
Mark  vorgeschlagen  werdon. 

»Ubelfabrik>Artlrn-Ge«*Uftrliaf1,  Prcasburg.  Wir  ent- 
nehmen dem  Berichte  an  die  vierte  ordentliche  (ieneralversammluuir 
ilbar  da*  Geschäftsjahr  vom  1.  Jänner  Iii«  31.  I>ecember  1B!»8 
Folgendes : 

Die  Summe  der  Facturenbeträge  weist  auch  im  abgelaufenen 
Jahre  nicht  unwesentliche  Steigerungen  anf,  indem  die  Geaell- 
-rhaft  sowohl  iui  InstaUatioitsmaturiale  als  auch  für  unterirdische 
Kabelnetze  gut  beschäftigt  war;  leider  haben  andererseits  die 
contiuuirliche  Steigerung  3er  Rohmaterialien,  wie  die  immer  in- 
tensiver »ich  gestaltenden  Concurrenzverhältnisso  auf  das  Ergebnis 
im  ungünstigen  Sinne  gewirkt. 

Von  der  im  loteten  Berichte  erwähnten  Telenhonkabel- 
I.ieferung  fllr  das  Wiener  Telephon  nett  ist  der  Gesell- 
schaft der  grBssto  Theil  zugewiesen  worden,  indem  sie  hei  aus- 
geschriebenen 48  km  fllr  80  fem  Ersteherin  blieb.  Alle  bezüglichen 
Arbeiten  wurden  pünktlich  nnd  zur  vollsten  Zufriedenheit  des 
hohen  k.  k.  Handelsministeriums  beendet. 

Für  da«  Budapestor  Telephonnetx  erfolgte  im 
vergangenen  Jahre  nur  die  Ausschreibung  einer  Probestrecke; 
von  dieser  wurde  der  Gesellschaft  die  Hälfte  zugewiesen.  IHe 
Fertigstellung  und  tadellose  Uebemahme  ist  bereits  ertolgt,  die 
Bettung  aber  kann  erst  bei  Eintritt  milder  Witterung  stattfinden. 

Auch  das  grosse  Kabelnetz  ftlr  die  Beleuchtung  von 
T  r  i  o  s  t  wurde  rechtzeitig  beendet  und  funetionirt  vom  ersten 
Tage  vollkommen  exaet. 

In  das  Geschäftsjahr  1WW  tritt  die  Gesellschaft  mit  belang- 
Auft  ragen,  welche  wesentlich  die  Ziffer  der  ver- 
jähre übersteigen. 
Dagegen  nehmen  die  Steigerungen  in  Rohmaterialien,  be- 
sonders von  Kupier,  Blei,  Gummi  grosse  Dimensionen  an. 

Der  Bericht  crwfhnt,  dass  das  Mitglied  der  Directum,  Herr 
Otto  Bondv,  welcher  seit  Gründung  der  Gesellschaft  die  Führung 
der  Geschäfte  mit  grösstein  Eifer  und,  wie  die  Ergebnisse  und 
der  Stand  des  Etablissements  zeigen,  mit  vollem  Erfolge  für 
die  Interessen  der  Unternehmung  besorgte,  ans  Gesundheits- 
rflcksichtvn  seit  Ende  November  v.  J.  seine  Stelle  als  leitender 
Dirertor  niedergelegt  hat  und  das»  Herr  Emil  Reich  zum  Leiter 
der  gesellschaftlichen  Etablissements  bestellt  wurde. 

Nach  dem  vorliegenden  Bilanz-  und  Gewinn-  und  Vcrliist- 
Conto  wurden  pro  1888  insgesammt  ein- 
genommen  461.648  fl. 

wovon  464.475  fl. 

für  Waaren  nach  Abzug  der  für  die  Roh- 
materialien ausgelegten  Betrage  entfallen. 
Hievon  wurden  bestritten  für  Uihne, 
Gehalte,  Regie,  Assccuranz,  Steuern,  Zinsen 
und  die  statutarischen  Abschreibungen 
auf  Grundstück-  und  Gebäude-,  Ma- 
schinen-, Patent-  und  Einrichtungs-t  'onto 

zusammen    9   .    .    .    ...........    326.079  ,. 

so  dass  135.664  II. 

zur   Verfügung  der  Generalversammlung 

verbleiben. 

Hievon  wird  beantragt,  im  Sinne  der 
Statuten  zunächst  5%   6.778  fl. 

in  die  ordentliche  Reserve  zu  hinterlegen; 
6j4  kommen  v<>n  vorstellenden  13". 564  ti. 

mich  Abzug  des  Gcwinnvortrageg  vom 

Vorjahre    per   71*8   fl..   demnach  von 

128.396  H.  al»  Tantieme  an  den  Directions- 

ratb  mit   6.480  „ 

zu  vergüteu. 

Für  vertragsmäseigo  Tantieme  und 
llemunt-iationen     für    die    Beamten  und 

Werkführer  werden   6.284  r 

verwendet;  sodann  beantragt  flj,  =  18  tl. 

pro  Actie,  d.  i   108.000  „    197.488  „ 

als  Dividende  nn  die  Actionitre  zu  ver- 

theilen  und  den  Restbetrag  von   8.088  fl. 

auf  neue  Rechnung  vorzutragen. 

Kiilirik  isolirtcr  Brühte  zu  elektrischen  /wecken  (vor- 
mals i  .  .1.  Voirel.  Telcfrraphendraht-r'nbrik )  Artiengescllschnfl 
in  Berlin.  l>m  Gesellschaft  ist  im  Oeceinher  lfi<*7  errirhtet  uml 
.im  il.  JJiiufT  18*»H  in  il:w  llnrxlcl-'regi^tvr  «-iniref ra^en  «••nlio. 
Sil'  u Li.' umtun  die  von  den  Henvn  M  n  x  uii'i  <  >  t  t  n  V  o  l-  •■  I 
1 1 n r ■  •  ■  ili-r  Firma  ('.  J.  Vogel,  Tolegrophondralit-Fiiiirik.  K<  - 
1  nehme  Fabrik.  1>B.«  \oii  der  Ai -tieii  <  ieseltst  li.'ift  ill i n "i j . m-- 1 1>- 
En  In  iki--(  'utomehiiien  i*t  im  Julire  lsrti  h.'irriiml.'t  »'inl"ii,  mul 

l'.'s'-hafriklt  sich  hauptsächlich  mit  der  lln vtcllnn^    um -- jn -t  hi-j- 

K  uptiTilrÄriii-    ulel    Schnure,   wi'h'h>-    für    rhUi  r?>''li.'    Sehu  ;i<  ■  1 1  • 

Verantwortlicher  Rodartrtl r:  !>r.  .1.  f.iliulka. 
bei  Lahmana  A  W.nttel,  Wien.  —  Alleinig» 

;  tod  B.  8p  i 


ström- Apparate,  Telephone,  Inductions-Apparate  u.  s.  w.  Ver- 
wendung finden.  IHe  r'abrication  geschieht  in  tlem  der  Gesell- 
•cltaft  gehörigen  Grundstück  an  Adlorshof,  wahrend  sich  in 
Berlin  die  Geeehsttsramiitf  und  ein  Theil  der  Waaren,  Werk- 
zeuge und  Utensilien  in  gemeinsamen  Räumen  befinden.  Die 
Zahl  der  Arbeiter  beträgt  ungefähr  800.  Der  Betrieb  der  Vor- 
l>esitzer  ergab  fllr  das  Jahr  1898  einen  Reingewinn  von  180477  Mk., 
nach  Abschreibungen  im  Betrag«  von  Ut.887  Mk.  und  für  die 
Zeit  vom  1.  Jänner  bis  80.  Scptembar  1897  einen  Reingewinn 
von  118.698  Mk.  nach  89.386  Mk.  Abschreibungen.  Seit  dem 
1.  Getober  18»7  ging  der  Betrieb  für  Rechnung  der  Actien- 
Gesellschaft.  In  dem  danach  seit  SO.  September  v.  J.  abge- 
laufenen ersteu  Geschäftsjahre  betrug  dor  BetriebsuberschuHS 

888.778  Mk.,  so  dass  nach  Abzug  von  Genoralunkosten  im  Be- 
trage von  90.900  Mk.  und  Abschreibungen  von  87418  Mk.  ein 
Reingewinn  von  116.168  Mk.  verblieb,  wovon  auf  das  bis 
dahin  mit  75  %  eingezahlte  Actiencapital  18  "i  Dividende  ver- 
theilt, 11.615  Mark  dem  Roservefond«  Uberwiesen  und  18.648  Mk. 
anf  neue  Rechnung  vorgetragen  wurden. 

Die  Commandlt-ttMeUAchaft  „Uablonzer  Elektricitfta- 
wrrk*  gi  währte  ihren  Mitgliedern  laut  Beschluss  der  letzten 
Hauptversammlung  aus  dem  Reinert  rägnisae  von  17.000  fl.  eine 
6\  Verzinsung  des  C'apitales.  Das  eingezahlte  Vermögen  beträgt 
176.000  tl.,  das  Bauconto  beziffert  »ich  mit  336.780  fl.,  das  Aecu- 
mulatoren-C'onto  mit  17.718  fl. 

Magnebarger  Htrassen-Elseabaliii-GeseUacharl.  Der  Ge- 
schäftsbericht bezeichnet  das  vorfluesene  81.  Betriebsjahr  als  ein 
günstiges.  Die  Betriebseinnahmen  haben  gegen  das  Vorjahr  «in 
Mehr  von  93.887  Mk.  ergeben,  wohingegen  die  Betriebsleistangen 
nur  ein  Mehr  von  89.911  Wagenkilometer  gegen  das  Vorjahr 
umfassen.  Die  Wagen  der  Gasellschaft  haben  in  1898  zurück- 
gelegt 8,099.687  km  und  befördert  8,684.871  Personen,    das  sind 

284.779  Personen  mehr  ala  im  Vorjahre.  Die  Gesammteinnahmon 
betragen  901.894  Mk.  gegen  877.897  Mk.  im  Vorjahre.  Die  wegen 
Einführung  des  elektrischen  Betriebes  mit  den 
städtischen  Behörden  eingeleiteten  Verhandlungen  sind  nahezu 
beendet.  In  Ausführung  der  mit  der  Stadt  Magdeburg,  der 
Union-Elektricitäts-Gesellschaft  au  Berlin 
und  der  mit  der  Gesellschaft  für  elektrische 
Unternehmungen  zu  Berlin  geschlossenen  Vertrage  wurde 
in  erster  Linie,  gemäss  den  Bestimmungen  des  Gesetae*  über  die 
Kleinbahnen,  die  staatliche  Coucession  nachgesucht,  deren  Er- 
langung für  diu  nächste  Zeit  zu  erhoffen  ist.  Von  den 
3,600.1/00  Mk.  neupn  Actien,  um  welche  das  Grundkapital  erhöht 
wurde,  bilden  1,200.0(10  Mk.  den  Kaufpreis  für  das  von  der 
Union  -  FJektriviUUs  •  Gesellschaft  zu  Berlin  durch  Ankauf  er- 
worbene Magdeburger  Trambahn-Unternehinon. 
Nach  dem  mit  der  Stadt  Magdeburg  geschlossenen  C'oncessious- 
vertrag»  ist  die  Gesellschaft  verpflichtet,  an  dieStadt  Magdeburg 
für  Unterhaltung  und  Erneuerung,  sowie  für  Reinigung  dos 
Pflaster«  einen  jährlichen  Beitrag  von  80  Pfg.  für  «las  Quadrat- 
meter Bahnkörper  zu  zahlen.  Die  Stadt  Magdeburg  ist  berech- 
tigt, statt  dieser  jährlichen  Abgabe  eine  einmalige  Abfindung 
von  1,800.000  Mk.  zu  verlangen  und  hat  diese  einmalige  Ab- 
findung durch  Schreiben  vom  5.  Juli  d.  J.  gefordert.  Die 
Zahlung  muss  am  1.  Jantier  lüOO  erfolgen.  Mit  den  für  die  Ein- 
führung des  elektrischen  Betriebes  erforderlich  werdenden  Bau- 
ausführungen konnte  schon  im  Herbst  vergangenen  Jahres  be- 
gonnen werden.  Mit  Einschluss  des  121.341  Mk.  betragenden 
Ueberschnsse*  aus  der  Magdeburger  Trambahn  beziffern  sich  die 
letztiährigon  Gcsatnmtoimiahmeti  auf  1,086.106  Mk.  (i.  V.879.834 
Mark  .  Nach  Abzug  der  Betriebs-  und  Unterhaltungskosten, 
sonstiger  Unkosten,  der  mit  168.496  Mk.  bemessenen  Ab- 
schreibungen, sowie  Gewährung  von  21.881  Mk  {i.V.  14.663  Mk.) 
Tantiemen  und  Gratiticationen  verbleibt  ein  R  «  i  n  g e  w  i  nn  von 
277.079  Mk.  >i.  V.  134.906  Mk.).  Hiervon  aollun  216.000  Mk.  als 
9%  Dividende  auf  das  zum  Bezüge  derselben  berechtigte  Actien • 
capitalli.  V.9*  auf  1,800.000  Mk.)  vertheiit,  restliche  *1.079Mk. 
(i.  V.  86.90»  Mk  )  dem  Dispositionsfonds  überwiesen  werden. 
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Schmelzsicherungen  in  Telepbonanlaoen. 

Von  k.  k.  Olier-Ingenifur  J.  Mattausch,  Prep,  169». 

Die  mannigfachen  Gefahren,  welche  trote  Anwen- 
dung verschiedener  Schutzmittel  allen  Scbwacbstrom- 
anlagen  von  Seite  nachbarlicher  Starkstromeinrich- 
tungen  drohen,  hören  nicht  auf,  zur  grössten  Vorsicht 
xu  mahnen,  zumal  sich  fast  alle  Schutzvorrichtungen, 
die  in  Freileitungen  des  Starkstromes  angebracht 
wurden  (Schutzleisten,  Schutzdrahte  etc.).  in  der  Traxls 
hIh  unzuverlässig  erwiesen  haben. 

Das  radicalste  Mittel,  Schwachstromleitungen,  die 
»ich  mit  Starkstromleitungen  kreuzen,  vor  gegenseitiger 
Berührung  zu  bewahren,  besteht  wohl  in  der  Herstellung 
der  ersteron  als  Kabelleitung.  Abgesehen  von  den  be- 
sonderen Constructionen  an  den  Übergangsstellen  aus 
Freileitungen  in  solche  Kabel  lasst  sich  das  Mittel  nur 
bei  einem  Strange  mit  vielen  Leitungen  vorteilhaft 
anwenden,  wobei  stets  eine  genügende  Anzahl  von 
Reserveleitungen  für  spatere  Neuansehlüssc  vorhanden 
sein  muss,  welche  Umstünde  diesen  Behelf  als  sehr 
kostspielig  erscheinen  lassen. 

Aber  selbst  ein  einziger  Draht,  eUva  dio  Zu- 
führung zu  einem  Theilnehmer,  kann  im  Falle  der  Be- 
rührung mit  einer  Starkstromleitung  der  Telepbon- 
Centrale  gefährlich  werden,  wie  dieses  die  Erhebungen 
Uber  die  Ursachen  der  Zerstörung  der  Centrale  in 
Zürich  dargethan  haben. 

Die  Anwendung  von  Schmelzsicherungen  ver- 
schiedener Systeme  und  ungleicher  Aiehung  wird  immer 
allgemeiner. 

Gegenwärtig  herrscht  das  Bestreben  vor,  diese 
Sicherungen  in  den  Centralen  selbst,  wo  silmmtlichc 
Drahte  einmünden,  anzubringen. 

Auf  diese  Weise  werden  auch  solche  Drahte  mit 
Schmelzsicherungen  verschen,  die  keinen  Starkstrom 
kreuzen  und  nur,  wie  angenommen  wird,  in  secundttrer 
Beziehung,  durch  Berührung  einer  solchen  Thcilnehmer- 
leitung,  die  an  eine  Starkstromleitung  irgendwo  anliegt, 
selbst  Starkstrom  aufnehmen  könnten. 

Hierin  zeigt  sich  ein  übermässiger  Aufwand  an 
Schmelzsicherungen,  der  sich,  wie  ich  zu  erweisen  ge- 
denke, sehr  bedeutend  reduciren  lftast. 

Man  bemüht  sich,  diese  Sicherungen  so  nahe  als 
möglich  an  die  Enden  der  Freileitungen  anzubringen, 
damit  im  Falle  des  Abschmelzens  derselben  .sofort  die 
dahinter  liegenden  Apparate  von  den  Freileitungen  ge- 


trennt sind.  Auch  unmittelbar  vor  dio  Apparate  werden 
Schmelzsicherungen  angebracht. 

Bei  grösseren  Centralen  nehmen  diese  Sicherungen 
einen  sehr  grossen  Raum  ein  und  sind  auf  unbrenn- 
bare Unterlagen  (Marmor.  Schiefer,  Glas  etc.)  in  Gruppen 
so  zu  montiren,  dass  nach  erfolgtem  Abschmelzen  kein 
Lichtbogen  entstehe. 

Erfahrungsgemäß  reicht  bei  entsprechender  Wahl 
des  Drahtes  für  die  Sicherungen  eine  Lange  derselben 
von  7  cm,  selbst  für  hochgespannte  Ströme,  wie  sie  /.um 
Betriebe  der  Strassenbahneu  erforderlich  sind,  also  bei 
600 — 600  V  Spannung,  vollständig  aus. 

Bekanntlich  wechselt  der  Grad  der  Sicherung 
zwischen  3,  2  und  0  7  A,  je  nachdem  die  Sicherung  an 
den  Ueberführungsobjecten  der  Freileitungen,  den 
Centralumschalter  oder  bei  Theilnehmerstationen  ange- 
bracht sind. 

Ich  gehe  nun  von  der  Ansicht  aus.  dass 
die  einzig  zweckdienliche  Stelle  für  die  An- 
bringung von  Schmelzsicherungen  in  den 
Sch  wach  st  ro  m  1  c  i  tungen  jene  Stützpunkte 
sind,  zwischen  welchen  die  Kreuzung  mit 
den  Starkstromleitungen  erfolgt.  Die  Not- 
wendigkeit der  Sicherung  an  dieser  Stelle  ergibt  sich 
schon  aus  dem  Umstände,  dass  ein  etwa  an  mehreren 
Orten  gerissener  Draht,  der  an  einer  Stelle  die  Stark- 
stromleitung berührt  den  Starkstrom  nicht  immer  bis 
zur  Sicherungsstelle  (Ueberführungsobject,  Centrale  oder 
Theilnehmer)  leitet,  unterwegs  aber  durch  einen  zu- 
fälligen Erdschluss  recht  gut  einen  solchen  Strom  ent- 
stehen lflsst.  der  einen  Brand  verursachen  kann. 

Ein  Fall,  in  welchem  durch  einen  derartigen 
StromUbergang  etwa  ein  Dachfeuer  entstünde,  müsste 
die  bestehende.  Aversion  der  Hauseigentümer  gegen 
jeden  Stander  auf  s  Höchste  steigern  und  muss  deshalb 
unmöglich  gemacht  werden. 

Die  Art  und  Weise,  wie  ich  die  Leitungen  zu 
sichern  vorschlage,  entspricht  auch  diesem  Zwecke  und 
macht  alle  bisher  in  den  Freileitungen  des  Starkstromes 
angebrachten  Schutzmittel  (Leisten.  Schutzdrilhte. 
Netze  etc.)  überflüssig. 

"   ;  "#^r 

Fijr.  1. 

Es  soi    in   Fig.  1  A  B  ein   Draht,    weleher  den 
Starkstrom  C*  kreuzt.  Ich  bringe  in  der  Nilhe  der  TsmI.-i- 
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toren  A  niul  II  je  eine,  isolirende  mit  Oescn  versehene 
Ambroin-Kugel  A'  an,  so  dass  die  Leitung  selbst  an 
diesen  Stellen  unterbrochen  erseheint,  wie  dieses  bei 
denselben  Vorrichtungen  in  den  Spanndrahten  für 
Trollevleitungen  der  Kall  ist. 

Sodann  überbrücke  ich  diese  isolircnden  Kugeln 
beiderseits,  d.  i.  bei  A  und  B  mit  Schmelzsicherungen  S. 
welche  die  Continuität   der  Leitung  wieder  herstellen. 

Wenn  der  Draht  .1  Ii  reisst  und  auf  C  zu  liegen 
kommt,  so  schmilzt  eine  oder  die  andere  der  Sicherungen 
oder  es  schmelzen  beide,  je  nachdem  der  Starkstrom 
seinen  Weg  nach  einer  oder  beiden  Richtungen  der 
Schwachstromleitung  nimmt.  In  allen  diesen  Fallen  sind 


a  ry 


Fig.  2. 


]   Bleikabel  JZZt- 


K*  4. 

die  dahinterliegenden  Leitnngstheile.  somit  auch  die 
Centrale  und  Theilnehmerstation  durch  vollständige  Ab- 
trennung vom  Starkstrom  an  der  Berührung*-,  d.  i.  an 
der  Kreuzungsstelle,  geschlitzt. 

Hei  vereinzelten  directen  Abspannungen,  z.  H.  bei 
Zuführungen,  in  Thcilnehmcrstationen  kann  die  zur 
Einführung  benutzte  Ebonitglocke  zur  Unterbringung 
einer  passenden  Sicherung  verwendet  werden,  wie  dieses 
in  Fig.  4  in  natürlicher  Grösse  angedeutet  erscheint. 
Die  Construction  der  Sicherung  ist  folgende: 
In  Fig.  2  ist  a  b  eine  gewohnliehe  für  Freileitungen 
auf  2  bis  3  A  geaiebte  Sicherungspatrone.  Die  Draht- 
enden derselben  a  r.  und  b  </  sind  3  mm  stark,  an  die 
Kapsel  kl  k.,  gelöthet.  Diese  Drahtenden  halten  Schrauben- 
gewinde, welche  beiderseits  aus  der  Kbonitbllehsc  h\ 
welche  verschraubt  ist.  hervorschauen. 


Auf  den  Leitungsdrabt  /.,  und  L2  wird  ein  ent- 
sprechend langer  weicher  Draht  gleicber  Starke  wie  die 
Leitung  selbst,  also  etwa  J-5  mm  stark,  dauernd  be- 
festigt, welcher  an  dem  anderen  Ende  ein  rundes 
Scheibchen  *  hat.  durch  dessen  Mitte  die  beiden  Draht- 
enden a  r,  b  </  durchgesteckt  werden  und  sodann  beider- 
seits mit  den  Flügelsehrauben  }\  F2  festgeklemmt  sind. 

Hin  anderer  Modus  der  Anbringung  von  Siehe- 
rungen in  Freileitungen  an  Krcuzungsstellon  kann  auf 
ähnliche  Weise  wie  bei  Untersuchungsobjeeten  erfolgen, 
indem  man  sie  an  jene  Stelle  gibt,  wo  sonst  die  Unter- 
suchungsmuffen angebracht  sind. 

Hei  sonst  gleicher  Construction  wird  die  Ver- 
bindung mit  den  Leitungstheilen  L,  L»  in  Fig.  3  in  der 
Weise  bewirkt,  dass  die  dauernd  an  L,  L2  befestigten 
Drahtenden  der  Sicherung  auch  noch  um  den  Isolator 
.1,  B1  gewickelt  werden. 

Hei  dieser  Anbringung  können  für  jede  Leitung 
Abspanntrilger  mit  einer  Stiftdistanz  von  12—  \hrm  ver- 
wendet werden. 

Hei  einem  Leitungsstrange  mit  sehr  vielen  Drahten 
kann  man  statt  der  AbspanntrHger  das  folgende  Mon- 
tirungsverfahren  anwenden: 


An  die  Standerrohre  Ä,  R2  in  Fig.  5  werden  an 
derselben  Stelle  einander  diametral  gegenüberliegend, 
mit  den  gewöhnlichen  Rohrschellen  rl  r2  paarweise  zwei 
Querträger  &  Qt  befestigt  Die  einzige,  sehr  einfache 
Abänderung  erfahrt  der  sonst  übliche  Bügel  für  die 
Rohrschelle,  indem  statt  desselben  zwei  parallele  Bolzen- 
schrauben  fc,  bt  die  Platten  j>j  pt  zusammenhalten  und 
so  beide  Querträger  festhalten. 

Zwischen  die  gegenüber  liegenden  Stifte  »,  tv 
»„  *4  etc.  kommen  in  vorbeschriebener  Weise  die 
Sicherungen  zu  befestigen. 

Diese  Methode  kann  auch  bei  Centralstflndcrn 
ebenso  benutzt  werden.  Hei  exaeter  Ausfuhrung  der 
Sicherungen  an  den  Kreuzungsstellen  in  der  darge- 
stellten Art.  welche  übrigens  noch  viele  Varianten  zu- 
lilsst.  können  getrost  alle  im  Grunde  auf  demselben 
l'rincipe  beruhenden  Einrichtungen  in  den  Centralen 
selbst  entfallen,  da  sie  keinen  höheren  Schutz  ge- 
wahren, dagegen  die  nicht  zu  verkennende  Gefahr  der 
Fortleitung  des  Starkstromes  in  die  Apparate  der  Cen- 
trale in  sich  bergen. 

Es  sollen  principiell  alle  Starkstromsicherungen, 
so  gut  "wie  die  Blitzschutzvorriehtuiigen.  ausserhalb  der 
Localititten  sein,  so  dass  bei  verlasslicher  Functionirung 
derselben  die  Innenrilume.  wo  sich  oft  massenhaft  Kabel 
und  Wachsdrahte  und  die  Apparate  befinden,  absolut 
geschlitzt  sind. 

Diesen  Vortheil  bietet  die  beschriebene  Anbrin- 
gung der  Sicherungen  an  der  Kreuzungsstcllr  und  den 
weiteren  Vortheil,  dass  bei  Herstellung  der  beschädigten 
Leitung  unter  allen  Umstanden  jene  Stützpunkte,  zwi- 
schen welchen  die  Neuspannung  zu  erfolgen  hat.  seien 
es  Dachstander.  Säulen  oder  Mauertn'tgcr.  bestiegen 
werden  müssen,  wobei  die  gleichzeitige  Auswechslung 
der  Sicherung  erfolgen  kann. 
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Elektrische  Oefen. 

Von  F.  Jarrls  Patt«-«.*) 

Mit  Hilfe  des  elektrischen  Lichtbogens  ist  es  be-  j 
kiinntlieh  möglich,  jene  Temperaturgrude,  die  man 
durch  inend  eine  andere  praktisch«  Methode  erhalt, 
bedeutend  zu  überschreiten.  Es  ist  deshalb  auch  nicht 
zu  verwundern,  wenn  man  schon  frühzeitig  darauf  be- 
dacht war.  diese  Thataaehe  zu  verwerthen  und  in  den 
Dienst  der  Chemie  zu  stellen. 

Die  Versuche  zur  Construetion  elektrischer  Oefen  | 
lassen  sich  bis  in  eine  Zeit  zurück  verfolgen,  wo  die 
Dynamomaschine  noch  nicht  viel  mehr  als  ein  Labora- 
toriums-Apparat  war;  natürlich  mussten  die  damaligen  1 
unzureichenden  Stromerzeugung«-  und  Regulirungs- 
methoden  hemmend  auf  die  Weiterentwickelung  der- 
artiger Constructionen  einwirken  und  es  haben  daher 
auch  die  jener  Zeit  entstammenden  Apparate  mehr  oder 
minder  nur  ein  historisches  Interesse. 

Kiner  der  ersten  Oefen  ist  jener  von  Pichon. 
der  bis  1853  zurttckdatirt  und  als  Vorläufer  vieler  ähn- 
licher Typen  angesehen  werden  kann.  Er  wurde  ent- 
worfen, "um  das  Verhalten  von  Mineralien  und  Erzen 
unter  dem  Einflüsse  der  hoben  Lichtbogen-Temperatur 
zu   prüfen  und  nach  dem  in  Fig.  1  wiedergegebenen 


Fig.  2. 

Principe  aufgebaut.  Ks  waren  zwei  Lichtbögen  über- 
einanderliegend angeordnet,  so  dass  das  zu  unter- 
suchende Material  zweimal  den  Bereich  der  hohen 
Temperatur  passiren  musste.  Eine  andere,  aus  dem- 
selben .lahre  herrührende  Construetion  halte  grosse 
Aehnliehkeit  mit  dem  im  .lahre  1887  gebauten  und 
weiter  unten  besprochenen  ('  o  w  1  e  s-Ofen. 

Auch  auf  diesem  Gebiete  sollte  Dr.  Werner 
v.  Siemens  bahnbrechend  wirken.  Erst  der  von  ihm 
1879  entworfene  Ofen  — oder  besser  gesagt:  elektrisch 
geheizte  Schmelzt  iegcl  —  konnte  Anspruch  auf  prak- 
tischen Werth  erheben.  Ein  derartiger  Apparat  stand 
auf  der   Pariser  Ausstellung   vom  Jahre  1881  in  Be- 

.*)  Auszog  aus  „The  EUctridnii",  1*9«. 


trieb;  seine  Einrichtung  ist  aus  der  dem  englischen 
Patente  entnommenen  Skizze  i  Fig.  2)  ersichtlich.  So- 
wohl der  Tiegel  selbst  wie  auch  der  Absehlussdeckel 
bestanden  aus  Kohle.  Die  beiden  Elektroden  wurden 
seitlich  isolirt  eingeführt  und  zur  Herabminderung  der 
Temperatur  ausserhalb  des  Gefitsses  mit  Wasserkühlung 
versehen.  Auf  diese  Type  liess  Siemens  innerhalb 
kurzer  Zeit  eine  Reihe  anderer  Formen  folgen,  deren 
Haupteigenthümliehkeiten  jetzt  noch  immer  wieder  bei 
neuen  Entwürfen  angewendet  werden. 

Der  1882  in  England  patentirte  Ofen  von  Camille 
Faure  i  Fig.  3)  ist  mit  mehreren,  gleichzeitig  wirken - 


Fig.  3.  Fig.  4. 

den  Lichtbögen  ausgestattet.  Die  Kohlen-Elektroden  A' 
sind  in  einer  horizontalen  Ebene  radial  angeordnet. 

Die  Brüder  Co  wies  führten  in  den  ersten  Aeht- 
zigerjahren.  hauptsächlich  zur  Reduction  von  Metall- 
oxyden, die  in  Fig.  4  skizzirtc  Type  ein.  Der  Ofen  ist 
mit  einem  Thoncylindcr  umkleidet,  der  zur  Herab- 
minderung des  Wflrmcverlustes  in  gepulverte  Holzkohle 
eingebettet  ist  und  das  zu  schmelzende  Mineral  auf- 
nimmt. Den  einen  Abschluss  des  Cvlinders  und  gleich- 
zeitig die  positive  Elektrode  bildet  eine  Kohlenplatte, 
den  zweiten  Abschluss  und  den  negativen  Pol  ein 
Graphittiegel.  Die  spateren  Construetionen  der  näm- 
lichen Erfinder  unterschieden  sieh  durch  die  jeweilige 
Anordnung  der  Elektroden  und  durch  die  Art  der 
Materialzufuhr.  Der  Ofen  Fig.  5  ist  für  ununterbrochenen 


Elf.  n. 

Betrieb  bestimmt.  Ein  vertieales  Kohlcnrohr.  ange- 
schlossen an  das  Ende  eines  Speiset  rieht  eis.  ist  die  eine 

Elektrode.  Wilhrend  ein  zweites,  etwas  weiteres  Kohlen- 
rohr,  das  auf  der  Ofen-Grundplatte  aufsitzt,  die  andere 
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Elektrode  vorstellt.  Wie  vorhin.  so  ist  auch  hier  für 
eine  geringe  Wärmestrahlung  vorgesorgt,  und  zwar 
durch  ein  G emiseh  von  Kalk  und  Kohle,  das  die  Zone 
der  intensivsten  Hitze  schützend  umgibt.  Die  Beschickung 
erfolgt  mittelst  der  Schraube  im  oberen  Rohre;  die  sich 
wahrend  des  l'rocesses  entwickelnden  Gase  lliesscn  in 
einen  Condensations-  und  Sammelraum  ab. 

Insbesondere  hei  der  Carbiderzeugung  machte  man 
bald  die  Erfahrung,  das«  bei  Oefen  mit  feststehendem 
Lichtbogen  die  Ausbeute  «in  Carbid  im  Verhältnis  zur 
aufgewendeten  Energie  sehr  gering  war.  Dieser  Um- 
stand lilsst  sich  darauf  zurückfuhren,  dass  sich  sofort 
nach  dem  Beginne  des  Processus  gewissermassen  eine 
Rühre  ans  geschmolzenem   Matcriale  um  den  Licht- 


Fig.  6.  Fig.  7.  . 

bogen  bildet,  die  nicht  nur  das  angrenzende  Material 
von  der  Einwirkung  des  Bogen«  schützt,  sondern  auch 
ein  starkes  Anwachsen  des  Stromes  durch  Sinken  des 
Widerstandes  zur  Folge  hat.  Auf  Grund  dieser  Wahr- 
nehmung entstanden  zahlreiche  neue  Systeme  mit 
wanderndem  Lichtbogen.  Bei  den  meisten  der  Vor- 
schlage wird  eine  der  beiden  Kohlen  bewegt. 

Der  Kiliani-Ofen  (Fig.  G)  beruht  auf  diesem 
Principe.  Die  obere  Elektrode  rotirt.  die  untere  Elek- 
trode ist  fix.  Denselben  Zweck  verfolgt  der  Ofen  eines 
französischen  Erfinders  (Fig.  7l  Hier  besteht  die 
untere  Elektrode  aus  einer  Gruppe  von  Lichtkohlen, 
im  Mittel  des  Bodens  eines  Schmelztiegels  angebracht, 
der  um  die  verticale  Achse  A  drehbar  ist  und  die  Be- 
schickung aufnimmt.  Die  obere  Elektrode  ist  fix  und 
ragt  vertical  in  den  Topf  hinein,  steht  jedoch  nicht  im 
Mittel  desselben,  sondern  excentrisch.  Der  Tiegel  wird 
durch  eine  Maschine  in  langsame  Rotation  versetzt  und 
es  gelangt  daher  immer  frisches  Material  unter  die 
Einwirkung  des  Lichtbogens.  Bei  der  Anordnung  Fig.  8. 
welche  erst  kürzlich  in  den  Vereinigten  Staaten  patentirt 
wurde,  rotirt  eine  verticale  Kuhlengruppe  K  Uber  einer 
horizontalen  Kohlenplatte. 


Abweichend  von  diesen  Methoden  der  Lichtbogen- 
bewegung machten  im  Jahre  1888  Rogerson  und 
Slatter  zuerst  auf  die  Möglichkeit  aufmerksam,  bei 
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Fig.  8. 

feststehenden  Kohlen  durch  den  EinHuss  magnetischer 
Felder  den  Lichtbogen  zu  bewegen.  Bei  der  Anordnung 
Fig.  9  befindet  sich  derselbe  in  einem  kraftigen,  mag- 


Fip.  9. 

netischen  Felde,  das  je  nach  seiner  Richtung  den  Bogen 
nach  aufwärts  oder  abwärts  ablenkt. 


Fig.  10. 

Der  Verfasser  hat  mit  diesem  einfachen  Behelfe, 
der  keine  Bewegungsmeehanismen  erfordert,  einige  neue 
Ofensysteme  entworfen,  von  denen  eines  in  Fig.  10 
und  Hg.  11  wiedergegeben  ist.  Fig.  10  zeigt  das  Princip 
der  Wirkungsweise.  Fig.  11  die  praktische  Ausführung 
mit  mehreren,  gleichzeitig  bestehenden  Bögen.  In 
Fig.  10  sind  <\  und  (\,  die  Kohlenelektroden,  in  ent- 
sprechender Entfernung  rechtwinkelig  zu  einander  und 
im  Felde  des  Magneten  A"S  stehend.  Nach  dem  elektro- 
dvnamisehen  Gesetze  wird  der  bewegliehe,  stromdurch- 
tlossenc  Leiter  —  in  unserem  Falle  der  Lichtbogen 
in  die  Stellung  A  abgelenkt  und  senkrecht  zur  Kraft- 
linienrichtung  aus  dem  Felde  gedrängt.  Durch  Aende- 
rung  der  Feldriehtung  oder  der  Stromrichtung  in  den 
Kohlen  tritt  naturgemiiss  eine  Bewegung  des  Bogens 
nach  der  entgegengesetzten  Seite  A'  ein.  Wenn  diese 
Aenderung  fortgesetzt  erfolgt,  erhalt  man  ein  continuir- 
liches  Hin-  und  Herwandern   längs  der  Kohle  (\.  In 
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der  praktischen  Ausführung  (Fi».  Iii  .sind  mehrere 
Kohlenstitbe  C,  so  angeordnet,  dass  sie  parallel  zu  ein- 
ander und  senkrecht  auf  einer  gemeinschaftlichen 
zweiten  Elektrode  C,  .stehen.  Der  Magnet  KS  int  derart 
eingebaut,  dass  alle  Lichtbögen  in  seinem  Fehle  brennen. 
Infolge  dessen  wird  die  gleichzeitig  als  Basis  dienende 
Platte  C,  in  ihrer  ganzen  Flache  von  den  Bügen  be- 
strichen und  ein  schnelles,  ökonomisches  Arbeiten  des 
Apparates  erzielt.  Hei  diesem  Ofen  ist  insofern«.'  eine 
Variation  möglich,  als  man  je  zwei  benachbarte  Kohlen- 


Rg.  11. 

hintereinander  schalten  kann,  wobei  dann  die 
Platte  C,  nur  die  Rolle  eines  Zwischenträgers  spielt. 
Wenn  nun  der  Lichtbogen  der  einen  Kohle  z.  B.  nach 
rechts  abgelenkt  wird,  weicht  der  nächste  nach  links 
aus.  Der  Erregerstrom  des  Magneten  wechselt 
langsam  seine  Richtung. 


stabe 


nur 


Fi>r.  12.  Kg.  13. 

Fig.  12  und  13  zeigen  in  Auf-  und  Grundriss 
einen  Ofen,  dessen  Bogen  eine  rotirende  Bewegung  um 
die  verticale  Achse  vollfuhrt.  Die  verticale  Elektrode  <\ 
ist  rohrförmig  ausgebildet,  dient  gleichzeitig  zur  Be- 
schickung und  steht  senkrecht  auf  der  zweiten  Elek- 
trode, der  Platte  C',.  Um  den  Lichtbogenraum  lauft  ein 
Ringmagnet  Ä.  dessen  Wickelung  L,  mit  langsam  pul- 
sirendem  Mehrphasenstrom  gespeist  wird.  Das  dabei  er- 
zeugte Drehfeld  hat  eine  langsame  Fortbewegung  des 
Bogens  .4  längs  des  Umfanges  des  Rohres  C,  zur  Folge. 

Der  von  Borchers  entworfene  Ofen  (Fig.  14 
unterscheidet  sich  bezüglich  der  Wirkungsweise  voll- 
ständig von  den  bis  jetzt  beschriebenen  Systemen.  Die 
beiden  Kohlcnelektrodcn.  die  ins  Innere  des  Ofens 
fuhren,  stehen  zwar  in  Lichtbogendistanz  von  einander 
ab.  sind  aber  durch  einen  dllnnen  Kohlenstift  leitend 
mit  einander  verbunden.  Der  Querschnitt  des  Stiftes  ist  so 
dass  er  nicht  auf  die  Dauer  den  Strom  fuhren 


kann,  sondern  bald  verflüchtigt  wird.  Die  dabei  entwickelte 
Warme  ist  genügend  grixss.  um  das  angrenzende  Mate- 
rial zu  schmelzen  und  so  eine  leitende  Verbindung 
zwischen  den  Elektroden  herzustellen.  Ist  dies  ge- 
schehen, so  funetionirt  der  Ofen  genau  so  weiter,  wie 
es  bei  den  vorhin  besprochenen  Systemen  der  Fall  ist. 
Obwohl  diese  Methode  bald  nach  ihrem  Bekanntwerden 
wieder  in  Vergessenheit  gerieth.  wurde  sie  doch  wieder 
in  jüngster  Zeit  in  Amerika  aufgegriffen  und  ist  dem 
King-Wyatt-Ofen  i Fig.  16}  zu  Grunde  gelegt. 


flg.  15.  flg.  16. 

Eine  an  und  für  sich  geringfügige,  aber  die 
Leistungsfähigkeit  steigernde  Modification  ist  an  dem 
Ofen  Fig.  16  durchgeführt.  Es  wird  nämlich  durch 
dieselbe  bezweckt,  die  Arbeitszeit  für  eine  Beschickung 
abzukürzen,  indem  von  einer  gemeinschaftlichen,  verti- 
calen  Mittelelektrode  eine  grössere  Anzahl  radialer 
Kohlenstifte  auslaufen,  die  sich  der  Innenwand  der 
rohrförmigen,  zweiten  Elektrode  gegenüberstellen.  Der 
Raum  zwischen  den  Hauptelektrodcn  ist  mit  den  zu 
schmelzenden  Substanzen  ausgefüllt  Da  in  der  Regel 
zwölf  Kohlenstifte  angebracht  sind,  kann  der  Process 
gleichzeitig  an  zwölf  verschiedenen  Punkten  vor  sich 
gehen  und  man  gewinnt  nicht  nur  an  Zeit,  sondern 
auch  an  Energie  infolge  des  geringeren  procentuellen 
Warmeverlustes. 

Sehr  viele  von  den  jetzt  in  Gebratich  stehenden 
elektrischen  Oefen  arbeiten  noch  mit  zwei  Elektroden, 
von  denen  eine  bewegt  wird.  Vor  Beginn  des  Betriebes 
berühren  sich  dieselben,  um  den  Stroiuschluss  herzu- 
stellen, worauf  sie  dann  auf  die  gewöhnliche  Entfernung 
gebracht  werden. 

Die  zur  Carbidfabrikation  dienenden  Apparate 
enthalten  Elektroden,  welche  aus  Kohlenstaben  be- 
stehen, die  zu  Bündeln  von  150  X  225  mm  vereinigt 
werden.  Als  günstigste  Betriebsspannung  ergab  sich  1.5 
bis  70  V,  als  normale  Ausbeute  0  2  k>j  pro  PS  und 
Stunde,  oder  rund  1000  A</  bei  200  /*S  und  24  Stunden 
Betrieb.  «H- 
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Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

U  i)  jra  rn. 

Neusatz.  lUjvid«'-k.|  :E  i  s  <•  n  Ii  a  Ii  11 1>  r  <>  j  e  v  f.  IV' 
kgl.  ungarische  llanili-lsniiiii.«ter  lint  der  Directum  der  Knda- 
jM'-hr  Acticngi-sell.schnft  für  elektrisch  hoti-iidx-no  öffentliche 
Vorkchisailsliiltoii  im  Vereine  mit  iler  ] >)■-■•(•  t im i  <ler  Ai-tiou- 
Ilselmrt  für  Strasscneis«-nbahiien  mit  Ffcrdcbctriob  in  iler 
kgl.  Froistadt  Ksscgg  für  i-in  v<m  der  Station  Neusatz  <K-r  lljttijit- 
linie  Budapest  —  Neusatz  -  Anilin  Ziinonv  — Ikdgrad  der  kgl.  Ungar. 
Slaatshahtiou  aiisgehcinies  und  mit  Hcrührung  «h-s  dnnanlink- 
seitigcii  Hrückcuknpfo*  der  Neusatz,  mit  F«?terwardoiii  i  Feter- 
vnrail,  vcrliilidendeu  Donaubrücko  eich  im  Hcrciello  von  Neusatz 
■ml  IViifitzting  entsprechender  Strassenziigo  verzweigend«-*  >  tra-sen- 
oi«onhahuiiotz  mit  elektrischem  lk-tiiebo  aut  die  Dauer  eines 
Jahre«  ertheilt. 

Kailape*t.  (Enquete  in  Angelegenheit  tief  Kaue« 
dir  d  ii  n  a  u  I  i  n  k  h  *  e  i  t  i  j;  e  n  u  a  i  b  a  Ii  n,  der  It  u  d  a- 
|>  e  .»  I  e  r  S  t  ail  t  hall  11  -  (.'  e  s  e  I  1  -s  e  h  »  l't  f  ll  r  S  t  r  n  s  m  e  n  e  i  s  e  n- 
li  all  n  eu  mit  elektrischem  He  tri  ehe.)  Die  Direetiotl 
der  Kinhipcslor  Stadtbahn-Gesellschaft  ist  bereit«  vor  ljiiigoieui 
um  die  ('onccssion  eingekninmcn,  die  1 Iniiiriiozky ^ n — «  tilinio 
mit  der  Kingstrassonlinio  zu  verbimlen.  Im  Laufe  der  bisherigen 
Verhandlungen  wurde  ilie  Donauufoi linie  nur  Iii-,  zum  l'etoti- 
platze  bewilligt  und  ist  diese  Linie  tliatsächlich  nur  Iii?,  zur  Hut- 
gjissc  ausgebaut;  hinsichtlich  der  Linie  l'etüli[>laU  -  Akademie 
tauchten  Iti'ih'iiki'ii  auf.  da««  ilureh  den  Hau  dieser  Kahn  da« 
untere  tjuaiplntcau  seiner  «-igont liehen  Kcstimimiug  entzogen  wird, 
wubei  anderseits  aiieh  <ler  l 'lusn-t  harakter  de»  obigen  Plateaus 
bewahrt  werden  seilte.  <  i  leiehwnlil  hatte  das  Municipillln  der 
Haupt-  und  I!c«idonzsta«ll,  davim  ausgehend,  da«*  die  Donnuufcr 
linie  in  ihrem  heutigen  Zustande  ihrer  Ik-tiuimung  nieht  ent- 
sprochen könne,  ilie  Gesellschaft  aufgefordert.  FUtne,  Itolreffond 
die  VerlÄiigeruug  dieser  Linien  Iii*  zur  Akaili'inie,  vorzulegen. 
Die  tiesellseliaft  leistete  der  A uffonk-i ung  Folge  im«!  nach  den 
vnii  ihr  vorgelebten  Flanell  wäre  diese  elektnsehe  Linie  theils 
im  Slrasscniiiveaii,  eventuell  in  einem  Tunnel,  theils  in  einem 
unteren  l'lntean,  und  zwar  viaduoiartig  zu  führen  und  würde  von 
dein  'M  40  «i  breiten  l'lateau  7'10  <»  ocenpircii.  D«'r  liauptstsdtische 
Kaurnlh  hat  die  l'lAnc  ilem  Haii<lcl*ministor  vorgelegt,  mit  «lein 
Kisiichtn,  Vinn  Gesichtspunkte  der  Handel«-  unil  Sehiffabrts- 
intei'e««en  /.u  der  Angelegenheit  Stellung  /.u  nehmen.  Da  nun 
diu  geplante  Linie  ilie  Interessen  mehrerer  A<luiinistratioii.«- 
/.weib'-'  berührt  und  schon  v«n  vielen  Seiten  verschiedene 
liciuorkungcu  vom  Gesichtspunkt«-  der  lJegiil  innig,  ilann  des 
l'nlizoiwoseiis,  wie  aueh  des  Stronisehutzes  und  der  Sieherheit 
d«r  Kettenbrücke  aufgetaucht  sind,  hat  <'s  der  llaml«  Isininister 
für  nnthwi-ndig  «'rächtet,  da-  Fioject  in  einer  Enquete  dun  h- 
hcrathcn  zu  lassen,  an  welcher  die  Vertreter  sämtiitlich«-r  He- 
ilerden theilnehineii  ««dien. 

K«  wird  uns  nun  »u«  Kcclapr-t.  nach  der  iingnr.  Ki-enbahn- 
zeituug.  Folgendes  berichtet  : 

( '  im  f  e  r  e  n  z  im  u  n  ff.  II  a  n  d  e  1  »  m  i  n  i  «  t  e  r  i  n  in  i  n 
A  n  e  I  e  g  <•  u  Ii  e  i  t  «1er  |i  r  «i  j  e  e  t  i  r  t  e  n  elektrischen 
D  ii  Ii  a  u  ii  f  e  r  b  a  Ii  n.  Am  20.  Marz  I.  ,1.  wurde  unter  Vorsitz 
de*  ungarischen  Haiidclsiiiintster«  ein.'  informativ«-  Ion 
toronz  in  Angelegenheit  ih  r  projcctirtcn  clekl rischcn  Donauufer- 
li.ibn  ahgohalt«-nr  in  welcher  t'nnforenz  die  Vcrtivter  der  Mini- 
sterien de-  llnndeU,  des  Innern,  des  Aekerbam's  und  der  Finanzen, 
ferner  jene  des  hauptstädtischen  llniinitlie-  thetlnaliuien. 

Der  Vertreter  de«  Arkerbiiiitninislers  stinimt  jedem  Flu 
jeeie  Iw  i,  wiuiiii  Ii  die  l'uilui  eiithme  «h  -  l'fers  der  Donau  (vom 
l'el'.tipliilz  bi»  zum  Franz  Jn-efs-l 'lat/ )  auf  einem  sich  an  «Iii- 
obere  < lii.-iimau>'i'  iiubdiuen>len  Vi)idii>te  m-fiilirf  werden  soll; 
jedoch  nur,  wenn  die  auf  (h  in  t^uai  befindlichen  Objecto  entlerut 
und  die  l^i^i  i raiiine  uiit.-r  dem  Viadm  t  derart  verlebt  «erden, 
die  Thore  «Iii  -er  liaune  im  Falle  von  llochwas-er  im  Inter- 
.•--e  des  rascla-ti  AhKu-«es  e»,-.'.trtn-t  Herden  können.  Die  Abthei- 
liinj,'  <h  r  I  toiiaubriiekenerhaltunb  des  Finanzministeriums  timlet, 
<!;•-«  ein  in  ifrö.-serer  Kntfeinun^  vom  Kopfe  der  Ki  tteiiluiicke 
eef'dirti-r  Tunnel  die  Krück«'  nieht  befiihrd.t;  demnach  wäre  die 
K.ihn  auf  dem  Franz  Jo.scfsjilutze  (Iii«  jtnr  b.'i  «ler  Akademie  I»- 
Hndliclieii  Station)  im  Niveau  zu  bnin-n. 

Der  Veitreter  <h'«  Ministers  d<-s  Innern  hält  ilafür.  «Iiis, 
die  in  Kode  stehende  Itahn  we.h  r  im  Interesse  der  Stadteiit- 
« ickeluiii;.  uim  Ii  von  andereu  (i«-rii-hts| .unkten  aus  ein  Koiliirfuis 
bildet.  Aueh  au-  S«  hönlieitsiiicksi.  hten  kann  er  dieselbe  nicht 
l.e|'iir»orteii,  weil  «lie  Kahn  die  Schönheit  «h  -  prachtvollen  f.« r«or- 
«olil  nicht  lu  llen  wurde;  und  eiellii  Ii  bbiilbl  er  auch  aus  Kiick 
-icliteii  der  Sieherheit  «lie  projectirte  Itahn  Melluiic  iiehmeii 

zu  mii-s.-n.  «la  tVhorartip;  sielM-n  t;,i-s..1l  „,,f  den  Franz  Josef«. 
I'latz  iiiünih-n. 


Die  Vertreter  iles  lillllptstfidli-cll.  il  Kailialhes  bl11"'"'1'  'Ii'" 
richtiife  l^i-unb  der  Fraffi»  ilarin  zu  erblicken:  wenn  «lie  Kahn 
vom  Fetöli-Flatz«;  aus  im  (iirfiille  auf  «b  n  unteren  t^uai  b«  fiihrt 
und  von  hier  unter  «lern  C.rso  in  einem  Tiinind  Iiis  zum  K>>tvos- 
Flatz  beleiU.'t.  en«llich  von  hier  an«  im  Niveau  den  Franz  Josef« 
Flatz  übersetzen  wiinle.  Der  Tunnel  üollte  mit  tler  F.mlslatioii 
j  der  Franz  Josefs  l'ntt<rj{niiHlbahn  v«'rhunden  werdun.  l'ehrijf.  n- 
uiessi'ii  sie  der  Kahn  auch  keine  Keileutuiib  bei;  wenn  aber  die 
Kahn  doch  gebaut  «erden  soll,  so  konnten  sie  nur  der  propoiiirtcu 
Lösuiib  ziistiiiimen. 

Der  Vertreter  der  Schilfahrts-Ahtheiluiiff  il«'«  llamlels 
minister.-  urklfirt,  dass  ein  Viaduct  «lern  Frachten  Auf-  und  Ab- 
ladeverkehr«:  der  Srhiffahrt  nicht  hinderlich  sein  wird,  jedtich 
müssen  für  den  Fersnnenverkehr  dio  bostohendeii  Kaiilichketti  n, 
welche  auf  den  AMIuss  d«-s  llo.  liwHssers  bI,lr  keinen  Kinlbiss 
üben.  Ii«'ilie)ialteii  werden.  Schliesslich  bemerkt  dei.selbo,  da««  di>- 
jetzip'ii  t^uai«  einem  intensiven  Verki'hre  überhaupt  nicht  cid 
sprechen  und  man  demnach  nach  Kroffiiuiijr  «let  eisernen  Tlmre- 
nicht  .ier  Fra)fe  ausweichen  wir.l  kiinnen,  dass  ein  enlspr««  henil 
blosser  Hafen  herbestellt  weiile;  in  «clch.'in  Falle  die  jetxip-n 
Quais  ihre  Iteilcutuiib  für  die  Svliilfahrt  pan/.  Verlieren. 

l>er  Vertreter  der  technischen  Faehabtheiliinir  «le»  Hamh'l-- 
iniiiisters  findet  ebenfalls,  dass  die  jefziben  tur  <len  Feisiiiien- 
verkehr  dienenden  Objecto  bleiben  kennen.  Auch  rindet  er  «•- 
schöner,  wenn  die  jetzt  auf  dem  unteren  Quai  gelagerten  l'elro 
leiim-,  Zwetschkenliisser  etc.  itt  Hinkunft  unter  dein  Viaduct  j.'o 
borben  werden.  Jene  Verl'iiguuj/,  das*  der  Frachteuverkehr  d«'r 
inneren  Stallt  auf  den  unteren  tj'uiii  geleitet  «erde,  ist  voll 
ständig  verfehlt,  weil  zwischen  Laberriiumon  und  «leren  Vor 
plützen  ein  Dmvhzubsverkelir  nicht  statthaft  erscheint.  Wa«  ih  n 
Verkehr  der  Kahn  anhvl.itigt.  meint  derselbe,  dass  nicht  der 
ganze  grosse  lüngverkehr  auf  ilie  neue  Linie  geleitet  »erden 
dürfte,  sondern  blos  eine  «lein  Kedürtnisse  cntsprcle-mle  Anzahl 
von  Wagen  vorkehren  soll.  Gegi-n  den  von  tlen  Vertretern  des 
hnuptstfiilti-chen  Kaurathes  eiiipfolihnen  Tunnel  .sjuvclieu  «ehr 
schwere  tkileuken:  besonders  der  rui-taiul,  da«,  der  F.iiigaug 
und  der  Ausgang  des  Tuuuels  gegen  Hochwassfir  mit  Thor«  ge- 
schützt wenleii  müssen,  wat  die  ohnehin  nicht  *chötie  Ein-  uiul 
Ausfahrt  wohl  nicht  verschiinert.  Im  allgemeinen  ist  er  iler 
Meinung,  dass  «lie  Schwierigkeiten  und  «lie  Ikilonken,  welche 
gegen  «lie  Viadiletführutig  g»dtelid  gemacht  werden,  niclit  ikrart 
in  «  tii'wicht  fallen,  um  mit  <leii:«elheti  die  techniseheii  Schwierig- 
keiti'n  unil  «lie  (»efahrun  iles  Tunnels  aufzuwiegen. 

Der  VortretiT  «ler  fieneralinspoctiiiii  für  Kisenbalinou  und 
Diiinpfschitfahrt  bemerkt  schliesslich,  da.««  auch  anlit«slich  der 
Traconführiiiig  zwis«'heii  iler  Donau  und  dem  Szent.  fiolh'rtberg 
viele  Ik'deiikeii  aufgetaucht  sind,  diese  si.di  aber  vollends  unbe- 
gründet zeigten;  so  dürfte  es  in  diesem  Falle  auch  werden.  Das 
Froject  iles  Baurathes  bciktitct  keine  L'ntergrnndl..'ihn,  Hindern 
«lie  Führung  einer  Niveaubahn  in  den  Untergrund,  welcher 
Losung   sich    hedentendc   techiiische  Seh« ierigkidten  entgegiii- 

«1e||en.  Der  Kau  «ler  Kahn  ist  übrigen*  begründet,  weil  die  ii  re 

Stadt    nur    von    einer  Seite    von    den    bo«teheinlcn  elektrischen 
Kalmen  berührt  wird. 

Iliemit  «chloss    die   informative  (Vinfernnz.    Der  llandel- 
miiiister  hat  sich  die  «lerinitive  Entscheidung  vorbehalten.  M. 

Szolnnk.  (Eisenbahn  \>  r  oj  u  c  t.)  Der  kgl.  nngar- 
Ilaiidelsi.iinister  hat  «hin  Grossgiimdlieritzer  Ki> In  Kay  in  Fusta 
Moiiostor  für  eine 

u)  von  «ler  Station  Szolnnk   «ler  kgl.   Ungar.  Staut« 
bahnen   nfiehst    «lein    Aiifnahtiisgeliäude   nbzweigeiule.    über  die 
Szagv  vabrücke  führende  unil  sich  mit  Ik-nützung  eiitspieeh«-iid«  r 
Stra-senzüge  im  Ik-ri-iche  «h'r  Stadt  Szolnnk   verxweigeude  und 
den  Frilehleiibaliuhof  der   kgl.  Ungar.  StaatsbahiK  ii  berührende. 

h)  vom  Frachtoiibahnhof  Szolnnk  der  Linie  n)  aus 
gehende  und  an  einem  geeigneten  Funkte  des  iniiersliidtischeii 
Itelih-bsni-tzes  einmün.|«>nile,  für  den  Fersonen-  und  Fraclilen- 
verkehr  eiiizurichtende  normalspurige  Strasseneisenbahn  mit  elek- 
trischem Ketriehe  auf  «lie  Dauer  eine*  Jahres  ertheilt. 

D  >>  ii  t  s  e  Ii  I  n  n  il. 

Konlgxllerg.  i  E  I  e  k  t  r  i  s  e  h  e  K  a  h  n  «•  n.)  Der  König- 
beiger  Ffei'ih'hahn  ' ies.'ll~chaft  ist  die  l 'oncessioii  (Vir  vier  neue 
Strecken  ertheilt  worden.  Wie  die  „K»iiiigsh.  llartg.  /.tg."  hi«'r/.ii 
iM-mei  kt.  ist  mit  dieser  <  'oni-os- ioiiseii heilun g  noch  nicht  allzu, 
viel  gewonnen,  da  noch  eine  Keihe  von  Schwierigkeiten  der  Kc. 
triebserötfuuiig  uu  Wege  «tehon.  So  steht  mich  da«  ganze  Flau 
fi  st-1elliiiig«verfaliien  au«,  darunb-r  die  Erledigung  «h-r  extra  ein- 
gegangenen Eiu«prüchr  und  ferner  die  Kesf  iininuug  darüber. 
Welche  Art  des  e lek t riscln-ii  lU-triebi-s  mit  KüVksicht  auf  «Iii- 
Interessen  «h-s  phvsikalischeii  Instituts  der  Universität  zu  wiShlen 
ist:  oh  das  übliche  oberirdische  Svstem  mit  Uückb-ituug  «lurch 
•  lie  Schienen,  Von  «h  ui   das   Institut  Störungen   -einer  lfeohach 
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hingen  fürchtet,  oder  eines  Aciuniuliitorcnsvstoiiis,  oder  da.* 
«■li»Ti i<l i.-i-li«"  Svstcui,  bei  dem  an  Stello  der  Klickloitiiiig  durch 

■  Ii*-  Schienen  .Iii»  letztere  durch  ••im?  zweite  oberirdischer  lA.itung 
l-  wirkt  wird.    Vergl.  .'/-.  f.  E."  1898,  S.  Bö,   121,  305  und  4»».) 

Crlnilllllüclian.  (E  I  c  k  t  r  i  s  c  Ii  e  H  »  Ii  Ii  e  Ii.)  Pas  sächs- 
ische Ministerium  des  Innern  hat  der  Actien-fTescIlsehaft  für 
elektrische  Anlagen  un<l  Hahnen  in  Dresden,  (Iii-  mit  der  A.-<;. 
E  I  >•  k  t  r  i  c  i  t  fl  t  *  w  c  r  k  e-  vurm.  K  u  m  in  tr  &  ( '  u.  in  Ver- 
bindung sieht,  «Iii*  Erlaubnis  erthoill,  Vorarbeiten  für  eine  elck- 
Irische  Hahn  von  1'  r  i  in  m  i  1 1>  r  Ii  a  u  nach  <i  o  r  a  ■  mit  I  in  Spur- 
weite auf  sSich-isch.iii  Gebiet  umi  vom  Vorort  I.  c  i  t  e  I  s  h  a  i  n 
durch  Crimmitschau  nach  N  o  »  k  i  r  r  h  <•  u,  ferner  von 
Crimmitschau  nach  Wer  «lau  zu  veranstalten.  Diese  Vor- 
arlx-itcn  sind  Iii*  Mitte  Juni  il.  J.  xu  vollenden  und  die  l'ntor- 
lagcn  einzureichen.  In  Bezug  auf  diu  elektrische  llahn  ('  r  i  m- 
in  i  t  -  c  h  ü  ii  -  M  «'  r  r  a  ii  ii  •  (i  I  »  u  c  h  a  n,  deren  Vorarbeiten  von 
derselben  IJcscIlschafl  *eit  lAnf^rvr  Zeit  «•hon  beendet  wurden. 
Im»  der  liath  zu  Crimmitschau  »ich  mit  den  Hchöplcn  der  he- 
I heiligten  Städte  und  Ortschaften   in  Verbindung  gesetzt  und  in 

■  leren  Nu  in  un  jetzt  nn  <  I  i .  •  sächsischen  Ministerien  den  Imieni  iiikI 
der  Finanzen  mit  der  Kitte  um  baldige  Erthcilung  der  Hau- 
.-rlauhni*  gewendet. 

Tlmlr  a.   Harx.   |  l*ron^-<-it.     •  K  I  o  k  t  r  i  c  i  l  ii  t  s  w  c  r  k. 

N:u-hdem  vom  Ijindrathsamtc  zu  (Quedlinburg  die  I  iciichmigung 
fiir  den  Hau  einer  r'lektriritat-eentrnle  crthcilt  worden  ist,  wird 
iiiniiiiehr  mit  der  Herstellung  de*  Werke*  begonnen  werden, 
welches  bereit*  zum  Herbst  helrieh.-fflhig  sein  -oll.  I Mo  I .osainiiit- 
arbeiten  sind  der  Iterliner  A  e  c  u  in  u  I  .1  t  o  r  e  n-  Ii  Ii  d  K  I  <•  k- 
t  r  i  e  i  t  ii  t  *  - 1  i  e  *  <•  |  1  -  c  Ii  n  t'  t  Dr.  I.  e  Ii  in  a  n  Ii  )i  Man  n  Über- 
tragen wurden.  

Literatur-Berioht 

tlandbiieh  der  Telephnnic.  iNaeh  dem  Manu*cript  de* 
Hr.  Victor  W  i  e  t  1  i  *  Ii  ii  e  Ii  bearbeitet  von  Prof.  Dr.  K  o  Ii  e  r  t 
Weher.  Nach  Durchsicht  de*  lluehe»  können  wir  im*  voll- 
inhaltlich dem  I'rtheile  eines  der  Herausgeber  der  Clicugocr 
Zeit.schrift  „Electrica!  Engincering"  aiischliesson,  der  im  •liiiiner- 
hetl  I KW  sagt;  Dr.  Wietlisbaeh*  Arheit  i*t  entschieden  das 
I  iründlichste  und  Vollständigste,  wa-  jemals  über  Telephon!."  gc- 
si-hriohcti  worden.  In  den  f>  fliedcn,  in  welche  da*  Werk  zerfllllt, 
Ih. handelt  ordicEern*pre<  hap|>aratc,  die  Umschalter,  die  l-citniiL'.-n. 
das  S|ir.  eheii  auf  (»ri.**e  Klltl'ernllnjren  und  den  liVtrieh  de* 
l'ernvcrkchrc*.  und  zwar  sowohl  theoretiM-h  wie  ].rakti*ch.  Im 
Anhang  werden  die  im  lluehe  sellist  nur  ihren  Ke-ultatcii  nach 
angesehenen  Heehniinjren  weiter  iui*j.'el'llhrt.  wodurch  deinjetiip-n, 
der  sich  fiir  den  mathematischen  Thcil  mehr  inteie**irt,  (iclcjjcn- 
hcil  zur  Orientirani;  fichoten  winl.  Ein  idphaheliselies  Namen. 
und  Sai-hverzeichnis  i-rleiehtert  die  Aufrindun^  der  in  dum  lluehe 
hehatldeltell  <  •  e|2ell.*til»de.  K 

l'iillc*  plertriqnoM  nbsolite*.  l.rym  pmfrsseo»  h  In  S<ir- 
bonnr  |iar  X.  ii.  Lippinann.  Die  li.'zicliiuiir,  welche  zwischen 
dem  clektrostntischvti  und  elektromapietischen  .Maa*-s_vstr'in  he- 
steht,  in  möglichst  klarer  und  deutlicher  Weise  den  Stndiiciidcn 
der  l'hvsik  darzulegen,  ist  der  /.weck,  den  der  Verfasser  mit 
dem  vorliegenden  lluehe  zu  erreichen  suchte.  Im  ersten  Theilc 
winl  das  elektrostatische  Mrui*->vstein  uhgehiitidelt  und  wenleti 
>li.'  Methoden  xur  Itestimiiiiing  von  I'otcntialdiflerenzen.  Ciijiaci- 
tiiten.  der  elektrischen  Knerifie  lic-|irocheii;  der  zweite  'l'heil 
.  otlialt  das  elektromagiietisehe  Maa--sy.*iem.  Me-smethoi|e||  für 
Widerstand.  Stromstärke  etc.  uiul  f-iht  zum  Schill-*.-  die  Kelution 
zwi*chen  den  Ix-iden  Maa-ssvst.inen.  Die  e!eklroiiiapi<ti-che 
Theorie  de*  Lichter-  hildet  den'  dritten  Thcil  dioes  Werkes.  Kill 
Anhang,  betitelt  „l'rincijie  de  la  coiiservation  d'electricit«--  zeigt 
die  giu--e  Analogie,  die  /.»  i-eheii  der  Klektrieitiit  und  der  Thcrino- 
.Ivuauiik  besteht;  nicht  allein  die  Materie  und  die  Energie  sind 
Von  der  '/"it  unabhängig,  -••nderii  auch  die  Klcktricit;it<iiiu  iig>' 
und  diese.-  l'rincip  liefert  eine  zweite  Hcdiiiguiigsirlcicluing.  welche 
von  der  au*  dem  l'riiici|ie  der  Kibaltuiig  der  Energie  folgenden 
ver-rhieden  ist.  I, i p  j. in a  n  u  zeigt  niirin'-lem  Anhang  die  An- 
wendung diese*  Principe-  auf  mehren,  l'robl.  der  Kl.  ktricitiit. 

  K. 

Patentnachrichten. 

Mitgrtlieilt  vom  Ingonicur  Victor  Munath, 
WIEN,  I.  Jasomlrgottstrasse  Nr.  4. 
Aufgebote. 

Von  den  luichstehendeii  l'atent  Aniii- -Idiui-j.-n  .  in-elilie-Iicli 
von  Cesin  In  n  um  l'm« «iidliing  v<-n  aiige-wehl.-ii  oder  ertlieill.  it 
Privilegien   in   Patente   erfolgt   hientit,   nach  ge-eheheiier  Vor- 


I"' 

Im 


uiifung.  die  otTeutliche  Ib-kaitiit uiac'iniig  im  Sinne  >!••-  «5  57  und 
zieh,  der  S?i  121»  und  121  Tat.  des. 

( »Icichxeitig  werden  diese  Anine|diiii!;en  mit  -aiiimtlirle  n 
lleilagen  und  die  Ib-x-lin-ibungen  zu  die-eii  Pmwandliing-ge 
suchen  in  der  Au*legehallc  des  k.  k.  P-itentaiiife*  durc  h  zwi 
Monate  ausgelegt. 

Innerhalb  dieser  Frist   kann    gegen   die    l'.rtheilniig  jedes 

dieser  Hiigemeldeten  Patente   und   g.  g  Ii«?  Ciiiwaiidlung  jede- 

die*.-r  Privilegien  Einspruch  erhoben  werden.  Ein  solcher'  Ein- 
spruch ist  schriftlich  in  zweifacher  Ausfertigung  beim  k.  k.  l'atent 
ainte  einzubringen. 

Vom  heutigen  Tage    an    treten   für  die  uachverzeichtieieii 
tiegeiistiilide  zu  (Jiiiisteii  des  Patent« erliers  oder  Umwandlungs 
Werber*  einstweilen  die  ge-etzlieheu  Wirkungen  des  Patentes  .-in. 
Wien,  am  15.  März  18»9. 


Hl  f.  Harte  Im  us  Uobert  ei  Co.,  Fa.  Elektn.teehnis.-he  Fabrik 
in  Ibiliin,  Neupi-ssi-  71.  — -  H  o  g  e  n  |  i  .•  Ii  t  r  e  g  u  I  a  I  n  r  "  n: 
Ein  Regulator,  bei  welchem  die  Regulirung  unuiittelhar  .lureli 
den  Soletioidkern  bewirkt  wird.  <ladiir<-h  gekennzeichnet,  da.— 
entweder  der  Snlenoidkern  mit  einem   die  Soleuoidn  ick-'iung 

uiiifassend.-n    Mantel    oder   da—   hn-ie    Solenoidkerne  auf 

einer  Seite  durch  ein  .loch   miteinander  verbunden  sind.  — 

l'iiiwaudluiig  des  Privilegiuins  41  i  100  mit  der  Priorität  \  i 

Irl.  Juni  18114. 

4'J.  V  I  a  n  e  r  Johann.  Ingenieur  und  F.  nd  lieber  Karl.  Sehr--ili- 
imd  Zei.henre<|iiisitenhäiidler  in  Wien.  -  Durch  ein  ein 
/.  u  W  e  r  f  e  II  d  e  s  I  i  e  I  d  s  t  ll  e  k  s  e  I  b  s  t  t  Ii  il  t  i  g  f  u  II  e  t  i  o 
u  i  r  e  n  d  e  r  l"  in  *  e  Ii  a  I  t  e  r  f  it  r  T  e  I  e  p  h  i)  u  e:  Zw  <  i 
Fcilereontaete,  von  denen  der  eine,  zur  Signiilliiiio  gehörige. 
be*tändig  geschlossen,  der  andere  zur  Telephonbatteiie  ge- 
hörige, bestündig  offen  gehalten  wird,  sind  unterhalb  der  Ein- 
wurfsgossn  so  angeordnet,  da**  -in  eingeworfene*  Keld-tilck 
sie  auseinandertlriickt  und  dadureh  die  SiL-iialliuie  unterbricht. 
■Ion  Stromkreis  der  Telephonbatteiie  aber  sehlie-st.  Durch 
eine  beliebige  Aiislöscvorrichtnng  hissen  sich  die  beiden 
Federcontaete  noch  weiter  niiseinanib-rbiegi-ii.  so  da.-s  di- 
Mi  In/n  herabfilllr.  Au»*er<lein  i*t  belml'<  IVuiitzung  de-  Appa- 
rate* durch  Abonnenten  eine  Ftthrnngshülse  angeordnet,  durch 
die  auf  einen  centralen  Führnngsstift  ein  hohler  Sehlüss«  ! 
eingeführt  winl,  der  die  Hill*»  mit  einer  <  'oiitactfcdci'  ver- 
bindet und  so  den  Spr.-cheontaet  herstellt.  —  Angeiiieldet  am 
2u.  Jänner  1899 

ClMto  Deuts  ehe  Pa  t  i-ll  t  a  Hill  e  I  .1  II  llge  II.*) 

ÜO.  A.  59ll:(.  Einrichtung  lür  elektrische  Halmen  zur  Erhöhung 
der  Hremsuii kling  bei  der  Thalfahrt  und  der  Zugkraft  bei 
der  Mergfahrt.  -  Allgemeine  E  I  e  k  t  r  i  e  i  t  ä  t  »- 
ii  e  *  e  1  I  s  c  h  n  l  t.  lU-rlin.  8./8.  1898. 

II.  'J0.4I1.   Elektrisch.'  Dl nckknoi.fsperre  im  Hloekstromkrei-. 

—  A.  II  ii  e.  rieht,  Schwerin  i.  M.  21., 5.  )H»8. 
..    S.  I1.7!«i.  Sti'oiiischliis-^.ii'iiclitung  an  lllockappa raten,  deren 

l'mschftltuiig  von  der  thatsSi-hlk-h   erfolgten    Hloekiruiig  de- 

Hlockappaia!«-     abhängig     gemacht     isi.     -  Siemen- 

&  II  a  I  s  k  e,  A  c  I  i  e  n  -  ii  e  -  e  1  1  s  c  Ii  a  f  t,  lU  rlin.  83./«.  IH'ts. 
„    Si-h.  14.13-"».  Eini  ichtiing   zur  Deckung  auf  der  Strei  ke  li.il 

lender    und    in    (i.-fiilir  betilldlicher  Züge.    —  A.  Schopp. 

fiislau.  Hilimeii  und  l-Vojac.-k.  Prag.  22./10.  iSW. 
äl.   M.  I3.Ö8».  Zeitmesser  lür  Ferngespräche.  —  Albert  Man--. 

Filehne.  5.  L*.  IH»7. 
.    P.  8471.   lloch-paiiniiiig.-i-olator  mit   inehrerep    Mitiiteln.  — 

P  ..  r /.  e  1 1  a  n  f  a  b  r  i  k  Kahla,   Filiale:   Heinisdorf -Kloster 

lau-nilz  S.  A.  l'>,,  I.  1898. 
..    S.  1H.Ü9I.   Ankerwickelung    für    elektrisehe    Maschinen.  — 

Svdnev  Howe  Sh„rt.  Cl-vehrnd.   <  Uli...  V.S.  A.  »  H.  1897. 
.,    S.  11.747.    Vorrichtung  zur  rmuaii.lluug   von  mehrphasigen 

Wechselströmen  in  tileichstrom.         Dr.  Johiluli  Snhiilka. 

Wien.  5./V».  1898. 

St.  IWiril.  Uegeluiigsvoirichtung  tiir  Ib.g.  iihimpiMi.  —  Straf 
*  u  ii  .1  e  r  II.,  g  e  n  I  a  m  p  e  n  -  Fa  b  r  i  k.  I':  in.  b.  II..  Sual 
-und.  1898. 
10.  II.  21.14:».  Elcktrolvtisehe  Gewinnung  von  Zink.  Dr.  W. 
Heut  sein- I,  Seifl'ersilorf.  Kreis  Frcvsla.lt  und  Dr.  P,  W. 
II.,  flu  an  n.  I.udwigshafen  a.  lih.  1,11. 
.  S.  11.863.  Elektrischer  <  Ifen  zur  Darstellung  von  Carbi. len. 
Schmelzung  von  Metallen  u.  dgl.  mit  innerem,  die  Ite-chickimu 
eiithallendem.  von  au-s.n  heizbaieni  Sha.hl.  —  Aiu-'d.'.- 
Se  bi  I  lo  I.  Paris.  18,10.  1898. 


")  Die  AnH)ftlJ«n||rD  bl'-.t,«»  niidi  <l«r  V.oprutiitiii  »<  lit  Wxhrs  ■  ..T.- i.t I j<  I» 
nuflf<>l.-||t-  Nacl.  i  94  dr»  l-»Ulit-l>«*ttfCK  kitiiii  litlitrl-all-  dlcter  /.olt  \.  iiisj-rii  -  Ii 
tf«g*n  üic-  ABrael.luilg  w»kpb  MaiiRfl  .l^r  N>ulit,t  ...I»  r  *  l.!vrr*<-l>lliv)>.  r  KMii*lin..- 
arlK.I>rn  w*r<l«l..  ll*t  oblf«  ilur«»  bi-ftiirctl  Ab*chfit><n  <Ur  A,im*M«iiU*ii  »et'i 
:  Vertretung  in  «llio  KiM|.nidu-ADKiilv{ 
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49.    I>.  9074-   Knhloiistifto  für  elektrische  Schwei»,»  unii  LBtll- 

zwecke.  —  Ilt-ruiMiiti  Driissi',  llwrlin.  18./«.  1898. 
71.   A.  «038.    Hau»  Tclegraplicnanliigc  mit  StromwochsidtnhlonUJI 

und  Hinxelabstellung  der  Kiifklappcn:  Zu-.  z.  Fat.  70.667. 

Arlien-fi  >• »  <>  I  1  -  c  Ii  uff     Mix    &    «Jen  c  -  t,  Heriiu. 

18710.  1898. 

20.  A.  5466.  Stronud  km«  fllr  elektrische  Halmen  mit  Scklitl* 

innaloii  —  Frederich  An  _■"  st«'  -  Anderson  und  David 
Menden  Andemon,  Washington.  l./H.  1*97. 

I'.  9160.  Anzeigevorrichtung  für  Signal-  und   Wc  icliciistcll- 
vorriektongen.    —  S.  R.   1* a  v  n  e,   F.  II.   I'tvn e  und 
Ii.  J.  Hailcy,  Ohio.  V.  S.  A.  &/9.  1897. 
..    S.  11.459.  Gleichzeitige   Einstellung  der  Schalter  mehrerer 
Motorwagen  von  einem  Funkte  aus. —  Siiunen?  4  Halskc, 
At  t  i  <•  n  •  0  eael lacka  t*t,  Berlin.  26./5.  1898. 
"1.    It.  17.635.  Anordnung:  <l«-r  Kli«|<|«*ii  für  Vielfaehuinschaltcr 
mit  doppelter  Leitung.  —  Ed.  I! »  i  v  y,  Brüssel.   14.  5.  1895. 
K.  16.355.  Rogelungsv«irriehtnng  für  Bogenlampen;  Zu-.  /.. 
l'Ht.  96.717.       FrcoVrh*  K  1  o  »  t  «  r  in  h  ii  n,  Pari*.  19.3.  I89& 
..    L.  12.512.  Kur*»« hlus-anker  mit  Srahwiekehing  für  Wechsel- 
stronmotoien.  —   Benjamin  Sarve«  Lamme,  Fitt-burg. 

29,/8.  1K98. 

-    Z.  258:*.  Hinrichtung  zum  Telegraphiren  inittidit  Lichtetraklen 
von  geringer  Wellenlänge.  —  Karl  Zi  c  k  I  c  r.  Itrünn.  4.,«.  1898. 
26.  K.  16.511.   Elektrisch    hetl.iltigt.-s  Kugclventll.  -  Wilhelm 
Klingt*  r.  Berlin.  1«,  8.  1897. 

18.  s.  n.717.  Herstellung  von  I>raht  auf  c  laktruly  tische  m  Woge! 
Kit-hart!  David  S  a  ii  il  c  r     Ea.-thoiime,  Kurland.  35-/8.  1898. 

81.  C.  7517.  Elektrische  Widerstünde;  Zu-,  z.  Fat.  85.262.  — 
( '  Ii  i*  in  i  »  e  h  -  •  I  e  k  t  r  i  t  c  h  t*  F  ■  1t  r  i  k  „1"  r  o  m  0  t  Ii  e  n  s-4, 
fi.  in.  h.  II.,  Frankfurt  a.  M.-Bot- kenhoim.  30./4.  1898. 

_  ('.  7882.  Versehlu»»  für  galvanisch«  Kh*mcntc.  —  „Colu  in  h  us". 
K  I  t-  k  t  r  i  c  i  t  ii  t « •  Geae  IlBckaf  I,  G.  in.  I».  IL,  Ludwig- 
baten  a.  Rh.,  17.  11.  1898. 

.  II.  21.322.  Hitztlrahtmessgerälh;  2.  Zu-.  /..  Fat.  63.219.  - 
II  ;i  i  f  m  a  ii  n  &  It  ra  u  D,  Frankfurt  a.  M.  -Ibiekenhciin.  8/12. 
IK98. 

19.  M.  15.012.  Verfahren  lur  Herstellung  von  Aceumnlatoren- 
plaUen;  Zu,,  s.  Fat  94.654.  —  Dr.  Wilhelm  M  aj  c  r  t,OrftHBU 
und  Fedor  Borg,  Borlin.  M/t.  1898. 

1  i .  .<  D  eu  t  »  t-  h  e  I'  u  t  ■•  n  t  c  r  t  liellnn  ge  U. 

21.  102.339.  Elektrischer  Widerstand  auf  aufgereihten  Blueh- 
»choiheu.  —  K  I  ek  tri  ci  t  ä  t »-  A  c  t  i  eu  ge  aol  I  s  e  haf  t 
vonnaU  tfekuckert  &  Co.,  Nürnberg,  IL/9.  1898 

4».  102.370. Trennung  des  Kokalfa  von  Nii  k.-l  und  anderen  Metallen 
durch  Klektrolyao.  —  Dr.  A.  Coe  h  n  und  Dr.  S.  S  a  I  o  mun, 
Güttingen.  4./3.  1898. 

63.  102.292.  Lenken, richtnng  für  elektrisch  Imtri.dicne  Stra-sen 
i  hr/.-vi. .  -  W.  ,  t,  Zeliileok  k  »Ii   i   I  IS99 

20.  109498.  fokal tanga-  um)  Ragoloa^yataai  für  Elektro- 
motoren.  —  Zu-atz  zum  Fatent  98.5ti9.  '  —  E.  A.  Snirrv, 
ClOMlUKL  17.2  1897. 

.    1(12.425.    Sohii  nvfihindniifr    fllr    elektri^lu*   Itnlinen.  — 

fi.  A.  Weber,  Seir-York,  3./8.  1898. 
91,    1ii2.42»>.   Rocelnilgawideivtaild  mit   fortlaufar-dcm,  zwisehfii 
den  Stroiii>c)ilu-s|ilatt>'n   pewitktdfuiu    Wider-tantl-dnilit.  — 

U.  II.  Piene r  und  A.  F.  Pieper,  Rockoeter,  V.  s.  A 
21./7.  1897. 

21.  102.427.  Kiiirit'litiinp  /ur  KntMkuM  von  Strom  glri«  lil>l*  il>.  ndfr 
Kjiaiuiun^  au-  VernieilaiiaMiotaoii  mit  ireckMinMler  Spuumng. 

Eleklroti't  liiii-i  li.'  Fnlirik  K  h  >•  n  >l  t,  Ma\  S  i  lion  li  ,*i  ('... 
Iih-v.lt.  10.  4.  IHM8. 

102.456.  (JalranWhe  llatitrit...  -  J.  C  er  paus  und  A.  W  i  l- 
hau  v.  Hrfl-M-I.  22..  2.  I89H. 
..    102.457.  SaminhTtdfktriMl,..  -   E.  M  <•  r  i  a  n,   Brüt-std.  24./3. 
I«9K. 

I"2  194.  Vornclitiinp  zum  'rv|ionwwh-vl  l»*i  'l'viM'iulrHfk- 
t.  I.  L'ni|.h.-n.  -  11.  Hoff  mann.  Fan*-.  27./ 1.  1897. 
1(12.496.  Sflialtiin-.'  für  gtamouiacknfUirhe  hVrnapreckloituii|*^n 
zur  VrrkkMleruii|X  dt*.-  (ileitdizeitipfii  An-rhlu--t'-.  mukrurer 
Spni'k4i*llen  an  dieaellw  Leitung;  Zn-atz  zum  Patent  94.790. 
—  J.  II.  Weat,  Berlin,  24./2.  1898. 

102  497.  foHiHtkatiger  Strc.mnnterlirecher.  —  A.  W  y  d  1 1* 
nnd  Ii.  Koe  he  fort.  Pari».  26.,  6.  1898. 

1 ' >2-4!»H.  Verfahren  t»t  t  hinirten  KriCL'un^  von  Maunet- 

fekleni  dureli  (lleiek-  nnd  WefkaeMrout  und  naeh  dem* 
-.•Iheti    eingeriehlule    Ma-ehinen.     --    ..llelio»",  Kiek* 

tr irlt ita«  Aeti «■  c  .•  -  .•  I  laekaft,  Kolii-Khreni.  ld. 

3.7.  1898. 

102.499.  Verfahren  zur  Aei.tlei uiil'  «lel  Dr<  liuliptriehtutU/ 
und  Folzahl  aiebrpkai  iget  Weeh-t  l-trummotoren  mit  ver- 
ketteter .Shaltunff.  —  W.  Ritter,  Dr- -den.  2;8.  1898. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 

Hallleo  PemariN  und  Klerardo  Arno  in  Tarin.  —  Srlialtnnir 
im  durc  h  da»  Palent  Nr.  »6.070  rrriM-klllrten  StroinWnndJen 
fllr  die  Speir-uni;  von  Mclir|ika**cn*>lniuiverl)rau(-hi*rn  an» 
einem  Kili|ilia»eu«et  li-.el»lrtiiiinFlz.  —  (Znaat/  xuiu  Patente 
Nr.  JI6.970  «om  14.  April  18W5. |  -  Cla»»e  21,  Nr.  101.100  vom 
1.  Septem hpr  181»:>. 
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Fig.  I. 

Der  PhnaenuiafurmtT  A  do«  Haoiit patente-  liefert  dun-h 
die  lifitungen  HS  die  iUlfitpBMe  für  die  .Moloren  J/,  uidirend 
tlit'M*  tlie  llauptpha-e  aus  von  einander  tMMlbktngigen  Tirana* 
fonaatorea  '/'  keswken,  »«•  dasa  jetler  Motor  für  -ifli  geregelt 
werden  kann, 

Siemen-.  X   liul»ke,  Artliii-tie»t  INt  hafl  In  Herl  In.  -  Mittel* 
bare  Aafliäiigung  zweier  Klektreuiutoreu,  welrhe  zwei  AcIimh 
eine»    Pabr/euge»    (reihen,    in    ihren    Sehwerpnnktcn,  — 
Cla»»e  20,  Nr.  101.005  vom  20.  Orloher  1807. 


Fig.  2. 

Zwei  Elektromotoren  .1  //  -iml  in  ühlielier  \Vi*i.»e  auf  tlen 
Kailaeh.-en  gelagert.  —  Naeh  ihrer  Hckwefpuxktoobono  -iutl  in  den 
Zapfen  e  ii  tlurt-h  Vonniltelnng  tler  Stangen  e  /  die  'l  rag- 
liafkeii  i/  tf  -viiiioetri.-eli  auf  ladden  Seitun  de*  Mottiren  nngelenkl 
und  ruhen  ela-ti*eh  auf  den  Querträger  Ii  de.-  Falireoug-Cnter- 
tie»tollo>.  Au— erdem  tragen  die  Motoren  die  Arme  i  lc,  welehe 
derart  tlnreh  einen  lfcilzen  mit  enti-preeheutlein  Spiel  in  einem 
Behlitz  mit  einander  gekuppelt  sind,  da->  die  Motoren  nur  gleii  Ii 
zeitig!*  und  -viiiuietri-ehe,  mß-.-ige  Schwingungen  um  die  llail 
aekaen  anaftbren  können. 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Allgemeine  Oe»terreichl»che  Klpclrifität.» •  <ie»ell»( haft. 

Dem  UwekBiiekeriekt*  pro  1898  i.-t  u\  entnehmen,  da.«s  tlie 
<ie»ell»ehaft  in  der  Lage  ist,  alleutlialhen  auf  Fort  seh  ritte  der  Ent- 
wicklung hinweisen  zu  köiuiuu.  Iii  der  Stadteeutnile  wurtlea  dkl 
Kal>el-t ränge  der  nöthig  gewordenen  Neueiiihettung  unterzogen  uud 
im  Ziisammenliaiige  damit  umfassende  Vorkehrungen  getroffen, 
welcke  ejne  dain  entwickelten  Betriebe  entsprechende  t.'ehersieht- 

lielikeit  gewähren.  In  der  Centrale  1  pohNtadt  wurde  aueli  in 

dienen  Belrielisjahre  eine  lteihe  von  Massnahmen  getrtiti'eii, 
w  elche  die  Hebung  tler  lk*trielis-<  teconomie  zum  Zwecke  halten. 
Die  lö-saimntzahl  tler  Fferdestfirken  in  allen  llelriehsiuilitgen  OT* 
reicht  dermalen  die  Summe  von  13.400.  IIa-  Kalielnetz  wuchs 
von  103.166  auf  116.449  m  TraeeulMngc.  An  die  Hetriehsjuilagen 
der  Gesellschaft  waren  mit  Ahlauf  des  Jahres  1698  bei  einer 
Zahl  von  4799  Abnehmern  101.302  tilühhunpen,  3325  Ikigou- 
laui|Kii  uiitl  831  Mottiren,  letztere  filr  eine  OetnwntMatUBg  von 
5212  l'S  angeschlossen.  Die  Zahl  der  abgegebenen  Hectt.walt- 
-tuuden  belauft  sieh  auf  »8,292.906  gegen  4H.499.917  im  Vor- 
jahre. Die  Srraneinnahmt-n  stiegen  auf  1,376.209  fl...  d.  i.  um 
224.887  tl.  gegen  tla-  Vorjahr.  1>il-  (ieuinn-  uinl  Verln-teoiito 
des  Jahres  1«98  vvei-l  au—clilie— lieh  von  10.516  tl.  tiewinn- 
Vortrag  aus  dem  Jahre  1897  den  IVelrag  vun  1.487.560  tl.  nk] 
Bannte  der  Hinnahmen  pro  189H  au-.  Nach  Abzug  -iimmtlieher 
Aufgaben,  unter  welchen  die  Dotirung  des  Amortisationsfonds 
mit  20<J,ÜlXI  II.  bereits  verrechnet  ist,  ergibt  -ich  ein  Gewinn* 
-aldo  von  586.336  ff.  Nach  Abzug  tler  Tantiemen  des  Vcr- 
waltuug.-iatlie-  und  Dotation  «Iis  Boaervefonda  verbleiben  zur 
Vi  rfügung  564.9H3  tl.  Der  Vervvaltiingsrath  iM-antragl,  von  «liesein 
Betrage  14  tl.  per  Ante  ab  Dividende  pro  1898  zur  Vor* 
theilung  zu  bringen,  tl.  i.  auf  49jOOD  Actien  MO000  tl.,  und  «len 
Real  von  4963  H.  auf  neue  iteclmung  voiziitiagen.  —  In  der 
am  23.  v.  M.  unter  Vureit*  den  FrSmdenteu  Leopold  Bitter  von 
II  a  u  f  f  stattgefuiitleneii  Oem-imlverannnlnnB  wurde  tb-r  Beriehl 
Genehmigt  und  .h  m  Verwaltungsrathe  nach  Eiitge-eiiualune  des 
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von  Herrn  Kmtolf  Bisteghi  erstatteten  Revisionsberichtes  oin- 
stiinmig  ohne  Discussion  da»  Ahsolutorinm  ortheilt.  In  derwollicn 
Woiae  gelangte  der  Antrag  des  Verwaltungsrathes  in  Betreff  dar 
Verwendung  des  Reingewinnes  zur  Annahme.  Die  ausscheiden- 
den VerwaltungsrRthe  Moriz  Morawitz  und  Dr.  Emil  Schle- 
singer wurden  wicdergewAhlt  und  der  eooptirte  Herr  Georg 
Si'hnjrtr  in  seiner  Function  bestÄtigt. 

Elcktrlcltf  tM-Artien-UeafUstliafl  vnnn.  Kolben  k  Co.  in 

Pratr.  Am  22.  Marz  1.  J.  wurde  unter  Vorsitz  de*  Verwaltuugs- 
raths-Vicepi-ftsidenten  Herrn  Karl  Di  in  in  e  r  jun.  die  erste  ordent- 
liche Generalversammlung  abguhatten.  Dem  vom  Hurrn  Direktor 
Kmil  Kolben  zum  Vortrag  gebrachten  Geschäftsbericht  ent- 
nehmen wir  Folgende«:  Die  eigentliche  ThKtigkeit  der  Gesell- 
schaft datirt  seit  dem  Tafte  der  Coustituirung  derselben,  da»  int 
seit  dem  23.  April  1896  Ks  «sollte  daher  dieser  Geschäftsbericht 
nur  die  Periode  von  diesem  Datum  bis  zum  31.  DeccmW  1898 
umfassen  nnd.  streng  genommen,  datirt  die  wirkliche  Thatigkeit 
erst  vom  1.  Juli  1888,  an  welchem  Tage  die  Fabrik  der  Finna 
Kolben  &  Co.  von  der  Gesellschaft  ftlierDnmtneii  wurde.  Um 
jedoch  ein  klareres  Hild  Ober  den  Fortschritt  de*  Geschäfts- 
ganges xii  geben,  seien  hier  auch  die  Resultate  der  Fabrik  in 
Vvsocan  im  ernten  Halbjahre  1898  mitgotheilt.  Die  Lieferungen 
betrugen  im  ersten  Halbjahre  1896  128.000  11.,  im  zweiten  Halb- 
jahre 1898  288.600  tl..  total  416.600  fl.;  dagogen  betrugen  die 
Ueferungen  im  Vorjahre  94.600  fl.  Die  in  das  Jahr  l£99  herüber- 
gcnommcncii,  noch  nicht  effeetnirten  Aufträge  betrugen  402.5200  fl. 
l>ie  in  der  Mitte  des  Geschäftsjahre.»  vorliegende  und  sich  im 
weiteren  Verlaufe  erheblich  steigernde  Zahl  von  Auftragen  einer- 
seits und  die  günstige  Conjunctnr  in  allen  Zweigen  der  Ma- 
schinonindurtrie  andererseits  machte  es  der  Gesellschaft  zur 
Pflicht,  das  Fabriksetablissement  bedeutend  zu  erweitern  und  es 
im  Hinblick  auf  die  grosse  Schwierigkeit  der  Beschaffung  der 
not  lügen  Gnssstüeke  mit  einer  leistungsfähigen,  mcHlern  ein- 
gerichteten Giesserei  zn  versehen.  Diese  Erweiterungsbauten  sind 
seit  November  v.  .1.  in  Betrieb.  Die  Fabrik  ist  nun  in  der  I*ee, 
Maschinen  bis  zu  zweitausend  Pferdekrfiften  herzustellen.  Von 
den  Erzengnissen  dos  Jahres  1898  waren  bestimmt  für  (►ester- 
reich 261.000  fl.,  für  Ungarn  6600  fl.,  für  das  Ausland  (und 
zwar  Russland,  England,  Schweiz,  Frankreich,  Holland,  Spanien, 
Deutschland)  150.000  fl.  Für  Frankreich  orwarb  die  Firma  A  -G. 
vorm.  „Soeiete  Decanvilleil  in  Corbeil  bei  Pari»  das  Recht  Jur 
Fabrikation  der  gesellschaftlichen  Wechsel-  und  Drehstrom- 
inaschinen  und  Motoren  gegen  Zahlung  einer  entsprechenden 
Licenzgebür;  in  England  wurde  ein  Ähnlicher  Vertrag  mit  der 
.ßrush  E  I  e  k  t  r  i  c  a  I  Engineering  Company  in 
London"  abgeschlossen.  Der  Gewehaftslwricht  sowie  der 
Rcchnungsabschlusg  wurden  ohne  Debatte  einstimmig  genehmigt 
und  ebenso  über  Antrag  des  vom  Herrn  F.  P  o  k  vorgetragenen 
Revisionaherichtes  dem  Vcrwaltungsrathe  das  Absolutorium  er- 
thcilt.  —  Bezüglich  der  Verwendung  des  Reinge- 
winnes «er  54.611»  fl.  trug  Herr  forma k  folgende  Antrage 
des  Verwaltungsrathes  vor:  Dem  Krhaltungsfonds  sind  6»/C  = 
2732  fl.  zuzuweisen,  zu  Amortisationszwecken  3897  fl.  zu  ver- 
verwenden, der  Reservefonds  mit  5%  =  2732  fl.  zu  dotiren,  den 
Action&rcn  als  3%  I)  i  v  i  d  e  n  d  e,  d.  i.  4  fl.  20  kr.  per  Actio 
für  die  Zeit  vom  25.  April  1898,  der  Betrag  von  42.000  zu  ver- 
theilen, der  Rest  von  8278  fl.  sei  vorzutragen.  Uoberdio*  bean- 
tragte Herr  D  n  d  a,  den  Revisoren  eine  Itemiinerntion  von  je 
150  fl.,  zusammen  450  fl.  zn  bewilligen.  —  Alle  diese  Antrage 
wurden  einstimmig  genehmigt  und  hierauf  die  ausscheidenden 
VerwaltungsrRthe  sowie  die  bisherigen  Revisoren  wiedergewählt. 

S,  Bergmann  k  ('«..  Actlen-Gesellsrhafl,  Fabrik  für 
l»»lir-l,eltang»rohrr  und  Speclal-Installatlons-Artlkel  für  elek- 
trische Anlagen  In  Berlin.  Im  letzten  GesehAftsjahrc  konnte  die 
Fabrik  ihren  Umsatz  von  1,629.137  Mk.  im  Jahre  1897,  auf 
2.138.467  Mk.  im  Jahr.»  1898,  also  um  31%  erhöhen.  Der 
UeschAftshericht  stellt  fesr,  dass  der  Kundenkreis  sich  bedeutend 
ausgedehnt  habe,  und  dass  fast  ausnahmslos  alle  grossen  F.lek- 
tricitatsrirmen  Europas  zu  den  Kunden  7.ahteu.  Der  im  neuen 
Fabriksgehailde  mögliche  rationellere  Betrieb  hatte  es  zur  Folge, 
das*  bei  dem  um  31%  gesteigerten  Umsatz  die  (Jniioridunko-teti 
nur  um  21%  stiegen.  Der  Reservefonds  ist  durch  die  Zuweisung 
des  bei  der  Actien-Nou-Kinissioii  erzielten  Agios  von  '.'37.733  Mk. 
auf  Alior  30%  des  Acfiencupital.-  angewachsen.  ]>cr  Bruttogewinn 
M  von  480.787  Mk.  im  Vorjahr.-  auf  609.816  Mk.  im  letzten 
Geschäftsjahr  gestiegen,  so  dass  die  Dividende  von  16  auf  18% 
erhöht  werden  kann.  Die  Abschreibungen  betragen  206.610  Mk. 
(im  Vorjahre  174.054'.  Der  Nettogewinn  von  403.300  Mk.  wird 
folgondermassen  zur  Vertheilnng  vorgeschlagen  :  18"/,,  Dividende 
auf  1.800.000  Mk.  und  200.000  Mk.  pro  ein  halb  Jahr  zusammen 
342.000  Mk..  Vorstnnds-Tantieme  3t».830  Mk..  Anfsiehtsraths 
Tantieme  24.198  .Mk.,  auf  neue  Rechnung  6272  Mk.  Die  Nach- 
frage nachdem  Fabrikat  des  Unternehmens  war,    wie   der  Vor- 


stand  ausführt,    fortwährend    im   Steigen   begriffen,    auch  der 
Export  nach  überseeischen  Iündern  hat  sich  vorgrossert. 

Soclete  Anonyme  4*  Prndnlts  Chemlqur*  et  Klerlro- 
Chemlque».  Am  18  v.  M  wurde  durch  ein  unter  Führung  der 
Caisse  Coinmerciale  de  Bruxelles  stehendes  Consortiuin  der  <le- 
Seilschaft  für  chemische  und  Elektrochemische  Industrien  in 
1  Brüssel  errichtet.  Das  Grundcapital  der  neuen  Gesellschaft, 
i  welches  weiter  erhöht  werden  kann,  ist  zunächst  anf  6,000.000 
Franc»  Actien  und  4,000.000  Kranes  Obligationen  unrmirt  worden, 
wovon  letztere  bereit*  in  Belgien  begeben  worden  sind.  Dein  für 
die  Uebernahino  der  Actien  gebildeten  Consurtiuin  gehören  an 
Caisse  Coinmerciale  do  Bruxelles  in  Brüssel,  der  Credit  Anversois 
in  Antwerpen,  der  Credit  General  Liegois  in  Lüttich,  die  Bank- 
lirma  Matthieu  &  Cie.  in  Brüssel,  die  Leipziger  Bnuk  in  Leipzig, 
die  Bankfirma  Joh.  Berenbcrg,  Gos-Ier  &  Cie.  in  Hamburg  und 
die  Artien-Gesetlsehaft  für  Treben rocknung  in  Cassel.  Den 
ersten  Aufsichtsrath  bilden  die  Herren:  U'-on  ('oll  inet, 
Limich.  Administrator  <|er  Credit  Liegois  und  Präsident  de  la 
Caisse  Coinmerciale  de  Bruxelles,  als  Vorsitzender;  Graf  Oscar 
Le  gre  1  l  e,  Antwerpen,  Administrator  der  Credit  Anversois; 
Allred  Urban,  Brüssel,  Administrator  de  la  Caisse  Cominer- 
eiale;  I/on  Castennans,  Brüssel,  erster  Direetor  der  Caisse 
Commerciale;  Geheimer  Rath  Professor  Dr.  ('lassen.  Aachen; 
Bankdircctor  E  x  n  e  r,  Leipzig;  John  v.  B  e  r  e  n  b  e  r  g  •  G  o  s  s  1  e  r 
junior,  Hamburg,  und  Director  Adolf  S  c  h  in  i  d  t,  Cassel.  Als 
Commissnires  gleich  Revisoren  wurden  gewÄhlt  die  Herren: 
Jules  Plissard,  Antwerpen;  Paul  v.  Hoegaerden, 
Lüttich;  Georges  M  o  r  r  e  n,  Antwerpen;  Dr.  Paul  Rohr, Cassel. 

Elektrische  Kleinbahn  im  Äansfelder  Bergrevier,  Actien- 
Gesellschaft.  Durch  Urkunde  vom  27.  Juni  1898  wurde  der  zu 
begründenden  Gesellschaft,  wie  der  Geschäftsbericht  mittheilt, 
ilie  Herstellung   einer  Kleinbahn   von   Hettstedt  über 

!  Lei  in  Ii  ach,  Mansfeld,  Bahnhof  Mansfeld,  Eis. 
leben  nach  Helfta  mit  Abzweigung  von  Ei  sieben  nach 
Bahnhof  E  i  s  I  o  b  e  n  und  mich  dem   Friedhof  i  u  Eis 

!  I  e  b  e  n  für  die  Beförderung  von  Personen  und  Stückgut  mittels 
elektrischer  Kraft  auf  die  Zeitdauer  von  50  Jahren,  vom  Tage 
der  Betriclworöffnung  an  gerechnet,  genehmigt.  Hierauf  wurde 
in  der  constituirondeu  Generalversammlung  vom  8.  August  v.J. 
die  Gesellschaft  mit  einem  Actiencapital  von  nom.  4,600.000  Mk. 
Actien  gegründet.  Am  10.  Getober  v.  J.  ist  durch  besonderen 
Vertrag  der  Allgemeinen  Deutschen  Kleinbahn-Gesellschaft  zu 
Berlin,  von  der  Gesell schaft  die  Herstellung  der  Bahnlinien  nebst 
Zubehör  für  den  Gesainmtprois  von  4,500.000  Mk.  übertragen 
worden.  Mit  der  Stadt  Ei  sieben  wird  über  die  Benutzung 
der  städtischen  Strassen  und  Platze  behufs  Abgabe  von  elek- 
trischer Kraft  an  Dritte,  ferner  mit  der  Mansfeld'schen  Kupfer- 
schieferbauenden Gewerkschaft  Uber  die  Abgabe  von  elek- 
trischer Energie  zu  Licht-  und  Kraftzwecken  und  wegen  Ueber- 
nahme  der  Arlieitertransporre.  desgleichen  mit  der  Staat-seisen- 
hahnverwiiltung  Ober  die  elektrische  Beleuchtung  der  Staats- 
bahnhöfe Hettstedt,  Mansfeld.  und  Eisleben  verhandelt.  Ausser- 
dem werden  noch  Verhandlungen  mit  der  Staatseisenbahnver- 
« altnng  sowie  mit  der  Msnsfeld'echen  Kiipfersehieferbaiiendon 
Gewerkschaft  geführt,  welche  darauf  abzielen,  die  (ienchtnigung 
znr  Herstellung  eines  (Jeleisanschlusses  an  die  Staat^bahn  in 
Hettstedt,  sowie  die  (iiitertransporte  für  die  gewerkschaftliche 
Saigerhittte  zn  erlangen.  Bei  günstigem  Ausfall  dieser  Ver- 
handlungen wird  beabsichtigt,  eine  Verlängerung  der  Bahnlinie 
in  der  Richtung  nach  San  der»  leben  bis  zur  Anhalt- 
i  s  c  h  e  n  L  a  n  d  e  s  g  r  e  n  z  e,  sowie  ein  A  n  s  c  h  1  n  s  s  g  o  I  e  i  s  e 
nach  dem  S  t  a  a  t  s  b  a  Ii  n  h  o  f  i  n  H  e  t  t  s  t  e  d  t  in  Ern-Hgnng  zu 
ziehen,  Ks  steht  zu   erwarten,    dass   die   Bahn    im    Ijiiife  de-, 

!  Jahres  |89H  dem  Verkehr  übergehen  werden  wird.  Nach  der 
lieiichinigungsiirkiindc  muss  die  Vollendung  und  Inbetriebnahme 
der  Bahn  längstens  innerhalb  zwei  Jahren  nach  der  Veröffent- 
lichung der  (•enehmigungsiirkunde  in  dem  Regieruugs-Aints- 
blatte  erfolgen.  Da  bis  ult.  December  1898  auf  das  Actien- 
capital von  4.500.000  fl.  nur  25%  eingezahlt  und  diese  nach 
Maßgabe  des  mit  clor  Allgemeinen  Deutschen  Kleinbahn-Gesell- 
schaft abge-,ehlo-.senen  Bauvertrages  nach  Eintragung  der  < lesell- 
si  liatt  in  da>  Handelsregister  an  die  Allgemeine  Deutsche  Klein 
biihn-tiesellsehaft   abgeführt    wunleu.   so    erscheint    der  Betrag 

i  von  1.126.000  Mk.  in  der  Bilanz  am  Bauconto,  wahrend  das  noch 
einzuzahlende  Actiencapital  mit  3,375.000  Mk.  als  Forderung  dem 
Aeticncapitalconto  Indastet  bleibt. 

Strassenelsenbahn-GesellKrhaft  in  Hamburg.  Der  Bericht, 
der  für  1898  con«tatirt.  das*  es  nach  langen  Verhandlungen  g- 
lungeu  ist,  mit  der  E.-A.-G  .  vormals  Schlickert  ^  Co.  in 
Nürnberg,  eine  Vereinbarung  zu  treffen,  nach  welcher  die  ge 
nannte  Firma  zur  Ueberlassung  <h-r  in  ihrem  Besitz  lietin.lli.  lien 
Acti'-u  der  Hamb  n  r  g  -Alt  <>  n  a  r  -  T  r  a  m  Ii  a  h  n  <'•  •  s  ••  I  1 
I    schaft  sich  bereit  erklärt  und  der  Stras—ubahn  ihre  Forderung 
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hii  ilif  Trambahn  eo.lirt  hat.  Schlickert  A  Co.  üborlasst  hiernach 
der  Stra*seiici*rnlMdin-Ges<dlsch.-ift  die  in  ihrem  Bositxe  befind- 
lichen 78O.0O0  Mk.  alte  Actien  und  das  Bezugsrecht  »uf 
3.000.000  Mk.  neuer  noch  nicht  cmittirtcr  Traiiil.alin  Actien  zum 
Course  von  12<  <>,'«.  Ausserdem  ccdirt  Sehuckert  &  Co.  ili<r 
Strsssencisctibahn  -  Gesellschaft  ihre  Forderung  in  Höhe  von 
5.816  437  Mk.  Zur  Begleichung  dieser  Betrage  und  xur  Einlösung 
•Irr  ausser  obigen  780.000  Mk.  noch  ausgegebenen  220.000  Actien 
der  Trambahn  ist  .Ii«  Ausgabe  von  4.000.000  Mk.  neuer  Actien 
der  Strasseiicisonbahn  •  Gesellschaft,  welche  den  alten  Actien 
gleichberechtigt  sin<l  und  vom  1.  Jänner  1899  an  der  Dividende 
thoilnchmen,  erforderlich.  Ausserdem  sollen  600.000  Mk.  neue 
Actien  d«>r  Strasseneisetihahn  •  Gesellschaft  für  neun  Bauten 
cmittirt  werden.  Befördert  sind  im  verflossenen  Jahre  insgesammt 
«1,024.004  Personen  gegen  59.776.58J  Personen  in  1897  und 
53,216  962  Personen  in  18!»8.  Der  Betrieb  wird  jetzt  auf  sainmt- 
liehen  Linien  durch  Zuführung  elektrischen  Stromes  bewirkt. 
I»ie  Betriebseinnahmen  betrugen  7,034.077  Mk.  (6,835.683  Mk.  im 
Vorjahre":.,  die  Abonnements  449.971  Mk.  370.401  Mk.i,  die 
diversen  Einnahmen  295.082  Mk.  v149.126  Mk.  .  Die  Betriebsaus- 
gaben erforderten  5,134.404  Mk.  ;4,947.578  Mk.1.  die  Abschrei- 
bungen 1.252.830  Mk.  (1,140.276  Mk.i.  Au,  dem  Reingewinne 
von  1,405.412  Mk.  (1,277.267  Mk.i  erhält  der  Aufsiehtsrath  an 
Tantieme  84.324  Mk.  (76.635  Mk.  ,  die  Actioniire  erhalten 
1.320.000  Mk.  als  Dividende  von  8»/,,  1,200.000  Mk.  =  8%  im 
Vorjahre,.   Dna  Actiomapital  WtrSgt  *>"■  Zeit    18,500.000  Mk. 

1 5.000.000    Mk.L    die    Priorität,  ■  Obligationen    9.736.500  Mk. 

9,963.800  Mk.  .  die  Hypotheken  1.710.835  Mk.  fl,6«6.8:5  Mk.); 
der  Reservefonds  hat  die  Höhe  von  2,804.4 »8  Mk.  (2,298.079  Mk.i 
erreicht,  die  Special  -Reserve  diejenige  von  78.818  Mk.  (78.196  Mk.i; 
.ler  Ernenerungsfonds  für  die  elektrische  Anlage  betrügt  425.000 
Mark  iSOO.OOO  Mk. ,  der  Fond»  für  die  Amortisation  der  letzteren 
760.000  Mk.  1524.083  Mk... 

SchlesUrhe  Elcktrlcltats-  nnd  Gasarllen.|ie*e)l*rharL 
In  der  am  21.  v.  M.  abgehalten». n  Sitzung  de*  Aufsicht, rathes 
wurden  die  Rechnung,- Abschlüsse  für  1898  vorgelegt.  Der  vor- 
theilbare  Ucberschuss  betrügt  171.515  Mk  ,  worin  «1*  einmaliger 
Gow  itinderUcbersehus,  ausdcin  Verkauf  dorGiisunstalt  lleuthen  mit 
78.561  Mk.  enthalten  ist  Ks  wurde  beschlossen,  der  ordentlichen 
Generalversammlung  die  Zuweisung  von  10.000  Mk.  an  da*  Al>- 
sehreibnngscoTito.  ferner  von  79aO  Mk.  an  den  ordentlichen 
Reservefonds  und  die  Verthcilung  einer  Dividende  von  13%  auf 
da«  alle  Actioncapital  von  1.050.000  Mk.  vorzuschlagen.  Ferner 
soll  mit  Rücksicht  auf  den  erfolgten  Verkauf  der  Henthener 
Anstalt  von  dem  bisherigen  Bestände  dos  Abschreibungseoriros 
von  425.00O  Mk.  ein  Betrag  v«n  200.100  Mk.  abj.-ezwei.rt  und 
einem  neu  zu  errichtenden  Dir.positionj.fomU  zugewiesen  werden. 

Erfurter  elektrische  StrasseubaliH.  Die  Betriebseinnahmen 
im  Jahre  1897/98  betragen  265.837  Mk.  und  übursteigen  die  dos 
Vorjahres  um  22.461  Mk.  Per  Wagenkilometer  wurden  22'98  Pf. 
geg.'n  2108  Pf.  im  Vorjahre  vereinnahmt.  Dureh  die  für  «bis 
laufende  Jahr  beabsichtigte  Vergrößerung  des  Bahnnetzes  in 
einer  iJlnge  von  eirea  3  Im  wird  es  erforderlieh,  die  Leistungs- 
fähigkeit der  Kraftstation  zu  erhoben.  Der  l'niun-KI  e  k- 
t  r  i  <•  i  t  il  t  ,  •  G  v  s  e  I  I  s  c  h  a  f  t  H  e  r  I  i  u  ist  daher  die  1  Jefening 
und  Aufstellung  einer  Aeeumulatortnbatterie  zum  Preise  von 
40.440  Mk.  übertrafen  wordeu.  Aus  dem  nümlieheu  Grunde  soll 
auch  der  Wagenpark  um  12  Doppel  in  otorwa^en  mit  je  18  Sitz- 
ii tut  18  Stehplätzen  Termehrt  wenlen.  Die  Iletriebsunkosten 
uinfussen  48.303  Mk.,  die  K.  paiaturk.^t.  n  25.251  Mk..  die  Ab 
'ehreibnn^eti  betrafen  14.398  Mk.  Aus  dem  vertheilbaren  l"<-ber- 
sehusn  von  "6.182  Mk.  sollen  venvendet  werden:  3742  Mk.  zur 
Dotirunc  des  Keservefoiiils,  508  J  Mk.  für  Tantii-nien,  86.000  Mk. 
aU  «"/,>  Dividende  i.  \.  5'/i°.'o'>  '387  Mk.  im  Vorjahre  auf  neue 
Keehnuinr. 

Teplitzer  KleklrleitSls-  und  Kleinbahn-Urse IlHfbaft.  I>em 
li.s.liiiftslieriehtf  für  .las  Jahr  1KW  ist  Folffnile»  zu  ent- 
nehmen: Im  alipelaiifenen  (iosehiliftsjahre  hat  sieh  das  llahn- 
unternehtnen  d.'ti  Krwurtiin^en  rntsprei  liend  weiterhin  pün.-tif; 
.ntwi.kelt.  Im  Personenverkehr  war  die  Zunahm.,  eine  an- 
.bmenide.  'Verpl.  II.  8,  S.  97  1899.  Die  Zahl  der  befördert,  n 
Passere  ist  auf  1.037.295.  die  Fahrtleistunp  aut  428.112  Zups- 
kiloineter  an^ewaebsi  n.  Dies  iK'deutet  tfeceii  das  Vorjahr  eine 
Sieip-ump  um  3ifl/i|.  Als  nächste  Erpinziini;  der  Hahn  ist  die 
Anlage  der  Stil. Irlini.'  vom  SehulpUtz.  zum  Stephiinsplatz,  bezw. 
zur  (iasaiistatt  in  Töplitz  in  Aussicht  zu  nehmen.  Weitere  Vor- 

eouressioiieli  Ulirdeii  von  der  )  •esell-.ebaft  theilvM'i-e  im  Voreine 
mit  ihren  llnorinio  ri.  erworben  für  eleklri>.ehe  KI.  ijiltJ.lniliiii.  il 
von  Töplitz  Itilitierstrnsse  nach  Iii  I  i  n.  vom  Scliulplatz  in  Töplitz 
zur  K  r  e  n  z  s  e  Ii  Ü  n  k  e  bei  Zu. -kinantel,  von  der  Kieuzs.  hiinke 
bei  Ziickiiuiiiiel  iiaeh  K  I  o  s  t  r  ir  r  ii  b.  von  Kli.-t.'r  t'  r  »  I. 
iiHeli  «)ss«'i/ir.  I>ie  mit  einzelnen,  im  Pinkn-we  der  m-.|l- 
-eliaftlieheii  liahn  p  lep'nen  <  »it.-ehaftcn  eingeleiteten  Verband- 


Innren  wepen  Strotntieferung  sind  abffj.sehlox.sen.  Diepo  Verein- 
harunpen I«. treffen  vorziipsweise  die  elektrisch»  üeleuelitunp  der 
Gemeinden  F.  i  e  b  w  a  I  d  und  \V  i  s  t  r  i  t  z  und  es  ist  die  In- 
stallation und  Inbetriebsetzung  dieser  Anlagen  im  Ausi-hlnsno 
an  die  llahnleitunpen  rollzop«»n.  Die  Kosten  des  llahnnetxes 
und  deren  zupehöripen  Einrichtungen  »ind  auf  2,310.000  Kronen 
anp<.w nelisen.  Hieven  sind  1 ,943.200  Kronun  durch  vollzepeno 
Actien  K.inissionen  lrereits  l.e.leckt.  D>r  auf  llahnerweiterunps- 
eonto  ausgewiesene  l'heilbetrn..'  von  366-800  Kronen  hingegen 
reprftsontirt  den  Werth  jener  Xeninvestitiouon,  deren  Be.leekung 
dureh  Actien  im'Zupe  ist.  Das  Installatiousgeiwhaft  fflr  Privat- 
beleuebtung  und  die  Stromlietemng  aus  den  Nebenanlagen  der 
Hahn  bat  seit  Aufnahme  dieses  ({e.chÄftfizweigeä  einen  Gewinn 
von  2375  Kronen  gebracht.  Den  Gesaminteinruhmen  von  201.744 
Krenen  stehen  Gesammtansgaben  von  124.033  gegenüber;  es 
resiiltirt  somit  ein  l'eherschuss  von  77.711  und  zuzüglich  des 
Gewinnvortrages  aus  dem  .lahr  1897  ein  Reingewinn  von 
79.114  Kronen.  Die  Verwaltung  beantragt,  hievon  1554  Kronen  in 
den  Reservefonds  zu  hinterlegen,  den  Betrag  von  76.500  Kronen 
an  die  im  1'mlaiife  befindlichen  3825  Stück  Prioritats-Aclien,  da, 
sind  20  Kronen  für  jede  Prioritilts-Aetie.  als  S'  oige  Dividende 
zu  vertheilen  und  die  verbleibenden  1060  Kronen  auf  neue 
Rechnung  vorzutragen.  Die  Generalversammlung  findet  am 
2'J.  d.  statt. 

K.  Stm-kM-hen  Kabelwerke  Actleu-tiesellsebaft.  Berlin.  In 

der  am  21.  d.  stattgehabten  Generalversammlung  wurde  diu  Bilanz 
nebst  Gewinn-  und  Verlust-Conto  vorgelegt  und  eiustiinniig  ge- 

l    uehmigt.    Von   dem    nach    Abschreibung   von  36.008  Mk.  ver- 

,  bleibenden  Reingewinn  von  181.422  Mk.  werden  18.148  Mk, 
dem  ordentlichen  Reservefonds,  sowie  60.000  Mk.  einem  Hypo- 
tbeken  l'lb  kzahluugsfonds  überwiesen.  Der  nach  Vertheilung' von 
10*0  Dividende  an  die  AetionBre,  d.  i.  100.000  Mk.  verlileibende 
Rest  von  13.280  Mk.  wirti  auf  neue  Rechnung  vorgetragen. 

Danzlger  Klektriarlie  Strasseubahn  AMi.  In  Itanxlg. 
(Tnter  dieser  Firma  wurde  mit  einein  Actiencapital  von  einer 
Million  Mark  eine  Aetien-Gesellschaft  errichtet,  welche  die  elek- 
trische Strie-senbahn- Verbindung  zwischen  D  a  u  z  i  g  und  N  e  u- 
f  a  h  r  w  a  s  s  c  r  uud  l*  m  g  e  b  u  n  g  herstellen  soll.    J>em  Auf- 

!    -.iclit-rath  gehören  an  die  Herren:  Consul  Tb.  Horn,  Dresden; 

I  Cotiimer/ielirath  i).  L.  Kummer,  Ih-esden:  FabrikMÜreelor 
Marx,  Danzig;  Coiumeizienrath  Mn»eate,  Danxig;  William 
Dens«.  Dresden. 

Bratsche  Kabelwerke  vorm.  HirxrhmaiiD  l'o.  A.-G. 
In  Berlin.  Der  ausserordentlichen  Generalversammlung  vom 
13.  .1.  M.  lag  ein  Antrag  auf  Erhöhung  des  Actiencapitales  um 
1  Million  Mk.  vor.  Durch  die  Erhiihung  sollen  die  Bankiers- 
schulden der  Gesellschaft  abgestoßen  und  eiuo  Erweiterung  der 
Betriebsmittel  bewerkstelligt  werden.  Es  lag  eine  Offerte  des 
Bankhauses  S.  Hirsehinann  Söhne  in  Nürnberg  vor.  nach  welcher 
dasselbe  sieb  liereit  erklflit,  die  neuen  Actien  unter  Tragung 
aller  damit  verknüpften  Unkosten  zum  Preise  von  1071/»*.  an 
übernehmen  und  den  Actionarcu  die  HSlfte  der  neuen  Actien 
zum  t'ourse  von  1091/,».  derart  zur  Verfügung  zu  stellen,  das* 
auf  je  2  alte  Actien  eine  neue  mit  Dividendenberechtigung  vom 
).  Juni  er.  ab  entfallt.  Die  Versammlung  ertheilte  ihre  Zustim- 
mung zur  Erhöhung  de*  Aetiencapifals  auf  2  Millionen  Mark 
und  nahm  die  Offerte  de,  genannten  Bankhauses  einstimmig  an. 
An  Stelle  de,  aus  dem  AutVichtsrathe  ausscheidenden  Direktors 
Ch  rambach  in  Bei  Iii»  wurde  Herr  Martin  Hirsehinann 
in  Firma  G.  ,1.  Guttmann  in  Nürnberg  gewühlt  und  der  Auf- 
sichtsrath  durch  die  Wahl  des  Rentiers  Schmelzer  in  Nürn- 
berg um  ein  Mitglied  vermehrt. 

Union,  ElektriritJiU-lirsollsrhMfl  in  Berlin.  lVm  Rechen- 
-cliaftsberichte  eiitnehmen  wir  über  da,  tinauzielle  Ergebnis  des 
Jahres  1896  folgende  Angaben.  Di«:  Gesellschaft  ist  aut  allen  Ge- 
bieten vollauf  und  lohnend  Iwschäftigt  gewesen.  Auf  dein  Gebiet« 
des  S  t  r  a  ,  e  n  b  a  Ii  n  b  a  u  e  s  wurden  1898  fertiggestellt  und  dein 
Beiriebe  übergehen:  die  Anbigen  Solingen  Kreis,  Herne-Keckling 
hausen.  I.  i  ii  z  P  ö  ,  t  I  i  n  g  b  >•  r  g.  Essen.  Karlsruhe-Ettlingen, 
Aachen  Erweiterung,  l-eipzig  Erweiterung.  Elbing  Erweiterung. 
Remscheid  Erweiterung,  sieben  Linien  der  Grossen  Berliner 
Stiass-nhahn.  der  größte  Theil  der  t'entre  l.inien  der  Socicte 
Vicinanx  in  Brüssel,  drei  Linien  in  Prag,  zwei  Linien  in 
München    und    eine    Linie    in    Coblenz.  Weiler   weiden  in 

nächster  Zeit  voraussichtlich  eröffnet  werden  die  Anlagen  in 
Halle.  Aussig.  I.iitti.h  F.st-Ouest.  Kopcnhagen-Fioderiksherg. 
Chrtstiania  und  ibeilwvise  Hntavin.  Ausser  für  die  vorsteheinleii 
Halmen  wurden  der  Gesellschaft  grösser..  Sonderaufträge  für 
Wugeiiiui-rii-tong.-n  aufgegeben  und  tum  Theil  ausgeführt  für  die 
I  ire-deie-i  Stnis-c ubiihii.»  ö  s.  tl-chiift.  die  Deutsche  Strassenbahn- 
<  ö ...ellschatf  in  Dre-d.  n.  Zürich,  Düsseldorf  Diii^burg  und  l'.i'lurt. 
Im  Jahre  )8!»H  wird  die  Union  noch  beschäftigt  sein  mit  den  Auf- 
1  rügen  der  Gro-sen    Berliner  Stra--enbiihn,   der   westlichen  und 
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südlichen  Herliner  Vorortebahiiun,  femer  fllr  llatiivi«,  Meissen. 
M(lilch«n,  Coblenz,  Magdeburg.  Gab  loni,  Trio»  t,  Elberfeld  - 
I  'ronenhorg  —  Remscheid.  Cronenberg — Sndbcrg,  Kopenhagen  Stadt. 
Itesondere  Aufmerksamkeit  widmet  die  Union  der  Ei  nf  ü  Ii  r  u  n  g 
des  elektrischen  Betriebe»  auf  Voll  bahnen.  Ende 
1898  waren  1808  von  der  Union  geliefert«  Motorwagen  mit  2sl2  Mo- 
toren auf  869  fai»  Geleise,  sowie  84  Strassenbahii-Dynamoimijchinun 
mit  10.030  KW  im  Betrieb.  Im  Betrieb  und  in  Auftrag  tiattu  die 
GeselUphaft  his  Ende  lr98  im  Ganze»  3036  Motorwagen  mit  5l-7B 
Motoren  auf  14981km  Geleise,  sowie  101  Strassenhahn- Dynamo- 
maschinen mit  16.100  A' II'.  IVr  Absatz  von  E  I  o  k  t  ri  <•  "i  t  *  t  s- 
'A  &  h  1  e  r  n,  System  T  h  o  m  s  o  n,  hat  «ich  auch  weiter  befriedigend 
entwickelt.  Die  Ttuttigkeit  der  A  b  t  h  p  i  1  u  n  g  für  Lieh  t- und 
Kraftfl  b  e  r  t  r  a  g  u  n  g  s  -  A  »  I  a  g  e  n  erstreckt  sich  auf  elektri- 
sche Beleuchtung  und  auf  verschiedenartige  Anwendung  elektri- 
scher Motoren.  Von  Stossbohrern  für  harte«  Gestein  sind 
etwa  160  Stück  in  24  Anlagen  in  bprgmUnniFchen  lietrielten  ein- 
geführt. Das  K  rahngeschftft  hat  .-ich  besonders  befriedigend 
entwickelt.  Die  Portalkrahiinnlage  filr  den  Staat  Hamburg  wurde 
fertiggestellt  and  ist  augenblicklich  mit  SB  von  der  Union  aus- 
geführten »chnellgehenden  Krähnen  für  die  Amerikalinie  und  diu 
Quai-Verwaltung  im  Iletrieb.  Weitere  22  Krtlhne  sind  zur  Zeit 
theils  in  Aufstellung  begriffen,  theil»  im  llau.  Nach  Beendigung 
der  vorliegenden  Arbeiten  wird  die  Gescllachaft  also  M)  grosse 
elektrisch  betriebene  Hafenkrilhno  nach  Hamburg  geliefert  haben. 
Ausser  den  großen  Verladevorriehtungen  für  das  Rheiniseh- 
Westphltlisehe  Kohleiisyndicat.  die  sich  im  praktischen  Betrieb«  vor- 
trefflich bewahren  und  den  drei  Hiusciikr&hucn  für  den  Staat  Bremen, 
sowie  einen  gleich  grossen  für  eine  Bremer  Werft  hat  die  Union 
bisher  theil»  geliefert,  theils  in  Auftrag  erhalten  die  elektrischen 
Ausrüstungen  von  circa  270  IjnifkrÄhnen  für  Werkstätten, 
Dockkrfthnc,  Hafenkrfthnu  und  Verladevorriehtungen  Die  bereit* 
in  den  letzten  Jahren  gesicherte  Stellung  der  Union  K.  A.  in 
den  Hüttenwerken  de«  Rheinisch-WestphÄlisrhcn  Reviers  hat  sich 
weiter  gekräftigt.  IM«  im  vorigen  Jahre  in  Bau  genommene 
Wechselstrom-Lichtanlage,  von  8200  in  Buenoa-Avre.s  ist  nun- 
mehr in  Betrieb  und  entspricht  allen  Erwartungen.  Die  Klbingcr 
Stra&senbahn-Centrale  bedurfte  einer  Erweiterung  um  450  fS. 
In  Neusalza  i.  d.  Niederlausitz  liaut  die  Union  im  Auftrage 
eine»  Consortium«,  bei  dem  sie  betheiligt  ist,  eine  Centrale, 
welche  bereit«  für  sieben  Gemeinden  in  einem  Radius  von  14  im 
hochgespannten  Wechselstrom  liefert.  Da»  für  eigene  Rechnung 
erbaute  ElektricitAtswerk  Werl  versorgt  einen  ausgedehnten 
Kreis  der  Klein-Ilidustrie  gleichfalls  mit  hochgespanntem  Dreh- 
strom. Eine  andere  interessante,  gegenwärtig  noch  im  Bau  Im-- 
lindliche  Ueborlandanlage  bei  B  r  U  h  I  im  Rheinland  hat  da*  Unter- 
nehmen in  Auftrag  erhalten.  Die  Centrale  liegt  direct  aut  dein 
Kürderfelde  der  Braunkohlenzoehe  „Berggeist"*.  Von  hier  aus 
»erden  21  Gemeinden  mit  Kruft-  und  Lichtstrom  versorgt. 
Eine  Anlage  für  Licht-  und  Kraftübertragung  in  Surs  t. 
welche  auch  den  Staatsbahnhof  in  Soest  mit  Strom  für  Licht  und 
Kraft  versorgen  wird,  erbaute  die  Union  für  eigene  Rechnung. 
Für  die  Geschalte  in  Russland  und  Oesterreich  sind  unter  Mit- 
wirkung der  Union  Schwcatergesellschafteii  ins  l>cben  gerufen, 
welche  Russische  Elektricität«-Ge<>cllschaft  ,.Union"  in  Petersburg 
bezw.  Osterreichische  Union  -  E  I  «  k  t  r  i  c  i  t  «  t  s  - 
Gesellschaft  in  Wien  nnniren.  Das  stete  Wachsen  der  zur 
Ausführung  vorliegenden  Auftrüge  bedingte  eine  erhebliche  Ver- 
größerung des  Bctricbscapitals  der  Gesellschaft.  Dazu  kam  die 
Uebernahme  der  Loewe'schen  elektrotechnischen  Fabrik  in  Mai'ti- 
nikenfelde-  Im  November  erfolgte  daher  bekanntlich  die  Er- 
höhung des  Actiencapitales  von  3  auf  18  Millionen  Mark.  Durch 
das  erzielte  Agio  steigt  der  Reserve fond  auf  1,540.696  Mk.  Die 
Bilanz,  welche  bereits  das  erhöhte  Actienrnpital  aufweist, 
zeigt  ferner  unter  den  Passiven  Conto-Corrent-Creditnren  tein- 
schliessiich  3,297.768  Mk.  Anzahlungen  auf  im  Bau  begriffenen 
Anlagen)  in  Höhe  von  13,300.007  Mk.,  wühreud  die  lJehituren 
12,028.033  Mk.,  die  Effecten  6,85I.o77  Mk.  nmfa^cn;  der  Uiger- 
Wtaud  nn  Waaren  tigurirt  mit  2,768.826  Mk.,  die  in  Ausführung 
begriffenen  Unternehmungen  sind  mit  10.809.831  Mk.  buwerthet. 

Telephonfabrlk  X.-U.  «orm.  J.  Berliner  In  Hannover. 

Diese  Gesellschaft  ist  nunmehr  in  das  Handelsregister  ninge- 
tragpn  worden.  Dieselbe  initerhÄlt  in  Wie«  und  Berlin  Zweig- 
niederlassungen. Dbm  Acticucapital  betrügt  1  Million  Mark.  Dem 
Aufsichtsrathe  gehört  Herr  Sobernheim,  Din«'t»r  der  Bris- 
lauer Discoirtobank,  an. 


Vereinanachrichten. 

25.  Janner.  —  .Sitzung  des  Rcgulativ-Comite. 
hierauf  Ve  r  ei  ns  ver  sa  m  tu  1  u  ti  g.  —  Vorsitzender: 
Ingenieur  Friedrich  D  r  e  e  Ii  s  1  e  r.    Der  Vorsitzende 


ertheilt  Herrn  Uber-Ingenieur  Kurl  P  i  e  h  e  I  m  a  y  e  r 
das  Wort  zur  Abhaltung  seines  Vortrages  Uber  J-'ort- 
schritte  im  Dyna  mobnu-. 

Der  Vortragende  besprach  zunächst  den  Unter- 
schied zwischen  Wellen-  und  .Schlei fenwickelung  des 
Ankers  und  betonte  die  Vortheile  der  letzteren,  «•eiche 
wohl  in  Zukunft  allgemein  zur  Anwendung  gelangen 
wird;  in  Amerika  ist  derzeit  noch  zumeist  die  Schleifcn- 
wii'kelung  angewendet.  Die  von  Prof.  Arnold  auf- 
gestellte Formel  für  die  Ankerwickelungen  bietet  grossen 
Vortheil  im  Dynamobau.  Die  Leistungsfähigkeit  der 
Dynamos  wurde  in  den  letzten  Jahren  erheblich  ver- 
bessert- Der  Vortragende  entwickelte  eine  allgemeine 
Formel  fdr  die  Leistung  einer  Dynamo  mit  Trommel- 
anker in  Kilowatt.  Dieselbe  lflsst  sich  ausdrucken  als 
das  Product  aus  dem  Volumen  des  Ankers  in  cm3,  der 
Tourenzahl  pro  Minute  und  einer  Constanten  C.  welche 
von  der  Beschaffenheit  der  Dynamo  abhängt  und  die 
Kraftliniendichte  im  Lufträume  in  sich  enthalt.  Aus 
einer  vom  Vortragenden  mitgetheilten  Tabelle,  welche 
sich  auf  Dynamos  verschiedener  Formen  bezog  und 
die  Daten  über  Radius  und  Breite  des  Ankers,  Touren- 
zahl und  Leistung  der  Dynamos,  sowie  den  Werth  der 
Constanten  (.'  enthalt,  konnte  ersehen  werden,  wie  sehr 
der  Werth  des  C  also  die  Leistungsfähigkeit  der  Dy- 
namos in  den  letzten  Jahren  gestiegen  ist;  wahrend 
z.  H.  bei  den  Westinghousc  Gleichstrom-Maschinen  alter 
Construction  der  Werth  des  C  nur  23-5  betrug,  ent- 
spricht den  neuen  Maschinen  der  ausserordentlich  hohe 
Werth  von  C  gleich  115.  Der  Vortragende  erörtert« 
hierauf  eingehend  die  Verhältnisse,  von  denen  die 
Leistungsfähigkeit  der  Dynamos  abhängt  und  besprach 
insbesondere  die  Ankerrückwirkung  und  die  Mittel  zur 
Verringerung  des  Einflusses  derselben  auf  das  wirksame 
Feld.  Endlich  wurde  der  Einfluss  der  Bürsten  ver- 
schiebung  und  die  Bedingungen  erörtert  die  erfüllt  sein 
müssen,  dass  eine  Bürstenverschiehung  im  weiten  Masse 
bis  zum  Nullwerden  der  erzeugten  K.  M.  K.  bei  funken- 
losem (Jange  möglich  ist. 

Der  interessante  von  der  Versammlung  sehr  bei- 
fällig aufgenommene  Vortrag  wird  in  einem  der  nächsten 
Hefte  veröffentlicht  werden. 

In  der  Discussion  hob  Dr.  B  r  e  s  1  a  u  e  r  die  Vor- 
theile hervor,  welche  die  Anwendung  der  Sehleifen- 
wickelung  beim  Baue  von  Dvnamo*  für  grosse  Strom- 
starken  bietet  und  erörterle  die  Verschiedenheit  der 
Kisenvcrlustc  im  Anker  bei  Leerlauf  und  Volllauf. 
Director  K  g  g  e  r  hob  hervor,  dass  einige  amerikanische 
Bogenlicht-Dynamos  und  die  Dynomas  System  Thnry 
der  Compagnie  de  l'Industri  Electrüjue  beliebige  Bllrsten- 
verstellung  bei  funkenlosem  Gange  gestatten. 

Der  Vorsitzende  machte  einige  Mitteilungen  Uber 
die  Beschaffenheit  der  Dynamos  in  flltererZeit  und  betonte 
die  grossen  Fortschritte.dienichtnurim  Baue  der  Dynamos, 
sondern  auch  in  den  L'ntersuchungsmcthodeti  gemacht 
wurden:  wir  können  heute  nicht  blos  jede  Dynamo 
sehr  genau  vorausberechnen,  wir  können  auch  die  Thcil- 
verluste  einzeln  mit  grosser  Sicherheit  ermitteln. 

1.  Februar.  —  Sitzung  des  Rcgulativ-Coinit.'-. 
hierauf  V  e  rc  i  n  s  v  c  r  s  a  tu  in  1  u  n  g.  —  Vorsitzender 
Prof.  Carl  Schlenk.  Vortrag  des  Herrn  Dr.  S  a  h  u  I  k  a 
Ober  ..Grenzen  i  n  d  e  r  A  n  w  e  n  d  u  n  g  ho  h  r 
S  p  a  n  n  u  n  gen  bei  Kraftübertragung  s- 
ii  Ii  lagen".  Der  Vortrag,  welcher  ein  Referat  über 
die  in  den  letzten  Jahren  in  Amerika  durchgefühlten 
Versuche  und  gesammelten  Erfahrungen  bildete,  wurde 
im  Hefte  9  abgedruckt. 
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8.  Februar.  —  »Sitzung  des  Regulativ-Comite, 
bierauf  Vereinsversammlung.  —  Vorsitzender: 
Prof.  Carl  S  c  h  1  e  n  k.  Vortrag  des  Herrn  Director 
Dr. Gotthold  Stern  Uber  .Mehrphasige  Strom- 
vertheilung  der  Internationalen  Ele k- 
tricitats-Gesellschaft  in  Wien".  Der  Vor- 
tragende berichtet  Uber  die  Einrichtungen,  welche  die 
Internationale  Elektricitats-Gesell- 
s  c  h  a  f  t  in  Wien  geschaffen  hat.  um  Drehstrommotoren 
ohne  Anwendung  von  Kunstphasen  betreiben  zu  können. 
Die  Einrichtungen  bestehen  im  Wesentlichen  in  der 
Aufstellung  mehrerer  Zweiphasenstrom-Dynamos  in  der 
Centrale  der  Gesellschaft,  welche  in  Bezug  auf  die  eine 
Stromphase  mit  einem  Complexe  anderer  einphasiger 
parallel  geschalteter  Dynamos  phasengleich  laufen  und 
mit  diesen  Dyuamos  parallel  geschaltet  sind,  und  in 
der  Anlage  eines  eoneentrisehen  für  die  zweite  Strom- 
phasc  bestimmten  Kabolnetzcs.  welches  in  jene  Bezirke 
verlegt  ist,  wo  Kraftbedarf  vorhanden  ist.  Der  Vortrag 
ist  im  Hefte  10  vollinhaltlich  abgedruckt.  Aus  der 
Discussion.  welche  sich  an  den  Vortrag  schloss,  »ei 
hervorgehoben,  dass  über  eine  Anfrage  des  Herrn  Chef- 
Ingenieur  Seidener,  ob  keine  Schwierigkeiten  bei 
der  Parallelschaltung  der  neuen  Zweiphasenstrom- 
Dynamos  mit  den  Einphasenstrom-Dynamos  sich  er- 
gaben, der  Vortragende  erwiderte,  dass  die  neuen 
Dynamos  mit  den  alten  noch  leichter  parallel  geschaltet 
werden  können  als  die  Emphasen-Dynamos  unter  ein- 
ander. Der  Vorsitzende  dankte  dem  Herrn  Vortragenden 
für  seinen  sehr  inatruetiven  Vortrag  und  beglück- 
wünschte die  Internationale  E  1  e  k  t  r  i  c  i  t «  t  s- 
(ie  Seilschaft  zu  dem  neuen  Erfolge,  den  sie  in 
Wien  errungen  hat. 

14.  Februar.  Ausschusssitzung. 

15.  Februar.  Sitzung  des  Regulativ-Comite. 
hierauf  V  e  r  o  i  n  s  v  c  r  s  a  m  m  1  u  n  «.  Vorsitzender  : 
Prof.  Carl  Sehlen  k.  Vortrag  des  Herrn  Emil  Dick. 
Ingenieur  der  Firma  W  liste  &  Kupprccht  über 
.Ein  neues  elektrisches  Z  n  gsb  e  1  e  n  c  h  t  u  n  g  s- 
Sy steni  {System  Dickj."  Der  sehr  beifallig  auf- 
genommene Vortrag  ist  im  Hefte  12  veröffentlicht 
worden.  s 


22.  Februar.  —  Sitzung  des  Regulativ-Comite. 
hierauf  V  e  r  e  i  n  s  v  e  r  sa  in  in  1  u  n  g.  Vorsitzender  :  Prof. 
Carl  Sch  lenk.  Vortrag  des  Herrn  Universitats- 
Docenten  Dr.  J.  Tum»:  .lieber  den  Zweck 
meiner  B  a  1 1  o  n  f  a  h  r  t  c  n." 

Nach  einer  eingehenden  Besprechung  der  ver- 
schiedenen Hvpothescn,  die  zur  Erklärung  der  luft- 
elektrischcn  Erscheinungen  aufgestellt  wurden,  gab  der 
Vortragende  die  Methode  an.  die  zur  Bestimmung  des 
Potenliiilgefullcs  in  der  Luft  geeignet  sind,  und  be- 
sprach insbesondere  das  T  h  o  m  s  o  n'scbe  Verfahren, 
welches  darin  Wsteht.  diiss  eine  Flamme  mit  dem 
Goldblättchen  eines  Ebktroskopes  verbunden  wird, 
dosen  Hlllle  zur  Erde  abgeleitet  ist.  Die  Divergenz 
der  Goldblättchen  inisst  die  Potcnti.ddiffercnz  zwischen 
dem  Punkte,  wo  die  Flammengase  abgehen  und  der 
Erde;  es  ist  klar,  dass  die  Anordnung  zweier  Flammen 
in  verschiedenen  Höhenlagen,  von  denen  die  eine  mit 


dem  Goldblättchen,  die  andere  mit  der  Hülle  des 
Elektroskopes  in  Verbindung  gebracht  wird,  die  Messung 
des  Potentialgcfallct»  zwischen  jenen  beiden  Punkten 
erlaubt.  Ftir  die  Messung  im  Ballon  sind  aller  Flammen 
nicht  anwendbar.  Der  Vortragende  wühlte  an  deren  Stelle 
Wassercollectoren.  Das  Ergebnis  der  Messungen  war 
ein  solches,  das  es  keine  der  bekannten  Hypothesen 
stützte;  die  Tbatsaehe,  dass  die  Potentialdiffercnzen  mit 
steigender  Entfernung  von  der  Erde  bei  gleichen  Höhen- 
unterschieden nicht  wuchsen,  sondern  im  Gegentheil 
abnahmen,  steht  mit  der  Annahme,  dass  der  aufsteigende 
Wasscrdampf  die  auf  der  Erde  vorhandene  negative 
Ladung  mit  sich  tragt,  in  Widerspruch.  Die  bis  jetzt 
vorliegenden  Beobachtungen  gestatten  freilich  nicht 
definitiv  zu  urtbeilen.  denn  bei  allen  meteorologischen 
Erscheinungen  sind  locale  Einflüsse  unvermeidlich; 
inwieweit  diese  die  Ergebnisse  falschen,  wird  erst  dann 
zu  beurtheilen  möglich  sein,  wenn  an  verschiedenen 
Orten  Beobachtungen  gemacht  werden.  Solange  nur  im 
Ballon  Messungen  ausgeführt  werden,  ist  die  Wahl  der 
Orte  eine  besehrankte;  in  jüngster  Zeit  hat  Nicki 
einen  Drachen  eonstruirt,  welcher  genügend  tragfflhig 
ist,  um  zu  solchen  Messungen  unter  der  Voraussetzung, 
dass  sclbstrcgistrirende  Instrumente  vorhanden  sind, 
verwendet  zu  werden.  Hiermit  schloss  der  Vortragende 
seine  interessanten  Ausführungen.  Im  Anschlüsse  hieran 
theilte  Ingenieur  Kai  Ii  r  mit,  dass  er  im  Vereine  mit 
Ingenieur  E  i  c  h  b  e  r  g  am  elektrotechnischen  Institute 
Versuche  Uber  die  Verwendung  des  Dr.  W  e  h  n  e  1  tischen 
Unterbrechers  mit  Wechselstrom  anstellte  und  gute 
Resultate  erzielte. 

24.  Februar.  —  Ansschusssitzung. 

1.  Marz.  —  Verein  s  versa  mml  ii  ng.  Vor- 
sitzender Prof.  Carl  S  c  h  1  e  n  k.  Vortrag  des  Herrn 
Ober-Ingenieur  Bruno  Böhm-Raffay:  «Heber 
Ruckfeeder  bei  elektrischen  Bahnen." 
Der  Vortragende  erörterte  die  Art  der  Anordnung  der 
Rückfeeder  und  zeigte  in  eingehender  Weise,  wie  die- 
selben am  zwecknia&sigstcn  anzubringen  seien.  Die  Er- 
gebnisse der  Berechnungen  des  Vortragenden  waren  an 
zahlreichen  Diagrammen  dargestellt.  Wir  kommen  auf 
die  för  die  Praxis  sehr  werthvollen  Ergebnisse  dem- 
nächst in  ausführlicher  Weise  zurUck.  Der  Vorsitzende 
dankte  dem  Herrn  Vortragenden  fUr  seinen  interessanten 
Vortrag. 

3.  Marz.  —  Sitzung  des  Redaetions-Comitö. 

4.  Mnrz.  ~-  Sitzung  des  Conccssions-Comite. 


Wegen  der  Osterferien   findet  am  Mittwoch  den 
5.  April   keine  V  e  r  e  i  n  s  v  e  r  s  a  m  m  I  u  n  g  statt. 

Die  Vereinsleitung. 


Unserer  heutige»  Aullaiie  liegt  uin  l'ruiscuurant  der  Ersten 
«njrnr.  Kab*lfi.brfk,  l'crrl  *  Schacherer  in  Hudapest  l-ui,  auf 
»flehen  wir  besonders  aufmerksam  machen. 


Schluss  der  Kedactiun:  88.  Marx  1S-J-J. 


Veraalwortllchex  Redactear:  Dr.  J.  Babulka.—  Selbstverlag  dei  Elekirou-ciint-chen  Verein««, 
bei  Lehmann  k  Wantxel,  Wien.  —  Alleinige  Inaeraten-AJihwhne  bei  Haaaeatieia  tfc  Vogler  lOtio  Maan),  Wienand  Prag. 

Druck  too  R.  Spiee  4  Co„  Wien. 
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Rundschau. 

Auf  dem  Gebiete  der  Stromvertheilung  sind  zwei 
Neuerungen  in  Amerika  zu  verzeichen.  Die  eine  Neue- 
rung, betreffend  die  Einführung  von  Gleichstrom-Dyna- 
mos für  22(1  V.  welehe  direet  ein  Dreilcitersystemnetz 
speisen,  wurde  in  der  Centraistation  eingeführt  welche 
für  den  Bahnhof  der  Union  Railway  Co.  in  Boston 
Strom  liefert.  Electr.  World  189».  lieft  10.)  Der  Strom 
dient  für  Beleuchtung.  Heizung  und  Ventilation,  für 
Lieferung  von  kaltem  und  heissem  Wasser.  Betrieb  der 
Krahne.  Aufzüge  und  Pumpen,  für  Eisfahrikation.  für 
Lieferung  von  Druckluft,  für  den  pneumatischen  Bc- 
trieb  der  Wechsel  und  Signalvorrichtungeu.  Das  Ver- 
theilungssystem  ist  nach  dem  Dreileitersystem  ausge- 
führt; die  Theilspannung  betrügt  1 10  V.  In  der  Cen- 
trale sind  vier  375  /'S  Westinghousc-Dampfma.schinen 
mit  je  einer  achtpoligen  2.0  V  Cotnpound-Gleichstrom- 
maschinc  gekuppelt,  welehe  parallel  geschaltet  sind. 
Jede  Dynamo  hat  ausser  dem  Collector  noch  vier 
Schleifringe,  welehe  in  gleicher  Weise  wie  bei  einer 
Zweiphasenstrom-Dynamit  mit  entsprechenden  Punkten 
der  ArmHturwiekelung  verbunden  sind.  Zwischen  je  zwei 
zusammengehörige  Ringe  ist  eine  ausserhalb  der  Dy- 
namo angebrachte  Spule  mit  Eisenkern  i'Autotransfor- 
inatorj  geschaltet.  Die  Mittelpunkte  der  Wieklungen 
dieser  Spulen  sind  untereinander  und  mit  den  Mittel- 
punkten der  den  anderen  Dynamos  entsprechenden 
Spulen  verbunden.  An  diese  \  erbindungsleitung  sind 
Nullleiter  aller  Feeder  des  Vertheilungsnety.es  ange- 
schlossen. 

Diese  von  ü.  0.  Lamme  eingeführte  Einrichtung 
kann  als  eine  Modification  der  von  Dol  i  v  o-D  o br o- 
wolsky  ersonnenen  Dreileitersvstcin-Dvnumo  ange- 
sehen werden,  bei  welcher  nur  zwei  Schleifringe  und 
eine  Spule  angeordnet  sind,  an  welche  in  der  Mitte  der 
Wickelung  der  Nullleiter  des  Vertheil  ungssystemes  an- 
geschlossen ist.  Wenn  beide  Zweige  des  Dreileiter- 
systemes  gleich  belastet  sind.  Hiesst  durch  die  zwischen 
die  Schleifringe  geschaltete  Spule  ein  sehr  sehwacher 
Strom;  wenn  die  Zweige  ungleich  belastet  sind,  so  ver- 
halten sieh  die  beiden  Spulenh.tlften  wie  der  Primär-  und 
Secundilr-Krois  eines  Wechselstrom-Transformators.  Die 
nun  indenWickeliingslifilflcn  Hicsscnden  stärkeren  Strome 
bewirken  einen  Spannungsausgleich  zwischen  den  beiden 
Zweigen  des  Dreileiter-Systemes.  Der  Ausgleich  erfolgt 
demnach  durch  die  in  den  Spulenhülttcn  entstehenden 
Wechselströme.  Bei  der  Anordnung   von  Lamme  er- 


,  folgt  der  Ausgleich  in  analoger  Weise,  wobei  die  an 
J  die  Schleifringe  geschalteten  zwei  Spulen  von  zwei  in 
der  Phase  um  eine  Viertel-Periode  verschiedenen  Strömen 
durchflössen  sind.  An  den  Consum-Stellen  dürfen  nicht 
Zahler  mit  |iermancnton  Magneten  verwendet  werden, 
da  sie  von  den  im  Netze  bei  ungleicher  Belastung 
fliessenden  alternirenden  Theilströmen  nicht  beeintiusst 
\  würden. 

Eine  andere  Neuerung  , Electr.  World-  189!». 
Heft  II)  ist  die  Art  des  Spannungsausgleiehes  in  Unter- 
Stationen,  welche  von  der  Edison  Electric  III  u- 

|  m  i  n  a  t  i  n  g  C  o.  in  New- York  angewendet  wird.  Die 
Strommenge,  welche  die  Centralen  dieser  Gesellschaft 
liefern,  ist  eine  sehr  hohe:  im  letzten  Jahre  waren 
443.071  Glühlampen.  7353  Bogenlampen  und  Motoren 
in  einer  Gesammtleistung  von  24.438  /'S  angeschlossen. 
Die  Zahl  der  Consumenlen  war  9990.  das  gesummte 
Aequivalent  des  Stromverbrauches  984-810  Lampen  ä 
H»  A.  die  Zahl  der  im  ganzen  Jahre  verbrauchten 
Kilowattstunden  22.777.000.  Die  Unterstationen  in  der 
Duane  Street   und  39.  Strasse  erhielten  mehrere  roti- 

J  rende  Umformer.  In  einer  Station  erhalten  die  Umformer 
aus  dem  Strassennetze  Strom  von  110  V  und  trans- 
formiren  ihn  in  Dreiphasenstrom  von  80  V:  dieser  wird 
durch  gewöhnliche  Transformatoren  aufhöbe  Spannung 
gebracht  und  in  die  zweite  Station  geleitet,  woselbst 
er  zunächst  auf  80  V  heruntertransformirt  und  hierauf 
in  den  Umformern  in  Gleichstrom  von  1 10  V  rüek- 
verwandelt  und  an  das  Netz  abgegeben  wird.  Der 
Ausgleich   kann   nach   beiden  Richtungen   in  gleicher 

i   Weise  stattfinden. 

Die  Edison  Electric  I  1 1  u  m  i  n  a  t  i  n  g 
Co.  beabsichtigt  eine  neue  grosse  Centrale  (waterside 
Station)  in  der  1.  Avenue  zwischen  der  38.  und  30.  Strasse 

I  zu  errichten,  deren  Leistung  normal  90.000.  im  Maximum 
135.000  /'S  betragen,  aber  später  auf  150.000,  bezw. 

i  225.000  l'S  ausgedehnt  werden  soll.  In  dem  30  m  breiten 
Maschinenbaus«!,  welches  die  ganze  Blockliinge einnehmen 
wird,  sollen  zwei  Maschinen-Aggregate  zu  3000  /'S 
!  halbe  Einheiten  i  und  14  Aggregate-  zu  0000  /'S  ganze 
Einheiten!    zur  Aufstellung  gelangen.    Die  vertiealeii 

,  Dampfmaschinen  sollen  mit  überhitztem  Dampf  von 
2(10" C.  und  10  Atmosphären  Druck  gespeist  und  mit 
je  einer  Dvnamo  gekuppelt  werden.  Die  grossen 
Dampfmaschinen  werden  Droiphascn-Gciieralorcn.  die 
kleineren  Dynamos  treiben,  welche  sowohl  (>loichstr>>m. 
als  auch  Dreiphasenstrom  abgeben  können.    In  den  in 
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der  38.  und  30.  Strasse  angrenzenden  13  m  tiefen  Seitcn- 
t nieten  werden  sieh  die  Kesselhäuser  befinden;  es  ge- 
langen 60  Babeock  und  Wilcoxkessel  mit  automatischer 
Feuerung  und  Dampfüberhitzungs-Vorrichtung  zur  An- 
wendung. Aus  der  (Jrössc  der  Leistung  der  zu  er- 
bauenden Centrale  ist  zu  erseben,  in  welch'  grossem 
Maasse  der  Uedarf  an  elektrischem  Strom  in  den  letzten 
Deeenien  zugenommen  hat. 

In  Amerika  kommen  in  einigen  Stildten  Zahler 
mit  doppeltem  Tarif  in  Anwendung.  Hei  dem  Systeme 
von  Cox  sind  Motorzithler  in  Verwendung.  Der  Ar- 
maturkreis  ist  aber  bei  den  Zahlern  nur  an  eine 
Hauptleitung  angeschlossen.  waluvnd  das  zweite  Ende 
der  Armaturkreise  nn  eine  gcmi-inschaftlii-lic  Hilfs- 
leitung angeschlossen  ist.  die  bis  an  die  Centrale 
geführt  ist  Man  kann  daher  von  der  Centrale 
aus  den  Armaturen  zu  verschiedenen  Tageszeiten 
eine  andere  Spannung  geben  und  dadurch  ein  ver- 
schieden rasches  Registriren  der  Zahler  erzielen. 
Andere  Systeme,  so  das  von  Fish  und  das  von 
Wilson  sind  so  eingerichtet,  dass  jeder  Zahler  eine 
separate  Uhr  enthalt.  Zu  bestimmten  Tagesstunden 
wird  durch  den  Uhrmechanismus  Widerstand  in  den 
Nebenschlusskreis  der  Zahler  eingeschaltet  bezw.  aus- 
geschaltet oder  es  ist  jeder  Zahler  mit  zwei  Zahl- 
werken ausgestattet  und  wird  durch  «las  Uhrwerk  die 
Einschaltung  der  Kuppelung  zwischen  den  Zählwerken 
und  dem  Zahler  bewirkt.  Die  (_J  e  n  e  r  a  1  F.  I  e  c  t  r  i  e 
Comp  fuhrt"  gegenwartig  einen  derartigen  Zahler  mit 
zwei  Zahlwerken  und  separatem  Uhrwerk  ein. 

Hei  einigen  Centralen  mit  220  V  Theilspannung 
waren  im  Amerika  im  letzten  Jahre  220  V  Lampen  in 
Anwendung.  Die  gemachten  Erfahrungen  sind  günstig 
zu  nennen,  allerdings  ist  der  Stromverbrauch  ziemlich 
hoch.  In  einer  Anlage  waren  IRAK  Lampen  in  Ver- 
wendung, welche  f>4  bis  68  Watt  verbrauchten  und 
eine  sehr  buhe  Lebensdauer  hatten.  In  dieser  Anlage, 
welche  150  ganznaehtig  brennende  und  ebensoviele 
durch  vier  Stunden  taglieh  brennende  Lampen  uinfasst. 
hatte  man  in  8  Monaten  nur  75  Lampen  auszutauschen. 
Der  Wattverbrauch  der  neuesten  Uanipen  zu  220  p 
soll  3-5  Watt  pro  Kerze  betragen. 


Die  Vorgänger  der  Neritlt'tchen  Lampe.  *) 

Von  Ktieaae  de  Potior. 

Obwohl  Uber  die  Nernst'sche  Lampe  wenig 
authentische  Nachrichten  vorliegen,  hat  doch  «las 
Wenige,  das  Uber  sie  veröffentlicht  wurde,  allgemeines 
Interesse  erregt.  Hei  der  ta-ichtigkeit  mit  welcher  man 
heutzutage  die  Lösung  der  schwierigsten  Probleme  der 
Elektrotechnik  antiripirt.  konnte  es  nicht  fehlen,  dass 
Uber  diese  Lampe  die  uhcrschw.'lnglichstcn  Nachrichten 
verbreitet  waren,  welchen  der  bescheidene  Göttinger 
Professor  gewiss  am  allerfernsten  stand.  Diese  von  ge- 
wissen Kreisen  ausgehende  und  für  das  grosse  Publi- 
cum bestimmten  Märchen  rindet  man  bei  jeder  Erfin- 
dung, die  etwas  zu  werden  verspricht,  und  h'lsst  sich 
ihr  Ursprung  nie  genau  controlliren.  Was  speciell  den 
Fachleuten  von  berufener  Seite  initgctheilt  wurde,  ist 
ziemlieh  wenig  und  beschrankt  sich  im  wesentlichen 
auf  die  Versicherung,  dass  die  Versuche  noch  nicht 
abgeschlossen  seien,  dass  man   jedoch   noch  in  diesem 

*,  \'in-trJi<r.  <Hi:i)N'H  im  Kl>  k r r< .t.^-im i>. -1 1. n  V.  r.  in  in  Wn  n. 
»in  sri».  Mär/.  I»M». 


Jahre  hoffe,  mit  fertigen  Lampen  vor  das  Publicum 
zu  treten. 

Bei   einer   Inanspruchnahme   von    15  bis  IT»  W 
per  Kerze  betrage  die  mittler«-'  Lebensdauer  «1er  Olllh- 
|   Körper   250    300   Stunden,   wahrend  geringerwattige 
i    Lampen  kaum  100  Stunden  dauern.  Den  meisten  Erfolg 
;   verspreche  man  sich  von  den  Lumpen,  in  welchen  der 
i   ClUhkörper  mittelst   eines   Zündhölzchens   oiler  einer 
Spirituslampe    vorgewärmt  wer«!«-.  Die   eourante  Type 
!   der  Nernst'schen  Lampe  werde  20    40  Kerzenstarke 
betragen,   werde  daher  die  gewöhnlichen  Oltlhlumpen 
nicht  überall  verdrangen  können. 

Bis  zum  Erscheinen  der  Nernst'schen  Lampe 
haben  wir  noch  etwas  Zeit,  einige  historische  Reminis- 
zenzen anzuführen,  welche  auf  die  Vorganger  dieser 
Lampe  Hczug  haben. 

Vor  ungefähr  dreiundzwanzig  Jahren  begann  es 
sich  auf  dem  (Jebi«'te  der  elektrischen  Beleuchtung 
i  lebhaft  zu  regen.  Besonders  in  Frankreich,  im  Vater- 
lande (J  ramm  es,  suchte  man  Nutzen  aus  d«-n  prak- 
:  tischen  Erfolgen  dieses  einfachen  Mannes  zu  ziehen, 
der  aus  dem  Pa  c  i  n  o  1 1  i'sehcn  Ringe  eine  nützliche 
Maschine  zu  machen  gewusst  hatte.  Man  führte  das 
elektrische  Hogenlicht  auf  den  Parier  Bahnhöfen  ein 
und  verwendete  hiezu  die  .Regulatoren-  vonSerrin. 
man  installirte  mächtige  Lampen  in  verschiedenen 
Werkstatten.  (Ju-ssereien.  Spinnereien,  hie  und  da  auf 
öffentlichen  Platzen,  ohne  dass  es  jedoch  gelungen  wäre, 
dem  elektrischen  Liebt  zu  einer  allgemeineren  Ver- 
breitung zu  verhelfen  Man  glaubte  damals  noch,  für 
jede  einzelne  Lampe  eine  separate  Dynamomaschin«- 
anwenden  zu  müssen,  und  wenn  von  der  Arbeitsleistung 
einer  solchen  Maschine  g«»sproehen  wurde,  hiess  es. 
dieselbe  könne  eine  Lampe  von  so  und  so  viel  Carcol 
speisen.'i  Lontin  war  der  Erst«-,  der  eine  Dynamo- 
maschine baute,  von  welcher  mehrere  getrennt«-  Strom- 
kreis«» ausgingen,  und  es  war  als  eine  gross««  Errungen- 
schaft zu  bezeichnen,  als  am  Pariser  Bahnhofe  der 
Paris-Lvoner  Bahn  31  kleinere  Hogcnlam-H-n  von  der- 
selben Dv  namomaschine  ges|K»ist  wurden. 

In  diese  Zeit  fallen  die  ersten  Versuche  .1  a  b- 
lochkoffs,  die  complieirten  „Regulatoren"  durch 
einen  einfacheren  Apparat  zu  ersetzen.  So  ein  Regulator 
von  Fo  u c a ti  1 1 -D  u  bose <|  oder  von  Serrin  war  ein 
äusserst  complieirtes  Ding,  das  noch  dazu  sehr  theuer 
war  Die  einfachere  Si  eine  nasche  Lampe  war  zumeist 
in  England  und  Deutschland  bekannt  und  die  Anlaufe, 
welche  in  Frankreich  Lontin.  Mersanne.  (iaiffe 
zur  Vereinfachung  der  Bogenlampe  machten,  führten 
merkwürdigerweise  «lazu.  dass  man  sieh  einer  compli- 
cirteren  Anordnung  von  Carrc  zuwandte.  Ebenso  eoin- 
plicirt  wie  die  Bogenlampe  war  die  hiezu  aufgewandt«- 
iiYlcuchtungsanlage.  die  ausser  dem  Antriebsmotor  aus 
beinah«-  eben  so  viel  elektrischen  Maschinen  bestanil. 
als  Lampen  installirt  waren. 

Als  nun  Jablochkoff  mit  seiner  einfachen 
„elektrischen  Kerz«'"  hervortrat,  folgte  grosser  Enthu- 
siasmus jenem  Pessimismus,  mit  welchem  man  bisher 
die  Existenzfiihigkeit  des  elektrischen  Lichtes  bctnu'btct 
hatte.  Die  so  lange  ersehnte  .Theilbarkeit  des  elek- 
trischen Lichtes-  schien  gefunden  zu  sein,  und  mit 
wahrem  Fouereihr  begab  man  sieh  an  die  Arbeit,  um 
das  gelöste  Problem  praktisch   auszubeuten.    Auch  die 

•j  N...I.  im  .luliiv  1877  >«  tiri.  !i  l>r.  \V.  Sii-im-n  >.  .Irr 
Erliliil'T  il'-r  <|vii:tiiiu-i!<ktri-rli.ii  Ma-rliini-:  _l>i.-  ■  •li-ktriscl»'  lir 
li'uclitiin^  ]i'i<li  t  Iti-ln-r  Jiocli  nu  il.m  v'""-—'»  Ki-IiI'.t.  «I.-is.-  ••  i  n  «• 
Ma-rlniK  mit  Si.lniln-it  nui    .  in.    I.ini|i.'  Ij.tr.  ilnn  L:iim  .  .  .  .- 
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< iaafitchlctite.  welche  «ich  bisher  geringschätzig  Uber 
da»  elektrische  Licht  ausgesprochen  hatten,  finden  an. 
»ich  ku  beunruhigen,  man  besprach  die  mögliche  Con- 
currenz  der  elektrischen  Beleuchtung  in  Versammlungen 
der  Gaafachinanncr*'.  beschwichtigte  sich  jedoch  bei- 
spielsweise in  Deutschland  mit  der  Versicherung  Oec  bei  - 
ha  us  er' s.  dass  „sich  das  elektrische  Licht  unter  sonst 
gleichen  ökonomischen  Voraussetzungen  nicht  wie  das 
(iiislicht  theilen  Hesse'',  und  citirte  mit  Wohlgefallen 
einen  von  Dr.  Werner  Siemens  veröffentlichten  Ar- 
tikel**;, in  welchem  es  hicss.  dass  „einstweilen  an  eine 
allgemeine  Anwendung  dos  elektrischen  an  Stelle  des 
(iaslichtes  noch  gar  nicht  zu  denken  seH. 

Am  Ib.  April  1877  wurde  der  französischen  Aka- 
demie der  Wissenschaften  ein  von  Denayrouze  und 
.1  n  b  loch  k  off  gezeichnetes  Memorandum  vorgelegt,  das 
wörtlich  folgendermaßen  lautet:***» 

„Obwohl  seit   meiner  ersten  Mittheilung,   welche  , 
ich  der  Akademie  zu  unterbreiten  die  Ehre  hatte,  die 
Erfindung   Paul   Jablochkoffs    im   continuirlichcn  : 
Fortschritt   bcharrte.   habe   ich   doch,  bevor  ich  auf s 
Neue  die  Aufmerksamkeit   auf  unsere  Studien  lenke, 
es    für   angezeigt    befunden,  zu  warten,  bis  nicht  eine  | 
entscheidende  Anwendung  öffentlich  und  praktisch  den 
Beweis  erbrachte,  dass: 

1.  Die  Kerze  i nämlich  die  ,1  ablochkof  f'sche. 
den  Regulator  vorteilhaft  ersetzen  könne; 

2.  Dass  es  durch  dieses  Verfahren  ermöglicht  sei. 
mehrere  Lichtstellen  mit  einer  einzigen  elektrischen 
Stromquelle  herzustellen. 

Diese  zwei  Punkte  sind  zu  unbestreitbaren  That- 
sachen  geworden,  indem  wir  seit  voriger  Woche  all- 
abendlich einen  der  Hanptsille  der  „magasins  du  Louvre- 
mit  mehreren  Lichtstellen  beleuchten. 

Xaeh  dieser  öffentlichen  Bestätigung  des  der  Aka- 
demie vorgelegten  Principe«  bin  ich  in  der  Lage,  ein 
ebenso  wichtiges  wie  neues  Resultat  mitzutheilen.  das 
von  Herrn  .1  ablochkoff  nach  mehrmonatlichen,  in 
unseren  Werkstätten  verfolgten  Studien  erreicht  wurde. 

Schon  zu  Heginn  unserer  ersten  Experimente  mit 
der  elektrischen  Kerze  hatten  wir  erkannt  dnss.  wenn 
man  mit  der  Kerze  ein  continnirlichcres  Lieht  wie  mit 
dem  Regulator  erreichen  und  in  selber  Zeit  mehrere 
Lichtstcllen  hervorbringen  könne,  dieses  doppelte  Re- 
sultat jener  Wirkung  zuzuschreiben  war.  welche  der 
elektrische  Strom  auf  die  zwischen  den  KohlcnsUfbcheii 
befindliche  isolirende  Masse  ausübte,  rudern  der  Volta- 
sche Lichtbogen  diese  isolirende  Substanz  zum  Schmel- 
zen brachte,  stellte  er  zwischen  den  beiden  Kohlen- 
spitzen fUr  den  Strom  eine  Art  leichteren  Weges  her. 
als  wenn  sich  die  isolirende  Substanz  in  festem  Zu- 
stande befunden  hatte.  Die  Erfahrung  lehrte  uns.  dass 
durch  Herstellung  einer  gewissen  Spannung  des  Ma- 
schinenstromes die  Distanz,  welche  der  Strom  in  dieser* 
Art  flüssigen  Leiters  überbrücken  konnte,  genügend 
betrttehtlich  wurde,  um  eine  relativ  hohe  Anzahl  von 
Lichtstellen  zu  schaffen.  Auf  diese  Weise  konnten  wir 
in  dem  Stromkreise  einer  einzigen  Wcehselstrommu- 
sehine  gewöhnlichster  Type  acht  Kerzen  zu  gleicher 
Zeit  im  Brennen  erhalten. 


*1  Sifluclinti'  Jslii'v-vi.T~jiiiiiiiliin^  iir>  Voiviiif   von  < in.— - 
und  \V»*»<.Tf<K,hm8iini'iu  IViU-cIiIhikI.-  in  Leipzig.  Juni  1877. 

KÜ>ui|VI<k>r  Zi-itunp    lb"7.    Itrii'f    «luliit   miis  IV-rliii- 
Ä«.  April  1877. 

***:>  CuuipU-s  Kcnihih  di--  S'unci-  ilv  1  Acmlrinit'  <k>  Smnei>. 
1877,  tonu-  1AXXIV,  p.  760. 


Von  nun  an  befasste  sich  Herr  Jabloehkoff 
mit  dem  Gedanken.  Versuche  über  die  Wirkung  anzu- 
stellen, welche  die  durch  einen  hochgespannten  Strom 
hervorgerufenen  Funken  auf  feuerbeständige  Körper 
ausüben  könnten. 

In  den  centralen  Stromkreis  einer  Maschine 
schaltete  er  den  inneren  Drnht  einer  Serie«  von  Induc- 
tionsspulen  ein.  und  er  Hess  den  vom  inducirten  Strom 
hervorgebrachten  Funken  auf  ein  Kuolinplilttehcn  über- 
springen, welches  sieb  zwischen  den  Enden  des  äusseren 
Drahtes  jeder  Spule  befand. 

Wir  nahmen  nun  wahr.  dass.  obwohl  der  Strom 
nicht  genügende  Intensität  hatte,  um  das  eingeschaltete 
Kaolin  zum  Schmelzen  zu  bringen,  das  letztere  dennoch 
so  weit  in  Erhitzung  gerieth.  dass  es  wcissglühcnd 
wurde. 

Mau  führt  den  Strom  auch  zuerst  über  einen 
besser  leitenden  Weg,  der  sieb  auf  der  Schneide  des 
Kaolinplattchens  befindet.  Der  auf  diese  Weise  erhitzte 
Theil  des  Plilttcbens  bietet  also  eine  Linie  dar.  welche 
zu  einem  Leiter  von  grossem  Widerstande  wird,  sich 
bei  Durchgang  eines  hochgespannten  Stromes  zur 
Weissgluth  erhitzt  und  ein  schönes  Licht  hervorbringt. 
Auf  dieser  ganzen  Lange  findet  ein  gewisser  Verbrauch 
von  Kaolin  statt,  aber  dieser  Verbrauch  ist  sehr  gering. 
Das  der  Stromwirkung  ausgesetzte  Kaolinplilttchen 
nützt  sich  auf  seiner  ganzen  lichtgebenden  Oberfläche 
etwa  einen  Millimeter  |ier  Stunde  ab. 

Das  auf  diese  Weise  zwischen  den  Spulendraht- 
enden  erhaltene  Resultat  besteht  aus  einein  prächtigen 
leuchtenden  Bande,  das  eine  bedeutend  grössere  Lange 
erreichen  kann,  als  der  gewöhnliche  durch  eine  Induc- 
tionsspule  hervorgebrachte  Funke.  Wilhrend  aber  der 
Induetionsfnnke  kein  Licht  hervorbringt,  bildet  dieses 
leuchtende  Bnnd  eine  permanente  Lichtstelle.  welche 
ein  angenehmeres  und  bestandigeres  Licht  ausstrahlt 
als  irgend  eine  bekannte  Licbtgattung.  elektrisches 
Licht  nicht  ausgenommen.  Was  die  Intensität  des 
Lichtes  anbelangt,  so  hangt  dieselbe  von  der  Anzahl 
der  Windungen  sowie  vom  Drahtdurehmesser  der  an- 
gewandten Spulen  ab. 

Da  man  eine  sehr  grosse  Anzahl  von  Spulen  in 
den  Stromkreis  einschalten  kann,  und  nachdem  man 
jede  Spule  in  mehrere  Seetionen  auftheilen  kann, 
deren  jede  einzelne  ein  Kaolinband  von  annehmbarer 
Lange  in  s  Leuchten  bringt,  gelangt  man  auf  diese 
Weise  zur  vollständigen  Theilung  des  elektrischen 
Lichtes.  Man  kann  mit  Leichtigkeit  fünfzig  Lichtstcllen 
variabler  Intensität  auf  einmal  herstellen. 

Wir  haben  uns  in  unseren  Experimenten  Spulen 
verschiedener  Dimensionen  bedient.  Natürlich  variirt 
die  Intensität  der  entsprechenden  Lichtstelle  mit  der 
Dimension  der  .Spule.  In  unseren  Experimenten  haben 
wir  die  Intensität  der  diversen  Lichtstellen  nach  Stufen 
geordnet,  um  auf  diese  Weise  eine  graduirte  Serie  von 
Liehtbiindorn  zu  erhalten,  von  welchen  die  schwächsten 
dem  Lieht  einer  inler  zweier  Gasnammen,  die  stärksten 
aber  dein  Licht  von  circa  fünfzig  Gasflammen  gleich- 
kamen. 

Werden  aber  Wechselst röme  angewendet,  so  kann 
der  Unterbrecher  und  der  Condensutor  der  Induetions- 
spulen  entfallen.  Das  ganze  •Stromvertheilungs-System 
reducirt  sich  alsdann  auf  eine  centrale  Arterie,  welche 
durch  die  Serie  der  inneren  Drahte  der  Spule  gebildet 
wird,  von  welcher  dann  so  viel  getrennte  Stromkreise 
abgezweigt  werden,  als  man  Spulen  anordnen  will.  Jede 
Lichtstelle  ist  daher  vollständig  unabhängig  und  jede 
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(unzeine  kann  getrennt  entflammt  oder  ausgelöscht 
werden.  Die  Vertheilung  des  elektrischen  Stromes  in 
einem  zu  beleuchtenden  Gebäude  wird  daher  anal«»« 
der  Vertheilung  mit  Leuchtgas,  und  in  unseren  in»  Baue 
begriffenen  Werkstatten  werden  die  grossen  Räume 
mit  elektrischen  Kerzen,  die  Bureaux  aber  und  die  Cor- 
ridurc  mit  Lichtbändern  beleuchtet  sein. 

Die  zur  Beleuchtung  kleiner  Loc«litflten  dienenden 
Apparate  sind  von  frappirender  Einfachheit.    Sie  be- 
'  stehen    nämlich     aus     einfachen    Klemmen,  welche 
ein  Porzellanblilttehen  halten,  das  bei  einer  Lilnge  von 
1  cm  die  ganze  Nacht  hindurch  brennen  kann. 

In  Summe  bestehen  die  heute  von  Herrn  Jabloch- 
koff  bekannt  gemachten  Resultate  und  zu  deren  prak- 
tischen Demonstrirung  ich  mich  Hofort  anheischig  mache, 
aus  folgendem:  1.  Vollständige  Theilung  des 
elektrischen  Lichtes;  2.  absolute  Beständig- 
keit dieses  geth eilten  Lichtes;  8.  die  Mög- 
lichkeit, in  einem  zu  beleuchtenden  Orte 
grosse,  mittelgrosse  undkleine  Li  eh  tst  eilen 
nach  Belieben  zu  vertheilen;  4.  Entbehrlich- 
keit der  Kohle  f  Ur  m  itt  el  g  ro  »  se  Lieht  st  eil  cn.u 

Merkwürdigerweise  machte  diese  von  Denay- 
rouze  verfasste  Mittheilung  über  die  vollständige 
Theilbarkeit  des  elektrischen  Lichtes  keinen  grossen 
Eindruck.  Unter  ..elektrisches  Licht-  verstand  man 
immer  eine  mächtige  Lichtquelle,  man  konnte  sieh  ganz 
kleine  elektrische  Lampen  gar  nicht  vorstellen.  Die 
Berufselektriker  gaben  der  Genialität  Jabloohkoffs 
auch  bei  seiner  Kaolinlampe  alle  Ehre,  aber  begeisterten 
sich  vielmehr  für  seine  elektrische  Kerze,  welche  damals 
auf  dem  Zenith  ihres  Ruhmes  stand.  Eher  schienen  sich 
noch  die  Gasfachleute  flir  die  Kaolinlampe,  zu  inter- 
essiron.  Occhelhiluser  erwähnte  die  Lampe  am 
1877er  Leipziger  Gastage  und  sagte,  von  .1  a  b  1  u  eh  k  o  f  f 
redend:  „Was  die  ferneren  Bemühungen  dieses  heiss- 
bltitigen  Erfinders  betritt!,  an  beliebigen  Stellen  des 
Leitungsdrahtes  Kaolinstäbchen  einzuschalten,  die  durch 
den  elektrischen  Strom  zum  Glühen  gebracht,  und  da- 
durch leuchtend  gemacht  werden  sollen,  so  liegen  weder 
vom  physikalischen  noch  ökonomischen  Standpunkte 
bis  jetzt  irgend  welche,  praktische  Resultate  vor.  welche 
darauf  schliessen  Hessen,  dass  J a b  1  och ko ff  glück- 
licher sein  werde,  als  die  zahlreichen  Vorgänger,  welche 
sieh  seit  mehr  als  30  Jahren  mit  der  praktischen  Lös- 
barkeit desselben  Problems  beschäftigt  haben.  .  .  .- 

Die  Kaolin-Lampe,  wie  sie  damals  von  Jabloch- 
koff  in  Paris  gezeigt  wurde,  bestand  in  der  Haupt- 
sache aus  einem  2  mm  dicken  und  1  mi  breiten  Plüttchcn 
ms  halbgebranntein  Kaolin,  das  in  zwei  Eisenklemmen 
steckte.  Die  Lampe  wurde  entweder  mit  einem  Zünd- 
hölzchen oder  mit  einer  Spirituslampe  vorgewitrmt.  oder 
aber  man  verband  die  Eisenklemmen  mit  einem  Graphit- 
stift, der  spater,  wenn  das  Plattchen  ins  Glühen  kam. 
entfernt  wurde. 

Jablochkoff  versuchte  auch,  die  durch  den 
Graphitstift  entwickelte  Warme  mittelst  eines  kleinen 
Relleetors  auf  da.s  I'lflttehen  zu  enncentriren.  Ks  ist 
selbstverständlich,  dass  J  a  b  1  och  ko  ff  auch  mit  anderen 
Clühkörpern  Versuche  anstellte,  und  zwar  mit  Magne- 
sium. Kalk,  Silicium.  Thonerde.  Auch  suchte  er  die 
Vorwilrmung  des  Pliittchcn«  so  einfach  wie  möglich  zu 
machen.  Er  fand,  dass  es  genügend  sei.  mit  einem 
Bleistift  einen  Strich  längs  der  scharfen  Kante  des 
l'lattehens  zu  machen,  um  den  Strom  „anzureizen". 

Jablochkoff  hatte  damals  in  Paris  wenig  Zeit, 
seine  Erfindung  zu  vervollkommnen,  da  er  vorlaufig 


mit  seiner  Kerze  vollauf  beschäftigt  war.  Man  benützte 
.1  a  blo c  h  k of f  sehe  Kerzen  zur  Beleuchtung  der  1' Avenue 
de  l'Onera.  sowie  der  Fa\-ade  der  Grossen  Oper,  und  die 
lange  Brenndauer  dieser  Lichtstellen  machte  dem  Erfinder 
der  elektrischen  Kerze  viel  Kopfzerbrechen.  Dann  kam 
die  Weltausstellung  vom  .lahre  1878.  auf  welcher 
.1  a  b  I  oc  h  koff  glänzend  vertreten  sein  wollte,  und 
thatsachlich  wurden  seine  Erfindungen  auch  in  einem 
besonderen  Pavillon  gezeigt.  Die  Kaolinlampe  fand  sich 
in  einigen  Exemplaren  in  der  Ausstellung  seines  früheren 
Compagnons  Dona yro uze  vor. 

Immer  häufiger  wurden  die  Bestellungen  auf 
.1  ab  loc  b  k  o  ff  sehe  Kerzen,  immer  ausgedehnter  ihre 
Anwendung,  ohne  dass  man  sieb  der  kleinen  elektrischen 
Lampen  erinnert  hatte.  Jablochkoff  schien  langsam 
I  auf  seine  Kaolinlampe  zu  vergessen,  weil  ihn  der  Erlolg 
,  seiner  elektrischen  Kerze  vollständig  gefangen  nahm.  Aber 
die  Freude  war  von  nicht  langer  Dauer.  Schon  ein 
Jahr  nach  dem  Inslebentreten  der  Kerze  fingen  die 
Klagen  über  das  schlechte  Functioniren  derselben  an. 
Die  -Regulatoren'-,  wie  man  damals  die  automatisch 
regulircmlen  Bogenlampen  nannte,  gewannen  immer  mehr 
Verbreitung  und  verdrängten  trotz  ihrer  Complicirthcit 
die  einfachen  Kerzen.  Jablochkoff  inusste  daher 
bedacht  sein,  den  Uebelstanden  abzuhelfen,  und  er  ver- 
wendete viel  Zeit  und  Mühe,  um  die  Kohlenstäbchen 
seiner  Kerze  haltbarer,  den  Umschalt-MechanismuB  seiner 
Kerzengruppen  verlasslicher  zu  machen.  Trotzdem  die 
Kaolinlampe  vorhanden  war.  dachte  man  beinahe  gar 
nicht  an  die  Verwendung  des  elektrischen  Lichtes  für 
häusliche  Zwecke,  sondern  meinte  nach  wie  vor.  das- 
selbe sei  nur  zur  Beleuchtung  von  grossen  Platzen. 
Hallen.  Hillen  oder  grossen  Verkaufsmagazinen  bestimmt. 
Noch  im  Jahre  1879.  also  zwei  Jahre  nach  der  Erfin- 
dung der  Kaolinlampe,  wusstc  das  ..Journal  für  Gas- 
beleuchtung* zu  melden,  dass  .das  Prineip  weiterer 
Theilung  des  Lichtes  und  der  Verdrängung  der  Gas- 
beleuchtung aus  den  Innenräumen  der  Wohnungen  nir- 
gends verfolgt  wird".  Von  Glühlampen  war  nur  insoferne 
die  Rede,  als  darunter  die  complicirtcn  Kohlenstiftlampen 
von  Rcv  nier.  Werder  mann  u.  s.  w.  gemeint  waren. 

Auch  die  Verbindung,  welche  J  a  blo ch  ko  f f  mit 
Gramme  eingegangen,  war  nicht  danach  angethan,  die 
l'rojecte  Jablochkoffs  betreffs  weiterer  Ausbildung 
seiner  Kaolinlampe  zu  fördern.  Die  „Socicte  Generale 
d'Electricite1*.  die  Gramme  und  Jablochkoff  ver- 
einte, machte  wohl  elektrische  Lichtinstallationen  in 
aller  Herren  Lander,  aber  nur  mit  den  Jabloehkoff- 
sehen  Kerzen,  wahrend  sie  auf  die  Kaolinlampe  ganz 
vergas».  Die  Sache  schien  nicht  lohnenswerth;  Gram  me 
befasste  sich  mit  Vervollkommnung  seiner  dynamo- 
elektrischen Maschine  und  seiner  Bogenlampe,  und 
Jablochkoff  war  nicht  der  Mann,  der  es  verstanden 
hätte,  seinen  Willen  durchzusetzen. 

Und  so  schien  denn  die  für  häusliche  Beleuchtung 
bestimmte  kleine  elektrische  Lampe  nicht  in  die  Praxis 
übergehen  zu  wollen.  Wohl  munkelte  man  viel  von  der 
damals  unbekannten  E  d  i  so  n'schen  Lampe,  es  gab  sogar 
dieserhalb   eine   grosse  Panik  in  Gasaeticn.  aber  bald 
wieder  hiess  es.  Edison'»  Versuche  hatten  gänzlich  fehl- 
geschlagen.   Man   machte  sich  lustig  über  den  ameri- 
kanischen Erfinder,  der  „noch  immer  im  Hintergründe 
über  sein  gelöstos  Problem  brüte-.  Am  B.  December  1878 
1   erklärte  Sir  William  Siemens  in  der  Londoner  Society 
of  Arts.  dass  er  ..der  beliebigen  Theilung  des  elektrischen 
j    Lichtes,  welche  so   viel   von  sieh   reden  mache,  keine 
|   grosse  Wichtigkeit  beimesse,  da  mit  der  Theilung  die 
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ökonomische  Erzeugung  des  Lichtes  unvereinbar  sei-. 
Die  Zukunft  der  elektrischen  Beleuchtung  läge  mehr 
in  der  Conccntration  als  in   der  Theilung  des  Lichtes. 

Das  Grablied  der  Jablochkoff sehen  Kaolinluinpc 
aber  sang  Fontaine,  der  Leiter  jener  Gesellschaft,  die 
Jablochkoffs  Patente  ausnutzte.  Er  sagte  in  der  r Re- 
vue Industrielle1'  vom  Jahre  1878:  „Wir  halten  nach 
dem  gegenwärtigen  Standpunkt  der  Wissenschaft  eine 
ökonomische  Theilung  des  elektrischen  Uchtes  für  un- 
möglich. Ks  ist  eine  unbestreitbare  Thatsaehe.  dass.  je 
mehr  man  das  elektrische  Licht  vertheilt  und  die  Licht- 
stärken der  einzelnen  Foyers  vermindert,  um  so  mehr 
steigen  die  für  die  Lichteinheit  aufzuwendende  Arbeit 
und  die  Betriebskosten". 

Das,  was  da  Fontaine,  der  Compagnon  Jabloch- 
koffs  sagte,  stnnd  freilich  in  direetein  Widerspruche 
mit  dem.  was  sich  .lablochkoff  «her  seine  Lam|>cn 
dachte.  Man  hatte  ihn  mit  vielen  Anfragen  Ober  sein 
Lichtverthcilungs-System  bestürmt,  und  unter  Anderem 
die  Frage  an  ihn  gerichtet:  „Wenn  man  das  elektrische 
Licht  auf  eine  bestimmte  Anzahl  von  Lichtpunkten 
vertheilt,  ist  es  möglich,  diese  Theilung  noch  weiter  zu 
treiben  ?- 

Hierauf  antwortete  .lablochkoff  am  20.  Oc- 
tober  1878  in  der  „Corresponduncc  Scientifii|uc-:  „Gleieh- 
giltig  mit  welcher  Maschine  oder  welcher  anderen  Elek- 
tricitäts^uelle  kann  ich  eine  Lichtvertheilung  bewirken, 
wie  man  Gas  oder  Wasser  zu  vertheilen  pflegt ;  ich 
habe  somit  eine  beliebige  Theilbarkeit  des  elektrischen 
Lichtes  erreicht.  Nx-h  mehr,  mit  einer  einzigen  Elek- 
trieitatso.uelle  bin  ich  im  Stande,  elektrische  Lichter 
von  verschiedener  Starke  zu  erzeugen,  von  der  ein- 
fachsten Nachtlampe  bis  zu  einein  mächtigen  Licht. 
Wahrend  der  Beleuchtung  bin  ich  im  Stande,  die  Licht- 
starke an  jeder  Stelle  beliebig  zu  verändern,  in  der 
Weise,  dass  ich  die  mächtigste  Lampe  auf  die  geringste 
Leuchtkraft  zu  bringen  vermag,  etwa  wie  das  „Blau- 
brennen- bei  den  (Jasllanirnen.'* 

Und  wieder  machte  .lablochkoff  einen  Versuch, 
seine  Kaolinlampc  vor  die  Öffentlichkeit  zu  rtlcken. 
Es  geschah  dies  im  Jahre  ] 87*»  in  einer  Ausstellung, 
welche  die  Society  of  Telegraph ic  Kngincers  in  I^ondon 
veranstaltete.  Hier  konnte  man  die  Kaolinlampc  in 
einigen  Exemplaren  sehen,  die  hie  und  da.  wenn  sich 
zufallig  Neugierige  fanden,  ins  Glühen  gebracht  wurden. 

Während  .1  a  b  I  oc  h  k  o  f  f  sich  vergebens  abmühte, 
seinen  Kaolinlam|tcn  praktische  Verwerthbarkeit  zu 
verschaffen  und  hiebe i  seitens  seiner  Compagnons  als 
auch  seitens  der  Fachkreise  entmuthigt  wurde,  verfolgte 
Edison  in  Amerika  mit  eisernem  Fleisse  und  mit  un- 
erschütterlichem Gleichmut!)  seine  Aufgabe,  das  elek- 
trische Licht  zu  einer  häuslichen  Beleuchtungsart  zu 
gestalten. 

Edison  hatte  die  Bemühungen  gesehen,  welche 
Wallace  in  Amerika  machte,  um  eine  Bogenlampe 
von  langer  Brenndauer  herzustellen,  welche  uns  unter 
dem  Namen  Wallace- Farmer-Lampe  noch  in  Erinnerung 
ist.  Edison  sagte  zu  dem  Erfinder:  „Wallace,  I  think 
I  enn  beat  you  mnking  electric  light;  you  are  on  the 
wrong  traek!-  und  ging  nach  Hause,  nach  Menlo-Park, 
um  eine  brauchbare  Glühlampe  zu  schaffen.  Nicht  als 
ob  Edison  gemeint  hatte,  damit  elwas  Neues  zu  be- 
ginnen: obgleich  er  die  früheren  Erfindungen  in  Glüh- 
lampen nicht  kannte,  wollte  er  nie  darauf  Anspruch 
erheben,  als  alleiniger  Erfinder  der  Glühlampe  zu 
gelten.  Er  war  siel»  jedoch  gleich  bei  Anfang  seiner 
Experimente  dessen  bewusst.  dass  nur  durch  einen 


Gluhstoff  von  hohem  Widerstande  die  unend- 
liche Theilbarkeit  des  elektrischen  Lichtes  praktisch 
bewerkstelligt  werden  könnte  und  dieser  Gedanke  bildet 
den  Ausgangspunkt  aller  seiner  Gliihlampenpatente. 

In  jener  Zeit  wusste  man  noch  wenig  von  Volt- 
und  Amperetnetern  oder  am  Ende  gar  von  Wattmetern. 
Man  schätzte  die  elektrische  Energie  nach  dem  Ver- 
brauch an  Pferdekraftcn.  oder  aber  nach  der  Menge 
von  Drahtspiralen,  welche  durch  die  von  einer  elek- 
trischen Maschine  erzeugte  Energie  in  s  Glühen  gebracht 
werden  konnte.  Man  kannte  Ströme,  wie  sie  von  einer, 
füreine  einzige  Bogcnlam|)o  berechnete  Dynamomaschine 
hervorgebracht  wurden;  Ströme,  die  von  verhältnis- 
mässig niederer  Sjuinnung  waren.  Benöthigte  man  höhere 
Spannung,  nahm  man.  wie  es  schon  Jablochkoff 
gethan.  die  Inductionsspule  zu  Hilfe,  zu  welcher 
Jablochkoff  spater  noch  seinen  rExeitutor-,  d.  h. 
einen  Condensator  von  grosser  Cupacitat  hinzufügte. 
Edison  sah  sofort,  als  er  seine  Experimente  begann, 
die  Notwendigkeit  ein,  vor  allem  genau  den  Energie- 
verbrauch seiner  Lampen  zu  messen,  und  zwar  mit 
Hilfe  von  eigens  hiezu  construirten  Messinstrumenten 
und  diesen  hatte  er  es  in  allererster  Linie  zu  danken, 
dass  seine  unsäglichen  Mühen  endlich  von  Erfolg  ge- 

|   krönt  wurden. 

Edison  begann  seine  Experimente  dort,  wo  sie 
auch  Jablochkoff  begonnen,  nämlich  mit  feuer- 
beständigen Substanzen,  und  zwar  nicht  nur  deshalb, 
weil  die  letzteren  ein  angenehmes  Licht  zu  geben  Ur- 
sprachen, sondern  weil  sie  auch  von  hohem  Wider- 
stande waren  und  deswegen  wenig  zu  consumiren  ver- 
hiessen.  Er  ex|vcrimentirtc  vor  allein  mit  Strömen  hoher 
Spannung,  "  d.  h.  was  man  damals  unter  -hoher* 
Spannung  verstand,  und  auch  hier  hatte  die  schon  von 
Jablochkoff  angewandte  Inductionsspule  ihren  Platz. 
Edison  suchte  die  Inductionsspule  zu  einer  Maschine 
umzugestalten  und  construirte  seinen  elektrischen  Os- 
cillator.  in  welchem  Wechselströme  erzeugt  und  durch 

I  einen  C<unmutator  gleichgerichtet  wurden.  Bald  jedoch 
gab  er  die  Inductionsspule  auf  und  überliess  es  seinein 
Mitarbeiter  Füller,  dieselbe  für  ein  von  selbem 
favorisirtes  Stroinverthcilungssystem  auszunützen,  bei 
welchem  jede  einzelne  Lampe  durch  eine  getrennte  In- 
ductionsspule mit  Wechselstrom  versehen  wurde.  Diese 
Spulen  waren  ebenso,  wie   bei  Jablochkoff  parallel 

i  geschaltet,  die  Parallelschaltung  von  Transformatoren 
war  daher  schon  damals  in  Amerika  nichts  mehr 
Neues. 

Edison  stellte  Versuche  mit  den  verschiedensten 
refraetHren  Körpern  an.  die.  in's  Glühen  gebracht,  ein 
weisses,  ruhiges  Licht  zu  geben  versprachen.  Er  wendete 
sie  in  Form  von  Plattchen.  Stauen,  Röhrchen  u.  s.  w. 
an.  vermengte  sie  mit  den  verschiedensten  Metallen. 
Salzen  und  Erden,  um  die  Glühkörper  leitungsffthiger 
zu  machen,  mengte  denselben  Lampenruss,  Kohlenstaub. 
Syrup  u.  s.  w.  bei  und  erhielt  auch  bemerkenswertbe 
Lichteffccte.  Aber  bald  sah  er  ein.  dass  er  entweder 
sehr  hohe  Spannungen  anwenden  oder  aber  den  Glüh- 
körper vorwärmen  müsse. 

Edison  stellte  nun  Versuche  an.  welche  Spannung 
man  getrost  in  die  Wohnräume  einführen  könnte,  ohne 
i    dass  dieselbe  gefährlich  gescholten  werden  konnte.  Er 
i    kam  zur  Ueberzeugung.   dass  ungefithr  100  bis  110  V 
I    dieser    Anforderung   entsprachen.   Das   war    aber  bei 
Weitem  nicht  genug,  um  refractilre  Körper  in's  Glühen 
zu  bringen.   Er    versuchte  daher,   das  Problem  durch 
Anwendung  automatischer  Apparate  zu  lösen,  mittelst 
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welcher  die  Vorwilrmung  des  Glubkörpers  vur^cnoranicn 
werden  könnte.  Am  geeignetsten  erschien  ihm  eine 
Platinspirale,  welche  mit  tlem  GUlhkörpcr  parallel  ge- 
schaltet war.  Rei  Eintritt  des  Stromes  erwärmte  sich 
zuerst  die  Spirale,  welche  entweder  liber  den  Gluhkörpcr 
gewunden  war  oder  sich  in  nächster  Nithe  desselben 
befand,  in  weiterer  Folge  erwärmte  sich  der  Glühkörper. 
wurde  leitend  und  gerieth  durch  den  Durchgang  des 
Stromes  langsam  in  Wcissglutb.  Durch  dieses  Glühen 
dehnte  sieh  eine  kleine  Feder  aus.  welche  die  Stroin- 
zufuhrung  für  die  Platinspirale  unterbrach,  so  dass 
dieselbe  stromlos  wurde. 

Obwohl  diese  Anordnung  ohne  nennenswerthe 
Schwierigkeiten  functionirte.  war  Edison  von  dem 
erhaltenen  Resultate  nicht  befriedigt,  denn  die  Glüh- 
körner waren  nur  von  kurzer  Dauer.  Versuche,  dieselben 
in  Glasglocken  einzuschließen.  Anderten  nichts  an  der 
iinaulhaltbaren  Desaggregation  der  glühenden  Substanzen, 
die  sieh  dann,  zuerst  als  feiner  Hauch,  spitter  als  un- 
durchsichtige Schicht  auf  die  Glaswände  niederschlugen. 
..Das  ist  nicht  der  richtige  Weg",  sagte  endlieh  Edison, 
liess  die  Glühkörper  vorlfiutig  bei  Seite  und  begann 
seine  Glühlampen  zu  eonstruiren.  in  welchen  aus- 
schliesslich ein  Platindraht  zur  Verwendung  kam.  Er 
verwendete  unsägliche  Mtthe  daran,  einen  Platinfaden 
zu  erhalten,  der  bei  mikroskopischer  Untersuchung 
keine  Risse  oder  Unebenheiten  zeigte  und  es  gelaug 
ihm  auch,  Resultate  zu  erreichen,  welche  wohl  manche 
seiner  Anhänger,   ihn  selbst  aber  nie  zufriedenstellten. 

Da  seine  Platinlampe  nicht  jenes  glilnzentle  weisse 
Licht  ausstrahlte,  das  er  von  ihr  erwartete,  suchte  er 
den  Lichteffect  derselben  auf  andere  Weise  zu  erhöhen. 
Er  wickelte  eine  feine  l'latinspirale  auf  einen  kleinen 
Thoncylinder  auf  und  bedeckte  den  Draht  mit  einer 
feinen  Schicht  von  Zirconiuni.  welches  durch  den 
glühenden  Draht  ebenfalls  in  Wcissglutb  gerieth.  Aber 
auch  diese  Anordnung  war  nicht  haltbar  und  Edison 
verzichtete  nach  langer  Mllhe  und  Plage  auf  die  An- 
wendung refraetrtrer  Körper  in  der  Glühlampe.  Einige 
Monate  spater  hatte  er  die  Gühlampe  mit  Kohlenfaden 
erfunden  und  damit  war  auch  das  Problem  der  un- 
endlichen Theilbarkeit  des  elektrischen  Lichtes  gelöst. 

Der  glänzende  Erfolg,  welcher  die  Kohlenfaden- 
Glühlampe  Uberall  begleitete,  inachte  auf  .1  a  b  I  oc  h- 
koff  einen  tiefen  Kindruck.  Er  hatte  es  sieh  als 
grosses  Verdienst  angerechnet,  eine  elektrische  Lampe 
erfunden  zu  haben,  in  welcher  die  Kohle  ent- 
behrlich war.  Die  künstlichen  Kohlenstifte,  die  man 
damals  fabricirte.  waren  so  sehlecht,  dass  man  der 
Retortenkohle  noch  immer  den  Vorzug  gab.  Die  Glüh- 
lampe von  Lodigine  und  Koslo  ff  hatte  deswegen 
keinen  Erfolg,  weil  man  so  dünne  Kohlenstifte,  wie  sie 
die  Ertinder  vorschrieben,  nicht  dauerhaft  herstellen 
konnte.  Auch  in  den  anderen  Lampen,  wie  z.  R.  von 
K  e  v  n  i  e  r.  W  c  r  d  er  in  a  ii  n  u.  s.  w..  wo  mau  dünne 
Kohlenstifte  bettöthigte,  war  die  Zerhrechlichcit  und 
schlechte  (jiialilift  derselben  ein  grosser  I  "ebelstalid. 
Knie  Vacuiimlampc  mit  glühender  Kohle  war  ja  keine 
Neuheit.  King  hatte  sich  schoii  im  Jahre  I8l">  eine 
solche  pateiitiren  lassen,  darauf  folgten  Greene  und 
Staite  im  Jahre  1*1S.  Roberts  im  Jahre  ]  H."  2. 
K  •  >ii  n  im  Jahre  1 H7  2-  Aber  keine  dieser  Lampen 
konnte  reussiren.  weil  man  immer  nur  die  Verwendung 
von  Retortcnkolilc  im  Auge  hatte.  .1  a  b  1  oc  Ii  k  o  ff 
wir  hauptsachlich  deswegen  so  stolz  auf  seine  Kuolin- 
lampe.  weil  er  die  Kohlein  der  Glühlampe  abgeschafft 
zu  haben  glaubte.    Und  nun  kam  Edison  mit  seinen  j 


Kohlenfaden,  mit  diesem  einfachen  Dinge  an  das 
Niemand  gedacht  hatte  und  warf  die  ganze  Reputation 
Jablochkoffs  Uber  den  Haufen! 

Aber  noch  immer  mochte  .1  a  b  1  o  c  h  k  o  f  f  nicht 
an  den  Erfolg  der  Kohlenfaden-Glühlampe  glauben. 
Man  schrieb  1881,  die  erste  elektrische  Ausstellung 
der  Welt  war  in  Paris  in  Vorbereitung,  und  noch  immer 
hörte  man  aus  Amerika  nur  Nachrichten,  die  man 
als  Übertrieben  und  phantastisch  annahm.  Aber  nun 
erstand  auch  in  England  ein  Mann,  der  gute  Kohlen- 
fadeiilampen  machte,  nämlich  Swan.  Der  Herzog  von 
Northumberland  hatte  in  seinem  Schlosse  zu  Aluwiek 
Versuche  mit  Swa  ti  schen  Lampen  angestellt,  die  zu- 
friedenstellend ausgefallen  waren.  Zur  selben  Zeit  nahm 
L  h  n  e  F  o  x  seine  Patente  auf  Kohlenfaden-Glühlampen. 
Jabloehkoff.  der  sieh  damals  in  angestrengter 
Weise  mit  der  Herstellung  einer  seinen  Zwecken  ent- 
sprechenden Weeliselstrominaschine  befasst  hatte,  hörte 
mit  Zagen  die  immer  deutlicher  werdenden  Fortschritte 
der  Kohlenfaden-Glühlampe.  Jetzt,  wo  er  so  nahe  war, 
sein  Liehtsvstein  zur  allgemeinen  Anwendung  zu  bringen, 
merkte  er.  dass  sein  Ruhm  im  Schwinden  begriffen  war. 


.-<  \ 


X 


Fip.  I.  Vie.  2. 

Am  1.  August  sollte  die  Pariser  elektrische 
Ausstellung  eröffnet  werden,  in  welcher  Edison. 
Swan.  Maxim  ihre  Triumphe  feiern  wollten.  Da 
tauchte  auch  noch  die  von  Clere  und  Hure  au  eon- 
struirte  „Lampe  Soleil-  auf.  in  welcher  durch  den 
Vo  I  t  a'schen  Rogen  ein  Marmorstürk  erwärmt  und  zur 
Weissgluth  gebracht  wurde,  welche  daher  eine  .1  abl oeh- 
ko  ff  sehe  Kaolinlampc  in  grossem  Massstabe  darstellte. 
Dazu  kam  noch  anderes  Missgeschiek.  Der  Versuch, 
den  Pariser  .Salon-,  die  alljährliche  Gemäldeausstellung 
mit  .lab  I  oc  Ii  k  o  t'fschen  Kerzen  zu  beleuchten,  hatte 
fehlgeschlagen.  Man  bestürmte  den  Erfinder,  seine 
Ker/.en  zu  verbessern,  seine  Kaolinlampc  endlieb  prak- 
tisch anzuwenden.  „Noch  können-,  schrieb  ein  bekannter 
Elektriker,  .die  Resitzer  der  .1  a  b  I  oc  Ii  koff  sehen  Pa- 
tente die  Vortheile  derselben  ausnutzen.  Die  gegen- 
wärtige Periode  ist  diesem  Vorhaben  günstig,  wie  lange 
aller  wird  sie  dauern?  " 


Digitized  by  Google 


Nr.  15. 


ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


S.-ito  177. 


Die  elektrische  Ausstellung  wurde  eröffnet,  und 
in  dem  Saal  Nr.  7  des  Industricpalustcs  konnte  man 
nebst  anderen  Apparaten  .1  n  b  loch  ko  ffs  auch  die 
Kaolinlampe  »oben.  Dieselbe  hatte  die  in  Fig.  1  gezeigte 
Form;  f»  «■  ist  ein  hölzerner  Stander,  auf  welchem  »ich 
ein  Keif  zur  Aufnahme  einer  Glaskugel  befindet. 
d  r  int  ein  Plattchen  aus  Kaolin,  halbgebranntem 
Porzellan.  Magnesium  oder  anderen  Körpern,  welche« 
in  die  Messingklemmen  /  <j  eingezwängt  ist  und 
h  d  und  r  i  sind  starke  Stahldrilhtc.  welch«;  zur 
besseren  Befestigung  des  Plftttehens  dienen,  /  und 
rii  sind  die  .Stromzufllhrungsklemmen.  Die  Lampe 
wird  durch  den  Strom  einer  Inductionsspulc  gespeist 
(Fig.  2r.  «Sobald  dieselbe  in  Function  kam.  machte 
man  mit  einem  Bleistifte,  der  mit  einer  isolirtcn  Hand- 
habe versehen  war.  einen  leichten  Strich  Uber  das 
Plattehell,  stellte  also  für  den  Imluctionsstrom  einen 
leitenden  Weg  her.  worauf  da«  Plftttehcn  schnell  in 
Weissgluth  gerietb.  Bei  anderen  Limpen  gleicher 
Type  wurde  der  Weg  fllr  den  Strom  durch  eine 
Mischung  aus  Gummi  und  Kohle  hergestellt,  welche 
auf  der  scharfen  Kante  des  Plilttchens  aufgetragen 
war.  Merkwürdigerweise  erregte  diese  Lampe  nicht  die 
mindeste  Aufmerksamkeit,  die  französischen  Blatter 
nahmen  keine  Notiz  von  ihr.  und  die  einzige  illustrirte 
Beschreibung  finden  wir  in  einem  englischen  Blatte.*) 
Der  Berichterstatter  desselben  hebt,  hervor,  dass  das 
Lieht  der  .1  abloch  kof  f sehen  ültlhl  ampe  ungefähr  '20 
bis  30  Kerzen  betragen  habe,  die  Farbe  des  Lichtes, 
sei  gelb,  die  Lange  des  glühenden  Bandes  ungefähr 
!'/>  Zoll  gewesen.  Das  .Porzellaif-PIattchen  nütze 
sieh  sehr  langsam  ab  und  könne  ohne  bedeutende 
Kosten  erneuert  werden,  was  jedoch  die  absorbirte 
Kraft  anlangt,  müsse  dieselbe  relativ  beträchtlich  ge-  ; 
nannt  werden,  ein  Fehler,  welchen  die  Lampe  jedoch  . 
mit  allen  Glühlampen  gemein  habe. 

Dies  war  das  letzte  Mal,  dass  die  Kaolinlampe  1 
in  der  Oetfentlichkeit  erschien.  Der  günstige  Moment,  i 
sie  in  die  Praxis  einzuführen,  war  verabsäumt  worden.  J 

Die   erste   elektrische  Ausstellung   ging  vorüber  , 
und  die  Kohlenfaden-Glühlampe  trat  ihren  Triumphzug  I 
Uber  die  ganze  Erde  an.  Je  weiter  sie  vordrang,  desto  , 
mehr   versehwanden    auch   die  .1  a  b  1  ■»  c  h  k  of  fsehen 
Kerzen  und  ihr  Erfinder  war  alsbald    ein  vergessener 
Mann.  Missmnthig.   moralisch    und    finanziell  herabge- 
kommen,   verbrachte    er    seine  letzten  Tage    und  mit 
ihm  schien  auch  das  von  ihm   erfundene  GlUhlampen- 
system  verschollen. 

Aber  auch    der  Kohlenfaden-Glühlampe  scheint 
kein  ruhiges  Leben  besehieden  zu  sein.    Als   sie  ein 
machtiger  Factor   in    unserem   eultiirellen  Leben  ge- 
worden war.  rückte  man  ihren  Eigenschaften  hart  an  , 
den  I>>ib.  Man  fand,  dass  sie  eigentlich  einen  schlechten 
Nutzefiect    aufweise,    man    suchte    ihren  Energiever- 
brauch   herabzudrllcken    und   gelangte    mit   den  2 
Wattigen  Lampen  an  eine  Grenze,  die  unUhcrschrcit- 
bar  scheint,    wenn   man    die  Lebensdauer  der  Lampe 
nicht  zu  sehr  herabmindern  will.    Kniim  einige  Jahre 
waren  vergangen,  dass  die  Glühlampe  erschienen  war.  : 
und  schon  beschilft  igte  man   sieh   «Limit,    ein  anderes 
«Licht  der  Zukunft."  zu  finden. 

Anstatt  Kohle  sollte  eine  andere  Substanz  gefunden 
werden,  welche  hohe  Temperaturen,  resp.  Weissgluth 
vertrugt,  ohne  ihren  natürlichen  Zustand  wesentlich 
zu    verändern.     Das     Driimm. .mische    Kalklieht,  die 
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Magnesia-Lumpe  geben  uns  ungefähr  das  Licht  an.  «las 
wir  mit  wenig  Energieverbrauch  und  mittelst  des  elek- 
trischen Stromes  herstellen  wollen.  Die  Ncrnst'sch«; 
Lampe  ist  ein  Versuch,  dieses  Problem  zu  lösen; 
nach  einer  Pause  von  zwanzig  Jahren  werden  «lie 
J  a  b  1  o  c  h  k  o  f  fsehen  Versuche  wieder  aufgenommen. 


Vis-  3. 


So  viel  aus  Patentschriften  und  Beschreibungen 
hervorgeht,  hat  die  N  er  n  s  t'sehe  Lant|>c  die  in  Fig.  3 
angedeutete,  und  dem  liauptputent  zu  Grunde  liegende 
Anordnung.  U-\-  und  Ii —  sind  Stromzufübrungs- 
Klemmcn,  welche  mit  irgend  einer  Stromquelle  von 
beliebiger  Spannung,  sagen  wir  100  oder  200  Volt, 
verbunden  werden.  S-\-  und  S —  sind  zwei  elastische 
Metall  ledern.  /  ist  ein  kleines  eylindrisehes  Stäbchen 
aus  Magnesia  oder  aus  irgend  einer  anderen  Substanz- 
weiche  in  warmem  Zustande  zu  einem  Elektrolyten 
wird.  Es  ist  dies  der  Glühkörper.  welcher  so  lange  er 
unerwarmt  bleibt,  keinen  Strom  zwischen  den  Klemmen 
tiberleitet;  wird  er  aber  wahrend  einiger  Seeunden 
durch  eine  Gasilamine  erwärmt,  so  stellt  sieh  seine 
Leitungsfflhigkeit  her.  Es  geht  nun  durch  den  Glüh- 
körper ein  Strom,  welcher  sofort  die  Function  der 
Flamme  übernimmt  und  jene  Wärmemenge  hervor- 
bringt welche  zur  Weissgluth  nothwendig  ist. 
Man  kann  daher  die  Flamme  entfernen  und  die 
Lampe  bleibt  glühen  wie  jede  gewohnliche  Glüh- 
lampe. 

In  sj.;ttercn  Patenten  wird  die  Vorwitrmung 
mittelst  Klamme  durch  automatische  Vorrichtungen, 
unter  anderem  durch  eine  Platinspiralc.  bewirkt. 

l.'m  den  Vergleich  der  .1  a  b  I  oe  h  k  o  ff  sehen 
Lampe  mit  «1er  N  ernst  sehen  zu  erleichtern,  sei  auf 
Fig.  I  und  2  hingewiesen,  welche  die  J  a  b  1  o  e  h- 
kof fache  Kaolinlampe  zeigt,  wie  sie  im  Jahre  1S57 
patentirt  wurde. 

Leber  den  wahrscheinlichen  Erfolg  derNernst'- 
schen  Lampe  zu  sprechen,  passt  nicht  in  den  Kähmen 
historischer  Ucininiscenzen.  Es  Hesse  sich  auch  schwer 
aus  den  Misserfolgen  .)  a  b  1  o  e  Ii  k  o  f  l"s  irgend  eine 
Folgerung  auf  «lie  Nerns  t'sehe  Lampe  ableiten.  Die 
Glühlampe  von  Edison  und  Swan  waren  ja  auch 
nichts  Neues,  es  hatte  ja  schon  seit  dem  Jahre  1S41 
Glühlampen  gegeben:  es  waren  aber  doch  nur  die  un- 
ablässigen Bemühungen  Edisons.  welche  der  Glüh- 
lampe zum  Triumphe  verhalfen.  Ilillte  Juhlochkoff 
die  Ausdauer  und  den  praktischen  Sinn  Edison's 
besessen,  so  hatte  die  Kaoliiilampe  schon  vor  zweiund- 
zwanzig  Jahren  eine  bedeutende  K  olle  spielen  können. 
An  Gelegenheit  zur  Anwendung  seiner  Glühlampe  tut 
es  Ja  b  loch  kof  f  Iii'-  gefehlt. 
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Wenn  heute  N  e  r  n  s  t  ilie  allen  Versuche  J  n  b  1  oc  h- 
koffs  wieder  aufnimmt,  so  hat  er  wenigstens  das  ftlr 
sieh.  da. man  Meli  ftlr  die  von  ihm  unterm munene 
Saehe  allgemein  interessirt.  Man  könnte  das  heutige 
Stadium  der  Angelegenheit  mit  jener  Zeit  vergleielien. 
als  man  das  Herauskommen  der  Kd  i  son'sehen  Lampe 
erwartete.  Eine  gewisse  Analogie  mit  der  früheren 
Ty|n»  der  K  d  i  s  <>  tischen  Lump«-  Huden  wir  in  «1er 
Nernsl'schen  Lampe  aueh  in  der  automatischen  Aus- 
schaltevorrichtung  der  vorwärmenden  I'latinspirale. 
Edison  hatte  seinerseits,  als  er  seine  Platinspiral- 
lainpe  mit  aiissehaltharein  Mechanismus  in  die  Praxis 
einfuhren  wollte,  zu  seinem  Schaden  erfahren  müssen 
dass  man  solche  automatische  Vorrichtungen  nur 
schwer  einbürgern  könne.  Ob  das  Publicum  heute  seine 
Ansieht  geändert  hat  und  in  dieser  Beziehung  bei 
der  N  c r n stachen  Ijimpe  nachsichtiger  denkt,  wird 
die  Zukunft  lehren. 

Weitere  Analogien  mit  E  d  i  s  u  n'sehen  und  J  u- 
b  1  o  e  h  k  o  ff  sehen  Versuchen  durfte  Kernst  wohl 
schon  selbst  gefunden  haben,  obwohl  es  möglich  ist. 
«Ins*  N  ernst  die  Versuche  gar  nicht  gekannt  hat.  In 
der  heutigen  Zeit  vergessen  seihst  Pioniere  der  Elektro- 
technik die  Ereignisse  der  früheren  Tage,  wahrend 
junge  Gelehrte,  wie  N ernst,  dieselben  gar  nicht  kennen. 
Als  markantestes  Beispiel  ftlr  dieses  schnelle  Vergessen 
ftlhre  ich  die  Vorlesung  an.  welche  S  w  i  n  b  u  r  n  e  am 
H.  Februar  d.  J.  in  der  Londoner  .Society  of  Arts- 
tiber die  N  ernst  sehe  Lampe  gehalten  hat  In  der 
ganzen,  zahlreichen  Versammlung  erinnert«-  sich  blos 
S  w  i  n  t  o  n  an  die  .1  a  b  1  o  «•  h  k  o  ff  sehe  Kaolinlampe, 
wahrend  der  Vorleseude  erklärte,  er  hatte  von  dieser 
Lampe  keine  Kenntnis.  Kenner  der  Verhältnisse  wissen 
wohl,  warum  S  w  i  n  b  u  r  n  e.  der  Erfinder  der  „cahagge- 
lani|)u.  ein  so  schlechtes  Gedächtnis  hat.  dass  aber  eine 
Capacitat.  wie  Prof.  A  \  r  t  o  n  erklären  konnte,  dass 
seines  Wissens  nach  N  ernst  der  Erste  sei,  der  eine 
Lamp«'  mit  einem  refractiiren  Glllhkürpcr  versuchte, 
beweist  wohl  zur  Genfige.  wie  wenig  man  sieh  mit 
der  Geschichte  der  Eleklrieitilt  befasst. 

Durch  ein  eingi'henderes  Studium  der  Gescheh- 
nisse früherer  Zeiten  wurde  so  mancher  Patentanspruch 
unterbleiben.  Man  braucht  gar  nicht  auf  die  ferne 
Vergangenheit  zurückzugreifen,  sondern  blos  auf  die 
vor  zwei  Jahrzehnten  angestellten  Versuche  früherer 
Erlinder,  um  zu  erkennen,  dass  z.  B.  «lie  Herstellung 
von  Gltlhkörpcrn  aus  (•«•mischen  von  Erden  und 
Salzen  nicht  mehr  patent irbar  ist.  Wer  die  in  dieser 
Hiehiung  angestellten  unzähligen  Versuche  Ellisons 
und  .1  a  Ii  lo  eh  k  o  ff's  kennt,  wer  da  weiss,  dass  es 
beinahe  keim-  Substanz  gibt,  welche  diese  Milnner 
in  den  Bereich  ihrer  ( 'ombinationen  gezogen  haben, 
«lein  wird  der  Versuch,  sich  z.  B.  die  Herstellung  von 
Gluhkörpcrn  aus  Gemischen  von  Zirconium  und 
anderen  Oxyden  patentiren  zu  lassen,  wohl  etwas  be- 
denklich vorkommen. 

Was  immer  aber  aus  «len  vorhergehenden  Betrach- 
tungen hervorgehen  mag:  Eines  tritt  «laraus  klar  zu  Tage, 
«lass  nämlich  geniale  Einfalle  nicht  immer  von  Erfolg 
begleitet  sind,  und  dass  es  unermüdlichen  Kleisses  und 
eiserner  Ausdauer  bedarf,  um  selbst  «len  besten  Ideen 
zum  llurchhruch  zu  verbellen.  Sind  diese  beiden  Er- 
fordernisse vorhanden,  dann  wird  auch  die  Nernst- 
Kehc  Lampe  jenen  Erfolg  haben,  welchen  wir  ihr  alle 
wünschen. 


KLEINE  MITTHEILU  NGEN. 


Verschiedenes. 

MamuiiN  Yorlcsimir  Uber  die  Tclcgra|iliic  olmc  Drillt«*. 

Am  2.  März  überreichte  Ma  rc  <>n  i  in  der  Institution  uf  Electrica! 
Eng.  in  London  eine  Abhandlung  über  seine  Methode  «les  'l'elr?- 
grnphiroiis  ohne  Drtihtc.  Dm  der  Saal  zum  Erdrücken  voll  war, 
timl  Hunderte  von  Herren  nicht  zugelassen  »erden  konnten,  so  wipl 
in  kurzer  Zeit   eine  Wiederholung   der  Vorlesung  stattfinden 

In  Folgendem  worden  einige  « 1 1 ■  r  wichtigten  Funkte  soinor 
Abhandlung  angegeben. 

Mm  «  oiii  beschreibt  »einen  A|>iianit  zum  Telcgranhiron 
ohne  Drilhte  DeiselU-  besteht  zunächst  mi-  dem  Hertz  sehen 
(•über,  ilcr  durch  l'rof.  IC  *    la  i  verbessert  wurde. 

Seit  September  1I*H8  winl  ohne  Diflhle  Iiis  auf  eine  Ent- 
fernung von  288  Inn  zwischen  Alum  lt»y  f Insel  Wight)  und 
l'oolo  telegraphirt.  Für  «Ii«!«'  Entfernung  wird  eine  Inductions- 
spule  von  254  mm  l'iinkcnllinge,  die  14  I'  und  6  —  5»  A  vorlangt, 
hcuützt.  Die  Funkoneiitlndung  tindi-t  zwischen  zwei  kleinen 
Kugeln  von  ungefähr  2?>4  um  Durchmesser  statt.  Mau  benutzt 
eine  viel  kleiner«!  Kuiikcnlüngc  I  <  «i .  als  da»  Inductoriuui  zu  geben  im 
Stunde  ist.  Es  ist  gefunden  worden,  dass  es  nicht  nuthwendig 
ist.  die  Kugeln  an  den  Fnnkenentladungs. tollen  7.11  poliren,  da 
eine  rauhe  « Ihcrthlche  besser  wirkt. 

Der  l".mpr»ii»^»*r  ist  mit  einer  Schüttclvorriehtung  versehen 
uml  bestellt  aus  einer  4  im  hingen,  bis  auf  ein  »Seiingc*  luft- 
leeren tilMsiöhro  mit  zwei  metallischen  I'olstilckchcn,  deren  End- 
stücke  von  cinan<li-r  entfernt  und  theilweiso  durch  eine  Mischung 
von  Sillwr  und  Niokelfoilspsincn  uctioniit  sind.  tlewöhnlich 
liefen  die  einzelnen  'riieili-lirn  dir  Foilspane  umege|m»ssig 
durcheinander  und  berühren  sich  nur  wenig,  vei-schiolien  sich 
aber,  wenn  »ie  durcli  ilie  elektrischen  Wellen  de«  Geher»  lioein- 
Hnsst  werden,  Dieses  verursacht  einen  Sti-omschluss  im  Empftingor. 
Da  nach  erfolgter  Stroiiischlicssiing  die  r'eilspane  im  wc-ont- 
lichen  die  neue  I«agc  beibehalten,  so  inus»  dic.-o  Lage  geändert 
werden,  um  ein  neues  /eichen  flehen  zu  können,  und  dieses 
geschieht  durch  Anordnung  i-incs  Hammer»,  der  durch  Eoeal- 
stromkrei»  in  Schwingungen  versetzt  wird  und  durch  Anschlagen 
au  die  liliisridn-e  die  Mctallspknc  in  /.wi-chcnrauincu  mnschiittcll. 
In  dieser  llainmcrnnordnung  für  «lie  Erschütterung  d«-r  SiHair- 
Nickel -hViU|iane  besteht  eigentlich  die  Erfindung  Marconis 

Marc oui  zeigt,  «ie  -.eine  Methode  fiir  eleu  Verkehr  von 
l>-uchlthumi  mit  Ix-uclitschitT  von  giossem  Werth  gcwonlcn 
ist.  Alw>r  auch  fiir  Schiffe  im  allgemeinen  ist  die  Methode  ganz 
geeignet,  da  die  I.-ige  des  I^euchtthurmes  durch  <len  Aufnahins- 
apparat  des  Schiffes  gemeldet  Herden  kann.  Seit  December  18U8 
ist  eine  Verbindung  zwischen  dem  South  Foreland  l/euchtthiirm 
und  dein  Eiist  (Joodwin  l.eucbtM-hiff  auf  eine  Entfernung  von 
19'SJ  Im  eingerichtet  wonlcn.  Die  Wirkung  der  Apparate  war 
eine  ausseist  regelmässige  und  wurde  durch  keinen  Sturm  auf- 
gehoben. Auf  dem  l^-ueht.schitl"  bi-triigt  die  Hohe  des  Draht- 
svstems  24  'AS  <-m.  Eine  I oilin  t iioissjml,-  Von  '2h i  uim  Fuiikenlänge 
winl  von  einer  'l'rockcnbaltcrie  gespeist;  der  Strom  betragt 
14  1'  und  «i— 8  A.  Mit  dieser  Einrichtung  von  South  Eorelaud 
könnte  nach  Marcoiii  auf  eine  sogar  doppelte  Entfernung  telo- 
graphirt  »erden. 

Die  französische  liegii-iung  hat  soeben  Herrn  Marconi  Er- 
laubnis fiir  diu  Errichtung  einer  Station  in  Itoulogiic,  um  mit 
Folkestone  auf  eine  Entfernung  von  ül  Im  nach  dem  neuen 
Svslcm  zu  tclegmphiri-n,  eiiheilt.  Hiezu  wird  ein  Mastbanui 
von  !U-74m  Höhe  ganz  hinreichend  sein.  —  Nach  Marconi  sind 
die  Apparate  fiir  Kriegszwecke  gut  geeignet  und  sind  von  der 
italienischen  Kriegsmarine  seif  einem  .Inhrc  bis  auf  HO  km  Ent- 
fernung IkmiiiIzI  wonlcn.  Für  die  gewöhnlichen  Verbindungen 
der  Kriegsschiffe  genügen  15—  'S  «"'-'•  Ferner  wurden  die  Versuche, 
die  im  Mai  ISVH  zwischen  Itallvcastle  und  der  Kathlin  Insel 
im  Norden  von  Irland  ausgeführt  wurden,  beschrieben.  Die  Ent- 
fernung betragt  12  wovon  ti-4  kn  über  l^unl  mit  dazwischen 
liegenden  hohen  Felsen  führen.  —  In  au-fiihrlicher  Weise 
wurden  die  glänzenden  Itesultale  der  Kingstown  Wettfahrten 
heschriebiin.  Das  Ergebnis  wurdi-  von  der  See  ans  einem 
Dubliiier  Tagiblatt  mitgetheilt  und.  lange  bevor  die  Schiffe, 
zurückkehrten,  war  e^  vehiffentlieht.  ])ic  Höhe   des  Ap|»aratcu- 

iioi-tes  betiug  '21H6  tu  auf  <t        Schiffe,  wühlend  r|ie  der  Drahl- 

eiurichlung  in  Kingston  11  ,r13-5'2  i»i  betrug.  Die  Enge  der  ver 
sehiedinen  Yai-hlschirle  und  ilie  Ereignisse  der  Wettfahrten 
wurden  so  mit  eine  Entfernung  von  |ti  Am  mitgetheilt. 

Marconi  erwiihnt  die  Verbindungen  zwischen  (Ishorni  - 
Si-hlos-  liesideiiz  der  Königin  von  K.ughind  und  dem  I  l-lrnnv- 
laistsehiff.  Er  er/älilt,  d:i-s  ,\n*  Sehlos>  der  Königin  und  d;i- 
Schill'  de.  l'rinzen  von  Wales  best.lnilig  in  Iclcgi-aphisrhcr  Ver- 
bindung  standen,  und  da-s  diese  Verbimlung  wahrend  I ri  'l'jige 
aufrecht  erhalten  werden  konnte  E.  A'-k. 
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F»riiH|»n>rbrerbinil«niccn  Berlin -Pari*  und  Herlin - 
Hrii—pl  — Antwerpen.  Uobcr  «Ii«  geplante  Fernsprechverbindung 
H.i  r  I  i  i)  —  I»  h  r  i  *  sind  du-  Verhandlungen  der  bcthoiligteit  Tele- 
graphen-Verwaltungen abgeschlossen.  Moahsiohtigt  wird,  eine 
unmittelbare  Vorhindung  zwischen  de»  beiden  Haupt.-tÄdtcn  ohne 
jede  Cinm-haltung  herzustellen.  Ftlr  dio  Doppelleitung  ist  5  mm 
starkor  Siliciumhronjtedraht  vorgesehen  Gleichzeitig  mit  dm' 
unmittelbaren  Verbindung  Merlin — Paris  soll  eine  Fernsprech- 
verbindung zwischen  Frnukfiirt  a.  M.  und  Pari*  hergestellt, 
-owieeine  Doppelleitung  von  ebenfallsje  6  «n»i  Durchmesser  zwischen 
Kurl  in  und  Frankfurt  a.  M.  gelegt  worden.  Durch  Ver- 
einigung dieser  Iseiden  Theils-trockon  wird  es  dann  möglich  sein, 
die  1  j» ■  i e u 1 1 ^  (liier  Frankfurt  auch  von  Merlin  aus  zu  benutten. 
-o  das,-  ftlr  den  Verkehr  zwischen  Paris  und  Merlin  zwei  Lei- 
runden  zur  Verfügung  stehen  werden.  Ks  wird  unbenommen,  dass 
-elb-t  die  unmittelbare  Verbindung  während  der  Iförsenst  undon 
nieht  ausreichen  wird.  Die  weiteren  Hodingungcn  für  die  Ver- 
bindung sind  noch  nielit  festgestellt.  Die  vorläufigen  Verein- 
barungen müssen  zunächst  durch  die  französische  Regierung 
genehmigt  wurden.  Dann  erst  kanu  der  Ahschluss  de»  erforder- 
liehen Staats  Vortrages  auf  diplomatischem  Woge  eingeleitet  werden. 
iKieli  steht  dio  Mooudigung  der  Verhandlungen  und  die  Vor- 
» irklichung  de»  ganzen  Planes  in  nieht  allzuweiter  Ferne. 

Die  Fernsprechverbindung  zwischen  Merlin,  H  r  II  s  s  e  I 
und  Antwerpen  ist  am  1.  April  dem  öffentlichen  Verkehre 
übergeben  worden.  Die  Länge  dieser  Fernsprechverbindung  mit 
lH.ppclloitting  au»  4  mm  SilieinmhrunzedrShten  hetrftgt  907  Am. 
Davon  entfallen  auf  deutsches  Gebiet  723  tut.  Die  längste  inter- 
nationale Fernsprechverbindung  Deutschlands  wnr  bisher  Merlin— 
Hudapost  mit  etwa*  über  800  lern.  Die  läng-to  deutsche  Fern- 
sprechverbindung ist  Morlin— Metnel  mit  1020  km  Leitung.  Die 
Verbindung  netzt  sich  aus  den  drei  Thcileii  Berlin— Köln,  Köln  — 
Mrllssel  und  Brüssel- Antwerpen  zusammen,  so  das.-,  erforderlichen 
Falle«  die  Ixiitung  auch  ftlr  den  inneren  deutschen  Verkehr 
benutzt  worden  kann.  Die  Goblir  für  ein  gewöhnliches  Go- 
-praoh  bis  zur  Dauer  von  drei  Minuten  betrügt  zwischen  Merlin 
und  den  Mgisohon  StÄdtenjo  3  Mk.,  für  ein  dringendes  Gesprach 
U  Mk.  Eine  amtliche  Hekdnntinaehung  Uber  die  Eröffnung  winl 
•  IcinnAchst  erfolgen. 

Zala**aag  ron  nuidandUrhi'n  Atilen-tte*rll*charton  In 
KnHHlaad.  Russische  Mliitter  melden,  da.-.-  dio  Bestimmung,  wo- 
nach die  russische  Regierung  bei  der  Znla-s ung  Von  aiislitn- 
dischen  Gesellschaften  zur  Eröffnung  ihrer  Thätigkeit  in  Ku>s- 
land  -ich  da*  Keebl  vorbehalten  kann,  die-«  Zulassung  jeder 
Zeit  ohne  Angabe  von  Gründen  aufzuhellen,  in  sehr  günstigem 
Sinne  für  die  auslandi  sehen  Gesellschaften  umgeändert  i.-t.  und 
zwar  »n,  dass  nunmehr  die  ausländischen  Gesellschaften,  welche 
die  Erlaubnis  zur  Oporalioiisthlitigkcit  in  Kusslau.l  erhalten,  mit 
dcii-clben  Hechten  ausgestattet  werden,  wie  <lie  russischen  Aclien- 
tJc-ollschaften. 


Ausgeführte  and  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich -  Ungarn. 
a)  Uuttrreidi. 

Aukhpc.  i  E  I  u  k  t  r  i  »  e  h  e  K  I  e  i  n  b  a  h  n.j  Da-  k.  k.  Eis.-n- 
hahnministeriutn  hat  der  Firma  Schwarz,  Wugondorfer 
&  Comp,  in  Aussee  die  Mewilligung  zur  Vornahme  technischer 
Vorarbeiten  fitr  eine  mit  elektrischer  Kraft  zu  betroilH-ndc 
schmalspurige  Kleinbahn  vun  der  Station  A  u  s  s  e  <_•  der  k.  k 
Ntaatshahncn  nach  Altaussee  im  Sinne  iler  bestehenden 
Normen  auf  die  Dauer  eines  Jahres  eltheilt. 

HlntcrbruhMJrnlnir.  (Elektrische  Mahnen.;  Pas  k.  k- 
Kisenbahnministerium  hat  dem  Leopold  Jarath,  M*i(iunteniehiiier 
in  Wien,  die  Mewilligung  zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten 
fllr  mit  elektrischer  Kruft  zu  lM-treibende  Mahueu  niederer  Ord- 
nung, und  zwar: 

u)  von  der  Station  II  i  n  t  e  r  b  r  11  h  I  der  k.  k.  priv.  Sitdbahh- 
CeselUhaft  Ober  'i  »  a  d  e  u  und  A  Mari  d  bis  zur  Station  W  e  i - 
,  e  n  b  a  c  h  -  N  o  u  hau-  der  k.  k.  Staat-bahnen  und 

l>,  von  der  Station  L  i  e  s  i  n  g  der  k.  k.  priv.  Südhahn- 
(Je-ellschaft  Uber  K  a  I  k  s  b  u  r  g  und  Laad  bis  zur  Station 
T  u  1  I  n  e  r  b  a  e  h  ■  I' r  e  -  s  b  ji  u  m  ih  r  k.  k.  Staal-babnen  mit 
einer  Abzweigung  vom  H  o  t  h  e  Ii  S  t  a  d  e  I  mich  M  r  e  i  t  e  n- 
furth  im  Sinne  der  bestehenden  Normen  auf  die  iMuer  von 
-echs  Monaten  ertheilt. 

Karlsbad  (K  I  e  k  t  r  i  s  <  h  e  K  I  i  n  I.  a  h  u.  Mus  k.  k. 
Kiseiil  ahnmiiiisteriuni  hat  dem  Kmamiel  U  i  Ii  d  I,  heb.  mit.  Mhii- 
Ingeiiieur  und  tienuuter  in  Wien,  die  Mewilligung  zur  Vornahme 
technischer  Vorarbeiten  für  eine  mit  elektrischer  Kraft  zu  be- 
treib ende  Kleinbahn  vom  Maluibofe  der  MusehtClu »der  Mahn  imIi.t 


vom  Centralbabuhofe  in  Karlsbad  durch  die  Stadt  zu  •ineiii 
thahiufwffrts  gelegenen  Funkte  des  T  e  p  1 1  h  a  I  e  *  mit  einer 
Abzweigung  zur  S  t  e  f  a  n  i  e  w  a  r  t  e  im  Sinne  der  bestehenden 
Normen  auf  die  Dauer  eines  Jahres  ertheilt 

Fr««r.  i  V  o  n   d  ob   e  I  e  k  t  r  i  ?  e  h  e  n  M  a  b  n  e  n.)    In  der 
am  if8   v.  M.  stattgefundeilen  Sitzung  des  Stadtrates  wurde  be 
schlössen,    die    Erweiterung   der    Kinriehtiing    der  elektri-eheii 
Ceiitralstation    in   H  o  1 1  e  s  c  Ii  o  w  1 1  /.    der    A  c  t  i  e  n  p  e  -  e  I  1 
schaft  vor  iii  nl-  Kolben  &  t'o.  um  ~-'.f\44  II.  und  die  Kr 
Weiterung  der  Centnilstation   auf  dein  t'arlshuf  der-elben  Firma 
um    37.816  fi..  sehlie-slieli   die   Lieferung  einer  Dampfmaschine 
um   42.000   tl.    und   vier  weiterer  Maschinen    um  13.000  Ii.  der 
Finna   F.   King  hoffer   zu    vergeben;    die   Lieferung  einer 
Dampfmaschine  und  dreier  weiterer  Ma-chinen   um  fi6.H<Ki  rl. 
wurde  der  M  ö  Ii  m  i  -  e  h  •  M  R  h  r  i  s c  h  e  n  Maschinenfabrik, 
die  Lieferung  von  Maschinen  um  38.306  fl.  der  M  a  s  c  h  i  n  e  n  I»  u  u 
A  c  t  i  o  n  g  e  s  e  1  I  s  <•  h  a  f  t  vormals  M  r  «  i  t  f  e  I  d,  D  a  n  c  k  ti 
Co.,  die  Lieferung  von  |)ampfkes-e)n  und  Masehineu  im  Welthc 
von   33.106  II.  der  Finna  M  ä  r  k  y,  M  r  o  m  o  v  s  k  y  &  Schul/, 
vergeben.  Der  Altstüdter  Miirgerclnb  lull   an   den  Stadtrath  da- 
Ersuehen  gerichtet,  dass  auf  der  Altstadt   sobald   als  möglich 
der  elektrische  Mctrich  auf  den  Stra.-senbahneii  eingi-fllhrt  werde. 

Wien.  (Die  elektrischen  S  t  r  a  s  s  e  n  b  a  Ii  n  e  n  i  n 
Wien.)  Am  29.  v.  M.  ist  die  foneession  fltr  die  elektrischen 
Strassenbabnon  in  Wien  publieirt  wortb  n.  Damit  ist  das  erste 
Stadium  tler  Vorbereitungen  für  die  Umwandlung  der  Wiener 
Pferdebahnen  für  elektrischen  Metrieb  und  znm  Ausbau  de- 
Strassunbahnnetzes  in  Wien  erreicht.  Die  Commune  Wien  bat 
die  Coneession  für  den  Mau,  beziehungsweise  die  Umwandlung 
der  Linien  erhalten  und  gleichzeitig  die  Mefugnis  erlangt,  diu 
Mau  und  den  Metrie!)  an  die  zu  gründende  Bau-  und  Metrieb-, 
gesellschaft  zu  übertragen.  Nunmehr  soll  da.-  zweite  Stadium, 
die  Concessionirung  der  Man-  und  Metriebsgesiellschalf,  eintreten. 
Die  Verhandlungen  belinden  sieh  noch  im  vorbereitenden  Stadium, 
und  der  von  den  Froponeuten  der  Gesellschaft  überreichte  Sin- 
tuten-Entwurt  wird  gegenwärtig  in  den  veisi-hiiHlenen  Ministerien 
überprüft.  Es  gilt  jedoch  als  sicher,  dass  die  < 'once-sionirnng  dieser 
tle-ellschaft  im  Laufe  dieses  Monates  erfolgen  winl,  so  dass  die 
im  Vertrage  zwisehen  der  Commune  und  S  i  e  in  e  n  »  &  II  a  I  >k  •• 
vorgesehenen   Mautermine    nicht    überschritten    worden  müssen. 

W  i  die  Coneession  bis  Ende  April  herablangt,  wird  die  IJ.iui 

.Intimi  der  Tramwav  und  die  Constituirong  der  Bau-  und  Mo- 
trieb-gesellsehiift.  in  welche  die  Tramwav  Übergehen  soll,  im 
Laufe  des  Sommers  vorgenommen  werden.  Die  Concessions- 
urkunde  zer füllt  in  zwei  Theile:  Im  ernten  Theile  wenlen  die 
Linien  aufgezählt,  auf  welche  sich  die  Coneession  bezieht.  Ks 
sind  dies  dreissig  bereit-  bestehende  IMerdebahnlinien  und  nenn 
undsechzig  neue  Linien.  Alle  diese  Linien  «  erden  nach  der  neuen 
Conccssionsurkunde  als  Kleinbahnen  im  Sinne  des  Localbahn- 
go.-etzes'  vom  Jahre  18!)4  anfgefasst.  Der  zweit«-  Theil  <b-r  l'r- 
kuude  enthalt  die  Medingungeu.  unter  welchen  der  Stadtgemeiude 
Wien  das  Kocht  zum  Matte  und  Betriebe  eines  einheitlichen  Netzes 
von  mit  elektrischer  Kraft  zu  betreibenden,  nonnalspurigeu 
Kleinbahnlinien  ertheilt  winl.  Die  alten  Tramwaylinieti  -inil  bis 
längsten-  I.  Januar  iWiii,  für  den  elektrischen  Mctrich  uuige 
-taltct,  dem  offcntlii  hen  Verkehr  zu  (Iberuehen.  Die  Dauer  ih  r 
Conce-sion  ist  mit  80  Jahren  festgesetzt.  Wir  werden  auf  ■Ii.-, 
für  Wien  so  hochwichtige   Angelegenheit    noch  zurückkommen. 

b\  Ungarn, 

Roapnau  1  Koz-nyii).  V  o  r  c  o  n  c  e  s  s  i  o  u.  •  I'er  ungarische 
llandelsitiiui-ter  bat  der  S  n  j  ii  t  h  al  e  r  E  1  e  k  t  r  i  c  i  t  ii  t  - 
A  c  t  i  e  u  l'  e  -  <■  1 1  s  c  h  ii  f  t  in  K-  o  z  s  ii  y  o  ;Kosenani  <G<intiir>-r 
Cmnitiit  die  Vori»nee-.-ton  für  eine  schiiinl-purii:e  elektri-ehe 
Kis.'iibidin  von  der  Station  Iioz  -ny.'i  der  k.  ung.  Staal-bnhnen 
au.-  über  .1  .'■  1  e  - /.  und  K  r  a  s  n  a  -  II  o  r  k  a — Viiralja,  e\  i-n 
tu.-ll  „K  r  a  -  n  a  b  o  r  k  a  II  o  -  -  za  r  e  f  in  der  Richtung  von 
Der  ti.i  und  Ko  vi'ics  hiiza  bis  Lukäcs  führend,  auf  <li. 
Dauer  .  ine-  Jahn-  ertheilt,  .V. 


Literatur-Berioht 

lustallationsnialrriale  für  Spaiiiianreti  bis  2541  V  der 
lueilieit  Elektrlcitilts.tieHellschart.  Puicb  die  Verwendung 
von  Glühlampen  für  Spannungen  bis -J.V)  V  wird  uattirgeiiiiio  .  in, 
Umänderiing  der  bisherigen  Leitiing-inalcrialieii.  Sicherungen  etc. 
erforderlich.  |ter  uns  vorliegende  reichhaltige  Kataloe  der  A.K.«;, 
zeigt  die  für  diese  Sjianiiniigeit  eiinstruirten  Typen  für  Schtuelz- 
-ieheniiigi-n.  Vertheiluiigsseh.ilt.  r  etc.  Als  Material  für  die 
Sicherungen  wird  Silber  verwendet,  das  sieh  -einer  Ite-rjindiL'keM 
gegen  Wittorung-eiiitlü-.-e  und  der  grossen  Reinheit  wegen,  in 
der  es  erhalten  wird,  sich  hiezu  als  be-enders  p-eignet  orwio- 
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Die  hohe  lAiituiipsfahigkcit  |ml  wohl  einerseits  den  Nachtlieil, 
da*s  dem  Drahte  pcringo  t^nurf «rlioittf  gegeben  werden  müssen, 
als-r  andererseits  den  Vortheil,  dass  gegenüber  «Inn  Blcistreifou 
mir  der  zwanzigste  Titeil  der  Gowiclilsuienge  zur  Verflüchtigung 
gelangt.  K«  verdient  hervorgehoben  zu  worden,  dass  die  Sicherungs- 
-topscl  filr  die  einzelnen  Stromstärken  verschieden  dimcnsionirt 
sind,  ».»  dass  eine  Verwechslung  ausgeschlossen  ist.  Du-  A.E.G. 
hat  •lamit  eine  Einrichtung  analog  der  von  ihr  für  Glühlampen 
eisonnenen  getroffen,  welche  «eh  bei  den  letaleren  lajreits 
bewahrt  Im».  K. 

Hundhorh  der  Telephonle.  Nach  «hin  Manuseiipt  de, 
Dr.  Victor  W  i  c  t  I  i I,  h  e  h  bearbeitet  von  Prof.  Dr.  Kols-rt 
Weher,  mit  117:.'  Abbildungen.  Wien.  A.  Darliehen* 
Verlag  1898.  Besprochen  im  II.  14,  S.  1*5  ex  1899. 


Paten  tnach  richten. 

Mitffrthoilt  vnm  Ingenieur  Victor  Munath, 
WIEN,  I.  Jasomtrgoitstrasse  Nr,  4. 
Aurgebole.*) 

Wien,  mn  I.  April  18»9 

rslntclu». 

21.  ('  h  e  tn  i  s  c  Ii  -  e  I  o  k  t  r  i  H  c  h  e  F  n  h  r  i  k  P  r  o  in  e  I  Ii  ■•  u 
(Ii'-,  in.  h.  Haftung  in  Frankfurt  ».  M. -Bockenheim.  —  E  1  e  k- 
t  r  i  -  c  Ii  Widerstände:  Gekennzeichnet  dureh  auf 
Melallrlilelicii  aufgebrannte  l'opnllacksi-hicbten  als  Isolation— 
M-hivhten  und  auf  diese  Ijiek«eliieliteti  eingebrannte  Edel- 
mctallschichtcn  als  Widurstjuidsuiatcriftl.  -  Umwandlung 
iles  Privilegium*  48/4747  mit  der  Priorität  vom  13.  Mai  18'  H. 
S  i  m  o  n  n  i  e  r  Anton  Othmar,  Elektrotechniker,  und 
Frisch  aner  Kmil  Dr.,  lief-  und  Gerichts-Advocat,  heidi' 
in  Wien.  —  Elektrische  H  o  g  e  n  I  i  e  h  t  ■  I. »  m  p  e: 
Beim  Wachsen  des  Widerstandes  im  Lichtbogen  wird  dureh 
einen  Magneten  ein  Uhrwerk  ausgelöst,  das  einen  t'ontaetarm 
zur  Aiis.-clialtuug  von  Vorsclialtowiderstfliiden  in  llewognng 
>et/.t,  hi  dass  der  Strom  verstärkt  wird,  ohne  das*  die 
Kohlciistabo  einanilur  geiililiert  werden  müs-ten.  Ange- 
meldet am  80.  jAnner  1899. 

1)  e  u  t  s  e  he  P  a  t  e  n  t  n  u  m  o  1  d  u  n  g  e  n.**i 

Cltw. 

20.  K.  «142.  Einariniger  Fahrdraht-Isolator  für  die  Cnrven  elek- 
trischer Eisenbahnen.  —  K I  e  k  t  r  i  e  i  t  a  t  *  •  A  e  l  i  »■  u- 
ri'm'  Ilse  Ii  a  f  t,   vorm.   S  c  Ii  »  e  k  e  r  t  &  C  o.(  Nürnberg. 

4.  / u.  um. 

L'l-  A.  6512.  Ucgelungsvorrirhtnng  filr  mit  einer  Sammlerhalterie 
verluindeiie  elektrische  Stromkreise  zur  elektrischen  Helenen 
hing  von  Eisenbahnwagen  u.  dpi.  —  A  tu  e  r  i  e  a  n  H  a  i  I- 
wav  Electric  Light  »'ompanv.  New -York.  29.fl  I . 
1897. 

11.  28.708.  Ankerwickelunp  für  elektrische  Maschinen. 
Brown,  Bovcri  «.  C     "Baden.  Schweix.  12./1I.  1898. 

F.  IO.4H0.  Elektrische  Glühlampe  mit  doppelspiraligem 
Glühkhrper.  —  Tlienphilus  I  »avies  F  a  r  r  a  1  I,  London,  Engl. 
17./!.  1898. 

35.  K.  6202.  Vorrichtung  /.um  langsamen  An-  und  Ausfahren 
dos  Fahrstuhles  lioi  elektrisch  liefrieheiienAufzügen.  -  E  I  e  k- 
t  r  i  c  i  t  ä  t  s  -  A  e  I  i  e  n  g  e  »  e  I  1  s  c  Ii  a  f  t  vorm  Schachert 
ü  Co.,  Nürnberg.  16./12.  1893. 

21.  H.  20.291.  Aufhiiu  von  Kenitransforinatnien.  —  „lli-lir^1' 
1*.  1  e  k  t  r  i  c  i  t  i«  t  «  A  c  t  i  e  n  g  e  s  e  I  I  s  i  Ii  a  f  t,  Köln Ehlen- 
leid.  2U./4.  1898. 

5.  11.886.  Anordnung  zur  Messung  der  mittleren  Spannung 
in  Leitungsnetzen.  —  Siemens  &  II  a  1  s  k  e.  A  c  l  i  e  n- 
g  e  -  e  1 1    c  h  a  f  t,  Berlin.  2.1 1.  1898. 

It.  23.709.  Verfuhren  zur  Herstellung  von  Trominelwickc- 
Innpen.    —   Brown,   Boveri   &    t  u..   Baden.  Schweiz. 

12.  11.  1898. 

II.  20.245.  Gleichlanfvorriehtuiig  fiir  Typendrucktclcgraphcn 
der  dureh  Patent  Nr.  86.087  gi Imtzt.'n  Art.  —  Bernhard 
II  o  ff  in  an  ii,  Paris.  26.,  I.  1897. 

K.  17.1186.  Verfahren  zur  IVhertmguiig  von  Bildern,  Zcich- 
niingen  u.  dpi.  in  die  Feni<<.  —  l)r.  M«\  Küster,  Dresden. 
10./ 12.  lb»ti. 


M  Vorgl.  H   14.  S    ins  *«  uv». 

••)  Hl»  A««n«lJ<ingi-ii  hli  ib.»  auh  d«r  VotptUlmg  srht  Woohm  iXTcnllick 
».i(u.l.-ut-  Nacli  1  <«  J<e  I'aUftt  (J««ti<a  kmn  iseirlialS  JI.Mr  Z«ll  Km>pnuh 
H*gtn  .i.e  Acncliluag  «reo  Hanget  ilor  NtuL».l  ....Ii  t  wiiltrnctilli«b>r  Ento«iim« 
r>h.>t...n  wn.Uu.  Um  otlga  Ptittmi  U  torgt  AUchrtricD  der  AooMlduDgrn  und 
iNtrnlnwi  dl*  V«rtr«iuDg  ia  dtaa  Kt»4|irB<b*-Aii«tt4g<Bb«il(a. 


l'l»»e 

20.  II.  20.97S.  rnterinlisehe  Strominftlhriiiig  für  eleklrische 
Balmcn  mit  magnetischem  Theilleiterhetrieb.  -  l>r.  Hermann 
Theodor  II  i  1 1  i  *  <■  Ii  c  r,  Wien,  24./».  1898. 

I  21.  J.  4790.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Aei-uiiinlatAruiiküi.teii 
und  iiitiiemn  chemiseiien  Einrlttsseu  und  der  Feuer^g<-lahr 
widerstehewivn  Belülltorri  aus  Micaaitplatten.  —  ilcriiianu 
Jobb  e  n,  Kölii-Elireiifeld.  St./8.  1898. 

21.  L.  11.890.  Kegelungsvorrichtuug  für  Wechsclstromlmgen 
I»iii|h-ii.  —  Frank  L  o  w  i  »  u.  The  Mutual  E  I  e  e  t  r  i  i- 
Trn.it,  Ltd.,  I»ndon  10./1.  1898. 

.    U  I2.2Ü9.  Elektrische   Hammlerlmtterie.     -    O.  L  i  n  d  u  e  r, 
Brüssel  iiSjn.  1898. 
75.   E.   5711.    Elcktruh  tir>chc    Diaphragmen    aus    obertLirlilit  Ii 
nitrirtem  (iewehe.  —   Dr.  Uoorg  E  s  c  h  o  I  in  n  n  n,  Mann 
heim.  27./ 12.  1897. 

20.  {;.  12.860.  Wapcnelektromapiiet  zur  BreuiMiug,  Aillin^i.ui> 
Vermehrung  und  Steuerung  von  Ap|»araten   im  Bahnkörper; 
Zus.  x.  Pat.  95.843.  —   < J  e  s  e  I  1  s  c  Ii  a  f  t   zur   V  e  r  w  e  1 
t  h  ii  n  g  elektrischer  u  n  d  in  a  g  n  e  t  i  s  c  h  e  r  S  t.  r  <>  in  ■ 
kraft,  Ad.  Wilde  &  Co.,  Hamburg.  2«./10.  1898. 

.  L.  12.303.  Selbsttliätipe  Signidvorriehtung  für  elektrisch.' 
Stra-snenhahncn.  —  Leipziger  e  I  e  k  t  r  i  s  e  h  e  S  t  r  a  s  s  e  ti- 
li a  h  n,  Uupzig.  8.  8.  189«. 

21.  F.  11.406.  Umlaufender  Stroinschliesser.  —  Dr.  Hudolf 
Franko,  Hannover.  10712.  1898. 

..  II.  20.870.  Verfahren  zur  Herstellung  elektrischer  Wider- 
stünde. —  Firma  W.  <'.  Hamens,  Hanau.  31.  8.  1898. 

..  M.  14-64)0.  Einrichtung  zur  Herstellung  eines  8trniiischlus.se,« 
»n  einer  beliebigen,  von  mehreren  Kmpfangerstellen  von 
einer  Geberstello  aus  durch  über  diese  Leitung  entsandte 
Strome  verschiedener  Starke.  —  Georg  Möller,  Kopen- 
hagen. 5/11.  1897. 
40.  B.  32.929.  Verfahren  zur  Ausführung  elektrischer  Schmelz 
proecsBO.  bei  denen  Kohlenstoff  an  der  Umsetzung  theil- 
nimint.  —  D.  W.  Bore  her«,  .Wlieu.  1Ö712.  1891. 

.  B.  24.12».  Vorrichtung  zur  eleklrolvlischen  AWheidung  von 
Metallen,  die  leichter  sind  als  Elektrolyt».  —  Hermann 
Becker,  Paris.  20./I.  1899. 

20.  S.  11.727.  Vorrichtung  zum  selhstlhflligeu  Anpressen  der 
Treibrilder  elektrisch  betriebener  Fahrzeuge.  —  Siemens 
A  II  a  I  s  k  e,  A  c  t  i  e  n  -  G  e  s  e  1 1  s  c  h  a  ft, "Berlin.  31.  8.  1K98. 

_  W.  13.270.  Vorrichtung  zum  «elbstthatipen  Zurückführen  ent- 
gleister Stroinabnehmorrolleii  bei   elektrischem  Buhnbetrieli 

—  Emil  Wohl  fei  d,  Hamburg.  4./10.  1897. 

21.  I5.H36.  Kotirender  Unterbrecher  mit  im  Vacmim  liegenden 
rnterbiveliungsstelli'n.  —  Daniel  Mc  Farlan  Moore. 
Ncwark  Essex,  New  Jersey,  V.S.A.  16.  5.  1898. 

..  M.  15.838.  Schwingender  Sclhstunterbruchcr  mit  im  Vie  iium 
liegender  Unlerbreclningsstelle.  —  Daniel  Mc  Farlan 
Moore,  Ncwark  Essex,  New-.lersey,  V.S.A.  16.5.  1898. 

..  W.  14.819.  Gleichstrom-Transformator.    -     A.  Wvdls  und 
G.  W  e  i  s  s  m  a  n  n.  Paris.  9./8.  1898. 
40.   E.    6960.    Verfahren     zur    Uelierwachunp  eleklrolvlisi-her 
Metallfitllunpcn.    —    The    E  1  e  c  t  r  o  Metallurgie»! 
Company  Limited,  lxnidoii  6./9.  1898. 

20.  11.  20.992.  Unterirdische  Strom/.uführniigseiiiriclitunp  für 
elektrische  Bahnen  mit  Tlieilleitcrbotrieb,  —  Stilson 
Hntchins,  Washington.  27.  9.  18U8. 

21.  H.  19.493.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Saminlerplatten. 

—  William  Wall  a  e  e  II  a  n  s  c  o  m  u.  Arthur  II  o  u  p  Ii.  New 
York.  10./1I.  1897. 

„  K.  16.890.  Hastenradmi  clianisinus  fiir  Schall  und  Kcgclungs 
einrichtungen.  —  F.  Klöckner,    Kein  a.  Uli.  30., 7.  1898. 

..  H.  11.622.  lnduitioiisiiiosspeillth  für  Dieiphasenstroin:  Zus, 
z.  Pat.  100.748.  Carl  Hanl..  Kaiserslautern.  19/11.  1898. 

CUm*.         Deutsche   P  a  t  e  n  t  n  r  t  h  e  i  I  u  n  g  e  n. 

20.  102.588.  Elektromagnetische  Bremse  für  Eisenbiihnfahrzeupe. 

—  E.  Peckhain,  New-York.  19.1.  1898. 

,.    102.661.  Answechselvoirichtnnp  für  Balteriekiisten  von  A ei  n 
mulatoren  -  Fahrzeugen.    --    E  l  e  k  t  r  i  c  i  t  ii  t  s  -  A  c  t  i  e  n 
gesell»  c  h  a  f  t.  vormals  S  c  h  u  c  k  e  r  t  &  C  o.,  Nllrnl»org. 
7./«.  1898. 

21.  102.588.  Vtelfiichschnltunp  lür  Sehleifenleitungen.  —  Tele- 
phon-Apparat-Fabrik  Fr.  Welle  s,  Berlin  S.O. 
3,i  8.  1897. 

102.591.    Einrichtung  zum   seihst thfftigcu  Aussehalten  von 
mit  einem  Svhutzplas  versehenen  Glühlampen.  —    K.  K  ä .«, 
Wien.  10.4.  1898. 
_     102.63«.  Doppclelektnsle  für  Sammler.       A.  Tribelhorn. 
Buenos  Avre.-.  17./.V  1898 

102.668.  Wechse|«|ioiii-Trieliii.«-ehine.  —  F.  A.  Hasel, 
wand  er.  Mannheim-Neekarau.  23,6.  1898. 
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102.700.  Elektrische  Zündvorrichtung  für  zweicylindrige  Ex- 

pansionskrnftmaschinen.  —  EL  K  ü  h  I  ■  t  e  i  n  u.  J.  V  o  1  Im  r  r, 
Borlin-Charlottenbnrg.  8./4.  1888. 

102.793.  Wagenelektroinagnet  zur  Erregung  von  Untergrnnd- 
Stromsehliessera  für  elektrische  Eisenbahnen.  —  T  Ii e  Jo  Ii  n- 
»on  CeaplIV,  Lontin.  Ohio,  V.  S.  A.  30./I1.  1897. 
102.796.  Ap|Mir»t  min  Kegistriren  «Ibt  Isolationsschwankungcn 


der  Xebcnschlussmethnde.  — 
M.  Tr.vallour,  Brüssel.  81./7.  1897. 
108.774.   Apparat  zur  Elektrolyse   von  Salzlösungen  unter 
Benutzung  einer  Queeksitberkatl'iode.  —  .1.  (».  A.  B  h  o  d  i  n, 
Manchester.  8./1I.  18»«. 

102.967.   Verfahren   nnd   Apparat   zur  Gewinnung  flüssiger 

I  -■  I ; . l r 1 1 1 1 1  ■  ] 1 1- 1  I  icte  au«  Holz  uml  Holzabfnllen  bei  ununter- 
brochenem Betriebe  nnd  ohne  Aufwand  von  Brennstoff.  — 
J.  IIa  eh.  Riga.  7.'9.  1897. 

102.958.   Verfahren  zur   Darstellung    von  wasserlöslichem 

l/uecksilber.  —  Chemische  Fabrik  von  H  u  v  d  e  n,  O.  in.  b.  II. 

Radebeul  bei  Dresden.  1"  8  1898. 
20-   102.866.  Elektrische  Betrieb»-  und  Xothhremso  für  Anhitngc- 

wagon  elektrischer  Bahnen.    —    A  e  t  i  e  n  g  e  s  e  1  I  s  c  h  a  f  t 

Elektricitfltswerke  vorm.  O.  LKiunmir  &  ('  o.:>, 

Xie.lerse.IHte.  18.;«.  1898. 
21.   102.667.   Anordnung  einer  Absorption»-  und  Olühmasse  bei 

elektrischen  (.liililampen  mit  Metalldilmpfcn  oder  Hasen.  — 

<!.  Müller,  Berlin.  1./I0.  189«. 
..    102.S68.  Vorrichtung  tum  Zusammensetzen  von  Stromwendern 

für  (ileichstrommiKMihinen  u.  dpi.   —  S.  II.  Short.  Cleve 

Ind.  —  10./8.  1897. 

102.84S9.  Schalt  Vorrichtung  für  von  Elektricitätssaiiimlcrn 
gespeiste  tragbare  lumpen.  —  II.  Kreise,  Hamme.  21./I2 
1897. 

,.  102.934.  Kohlonhalter  für  elektrische  Bogenlampen.  — 
S  Bergmann,  H,.rli„.  jn,/12.  1897. 

10.  I0.'.9ö*.  Verfahren  xur  Behandlung  von  Elektrodenkohlcn  für 
elektrische  <  >efen.  —Siemens  &  II  a  I  s  k  e,  A  c  t  i  c  li- 
tt e  Seilschaft,  Berlin.  28./4.  1898. 

42.  102.602.  Selhstverkaufcr  für  elektrischen  Strom.  -  W.  F. 
Browne.  Xew-Vork.  21./I2.  1897. 

8«.  102.490.  Elektrische  Ixivirvorrichtung  für  Kartenschlag- 
n.asehinen.  —  I..  David  und  T.  David.  Lyon.  30./3.  I8SW. 

88.  102.4  .'2.  Stronikraftma-ehiiU'.  -  >L  K  o  e  h  e  g  u  d  e,  l'aris. 
4.6.  1898. 

20.  10:t.l30.  Tragge-tell  für  Stromabnehmer  elektrischer  Bahnen 
mit  Oiierleitung  —  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  Ä  t  s  -  A  <•  t  i  e  n  -  Ü  e  s  e  1 I- 
schuft  vonn.  Srlnickort  &  C  o..  X  Arnberg.  91  ./4.  1 8M8. 

n  103.187.  Elektrischer  Schninkenverisehluss  an  elektrischen 
Strassenhahn-  und  anderen  Wagen.  —  C.  L  Inda  >•  r. 
Tharandt  hei  Dresden.  28.  1.  1898. 

„  103.188.  Erregung  der  Elektromagnet.'  von  elektrischen 
Wagenmutoren  durch    regelbaren  Gleiehstronitransfonnafor. 

—  Siemens  4  Halske,  A  c  t  i  e  n  -  O  o  s  e  I  1  s  c  h  a  f  t. 
Ii-Hin   16  4  1898 

10324«.  Streckenstromschliesser;  2.  Zu»    «.  Fat.  94.260  - 

II  Büssing,  Hraunschwcig.  29.9.  1898. 
103  133.  Einrichtung  zur  Vermeidung  eines  falschen  Frnfen> 
bei  Vielfachumschnltern  mit  Schleifen-  und  Einfachleitungen. 

—  Siemens  &  Halske.  An  1 1  en  -Oese  II  sc  Im  f  t, 
Berlin.  30  , 7.  1897. 

_    103  190.  Vorrichtung  xur  selbstthStigen  Fernsprochsehaltnng 

—  K.  Bosch.  Stuttgart  31./8.  1897. 

_  103.191.  BlitKscluitzv»rrichtung  mit  Indoction-spulcn  in  Hin- 
iind  Itückleitiing  für  elektrische  Arbeitidcitiingen.  -  l'h. 
Seh  B  r  ad  1  e  y.  Avon.  New- York  7.  9.1897. 
103  193.  Voltametrischer  tademeldcr  für  Sainmlcrbatterien; 
Zus.  z.  Fat.  100.825.  -  K,  (rem  er,  Charlottenhurg. 
10.,  5.  1898. 

..  103.235.  Einrichtung  zur  Regelung  elektrischer  Ma-chinen 
durch  TOD  einem  Hilfsmotor  erzeugte  elektromotorische 
(iegenkraft    -  S.  II.  Short,  Clcv.dand    I0./8.  1897. 

..  103  236.  Äbstandsplattc  für  aus  Blechen  aufgeliaute  Eisen- 
körper elektrischer  Maschinell.  —  S.  II.  Short.  t'lcvclaud. 
In/8.  1897 

20.   103.'J63.  Stromabnehmer  für  elektrische  Bahnen,  insbesondere 
mit   Theilleiterbetrieb.  —   The    Johnson  Company, 
Loraiii.  Ohio.  19./4  1898. 
,.    103. 2«4.  Signal  Vorrichtung  zur  gegenseitigen  Verständigung 
der  Wagenführer  eines  aus  mehreren  Motorwagen  bestehen- 

den  elektrisch  hctriclienf  II  Zuges    -      Siemen-  &  H  ;l  I  s  k  e. 

A  c  t  i  o  n  - 1 J  e  s  e  1  I  s  c  h  a  f  t.  Berlin   1  ,  5.  1898. 
,.    103.265.  Kelbstthfitige  Kupplung  für  Eisenbahnfahrzeuge  und 
Goschützlnff.tten.    —    A.    Steffen-    u.    I{.  Bernde 
Dr.--den-Bli.se«  itz.  |«,/ti.  1898. 


20.  103.267.  Schaltung  für  durch  Elektromotoren  betrielM>ne  Vor- 
richtungen, insbesondere  Fahrzeuge.  -  Firma  M.  M.  Hotte  n, 
Berlin.  27./7.  1898. 

108.269.  Stromabnehmer  für  elektrische  Bahnen  mit  Theilleiter- 
betriub.  —  IT  n  i  o  n  -E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  ft  t  s  -  1 J  e  s  e  1  l  s  c  Ii  a  f  t, 
Berlin.  9J\0.  1898. 

21.  103.273.  Doppelter  ElektricitAtsinesscr.  —  E.  W  e  s  t  o  Ii, 
Xewark,  Orfseh.  Es*.*,   Xew-Jerscy,  V.S.A.  22.  3.  189a 

..  103.274.  Schaltwerk  für  n«ch  verschiedenem  Tarif  betriebene 
Elcktricitatszahler.  —  Dr.  II.  A  r  o  n.  Berlin.  10./«.  1898. 

,.  103.800.  Apparat  zur  Aufnahme  und  l'mschaltung  galva- 
nischer Batterien.  —  J.  II.  Bavlev,  Marengo.  I./7.  1897. 

..  103.346  Mikrophon  ohne  Schallplatte  —  Dr.  K  Eisen 
mann,  Berlin.  28/12.  1897. 

r  Elektrischer  Sammler.  —  Ch.  A  I  k  e  r  u.  F.  M  e  n  n  e  s  s  i  e  r, 
Brüssel.  29. '7  1897 

,.  103.888.  Schaltung  von  l'ni  pol  i  reellen  zur  Umwandlung  von 
Wechselstrom  in  Gleichstrom.  -  C.  L  i  e  b  e  n  o  w,  Berlin. 
30./7.  1897. 

,.  108.889.  Kheostat.  —  8.  H.  Short,  C'levoland.  I0.,8.  1897. 
,.    103.404.    MessvorrichtOBg    zur    Bestimmung    der  elektro- 

motorischen  Kraft    von    Stromsamtnlern.  —   K.  Hopfelt. 

Berlin.  18/1.  1898. 

Auszüge  aus  Patentschriften. 

W.  Kvllng  tn  Hagen  I.  W.  —  Vnrrlchlang  zur  Beseitigung  de» 
Bodensatzei«  aa»  Sammlerxellrn  u.  rfgrl  -  (lasse  21,  Xr.  100.970 
vom  29.  Jiluner  1897. 

Die  Vorrichtung  besteht  aus  zwei  Iiis  nahe  an  den  Boden 
der  Zelle  führenden  Kohren  O  P,  von  denen  das  eine  /'zum  Ab- 
saugen der  mit  Schlamm  beladenen  Flüssigkeit,  das  andere,  mit 
einer  Spritzdüse  L  versehene  Hohr  O  zum  Einleiten  eines  Druck 
Wasserstrahles,  in  die  Zelle  dient,  durch  welchen  der  Bodensatz  auf- 
gerührt wird.  Das  Absaugen  erfolgt  mittelst  der  Wasserstrahl 
pumpe  C,   welche   gemeinsam   mit   dem  Hohr  U  an  eine  Druck- 

Durch  da-  Hohr  / 


|JUIII|je  «  !  1 1.  1 1*.      ^.-iiit'iiisnMi  m«» 

Wasserleitung  A  angeschlossen  w.  rd. 
Iiiesst  die  Schlammasse  ab.  (Fig.  I.l 


Fig.  I.  Fig.  2. 

Henernl  Imandesrenl  Are  Light  Company    Limited  In  Xeu- 
York.  -  Versthluss  «r  die  Innenglorke  von  Bogenlampe».  - 
Hasse  21,  Xr.  101.081  vom  .10.  Jnni  1897. 

Die  Fllinscheiimuffe  s  besitzt  ein  Inneiigett  inde  Zinn  Aul 
schrauben  auf  den  die  untere  Kohle  aufnehmenden,  am  Lampen 
gestell  befestigten  ("ylilider  o  und  ein  Aiis.-ciigc winde,  auf  weiche- 
eine nach  oben  erweiterte  zum  Anpressen  der  (.locke  dienende 
Muffe  /i  geschraubt  wird.  Bei  Einlage  v«>n  Dichtungsringen  unter 
den  (ilockeiirand  und  den  Flansch  der  Muffe  *  wild  auf  diese 
YVci-e  ein  einfacher  luftdichter  Verschluss  erzielt.  [Fig.  2.) 

J  A.  Easberger  und  l°nlon-Elektriritnts>Hesellschaft  In  Berlin. 
—  Verfahren  zum  B<'1rlehe  einer  Steuerräder-  oder  liehe- 
masr  hiiie  mittelst  IHHerentliilgetrlrbe».  -  Zusatz  zum  Faleule 
Xr.  »1.01»  loa  1«.  Augu»!  1895;  (  lasse  21,  Xr.  100.820  vom 
20.  Mär/  1898. 
Um  die  Zahl  der  Leitungen,  welche  von  den  Motoren  nach 
den  an  verschiedenen  Stellen  untergebrachten  Kegelungsschaltern  . 
führen,  zu  verringern,  wird  für  beide  Motoren  nur  ein  Kcgoliings- 
w  ider-tand  r  »r  benutzt.  iKig.  8.1 


Siemens  *  Halske,  Aelieii-Hesrllsehaft  in  Berlin.  —  Elektrische 
Bogeulatnpe  mit  schwingendem  Laafnerkralinien.  —  (  lasse  21, 
Xr.  101.050  vom  1.  Marz  1898 

Der  I«-iufwerkrahtncn  ist  an  zwei  Federn  //  derart  auf 
gehängt,  das-  die  Federn  den  Rahmen  in  entgegengesetzten 
Richtungen  zu  drehen  suchen.    Die  Federn  -in.l  -.»  angeordnel. 
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ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


Nr.  lfi. 


das*  «Ii«  Resultate  ihrer  Krtlfte  entlastend  auf  die  Zapfen  d*r 
Achse  <!•*>.  I  juifwcrknihincii-  .■inwirkt.   Die  mit  Ventil  versehene 


'ijjjjl  Iii; 


 MV.W  1 


Vit:.  4. 


Kijr.  3. 

I  tifiiipfungspiimpo  L  gestattet  dem  Laiifwcrkrahincn  in  normaler 
Stellung  treics  Spiel,  setzt  aber  grösseren  Bewegungen  in  dem  l'hr- 
zeiger  entgegengesetzten  Sinne  einen  starken,  cr.-t  iilhm'ihlig  nach- 
lassenden Widerstand  entgegen.  (Fig.  4-) 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten 

Die  Ac1l<  ii-<J(«»rlNolian  Klektrlcltiltswerke  in  Warn  ml  »rf 

hi-lt  am  v.  M.  ihre  I.  ordentliche  «ierion«lvcr*nmndung  ab. 
Ans  dein  hiohci  vorgetragenen  Rechenschaftsberichte,  welcher  die 
i  Joschiiftsperio.lc  von  der  t 'oiisrituining  bis  zum  31.  Decembor  18'J8 
itinfiisst,  ii-t  xii  entnehmen,  dass  derzeit  (58fil  «ilühlampcn, 
Ii  Bogenlampen  und  29  Motoren  mit  87'B  J  S  an  •!»•_•  t'eiitrnlstnlion 
'iiiüi'M-liln.-M'n  sind.  ]  >i»>  «ieneralvcrsMinrnlung  beschloss,  den 
Reingewinn  vom  vorigen  Halbjahr  für  das  neue  Jahr  vorzutragen. 
In  den  V.rwiiltungsrnth  wurden  gewühlt  dir  Herren:  Friedrich 
Krn-I  Rerger,  Franz  F  r  ü  Ii  I  i  <•  Ii,  Herrn.  J  u  n  g  in  i  c  Ii  <•  I. 
doli.  Ad.  K  u  n  I  c,  Heinrieh  L  i  o  b  i  s  r  Ii.  Karl  K  i  n  Ii  o  I  il  und 
Koni»  T  *  >•  h  i  r  n  o  r.  Murr  U  e  r  g  e  r,  der  bisherige  Vorsitzende, 
li:it  •  rklilrt,  mit  Sellins*  dos  ersten  Halbjahres  1HH9  seine  Stelle 
iiie.lerzulegen  und  aus  dem  Verwaltungsrathe  auszutreten. 

I>ii>  Act  len-tif  Seilschaft  „Telephon-Hlrmnnilo-  hielt  um 
y.B.  v.  M.  in  Budapest  die  ordentliche  «»enoralversauimlnng  ul». 
Dem  «iosi-hiiffsbcrichlc  ist  zu  entnehmen,  dass  das  rnternehineu 
trotz  der  allgemein  herrschenden  Ungunst  der  ( ic-chatt-vcrhalt- 
ni— •  in  eontiniiirliehem  Aufschwung«  begriffen  ist,  dass  die  Zahl 
der  Alioimenten  mehr  als  "(XJO  beträgt,  die  tioeh  iiirtwKhrend  zu 
nimmt,  so  da ss  sehon  im  nächsten  Jahre  "ine  grössere  Rcntn- 
1. ilit.it  zu  gewärtigen  ist.  Der  Coupon  des  abgelaufenen  Jahres 
wird  mit  SftO  H.  gleich  njt  vom  10  April  d.  .1.  ab  eingelöst. 

Aluminium-Industrie.  Artien.Urselliichiirt  In  »nhnuscii. 

I-aut  (iosehäftslieriuhtes  für  18Ö8  hat  die  günstige  F.utwickcluug 
des  ruternehmenK  auch  im  abgelaufenen  10.  t M-*ehRft>jahre  ange- 
dauert. I>er  Itediirt'  an  Aliiininium  und  Calciunicarhid  nahm  in 
steinendem  Maie.«  zu.  so  ihiss  die  <  ics.-llschaft  dazu  übergehen 
konnte,  ein  drittes  grinse*  Werk  zu  I.  e  n  d  II  u  s  t  e  i  u  zu  er- 
bauen,  dessen  Inbetriebsetzung  nahe  bevorsteht,  '/.um  völligen 
Aiisluu  der  verschiedenen  Werke  und  Ausführung  der  hn  laufenden 
Jahr«  weiter  projeetirten  Anlagen  bedarf  die  (icsellsi  haft  vier 
Millionen  Kies.,  für  welchen  Betrag  laut  Beschlusses  des  Vor- 
wallung-ruthes  neben  der  Ausgabe  eines  t  thligntioncli  Anlebeiis 
von  3.000.000  Free,  eventuell  eine  Kinzalibing  10  auf  dasAclicn 
eapital  vorge-ehen  ist.  Du-  im  vergangenen  Jahre  nur  th.ilwci-e 
betriebetio  Werk  zu  Ii  h  .•  i  ii  f  e  1  d  e  u  «Italien,  wird  voraus- 
-iebtlirli  in  knrz.i  /.  it  vdle  l.eistmiL'slithigkeit  erlangen.  l>i- 
llil.inz  sildi.  -t  mit  einem  lU-winn  ab  von  1.818.510  Fies.  «1897 
HIU.fiMS  Fr.-.  Luit  «Jewinn-  und  Verlustkonto  wurde  durch  ilen 
It.  tri.  I»  -in  Itriitt.Miewiiiu  von  I.8I0.3VJ  Kres.  I8<>7  1.088.MI5  Fri-s.. 
uivi  mif  dem  l'jit.nt-font..  .-in  solcher  von  246.816  Fres.  erzielt. 

Ililanz der  BntlaprsterStr»s«i-iihahii-liesclls<|iaft  pro  181W. 

1  tie  ltn.bi|"-r.  r  Srra-senb.-din-tlesellsehftft,  deren  Linien  elektriseh 
betrieben  wcnLn,  hat  dies..r  Tage  ihre  Itilanz  pro  1898  ver- 
..tl.i.tli.ht.  »oiiaeh  der  (iew inn  de-  Jahres  I8«.»8  mit  1.67i».8l3  H. 

liacheow  ie-eri  erscheint,  welches    Kigebnis   sieh  gegen    jenem  des 

Vorjahre-  •  mit  l.4t»l.tH»8  H..  um  187.935  H.  günstiger  zeigt.  Kr- 
wäbneii-w'erth  erscheint  der  l'ni-'an.l.  dass  die  Itilanz  in 
Acft»e|i  und  l'a-siv.-n  mit  je  47,8'J3.H.VJ  H.  scbliessl.  was  von  der 
v  olk-w  irth-cliaftliclcti  liedeiitiinir  der  (Jes.-Ilscliaft  //i-iignis  gibt. 


(tuKurttaiiHHchrclbuiiK. 

An  der  k.  k.  Stantsgewerbpschiil«  im  X.  Wiener  Oemwinde- 
bezirke  .  Favoriten)  gelangt  mit  lleginn  tle*  Schuljahres  18tW/I9(J0 
•  ine  Lelirstelle  für  mathenmtische  und  mechanisch-technische 
Fächer  mit  den  nortiiuliiiassigcn  Bezügen  i.lahresgehalt  1400  II.. 
Activitiitszulage  6D0  II.  und  «Sewäthrnng  von  5  «inimpieunalzn 
lagen,  die  beiden  ersten  zn  Ü00  tl  ,  die  drei  anderen  zu  b«J0  «... 
zur  It«.setzung.  Die  U-hrVerptlichtung  erstreckt  sich  auf  alle  Ab- 
theilungen  der  Anstalt. 

Bewerber  hüben  die  an  das  hohe  k.  k.  Ministerium  fllr  Cultu- 
und  Unterricht  zu  richtenden  <  'ompetenzgesiiche  mit  einein 
curriculuin  vitae,  dem  tiesunilheitszeiignisse.  den  Studien-  und 
\'erivendungüzeHgnis.sen,  und  zwar  wenn  sie  bereits  im  «5ffent- 
lichen  I>ien.ste  stehen  im  Wege  ihrer  vorgesetzten  Behiirile,  bis 
liingsten»  SO.  April  1.  J.  bei  der  Direction  der  Aiistnlt  .  X.  Wiener 
Bezirk,  Kugengasse  Xr.  81,  einzim<iohen. 

Für  die  Verleihung  dieser  Stelle  ist  der  Nachweis  über 
die  mit  günstigem  Krfolge  bwndigten  Studien  der  Maschinen- 
baiischule  einer  technischen  Iloehs*hule,  und  einer  längeren 
praktischen  Verwendung  im  Maschinenbanfaehe  ein  wesentliches 
Krfordernis. 

Der  Nachweis  «her  elektrotechnische  Kenntnisse  erwünscht . 
Von  der  Direction  der  k.  k.  Stjuitsgewerl.eschule  im    X.  Wiener 

Ifc-zirke. 


Vereinsnachriohten. 

Chronik  des  Vereines. 

WnlilerjcebnisSse der  XVII. ordentl.  (Jeneralversammluiis: 
vom  29.  März  1S99. 

Gewählt  wurden  : 

Zum  V  ie i--P  r«  sid  e  n  t  *•  n  :  Herr  Gustav  Kriselt. 
IJin-et.ir   der  Internatiurmlen  Eleetrieitilts-GeselNchaft. 

Zu  A  u  s  s  e  h  u  s  s-Mi  t »;  1  ieder  n,  die  Hern-n: 
Iitidwifj   Gebhard.    Ingenieur,  ( }c>neral-Rr|ir.:lsentatit 

der  Aeeumulatoren-Kabriks-Aetii'n-(}cs<'llaehaft. 
Emil  Müller.  Uber-Ingenieur  im  k.  k.  Handelsministe- 
rium. 

1  Neuwahlen.; 

Friedrieh  Hec h  t  o  1  d.  <)ber-Ins|>eet<>r  und  Abtbi'ilungs- 

Vorstand    für   das  T«degru|dieiiwes<'ii    der  k.  k. 

priv.  üsterr.  Nordwestbahn. 
Franz   Hergi>r.   k.   k.   Über-Haurath.    Hau  -  Direetor 

der  Stadt  Wien. 
Friedrieh   Drexler.   beb.   aut.  Maschinen-Ingenieur 

und  Elektrotechniker. 
Franz  Fischer,  Ingenieur. 
Floris  Wüste,  kaiserl.  Rath.  Fabriksbesitzer. 

i  Wiederwahlen  i 

In  das  Revisions-Comite.  die  Herren: 
Emst    Jordan.    Chef    der  Coiniiiandit-Gesellsehaft 

Jordan  ei  Treier. 
Dr.  Julius  M  ies  le  r. 
Alois  Ueie  Ii.  Glasfabriksbesitzer. 

Diis   l'rotocolt  der  «ieneralvers-ammlung  erscheint   in  ni(ch-ter 
Summer.) 


Die  nächste  Vcreinsversiiminlung  findet  Mittwoch 
den  12.  d.  M.,  7  Uhr  abends  im  Vortragssaale  de* 
Wissenschaftlichen  Club.  I..  Eschenbachgasse  !»,  I.  Stock, 
statt. 

Vortrag  des  Herrn  Ludwig  G  e  b  h  a  r  d. 
Directurs  der  Aceiimulatorenfabriks-.Actiengesellsehaft : 
.Die  /.  w  e  c  k  m  it  s  s  i  g  e  V  e  r  w  e  n  d  u  n  g  v  «  n 
F  u  f  f  e  r  b  a  t  t  e  r  i  e  n.u 

Die  Vereinsleitung. 
Schlnss  der  Kedaction:  4.  April  1899. 
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vi-rl»g  bei  Lehmano  *  Wuti.l,  Wien.  —  Alleioig»  InwraWn-Aufuahiue  bei  Haanenttein  4  VogUr  XHio  MuhmI,  Wien  und  fra*. 

Druok  »o«.  ß.  Spie.Aro..  Wi.n. 
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JUemvrkUHffen  der  R&laction:    Ein    Sathtrurk   aus   dem   eedaitiOr^item   Theüt  der  Zeittckrtfl   ist  nw 
„Z.  f.  £*.  Wien*  tmri  bei  Ori*riiaiartikeM  überdies  tmr  mit  Genehmigung  der  Redacfinn  gestafM. 

Bit  Einsendung  von  Oripina  (arbeiten  ist  erwünscht  vnl  werden  dieselben  nach  dem  in  der  Red&ctionsurdnung  fe*?<tesetsten  Tarife 
hrmetrirt*  Die  Ansald  der  www  Antor  evenl,  ffewüntchfen  Separat  abdrücke,  welche  mnm  Stlb*'k*Htenprei»e  berechnet  Vierden,  wolle  etets  am 
Manuscripte  bekann.*^  riehen  werden, 
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Die  neuestun  Versuch«»  R  ig  Iiis  Uber  das  Zec- 
mann'schi'  PliAnomcn  gehen  uns  Veranlassung.  Uber 
diese  eigentümliche  Erscheinung,  die  einen  Beitrag 
zur  Beziehung  zwischen  Lieht  und  Elektricitilt  liefert, 
zu  berichten.  Z  ee  in  a  n  n  stellte  eine  Gas-SauerstorT- 
rlamme,  in  die  ein  mit  Natriumsalz  getrflnktes  Stück 
Asbest  gebracht  war.  zwischen  die  Pole  eines  Elektro- 
magneten, untersuchte  das  ausgestrahlte  Licht  mittelst 
eines  Kow  la  n  d'schen  Gitters  und  fand  eine  Ver- 
breiterung der  beiden  D-Linien.  Zeeinann  sucht  die 
Erscheinung  damit  zu  erklären,  dass  er  mit  Loren tz 
von  der  Annahme  ausgeht  in  allen  Körpern  befinden 
sich  elektrisch  geladene  Massenteilchen,  deren  Be- 
wegung elektrische  Vorgange  zur  Folge  hat,  deren 
Vibrationen  Liehtschwingungen  sind.  Soferne  nun  diese 
Vibrationen  nach  geraden  Linien  erfolgen,  wird  ein 
magnetisches  Kraftfeld  eine  Verdoppelung,  bezw.  Ver- 
breitung der  entsprechenden  S-K-ctrallinic  bewirken, 
weil  jede  geradlinige  Bewegung  als  Rcsultirendc  zweier 
im  Kreise  sich  vollziehender  betrachtet  werde«  kann, 
die  nach  entgegengesetzten  Richtungen,  jedoch  mit 
gleichen  Geschwindigkeiten,  stattfinden.  Das  magnetische 
Feld  wird  auf  die  eine  Componente  beschleunigend, 
auf  die  zweite  verzögernd  einwirken  und  dadurch  die 
Zweitheilung  der  ungetheilten  Linie  hervorrufen.  Diese 
beiden  Lichtstrahlen,  in  die  der  eine  zerfallt,  werden 
sich  aber,  wie  aus  dieser  Darstellung  hervorgeht, 
»«■wohl  von  einander,  als  auch  von  dem  ungetheilten 
Strahle  wesentlich  unterscheiden,  indem  der  eine  links 
der  andere  rechts  cireularpolarisirt  sein  muss.  That- 
sttchlich  ist  es  Zeemann  gelungen,  durch  geeignete 
Wahl  des  Gitters  und  durch  Verstärkung  des  magneti- 
schen Feldes  die  Linien  auseinanderzutreiben  und  in 
der  Richtung  der  Kraftlinien  blickend  die  theoretischen 
Folgerungen  bestätigt  zu  sehen.  Beobachtet  man  da- 
gegen senkrecht  zu  den  Kraftlinien,  so  wird  die  ursprüng- 
lich einfache  Linie  in  drei  Linien,  die  s.-lmmtlich  linear 
yolarisirt  sind,  gethcilt.  von  denen  die  beiden  Äusseren 
gleichartig  polarisirt  sind,  die  mittlere  senkrecht  hie/.n. 
Blicken  wir  nämlich  senkrecht  zur  Richtung  der  Kraft- 
linien, dann  können  wir  alles  in  dieser  Kichtung  kom- 
mende Licht  zerlegt  denken  in  solches,  dessen  Schwin- 
gungen mit  den  Kraftlinien  zusammenfallen,  bezw.  auf  den 
selben  senkrecht  stehen.  Die  ersteren  erleiden  keine 
Veränderung,    die  letzteren  weiden,    indem  wir  sie  als 


Resultirende  zweier  eireularpolarisirter  Strahlen,  deren 
Schwingungsebene  zu  den  Kraftlinien  senkrecht  ist,  an- 
sehen, in  zwei  linearpolarisirtc  Lichtstrahlen  zerlegt. 
Das  wesentlichste  Moment  hieran  ist,  dass  stets  parallel 
dem  Magnetfelde  polarisirte  Strahlen  solche  einschließen, 
die  senkrecht  zum  Felde  polarisirt  sind.  Beequerel 
und  Deslandres  fanden  aber  im  Gegensatze  hiezu. 
dass  eine  Linie  sich  auch  so  theilcn  kann,  dass  die 
senkrecht  zum  Felde  polarisirten  Componenten  die 
parallel  hiezu  polarisirte  Gruppe  einsehlicssen.  Die  ge- 
nannten Experimentatoren  hatten  nnmlich  die  Spectren 
verschiedener  Metalle  in  Bezug  auf  ihr  Verhalten  im 
magnetischen   Felde   untersucht   und   für   das  Eisen- 

'  spectrum  das  merkwürdige  Resultat  gefunden,  dass  für 
eine   bestimmte  Linie   das  Z  ee  m  a  n  n'sche  1'hJlnomen 

I   sich  umkehrt   für  eine  zweite  keine  Spaltung  eintritt. 

'    Es  zeigt  sonach   diese  Beobachtung  das  merkwürdige 

i  Resultat  dass  zwischen  den  Linien  desselben  Spectrums 
bisher  unbekannte  Verschiedenheiten  bestehen  müssen. 

Preston  stellt  in  der  „Nature*  vom  5.  .lilnner  189!) 
die  verschiedenen  Erscheinungsformen  desZeemann- 
sehen    Phänomens    zusammen    und   entwickelt  einige 

■  theoretische  Anschauungen  hierüber,  denen  zufolge  das 
normale  Triplet  nur  dann  entsteht  wenn  die  die  Licht- 
bewegungen  vermittelnden  Theilchen  frei  nach  allen 
Richtungen  schwingen.  Erfahren  aber  diese  Bewegungen 
Störungen,  beschreibt  z.  B.  ein  Theilchen  eine  Ellipse 
mit  der  Schwingungszahl  A'  und  wird  die  Ellipse  seihst 
unterdem  Einflüsse  störender  Krrtfte  mit  der  Sehwingungs- 
zahl  n  gedreht,  so  wird  eine  Spectrallinic  von  der 
Schwingung  A*  durch  zwei  andere  von  den  Schwingungs- 
zahlen  A'  -| -»  und  AT— n  ersetzt;  es  kann  sonach  jede 
Linie  des  normalen  Triplet«  durch  besondere  Störungen 
seihst  wieder  verdoppelt  oder  verdreifacht  werden.  Sinti 
weiters  die  Störungen  Functionen  des  magnetischen 
Feldes,  dann  werden  die  Distanzen  der  einzelnen  Linien 
des  Triplcts  wesentlich  v..n  der  Feldstärke  abhängen. 
Wie    hieraus    ersichtlich,    kann    das   Zee man  n'sche 

i  PhAiiomen  in  den  mannigfachsten  Formen  auftreten. 
In  ganz  anderer  Weise  als  bisher  macht  Righi 
die  genannte  Erscheinung  sichtbar,  indem  er  die  Ab- 
sorption des  Lichtes  durch  einen  in  einem  Magnetfelde 
befindliehen  Köster  untersucht.  Ein  intensiver  pohiri- 
sirter  Lichtstrahl  lauft  längs  der  Achse  eines  Ruliin- 
korffscheji  Apparates  parallel  zu  den  Kraftlinien. 
Zwisehen    den  Polen   des  Magnetes   befindet  sieh  eine 
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Nutriumnamnic  undeiu  analvsirendes  Nicol  in  dcrExtinc- 
tions-Stelluug.  Sobald  der  Elektromagnet  erregt  int.  er- 
scheint ein  gelbor  Fleck,  der  nicht  verschwindet,  son- 
dern in  weissen  Licht  überseht,  wenn  man  das  Nico) 
aus  seiner  Anfangsstellung  herausdreht.  Diese  Methode 
gibt  die  Möglichkeit  an  die  Hand,  das  Zee  in  ann- 
sehe Phänomen  auch  bei  Korpern  zu  demonstriren.  bei 
denen  es  sonst  nicht  nachgewiesen  werden  kann. 

Im  „Elektrotechnischen  Anzeiger^  vom  12.  Marz 
1899  ist  das  dem  Hiram  Maxim  in  Amerika  ge- 
schützte Verfahren,  eine  Moditicatiou  des  Kohlenstoffes 
herzustellen,  welcher  fast  dem  Diamant  gleich  kommt, 
jedoch  billiger  als  letzterer  ist.  beschrieben.  Maxi  in  mischt 
zu  diesem  Zwecke  in  einem  luftdicht  schliessenden  Be- 
hälter Kohlensaure  in  flüssigem  oder  festein  Zustünde  mit 
Kohle,  am  besten  mit  einem  Kohlenwasserstoffe.  Setzt 
man  diese  Mischung  der  Glühhitze  des  elektrischen 
Lichtbogens  aus,  so  verwandelt  sieh  die  Kohlensaure 
in  Kohlenoxvd.  Hei  dieser  Umwandlung  wird  ein  sehr 
hoher  Druck  erzeugt,  der  im  Vereine  mit  der  hohen 
Temperatur,  die  die  Kohle  annimmt  diese  in  diamant- 
artigen.  Glas  ritzenden  Kohlenstoff  überführt. 

Der  Rundschauartikel  des  II.  Heftes  der  „Elektro- 
technischen Zeitschrift"  enthalt  in  gedrängter  Darstellung 
eine  Uebersicht  über  die  ersten  Versuche,  ohne  fort- 
laufenden Draht  zu  telegraphiren.  bei  denen  jedoch  zum 
grössten  Theile  Walser  als  Strumweg  benutzt  wurde.  Im 
nächsten  Hefte  ist  der  Wortlaut  des  Briefes  von  J.  W.W  i  1- 
kinsuusdcin  „Mining Journal"  vom  28.  Marz  1849  abge- 
druckt, dessen  Vorschlag,  England  mit  Frankreich  tele- 
graphisch zu  verbinden,  dahin  geht,  eine  Batterie  lilngs 
des  einen  Ufers  durch  die  Erde  zu  schliessen,  indem 
die  beiden  Pole  jener  mit  Erdplatten  verbunden  werden, 
die  um  einige  Meilen  von  einander  entfernt  sind.  Am 
anderen  Ufer  1/tuft  ein  Draht  parallel  mit  der  Draht- 
leitung des  gegenüberliegenden  Ufers,  dessen  Enden 
in  das  Meer  oder  die  Erde  getaucht  sind.  In  dem 
letzteren  Drahte  schaltete  W  i  1  k  i  n  s  eine  zwischen  den 
Polen  eines  permanenten  Magnetes  leicht  bewegliche 
Spule  ein,  wie  es  d'A  rson  va  I  bei  seinem  Galvanometer 
macht,  und  benutzte  die  Verdrehung  dieser  zu  tcle- 
graphischen  Zeichen. 

Im  13.  Hefte  derselben  Zeitschrift  bespricht  Cl.  P. 
Fe  I<1  mann  die  von  ihm  angestellten  Versuche  über 
die  Verwendbarkeit  der  von  Savers  vorgeschlagenen 
selbstthiitigenSpannungsrcgiilirung  mittelst  dritter  Bürste. 
Nach  dieser  Rcgulirungsincthode  wird  die  Nebenschi uss- 
wiekelung  an  die  Hilfsbürste  und  an  die  vonlere  Bürste 
angeschlossen:  die  durch  die  (^uerwindungen  bewirkte 
Verstärkung  der  vorderen  Fcldhalfte  und  die  ihr  ent- 
sprechende Erhöhung  der  Spannung  am  Nebenschlüsse 
soll  dann  genügen,  selbsttbi'ltig  die  Klemmenspannung 
bei  wachsender  Belastung  eonstaut  zu  erhalten.  Es  er- 
wies sich  die  Savers  sehe  Schaltung  in  allen  Fallen 
als  anwendbar  uml  brachte  keinerlei  elektrische  Störung 
beispielsweise  durch  Funken)  hervor. 

Das  Heft.  Nr  17H  der  ..Industrie  clcc.tri<|iieu  bringt 
in  einein  Supplcmcnthcftc  eine  Statistik  sflmmtlicher 
elektrisch  betriebener  Kähnen  Europas  Wir  entnehmen 
hieraus,  dass.  wahrend  in  Deutschland.  England  und 
Frankreich  die  zum  elektrischen  Betriebe  zur  Ver- 
fügung gestellte  Kilo\vatt/ahl  um  circa  5000.  4000. 
bzw.  UO0O  KW  zunahm,  in  Oesterreich  der  Zuwachs  nur 
200  A  H'  betrug. 

In  demselben  Hefte  ist  eine  der  Akademie  der 
Wissenschaften  vorgelegte  Note  d'Arsonvals  über 
den  Wehnel  t'sehen  Unterbrecher  enthalten.    Kr  ver- 


weist hierin  auf  die  vorgangig  von  Davs.  Plant« 
und  V  i  olle  gemachten  Versuche  hin  und  erwähnt,  dass 
Koch  und  Wul  liier  im  Jahre  1892  bereit«  den 
periodischen  Charakter  dieses  Phänomens  mittelst  Tele- 
phon darthaten.  D'Arsonval  selbst  benutzte  Wechsel- 
strom bei  seinen  Versuchen,  und  die  grosse  Zahl  der 
Unterbrechungen,  die  bereits  Koch  und  Wüllner  zu 
constatiren  Gelegenheit  hatten.  Hess  ein  günstiges  Re- 
sultat erwarten.  In  dem  vorliegenden  Hefte  gelangen  die 
im  elektrotechnischen  Institute  der  hiesigen  technischen 
Hochschule  von  Eichberg  und  Kallir  angestellten 
Versuche,  bei  denen  gleichfalls  Wechselstrom  zur  Ver- 
wendung kam.  zum  Abdrucke;  sie  sind  in  erfreulicher 
Uebereinstimmung  mit  den  Ergebnissen,  die  die  vorge- 
nannten Experimentatoren  erhielten. 

Ueber  das  Verhalten  des  Wehnelt'schen  Unterbrechers 
Im  WechselstromkrelM. 

Von  li)f!.  Ludwig  Kalltr  und  In*  Friedrich  Eichbfnr. 

In  Heft  10  der  Z.  F.  E.  1899.  p.  117  ist  bereit* 
die  Thatsache  festgestellt  worden,  das  der  Wehn  elt- 
sehe elektrol ytische  Unterbrecher  auch  im  Wechsel- 
stromkreise  als  solcher  funetionirt,  Schon  gelegentlich 
der  eisten  dort  mitgetheillen  Versuche  wurde  an 
einem  auf  einer  synchron  rotirenden  Scheibe  befind- 
lichen schwarzen  Flecke  beobachtet,  dass  da-s  au  der 
Spitzenelektrode  derZellc  auftretende  Licht  den  schwarzen 
Fleck  in  der  einen  Halbperiode,  und  der  zwischen  den 
Spitzen  der  Secundarwiekelung  der  Induetionspule 
überspringende  Funken  in  der  anderen  Halbperiode 
scharf  begrenzt  und  stehend  erscheinen  litsst.  Diese 
Beobachtung  Hess  den  Sehluss  zu.  dass  die  wirksamen 
Unterbrechungen  nicht  in  derselben  Halbperiode  auf- 
treten, in  welcher  die  helle  Lichterscheinung  in  der 
Zelle  eintritt.  Andererseits  zeigten  Geissler-  und  Röntgen- 
röhren an  beiden  Elektroden  gleichartige  Erscheinungen, 
was  auf  Entladungen  in  beiden  Richtungen 
schliessen  Hess.  Wurde  in  den  Primflrkreis  der  In- 
ductionsspule  ein  induetiver  Widerstand  eingeschaltet, 
so  wurde  die  Entladung  in  der  Röhre  einseitig.  Um 
den  Verlauf  der  Unterbrechungen  und  die  Verschieden- 
heit derselben  in  den  beiden  Halbperioden,  wahrend 
welcher  die  Spitzenelektrode  einmal  Anode  und 
das  andercmal  Kathode  ist,  genauer  zu  unter- 
suchen, wurde  folgendes  stroboskopisches  Verfahren 
angewendet. 

Auf  der  Achse  eines  vierpoligen  Synchronmotors 
wurde  eine  Scheibe  angebracht,  auf  welcher  in  radialer 
Lage  eine  Geisslerröhre  von  12  cm  Lange  befestigt 
war.  Diese  Röhre  lag  an  der  Secunditrwickelung  der 
Inductionsspiile.  indem  die  eine  Klemme  der  letzteren 
durch  einen  centralen  Contact  mit  dem  inneren  Pol 
der  Geissler-Röhre  in  Verbindung  stand,  wahrend  der 
äussere  Pol  der  Röhre  mit  der  Motorachse  und  die 
zweite  Klemme  der  Spule  mit  dem  Lager  des  Motors 
verbunden  war.  Die  Verwendung  einer  Röhrt1  bietet 
in  diesem  Falle  den  Vortheil.  dass  da  bei  jeder  Ent- 
ladung die  Katbode  von  einer  LichthUllc  umgeben  ist. 
die  Richtung  jeder  Entladung  festgestellt  werden 
konnte.  Der  Unterbrecher  bestand  aus  einer  in  ein 
Glasröhrchen  eingeschmolzenen  Platinelektrode  von 
1  mm  Dicke  und  :i  5  mm  freier  Lange  und  einer 
Kohlenelektrode  von  grosser  Oberfläche.  Die  Zelle  war 
mit  verdünnter  Schwefelsaure  von  10°,o  Säuregehalt 
gefüllt.  Die  Phitinelektrode  zeigte  im  Vergleiche  mit 
anderen  Metallen  die  geringste  Abnützung:  dennoch 
bekam   sie  im  Gebrauch    eine    matte  Oberfläche  und 
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spitzte  sich  mit  der  Zeit  zu.  Die  verwendete  Induc- 
tionsspnle  war  die  eines  Induetoriums  von  30  mm 
Schlagweite. 

I.  Ist  der  Priinllrkreis  der  Induktionsspule  mit  der 
Zelle  und  einem  verhältnismässig  grossen  Ohm"schen  . 
Widerstunde  z.  B.  3fi  il  —  im  Folgenden  sind  die 
Zahlen  einer  speeiellen  Versuchsreihe  aufgenommen 
—  an  105  V  Wechselspannung  gelegt,  so  werden 
zunächst  an  der  Elektrode  reichliche  (lasincngen  ausge- 
schieden. Bei  Verringerung  des  vorgeschalteten  Wider- 
standes his  33 12  treten  an  der  Platin-Elektrode  zeit- 
wi-ise  kleine  Funken  von  hlflulieli-weisser  Farbe  auf. 
die  von  einem  knallenden  (icrausch.  wie  es  etwa  hei 
Explosion  einer  kleinen  Knallgusblase  auftritt,  be- 
gleitet sind.  Die  Geisslerröbre  zeigt,  dass  gleichzeitig 
mit  diesem  Vorgänge  in  der  Zelle  Entladungen  durch 
ilie  Röhre  .stattfinden.  Hei  einer  weiteren  Verringerung 
des  Widerslandes  bis  32  12  tritt  der  Vorgang  in 
Zelle  und  Röhre  regelmässig  auf.  wobei  der  Strom 
26  1  betraft.  Die  synchron  rotirciule  Röhre  zeigt  | 
dann  ein  Lichtbild,  welches  in  Fig.  1  schematisch  dar- 


A  \ 

Fi*.  1.  Fig.  2. 

A  =  :»aü;    .7=3-0  ,1.  H  =■ ■•  <J4U;    7^.- 3-0.1. 


gestellt  ist.  Die  auftretenden  Entladungen  liegen  in 
einem  Durchmesser.  Da  dem  ganzen  Scheibenumfang 
in  Uebereinstimmung  mit  den  vier  Polen  des  Motor* 
zwei  Perioden  entsprechen,  so  entspricht  einer  vollen 
Periode  der  halbe  Umfang.  Dass  in  jeder  Scheiben- 
halftc  nur  ein  Lichtbild  auftritt,  bedeutet,  dass  nur  in 
der  einen  Halbperiode  Entladungen  in  der  Röhre  statt- 
finden. Da  die  in  der  Seeund.'lrwiekelung  auftretenden 
E.M.Kc.  von  den  Stromschwankungen  im  Priinflr- 
kreise  herrühren,  so  finden  im  allgemeinen,  wie  es  die  . 
Röhre  auch  zeigt,  die  Entladungen  paarweise  statt; 
die  eine  ist  durch  die  Stromabnahme,  die  andere  durch  , 
die  darauffolgende  Stromzunahme  veranlasst.  Da  die  in- 
ducirteti  E.M.Ke.  in  beiden  Fallen  entgegengesetzte 
Richtung  haben,  ist  einmal  die  innere,  das  anderemal  die 
Äussere  Röhrenelektrode  Kathode  und  daher  von  einer 
Lichthülle  umgeben,  wie  in  Fig.  1  ersichtlich  ist.  Die 
Distanz  der  beiden  Lichtbilder  gibt  das  Zeitintervall 
der  beiden  Entladungen.  In  dem  beschriebenen  Falle 
hatten  die  Lichtbilder  im  Radius  von  Ifirm  geinessen 
ca.  \-'>rm  Distanz,  was  einer  Zeit  von  0-000 7-ri  See. 
entspricht,  Uni  festzustellen,  ob  die  Spitzenelcktrode 
der  Zelle  in  der  Halbperiode.  in  welcher  diese  Ent- 
ladungen stattfinden.  Anode  oder  Kathode  ist.  wurde 
an  dieselbe  Wcehselapaiinung  ein  Eiscn-Kohlc-Licht- 
bogen  gelegt  und  durch  «•inen  in  der  Scheibe  un- 
mittelbar neben  der  (Scisslerröhre  angebrachten 
Schlitz  projicirt.  Die  Eiscnclektrode  des  Lichtbogens 
und  die  Platinspitze  der  Zelle  lagen  an  derselben 
Klemme.  Der  Lichtbogen  zwischen  einer  Eisen-  und  einer 


Kohlenelektrode  bildet  sich  blos  in  jener  Halbperiode, 
in  welcher  das  Eisen  Anode  ist.  Der  Lichtbogen  wurde 
nun  einmal  s-i  aufgestellt,  das*  er  sieh  hinter  derjenigen 
Stelle  der  Scheibe,  befand,  an  welcher  die  Lichtbilder 
der  Oeissleröhre  auftraten,  und  dann  an  einer  um 
den  vierten  Theil  des  Scheibenumfangca  davon  ent- 
fernten Stelle.  Das  von  dein  Lichtbogen  durch  den 
rotirenden  Schlitz  mit  Benützung  einer  Linse  proji- 
zirte  Bild  zeigte  bei  der  erstcren  Aufstellung  blos  die 
glühenden  Elektroden,  bei  der  zweiton  Aufstellung  den 
Lichtbogen.  Die  Entladungen  treten  sonach  in  der- 
jenigen  Halbperiode  auf.  wo  die  Eisenelektrode.  daher 
auch  die  Platinspitze  Kathode  ist.  Zur  Charakteri- 
sirung  dieses  Umstandes  sind  auch  in  den  Figuren 
die  betreffenden  Quadranten  mit  A*.  die  anderen,  in 
welchen  die  Platiuspitzc  Anialo  ist,  mit  .4  bezeichnet. 
Aus  der  Schaltung  und  der  Wiekelungsriehtung  der  In- 
«luctionsspule  wurde  ausserdem  bestimmt,  dass  die 
erste  Entladung  einer  Abnahme,  die  zweite  einer  Zu- 
nahme des  Stromes  im  PrimHrkreise  entpricht. 

Betrachtet  man  durch  den   in   der  Scheibe  vor- 


Fig.  3.  Fi*.  4. 
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handenen  Schlitz  die  Lichterscheinung  in  der  Zelle 
so  sieht  man.  dass  dieselbe  ebenfalls  nur  dann  auftritt, 
wenn  die  Platinspitze  Kathode  ist. 

Wird  der  vorgeschaltete  Widerstand  weiter  ver- 
ringert, so  treten  auch  in  der  anderen  Halbperiode  hie 
und  da  Entladungen  auf,  die  bei  einem  Vorschalt- 
widerstande  von  2412  regelmässig  werden  und  dann 
sogar  heller  als  die  zuerst  aufgetretenen  sind.  Hiebei 
ist  flio  Stromstärke  3  .1.  Die  neu  hinzugekommenen 
Entladungen  (siehe  Fig.  2'i  finden  in  derjenigen  Halb- 
periode statt,  in  welcher  die  Platinspitzc  Anode  ist. 
Auch  hier  treten  zwei  Entladungen  unmittelbar  nach 
einander  auf,  deren  Distanz  ca.  075 cm,  entsprechend 
einer  Zeit  von  0  000375  See.  ist.  Wahrend  die  erste 
Entladung  in  der  A'-Periode,  wie  aus  dem  in  den 
Figuren  eingezeichneten  Drehungssinne  der  Scheibe  zu 
ersehen  ist,  von  aussen  nach  innen,  die  zweite  zuge- 
hörige von  innen  nach  aussen  erfolgt,  ist  in  der 
.4-Periode.  der  entgegengesetzten  Richtung  des  Primar- 
stromes  entsprechend,  die  erste  Entladung  von  innen 
nach  aussen,  die  zweite  von  aussen  nach  innen  ge- 
richtet. 

Weiteres  Abschalten  von  Widerstand  hat  zur  Folge, 
dass  «lie  Zahl  der  in  jeder  Halbperiode  auftretenden 
Entladungen  sich  vergrössert:  so  z.  B.  traten  bei  18  12 
vorgeschaltetem  Widerstande  und  einem  Strome  von 
3-45 .4  in  jeder  Halbperiode  zwei  Doppelentladungen, 
bei  1312  und  4  2  A  in  jeder  Halbperiode  vier  Doppel- 
entladungen auf  i  siehe  Fig.  3  und  4).  Die  in  der 
.4- Periode  auftretenden  Entladungen  sind  heftiger.  Die 
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Beobachtung  der  üeisslerröhre.  wo  die  Steigerung 
der  Lichterseheinung  begrenzt  ist  wird  ergilnzt  durch 
eine  strohoskopisehe  Beobachtung  einer  Funkenstreeke 
im  SecundHrkreise  der  Inductionsspule;  zieht  mtm  die 
Spitzen  so  weit  aus  einander,  dass  gerade  noch  Kunkel» 
überspringen,  so  sind  dieselben  durch  den  rotirenden 
Schlitz  der  Scheibe  in  der  .1- Periode  zu  beobachten. 
Durch  fortgesetzte  Verringerung  des  Vi  irschalt  Wider- 
standes im  Primltrkreise  konnte  die  Zahl  der  Ent- 
ladungen noch  weiter  vermehrt  werden,  wobei  sie  sich, 
immer  heller  werdend,  allmillig  Uber  den  einer  Ilulb- 
|>eriode  entsprechenden  Raum  ausdehnten.  Zwischen 
den  Entladungen  der  A-  und  A'-Ilnlbperiodc  liegt  eine 
Zeit,  in  der  keine  Unterbrechungen  stattfinden,  die 
sich  an  der  Scheibe  durch  dunkel  bleibende  Partien 
darstellt. 

Ganz  unabhängig  von  der  Zahl  der  auftretenden 
Entladungen  litsst  sich  bezüglich  der  Entfernungen  der 
einzelnen  Entladungen  von  einander  Folgendes  sagen: 
Zwei  zusammengehörige  Entladungen  in  der  .-t-Periode, 
einer  Stromab-,  bezw.  -zunähme  entsprechend,  liegen 
einander  naher  als  zwei  zusammengehörige  Entladungen 
der  A'-Periodc;  die  Entfernung  zwischen  der  Entladung, 
die  einer  Stromzunahme  entspricht  und  der  der  darauf- 
folgenden Stromabnahme  entsprechenden,  ist  in  der 
l-l'eriode  ungefähr  doppelt  so  gross  als  in  der  A'-Periodc. 

\ 


2.  Hei  der  bisher  beschriebenen  Versuchsreihe  war 
der  Inductionsspule  ein  induetionsfreier  Widerstand  vor- 
geschaltet ;  der  Priinflrkreis  enthielt  somit  nur  den- 
jenigen indiictiven  Widerstand,  welchen  die  Priinflr- 
u  ickelung  der  Inductionsspule  darstellt.  Die  Einschaltung 
•  •ines  weiteren  indiictiven  Widerstandes  in  den  Priinflr- 
kreis in  Form  einer  Spule  mit  Eisenkern  mit  dem 
|  Selbsiinductions-Co.'fncicnten  L  =  0-02  H  veränderte  den 
I  Verlauf  der  Erscheinung  betrachtlieh.  So  traten  die 
ersten  Entladungen  in  der  Röhre  bei  einem  Ohm"schen 
Vorsehalt  widerstände  vm  22  Ohm  und  einer  Stromstärke 
von  M\  A  in  der  Ä- Periode  auf.  wahrend  die  Licht- 
erscheinung in  der  Zelle  sich  schon  früher  einstellte. 
Diese  zwei  zuerst  auftretenden  Entladungen  waren 
relativ  weit  ;t  r»i.  s.  Fig.  .Vi  von  einander  entfernt,  liei 
20  Ohm  Widerstand  und  3  9  A  Strom  trat  plötzlich, 
u.  zw.  gleich  mit  grosser  Helligkeit  eine  einzige  Ent- 
ladung in  der  .t-Periode  hinzu  Is.  Fig.  fi}.  Ihrer  Rich- 
tung nach  entspricht  sie  einer  Stromabnahme  im  PrinWtr- 
kreise.  Sie  steht  von  der  ihr  vorhergehenden 
Doppelentladung  in  der  A"-Periode  um  mehr  als  90''  ab. 
Abnehmender  Ohm'sehcr  Widerstand  bewirkt,  da»»  der 
"Winkel  kleiner  wird,  schliesslich  weniger  als  90"  hetrllgt. 
Dann  tritt  plötzlieh  im  besprochenen  Falle  bei  7  12  und 
4  9  A  eine  zweite  Einzelncutladung,  ca.  8  cm  von  der 
ersten  entfernt,  auf  u.  zw.  symmetrisch  zu  dem  Dureh- 
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Fig.  5.  Fiif. 
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iVergl.  die  angeftthrten  Zahlen  und  die  Figuren.!  Eine 
Vorstellung  über  die  (Geschwindigkeit,  mit  welcher  die 
Entladungen  aufeinanderfolgen,  erhalt  man  durch  He- 
reehnung  der  Zahl  der  Doppelentladutigen  pro  Seeunde. 
die  stattfinden  würden,  wenn  die  Unterbrechungen  nicht 
nur  wflhrend  eines  Theilcs.  sondern  wiihrend  der  ganzen 
Dauer  der  Periode  gleichmft.ssig  auftreten  würden.  In 
dem  in  Fig.  3  dargestellten  Falle  würden  dann  ca.  j 
70K  Doppelentladungen  pro  Seeunde  stattfinden.  Die 
zwei  zusammengehörigen  Entladungen  sind  nicht  von  , 
gleicher  Intensität.  Obzwar  die  ( jeisslerröhrc  keinen 
zahlenniiissigen  Ausdruck  der  Intensität  der  Entladung 
gewinnen  litsst,  so  gestattet  sie  doch,  aus  der  Helligkeit 
des  Kathodenliehtes  den  Schluss  zu  ziehen,  duss  in  der 
.t-Periode  die  der  Stromabnahme  entsprechende  Ent- 
ladung die  stärkere  ist.  welcher  Unterschied  mit  zu- 
nehmender Zahl  der  Entladungen  abnimmt,  dass  da- 
gegen in  der  A'-Pcriode  die  der  Stromzunahme  ent- 
sprechende Entladung  die  kräftigere  ist.  Manchmal 
wurde  im  letzteren  Falle  auch  Gleichheit  constatirt, 

Auch  «las  Ficht  der  Zelle  wurde  hei  gesteigertem 
Strom  stroboscopisch  beobachtet.  In  der  A"- Periode 
zeigten  sieh  wieder  die  blaulieh-weissen  Funken,  die 
hell  und  liehtbogenartig  auftraten,  in  der  ,1-Periode  eine 
jötli  liehe  Lichthlille. 


fi.  Fi^.  7. 
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messer.  der  auf  der  zuerst  in  der  A'-Periode  auftreten- 
den I)op|ndentladung  senkrecht  steht  {*.  Fig.  7).  Bei 
weilerer  Verringerung  des  Ohm'schcn  Widerstandes 
rücken  die  zwei  vorhandenen  Einzelnentladungen  naher 
zusammen  und  wandern  beide  in  derselben  Richtung 
wie  früher  die  erste  allein,  um  so  neu  hinzutretenden 
Einzelnentladungen  Platz  zu  machen.  Im  Vergleiche  zu 
diesen  äusserst  hell  auftretenden  Entladungen  sind  die 
zugehörigen  Entladungen  in  entgegengesetzter  Richtung 
und  die  in  der  anderen  Halbperiode  nur  sehr  schwach. 
Von  den  vier  verschiedenen  Kategorien  von  Entladungen, 
die  wfthrend  einer  vollen  Periode  zustande  kommen, 
werden  sonach  drei  durch  den  vorgeschalteten  induetiven 
Widerstand  geschwächt  und  mirdieEntlndungen.wclc.hr 
Stromabnahmen  in  der  J- Periode  entsprechen,  haben 
betr.ichtliche  Intensitäten. 

So  kommt  es,  dass  auch  in  der  ruhenden  Köhre. 
bei  welcher  man  die  Entladungen  aller  vier  Kategorien 
übereinander  gelagert  sieht,  eine  Elektrode  in  ihrer 
Helligkeit  ganz  bedeutend  überwiegt,  was  bereits  eingangs 
erwilhnt  ist. 

Die  Einseitigkeit  der  Entladung  wurde  auch  von 
dArsonval  in  seiner  Mittheilung  in  der  „Aeadcmie 
des  Sciences-  am  27.  Februar  *:  constatirt.  Er  schreibt 
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diese  Wirkung  lediglich  dem  Unterbrecher  selbst  zu. 
wflhrend  huh  obigen  Versuchen  klar  wird,  dass  die  Ein- 
seitigkeit durch  den  im  Kreise  befindlichen  inductiven 
Widerstund  hervorgerufen  wird.  Als  solcher  fungirt  in 
jedem    Fall  die  Primftrwickelung  der  Inductionsspule. 

Auch  das  Verhalten  der  Zelle  hfln^t  mit  dem  im 
Primftrkrei.se  betindlichen  inductiven  Widerstande  zu- 
sammen. Wird  derselbe  eingeschaltet,  so  wird  das  Ge- 
räusch in  der  Zelle  heftiger  und  auch  die  Lichterscheinung 
beller;  gleichzeitig  steigt  trotz  der  Vergrösserung  des 
scheinbaren  Widerstandes  durch  Einschalten  des  induc- 
tiven Widerstandes  der  Strom  z.  II. 

H  J.  J 

14  ü  0  27  A 

14  12  0  018  //  3  Ji  A. 

Eine  stroboseopischc  Beobachtung  des  Lichtes  in 
der  Zelle  zeigt,  dass  in  der  A'-IVriode  im  wesentlichen 
dieselben  blaulich-weissen  Funkencrschcinuiigen  auf- 
treten, in  der  .-(-Periode  jedoch  ein  bemerkbares  Er- 
glühen der  Platinelektrode  und  rölhliehc  Funken  an 
dersolben  zu  sehen  sind.  Hei  Verwendung  eines  grossen 
inductiven  Widerstandes  (etwa  0  08  //)  wird  das  Ge- 
räusch in  der  Zelle  noch  heftiger,  die  Lichterscheinungen 
in  der  Röhre  bleiben  trotz  grossen  Priniilrstromes  voll- 
ständig aus,  das  Licht  der  Zelle  bekommt  einen  n'ith- 
lich-violetten  Stich,  welcher,  wie  strobnscopische  Beob- 
achtung zeigt,  davon  herrührt,  dass  die  rötblicben  Funken 
in  der  ^(-Periode  an  Ausbreitung  und  Helligkeit  ge- 
winnen. 

3.  Aus  den  beschriebenen  Beobachtungen  kann 
eine  Reihe  von  Vorstellungen  über  die  Natur  des  Vor- 
ganges  im  Unterbrecher  gewonnen  werden.  Das  paar- 
weise Auftreten  der  Entladungen  bei  Abwesenheit  von 
inductiven»  Widerstande  hat  darin  seine  Veranlassung, 
dass  der  Primitrstrom  plötzliche  Abnahmen  und  darauf- 
folgende Zunahmen  erfahrt.  Die  Thatsaehe.  dass  die 
Zeit  zwischen  einer  Stromzu-  und  der  darauffolgenden 
Stromabnahme  in  der  .(-Periode  ca.  doppelt  so  gross 
ist  als  in  der  Ä"-Periode,  stimmt  mit  der  Annahme 
überein.  dass  die  frei  werdenden  Gasmengen,  die  in 
gleicher  Zeit  an  der  Kathode  in  doppelter  Menge  aus- 
geschieden werden,  die  Stromunterbrechung  herbeiführen. 
Diese  Annahme  steht  auch  mit  der  Beobachtung  im 
Einklänge,  dass  die  Unterbrechungen  zuerst  in  der 
A'-Poriode  uuftreten.  in  welcher  in  der  gleichen  Zeit  die 
grössere  Gasmenge  ausgeschieden  wird. 

Die  Wirkung  eingeschalteten  inductiven  Wider- 
standes ist  nun  einerseits  die.  dass  das  Anwachsen  des 
Stromes  nach  erfolgter  Unterbrechung  verzögert  wird, 
daher  die  secundar  inducirtc  E.M.K,  geschwächt  wird. 
Hierdurch  werden  zwei  der  vier  Kategorien  von  Ent- 
ladungen unterdrückt  Andererseits  becintlusst  die  Selbst- 
induction des  Primärkreises  auch  den  Verlauf  der 
Stromunterbrcchung;  je.  grösser  die  Zahl  der  bei  der 
Unterbrechung  primär  verschwindenden  Kraftlinien 
ist  und  je  rascher  dienes  Verschwinden  erfolgt,  desto 
grösser  iBt  die  an  der  Unterbrechungsstelle  auftretende 
E.M.K. 

Diese  E.M.K,  kann  das  Auftreten  eines  Unter- 
brechungsfunkeiis  zur  Folge  haben,  welcher  das  rasche 
Abfallen  des  Stromes  verhindert  und  daher  die  secundar 
inducirte  E.M.K,  schwileht.  Die  ander  Unterbrechungs- 
stelle  auftretende  E.M.K,  ist  umso  grösser,  je  grösser 
der  induetive  Widerstand  ist,  je  rascher  die  Stroin- 
schwflehung  erfolgt,  und  je  rascher  die  Kraftlinien  des 
inductiven  Widerstandes  verschwinden  können.  Daher 


ist  der  EinHuss  der  Selbstinductiou  zunächst  in  der 
A'-Periode  zu  constatiren,  wo  die  Gase  reichlicher  aus- 
geschieden werden,  daher  die  Stromschwachung  rascher 
erfolgt.    Bei  sehr  grosser  Selbstinduction   tritt  diese 

j  Störung  auch  in  der  .^-Periode  auf.  wie  einerseits  das 
Aufhören  der  Entladungen  in  der  Röhre,  andererseits 
das  Auftreten  von  Funken  in  der  Zelle  in  der  ^1-Periode 

|  zeigt.  Schliesslich  ist  es  auch  nicht  gleichgiltig.  ob  als 
induetiver  Widerstand  ein  solcher  fungirt,  der  einen 
Eisenkern  hat.  oder  ein  gleich  grosser  ohne  Eisenkern. 
In  ersterem  wird  das  Verschwinden  der  Kraftlinien 
magnetisch  zeitlich  verzögert,  so  dass  die  E.  M.  K.,  welche 
an  der  Unterbrechungsstelle  auftritt,  kleiner  wird  als 
im  Kalle  des  eisenlosen  inductiven  Widerstandes.  Dies 
zeigt  folgender  Versuch:  In  den  Priinarstromkreis  wurdon 
zwei  induetive  Widerstände,  einer  mit  der  andere  ohne 
Eisen,  die  auf  gleichen  Ohm'schcn  Widerstand  gebracht 
wurden,  eingeschaltet,  so  dass  immer  einer  von  ihnen 
kurzgeschlossen  werden  konnte.  Der  eisenlose  induetive 
Widerstand  hatte  008  //.  und  der  mit  Eisenkern  ver- 
sehene hatte  bei  der  Vcrsuchs-Stromstarko  von  3  6  A 
ebenfalls  0  08  //.  War  der  eisonlose  Widerstand  einge- 
schaltet so  fand  keine  Entladung  in  der  Röhre  statt. 
Die  Lichterscheinung  in  der  Zelle  war  von  äusserst 
starkem,  knatterndem  Geräusch  begleitet  War  der 
induetive  Widerstand  mit  Eisenkern  eingeschaltet  so 
waren  bei  gleichem  Strom  (3  6  A)  Entladungen  in  der 
Rühre  vorhanden  und  das  die  Lichterscheinung  in  der 
Zelle  begleitende  Geräusch  war  weniger  laut. 

Im  Einklang  mit  der  gegebenen  Erklärung  des 
Einllusscs  der  Selbstinduction  ist  übrigens  auch  das 
veränderte  Verhalten  der  Zelle  und  Röhre,  wenn  man 
an  den  eingeschalteten  inductiven  Widerstand  ein  Volt- 
meter anlegt  und  auf  diese  Weis«!  der  bei  der  Strom- 
unterbrechung auftretenden  E.M.K,  der  Selbstinduction 

-  einen  zweiten  Weg  gibt;  sie  kommt  dann  an  der  Unter- 
brechungsstelle in  der  Zelle  weniger  zur  Geltung.  Daher 
leuchtet  die  Röhre  auch  bei  Einschaltung  des  im 
vorigen  Versuch  benützten  ciscnlosen  inductiven  Widcr- 

i  Standes,  sofern  zu  diesem  ein  Voltmeter  parallel  ge- 
schaltet ist.  Bei  Einschaltung  des  inductiven  Wider- 
standes mit  Eisenkern  leuchtet  die  Röhre  ebenfalls.  In 
beiden  Fallen  leuchtet  sie  einseitig;  im  ersteren  ist  die 
Einseitigkeit  ausgeprägter.  Der  Strom  war  in  allen 
Fallen  gleich  (36  A).  Das  Voltmeter  zeigte  am  eisen- 
losen Widerstand   110-   120  V.  am  anderen  80— 85  F. 

Die  vorstehenden  Erkenntnisse  sind  auch  für  die 
Beurtheiliing  des  Verhaltens  des  Wehnelt'schen  Unter- 
brechers im  Gleiehstromkreise  anwendbar.  Ist  die 
Platinspitzc  Kathode,  so  treten  blaulichweisse.  ist  sie 
Anode  röthliche  Lichterscheinungen  auf.  Eine  speetro- 
skupische  Beobachtung  zeigt  im  ersten  Falle  die  Linien 
des  Platins,  im  zweiten  Falle  ein  continuirliches  Spec- 
trum,  aus  welchem  einige  Linien  schwach  hervortreten. 
Es  tritt  also  im  ersteren  Falle  eine  Verdampfung  des 
Platins  ein.  im  zweiten  Falle  im  wesentlichen  ein  blosses 
Erglühen.  Diese  Verschiedenheit  mag  auf  die  ver- 
schiedene Stromrichtung  in  den  beiden  Fallen,  im  er- 
steren von  der  Flüssigkeit  zum  Metall,  im  letzteren  vom 
Metall  zur  Flüssigkeit,  zurückgeführt  werden. 

Einschaltung  von  Selbstinduction  in  den  Gleich- 
stromkreis  bewirkt  bei  beiden  Stromrichtungen  das  Auf- 
treten von  Funken  in  der  Zelle,  begleitet  von  einem 
stärkeren  Geräusch  und  Anwachsen  des  Stromes.  11  ie- 
bei  können  die  Entladungen  je  nach  Art  und  Grösse 
der  Selbstinduction  begünstigt  oder  beeinträchtig, 
werden.  Die  Wirkung  der  Selbstinduction  bei  <l«  r  Sir  .m 
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abnähme  kann  im  Entstehen  eines  Oellnungsfunkens 
bestehen,  welcher  die  Stroinuntcrbrechung  beeinträchtigt. 
Die  Wirkung  auf  das  neuerliehe  Anwachsen  des  Stromes 
kann  zweifach  sein.  Enthalt  der  inductive  Widerstand 
keine  Kraftlinien  mehr.  so  wirkt  er  auf  den  Strom- 
anstieg verzögernd,  also  auf  die  Entladung  in  der  Röhre 
hinderlieh;  enthalt  der  inductive  Widerstand  jedoch 
noch  ein  im  Verschwinden  begriffenes  Kraftfeld,  so 
wirkt  die  durch  dasselbe  inducirte  E.M.K,  beschleunigend 
auf  den  Stromanstieg,  begünstigt  also  die  Entladung. 
Diese  Wirkung  der  Selbstinduction  kann  unter  Um- 
standen nothwendig  sein  fllr  das  Functioniren  des  Unter- 
brechers, indem  die  durch  das  Verschwinden  der  Kraft- 
linien inducirte  K.  M.K.  die  im  Kreise  befindliche  gleich- 
gerichtete .Spannung  in  bestimmten  Momenten  unterstützt. 
Hiezu  muss  der  inductive  Widerstand  passende  Grösse 
haben;  insofeme  kann  von  einem  Zusammenstimmen 
von  Widerstand  und  Selbstinduction  des  Kreises,  Grösse 
der  OberHltche.  der  Spitzenelektrode  und  E.  M.  K.  die 
Rede  sein.  Eine  Resonanzerscheinung,  bedingt  durch 
bestimmte  Abstimmung  von  Selbstinduction  und  Capa- 
cität.  Ähnlich  der  bei  einer  oscillatorischen  Entladung 
eines  Condensators,  wie  sie  S.  1\  Thompson  in  einer 
Zuschrift  an  den  „Eleetrician"  vom  17.  Mftrz  18!>9 
p.  731  vertritt»  scheint  nicht  vorzuliegen. 

4.  Der  Unterbrechungsvorgang  ist  übrigens,  wie 
gelegentliehe  Beobachtungen  zeigten,  auch  von  der 
Temperatur  der  Flüssigkeit  und  vom  Drucke,  unter 
welchem  sie  steht,  abhangig.  Mit  steigender  Temperatur 
sinkt  der  Strom  in  der  Zelle,  in  einein  s|H'ciellen  Falle 
von  2-6.4  Wechselstrom  bei  Hi°  C.  bi«  17  A  bei  71«  C. 
und  0  4  A  bei  100"  C;  die  Entladungen  in  der  Rubre 
werden  gleichzeitig  schwacher;  doch  fanden  noch  bei 
der  Siedetemperatur  Liehterseheinungcn  in  Zelle  und 
Rühre  statt.  Die  Entladungen  in  der  Röhre  wurden  mit 
zunehmender  Temperatur  einseitig,  wahrend  sie  bei  der 
Anfangstemperatur  in  beiden  Richtungen  gleich  waren. 

Durch  Erhöhung  des  Druckes  wird  ein  Steigen 
des  Stromes  in  der  Zelle  hervorgerufen;  beispielsweise 
von  S-85  A  bei  normalem  Druck  auf  315  .1  bei  220  mm 
Quccksilber-Uebcrdruek.  Die  Lichterscheinung  in  Zelle 
und  Rubre  wird  dadurch  ausgelöscht. 

Zum  Schlüsse  sei  eine  wahrend  derstroboskopisc hen 
Versuche  gemachte  Beobachtung  erwähnt.  Der  Zellen- 
kreis war  parallel  zum  Motor,  der  die  Seheibe  mit 
der  Geisslerröhre  in  Rotation  versetzte,  geschaltet.  Im 
Zellenkreise  war  ein  so  grosser  Widerstand,  dass  der 
Unterbrechung« Vorgang  noch  nicht  einsetzte.  Bei  einge- 
schaltetem laufenden  Motor  leuchtete  die  ( ieisslerröhre 
in  vier  bestimmten  Lagen,  unabhängig  von  der  Ge- 
schwindigkeit des  Motors.  Dieser  Motor  war  ein  Collector- 
Nebenschlussiiiotor.  dessen  Magnete  durch  rommutirten 
Wechselstrom  erregt  wurden.  Die  Cominutation  geschah 
durch  einen  viertheiligen  Collector.  Eine  genauere  Be- 
obachtung zeigte,  dass  die  Röhre,  die  j»  mit  dein  Col- 
lector in  starrer  Verbindung  stund,  in  denjenigen  Mo- 
menten aufleuchtete,  wo  die  Btlrsten  zwei  benachbarte 
Collcclorscgtncnte  kurz  schlössen.  Wurden  die  Bürsten 
verdreht.  so  wanderten  die  Lichtbilder  der  Röhre,  die 
sehr  schmal  und  einseitig  waren,  um  den  gleichen 
Winkel.  Die  Erklärung  dafür  ist  darin  zu  suchen,  dass 
durch  den  Kurzschluss  durch  die  Bürsten  momentan 
grosse  Stromentnahmen  und  infolge  des  grossen  Span- 
nungs-Abfalles im  Transformator  und  den  Zuleitungen 
ziini  Versuchsraiime  auch  eine  momentane  Abnahme 
des  durch  den  Priiniirkrcis  der  Inductioiisspulc  messen- 
den Stromes  stattfindet.  Daher  die  Entladung  im  S<  eund.ir- 


I  krei.se.  Dass  der  Zelle  bei  diesem  Vorgange  keinerlei 
Rolle  zufallt,  erhellt  daraus,  dass  die  Erscheinung  auch 
bei  abgeschalteter  Zelle  eintrat.  Der  Kurzschluss.  also 
die  Stromabnahme  im  l'rimarkreise.  erfolgt  plötzlicher 

;  als  die  darauffolgende  Stromzunahme,  welche  durch 
<  >elrnuiigsfuiikoii  des  Kurzschlusses  am  Collector  ver- 
zögert wird.  Daher  die  Einseitigkeit  der  SecundAr- 
eiitladung.  die  auch  ihrer  Richtung  nach  mit  dieser 
Ucbcrlcgiing  stimmt.  Diese  Entladungen  waren  nur 
äusserst  schwach  im  Vergleich  zu  den  durch  den  Unter- 
brecher hervorgerufenen.  Das  durch  sie  gebildete  Licht- 
kreuz konnte  im  Bedarfsfalle  als  Coordinatcnsystem  zur 
Beurtheilung  der  kigc  und  Lagen.'tnderungen  der  durch 
den  Unterbrecher  erzeugten  Entladungen  in  der  Röhre 
benützt  werden. 

Isolationscontrolltyitem  zur  directen  Anzeige  von 
Stromentweichungen*i 

Von  Dr.  M.  KilllniaiiH,  Stjult  KKktrik.  r  vun  Iterlin. 

Die  steigende  Ausbreitung  der  für  die  Versorgung 
ausgedehnten-  üistricte  dienenden  Centralstatiouen  und 
die  hierbei  aus  Kostenrücksichten  angestrebte  thun- 
lichste  Reduetion  der  Zahl  und  Starke  der  Kabel  haben 
zu  einem  System  der  Zusammenfassung  zahlreicher  in 
früherer  Zeit  meistens  getrennt  angelegter  Speiselei- 
tungen in  wenige  Hauptstrange  geführt.  So  ist  die 
Bedeutung  der  einzelnen  Hauptleitungen  wesentlich  ge- 
steigert und  die  Sorge  für  die  Erhaltung  eines  guten 
Zustanden  derselben  durch  eine  besonders  subtile  und 
dauernde  Ueberwachnng  der  Anlagen  zu  einer  der  ver- 
antwortungsvollsten Aufgaben  der  Betriebsleiter  ge- 
worden. 

Hierzu  kommt,  dass  bei  den  in  neuerer  Zeit  mehr 
und  mehr  gesteigerten  Betriebsspannungen  die  Vehe- 
menz einer  eventuellen  Leitungsstörung  gegenüber  dem 
Verlaufe  bei  Anwendung  massigerer  Spannungen  er- 
heblich potenzirt  ist.  denn  die  in  einem  Erd-  oder 
Kurzschluss  in  thermische  Etfecte  umgesetzte  Energie 
wird  dabei  um  ein  Vielfaches  gesteigert. 

Es  ist  auch  nicht  zu  verkennen,  dass  der  an  sich 
sehr  wUnsehenswcrthen  schnellen  Ueberführung  eines 
Erdschlusses  in  einen  Kurzschluss  infolge  der  An- 
wendung höherer  Spannungen  dadurch  eine  Grenze 
gesetzt  ist.  dass  die  .Erdung"  eines  Punktes  der 
Anlage  bereits  Gefahren  bei  Berührung  auch  nur  eines 
Poles  zur  Folge  hat.  und  somit  den  allgemeinen 
Sicherheitszustnnd.  allerdings  nur  in  dieser  Hinsicht, 
herabmindert. 

Im  übrigen  ist  auch  mit  einer  derartigen  Be- 
günstigung eines  Kurzschlusses  bei  Fehlern  in  Haupt- 
strangen grosser  Energie-Uebertragungen  der  schwer- 
wiegende Uebelstand  der  eventuell  totalen  Stromunter- 
hrechung  infolge  des  sofortigen  Abschmelzens  der 
Sicherungen  verbunden. 

Aus  diesem  Grunde  ist  die  rapide  Ueberführung 
eines  an  sich  vielleicht  für  lange  Zeit  noch  ziemlich 
harmlosen  Isolationsfehlers  in  einen  vehementen  Kurz- 
schluss nur  cum  grano  salis.  wenn  mildere  Mittel  ver- 
sagen, cinpfchlenswerth. 

Zweifellos  verdient  ein  Verfahren,  welches  ohne 
Mühe  dauernd  und  sicher  den  Isolationszustand  jeder 
einzelnen    wichtigen  Leitung    zu  überwachen  gestattet. 

*     Vnr1r;l;I.    {.'"'Ii»''«'!!     Hill   i|it    H.    .llllin'sVt  I -JLllllllllllli.'  lies 

!  V.  rl.ni,.].-  iMilsi'li-r  Kl.  kti.it.  i  hnik.T  zu  Frankfurt  ti.  M.  Mit 
.  li,'i,.  Imii-nnu'  -l'-r  U-  .l,-i,-li.,|i  nl.-.'.ln.i-kt  uns  ihr  K.  T.  7,.  IS»H 
1     11,1t   II  \>. 
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vor  einer  Gewalt  mnassrcgel  Hon  Vorzug,  da  es  nieht 
allein  Störungen  der  Stromlieferiiiig  fernzuhalten,  son- 
dern auch  jederzeit  Rechenschaft  über  die  Situation 
anzulegen  ermöglicht. 

Die  Elektrotechniker  haben  sich  dieser  Uebcr- 
steugung  auch  keineswegs  verschlossen,  und  den  besten 
Beweis  ftir  die  Wichtigkeit  welche  man  der  Controlle 
der  Isolation  beilegt,  bildet  zweifellos  die  in  den  letzten 
Jahren  bedeutend  angewachsene  und  sehr  eingehende 
Literatur  Uber  dieses  Gebiet,  das  bis  dahin,  so  lange 
die  Starkstromtechnik  mit  anderen  und  noch  naher 
liegenden  Schwierigkeiten  schon  in  den  Systemen  der 
Stromerzeugung  und  Vertheilung  selbst  zu  kämpfen 
hatte,  ein  völlig  steriles  Feld  darstellte. 

Nicht  zum  kleinsten  Theile  haben  auch  die  ver- 
dienstlichen Arbeiten  des  Verbandes  Deutscher  Elektro- 
techniker hinsichtlich  der  Feststellung  von  Sicherheits- 
vorschriften für  Hoch-  und  Niederspannungsanlagen 
zur  Förderung  dieser  Probleme  einen  hervorragenden 
Ansporn  gegeben.  Die  Schwierigkeiten  einer  sicheren 
Isolationsrontrolle  sind  jedoch  in  der  Praxis  so  grosse 
und  die  Verhältnisse  haben  sich  infolge  der  Vielge- 
staltigkeit der  Systeme  und  der  enormen  Verzweigung 
der  Netze  so  complicirt  gestaltet,  dass  fast  alle  bisher 
für  die  betriebsmassige  Erdschlussanzcige  angegebenen 
Methoden  entweder  allzu  hohe  Anforderungen  bei  der 
Ausführung  der  Messungen  und  der  zur  Eruirung 
nöthigen  Berechnungen  an  den  Betriebsingenieur  stellen 
und  daher  nur  mehr  akademisches  Interesse  besitzen, 
oder  unter  den  meisten  Betriebsverhaltnissen  Uberhaupt 
nicht  mehr  anwendbar  sind.  Man  hat  sich  daher  not- 
gedrungen fast  durchwegs  wenigstens  für  Installationen 
im  Anschluss  an  Centralen  und  auch  in  grösseren 
Blockanlagen  auf  die  Isolationsmessung  unter  Aus- 
schaltung der  Leitungen  nach  der  auch  in  den  Sicher- 
heitsvorschriften angegebenen  Methode  des  direeten 
Ausschlages  beschrankt,  ein  Verfahren,  das  durch 
Anwendung  der  üblichen  Voltmeter  auch  praktisch  gut 
anwendbar  geworden  ist.  Auf  diese  Methode  der  Iso- 
lationsmessung stromloser  Leitungen  brauche  ich.  da 
dieselbe  in  allen  ihren  Abarten  allgemein  bekannt  und 
ii.  a.  von  mir  mehrfach  behandelt*)  worden  ist.  hier 
nieht  naher  einzugehen.  Auch  eine  weitere  Classe  von 
Isolationsmessmethoden.  welche  die  Ortsbestim- 
mung von  Erdschlüssen  zum  Gegenstand  haben, 
will  ich  hier  nicht  weiter  behandeln.  Die  Feststellung 
der  Fehlerstelle  bei  stromlosen  Leitungen  basirt  in  der 
Starkstrom-  ebenso  wie  in  der  Telegraphentechnik  in 
der  Regel  auf  der  Anwendung  der  \V  h  e  a  t  s  t  o  n  eschen 
Brücke.  Diese  Methoden.**)  welche  übrigens  nur  bei 
relativ  einlachen  Leitungsanlagen  ohne  grössere 
Verzweigungen  -  -  Erfolg  versprechen,  erfordern  zudem 
einen  nicht  unerheblichen  Aufwand  von  rechnerischem 
Apparat.  -  Auch  für  die  Kehlerbestimmung  in  Leitungs- 
netzen wahrend  des  Betriebe»  ist  die  verallgemeinerte 
Brückenanordnung  angewendet  worden.***)  —  Für  unter- 
irdische Kabelnetze  hat  Agthevi  unter  Benützung 
der    in    die    Kabel    miteingesponnenen  I'rüfdritbte  ein 

*)  K  ,1 1  I  in  »  m  Ii.  (irmul/.llfrii  tliT  Sicherheitstechnik  für  elek- 
trinrhe  Eicht-  und  Kraftanlagen.  Jona  185*5,  S.  Ifi4  n.  IT.  — 
Herzog  &  F  ii  I  J  m  a  n  n.  Ilmiilliii«-ii  «Kt  elcktr.  Ilelciichtim;;, 
K.  3ftl  ff. 

**l  U  |i  |i  c  Ii  Ii  n  r  n,  Kalender  für  Elektrotechniker  1896, 
S.  2l!>  ;  Knu  Intel,  Tin«  liocali.-atiim  uf  Fault.-,  in  Electric  Lijfht 
Mains  l^imlon  lftt»7  ;  Frölich.  ITeW  Isolation«-  iiikI  Fehler- 
iN'.-tinuiHinjren  18»*. 

*•*,  Frölich  I.e.  S.  l»ü  ff. 
f.i  Kall  mann  .KT./-  I8n;i  Heft  II       Heft.  IT. 


Verfahren  zur  bezirksweisen  Anzeige  von  direeten 
Kabelverletzungen  angegeben. 

Auf  einem  anderen  Wege  habe  ich  die  automa- 
tische Anzeige  der  Fchlerstcllen  in  beliebig  grossen 
und  verzweigten  Leitungsnetzen  durch  ein  Verfahren 
der  distrietweisen  Controlle  der  Erdpotentiale  bewirkt; 
Uber  die  vorerwähnte  A  g  t  h  e'schc  Einrichtung  und 
mein  Verfahren  zur  Controlle  der  Erströme  selbst  ver- 
weise ich  auf  die  mehrfachen  diesbezüglichen  Publi- 
cationen.*) 

Diese  Methoden  und  Apparate  dienen  aber  nur 
zur  sclbstthatigcn  Anzeige  der  Fehlerstellen  elektrischer 
Leitungsnetze ;  sie  sollen  in  Function  treten,  wenn  der 
Erdschluas  bereits  in  gewissem  Umfange  eingetreten 
ist,  also  z.  B.  der  Erstrom  die  Starke  von  etwa  einigen 
Ampere  erreicht  hat  und  auch  z.  B.  die  Fernsprech- 
anlagen bereits  zu  stören  beginnt.  Sie  dienen -auch  nur 
der  Controlle  ganzer  ausgedehnter  Leitungsnetze  von 
der  Centrale  aus ;  eine  eigentliche  directe  Messung  des 
Isolationswiderstandes.  auch  wenn  derselbe  noch  nicht 
■  bis  zu  derjenigen  Grenze  gesunken  ist,  wo  die  Erd- 
j  schlussströme  bereits  störend  wirken,  ist  mit  den  Ein- 
richtungen nicht  beabsichtigt.  Insbesondere  dienen  diese 
,  Methoden  nicht  zur  direeten  Controlle  der  Isolation 
einzelner  Hausanschlüsse  oder  einzelner  Leitungen,  sie 
haben  also  vornehmlieh  nur  für  den  Grossbetrieb  der 
centralen  Leitungsnetze,  für  diese  allerdings  besondere 
Wichtigkeit. 

Für  die  Anzeige  des  Isolationszustandes  von  ein- 
zelnen AnIngen,  insbesondere  von  Hausanschlüssen  der 
Centralen  existiren  praktische  und  einfache  Methoden 
noch  gar  nicht,  denn  die  üblichen  Erdschlussanzeiger 
können  einmal  nur  unter  Zuhilfenahme  von  rechne- 
rischen Operationen  sichere  Werthe  liefern,  sie  werden 
überaus  complicirt  bei  x\nwendung  auf  Mehrleiteran- 
lagen, z.  B.  bei  Installationen  nach  dem  Dreileitersystent. 
das  ja  vorzugsweise  in  der  Praxis  in  Frage  kommt, 
und  sie  versagen  völlig,  wenn  bereits  einer  oder  mehrere 
Erdschlüsse  im  übrigen  Leitungsnetz  vorhanden  sind. 
Derjenige  Fall  also,  der  zur  Verringerung  der  Erd- 
schlussgc fahren  vor  Allem  angestrebt  wird,  nitmlich  das 
Anerdelegen  des  Mittelleiters,  entzieht  sich  daher  voll- 
ständig der  Controlle  durch  die  bisher  üblichen  Erd- 
sclilussanzeiger.  da  dieses  Verfahren  auf  der  Messung 
der  /.wischen  den  einzelnen  Polen  und  der  Erde  herr- 
schenden Spanntingsdirl'erenzen  beruht,  diese    aber  bei 

I  Erdung  des  neutralen  Poles  durch  Hinzutreten  selbst 
grösserer  Erdschlüsse  der  Aussenleiter  eine  Aenderung 

,  nicht  erfahrt.  -  Eine  zusammenfassende  Darstellung 
der   verschiedenen    Abarten    von  Erdschlussanzeigern 

I   iground  dedectors)  in  Starkstromanlagen   habe   ich  mit 

|   besonderer  Berücksichtigung   der   in  Amerika  einge- 


FV.  1. 

führten  Methoden  vor  einigen  Jahren  gegeben**)  und 
die  hier  kurz  gestreiften  Mangel  der  dabei  üblichen 
Einrichtungen  einer  Kritik  unterworfen.  Es  genüge 
hier   die    Erwähnung   der   hauptsächlichsten  und  ein- 

*i  ..K  T./"  wie  ail'iiintl  „< .triliidxilp-  der  Sicherheitstech- 
nik- l«!»5  S.  |»3  ff.;  liiiphavi  l.  e.  8.  137  bis  151. 

**i  K  a  I  I  in  «  n  Ii,  Weltausstellung  in  Chicnp>,  .K  T  'fr  \tS'M, 
Seite  681. 
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fuchsten  Urform  dieser  Gnttung.  welche  in  Fig.  1 
»chematisch  versinnlieht  int.  Zwischen  die  -f  und 
Leitung  ">nd  hintereinander  zwei  Trampen  n.  b  ge- 
schaltet, deren  Mitte  bei  .v  zur  Knie  abgeleitet  ist.  Je 
nachdem  der  positive  oder  der  negative  !*•»!  der  An- 
lage Erdschluss  bekommt,  leuchtet  die  Lampe  t>  oder 
die  Lampe  n  heller.  Sind  beide  Pole  gleich  gut  isolirt, 
so  leuchten  beide  Lampen  gleich  hell.  Bei  Dreilciter- 
anlagen  ist  nur  eine  Controlle  der  Aussenleitcr  mög- 
lich und  auch  dann  in  jedem  Falle  die  Messung  zwei- 
deutig, du  Mittelleitererdsehlüsse  die  Angaben  ebenfalls 
beeinflussen.  Der  <>bige  Lampenerdseblussindicater  ist 
übrigens  auch  nur  in  einfachen  Zweileiteranlagen  in 
(ichrauch.  Aber  auch  unter  den  einfachsten  Zweileiter- 
vcrhilltnissen  gibt  das  »System  keine  zuverlässigen  An- 
gaben, denn  bei  gleicher  Helligkeit  beider  Lampen 
kann  ebensowohl  der  denkbar  beste  Fall  tadelloser 
Isolation  beider  Pole,  wie  der  ungünstigste  Zustand 
directen  Erdschlusses  beider  Pole  wie  jeder  beliebige 
gleiche  Erd  Ubergangs  widerstand  beider  Pole  Ursache 
der  gleich  grossen  Spannung  beider  Pole  gegen  Erde 
sein.  Hiernach  gehen  diese  Erdse.hlusszcigcr  nur  relativ, 
aber  nicht  absolut  den  Isolationszustand  an  ;  sie  können 
daher  höchstens  als  eine  Art  „Isolationsvariometer1" 
bezeichnet  werden,  indem  aus  der  Veränderung  des 
Helligkeitsgrades  beider  Lampen  auf  eine  inzwischen 
vorgegangene  Aenderung  des  Isolationszustandes  der 
einen  oder  anderen  Leitung  geschlossen  werden  kann. 
Das  gleiche  gilt  für  die  Ausführung  der  Apparate  in 
Gestalt  von  Messinstrumenten,  indem  z.  B.  statt  der 
Glühlampen  n,  b  je  ein  Voltmeter  zwischen  den  4- 
und  den  Pol  und  Erde  geschaltet  wird.  Die  Grösse 
des  Ausschlages,  d.  h.  der  zwischen  den  Polen  und 
Krde  herrsehenden  Spannungsditferenz.  gibt  nach  dem 
V urstehenden  kein  absolutes  Maass  der  Isolation  an. 

Nur  wenn  durch  Veränderung  des  Widerstandes 
des  Instrumentes  durch  Nebenschluss-  oder  Vorschalt- 
widerstände  oder  durch  abwechselnde  Anlegung  des 
Voltmeters  zwischen  die  Pole  und  Erde  noch  ein 
weiterer  Maasstab  gewonnen  wird,  liisst  sieh  die  Iso- 
lation mit  Sicherheit  herec  h  n  e  n  nach  der  bekannten 
Forniel 

... 

Ohm  gegen  Erde. 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 


worin  p  den  Voltmeterwiderstand,  a,  und  »»  die  ab- 
gelesene Spannung  zwischen  dem  -f-  bezw.  -  Pole 
und  Krde  bei  wcchselweiscr  Umschaltung  des  Volt- 
meters und  K  die  Betriebsspannung  bedeutet. 

Ist  diese  Bcchnungsopcration  aber  auch  an  sich 
schon  für  den  praktischen  Betrieb  zu  umständlich,  so 
l;t sst  sie  noch  dazu  in  dem  in  grösseren  Anlagen 
häufigen,  in  Dreileiteranlagen  üblichen  Falle  eines  oder 
mehrerer  bereits  ausserdem  bestehender  starker  Erd- 
schlüsse eines  Poles iz.  B.  des  Mittelleiter»)  ganz  im  Stich. 

Die  Bezugnahme  auf  das  Potential  der  Krde 
kann  nach  alledem  nicht  zu  dem  gewünschten  Ziele 
einer  eindeutigen  Anzeige  der  Isolation  führen  und  aus 
diesen  Gründen  habe  ich  mich  bemüht,  unter  völliger 
Ahstraction  hiervon  ein  Verfahren  zur  directen  Anzeige 
der  bei  Erdschlüssen  entweichenden  Erdströme  zu 
finden,  gleichgiltig  welches  die  Schaltung  und  Belastung 
der  Anlage  und  der  sonstige  Isolatiouszustand  der  mit 
ihr  zusammenhangenden  Installationen  sein  möge. 
-Fortsetzung  folgt.. 


tselnde  sind;  «las  olektroly tische  Verführen  ist  »bor 
und  gestattet  daher  eine  günstige  Ausnutzung  der 
Nach  den  leteten  Ansahen  ««11   1  Aluminium 


llle  gegenwärtige  .Uninlnluuilndnstrle.  Wa*  die  Alu- 
miniuinindnstric  der  letzten  zwei  Jahre  am  lieeten  kennzeichnet. 
i»t  die  Abwesenheit  von  gtfnzlich  neuen  Fahrikationsverfahren. 
Wie  vorher  wird  das  Aliiininiiini  durch  Elektrolyse  von 
reiner  'l'hinierde,  die  aus  Bauxit  erhalten  und  in  Kryolith  oder 
in  einem  ähnlichen  Doppolrluorür  gelöst  ist.  hergestellt. 

Die  Hcroult-IIaH'scho  Methode  erscheint  als  eine  solche, 
die  durch  andere  Methoden  nicht  ersetzt  werden  wird.  Es  ist 
merkwürdig,  das.-*  man  sogar  in  einem  l-andc  wie  Schottland, 
wo  es  an  Kohle  nicht  fehlt,  vorzieht,  Wasserkraft  für  die  Elek- 
trolyse zu  gebrauchen.  Für  Liehtcentralen  erwies  sich  eine 
Wasserkraft  nicht  iniiner  von  Vortheil,  da  die  Arbeit  1 
für  diese  wechselnde 
continuirlieh  und  . 

Waaeorkrüfto.  Nach  den  leteten  Angaben 
nicht  mehr  ala  14  elektrische  Pferdokraftstnndcn  verbrauchen, 
hei  S  -  5  I'  und  ftlr  eine  ltadtemperatur  von  760— M'*  (*.  — 
Die  gegenwärtige  Aluminiumindiistrie  ist  in  der  Fortentwiekctnng 
durch  die  in  den  verschiedenen  Welttheilen  allgemeine  Ver- 
breitung der  Anwendung  dieses  Metalles  begriffen.  Seit  langer 
Zeit  gedenkt  man  Aluminium  in  Indien  herzustellen,  da  diu 
Wasserkraft  dort  »ehr  billig,  jedenfalls  billiger  als  in  Fittsburgh 
ist;  nur  der  Mangel  an  Korund  hielt,  von  der  Errichtung  grosser 
Fabriken  ab.  --  Sollte  Aluminium  wirklich  im  Grossen  au  Stelle 
des  Kupfers  für  oberirdische  elektrische  l»itungen  benutzt 
werden,  so  würde  die  ganze  Aluuiiniuminduntrie  selbstredend 
hindurch  bedeutend  gewinnen.  Jedenfalls  kann  Aluminium  gegen- 
wärtig nur  für  oberirdische,  nicht  isolirre  l/eiter  beniltzt  werden,  da 
wegen  des  grösseren  Querschnittes,  der  dein  Drahte  gegeben  worxlen 
inuss  infolge  der  geringeren  Ix'itfÄhigkoit  dem  Kupfer  gegen- 
über mehr  Isolinnatcrial  verbraucht  werden  wUrde.  Für  Teleplion- 
leiter,  sowie  für  Kraftübertragung  auf  grosse  Entfernungen  mag 
es  ju  ganz  geeignet  sein,  wie  es  die  Einrichtung  von  Foyers  in 
Sdiottlnnd  und  zahlreiche  in  den  Vereinigten  Staaten  zeigen. 
I'eberall.  wo  nicht  isolirte  l^eiter  verwendet  werden  können  und 
ein  grösserer  Spannungsvcrlust  nicht  nachtheilig  ist,  ist  die  An- 
wendung desselben  eine  vortheilhafte.  Seit  längerer  Zeit  ist  sein 
Werth  für  alle  ülwr  Wasserspiegel  liegenden  Theile  eines  Schiffe» 
bekannt.  Für  diejenigen  Theile  alter,  die  mit  dem  Meereswasser 
in  Berührung  kommen,  bestehen  Bedenken  bezüglich  seiner 
Eignung.  Manche  behaupten,  das»  das  Aluminium  dem  Meeres- 
wasser nicht  widerstehen  könne;  andere  dagegen,  da**,  reines 
Aluiiiiniuui  vorausgesetzt,  dieses  vom  Meereswasser  nicht  an- 
gegriffen wird.  Da»  Eine  aber  steht  fest,  dass  Aluminium- 
legirungen  im  Mecrcswasscr  durchaus  nicht  benutzt  werden 
können.  (  Nach  E  n  g  i  n  e  e  r,  Engineering  und  verschiedene 
andere  Zeitecbrifteii.)  A. 

Ute  Kabelanlagcn  der  Welt.  Man  sehreibt  dem  „Herl. 
Bors  -(;."  aus  Washington;  In  der  letzten  Nummer  der  Fach- 
schrift „Summary  of  t'ommerce  and  Finanee>*  befindet  sich  ein 
ausführlicher  Artikel  über  die  telcgrapliischen,  besonder«  die 
Kahclaulngcn  der  Welt,  der  viel  Interessante»  enthüll.  Nach  dem- 
selben betragt  die  (icsainmtlKnge  der  Tclcgraphonlinien  der  Erde 
885.000  Meilen.  Kabel  gibt  es  iiisgesammt  1600  in  einer  iJtnge 
von  170.000  Meilen,  ileren  Herstellungskosten  sich  auf  250  Mill, 
Dollars  belaufen.  Von  den  170.000  Meilen  submariner  Tele- 
graphen gehören  etwa  160.000  Meilen,  die  3J0  Kabellinien 
bilden.  35  Gesellschaften  nn.  Der  Best  von  20.000  Meilen  be- 
steht zumeist  aus  kurzen  Strecken,  welche  die  I«eiichtthurme  etc. 
mit  dem  Festlande  verbinden  und  unter  Controle  der  Re- 
gierungen stehen.  Europa  und  Amerika  sind  durch  13  Kabel- 
linien verbunden  Ihis  Mittelmeer  und  die  t'nraihische  See  sind 
von  vielen  Kabellinien  durchzogen.  In  allen  Meeren  liegen  ganze 
Netze  von  Tclegrnphenkaheln,  nur  der  Stille  (>ceati  hat  noch 
sehr  mangelhafte  Verbindungen,  da  nur  Australien  mit  Neusee- 
land und  der  französischen  l'olonie  Neu-t'aledonien  verbunden 
sind.  Bisher  hatte  eben  keine  Itegieruug  genügende  Stützpunkte 
im  l'ucitic,  um  ein  Kabel  zu  legen,  ibis  unter  ihrer  alleinigen 
('•uitrole  steht.  Diese  Schwierigkeit  haben  die  Vereinigten 
Stallten  durch  die  Annexion  von  (iuam,  Ilawnji  und  den 
l'hilippinen  beseitigt.  Die  grösste  Entfernung  zwischen  diesen 
drei  Stützpunkten  ist  geringer,  als  die  der  Kabel,  welrhe  die 
Vereinigten  Staaten  mit  Europa  verbinden.  Selbstverständlich  ist 
die  technische  Vervollkommnung  des  Kabels  sii-serordvntlich 
fortgeschritten.  Bei  den  ersten  Kabeln  konnten  in  der  Minute 
nur  drei  Worte  übermittelt  werden:  heute  kabelt  man  30  Worte 
in  der  Minute,  und  Ui«-  neuen  Apparate  werden  dies  noch  ver- 
doppeln, (ileiclien  Schritt  mit  der  Verbesserung  hfilt  die  Vor- 
billigillig  der  Kabel.  Die  Erleichterung  des  Verkehrte  findet 
ihren  Au»dniek   in    der  riesigen   Zunahme  des  internationalen 
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Waarona.i*taui>chif.  Im  Jahn  1866,  als  d.w  cpid  Kabel  in 
Kotrieb  gesetzt  wurde,  setzten  die  Vereinigten  Staaten  und 
Europa  Waaren  im  Worth»  von  662,232. äM)  I)«llars  um,  187« 
war  der  Verkehr  auf  728,969.103  Dollar*,  1886  au»  »96,911.604 
Dollar»,  189«  auf  1 .091 ,682.894  Dollars  und  1898  auf  1.279,78!*  «63 
Dollar»  gestiegen.  Der  Handel  der  Vereinigten  Staaten  mit  der 
ganzen  Erde  stieg  von  788,671.688  Dollars  im  Jahre  1866  anf 
die  enorme  Ziffer  von  1.847,681.984  Dollar«  im  Jahre  18»8. 

Guatav  Wledemann  f.  Am  28.  Mira  starb  der  bekannte 
Physiker  Professor  Gustav  Wicdomann  in  I/eipzig.  Am  2.  Oc- 
tober  1826  zu  Berlin  als  Sohn  eines  Kaufmannes  geboren,  studirte 
er  zuerst  am  Gymnasium  zu  Köln,  einem  der  wenigen  Gymnasien 
Deutschlands,  anf  dem  Naturwissenschaften  gelehrt  wurden.  Im 
Jahre  1844  auf  der  Universität  beschAftigtc  er  sich  mit  Physik 
und  Chemie  und  fand  in  dem  bekannten  Physiker  Magnus  einen 
wannen  Fördoror,  der  ihn  zu  experimentellen  Untersuchungen 
anregte.  Im  Jahre  1847  absolvirte  Wieden,  ann  die  Universität 
und  wurde  im  Jahre  1859  Privatdocent  in  Berlin,  1864  Professor 
in  Basel,  1863  am  Collegium  Carolineum  in  Braunschweig,  1BK6 
am  Polytechnikum  in  Karlsruhe,  von  wo  er  an  die  Universität 
in  I-rfipzig  berufen  wurde.  Dort  lehrte  er  anfanglich  physikalische 
Chemie,  vertauschte  jedoch  im  Jahre  1877  diesen  I^ehrstnhl  mit 
dem  der  Physik,  den  er  bis  an  sein  Lebensende  inne  hatte. 

Sein«  wissenschaftlichen  Arbeiten,  die  zumeist  sich  auf  dem 
Gebiete  der  ElektricitAt  bewegten,  sind  ungemein  zahlreich.  Er 
sucht«  namentlich  experimentell  die  Beziehungen  klarzulegen,  die 
zwischen  den  mechanischen  und  magnetischen  Eigenschaften  eines 
Körpers  bestehen  und  die  Abhängigkeit  von  der  chemischen  Zu- 
sammensetzung darzuthun;  er  studirte  den  oigenthümlichen 
Parallelismus  zwischen  der  I»itiing  durch  Wärme  und  Elektri- 
ciUlt  und  ermittelte  in  prtteiser  Weise  den  Temperatur  -  CoPffi- 
cienten  der  elektrischen  Loitungsfthigkeit  der  MeUlle  etc.  Hein 
Hauptwerk  war  das  „Lehrbuch  der  Elektricittf,  da«  tür  den 
Physiker  wegen  seines  reichen  Inhaltes  zu  einem  unentbehrlichen 
Nachschlagewerke  geworden  ist;  als  Kedaetcur  der  „Annalen  für 
Physik  und  Chemie"  trug  er  wesentlich  dazu  bei.  dun  guten  Ruf, 
den  dies«<  Zeitschrift  in  der  deutschen  Gelehrtenwolt  geniesst,  zu 
vrhalteu. 


dt  Projet-t  hat  der  k.  ung.  Hand- Isminister  kein  Bedcnkon 
erhoben,  jedoch  die  Gesellschaft  angewiesen,  die  erforderliche 
behördliche  Genehmigung  einzuholen.  M. 


Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Üeaterreieh-Ungarn. 
o)  Oetltrrtick. 

Wim.  .Elektrische  Bahn  Wien-P  ressburg.i 
Am  7.  und  8.  d.  L.  fand  die  Tracenrevision  bezüglich  eines 
Theiles  der  von  Wien  nach  Pressburg  geplanten  elektrischen 
Bahn  statt.  iVergl.  II.  26,  S.  318  ex  1898.)  Prujectant  Herr 
T  a  ii  b  e  r  thcilte  mit,  dass  die  zwischen  ihm  und  der  Gemeinde 
Wien  schwebenden  Verhandlungen  eine  befriedigende  l»sung 
schon  demnächst  erwarten  lassen.  Sobald  ein  volles  Ein- 
verständnis mit  der  Gemeinde  wegen  FOhrang  der  Trace  auf 
dem  Wiener  Gomoindegebiete  erzielt  sei,  werde  ungesttumt  mit 
dein  Baue  begonnen  werden.  Von  keiner  Seite,  mit  Ausnahme 
jener  der  Staat*.'is«nbnhn  Gesellschaft  wurde  gegen  die  Traeen- 
fuhrung  nnd  den  Bau  eine  Einwendung  erhoben.  Diu  genannten 
Vortreter,  welche  in  der  elektrischen  Linie  Wien—  l'ressburg  eine 
Concurrenzlinie  erblicken,  erholten  gegen  den  Bau  Protest.  Dieser 
Protest  hatte  einen  Gegenprotest  seitens  der  Gcmoindevertrefer 
Folge.    Die  Commission   bcsehloas  in  Anbetracht  der  moti- 

m  Pro- 


vinzen WHlische  der  betheiligten  Gemeinden,  entgege 
teste  der  Vertreter  der  StaatHeisenhahn,   vor  dem 
minisU<rium  die  Ausführung  der  genannten  Linie  zu  beantragen 
und  die  neue  Verbindung  mit  Wien  zu  befürworten. 

Zwölfmalgrclnn.  <  E  i  s  u  n  b  a  Ii  n  -  Vorconcussion.) 
Das  k.  k.  Eisenbahn-Ministerium  hat  der  Firma  Siemens  & 
H  a  1  s  k  e  in  Wien  die  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer 
Vorarbeiten  fllr  eine  mit  elektrischer  Kraft  zu  ltctn-ibondon  Klein- 
bahn v«n  dir  Bahnhofstrassc  in  Z  w  Ii  I  f  in  a  I  g  r  e  i  e  n  über  die 
Kisackbrücko  nach  Maria  v  o  n  L  o  r  e  t  t  o  mit  einer  even- 
tuellen Fortsetzung  bis  Haslach  auf  die  I hiner  eines  Jahres 
ertheilt. 

ä)  Ungarn. 

Budapest.  (Wasserv  wraorgu  ng  <le  r  Cent ralan läge 
de  r  B  u  d  a  p  e  s  t  -  B  u  d  a  f  o  k  e  r  elektrischen  E  i  s  u  n  b  u  Ii  n  .  i 
Die  Budapest-Bndaloker  elektrische  Eisenbahn-Gesellschaft  hat  das 
zur  Speisung  der  Dampfkessel  ihrer  Ccntralaidage  nöthige  Wasser 
durch  eine  Brtinncnanlagc  beschaffen  wollen;  das  Grundwasser  hat 
sich  jedoch,  trotzdem  die  Bohrung  bereits  (Iber  100  m  tief  gieng, 
fHr  ilie  Kesselspoisung  unbrauchbar  gezeigt.  Nuninehr  projectirt 
diu  Gesellschaft  eine  Donauwiisserluitung.  .leren  Saugrnhrloitiing 
unter  dem  Schutzdamm  iler  Donau    geh  et   wenlen  «dl.  Gegen 


i  F  i  n  a  n  z  i  r  u  n  g  und  Beschaffung 
des  elektrischen  Stromes  für  die  Strassen- 
Eisenbahn  in  O  c  d  e  n  h  u  r  g  und  Umgebung.!  In  Er- 
gänzung unserer  Mitlhcilung  im  II.  fi2.  S.  <il9  ex  1898  berichten 
wir,  dass  .«ich  in  Brüssel  ein  aus  belgischen,  französischen  und 
ungarischen  Capitalisteu  bestehendes  Consortium  constituirtc, 
welches  die  Finatizirung  der  projectirten  Strassencisenbahnen  mit 
elektrischem  Betriebe  in  Oedenburg  und  Umgebung  in  einer  Ge- 
sammtlttngv  von  vorläufig  10  Am  bereits  sichergestellt  hat.  Das 
Actiencapital  betragt  ö.OOO.OOO  Frcs ,  zerleg!  in  60.000  Stück 
Actien  ii  100  Frcs.,  die,  wie  berichtet  wird,  bereits  an  der  Börse 
in  Brüssel  mit  107  Pres.  50  Ctms.  eingeführt  sind.  Der  elektrische 
Strom  wird  auf  eine  Entfernung  von  HS  An  von  den  Elektricitfits- 
wurken  in  Ikervi'ir  iComitat  Vas  Eisenburgl;  zugeleitet,  wie  dies 
bereits  auf  eine  Entfernung  von  36  kvt  fllr  den  Betrieb  der 
Strasseneisenhahn  in  Szombathely  (Steinamanger)  und  die  dortige 
Stadtbeleuchtung  mit  bestem  Erfolge  geschieht.  Die  Ikervarer 
ElektricitftUwcrke  ivergl.  ]].  XV11I..  S.  616  und  II.  XXIV,  S.  Hfel 
ex  1895),  welche  von  den  Grafen  Gcza  und  Ludwig  Batthyany 
gegründet  wurden,  entnehmen  die  Kruft  zur  Erzeugung  des 
elektrischen  Stromes  dem  Haabflusi-e  durch  Vermittlung  eines 
combinirten  Systems  ober-  und  unterschlügigHr  Turbinen,  die  liei 
dem  starken  Gefalle  des  Flusse*,  ohne  Unterschied  der  Jahres- 
zeit in  Thütigkeit  sind,  und  seit  dem  muhrjfihripen  BetrieN-  nie- 
mals eine  Störung  erlitten  haben.  Die  Ikervarer  Elektricitats- 
werke  wurden  mit  einem  Aufwände  von  2.0OO.000  t).  hergestellt, 
und  ist  die  von  ihnen  erzeugte  Kraft,  selbst  nach  Abgälte  der 
Ströme  zum  Beiriebe  der  Strasseneisunliahnen  und  SMdtebv 
leuchtung  in  Szombathely  nnd  Pozsony,  zum  Betriebe  zweier 
bedeutender  KunstmUhlen  und  sonstiger  industrieller  Etablisse- 
ments, dann  zur  Beleuchtung  zahlreicher  « Irtschaften  und  Guts- 
besitze  cler  Umgebung  derzeit  noch  kaum  zur  Hälfte  ausgenützt, 
und  könnte  durch  Vermehrung  der  Turbinen  soweit  gesteigert 
werden,  um  eine  im  Vollbctrielte  stehende  100 lange  Nonnal- 
eisenbalin  ausschliesslich  mit  elektrischer  Kraft  zu  ItetreilM-n.  Die 
Unternehmung  beabsichtigt  nunmehr,  lüiig»  der  von  ihren 
Leitungen  Haukirten  Strassenzügo  L  a  «1  e  s  t  a  t  i  o  n  e  n  für 
Automobils  mit  A  c  c  u  m  u  1  a  t  o  r  e  n  anzulegen,  wie  dies 
Itereits  zwischen  Paris  und  Brüssel  der  Fall  ist. 

Kaah  |Györ.]  (V  o  r  c  o  n  c  e  s  s  i  o  n  s  v  «  r  1  fl  n  g  e  r  u  n  g.) 
Der  ungarische  Haiidcisininistcr  hat  die  der  A  c  t  i  «  n  ■  G  e  s  e  Ii  - 
schafi  für  elektrische  und  Communications- 
Unternehmungen  in  Budapest  erthoilte  und  bereits 
zweimal  verlängerte  Von-oncession  zur  Anlage  einer  e  1  o  k  t  r  i- 
sehen  Eisenbahn  auf  dem  Territorium  der  k  g  I. 
F  r  e  i  s  t  a  d  t  G  y  ö  r  Raab)  auf  »in  weiteres  Jahr  verlängert. 
Dum  Pmjecte  nach  soll  die  neue  Bahn  vom  Hafen  der  Ersten 
k.  k.  priv.  Douaudampfschifffahrt  über  die  Obere  Donau-,  Knzinczy- 
und  Deakgassu  bis  zum  Bahnhofe  der  k.  ung.  Staatshahn 
führen,  von  welcher  Hauptlinie  altzwmgeml  eine  Nebenlinie  über 
■len  Karmeliterplatz,  Promcnadcphitz  und  diu  Kossiith  Lijrwgnsse 
bis  zur  JKgvrkaserne,  und  eine  solche  über  den  Szcehcnvildatz 
und  die  Mogvehaz-  (Comitatshan.s-  gösse  Iii»  zum  ( 'oinitntshaus 
angelegt  wenlen  soll.  Xt. 

D  e  ii  t  s  c  h  1  a  n  d. 

Berlin.  Die  Einführung  des  e  1  e  k  t  r  i  s  c  h  u  n  Be- 
triebes auf  der  bisherigen  Dainpfbaliu  (Westlichen  Vorortbahn) 
ist  jetzt  für  die  Hauptlinie  Bahnhof  Zoologischer  Garten  -  Nollen- 
dorfplatz- Scliöneherg  -  Friedenau —Steglitz  zum  Anfang  nächsten 
Monates  in  Aussicht  genommen.  Als  System  ist  dafür 
zunächst  das  gemischte,  d.  b.  Olierleituiigs-  und  Accuniula- 
torunbetrieb  vorgesehen,  weil  auf  Pricdcniiiior  Gebiet  erst  diu 
Tolcgraphon-  und  Feriispi-i.ehanhigen  in  die  Erde  gelugt  werden 
müssen  und  die  diesltezüglichen  Verhandlungen  zwischen  der 
Gemeinde  und  der  Postverwaltiing  noch  nicht  zum  Ende  gelangt 
sind.  Die  Oberleitung  wird  daher  zunächst  nur  aol  Schonebcrger 
Gebiet  hergestellt  werden  und  vom  Nollundorfplat/.e  aus  Olter 
den  Wiiit.rf.ldtphit/.,  durch  diu  Goltz-  und  Akazienstrasse  bi« 
zu  der  die  I  lauptstrasso  durchziehenden  I^<itung  der  „Grossen 
Berliner"  und  dann  im  Anschlüsse  an  die,.,  von  der  Mavstnisse 
aus  durch  die  Prachtstra.-.e  bis  zur  Erieden.uiei  On-n/e 
(Ijuiterstrasse)  reichen. 

I  t  a  I  i  «  n. 

I<erco.  (E  I  e  k  t  r  i  s  c  her  B  e  t  r  i  e  b  a  u  f  der  Sir  e  c  k  >• 
L  e  c  c  o  — (  ' o  I  i  c  o   und  S  o  n  d  r  i  o— C  b  i  a  \ •  u  n  n  a.)    Die  Ali- 
tbeiliing  für  Eisenltahnwe-eii    im  italienisch,  n  Staatsralh   ^.  )i.  b 
migtu   die    Vorschlüge   der   italienischen    Si'olbiibu    «ijreii  Ein- 
führung des  elektrischen  Betriebes  auf  der  l'JOIrm  I:iiil.  o  Strecke 
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l.e«M-  *  jik'i>  mit  Al/  i.  l  ic-.ii^vn  Simlrin  .in«  (  In:,  "ihm.  Di-- 
installirung  wird  vo«  der  Firmu  Uanr  &  (.'  n  m  p.  in  Budapest 
ausgeführt. 

Malland.  Der  «•  1  e  k  t  r  i  » c  l>  Betrieb  an  f  der 
I.  i  n  i  e  M  a  i  I  a  n  d  -  M  «  n  z  a  i  Wie  das  „Giornalc  dei  hivori 
pubhliri-'  Is-riehtet,  ist  der  Vorkehr  mit  elektrischer  Förderung 
mif  der  Linie  Mailand  —  Monza  ein  derart  starker,  dass  die  diesem 
Betriebe  dienenden  Wagen  sich  als  unzureichend  erwiesen  hallen, 
was  zu  fortwährenden  Beschwerden  Anl.l»s  gibt  Hio  Eisenbahn- 
Verwaltung  hat  sich  deshalb  an  das  Mini-h-rinni  fiir  öffentliche 
Arbeiten  mit  dem  Ansuchen  gewendet,  den  Verkehr  in  der 
Weis*  einrichten  zu  dürfen,  da»»  di«  Kaiirkarten  t'ilr  den  elek- 
trischen Betrieb  nur  in  dem  Austuasse  zum  Verschleisse  gelangen, 
als  die  elektrischen  Wsffii  lVrsotien  zu  fassen  vermögen,  innl 
ilass  diese  Fahrkarten   in  den  Wagen  seilet  ausgegeben  wenlen. 

i.K  I  e  k  t  r  i s  e  Ii  e  r  Betrieb  auf  der  Linie  Ma  i- 
I  H  n  d  -  V  a  r  e  *  e  -  I'  o  r  t  o  < '  e  r  o  *  i  O  l  Der  italienische  Staats- 
rat genehmigte  nach  Prüfung  >li«  Pläne  der  Mittelnieerbahn 
zur  Einführung  des  elektrischen  Bei  riebe»  auf  der  Linie  Mai- 
land— Vares.«  —  Tnrto  Ceresio,  und  beabsichtigt  die  (iesollscliaft. 
solmhl  die  Zustimmung  der  Kegierung  eingetroffen  int,  die 
nöthigen  Arbeiten  in  Angriff  zu  nehmen. 

Knill.  i  K  I  e  k  t  r  i  *  e  h  e  K  i  »  e  n  I.  a  Ii  n  zwischen 
Ostia  und  der  B  a  s  i  1  i  c  n  von  S  I'  a  o  I  o  in  K  o  m.)  Üie 
Ingenieure  F.  Muni  und  A.  Mannassei  bal>eii  im  Namen  und  auf 
Kechnung  iler  KlektriritAts  Gesellschaft  Thoni-on-Houston  beim 
Ministerium  fiir  öffentliche  Arbeiten  um  die  Cuuc«<**iun  für  eine 
elektrische  Eisenbahn  von  der  Hasilica  S.  Faolo  in  Hein  mich 
Ostia  angesucht.  Diese  Linie  würde  mit  der  elektrischen  Tram- 
way  von  1'iazza  K.  Pietm  nach  l'orta  S.  Giovanni,  fiir  welche 
die  <  ieselUrhaft  Thomson-Houston  bereits  um  die  t 'unec-sion 
angesucht  hat,  verbunden  wenlen.  Die  genannten  Ingenieure 
haben  »ich  verpflichtet,  die  Linie  zwei  Jahre  nach  Krtheilung 
der  Conccssion  fertig  zu  stellen  und  dem  öffentlichen  Verkehre 
zu  Übergehen. 

Sara  plord  Urea  a.  'Elektrische  Förderung  auf 
der  H  i  o  v  i  -  L  i  n  i  <•.>  Die  General  Din-ction  der  Mitlidineer- 
bahn  hat  dem  Minister  für  öffentliche  Arlieiten  das  fertig«'  l'm- 
ject  für  die  Kinriclitung  der  elektrischen  Fönlerung  auf  der 
Giovi-I.inie  zwischen  S  a  in  |i  i  e  r  d  a  r  e  n  a  und  Rone»  vorge- 
legt. Diesem  l'mjeete  wurden  aueli  die  Finanzvnrschläge  für  die 
beschleunigte  Ausführung  der  Arbeiten  angeschissen.  Auf  dies« 
Weise  winl  die  Leistungsfähigkeit  der  allen  Linie  von 
Üusalla  und  der  Giovi  Succursale  verdopmdt  werden  können.  Die 
Kosten  wenlen  circa  II  Millionen  Lire  i»ct ragen. 


Paten  tuaohricüten. 

Mitpotheilt  vom  Inrrenieur  Victor  Monath, 

WIEN,  I.  Jasomlrgottstrasse  Nr.  4. 

Auszüge  aus  Patentschriften. 

J.  A.  Eaübrnter  und  ITnion-Elektrlrltilts-tiespllschaft  in  Berlin. 
—  Verfall  reu  zum  Betriebe  einer  Steuerruder-  oder  Hebe* 
maschine  mittelst  Differentialgetriebe*.  —  IL  Zusatz  zum  l'n- 
teilte  Nr.  »1.61»  vom  18  August  189»  und  I.  Zusatz  Nr.  100.826: 
Hasse  21,  Nr.  100.827  Tum  20.  Marx  1898. 


— O — I  1 — O— 

Fig.  I. 

Ks  hat  «ich  herausgestellt.  da**  es  bei  dem  Differential- 
g.  triebe  des  ]l:iii|it|iateiiti-.s  nicht  möglich  ist,  die  Hllrst.  11  der 
Elektromotoren  genau  «u  einzustellen,  dass  die  Tourenzahlen 
dauernd  gleich  bleiben.  Flu  diu  durch  die  l  *  du' Ictcl  ilic-i  t  der  Touren- 
zahl  entstehende  Bewegung  der  Diffcrentinlwelle  bei  Nicht 
gebrauch  der  Kegclungsvorru  htung  aufzubeben  oder  wenig-ten« 


inöglichst  7.':  rrin^-  m,  wird  auf  <«<r  Differentialwelle  eine 
Kurbel  k  angebracht,  welche  hei  unbeabsichtigter  Drohung  der 
Welle  einen  Zusatz*  idorstand  «  und  den  RcgeluiigswiderHland  r  w 
so  einschaltet,  da**  das  Feld  des  langsamer  laufenden  Motors  ge- 
schwächt und  dadurch  dessen  Geschwindigkeit  erhöht  wird.  Die 
Differentialwelle  kann  mithin  nur  eine  ]>endelmle  Bewegung  aus 
fiihn-u. 


Christen  Heilberg  liahrs  und  Thorklld  .Whehnur  In  ('Sri- 
stlanla.  -  Fernsprechantomat.  -  (Tasse  21,  Nr.  90.717  vom 
2.  Octoher  1897. 

Es  handelt  sich  um  eine  sidbstcassireud«  Fernsprech- 
einricblung  derjenigen  ('lasse,  bei  welcher  die  Verbindung  der 
Fcrnsprechleitungon  mit  dein  Vermitteliing-s.-imt  nach  einem  be- 
stimmten Zeitverlanf  diindi  die  Wirkung  einer,  mit  Stroinschliessern 
versehenen  Sanduhr  wieder  aufgehoben  wird.  —  Die  Einrichtung 
ist  nun  derart  gctmffun,  das»  die  Sanduhr  vermitteln  eines,  ausser- 
halb des  Sanduhrgehütises  verschiebbaren  Knopfes  je«leiieit  aus 
der  senkrechten  in  die  wagrechte  Lage  verschoben  wenlen  kann. 

Iliedureb  winl  ermöglicht,  bei  nicht  zustande  koininen.lcii 
<iesprBehen  eine  vorläufige  Unterbrechung  der  Leitung  zu  bew  irken. 

Eleklrlcltilts- Artlen-tiesellsehaft  Torraals  Srhorkert  &  ('«., 
Nürnberg.  —  Kiarirhlung  xnm  Anlassen  von  sjachron  lau  Tra- 
den   l'hnsennmronuern.    —    Cl  aase   21«    Nr.    101.420  vom 
10.  Marx  1«U8. 

Der  synchron  laufende  l'hasenumfonner  dient  zum  Betriebe 
von  Mehrphaseuinotoren  aus  Einphasonstromnetzen.  Er  wird  ent- 
weder als  Kinphasen-Indiictionsniotor  geschaltet,  wobei  die  Zusatz 
Wickelung  als  llilfswickelung  dient,  oder  er  winl  aL  tileicbstrom 
motor  gi  scbaltul  und  mit  Hilfe  einer  Accumulutorcnbatterie  auf 
Synchrimisiniis  gebracht. 

F.J.R.  Bujardln  in  Paris.  -  Elektrische  Samwlerbatterie. - 
t  lra.se  21,  Nr.  101.35»  tom  14.  Jiliner  189«. 

Die  Elektnelen  bestehen  aus  wagrecht  illienrinander  ange- 
onliielen  Ijigen  von  zusuminengedreliten  feinen  Metalldrfthten  oder 
fein  durchlochten  dülineu  Metallstreifeu.  Die  Metalldrlihto  buzw. 
Mi-tallstndfen  sind  amalgainirt.  Durch  die  Cajiillarwirkung  der- 
selben winl  das  beim  Arbeiten  des  Sammlers  frei  werdende 
l^uccksillter  auf  ihnen  festgehalten  un<l  su  am  Herabfallen  oder 
Wandern  gehindert,  (tleichzi-itig  wird  durch  diese  Anordnung 
eine  gleichmlLssige  \Tertheilung  des  QnecksillH>rs  über  die  ganze 
Klektroib-  hin  und  somit  eine  gleichmflssigo  Amalgamining  der 
Kieklroile  gewährleistet. 

A.  Seuicel  in  Darnistadt.  —  SchaltungsanordBUng  znr  Erregung 
mit    (ilelchstnmi  -  Nebeaschlussraaschiuen    und    Motoren.  - 
Clnsae  21,  Nr.  101.432  vom  5.  Mai  189«. 

Die  Nehensehlusswickelung  wird  einerseits  an  eine  der 
Stromabgeberbllrsten,  bezw.  an  einen  l'ol  der  Zuleitung,  anderer- 
seits an  «inen  Tunkt  der  Ankerwicklung  entweiler  unter  \'er- 
niittelung  eines  auf  die  Welle  is-dirt  aufg<-s«tzt«n  Schleifringi-s 
oder  unmittelbar  durch  den  Kisenkör|ier  des  Ankers,  die  Welle 
und  du-s  M.tgnetgestell  angeschlossen.  Infolge  dieser  Schaltung 
wird  die  Nelfonschlusswickolung  mit  der  llttlfte  der  Betriidis- 
spannung  erregt  und  bei  Motoren  die  Krn-gerstromsUlrkü  beim 
Anlassen  auf  das  Doppelte  ihres  normalen  Betrages  gebracht. 


The  Halles  Molor  Corapany  Limited  In  Clerkenwell,  Ixindon, 
England.  —  Weehselstrommotor  mit  Anlasspulen.  —  Masse  21, 
Nr.  101.59»  vom  10.  November  1897. 

Die  Anlasspulen  erhalten  zfthln>iche  Wickelungen  und  ver- 
hältnismässig hohe  Sidhstinduction  im  Vergleich  mit.  den  Ijiuf- 
spub-n.  Heim  Anlassen  wird  ein  Widerstand  in  den  Stromkreis 
der  ljliif-|oilen  «ingcsebaltet. 


S.  Ilaramachpr  in  Berlin.  —  Verfahren  xnr  Herstellunir  actlver 
Mass,,  rtlr  Slromsanimler.  —  t  lassn  21,  Nr.  101.02«  vom 
12.  Mai  1895. 

l>ie  wirksame  Mas-e  licstcht  aus  einem  (Seiniseh  von 
liii-i-clu-u  Blei]dienybiten.  Kn-«ylaten  oder  analogen  Kiirpern  und 
M.  i.il|..\\.|.-n  1  Blei.i\ydeii\    Die  Masse   kann   durch  Vermischen 

der  Bc.-Iatidlhcilc   oder  durch   geeigm-le   ch  ische  Kinwirknng 

wässeriger  i'hen.dlösungen  auf  die  M»tall»*yde  erzeugt  weiden. 
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Carl  Raab  In  Kaiserslautern,  Khclnpfalz.  -  lnila«-li<tii^.M«-»K- 
icvriitli  fBr  Dreiphascnstroin.  -  Clasw  21,  Xr.  100.748  vom 
20.  Mut  1807. 

Drei  Mossgerathc  werden  in  der  Weise  cunhinirt.  dass 
in  die  Hauptleitungen  eingeschaltete  Hitiiptstroinspiilcii  mit 
einer  oder  zwei  Ncbunschlusspulcii  zusammenwirken,  deren 
Strom  gegen  die  zwischen  den  genannten  Hauptleitungen 
herrschende  Spannung  um  90"  \ ei-selmben  ist,  wahrend  «Ii.-  in 
die  dritte  Hauptleitung  cinp.sehaltetc  Htiupt.-tri.mspule  mit  eint  r 
Noben*chlus*pule  zusammenwirkt,  deren  Strom  mit  der  Spannung 
zwischen  don  Willen  anderen  Hauptleitungen  in  1'base  ist.  Di«' 
Kraftwirkung  der  drei  einzelnen  Messgerftthe  wird  derart  gc- 
rogidt.  dass  die  ('»mhinatiiin  di.;  gesaintnto  Arbeit  im  Drehstroni- 
nctxe  mi**t.  Die  Abnahme  des  um  90°  verschobenen  Stromes  von 
betreffender  Spannung  kann  dureli  Drosselung  mit  uder  ohne 
Benutzung  einer  Vorrichtung  zur  Ausgleichung  iler  in  di'ii  Strom- 
Verbrauchern  auftretenden  Phnseiiversehicbuneen  erfolgen,  oder 
auch  villi  einer  anderen  bereits  um  HO"  verschobenen  Spannung. 
»•>  dune  nur  noeh  eine  weitere  Drosselung  von  BC*  entweder  durch 
eine  Drossel-  «der  durch  die  Nnlirn-i-l)lii"|>ii)e  selbst  vnrzu- 
iielimen  ist.  Endlich  kann  <lie  Abnahme  de»  um  fKi»  verschollenen 
Stromes  von  einem  Punkte,  in  dem  zwei  zwischen  die  betreffende 
Spannung  eingeschaltete  Widerstände  zusainnicnstosseii,  und  der 
drillen  Leitung  erfolgen. 


Arruinnlalomifabrtk  ^Maarssen"1  tu  Maarsscn,  Holland.  - 
Elektrischer  Sammler.  -  {'lasse»  21,  Nr.  100.878  nun  4.  X». 
vember  1897. 

Die  dureli  ausziehbare  porös«  Scheidewände  hergestellten 
Ahtheilo  einer  porösen  Zelle  sind  mit  einer  aus  einer  Mischung 
von  Bleioxyden  mit  organischen  Kalksalzen,  sowie  mit  Alkali- 
siilfaten  und  Schwefelsaure  liei.teli.ndeu  Mass,,  gefüllt.  In  die*e 
ragen  entsprechend  geformte  Strnmablciter.  Kill  solcher  Stimmler 
li«  sitjtt  eino  lange  Lebensdauer  umi  gewährleistet  ein  schnelles 
Jjldcii  und  sicheres  Knt'niloii  unter  Ausschluss  von  Kurzschliiss. 


Jalen  Jnllen  In  Brüssel.  -  Verfahren  mir 
SuBiinlcrclektrodrn    aus   rückständigem,    mit    Sulfat  ver- 
unreinlgtrra  HlelKup.mxvd.  -  Clan»  21,  Xr.  101.524  vnra 
7.  Jänner  1898. 

Von  alten  Sammlern  rückständiges,  mit  Sulfat  verun- 
reinigtes Bhisnpetn\\d  wird  mil  t'hlornatriutn,  -Kalium  »der 
Magnesium  zusammcnscsehtunlzen.  Ans  dieser  Masse  werden  so- 
dann die  Sulfate  und  Oxyde  dnreh  Auslaugen  entfernt,  w»ranf 
das  zurückgebliebene  kristallinische  Blcioxydchlorid  zur  Her- 
stellung der  Elektroden  benutzt  wird. 

Fritz  l'irmer  in  <  harlottenbnrg.   —  Vollaiuclrlschrr  Lade« 
milder  fnr  Siimmelbalterien.  —  Ciasse  21,  Xr.  100.825  vom 
20.  JJlnner  189«. 

Ein  elektrischer  Anzcigeapparnt  H  ialvanometer,  Klingel 
und  dergleichen!  wird  einerseif»  im  eine  Klektrode  angeschlossen, 
auf  welche  1mm  der  Entladung  der  Stiminlcrbstterie  aus  dein 
Elektrolyten  ein  Metall  niedergeschlagen  wird  und  die  an-  einem 
elektrischen  Leiter  besteht,  der  in  der  S|iaiiiuingsreihe  eine  von 
dem  Metalle  des  Elektrolyten  abweichende  Stelle  einnimmt. 
Andererseits  ist  dieser  Mcl.leappnrat  mit  einer  zweiten  in  den 
Elektrolyten  eintauchenden  (Elektrode,  welche  aus  dem  Metalle 
des  Elektrolyten  besteht,  verbunden.  ISci  vollständiger  Auflösung 
des  niedergeschlagenen  Metalles  wird  durch  ilie  /.wischen  der 
Niedersehlagseloktrode  und  dein  Elektrolyten  entstehende  I'ntcn- 
tialdifforetix  ein  Strom  erzeugt,  welcher  den  Mcldcapparat  in 
Thfitigkeit  setzt. 


Snclete  anonyme  de*  mine*  de  Yanll,  Fernu,  In  Paria.  —  U«l- 
vaulsihc  Batterie.  -  < lasse  2»l.  Nr.  1Ö1.324  vom  10.  April  1808. 

Die  Erregertliissigkeit  und  die  M:i--e  der  po»itivi-n  "der 
negativen  Elektrode  enthalten,  um  eine  vollständige  D-|,obiri- 
sation  un  erzielen,  eiitwe<b  r  ein  Viiuadiiis.il/,  oder  eine  Vanadin- 
sJlure  oder  Vaiiadindioxyd. 

Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Stra*sOii.KI*oiihnhii-tJrNidlscliurt  In  Haiiibiirg.  Als  N.i.-b 
trag  xu  unserem  Berichte  im  Heft  I  I.  S.  Iti7  entiieline  n  wir  •  1  •  1 1 . 

,.R  1«.  ('.•'  Nächste!  les:    Seit  dem  «.  d.  M.  besitzt  IlamburL' 

nicht  mehr  drei,  solidem  nurnoeh  zwei  Strass>eiibaliii-<b>sellscbnfteii, 
nainlieh  die  S  t  r  a  >  s  e,  n  -  E  i  s  e  n  b  a  Ii  u  -  ( 1  ••  »  •■  I  I  s  c  Ii  a  f  t  in 
Hamburg  und  die  II  »  in  b  u  r  g  -  A  I  I  o  n  a  <■  r  < '  e  n  I  r  u  1  ba  h  n. 
Die  H  a  m  b  u  r  g  -  A  1  t  o  n  a  e  r  '1  r.-i  tu  ba  Ii  n  < i  ••  s  .•  I  I  -  c  Ii  a  f  t 
hat  mit  dem  vorstehenden  Tage  durch  r.-i»Ti.';.iiL'  an  die  Stn.s-en. 


Eisenbahii-I  .i'.s'dUchalt  ihre  Selbstständigkeit  verloren.  In  der  am 

H.  d.  M.  stiittgefuiidenen  Ueneralversiiminliing  der  Strassen- 
E  i  s  e  n  b  a  h  n  -  II  e  s  e  1 1  s  e  h  a  f  t  theilte  tler  Vor.sity.ende  mit,  dass 
die  ersten  Verhandlungen  über  eine  Fusion  mit  der  Trambahn 
Oesellschaft  schon  drei  Jahre  zurllckd.'itiren.  Wenn  man  jetzt 
mit  dem  Kiisionsiiirtriige  sn  die  Actionitre  herantrete,  so  thue  man 
dies,  weil  Aulsicbtsrntli  und  Dircction  überzeugt  seien,  diu>s  die 
Fusion  fiir  die  Strassen-Eisenbahn-tiesollschaft  von  grossem  Vor- 
theile  sein  werde.  S  it  Einführung  des  elektrischen  Betriebes  bei 
der  Trambahn  sei  der  Ktrnssen-Kisoiibahn  eine  fühlbar  uiilH.H|tieuie 
Concurrenz  etitstemlen.  Auch  der  Betrieb  würde  durch  die  Fusion 
der  beiden  Oesellscluiflcn  vercinfiicht  und  verbilligt  werden.  Es 
darf  ferner  nicht  übersehen  werden,  da.»s  die  Trambahn  zu  einem 
nicht  ungünstigen  Freise  erworben  worden  sei,  <la  die  Bahn  nur 
mit  4  Millionen  Mark  zu  Boche  stehen  werde.  In  Beantwortung 
einer  Anfrage  erklärte  der  Vorsitzende,  dass  die  Stra.Hsen-Ei.«en- 
hnhti-Ocscllschnft  die  Verpflichtung  zum  Baue  der  Linie  Hambiirg- 
Viddi'l  bis  Harburg  der  Stadt  Harburg  gegenüber  übernommen 
habe,  obgleich  man  sieh  nicht  verhehle,  dass  hieran»  zunächst  keine 
Vortheile  zu  erwarten  seien.  Weitere  Verpflichtungen  habe  die 
Oesellschaft  von  der  Trambahn  nicht  übernommen.  Die  im  An- 
sehltiss  hieran  vorgenommene  Al>stiinniung  ergab  die  einstimmige 
Annahme  des  Fnsionsvorscblages.  —  Dass  die  Strasseii-Kisenlwilm- 
Ocscllschaft  in  der  That  kein  schlechtes  (b-schaft  mit  dum  Erwerb 
der  Trambahn  gemacht  hat,  erhellt  aus  den  seit  Einführung  des 
elektrischen  Betriebes  auf  der  Trambahn  ganz  erheblich  gestie- 
genen Betriebseinnahmen.  Obgleich  der  vollstitniliire  Betrieb  auf 
der  Trambahn  erst  im  Herbst  v.  J,  lUifgcnnmmcii  worden  i»t,  er- 
trab  die  Ocsitimnteintifthiuc  in  I8!tht  gegenüber  dem  Vorjahre  ein 
Flu*  von  aöH.'.'3-l  Mark.  Noch  günstiger  stellt  sich  das  Verhältnis 
im  laufenden  Jahre. 

Coblenzrr  Strastteiibabn-Iiesellschaft.  Dein  fieschafts- 
berichte  pro  entnehmen  wir  folgende  Mitthcilungcu :  Die 

ausserordentlichen  Schwierigkeiten,  welche  sich  gerade  in  ('<di|cnz, 
mit  seinen  zum  Theil  sehr  engen  Verhältnissen,  in  Betreff  der 
Telegraphen-  und  Fenisprechleitungen,  und  den  fünf  Niveau- 
kreuzungen mit  der  Staatsliahti,  der  Eintilhrung  des  elektrischen 
Betriebe*  entgegenstellten,  ermöglicht.  n  es  nicht,  den  elektrischen 
Betrieb  auf  den  Bahnlinien  noeh  im  IWrichtsjahn-  anfziinehmcn; 
vielmehr  iimsste  die  ltetriebser<">tfnung  noch  bis  zum  .länner  185»!t 
vers4-hoben  werden.  Dagegen  gelang  es,  den  Bau  des  Elektricitäts. 
Werkes  tind  die  Verlegung  der  Speisekabel  für  die  Lichtleitungen 
derart  fertigzustellen,  dass  mit  der  Abgabe  von  Licht  und  Kraft, 
wenn  auch  nur  im  geringen  Maassstabe,  bereits  im  November  des 
Berichtsjahres  Itegonneii  werden  konnte.  Die  Oesainrnteinnahmen 
betrugen  in  IHÖR  |t>4.K0ö  Mk.  gegen  )n4.n83  Mk.  im  Vorjahre,  haben 
somit  eine  Steigerung  von  Mk.  erfahren:  da  die  Ausgaben 

jedoch  besonders  durch  Erhiihnng  der  Oehalter  für  das  Ferwmal 
um  .V25'J  Mk.  gestiegen  sind,  so  belauft  sich  das  Mehr  auf  49H8  Mk.; 
der  1'elwrsehiiss  stieL>  somit  auf  4.2.43«  Mk.  gegen  Mk.  im 

Vorjahre.  Die  Fersoneiibeförderung  belief  sieh  aut  1,178.000  p'gun 

I.  1 18  »593  Fersonen  in  IHH7.  Iter  Oeschäfts«l,schluss  gestattet,  nach 
angemessenen  Abschreibungen  und  reherweisung  an  den  Resene- 
fimds,  di«  Zahlung  einer  Dividende  von  4£  «les  Actiencapitab  s. 

IHp  t'oiistltiilrunir  des  russischen  Klektrlrlliits-Syndicnts. 
(Iber  dessen  Biblung  seinerzeit  berichtet  wurde,  hat  jetzt  mit  einem 
Capital  von  20  Millionen  Kübel  stattgefunden.  Oleichxeitig  ist  <Iie 
Wahl  der  ans  sieben  Mitgliedern  bestehenden  Dircction  erfolgt. 
Das  llanptbur.au  d.'s  Syixlicats  beiludet  sich  in  Felersburg.  I>i'in 
Syndicat  iro)i<'>ren  für  >li<-  technischen  Arbeiten  ilie  russische  Firma 
Siemens  ,!v  llalske,  die  russische  t.esellschatt  l'nion  und 
die  Allgemeine  E  I  e  k  I  r  i  c  i  t  ü  t  s  I !  e  «  e  1  I  s  c  h  a  f  t  Ih'i  lin 
an.  Das  finanzielle  Syndicat  wird  gebildet  aus  den  russischen 
Banken  unter  Führung  der  St.  l'etersbnrger  internationalen  Handels- 
bank sowie  den  Oriippeii  der  Allgemeinen  Klektricitilts-Oesellseltaft. 
der  A.-O.  Siemens  >v  lli.lske  und  der  l'nion  Klektrii  itats-Oeselb 
schaft.  Au •.sei-i lern  i-t  das  Bankhaus  de  Rothschild  Freren  in  Fans 
beigetreten.  Als  Angehürigi-  der  tirujipe  werden  inx-h  die  Societi'i 
d'K.tndes  ltuss.es  in  Paris  und  die  Franziisiscb-Kus,isclie  Klektricilrtts- 
Oi'-ellsi  haft  in  (b-inia  genannt.  I..B.  B.  ('.", 

Kupferstatistik.  Nach  .1er  Aufstellung  der  Firma  Henry 
R.  Merten  \  Co.  in  I^omlon  b  •trugen  in  England  uml  Frank 
reich  am 

31.  Mint        a*.  K»l.ru»i  :i.  Min 

ISII»  l-K'l  ls'.s 


Knpfer\  orrälhe  

Seh«  iinineinl.-  /aifuhr.  i 


2*J.7M7  I7.!f_'«  •j:t.<17.t 

•i.70n  H.  IIHI  4  M50 

Zustimmen    .,  '_'8.4t»7  24.:Wi»  •-'S.ilüll 

für  (  hilibarr.  il  Lst.  7D.0O  71.011  Ö0.17  li. 

Die  tiesuinuitziifiibren  zu  den  europäischen  Ibifn  betrugen 
im  Milrz  'i\M'2r,  >  <g»'een  13.71  H  '  im  Februar  .  dieOesaniinl.il.- 
lieferungcu  17.054  f  .«eyen  l'i.joö  r  im  Fehrnnr  . 


Fr. 
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/.wlckuuer   KIcktrirltiMsWFrk*  und  Stmssenhahn  A.-U. 

N'iirli  dein  Ahsehtuss  für  18HH  liezitfert  sich  «l«»r  Bruttogewinn  inel. 
30lft  Mk.  Vortrag  auf  248.787  Mk.fim  Vorj.  Mk>.  Dem  Er- 

neuertiiiusfond»  werden  42.000  Mk.  (wie  im  Vorjahr)  zugeführt,  dem 
Amorti»itionstond&  1 1 .200  Mk.  • wie  im  Vorjahr).  IVr  K  e  i  n- 
gewinn  beziffert  sich  auf  74.077  Mk.  im  Vorj.  B0.77«  Mk.  .  Die 
Dividende  Kct rÄ^rt  4' j^,  gegen  3%  im  Vorjahre. 

Klektrlcitätswf  rke  Salzburg.  Nach  einem  Ik-rk-hte  de* 
,.N.  Wr.  T."  über  dii<  um  8.  d.  M.  stattgehabte  Generalversamm- 
lung lietriigt  di>r  lteingewinn  nneh  den  »tutiitfiiuiassigen  Ab- 
schreibungen 18.817  tl ,  riu  kr.ithtli.-h  nach  Abzug  der  Dotirungen 
f»tr  den  Krtu-ueninpsfond*,  Reservefonds  und  Vergütung  an  di'ii 
Vi-rwaltung*rath  per  je  2000  tl.,  1:2.817  H.,  was  eins  D  i  v  i  d  o  n  d  o 
von  St  ergibt.  Au»  dem  Vor» ultungsrathe  »cheidcn  die  Herren 
Carl  Scliaruberger  und  Otto  Kneiri.  An  deren  Stelle  traten  der 
Direktor  der  ltiieel«r  flank  Herr  Justus  Hreul  and  <  >bor-Iiispcetor 
Herr  Seheirhl  von  der  Kimm  Siemens  &  Halske.  Die  neue 
F.iuUsion  per  MOO.fHX)  tl.  wird  theilweise  fllr  die  Krweiterung  der 
iniiM'hinellen  Anlage  der  Centrale  II,  theilwui*e  für  den  Auslniu 
des  käuflich  erworbenen  (Jriidiger  Wasserwerkes  (Kielielmühle), 
.»•wie  eiollirli  fllr  diu  Altstossung  der  Satzposten  verwendet.  Be- 
züglich de*  Verkaufe»  des  Hotels,  der  Restauration  und  des  Auf- 
zuge« wird  •  in.-tinitiii^  der  lk>»<Muss  jrefasst,  hiczu  dein  Verwal- 
tungsralhe  die  Ermächtigung  zu  ertheilen.  Hoher  den  letzten 
I'unkl  der  Tagesordnung.  Ikrieht  des  Rcgresbcomitcs,  theilt  der 
Olimann  de*  «  omitc?,  Oherin»|»ect»r  Kh  rendorfer  mit,  das* 
treffen  xatniiitlkho  ehemalige  FunctionSrc  vorgegangen  wurde  und 
das»  eine  Gosainintsuinme  von  7B.500  fl.,  rcsp.  90.000  H  al«  tut- 
schfldigungssurnme  erzielt  worden  i.-t,  abgesehen  von  der  noch 
gegen  Initiier  in  erster  Instanz  obsiegen  Forderung  per  158.245»  tl. 
Auf  Antrup  de*  Obmannes  de»  Rojrresscotiiitu*  wird  die  weitere 
Verfolgung  der  Sache  gegen  Carl  Leitner  dem  Vorwaltungsrathc 
übertragen,  gleichfalls  habe  er  auch  die  Aufthcilung  der  erzielten 
Regre-suinme  und  die  I.iijiiidiruiig  ■/.»  besorgen,  sowie  demselben 
auch  die  erforderliche  Docharge  zu  ertheilen.  Auch  diese  Antrage 
w.Tikn  einstimmig  »ngeiiommen. 

Vereinsnachrichten 
Protokoll 

Uber  die  XVII.   ordentliche  Generalversammlung  vuin 
29.  Marz  189!». 

Der  Vorsitzende,  Präsident  Prof.  Sc h lenk,  bc- 
grüsst  die  Versammlung,  omstatirt  die  statutenmassige 
Beschlussfiihigkeit.  sowie  die  erfolgte  Anzeige  bei  der 
Behörde  und  erklitrt  die  XVII.  ordentliche  General- 
versammlung für  eröffnet. 

Ueber  Vorschlag  des  Vorsitzenden  werden  die 
Herren  Ingenieure  ü  r  u  n  b  a  u  e  r  und  Baron  P fungen 
als  Verificaturen  de«  Protokolle»  und  die  Herren  In- 
genieure K  h  r  1  i  c  h  und  K  a  r  e  i  s  und  die  Fabrikanten 
L.  L  e  o  p  o  I  d  c  r  und  L.  Schulmeister  als  Wahl- 
scrutatoren  noininirt. 

Zur  Tagesordnung  übergehend,  bittet  der  Vor- 
sitzende vorerst  mit  Punkt  5.  Wahl  des  ViccnrJlsidenten 
beginnen  zu  dürfen,  weil  davon  die  Zahl  der  zu 
wählenden  Aussehussinitgliedcr  abhängt,  i  Die  Ver- 
sammelten erklären  sich  damit  einverstanden.) 

Hierauf  ersucht  der  Vorsitzende  den  Obmann  des 
Wahlcomites.  Herrn  Hofrath  Kareis,  um  Erstattung 
des  Wahlvorschlages. 

Zur  Wahl  als  Viccprttsident  wird  Herr  Director 
I'  r  i  s  c  h  wärmsten*  empfohlen.  Nachdem  die  Stimm- 
zettel durch  die  Scrututoren  eingeholt  wurden,  wird 
mit  «1er  Tagesordnung  ad  Punkt  1  fortgesetzt. 

Der  Schriftführer.  Ober-Inspcctor  B  e  c  h  t  old.  er- 
stattet den  Jahresbericht: 

.Sehr  geehrte  Herren! 

Im  Namen  Ihres  Ausschusses  beehre  ich  mich 
Ihnen  den  Bericht  Uber  das  abgelaufene  Vereinsjahr 
wie  folgt  zu  erstatten. 

Zu  Heginn  des  Jahres  1898  gehörten  unserem 
Vereine  *7«  Mitglieder  an. 


Durch  den  Tod  wurden  uns  im  Laufe  des  Jahres 
sechs  Mitglieder  entrissen;  es  sind  dies  die  Herren: 
Siegfried  Freund,  Frocurist  der  Aetien-Geaellsehaft 
für  elektrische  Glühlampen  in  Budapest.  Hermann 
Kellermann,  Gcschftftsleiter  der  elektrischen  Cen- 
trale in  Bilitz.  Dr.  Johann  Kutscher a,  Gemeinde- 
und  Gerichtsarzt  in  Zell  am  See.  Wilhelm  von  Lind- 
heim, königl.  rumänischer  Generul-Consul  in  Wien. 
Rudolf  S  o  k  a  1,  beh.  aut.  Bau-Ingenieur  in  Wien  und 
Mathias  Wagner,  k.  k.  Hof-Optiker  in  Wien. 

('Die  Versammlung  erhobt  sich  stur  Ehrung  der 
Verblichenen  von  den  Sitzen.) 

Ihren  Austritt  meldeten  31  Mitglieder  ordnungs- 
uiassig  an  und  24  Mitglieder  mussten.  theils  wegen 
unbekannten  Aufenthaltes,  theils  wegen  Nichterfüllung 
ihrer  lk-itragsleistungen  aus  den  Listen  gestriehen 
werden. 

Diesem  bedeutenden  Abgange  von  Gl  Mitgliedern 
steht  ein  Zuwachs  von  51  Mitgliedern  gegenüber,  so 
dass  der  Stand  mit  Ende  1898  5fi6  Mitglieder  betrug. 

Dieselben  vertheilen  sich  hinsichtlich  ihrer  Dom  ie  ile 
wie  folgt: 

Auf  Wien   276; 

auf  die  österreichischen  Kronlflndcr,  u.  zw.  auf 

Böhmen   70 

Niederösterreich   20 

Steiermark   12 

Galizien   II 

Mahren   11 

Tirol  und  Vorarlberg   10 

Oberöäterreich   9 

Küstenland   6 

Dalmatien   3 

Salzburg   3 

Bukowina   J 

Schlesien   8 

Kärnten   1 

in  Summa    .    .  160; 
auf  die  Lander  der  ungarischen  Krone,  u.  zw.  auf 

Ungarn  4« 

Croatien  und  Slavonien    4 

Siebenbürgen    2 

in  Summa    .    .  52; 
auf  Bosnien  und  Herzegowina   4 

und  somit  auf  Oesterreich-Ungarn  und  Bosnien-Herzego- 
wina: 276  Wiener  und  21t»  auswärtige,  d.  i.  in  Summa 
492  Mitglieder;  ferner  auf  das  Ausland,  u.  zw.  auf 

Deutschland   41 

Kussland   6 

Schweiz   fi 

Italien   5 

Frankreich   3 

Vereinigte  Staaten  von  Nordamerika  .  3 

England   2 

Portugal   2 

Belgien   j 

Niederlande   j 

llunitlniiii    | 

Schweden  und  Norwegen   I 

Serbien   ) 

Spanien   ] 

in  Summa    .    !  74; 
das  sind  im  Ganzen  die  voraiisgewiesenen  506 Mitglieder. 
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Im  laufenden  Jahre  sind  bisher  dein  Vereine 
9  Wiener  und  7  auswärtige  Mitglieder  beigetreten; 
es  hat  derselbe  somit  am  heutigen  Tage  einen  Stand 
v<.n  285  Wiener  und  297  auswärtigen,  d.  i.  in  Surntna 
582  Mitgliedern. 

Die  laufenden  Geschäfte  erledigte  der  Ausschuss 
in  7  Sitzungen,  wahrend  die  ständigen  und  ad  hoc 
eingesetzten  Comites  ihren  Arbeiten  in  41  Sitzungen 
oblagen. 

Von  letzteren  entfallen  auf  da«  Regula!  iv-CominJ 
17  Sitzungen,  und  hat  dasselbe  seine  Arbeiten  in  der 
Weise  gefördert,  das«  die  einer  gänzlichen  Umarbeitung 
unterzogenen  Sicherheitsvorschriften  für  Starkstrom- 
einschliesslich  der  Hochspannungs-Anlngen  demnächst 
der  Schlussredaction  unterworfen  worden  können. 

Behufs  Berathung  Uber  die  Ministeriul-Verord- 
nung  vom  Jahre  1»83.  welche  bei  Concessionsver- 
leihungen  massgebend  ist.  wurde,  nach  vorausgegan- 
gener Ürientirung  im  hohen  k.  k.  Handels-Ministerium. 
ein  Comite  eingesetzt  dessen  Aufgabe  die  Erstattung 
motivirter  Abänderung*- Vorschlüge  bildet.  Dieses  Comite 
hat  sieh  eingehend  mit  dieser  Krage  beschäftigt  und  sind 
dessen  Arbeiten  noch  im  Zuge.  Letzteres  gilt  auch  für 
das  Stntuten-Revisions-Comitc. 

Nachdem  die  praktische  Handhabung  der  Ver- 
ordnung und  darauf  bczuglmbenden  Vollzugs- Vorschriften 
der  k.  k.  Nornial-Aiebungs-Commission  bei  der  amt- 
lichen Aiebung  von  Rb-ktricitJUs- Verbrauchsmessern 
eine  Reihe  von  Schwierigkeiten  ergehen  hat.  wurde 
von  Ihrem  Ausschüsse  ein  Comite  mit  der  Aufgabe  be- 
traut,  die  wünschenswerthcn  Abänderung*- Vorsehlage 
auszuarbeiten,  um  selbe  dein  hoben  k.  k.  Handels- 
Ministerium  unterbreiten  zu  können.  Eine  diesbezüg- 
liche Eingabe,  das  Ergebnis  der  Berathungen  dieses 
Comite».  wurde  am  30.  Juli  1897  dem  hohen  k.  k. 
Handels -Ministerium  überreicht  und  fand  unterm 
5.  November  1898  ihre  Erledigung.  Dieselbe  trögt  in 
eingehender  Weise  den  vom  Elektrotechnischen  Vereine 
Ausdruck  gegebenen  Wünschen  Rechnung,  so  zwar, 
dass  zum  Theile  eine  Aenderung  der  bestehenden  Ver- 
hältnisse bereits  im  Verordnungswege  erfolgte,  zum 
anderen  Theile  Wünsche,  als  derzeit  unerfüllbar,  ab- 
gelehnt wurden.  Ein  eingehender  Bericht  Uber  diese 
Angelegenheit  wird  demnächst  in  unserem  Vereins- 
organe erseheinen. 

18  Vortragsabende,  sowie  zwei  Excursionen  in 
die  Jubilaums-Gewerbe-Ausstcllung  erfreuten  sieb  der 
regen  Theilnahme  seitens  der  Vereinsgenossen. 

Am  VI.  Verbundstage  deutscher  Elektrotechniker, 
welcher  in  Krankfurt  am  Main  in  der  Zeit  vorn  2.  bis 
5.  Juni  abgehalten  wurde,  hetheiligte  sich  unser  Re- 
dacteur  Herr  Dr.  S  a  h  u  I  k  a  als  Berichterstatter  für 
unser  Vereinsorgan. 

Dem  III.  internationalen  Congresse  für  ange- 
wandte Chemie  in  Wien  1898.  über  dessen  Ergebnisse 
ebenfalls  in  unserem  Vcrcinsorgnnc  beliebtet  wurde, 
wohnten  die  Herren  Ingenieure  K.  Ki  scher,  Dr. 
Sahulka  und  Oberingenieur  lllner  als  Vcreins- 
Delegirte  an. 

Unser  Vereinsorgan  wird  sowohl  was  den  Inhalt, 
als  auch  die  neue  Itussere  Korin  und  Erscheinungs- 
weise anbelangt,  den  wiederholt  zum  Ausdrucke  ge- 
langten Wünschen  der  geehrten  Vercinsgenossen  besser 
als  dies  bei  den  früher  dafür  zur  Verfügung  ge- 
standenen geringeren  Mitteln  möglich  war.  entsprechen, 
und  wird  es  daher  nunmehr  Aufgabe  Ihres  Aus- 
schusses sein,   ohne  den  Werth  der  Zeitschrift  zu  be- 


einträchtigen, durch  Hebung  des  Commissionsverlages 
und  Restringirung  der  Druckkosten  Ersparnisse  her- 
beizuführen, um  den  Vereins-Mitgliedern  in  der  Folge 
weitere,  blichst  wünsehenswerthe  Beneficien  zuwenden 
zu  können." 

Der  Vorsitzende  frügt.  ob  Jemand  hiezu  das  Wort 
wünsche,  was  nicht  der  Kall  ist.  und  gibt  sodann  das 
Ergebnis  der  Wahl  des  Vice  -  Präsidenten  bekannt. 
30  Stimmzettel  wurden  abgegeben.  Herr  Director 
Krisch  wurde  einstimmig  zum  Vice-PrHsidenten  ge- 
wählt, i  Allgemeiner  Beifall,  i 

Ueber  Genehmigung  der  Versammlung  schreitet 
nun  der  Vorsitzende  vorerst  zu  Punkt  Ii  der  Tages- 
ordnung,  der  Wahl   von  sieben  Ausschußmitgliedern. 

Herr  Hofrath  Kareis  erstattet  hiefür  den  Vor- 
schlag des  Wahl-Coinites.  wonach  die  Herren  Ober- 
inspector Bee  htold.  Oberbaurath  B  e  r  g  e  r.  In- 
genieur Drexler.  Ingenieur  Kranz  Kischer  und 
Kabriksbesitzcr  Wüste  zur  Wiederwahl,  die  Herren 
Director  Gebhard  und  Oberingenieur  Emil  Müller 
an  Stelle  der  abtretenden  Herren  Ingenieur  lllner 
und  Hauptmann  Grüne  bau  in,  von  denen  ersterer 
i  sein  Domicil  nach  Berlin  verlegte  und  letzterer  zu 
,  unserem  lebhaften  Bedauern  eine  Wiederwahl  ablehnte, 
zur  Neuwahl  wflrmstens  empfohlen  wurden.  'Lebhafter 
Beifall.) 

Nach  erfolgter  Stimmenabgabe  schreitet  der  Vor- 
sitzende zu  I'unkt  2  der  Tagesordnung  und  ertheilt 
dem  Cassaverwalter  Herrn  kaiserlichen  Rath  Wüste 
das  Wort. 

„Meine  Herren! 

Die  Jahresrechnung  pro  1898  stellt  sieh  wie  in 
nachstehender  Tabelle  ersichtlich. 

Zu  den  einzelnen  Posten  erlaube  ich  mir  folgende 
Erläuterungen  zn  geben. 

Die  Beitruge  der  ordentlichen  Mitglieder  haben 
sich  dem  vorhergegangenen  Jahre  gegenüber  um 
ca.  120  rl.  erhöht. 

Wiewohl  unser  Erfeeten-Oonto  sich  im  abge- 
laufenen Jahre  nicht  erhöht  hat.  so  ergab  das  Zinscn- 
Conto  einen  Mehrbetrag  von  ca.  40  tl.,  der  von  dem 
grösseren  (Juthaben  bei  der  Postsparcassa  herrührt» 

Eine  einschneidende  Aenderung  haben  die  Posten 
..Einnahmen  aus  der  Zeitschrift-  erfahren,  ein  Umstand, 
welcher  durch  die  Umänderung  unseres  Organes  hervor- 
gerufen wurde. 

Unsere  Zeitschrift,  welche  jetzt  wöchentlich  und 
im  vergrösserten  Kormut  erseheint,  hat  selbstverständlich 
ihr  Budget,  sowohl  was  Einnahmen  als  Ausgaben  be- 
trifft bedeutend  vergrössert  und  sei  an  dieser  Stelle 
hervorgehoben,  dass  es  nur  infolge  der  uns  von  unseren 
Körderern  gesendeten  Subventionen  möglich  war.  das 
Erscheinen  unserer  Zeitschrift  in  der  neuen  Art  und 
Weise  durchzuführen. 

Die  Gesammt-Einnahmen  der  Zeitschrift  stellen 
sich  im  abgelaufenen  Jahre  auf  rund  6000  fl„  gegen 
2  t 50  rl.  im  Jahre  1897.  welche  Mehreinnahme  fast  aus- 
schliesslich in  dem  erhöhten  Inseraten-Pacht  ihren  Ur- 
sprung findet,  wahrend  die  anderen  Posten  keine  erheb- 
lichen Veränderungen  gegen  früher  aufweisen. 

So  ist  beispielsweise  der  Commissions- Verlag  um 
nicht  ganz  100  tl.  gestiegen,  eine  Zunahme,  welche  in 
keinem  Verhältnis  zur  jetzigen  Grösse  und  Ansehen 
unseres  Organes  steht  doch  hofft  Ihr  Ausschuss.  dass 
es  ihm  gelingen  wird  in  absehbarer  Zeit  die  Einnahmen 
aus  dieser  K"*t  erheblich  zu  steigern. 
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1898. 
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Ennahmen. 

Said»  Tora  1.  JXauer  1S98  .  .  . 
Beitrage  ordentlicher  Mitglieder: 

oj  Bezahlte  rin-kf.tAii<lijfv.Mit(ilii>ci»T- 

U-iti-age  pro  1897  .... 
b)  IWalilto     Mitglieder  -  Beitrat«. 

uro  1898   

e)  Bezahlt»     Mitf.'li.ul.-r  -  Beitrag»? 

i.ro  18>>9  

i/>  Itt-zahlte  Kiiitri(t«[rel.iir.ni  ■  •  • 
r)  \f!ii>    der    Beiträge    von  ini*- 

wArti^i-u  Mitgliedern  |>r<i  1898. 
/.insu»  der  Kffrrtf  n  and  der  Post- 

sparcii8^a  

Kinnahmen  ans  der  Zeitschrift: 

<•)  l'iivatjihonn.'nten  

'■i  ( 'oiuuii''fiiiin^-Vi'i'l]ijr  

<••  ln.-u.rafcn-l'iiclit  uml  Beilagen  . 
</i  Krl.".*   «Ii»   <l Verkaufe  vuii 

Kinwdliefton  

t)  Km-kcrsatz  der  <  ']ii-l««'-kifst»'ii .  . 
Sabventlnn--Cont<> : 

Spelld.lll  

■meine  Einnahmen  .  . 
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1724 

108 
102 

70 


48 
939 
497t> 

19 
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Ausgaben: 
Inventar-Conto: 

»iM-Uli-n   .  , 

b)  Bihli»tln-k  

Anwabea  Wr  die  Zeitschrift: 

m  Druck  Kosten  

4>  fliehe  K.wlcn  

<)  Autoren-Honorare  

il)  Kedacteiir-Iloiuirar  

•■I  Inseraten  l'iulit,  l>rii.  kli.>.«t.-n  «l«-r 

Inserate  

./)l'.>rt«  für  die  ZoitM-Irrifl  .  .  .  . 
Barean-Kosten-Conto : 

a)  Verchislucnl-Miethe  

b)  (Jehnlte,  I/Tiliin;.  Remunerationen  . 

c)  Drui'kÄirti'n  

•t)  Beloiirhtiint;,  Heizung.  Reinigung 

»l  Port»  Auslagen  

t\  Diverse  Bure.au- Auslugen  .... 

Aiolnir'"  flr  Vortrag e : 

i    o ;  Saal-Micthe   

h)  I  >iver«e  Auslagen  anliisslii-h  des 
,       Vortrugst 'vklus  

|  Provision  an  die  Postsparcassa  . 

DU  er««  Anxiraben  

fa»»a-K*ldo  am  AI.  Decembrr  1898 

Mi  lintlinli-n  lwi  der  l'.>,t-.purcjisse 
><)  IS;..-n-   
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.im  31.  D..eml>.r  1898. 

I);).-  K''\  i«i.ui>  t "um itö : 
Dr.  Julius  Mlesler  m.  p.        A.  Reich  m.  |>. 
Der  Sehriftfuhrer:  Der  CWwrw  alter: 

F.  Bechtold  m.  p.  F.  Wüste  m.  p. 

Ich  erlaubte  mir  schon  früher  das  Subvcntiuns- 
Coiito  zu  erwähnen,  welches  mit  dem  Betrage  von 
««"MIO  tl.  in  den  Hinnahmen  erscheint  und  hclfltift  sieh 
die  Summe  sämmtlichcr  Hinnahmen,  wie  Sir  aus  der 
vorliegenden  .lalircsrechnung  ersehen,  auf  IH.719'11  Ii. 
L'cgcnüher  !l!»3.V3.i  II.  im  .Mm-  1*97. 

liehen  wir  nun  zu  den  Ausgaben  «her. 

Die  Ausfallen  für  die  Hihliuthck  haben  sieh  dem 
Vorjahre  g<,gciillbcr  durch  Neuaiischall'ungvii  um  ca. 
•_>ro  tl  gesteigert  und  gestatte  ieh  mir  Iiier  die  ISe- 
ntcrkting  cinzullechtcn.  dass  unsere  Bibliothek  seit  dem 


Neuerscheinen  unserer  Zeitschrift  überdies  einen  be- 
deutenden Zuwachs  an  neuen  Verlagswerken  aufzu- 
weisen hat.  welche  uns  in  Form  von  Reeenaiuns- 
ExemplÄren  kostenlos  zugestellt  worden  sind. 

DieCtesammtiUisffaben  für  die  Zeitschrift  stellen  sieh 
in  Summeauf  1 2.833-5»  fl.  ent^^en  H.  im  Vorjahre. 

Die  Druckkusten  für  unser  Orpun  steigerten  sieh 
um  mehr  als  3000  tl..  die  Clichekosten  um  ca.  «imi  Ii.. 
die  Autoren-Honorare  um  1200  tl..  das  Redaeteur-Ho- 
nurar  um  den  gleichen  Netra«  und  die  Porti  um  ca.  28n  tl. 

Ausserdem  hatten  wir  die  Druckkosten  für  die 
Inserate  |ier  1405-!>5  H.  zu  bezahlen. 

Die  Mchrauslu-ien  für  die  Zeitschrift,  verglichen 
mit  den  Ausgaben  vom  Jahre  1897  belaufen  sieh  auf 
ca.  7.MI0  h\.  welche  Mehrausgabe  dem  doppelten  Kr- 
seheineu.  di-m  reicheren  Inhalt  und  dem  grösseren 
Forma te  unserer  Zeitschrift  proportional  ist. 

Trotzdem  wird  es  das  Bestreben  Ihres  Aussehusw.*s 
sein,  ohne  die  Leistungen  der  Zeitschrift  herabzusetzen, 
die  Kosten  fllr  die  Herstellung,  spcciell  was  Druck 
und  Clichekosten  anbelangt  nach  Thunlichkeit  zu 
vermindern. 

Das  Bureaukosten-Conto  zeigt  eine  Mehraus- 
gabe von  ca.  200  rl„  welche  durch  die  Steigerung 
für  die  Post  „Drucksorten"  anlasslich  der  Herstellung 
der  Behelfe  für  die  Arbeiten  des  Regulativ-Cannitca  um 
diesen  Betrag  hervorgerufen  worden  ist. 

Ebenso  weisen  die  diversen  Ausgaben  eine  Stei- 
gerung von  350  H.  auf.  In  dieser  Post  ist  ein  unserem 
verdienstvollen  Schriftführer  von  Ihrem  Ausschüsse  ge- 
widmetes Ehrenhonorar  von  500  H.  mit  enthalten. 

Die  Bilanz  pro  31.  Deeember  1898  stellt  sieh 
wie  folgt: 

Bilanz  pm  31.  Deeember  1898. 


Actlva. 

ti. 

kr 

fl. 

kr. 

1  1. 

1 

<; 
.1. 

Mltf  Ileder-Conto : 

Ri'uk.-itiindifre  Mitirl  idk-rUeit  rilfre 
nai'li  Atizug  il'-r  uiieiuljri(ii;lii'lien 
Effecten  Coat«: 

N.  Kr.  lS.r.OO.  -  zum  ('.iiiixi  von 
fl.  loo.—  i4"  i,  StanNruntei.  .  . 

X.  Fl.  5W.-    4«/n  Hiipir.  Jimlen- 

fönlit  OWij.nti.m.n  ä  H.  100.—  . 

C«ft*a-4J«ato : 

Saldo  vom  31,  D.M-.  iul«'r  18S»8  .  . 

«1750 
500 

200 

7260 
1584 

6« 

Summe  der  Actlva  ...... 

9034 

tili 

Passiva. 

II. 

kr. 

tl. 

kr. 

1. 

2, 

1  Voraasbexahlte  Mltellederbeitrltre 
„           fabreatlonen    .  . 

1  108 
141  Kl 

30 

3. 

Kamme  der  Passiva  

Somit  YermSgenaiiUnd  am  Sl.  »e- 
1     cember  IR»«  

1 1508 
V526 

30 
M 

i 

W34 

66 

II. 


V.  riiu'«f;>'ii-tniiil  am  31.  IW'-inls-r  1898  .  .  . 

,.    31.         ..       1*97  .   .  . 
Mithin  Zuwachs  

Wir  Ii.  am  31.  Deo-mW  1898. 
ir  S>lirit'ltulir.T:  Dur  (' 


II.  7526-8fi 
..  fi053  2ö 
Ii.  1473  11 


ur»  alt  er: 

F.  Bechtsld  m.  p.  F.  WBtte  m.  )>. 

S.i  erfreulich  es  ist.  cnnst.itiren  zu  können,  dass 
diese  lülan/  mit  einem  nicht  unbedeutenden  Uebersehuss 
absehlicsst.  so  erlaube  ich  mir  dennoch  darauf  hin- 
zuweisen, dass  derselbe  nur  dem  wiederholt  betonten 
Umstände  zu  danken  war.  dass  eine  Anzahl  von(  Jönnern 
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sich  fand,  welche  unserem  Vereine  bedeutende  Sub- 
ventionen zugewendet  haben. 

Meine  Pflicht  ist  es  jedoch,  darauf  hinzuweisen, 
dass  diese  Subventionen  nur  für  eine  bestimmte  Anzahl 
von  Jahren  ertheilt  werden  und  es  daher  unsere  Auf- 
gabe sein  wird,  die  finanziellen  Mittel  unseres  Vereines 
während  dieser  Periode  so  zu  starken,  dass  wir  nach 
Ablauf  derselben  imstande  sind,  den  Vercinsanfor- 
derungen  auch  ohne  diese  Beihilfe  gerecht  zu  werden. 

Hoffen  wir.  dass  es  uns  gelingen  möge,  dieses 
angestrebte  Ziel  zu  erreichen. 

Meine  Herren!  Ich  ersuche  Sie  namens  Ihres  Aus- 
schusses, die  Ihnen  vorliegende  Jahres-Rcehnung  und 
Bilanz  1898  zu  genehmigen." 

Der  Vorsitzende  fragt,  ob  Jemand  hiezu  das  Wort 
zu  ergreifen  wünsche,  worauf  eich  Herr  Ingenieur  Wil- 
helm v.  Winkler  zum  Wort  meldet  Herr  v.  Winkler 
bemerkt,  dass  der  Verein  seit  dem  Vorjahre  kein 
Steigen  der  Mitgliederzahl  zu  verzeichnen  habe,  wes- 
halb der  Ausschuss  die  nöthigen  Massnahmen  zu  treffen 
hätte,  um  dies  zu  erzielen.  Zu  diesem  Behufe  sei  in 
erster  Keihe  die  Bibliothek  reicher  zu  dotiren  und  in 
einem  anderen  Ideale  unterzubringen,  da  das  der- 
zeitige sehr  finster  und  zu  klein  sei.  Eine  Re- 
duktion der  Kosten  für  die  Zeitschrift  halt  Redner  fllr 
unzweekmassig.  da  sie  die  Zeitschrift  schädigen  könnte. 

Herr  Hofrath  Kareis  erwidert,  dass  die  Werbung 
von  Mitgliedern  wohl  Sache  des  Ausschusses  sei. 
jedoch  mehr  Erfolg  hatte,  wenn  sich  alle  Vereins- 
Mitglieder  daran  betheiligen  würden.  Er  richtet 
demnach  an  alle  Anwesenden  die  Bitte»  in  dieser  Rich- 
tung im  Interesse  des  Vereines  recht  thiitig  sein  zu 
wollen.  Was  die  Aenderung  des  Bibliotheksioeales  an- 
belangt, so  sei  die  Schaffung  eines  neuen  Loeales  wegen 
der  damit  verbundenen  bedeutenden  Kosten,  nicht  zu 
empfehlen.  Es  könnte  jedoch  der  bisher  benutzte  Raum 
derart  adaptirt  werden,  dass  nicht  nur  das  BUchcr- 
ausborgen.  sondern  auch  das  BUcherlesen  ermöglicht 
werde.  L'eber  eine  Ucberfiillung  des  Raumes  sei  bisher 
nicht  zu  klagen  gewesen.  Redner  macht  schliesslich 
auf  den  bevorstehenden  Elektroteehniker-Congress  auf- 
merksam, bei  dem  die  Vereinsmitglieder  eine  rege 
agitatorische  Thatigkeit  im  Anwerben  von  neuen  Mit- 
gliedern entfalten  sollten. 

Der  Ca-ssaverwalter.  Herr  kaiserl.  Rath  Wll  st  e.  er- 
klärt, dass  eine  Reduetiun  der  Kosten  fllr  das  Vereins- 
organ in  dem  Sinne  gemeint  sei,  dass  bei  neuerlichen 
ContractabschlUssen  getrachtet  werden  wird,  die  Her- 
stellungskosten geringer  zu  stellen.  Eine  Schädigung 
der  Zeitschrift  sei  ausgeschlossen. 

Anknüpfend  an  die  Schlussbemerkung  des  Herrn 
Hofrath  Kareis  betont  der  Präsident,  dass  der  beab- 
sichtigte Congress  vor  allen»  ein  Mittel  sein  solle  zur 
Hebung  des  Vereinslebens.  Wenn  auch  mit  Bestimmt- 
heit von  der  Abhaltung  des  Coiigrcsscs  noch  nicht  ge- 
sprochen werden  könne,  so  spreche  doch  alles  dafür, 
dass  der  Congress  in  den  ersten  Tagen  des  Monates 
Juni  Zustandekommen  werde.  Der  Verein  verfüge  zwar 
nicht  Uber  die  nöthigen  Geldmittel,  doch  seien  die 
Massnahmen  behufs  Erlangung  derselben  bereits 
getroffen  worden.  Es  sei  zu  erwarten,  dass  aus 
dem  Congresse  wesentliche  Vortheilu  für  die  Elektro- 
technik erwachsen  werden. 

Der  Präsident  geht  sodann  zu  Punkt  3  der  Tages- 
ordnung. Bericht  des  Revisions-Comit«'s.  Uber. 

Herr  Ernst  Jordan  verliest  folgenden  Revisions- 
befund: 


-Wir  haben  die  Bücher  und  Rechnungen  summt 
l   allen  Belegen   eingehend  geprüft   und   uns  durch  viel- 
|    fache  Stichproben  von  der  richtigen  Buchführung  Ueber- 
zeugung  verschafft 

Wir  bestätigen  den  Effeetenstand  und  erluuben 
uns  den  Antrag  zu  stellen,  dem  löblichen  Ausschusse 
«las  Ahsolutorium  zu  ertheilen  und  dem  Herrn  Cassa- 
verwalter  für  die  vielfachen  Bemühungen  den  wärmsten 
Dank  auszusprechen. 

Wien,  den  31.  Marz  1899. 

Das  ltVvisions-C'umittf: 
Alois  Reich  m.  p.         Dr.  Jul.  Miesler  m.  p.u 

Der  Antrag  auf  Ertheilung  des  Absolutoriums 
gelangt  hierauf  einstimmig  zur  Annahme,  womit  Punkt  4 
der  Tagesordnung  erledigt  erscheint. 

Der  Vorsitzende  gibt  nun  das  Ergebnis  der  Aus- 
schusswahlen wie  folgt  bekannt 

Abgegeben  wurden  31  Stimmzettel  und  erscheinen 
gewählt: 

Herr  Ingenieur  Drexler  mit  31  Stimmen 

.,     Ober-Ing.  Emil  M  Uli  er      „31  „ 
„     Ingenieur  Franz  Fischer  „    30  ., 
„     Ober-Insp.  Bechtold        T   28  „ 
„     kais.  Rath  Wüste  „98 
„     Über-Baurath  Berger        *  27 
„     Dircetor  Gebhard  'K  24 

Der  Prflsident  begrüsst  die  gewühlten  Aus- 
schussmitglieder, welche  die  Wahl  annehmen,  und 
schreitet  zu  Punkt  7  der  Tagesordnung:  Wahl  von  drei 
Mitgliedern  des  Revisions-Comites. 

Der  Obmann  des  Wahlcomites  beantragt,  die  Wahl 
der  bisherigen  Revisoren,  der  Herren  Ernst  Jordan. 
Dr.  Julius  Miesler  und  Alois  Reich,  per  Acclamation 
vorzunehmen   i  Angenommen.) 

*  Da  der  abtretende  Vice-PrHsident.  Herr  Director 
Höchen  egg,  wegen  Ablebens  seines  Vaters,  an  der 
Versammlung  nicht  theilnehmen  konnte,  wird  ihm  der 
Dank  des  Vereines  nebst  der  Condolenz  auf  schrift- 
lichem Weg«'  ausgesprochen  werden.  Auch  den  aus- 
scheidenden Ausschussmitgliedern,  sowie  dein  Schrift- 
führer und  Cassaverwalter  spricht  der  President  namens 
des  Vereines  unter  lebhafter  Zustimmung  der  Versamm- 
lung den  Dank  aus  für  ihre  aufopfernde  Thatigkeit  und 
erklärt  sodann  die  XVI I.ordentlicheGenenl Versammlung 
für  geschlossen. 

D.r  l'rssi.l.nt: 
Prof.  Sehl  en  k  in.  p. 
Di«  WrinViit.nvn:  D.r  Sihriftfiitirt'r: 

F.  Brun  hau  er  in.  p.  F.  Bechtold  m.  p. 

Otto  Frh.  v.  Pf  u  n  gen  m.  p 


Chronik  des  Vereines. 

7.  März.  —  Constituircnde  Sitzung  des  Congress- 
Comit«'. 

8.  Marz.  Sitzung  d«'s  Regulativ  -  Cniiit«'. 
hierauf  Verei  nsversam  in  lu  ng.  —  Vorsitzender: 
Director  Karl  Hochenegg.  Der  Vorsitzende  erthi-ilt 
Herrn  Dr.  Karl  Franz  das  Wort  zur  Abhaltung  seines 
Vortrages  über  „Elektrische  Glühlampen  und 
Gill  hkörpe r* 

Der  Vortragende  gibt  in  gedrängter  Kurze  eine 
Uebersicht  Uber  die  verschiedenen  Vt-rsuehe.  Glüh- 
lampen   und   die  hiezu  brauchbaren  Glühfaden  zu  .  r- 
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zeugen  und  zeigt.  das1»  vor  Nor«  st  namentlich 
.1  Ii  b  I  <>  e  h  k  o  f  f  Leiter  zweiter  ('lasse  als  Olllhkörper 
verwendete,  jedoch  damals  mit  seinen  Bemühungen  zu 
keinem  guten  Resultate  kam.  Mit  der  Besprechung  der 
Aue  rächen  Glühlampe  sehloss  der  Vortragende  seine 
Ausfuhrungen. 

II.  Marz.   ~  Sitzung  des  Wahl-Comite. 

14.  Marz.  --  Sitzung  des  Congress-Ounitc. 

15.  Marz.  Sitzung  des  Regulativ  -  Comite. 
hierauf  V  e  r  e  i  n  s  v  e  r  s  a  m  in  1  u  n  g.  —  Vorsitzender: 
Pmf.  Karl  Seh  lenk:  Discussionsabciid. 

Herr  Ingenieur  Satori  berichtete  Uber  Versuche, 
welche  er  mit  dein  W  e  Ii  n  <•  1 1 "sehen  elektrolvtisehen 
Unterbrecher  ausführte,  und  Uber  Verbesserungen,  die 
er  an  dem  Apparate  zum  Zwecke  der  Ermöglichung 
eines  dauernden  Betriebes  anbrachte;  dieselben  werden 
in  einem  der  nächsten  Hefte  veröffentlicht  werden.  Von 
besonderem  Interesse  waren  die  Mittheilungen  Uber 
die  Abhängigkeit  der  Zahl  der  Unterbrechungen  von 
den  Betriebsverhaltnissen  und  Uber  das  Auftreten  eines 
intensiven  Gleichstromes  im  Unterbrecherstromkreise. 
wenn  derselbe  mit  Wechselstrom  betrieben  wird.  In 
der  Üiseusaion  wurde  hauptsächlich  die  Entstehung 
der  Unterbrechungen  besprochen. 

Be/.Uglich  des  Auftretens  des  Gleichstromes  bei 
Verwendung  einer  WechselstroiiH|Uellc  meinte  Doctor 
Subulka.  dass  dieselben  Verhältnisse  bestehen,  wie 
im  Kalle  eines  Wechsclstromlichtbogens  zwischen  un- 
gleichen Elektroden,  wo  auch  ein  Gleichstrom  entsteht. 
Heim  Unterbrecher  sei  zunächst  die  Flüssigkeit  in 
üoiitaet  mit  der  Drahtelektrode:  infolge  des  starken 
Stromes  werde  durch  Elektrolyse  an  der  Drahlclektrodc 
(ias  ausgeschieden,  welches  die  Flüssigkeit  von  der 
Elektrode  wegdrängt  und  dadurch  ebenso  wie  in  der 
Bogenlampe  beim  Entfernen  der  Kohlen  zur  Entstehung 
eines  Lichtbogens  Veranlassung  gibt.  Wahrend  aber 
in  der  Bogenlampe  die  Kohlen  getrennt  bleiben,  wird 
beim  elektrolytiselien  Unterbrecher  infolge  Entweichen* 
der  entwickelten  Gase  stets  neuerlich  directer  Sirom- 
schluss  zwischen  der  Flüssigkeit  und  der  Drahtelektrode 
bewirkt.  In  den  Zeitinomenten.  in  welchen  der  Licht- 
bogen vorhanden  ist.  bestehen  dieselben  Verhältnisse 
wie  beim  dauernden  Lichtbogen  zwischen  ungleichen 
Leitern  und  entsteht  daher  ebenso  wie  in  diesem  Falle 
infolge  ungleicher  Widerstande  des  Unterbrechers 
wahrend  der  auf  einander  folgenden  Halbperioden  ein 
Gleichstrom. 

Herr  Chef-Ingenieur  Seidener  besprueb  aus- 
zugsweise einen  Artikel  von  E.  Hospitalier  llhcr 
die  Nernstlampe  Ind.  El.  1  Heft  172  .  In  der  Dis- 
cussioii.  aii  welcher  sich  die  Herren  Ing.  Drexler. 
lug.  Satori  und  Andere  betheiligten,  wurden  haupt- 
sächlich die  Vorglinge  in  der  J  a  bl  o  c  b  k  o  ff  sehen 
Kaolinlampe  erörtert.  Da  der  im  Hefte  15  veröffentlichte, 
am  22.  Marz  gehaltene  Vortrag  des  Herrn  Direetor 
Etienne  de  Fodor  den  gleichen  Gegenstand  noch  um- 
fassender bebandelt  kann  von  einer  Wiedergabe  der 
Diacussion  abgesehen  werden. 

Itt.  Mitrz.      Sitzung  des  Congress-Finanz-C'omite. 

20.  Marz.  —  Sitzung  des  Finanz-  und  Wirth- 
schafts-Coinite. 

21.  Marz     -  Ausschusssitzung. 

22.  Marz.  Sitzung  des  Regulativ  -  Comite. 
bit  rauf  V  e  r  ei  n  s  v  e  r  s  a  in  m  I  u  n  g.  —  Vorsitzender: 
Prof.  Karl  Seh  lenk:  Vortrag  des  Herrn  Dircctors 
Etienne  de  Fodor.  Budapest.  Uber  .  D  i  e  V  o  r  g  !l  n  g>-r_ 

VcriuilKorlln  li«r  Kmlonteur:  Ur.  J.  tfalmlka. 


der  N  erns  t'schen  Lampe.-  Da  der  Vortrag  im 
Hefte  lf>  dieser  Zeitschrift  erschienen  ist.  so  erübrig» 
uns  nur  auf  die  interessanten  Ausführungen,  die  an 
gedachtem  Orte  vollinhaltlich  abgedruckt  wurden,  zu 
verweisen.  Der  Vorsitzende  machte  im  Anschlüsse 
hieran  die  Mittheilung,  dass  die  Kaolinlampe  auch  in 
Wien  seinerzeit  gezeigt  wurde. 

27.  Marz.  —  Sitzung  des  Wahl-Comite. 

29.  Marz.  -  Sitzung  des  Regulativ-Comitt1.  hierauf 
XVII.  ordentliche  Generalversammlung. 

5.  A  p  r  i  1.   -  Sitzung  des    Regulativ-   und  des 
Congress-Finanz-CouiitA 

7.  April.  —  Sitzung  des  Congress-Comite. 

11.  April.  —  Sitzung  de«  Vortrags-   und  Ex- 
cursiona-Comite\  dann  Ausschusssitzung. 


Neue  Mitglieder. 

Auf  Grund  statutenmassiger  Aufnahme  traten 
dem  Vereine  die  nachstehend  Genannten  als  (irden  t- 
I  i  c  h  e  Mitglieder  bei: 

Te  le  gr  a  p  h  e  n -S  e  e  t  i  o  n  der  k.  u.  k.  Militar- 
ist s  t-  u.  Te  I  e  g  r  a  p h  e  n  -  Di  re c t  ion,  Saraj ewo. 

K  ö  n  i  g  1  i  e  h  höhere  Maschinenbauschule. 
H  a  g  e  n  i.  W. 

Söntgerath  Josef.  Ingenieur,  Betriebsleiter  der  elek- 
trischen Strassenbahn  Wien  -  Kagran.  Wien. 

t'apek  Alois,  k.  k.  Bauadjunet  der  k.  k.  IVst-  und 
Tclcgraphcii-Direetion.  Czernowitz. 

Sturminger  Riehard.  Werkmeister.  Wien. 

Hecht  Paul,  Ingenieur  d.  Wiener  Stadtbauamtes,  Wien. 

Lehmann  iv  Cie..  Coinmissions-Geschaft  mit  elektro- 
technischen Artikeln.  Wien. 

Vogl  Anton.  Elektriker  und  Maschinist.  Göding. 

Defris  Sigmund,  Hörer  der  techn.  Hochschule.  Wien. 

M  U  h  1  s  t  o  <•  k  Leon.  Caleulant  bei  den  österr.  Sehiiekert- 
Werken.  Wien. 

Eitel  Gustav  Heinrich,  beb.  aut.  Elektrotechniker.  Wien. 

Schoop  M.  l\.  Ober-Ingenieur.  Hirschwang.  N.-Oe. 

H  icl  le  Max,  öffentl.  ( iesellsehafter  der  Firma  Hielle  Ä 
Wunsche.  Schönlinde. 

Gutschow  Hermann.  Prokurist  der  Firma  Jordan  & 
Treier.  Wien. 

Oesterreich  i  s  c  he  A  c  t  i  e  n  -  G  c  s  c  1 1  s  c  h  a  f  t  fUr 

( i  u  in  m  i  -  I  n  d  u  s  t  r  i  e.  Wien. 
Adler  Arnold  Maxim..  Ingenieur  der  Hirschwanger 

Aeciitnulattiren-Fabrik  in  Hirschwang. 
Lanz  Franz,  Accumulatoren-Fabrikant.  Taehau. 
Jordan  Heinrich.  Wien. 

Oester  reich  er  Emil,  Elektrotechniker.  Wien. 
Deutsch  Wilhelm,  Korrespondent.  Wien. 


Mit  dem  Vortrage  am  12.  d.  M.  wurde  die  Vor- 
trugn-Salson  1KU8  — IMSltt  gesell  lassen.  —  Ueber  die  in 
Aussicht  genommenen  Exeursionen  erhalten  die  P.  T. 
Mitglieder  Verständigung  sowohl  mittelst  Correspondenz- 
karte.  als  auch  durch  die  Zeitschrift. 

Die  Vereinsleitung. 
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Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
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Itemerhuiiffen  der  Jittlaction:   Ein    Naehdruek  ni  dem  redactionellen  ThtUt  der  iCeiUehrifi  ist  nur  unter  der  Quellenangabe 
„Z.  f.  E.  Wien"  md  bei  OrigitialartikeJn  uberdie*  nur  mit  Qenelimienmg  der  Hedaetion  geelaUet, 

Die  Kimenduna  von  Originalurbeiten  ist  ertoiintcAt  und  werden   dieselben  nach  dem  in  der  Redaeiiimettrdnung  fex'qetelsXen  Tarife 
kanorirt.  Die  Anzahl  der  vom  Autor  evtnL  geiaüntciilen  Separalab-iriicke,  Kitlehe  tui 
ilunvtcrrpte  bekanntgegeben  werden. 


INHALT: 


r»lM»r  «Ii«  nieolmniscliv  Iloan*]mic)iuii)r  <'lfktri«-)i<'r  Luft- 
leitungen. Von  ilipl.  In£vniuur  Max  .Jüllig  lftf 

\Vicli-vl-.troin  lniiiK-(ionb  In-truniiml.'  iIlt  Allgemeinen  Klek- 

tHcitÄts-CescIU-liaft,  Berlin  802 

I-.olationsvontioll-.vatein  zur  direeten  Anzct^u  von  Strom- 
»ntweivhuntffii.  Von  Dr.  M.  K  a  1  1  in  n  n  n,  Stadt  Elek- 
triker von  Berlin  (Fortsetzung)  i06 


IVW  die  |>nikt.i*elie  Au<ft)hrnnn   der  elektrolytisehcn 

Vemnkuiuj   209 

K 1  e  i  n  v  M  i  1 1  Ii  «•  i  I  n  n  ^  ••  n. 

Verschieden*!.   'J09 

Angeführte  iio.)  inoj.  rtirt«-  Anlagen   209 
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Ueber  die  mechanische  Beanspruchung  elektrischer 
Luftleitunien. 

Von   dijil.  Inpeniour  Mas  JHHijr.  a.  ö.  Professor  an  der  tedi- 
iii«li..ii  Hoi-liM-lmlo  in  Wien,  k.  k.  Naurath  und  Vorsta»d.-tel|. 
Vertreter   im   elektro»«  hnbo  hun    Bureau   de*   k.  k.  Einenlmlm- 
ministe  rium*. 

Für  die  Zwecke  «Irr  Praxis  genügt  <'i'r 
Regel,  die  Berechnung  der  Spannungen,  welelie  in  einer, 
zwischen  zwei  unbeweglichen  Stutzen  aufgehängten 
Drahtlcitung  auftreten,  unter  der  nur  nilherungswei.se 
richtigen  Voraussetzung  vorzunehmen,  duss  die  Ge- 
stalt der  Drahtcurvc  eine  Parabel  ist.  Handelt  es  sieh 
jedoeh  um  sehr  grosse  Spannweiten,  so  weichen  die. 
unter  dieser  Voraussetzung  gereehneten  Spannungen  so 
weit  von  den  wirklieh  vorhandenen  ah.  dass  eine  Ver- 
nachlässigung der  Differenzen  nicht  immer  zulässig  ist. 

Zunächst  soll  untersucht  werden,  welche  Husserste 
(Srenze  der  Spannweite  überhaupt  erreichbar  ist. 

Wir  bezeichnen  die  halbe  Spannweite  ('11  in 
Metern  mit«  Fig.  Ii.  das  Gewicht,  eines  Drahtstllekes 
von  1  mi  I ..finge  in  Kilogramm  mit  (1,  die  zulassige 
Spannung  des  Drahtes  in  Kilogramm  mit  S.  Aus  diesen 
Daten  sei  zunächst  derjenige  Durchhang  zu  berechnen, 
bei  welchem  die  Spannung  in  den  Punkten  //  und  f 
gleich  S  wird. 


Die  Gleichung  der  Kcttcnlinic  lautet  bekanntlich 


wobei  OA  —  h=  den  Parameter  und  O  l'  —  r.  M  P  —  y 
die  Coordinaten  eines  Punktes  M  der  Kettenlinie  vor- 
stellen. 

Die  Spannung  des  Drahtes  im  Punkte  M  ist  be- 
kanntlich gleich  dem  Gewichte  eines  Drahtstllekes 
gleicher  Sorte  von  der  Litnge  t/=MP.  falls  man  von 
der  Elnsticitllt  des  Drahtes  absieht.  Somit  ist  die  grösste 
Drahtspannung  an  den  gleich  hohen  Stutzen  //  und  (' 
vorhanden  und  betrügt  H  Q  \  G  Kilogramm  =  S. 
Daraus  folgt  Ii  <J  =  S/G. 

Zur  Abkürzung  setzen  wir  //  Q  ■  -  II.  Ftir  den 
Punkt  U  als  einen  Punkt  der  Kcttcnlinic  gilt  die 
Gleichung 


2i. 


Behufs  Hcrcchnung  des  Durchhanges  ;>  —  II  h 
ist  es  nothwendig.  die  Gleichung  2i  nach  h  aufzulösen 
und  empfiehlt  es  sich,  zu  diesem  Zwecke  hyperbolische 
Functionen  einzuführen. 

Bekanntlich  ist: 


e  7 -f-  e 


cosinns  hypcrbolicus  ■j.  =  cosh  z 
—  sinus  hyperbolicus  f  —  sinh  f. 


.Schreibt  man  Gleichung  2)  in  der  Form 

//  _  1 

Y  "'  2 
und  setzt   -*    -  'f. 


so  ist 


cosh  i 


»  ■ 


•  a  z 

Aus    dieser   Gleichung    ist    zunächst    y    zu  l)e- 
stimmen. 

Zur  Erleichterung  der  Rechnung  wurde  die  Func- 
tion -=  —  "S'1  ^ -   für  4(1  Weithe  von  berechnet. 

Die  Resultate  sind  in  der  nachstehenden  Tabelle 
eingetragen,  welche  auch  die  corrcspondireiidcn  W'erihe 

csh  'f  —  1 

von  sinb  i.  cosh  z  und 


enthält. 
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Die  Fi«  2  gibt  eine  graphische  Darstellung  der 
iii  der  Tabelle  angeführten  Functionen  von  ?.  Als 
Absrisse  wurde  f  aufgetragen.  Die  Ordinaten  bedeuten; 

cosh  f 


('urvc  r  und 


für  Curvc  ad,  cosh  ?  für  Curve       sinh  <f  flir 
vi  >sh  ?  —  1 

V 


für  Curvc  <-. 


T 
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1  1  'f.77 
i  i  « 1 1  i 
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33 
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Beispiel: 

Zwischen  zwei  gleich  hoch  liegenden  Stützen, 
welche  von  einander  540  m  entfernt  sind.  «■  »11  ein 
Siliciuinbroncedraht  von  2  mm  Durchmesser  gespannt 
werden.  Die  absolute  Festigkeit  des  Drahtes  betrage 
50  kg  pro  (juadratmillinictcr.  doch  soll  die  thatsilcbliche 
Beanspruchung  nur  7  kg  pro  (^uadratniillimctcr  betragen. 
Es  ist  somit  die  zulässige  Drahtspannun«  gleich 
314X7  =  21-98  «nb-r  abgerundet  22A-;/  Das  Draht- 
gewicht pro  laufenden  Meter  betrage  0  028  kg. 

Unter  Zugrundelegung  der  bei  Fig.  1  gebrauchten 
Bezeichnungen  ist 

C  B—  2  n      540m;  a  ==  270m;  (/'  =0-0281»/;  22 
BQ=  S/G  ---  786  m  =  II; 

ü  =    eod»»    Ä  786 
« 


Fi«.  2. 

Aus  der  Fig.  2  erhalt  man  für  die  Xilherungs- 
werthe 

<f,  =  0-37,      =  2-78. 

Die  Richtigkeit  der  nur  durch  Schätzung  er- 
haltenen zweiten  Deeimale  kann  durch  Interpolation 
der  Tabellenwerthe  geprüft  werden. 

Da  7  —  -    ist.  -Tgibt  sieh 

'/  270  ,1  070 

—   =  =  729-7.  h.,  =        ^      .  -=971 

<fi  037  -        ift  2-78 

Es  wird  somit  den  gegebenen  Bedingungen  durch 
zwei  Kettenlinien  entsprochen,  von  denen  jedoch  nur 
die  kürzere  praktisch  in  Betracht  kommt.  1  Fig.  3.;. 
Der    Ursprung  0  des  Coordinatensystems  ist  für  beide 

Kettenlinien  der  gleiche. 

Setzt  man  in  Oleichung  2 


/,  - 


irhitll 


5, 
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Durch   Auflösung  dieser  Gleichung  mich   ;  er- 
gibt sich:   

Die  bezüglich  A  transcendente  Gleichung 


Fijr.  3. 


zerfallt  somit  in  die  beiden  Gleichungen: 

4  = »  '■- 

Es  liegt  die  Vermuthung  nahe,  dass  von  den 
beiden  Werthen  A,  und  As  der  eine  aus  Gleichung  7) 
der  andere  aus  Gleichung  8|  hatte  gefunden  werden 
können.  Eine  einfache  Betrachtung  zeigt  jedoch,  das» 
nur  Gleichung  7)  brauchbar  ist.   Da  nämlich  A  und  « 

wesentlich  positive  Grüsen  sind,  kann  e  h  nie  kleiner 
als  e"  =  1  werden. 

Dieser  Bedingung  entspricht  Gleichung  7)  immer, 
da  //-A.  somit  auch  H  +  YTl--h*>h  ist. 

Wir  untersuchen  nun  Gleichung  7)  in  ähnlicher 
Weise  und  setzen  voraus: 

l<ILzVWEE  .    .  .  .  9) 

n 

Durch  Transformiren  erhalten  wir: 
h  <  H  —  VlV  -lfi 

YW~^K*<  II  -h 
//s_  A-  <  //'••'  —  '2  Ilh  -\-  A- 
2  II  h  <  2  A- 
11  h 

Wie  man  aus  obiger  Entwicklung  ersieht,  führt 
die  in  der  Ungleichheit  9  i  ausgedrückt«- Voraussetzung 
zu  einer  Ungereimtheit,  da  mit  Rücksicht  auf  die  an 
Fig.  1  erläuterten  Bezeichnungen  A  nie  grösser  als  // 
sein  kann.  Somit  ist  nur  Gleiehnng  7)  verwendbar  und 
können  aus  derselben  mit  Hilfe  der  Regula  falsi  eben- 
falls die  Werthe  A,  und  A3  berechnet  werden. 

Aus  Fig.  2  ist  auch  zu  entnehmen,  dass  die 
Gleichung  4.  eventuell  nur  eine  oder  auch  gar  keine 
reelle  Wurzel  haben  kann. 


Die  Curvc  a  d  (Fig.  2)  sowie  die  Tabelle  zeigen, 
dasa  dio  Function 

cosh  f 

für  ?  =  12  einen  Miniinalwerth  1509  erreicht. 

Ist  nun  -~  (Gleichung  4)  genau    gleich  diesem 

Minimalwerthe,  so  erhalt  man  für  ?  den  Nühcrungs- 
werth  12. 

U 

Für  kleinere  Werthe  von  —  ist  es  dagegen  un- 
möglich,  einen  reellen  Werth  von  ?  zu  finden. 

2.  B  e  i  s  p  i  el.  Ein  Siliciumbroncedruht  von  2  mm 
Durchmesser  ist  zwischen  zwei  gleich  hohen  Stutz- 
punkten, welche  von  einander  40  m  entfernt  sind,  derart 
aufzuhängen,  duss  sein  Durchhang  1  m  betrugt; 
welche  Maximalzugspannung  hat  derselbe  auszuhaken  ? 
Bezeichnen  wir  die  Pfeilhöhe  A  E  (Fig.  1)  mit  j>,  so 
ist  ;>  =  II  —  A  und 

"-f(<*+r*) 

Eliminirt  man  //  aus  diesen  Gleichungen,  so  er- 
gibt sich 


oder  im  Sinne  der  früher  gebrauchten  Bezeichnungen: 


a 


p  —  h  (cosh  ?  —  1 ) 

JLs*-(cMhT~i)»eu'l,T-1 


ein,  su  erhillt  man  — 
20 


005 


101 

a  tt  f 

Setzt  man  die  »peciellen  Werthe  von  p  und  a 
1  cosh  f  —  l 

? 

Diese  Gleichung  ist  nach  s  aufzuliisen  und  ge- 
schieht dies  am  bequemsten  mittelst  der  Tabellen  .... 

Man  erhalt  «  =  0'1  =  -7-  =  t~ 

h  h 

Somit  ist  A  =  200  r»,  //  =  201  m. 

Die  Maximalspannung  des  Drahtes  ist  II  G  und 
betrügt  somit,  da  l  m  Draht  0  028  ky  wiegt.  0  028X201 
=  5  628  hj. 

Es  soll  nun   folgende  Frage  beantwortet  werden : 
Wie  gross  ist  der  Durchhang  ;>  zu  wühlen,  damit 
die  Beanspruchung  des  Drahtes  in  den  Funkten  Wund 
V  1  Fig.  Ii  ein  Minimum  werde. 

Berücksichtigen  wir.  das«  «He  Beanspruchung  S 
des  Drahtes  in  den  Punkten  Ii  und  C  gleich  G  .  II  ist 
und  setzen  wir  ftir  //  den  Werth  aus  Gleichung  2)  ein,  so 
ergibt  sich,  dass  zunächst  zu  untersuchen  ist,  ob 

S=GH=  ~  («TT  +   11t 

ein  Minimum  werden  kann,  wobei  A  als  unabhängige 
Variable  zu  betrachten  ist. 
Da  ferner: 

A       ,  >i       cosh  *x  ,, 

*=n«  —  cosh    -=   3-i(v 

a  h  •£ 

ist.  so  handelt  es  sich  nunmehr  darum,  den  Minimal- 
cosh  's 

werth  der  Function   zu  linden. 
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Man  erhält: 

•i    /co*h?\  rf  sinh  f  —  cosh  ? 

rf?  \    rf    J  ~~ 

il-    I  Cosh  f  \      ya  cosh        2  |?  sinh    — cosh? | 

\      *       I  ~~  "  V' 

Der  erst«'  Difrerentiali|Uoticnt  wird  Null,  wenn 

sinh?  =  ^h_?__   is,-. 

ist;  ilium  wird 

(-;"') 

dieser  Werth  ist  immer  positiv.  Hieraus  ist  zu  schliesscn, 

dass  der  aus  Gleichung  12i  zu  bestimmende  Werth  !f(t 

•  .    ,i  cosh  5         .       ...  .  , 

von  5  «lie  Function  zu  einem  .Minimum  macht. 

r 

Einen  Näherungswert!»  für  die  Lösung  9  der 
Gleichung  12)  erhillt  man  sofort  aus  der  Figur.  Ks  ist 
dies  die  Ahseisse  jenes  Punktes,  in  welchem  sich  die 
Curven  <i</  und  <■  schneiden;  man  kann  aus  der  Zeich- 
nung ablesen:  tf  =  12. 

Eine  genaue,   mit  Hilfe  der  Regula  falsi  durch-  I 

geführte  Rechnung  ergibt  s„—  P199678  —  —.somit  hlt  = 

—  0'8:t.Jr>r,7.*) 

Für  die  Minimalspannung  S„  in  den  Tunkten  // 
und  C   Fig.  1)  erhalt  man 

,,  eosh  1199678         ,.   ,  .rilJ0.(1 
^  =  <"'  -1-11)9678  -"l'-^fm<*- 

Rezeichnet  man  den  bei  S  —  5()  sich  ergebenden 
Werth  von  //  Q  1  Fig.  I ;  mit  H0.  so  ist 

//,  =  l -.',08879 

tr 

h  =  0833557 
somit  p  =  0  675322  =  //„  Ii. 
Ks  verhalten  sieh  dann 
Spannweite:  Durchhang  =  2n:0-675322<«  =  1:0-337661. 

Die   mit  einer  bestimmten  Drahtsorte  erzielbare  1 
Maximalspannweite   2<i  =  .1   liisst   sieh  nun  folgender- 
maßen berechnen: 

Ks  sei  Q  der  (Querschnitt  des  Drahtes,  rr  das  s per i fi- 
sche tiewicht  tles  Drahtinaterials.  i  die  zul.'lssige  He- 
Instuiig  |in>  Flächeneinheit  des  (Querschnittes. 

Die  zulässige  Maximalspanniing  im  Funkte  Iii  Fig.  1 
ist  dann       ".;   diese   ist    gleich    dem  Gewichte  eines 
DraliWuekes  von   der  Länge  //.    Das   Gewicht  dieses 
Drahtsiiickes  ist  gleich:  //  {)  u. 

Ks  besteht  nun  die  Gleichung: 

HV-.^V    oder  //  =  — . 


*'  K.  K.  II  l:i  vi  er  jiht  in  -einem  IretFlirlieit  Werke 
,.N..<nv.iu  tmite  .!<■  Ielep;«|iliie  electrii|iie  -l'.'iri».  l.)ieroi\"  II.  IM., 
!>«}.'•  4«3  im.  .Ii»»  «cl  /wisth-ii  Vlim  mi>l  1  1!W  li.-Se:  .ltV— 
Anpiln-  i-l  mit  eiin'in  ii-'rin^fii^i^en  Fehler  lieliiil'lel,  il:>  --  wenn 
in.m  mir  4  I  »eeinml-lelleii  rechnet,  .lie  Hivn/werthe   119'Jli  11ml 

1  1097  !lll/ll^el>e||  »ftlen.     Die  •  J  leichllllfr 

'  r«-r 

welehei-  Blnvier  if«  V-timmt.  erhiilt  inun  ilinvh  eine  einliiche 
Trnn-t'oriniition  <li-r  <  ileieliiiiijj 

co*h  » 
»'nh  ?  -  — — 


Da  die  Minimalspannung  im  Funkte  H  dann  ein- 
tritt, wenn  //  =  15089  a  oder  a=  0  6627  //  ist.  so  ist 
die  erreichbare  Maximalspann  weite  2  a  —  13255  //  = 

=  1-3255 

a 

Die  erreichbare  Maximulspannweite  ist  somit  vom 
'Querschnitte  des  Drahtes  unabhängig. 

Dies  gilt  jedoch  nur.  insolange  man  von  einer 
zufälligen  Helastung  des  Drahtes  durch  Schnee,  Eis 
und  Winddruck  absieht. 


Die  folgende  Tabelle  enthält  einige  Angaben  Uber 
die  mit  verschiedenen  Materialien  erziclbaren  Maximai- 
Spannweiten. 


a 

-*  m 

5  8 

i  c. 

*?• 

a 

M 

Ii': 

~  ta 

1  u 

it 
i8 

i: 

itf 

|    »  8 
* 

s  . 

|-  M 
M  8 

s  ! 

»  e 

14000 

0-007S» 

«■87 

Silieiuni- 1  ludler 

Fe.tijrkeir 

7100 

1775 

o-oorn 

•2-59 

t>r«n<:e  |  <feriiij;er 

4tfiH> 

1160 

0-0U9I 

t«8 

S-hinieileiri'ii     .  . 

40l>0 

1000 

0-0076 

1  70 

12400 

«00 

oijü^ii 

0-89 

Es  ist  somit  —  bei  Verwendung  eines  Stahl- 
drahtes  —  möglich,  von  einer  Felsspitze  zu  einer 
h  ii  km  entfernten  zweiten  Felsspitze  eine  freitragende 
Leitung  herzustellen,  fllr  welche  allerdings  ein  Durch- 
hang von  circa  2  km  erforderlieh  ist.  Die  Sicherheit 
ist  «'ine  drei-  bis  vierfache. 


Wechselstrom-Inductions-Inttnimente 

>ler  AlljCeineiiH'll  Klektl  ieililts  Oesoll^i-linft,  IWrlin.  *) 

Die  Wechselstrom  -  Inductions-  Instrumente  der 
Allgemeinen  Klektrieitilts-Gesellsehaft  beruhen  auf  der 
elektro-dvnamiseben  Schirmwirkung  und  haben  folgende 
A nordnung: 

Zu  beiden  Seiten  einer  um  die  Achse  .1  dreh- 
baren Metallscheibe  (  Fig.  I  i  befinden  sich  die  Wechsel- 
strom-Magnetpole M  einander  gegenüber;  vor  diesen 
befinden  sich  die  Metallplatten  (Sehirmei  7".  welche  die 
FolHilchen  theil weise  bedecken.  Die  Kraftlinien,  die 
von  einem  Magnetpol  zum  anderen  übergehen,  treffen 
zum  Theil  die  feststehenden  Schirme,  zum  Theil  .links 
von  den  Schirmen  ,  die  drehbare  Scheibe  und  indueiren 
in  dieser  insichgcsehlosscne  Ströme.  Da  die  Ströme  von 
demselben  magnetischen  Felde  erzeugt  werden,  haben 
sie  die  gleiche  Richtung.  Nach  einem  Grundgesetze  der 
Klektrodvnamik  ziehen  sich  nun  gleichgerichtete  parallele 
Ströme  an  und  weil  die  in  der  drehbaren  Seheibe 
indueirten  Ströme  links  seitwärts  von  dein  Schirme 
i,neben  dem  unbedeckten  Thcilc  der  M.ignet|H>lc  1  ihren 
Sitz  haben,  so  erhält  die  Scheibe  ein  Drehmoment  im 
Sinne  des  Pfeiles.  In  der  praktischen  Ausführung  haben 
die  schirmenden  Platten  ein  anderes  Aussehen;  sie 
reichen  nach  rechts  nicht  Uber  die  drehbare  Scheibe 
hinaus,  sondern  sind  aufgebogen,  so  dass  sie  oben  und 
rechts  den  Pol  auch  seillich  bedecken.  Ausserdem  wirkt 
auf  die  Scheibe  inn-h  der  in  der  Fig.  2  sichtbare  Dauer- 
magnet, um  eine  gute  Dämpfung  hervorzubringen.  Fig.  2 

*!  Vergl.  Heft  8,  pug.  eo. 
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zeigt  die  innere  und  Fig.  3  die  Äussere  Ansieht  der 
Volt-  und  Amperemeter.  Der  Hauptvortheil  dieser  In- 
strumente liegt  darin,  dass  nie  eine  sehr  gute  Dämpfung 
haben.  Dieser  Umstund  ist  vun  besonderer  Wichtigkeit 
bei  Purallelhetrieh  von  Wechsel-  (Hier  Drehstrom- 
maschinen, sowie  beim  Betriebe  von  Synchronmotoren 
und  endlich  bei  jedem  Motoremuitrieh,  bei  welchem 
mit  unruhiger  Belastung  zu  rechnen  ist  Ein  anderer 
Vortheil  liegt  darin,  dass  ihre  Angaben  weniger  von 
der  Curvonfonn  des  Wechselstromes  ablillngig  sind,  als 
die  der  sogenannten  elektromagnetischen  Instrumente, 
welche  darauf  beruhen,  dass  ein  irgendwie  geformter 


Voltmeter.  Das  innere  und  äussere  Aussehen  der 
Voltmeter  entspricht  den  Fig.  2  und  3;  Fig.  4  enthalt 
drei  Scalen  in  ungefähr  halber  naturlicher  Grösse.  Sie 
werden  für  jede  beliebige  Spannung  bis  550  V  in 
Messinggehiiuse  angefertigt,  darüber  hinaus  erhalten  sie 
ein  Stabilitgehttuse  mit  rückwärtigen  Anschlüssen  und 
einem  induetiven  Vorsehaltwiderstand  in  Form  einer 
Drosselspule,  die  hinter  der  Schalttufel  anzubringen  ist. 
Für  gewöhnlich  werden  sie  aber  nur  bis  1000  1'  Span- 
nung angefertigt  da  bei  höherer  Spannung  der  Anschluss 
an  einen  Messtransformator  der  grösseren  Betriebs- 
sicherheit wegen  —   vorzuziehen   ist.   Dies*-  Voltmeter 


Fig.  1. 


Fi«,  a. 


Fig.  3- 


200  250 

Pfc  4. 


können  natürlich  so  wie  die  anderen  auch  als  Isolations- 
PrUfer  ftlr  Schalttafeln  bei  einer  bestimmten  Betriebs- 
spannung verwendet  werden.  Der  übliche  Messbereich 
der  Inductions- Voltmeter  reicht  bis  50.  1B0.  300, 
550  und  1000  V;   das  Oehiluse   besteht  aus  Stabil  it. 

Amperemeter.  Die  Amperemeter  für  Stromstärken 
bis  30  A  haben  Stromzufllhrungen  in  Form  von  zwei 
Schraubenklemmen:  für  Stromstarken  von  30  bis 
600  .4  befinden  sich  <lie  Anschlüsse  rückwltrts  in  Form 
von  Kupferbolzen,  deren  Mittellinien  einen  Abstand  von 
110  mm  haben. 

Für  die  Hoehspannunga-Amperemeter  wurde  bei 
diesen  Instrumenten  eine  Neuerung  eingeführt  welche 
eine  Erhöhung  der  Betriebssicherheit  bedeutet  Bei  sehr 
hohen  Spannungen  bildet  die  Schalttafel  immer  einen 


tttC 


Fig.  5.  Fig.  6. 

Eisenkörper  von  dem  magnetischen  Felde  einer  Strom- 
spule  angezogen  oder  ubgestossen  wird.  Was  die  Ab- 
hängigkeit von  der  Polwechselzahl  anbelangt.  so  ist  zu 
bemerken,  dass  die  Voltmeter  nach  diesem  System 
ungefähr  die  gleiche,  die  Amperemeter  hingegen  eine 
grössere  Abhängigkeit  haben  wie  die  elektromagne- 
tischen Instrumente.  Doch  spielt  dieser  Umstand  keine 
Rolle,  da  schon  aus  anderen  Gründen  fast  alle  An- 
lagen immer  nur  für  eine  einzige  bestimmte  Polwechsel- 
zahl eingerichtet  werden,  die  bei  der  Aichung  berück- 
sichtigt werden  kann;  es  ist  deshalb  bei  der  Bestellung 
die  Angabe  der  Polwechselzahl  erforderlich. 


Fig.  8. 

schwierigeren  Gegenstand  in  Bezug  auf  die  Betriebs- 
sicherheit als  Maschinen  oder  Transformatoren.  Bei 
letzteren  kann  man  z.  B.  die  betriebssichere  Spannungs- 
gren/.e  noch  dadurch  weit  hinauf  rücken,  dass  man  sie 
in  Od  setzt.  Das  geht  aber  bei  den  Mess-Instrumentcti 
nicht;  es  wurde  daher  auch  auf  die  Amiwremeter  jene 
Eigenschaft  der  Wechselströme  angewendet  welche  bei 
den  Voltmetern  schon  meist  in  Gebrauch  ist  nflmlieh 
ihre  l'mwandlungsfahigkeit.  Fig.  5  zeigt  das  Schema 
einer  Strommessung  mittelst  eines  Stromwandlers.  Die 
Ansieht  eines  solchen  für  250  A  zeigt  Fig.  6.  Die  Spie, 
welche  den  zu  messenden  hochgespannten  Strom  führt 


Digitized  by  Google 


Seite  2il4. 


ZEITSCHKIKT  POB  ELEKTROTECHNIK. 


Nr.  17. 


und  die  beispielsweise  hier  iFig.  tL  aus  einer  Windung 
besteht,  ist  sehr  sor<;filltig  isolirt.  was  sieh  bei  einer 
derartigen  Anordnung 'leieht  durch  Stabilit  oder  Mi- 
kanit erreichen  litsst.  Die  seeundilre  Wickelung,  welche 
zum  Messinstrumente  führt,  hat  nur  geringe  Spannung. 


Fig.  7. 


vom  Stromwandler  und  der  Hochspannungsleitung 
anbringen  kann.  Ein  solcher  Stromwandler  kann  auch 
sehr  leicht  in  Üel  gesetzt  werden.  Das  Instrument  selbst 
gleicht  Husserlieh  ganz  dem  in  Fig.  2  und  3  abgebildeten 
Voltmeter. 

I  >i.  \ ii Wendung  von  Strom wandlem  ist  aber  nicht 
nur  bei  Hochspannung  zweckmässig,  sondern  auch  bei 
Niederspannung,  wenn  es  sich  um  grosse  Stron- 
- 1  m  i •  k  i •  Ii  handelt  In  solchen  Füllen  tnüsste  man  den 
zur  Leitung  erforderliehen  Kupfenjucrschnitt  im  In- 
strument selbst  unterbringen  und  würde  dadurch  zu 
einer  umständlichen  Verlegung  der  stromführenden 
Seilienen  in-nüthigt.  Jetzt  wird  ein  Stromwandler  in 
die  stromführende  Schiene  eingebaut  und  zum  In- 
strumente -elbst  führen  nur  zwei  dünne  Driilite.  wie 
di  tus  Fig.  7  zu  ersehen  ist.  die  ein  solches  Ampere- 
meter  mit  Stromwandler  für  8000  Ampere  vorstellt. 

Die  Verwendung  von  Stromwandlern  zur  Strom- 
messung gewahrt  noch  einen  anderen  Vortheil.  Man 
kann  nämlich  dasselbe  Instrument  mit  Hilfe  eines  Um- 
schalters zur  Vergleichung  mehrerer  Strom- 
kreise verwenden,  ohne  die  Ströme  selbst  zu  unter- 
brechen. Dis  ist  namentlich  bei  Drehstrom  ein  Vortheil. 
wo  es  hiinlig  erforderlich  ist,  die  Ströme  in  den  ein- 
zelnen Leitungen  untereinander  genau  vergleichen  zu 
können.  Dan  sind  sonst  zwei  oder  drei  Amperemeter 
erforderlich,  von  denen  man  sicher  sein  muss.  dass  sie 
genau,  übereinstimmen,  Figur  8  gibt  das  Schema 
für  die  Vergleichung  zweier  Stromkreise,  von  denen 
jeder  einen  Stromwandler  enthalt,  deren  secundilre 
Wickelung  mittelst  eines  gewöhnlichen  Voltmeterum- 
schalters mit  dnn  Instrumente  verbunden  nrird. 

Da  es  unter  gewissen  Verhältnissen  erwünscht 
sein  kann,  von  -solchen  Stromwaiullcrn  abzusehen,  was 
insbesondere  dann  der  Fall  ist.  wenn  es  sich  darum 
handelt.  Amperemeter  auf  einer  schon  vorhandenen 
Sehalttafel  durch  neue  zu  ersetzen,  so  fertigt  man  die 
Inductions-Ampereineter  auch  in  St  u  b  i  1  i  t  ge  h  il  u  s  e 
an.  von  derselben  Form,  wie  bisher  die  elektromagne- 
tischen Amperenieter.  I>er  Anschluss  geschieht  durch 
Kupferbolzen  auf  der  Rückseite. 

Hei  Hoehspannungs-Amperemetern  ist  demnach 
zu  unterscheiden  zwischen  inductions-Amperemetera 
für  Hochspannung  mit  Stromwandler  und  zwischen 
Iniluetions-Amperemeteru  für  Hochspannung  in  Stnbilit- 
gehiluae,  Fig.  9  steigt  drei  Ampcremeterscalen  in  halber 
QrOsse.  von  denen   sich  die  unterste  anfein  Ampere- 


C  O 


Fiu'-  I».  Kisr. 
aber  doch   su  viel,  dass  man  das  Instrument  auch  in 
beträchtlicher  Entfernung  (mehrere  Meter,  wenn  die 
Verbindiingsdrahtc  1  bis  2  mm  stark  genommen  werden: 
bei  l  »i  Entfernung  genügt  ein  Draht  von  '■  ,  mm  Sl  irkc 


1 1 


Rg  19. 

ineter  mit  zwei  Strom  wandlem  von  verschiedenem 
tfessbereiefa  bezieht,  entsprechend  der  Fig.  8. 

Die  Wechselet  rom-Induction s-A in pereineter  werden 
mit    einem    Messbereiche    bis   30.  100.  250.  400.  »;00. 
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1000.  1500.  2000.  3000  um!  4000  A  verfertigt  Für 
Betriebsspannungen  von  mehr  als  550  V  werden  die 
Instrumente  mit  Stabilitgchaus«  ausgeführt. 

Die  Wwhselstrom-IndactioBs-Amperemeter  für 
Hochspannung  mit  Stromwandler  (da«  Instrument  selbst 
fuhrt  keine  Hochspannung)  haben  einen  Messbereieh 
bis  100.  300  und  (»00  A. 

Leistuagsmesser  (Wattmeter).  Da«  Innere  dieser 
Instrumente  ist  aus  Fig.  10,  das  Aeussere  au«  Fig.  11 
ersichtlich.  Sie  enthalten  drei  Magnete,  von  denen  der 
mittlere  im  Hauptstrome,  die  beiden  äusseren  im  Neben- 
schluss  liegen.  Die  Metallschirme  befinden  sieb  nur 
auf  den  beiden  äusseren  Magneten;  ausserdem  ist  noch 
ein  Dauermagnet  zur  Dltmpfung  vorhanden.  In  den 
Nebenschluss  ist  noch  eine  Drosselspule  einzuschalten, 
welche  am  besten  hinter  der  Schalttafel  unter- 
gebracht wird. 


Pferdestärken. 

Vitt.  13. 

Auch  bei  den  Wattmetern  dieses  Systems  ist  wie 
bei  den  Amperemetern  die  Anwendung  von  Strom- 
wandlern möglich.  Um  aber  das  gewünschte  Ziel, 
nämlich  Instrumente,  die  gar  keine  Hochspannung 
führen,  zu  erreichen,  muss  auch  der  Nebenschluss- 
strom umgeformt  werden.  Dies  geschieht  mittelst  der 
Spann  u  n  g swa nd  le  r.  die-  sich  von  gewöhnlichen 
Transformatoren  nur  durch  eine  andere  Anordnung 
unterscheiden  (Fig.  12'.  Ks  gehört  demnach  zu  jedem 
Wattmeter  ein  bestimmter  Strom  wand  ler  und  ein  be- 
stimmter Spannungswandler.  so  wie  zu  den  dvnamo- 
metrischen  Wattmetern  ein  bestimmter  Widerstand 
gehört.  Der  Stromwandler  ist  ebenso  beschallen,  wie 
bei  den  Amp«remetem.  Auch  bei  sehr  grossen  Stn-m- 
st/lrken  kommt  ein  Spannungswandler  zur  Verwendung, 
um  die  Unterbringimg  der  grossen  Kupferi|iierscbnitte 
im  Instrumente  selbst  zu  vermeiden.  Die  Wattmeter  bis 
30.1  und  550  V  Spannung  Phusenspannungi  haben  ein 
Mcssiiiggehilusc  und  vier  Schraubenklernnien  auf  der 
Vorderseite,  ebenso  die  Wattmeter  für  Hochspannung 
mit  Strom-  und  Spannungswandler.  sowie  die  Watt- 
meter für  Niederspannung  von  G00  bis  4000  A.  Die 
Wattmeter  von  30  bis  600  A  für  Niederspannung 
haben  die  Stromanschlllssc  rückwärts  in  Form  von 
Kupferbolzen. 

Zu  besonderen  Zwecken,  insbesondere  zur  Aus- 
wechslung von  Wattmetern  auf  schon  vorhandenen 
Hochspannungs-Schalttafcln.    werden    dies,-  Wattmeter 


auch  in  Stabilitguhilu.se  von  gleicher  Form  wie 
die  Übrigen  mit  rückwärtigen  Anschlüssen  ausgeführt. 

Die  Möglichkeit.  Hoehspannungs-Wattmetcr  zu 
bauen,  ohne  den  hochgespannten  Strom  selbst  in  das 
Instrument  führen  zu  müssen,  kommt  diesen  Inductions- 
Wattmetern  allein  zu.  Hei  den  dvnnmometriscbcn  Watt- 
metern hingegen  ist  die  Verwendung  von  Strom-  und 
Spannungswandlern  unmöglich,  weil  durch  diese  eine 
Phasenverschiebung  verursacht  wird,  die  wesentlich 
anders  ist  als  die  Phasenverschiebung  des  zu  messen- 
den Stromes.  Bei  diesen  Inductions- Wattmetern  aber 
ist  es  möglich,  die  von  den  Strom-  und  Spannungs- 
wandlern verursachte  Phasenverschiebung  auszugleichen 
und  so  Instrumente  herzustellen,  deren  Angaben  von 
dem  cos  v  unabhängig  sind.  Dies  ist  ein  Vortheil.  der 
unter  allen  zur  Zeit  bekannten  Wattmetern  diesen 
allein  zukommt. *i 

Die  Inductions-Wattmeter**)  für  Spannungen  bis 
550  Volt  mit  Drosselspule  haben  bezüglich  der  Strom- 
stärke genau  den  gleichen  Bereich  von  MO,  100, 
250  .  .  .  A  wie  die  Weehselstrom-Inductions-Amperc- 
meter;  von  100<»  A  Strom  an  ist  ein  Stromwandler  an- 
gewendet. 

Sind  dies«;  Wattmeter  zum  Anschluss  an  Dreh- 
stroinnetze  ohne  neutralen  Funkt  bestimmt,  so  er- 
halten dieselben  eine  entsprechende  Einrichtung.  Die 
Wattmeter  können  auch  für  Spannungen  über  560  V 
ausgeführt  werden    und  erhalten  dann  Stabilitgchause. 

Die  Inductions- Wattmeter  für  Hochspannung 
mit  Strom»  und  Spannungswandler  (das  Instrument 
selbst  führt  keine  Hochspannung i  werden  in  drei  Typen 
ausgeführt.  Die  erste  Type  reicht  für  alle  Stroinstilrken 
bis  400  „I  und  alle  Spannungen  i  Phasenspannung'  bis 
2000  V;  die  zweite  Type  für  alle  Stromstarken  bis 
400.1  und  alle  Spannungen  i  Phasenspannung  i  bis 
4000  V;  die  dritte  Type  für  alle  Stroinstilrken  bis 
400  .1  und  alle  Spannungen  (Phusenspannungi  bis 
6000  V. 

Bei  den  Inductions- Wattmetern  ist  es  möglich, 
bei  gleicher  Grösse  ein  stärkeres  Drehmoment  zu  er- 
zielen, als  bei  den  anderen.  Daher  kann  man  sie  zu 
registrirenden  I.eistungsinesscrn  ''Fig.  I  ii  ausbilden,  bei 
welchen  der  Ausschlag  des  Instrumentes  nicht  erst 
durch  ein  Heiais  auf  ein  Schreibwerk  übertragen  wird, 
sondern  wo  der  Zeiger  selbst  die  Feder  trügt,  die  auf 

*)  Ifc-i  iler  li.^ti'lluiii'  ist  immer  ,<nzni.'el.en,  ol>  <li"  Wütt- 
tneter  fitr  ein-  o.|<'|-  1 1  n  - 1  >  r  ]  ili .  t  -  i  •  • « i  \Veili>rlrti'i>m  Drelistrnim 
If-liininr  sind,  ferner  die  nernmle  Iteti'ielisspitiinunj:  i  l'lia.-'ii- 
>|i:innun^  «der  verkettete  S|>:tiimiii<r  l»  i  I  >t •elistrinn  i,  endlieli  die 
Stiom-tilrke  uder  ili>>  W.itt-  nl  r  die  l't'eide-tiirkeii  des  äus~ei>feri 
M>'->ln*ri>irli>'>.  I {••^»••M i4Mlt  t'ilr  I  >reletioni  ist  ferner  Mizngtdien, 
«Ii  ein  neutraler  l'nnkf  r.nui  Aii^i  lilu~-<  des  S|kiuuuin(;skrfi.->'s 
viii'li:iinlun  i-f.  Wenn  die»  nieht  der  Pull  i-t,  *n  ums»  iluieli  einen 
ii.  -..ii'i<'i- ii  A|i|«mi1  I >r<i> -ei -jniIe  «  in  -i.teleM'  kiinstlieli  p'*elmlVeii 
weiden,  wnt'nr  ilie  1  o - 1 rn  11  !•  1 1 1 1 •  <  io- n t'ji 1 1  -  eiii(;crielitet  werden, 
l'n'i  ilen  WiiHiie  terii  filr  I l'M'li.|.:ililiul'v'  i-t  »ii/.llireln'ii,  <ih  sie 
mit  Stniiii-  iitnl  S|uiniimi(.'svniinll'-i'  iwler  mit  StiiliilitgoliMiise  nns- 
•refiilnt  werden  nullen.  K»  i»r  ferner  anziie-le  n.  <.!■  ilie  Aii  luiny 
jn  Wutt  mler  l't'er.l. -t.iirk.  n  au-sefnlirl  werden  seil.  Aul'  l»e>..n- 
,(eren  \\  od-,  Ii  keine  n  Aielinnu'eii  mit  deivelUn  S-iiIh  im-- 

.,e|u|,,t  «ei'teii,  wie  ilie,  /.IS.  I,.<i  i|ei'  dritten  Seal»  i Ii  < I er  Fi 1  :S 
||e|-  Kill  i-t. 

*■*    N.  l.en  diesen  livlii'  tM.n-  Wirt  rein  fiiln r  die  Allgemeine 

Klektrieiliit- l  i<  s.  |l»e|,aft    iiin  ii    die    Fido i.  iitien    .ter    l.i-l,.  iil"  ii 
rlvninnoiie  tii-.  li'-n  I ^'i-lun^-nie--e|-  f,,rt.  «eil  «Ii,  -.-  v.n  der  l'"l 

WeellM'luillI     jjall/.lieh     llllaMlHliei^    -iivl.     Wil-     Uhler     I  *  II  I  - 1 :  i  II '  I*  II 

n.liiielillieli  dir  Ijilnimlerieii  .1  |'.,ri|.  rüeli  i-t.  sie  l,e-it/"ii  nln  r 
e;ir  k'-ine  |  «imjil'iiiiL'  niel  können,  wie  »elmn  -ru^mt.  nur  in  d-r 

Wei-e     ;|II-"|  llilnt     Wellie]).     l|i...     'lie    1 1 . .,'  I '  - 1 ,:i  III',  II  1 1  -    '!''"  Ill'tlll- 
 Ute   -eil,-!   ■/.»£•  lulill    wil  I. 

■ 
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einen  Papierstrcifen  die  Leistung  aufzeichnet.  Durch 
diese  unmittelbare  Aufzeichnung  wird  der  ganze 
Apparat  eonstructiv  einfach  und  klein.  Der  Papier- 
strcifen geht  über  zwei  Rollen,  die  von  einem  Uhrwerk 
so  angetrieben  werden,  das*  der  Streifen,  der  ungefähr 
44  cm  verfügbare  Lange  hat.  in  einem  Tage  abläuft. 
Da»  Aufziehen  eines  neuen  Streifens  geschieht  dailurch. 
dass  die  Enden  Uber  den  Rollen  zusammengeklebt 
werden. 


Was  oben  Uber  die  Möglichkeit  der  Umformung 
bei  den  Wattmetern,  um  die  Hochspannung  von  dem 
Instrument  fernzuhalten,  gesagt  wurde,  gilt  auch  hier 
lind  ist  von  besonderer  Wichtigkeit,  weil  es  damit 
zum  ersten  Male  gelungen  ist.  hochgespannte 
Strome  zu  registriren.  Denn  bei  einem  Instrument, 
das  die  HoehspftnnungSStrOme  selbst  enthalt,  kann  man 
Niemandem  ziimuthen,  die  Auswechslung  des  Papier- 
atreifens  und  die  Füllung  der  Feder  vorzunehmen. 

Isolationscontrollsystem  zur  directen  Anzeige  von 
Stromentweichungen.* 

VoB  Dt.  M.  KkIIuihiiii.  Stjull-Kli  ktrikrr  von  lU-rlin. 

I  Potfrot  sooft. 1 

Der  Grundgeilanke  des  Systems  ist  in  Fig.  2 
schematiseh  dargestellt.  Man  denke  sich  in  die  positive 
« i''  in  die  negative  Leitung  je  ein  Amperemeter  A\ 
bezw.  In  eingeschaltet.  Die  Zahl  der  brennenden  Lam- 
pen /.  bedinge  eine  Stromstärke  ./  Ampere.  Dann  wurden 
genau  J  Ampere  sowohl  von  dein  Amperemeter  .-Ii  wie 
von  . 1 1 1  angezeigt  werden  müssen,  vorausgesetzt,  dass 
ausser  dem  Lampenotrume  keine  weitere  Stromentnahme 

•j  Vortrag,  Inhalten  iul  ikw  «.  Jahre»  versa  mm  low;  <!«■- 
Verbandet  Iteatscnor  Elektrotechniker  zu  Frankfurt  «.  M.  Ifil 
Uenehraifcunji  'l<  r  tttdactkni  abgedruckt  au-  tl«r  K.  T.  /..  ixi'fc 
Urft  41  uik)  tü. 


auf  der  Hin-  und  Rückleitung  stattrindet.  Eine  solche 
Stromentnahme  findet  nun  infolge  mangelhafter  Inf- 
lation z.  B.  des  —  Leiters  am  Punkte  y  statt.  Nehmen 
wir  an.  dass  z.  B.  der  +  Pol  im  übrigen  Netze,  z.  B. 
bei  r.  einen  mehr  oder  weniger  grossen  Erdschluss  hat 
—  eine  ideal  hohe  Isolation  ist  ja  praktisch  nicht  er- 
reichbar ,  so  wird  ein  Erdstrom  von  j  Ampere  auf 
dem  punktirt  angedeuteten  Wege  von  y  nach  x  Hiessen. 
Dieser  Erdschlussstrom  i  von  z.  B.  '/&©  =  0-02  A  'ent- 
sprechend 51100  0hm  Uebergangswiderstand  bei  1 4 in  V 
Betriebsspannung*  addirt  sieh  zu  dem  Strom  im  -f-  Leiter, 


ao  das«  die  Stromstärke  J%  in  A\  z.  Ii.  hei  ./  ■  100  A 
Lampenstrom  A\  ~  100  -f  0-02  =  100-02  A  betrugt. 
Dagegen  passirt  der  Erdschlussstrom  j  das  Ampere- 
meter A\\  der  Rückleitung  nicht,  weil  der  Erdstrom 
den  Weg  yx  einsehlagt.  Hiernach  zeigt  .tu  nur  Jtl  — 
100  A  an.  Die  Differenz  von  A]  gegen  An  d.  h.  Ji  - 
'hl  ist  gleich./,  d.  h.  gleich  dem  entwichenen  Erdstrome. 

ElDO  analoge  Deduction  hat  v.  K  re  m  p  cl  huber*) 
zur  Messung  eines  Leckagestromes  in  Dreileiteranlagen 
angegeben. 

Nun  würde  es  praktisch,  wie  schon  vorstehendes 
Reispiel  zeigt,  unmöglich  sein,  so  minimale  den  Strom- 
entweich ungsbctrJlgcn  entsprechende  Unterschiede  der 
beiden  gesonderten  Strommesser  überhaupt  noch  fest- 
zustellen, ea  sei  denn,  dass  bereits  mehrere  Amperes 
Erdstrom  entwichen  sind.  — -  E»  ist  daher  erforderlieh 
gewesen,  die  Anzeigen  beider  Instramente  in  eine  ein- 
zige zu  vereinigen,  mit  anderen  Worten,  an  einem  in 
geeignete  Dilferentialschaltung  gelegten  Instrumente 
direet  die  Differenz  zwischen  Hin-  und  Rückstrom, 
d.  h.  die  Stromentweichung  anzuzeigen.  Zeigt  das  In- 
strument keinen  Ausschlag,  so  ist  die  Isolation  fehler- 
los; es  stellt  dieses  System  also  für  normale  Verhältnisse 
eine  Nullmethode  dar.  die  aber  bei  Störung  des 
(ileichgcwiehtszustandcs  durch  directen  Ausschlag  den 
Fehlerslrom  angibt. 


9 


Aus  dieser  einfachen  schematischen  Grundform  ist 
leicht  zu  entnehmen,  dass  das  System  in  folgenden 
wesentlichen  Punkten  abweichend  von  allen  üblichen 
Starkstromisolations-Messmethoden  den  Forderungen 
der  Praxis  entspricht,  indem  es  1.  den  Erdschluss 
als  stattgehabten  Stromverlust  oder  Stroment- 
weichung direet  a  n  ■  e  i  g  t.  2.  u  n  a  b  h  fl  n  g  i  g  v  o  n 
der  Erdspunnung.  3.  von  der  Hübe  der  Be- 
triebs spann  u  n  g.  4.  von  der  jeweilig  herr- 
sehenden Belastung  und  5.  von  sonstigen  in 
anderen  Theilen  des  Netzes  oder  Instalationcn  u.  s.  w. 

herrsehenden,    beabsichtigten    oder  unbeabsichtigten 

*<  „Kl.ktr.  Anxeigor"  l«*7,  ».  780. 
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Erdschlüssen  und  Fehlern  —  in  absolutem 
Maasse  die  Stärke  de»  Erdschlusses  direct  angibt. 
Im  Folgenden  ist  dieses  System  eines  Stromcnt- 
weichungszeigers  oder  Leckagestrommessers  in  seinen 
GrundzUgen  und  in  den  hauptsachlichsten  Anwendungs- 
namen naher  erläutert  In  Fig.  3  ist  die  einfachste 
Differentialschaltung  für  diesen  Zweck  schema- 
tisch  dargestellt.  In  die  auf  ihren  Isolationszustand  zu 
prüfende  Leitung  oder  da«  I^citungssystcm  sei  /.wischen 
den  Punkten  1,  2  und  ebenso  /.wischen  ;i,  4  je  ein 
I  lau  ptst  nun  widerstund  W  eingeschaltet.  Von  1.  2  ist 
mit  den  Vorsehaltwiderstanden  s?  die  eine  Wickelung 
.*>.  6  und  von  3.  4  ebenfalls  unter  Vorschaltung  von  sj 
die  andere  Wickelung  7.  8  eines  Differentialgalvano- 
meters  ii  (z.  Ii.  eines  Millivoltineters  mit  2  Wickelungen) 
abgezweigt.  ~  Es  möge  auf  diesem  Wege  der  indi- 
reeten  Strommessung  in  1.  2  eine  Stromstitrke  i  und 
in  3.  4  eine  Stromstitrke  i'[  constatirt  werden,  d.  h.  es 
ergebe  sich  an  <i  ein  Ausschlag  *°  entsprechend  der 
Üirt'erenz  beider  Hauptströme  it  —  ix.  Dann  entspricht 
/,  —  t]  direct  demjenigen  Strome,  welcher  auf  dem 
Wege  zwischen  1  bis  3  aus  den  Leitungen  entnommen 
ist.  bezw.  wenn  Verbrauchskörper  auf  dieser  Strecke 
nicht  abgezweigt  sind,  dem  durch  eine  oder  mehrere 
Fehlerstellen  zwischen  2  und  3  entwichenen  Strome, 
d.  h.  dem  Stromverlust  durch  Leckage. 


Fi*.  4. 

An  Stelle  des  DilFcrentialmessinstrumentcs  ist  in 
Fig.  4  die  Schaltung  der  Tho  in s  o  n'schen  Doppel- 
b  rücke  zur  Anwendung  gebracht;  die  Differcnziirung 
der  Ströme  geschieht  hier  also  durch  die  Schaltung, 
nicht  durch  das  Instrument,  das  in  diesem  Falle  nur 
eine  einfache  Wickelung  zu  enthalten  braucht.  Die 
Comhination  bedarf  keiner  weiteren  Erläuterung,  die 
Ziffern  und  Buchstaben  haben  dieselbe  Bedeutung  wie 
in  Fig.  3.  —  Ist  der  Strom  ty  gleich  dem  Strome  i,.  so 
zeigt  ;/  keinen  Ausschlag,  da  Punkt  5  und  ä  gleiches 
Potential  haben.  Der  Ausschlag  des  Galvanometers  (7 
entspricht  wiederum  dem  Betrage  der  zwischen  2  und  3 
aus  der  Leitung  stattgehabten  Stromentweichung. 

Ich  möchte  an  dieser  Stelle  nicht  verfehlen,  auf 
die  Eigenartigkeit  der  vorliegenden  Verwendung  der 
Dop  pelb  r  Uck  ensch  a  1 1  u  n  g  aufmerksam  zu  machen. 
Sonst  beruht  die  Doppelbrüeke  bekanntlich  auf  der 
Voraussetzung  gleich  starken  Stromes  in  den  beiden 
hintereinander  geschalteten  und  mit  einander  zu  ver- 
gleichenden Hauptstromwiderstitnden  \  U',  und  U'n  i; 
hier  dagegen  bildet  die  Gleichheit  der  beiden  Wider- 
stünde H'  die  Vorbedingung  der  Messung  und  gerade 
die  Verschiedenheit  der  beiden  Ströme  /,  und  i,  in  den- 
selben gibt  das  Maass  der  Fntweiehung.  also  den  ge- 
suchten Factor.  Die  Doppelbrüeke  dient  also  bei  meinem 
System  zur  Vergle  ich  ii  ng  von  Stromstärken 
und  nicht  wie  sonst  zur  Abglcichung  von  Widerstiinden. 

Statt  des  bequemeren  direeten  Ausschlages  von  '/ 
kann  man  natürlich  auch  die.  für  die  Praxis  aber  un- 
bequemere. Zurüekfllhrung  des  Zeigers  auf  den  Null- 
punkt und  die  hierzu  erforderliche  Kcgulirung  eines 
der  Widerstünde  f,  als  Maass  des  Erdstrumes  benutzen. 
Desgleichen   kann   statt   der  Gleichheit   der  Wider- 


stünde W.  W  und  p  untereinander  eine  beliebige  Pro- 
portion zu  Grunde  gelegt  werden,  wie  das  von  der 
Hrückenmethode  her  bekannt  aber  für  unsere  prak- 
tische Anwendung  in  der  Starkstromtechnik  ohne  be- 
sonderen Belang  ist. 

Nunmehr  gehe  ich  dazu  Uber,  die  hauptsächlichsten 
Anwendnngsartcn  des  Systems  in  dem  Starkstrom- 
betriebe  zu  erläutern.  Bei  der  Fülle  des  Stoffes  begnüge 
ich  mich  mit  der  Besprechung  der  besonders  charakteri- 
stischen Falle  der  Erdschlusseontrolle,  u.  zw.: 
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Fig.  5. 

a'\  an  einer  einzelnen  Leitung  |einpolig|  (Fig.  .V). 
f>)  zur  Anzeige  der  vagabondirenden  Ströme  an  den 

Geleisen  elektrischer  Bahnen  ■ .Fig.  li> 
r)  an  einem   Zweilcitersystcin   zur  Anzeige  des  Ge- 

sammterdsehlusacs  i  Fig.  7). 
d)  an  einem  Dreileitersystem. 

f)  an  einer  ZwcileiterfernUbertragungs-Anlage  zur 
Anzeige  der  Einzclerdsehlllsse  der  Fernleitung  und 
der  Untcrstatton  (.Fig.  8). 

Bei  dem  in  Fig.  5  dargestellten  Falle  einer  nur 
einpoligen  Erdsehlusscontrolle  wird  ein  fester  Haupt- 
stromwiderstand W  in  den  Anfang  der  zu  controllireiiden 
Leitung  bei  1.  2  und  ein  genau  gleich  grosser  Wider- 
stand W  in  das  Ende  der  zu  prüfenden  Leitung  bei  3.  4 
eingeschaltet.  Auf  dem  Wege  von  2  bis  3,  z.  B.  auf 
der  Fernspeiseleitung  selbst  findet  keine  Verbrauchs- 
stromentnahme statt.  Ist  die  zu  beobachtende  Leitung 
fehlerlos,  so  ist  der  durch  den  ersten  Widerstand  IV 
bei  1.  2  niessende  Strom  genau  so  gross  wie  die  bei  3.  4 
herrschende,  Stromintensitnt.  Ein  zwischen  1.  2  und  3.  4 
unter  Vorsehiiltung  der  Hheostaten  s  und  mit  Hilfe  der 
isolirten  Messdrflhte  I*  P  bei  £».  10  in  der  aus  Fig.  4 
bekannten  Weise  angelegtes  Galvanometer  tj  wird  dem- 
nach bei  intaeter  Fernleitung  keinen  Ausschlag  zeigen. 
—  Tritt  aber  an  einem  oder  an  mehreren  Punkten  der 
Leitung,  z.  B.  bei  Punkt  ">.  ein  Strom  Übergang  von 
x  Ampere,  etwa  infolge  loser  Berührung  mit  dem  Punkte*» 
des  anderen  Poles  ein  und  befindet  sich  ferner  bei 
Punkt  H  eine  Leckstelle,  durch  welche  ;/  Ampere  durch 
die  Erde  zur  Fehlerstelle  7  des  anderen  Poles  ent- 
weichen, so  Hiesst  durch  H'  zwischen  1.  2  ein  Strom 
i-\-r  Ampere,  wahrend  zwischen  3,  4  nur  eine 
Stromstärke  i  Ampere  herrscht.  Das  Instrument  </  zeigt 
alsdann  den  Betrag  dieser  Gcsammtstromentweichung 
//  —  j-  Ampi'-re.  gleiehgiltig  wie  gross  auch  immer  die 
Stinke  des  Verhrauehsstrotnes  f  sei.  direct  an.  Ein 
statt  des  Millivoltineters  </  eingeschaltetes  Signalrelais  m 
würde  bei  bestimmter 
thiltig  den  Fehler  melden. 


Grösse  der  „I^cckage-  selhst- 
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IV.  «. 

Diese  nur  einpolige  Kinschultung  des  Stn  iii- 
entweichnngsindieators  stellt  den  einfachsten  Fall  der 
Praxis  dar;  die   Widerstünde  s   können  in  Anbetraeht 
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des  nur  dfin  Lcitungsvcrlustc  entsprechenden  Span- 
nungsunierschicdeN  /.wischen  Punkt  2  und  3  verhält- 
nismässig klein  bemessen  sein  und  hrauchen  nur  den 
Widerstund  der  Prüfdrahte  /' /'  auszugleichen.  Dieser 
Fall  kann  vorkommen  bei  elektrischen  Ccntralanlagcn 
jeder  Art.  bei  denen  die  Isolation  jedes  Poles  ganz  ge- 
sondert beobachtet  werden  soll,  wobei  demnach  für  den 
anderen  Pol  genau  die  analoge  Anordnung,  wie  ge- 
schildert, zu  treffen  würe,  oder  vornehmlich  dann,  wenn 
die  Isolation  des  einen  Poles  Uberhaupt  ohne  Relang 
ist.  So  braucht  es  sich  z.  R  bei  den  .Speisekabeln  elek- 
trischer Hahnen  nur  um  die  Controlle  der  Isolation  der 
( Iberlcitungsfecder  zu  handeln,  da  die  Sehienenspeise- 
kahel  bei  Schiencnrllekleitung  ohnehin  direct  an  Krde 
liegen;  ebenso  ist  die  Controlle  der  Isolation  fllr  den- 
jenigen Pol  überflüssig,  der  doch  mit  einem  dauernden 
und  nicht  ausrottbaren  Erdschlüsse  behaftet  ist.  gleich- 
viel ob  dieser  einpolige  Krdsehluss  absichtlich  oder  ohne 
Zuthun  herbeigeführt  ist.  In  allen  derartigen  Fallen  ge- 
nügt demnach  diese  einpolige  Krdsehlusscontrolle  allen 
an  die  He  t  r  iebssi  c  h  e r  h  e  i  t  zu  stellenden  Anfor- 
derungen. 

Als  Gegenstück  zu  dieser  Tsolatioiiscontrolle.  je- 
doch auch  nur  für  einpolige  Schaltung  bestimmt,  stellt 
Fig.  o  das  System  in  seiner  Anwendung  auf  die 
Seh ienenrückleitungen  elektrischer 
Hahnen  dar.  Da  die  Methode  von  jeder  Henutzung 
der  Erde,  von  jeglicher  Messung  des  Erdpotentials 
völlig  abstrahirt.  so  dient  sie  eben  gleicherweise  zur 
Feststellung  der  Leckage  bei  bestisolirten  wie  bei 
miissig  isiilirten  oder  endlich  fast  direct  an  Erde  lie- 
genden Leitern.  Das  Verhältnis  des  zu  prüfenden  Leiters 
gegenüber  der  .Knie"  ist  ohne  Eintfuss  und  kann  in 
keiner  Hinsicht  der  Anwendbarkeit  dieses  Systems  eine 
Grenze  ziehen,  da  in  jedem  Falle  das  Maass  der  zwischen 
zwei  Punkten  eines  Ix-iters  in  das  umgebende  Medium 
entwichenen  Slrommenge  durch  die  Differenz  zweier 
Stromintensililten  bestimmt  werden  kann. 

Hei  den  Schienengeleisen  elektrischer  Straßen- 
bahnen handelt  es  sich  um  die  Feststellung  des  als  so- 
genannter v  a g  a  b  o n  di  ren d  e r  Strom  aus  den 
Schienen  entwichenen  Strombetrages.  Hier  müssen  bei 
unserer  Methode  bestimmte  Stücke  der  übrigens  völlig 
intact  bleibenden  Geleise  als  Ersatz  der  Hauptstrom- 
abzweigewiderstflnde  M"  dienen.  In  Fig.  (i  fliesst  der 
Rückstrom  in  der  Pfeilriehtung  durch  die  Schienen- 
strange S  und  passirt  dabei  eine  bestimmt  abgegrenzte 
■/..  H.  30  m  lange  Schienenstrecke  1.  2  noch  in  der 
Stilrke  i,  Ampere,  wahrend  er  in  dem  in  beträchtlicher 
Entfernung  einig-  Kilometer i  liegenden  Stücke  3.  4 
von  ebenfalls  3» im  Lange  gleiches  Profil  u.  s.w.  vor- 
ausgesetzt i  nur  noch  die  Starke  i|  Ampere  besitzt.  Ks 
ist  niimlich  ein  Strom  von  it—  h  Am|H-re  auf  dem  Wege 
v.m  2  bis  :t  aus  den  Geleisen  in  die  Krde  i  Kohr- 
leitungen u.  s.  w.i  entwichen.  Dieser  vagabondirende 
Strom  wird  in  der  bereits  oben  erläuterten  Art  an  dem 
Galvanometer^  mittelst  der  Doppelbrückenschaltung  an- 
gezeigt: das  Instrument  ist  wiederum  zwischen  die  zwei 
auf  ihre  Stromintensititt  hin  mit  einander  zu  ver- 
gleichenden Gcleiscstrecken  1.  Ii  und  3.  4  unter  Vor- 
seluiltung  der  Ahgleiehwidcrstnndsrollen  ;  mit  Hilfe 
der  Mi  ssdr.ilite  P  P  geschaltet,  l'm  diesen  Fall  der 
Controlle  vagahoridircnder  Str>">me  an  einem  Heispiele 
naher  zu  erläutern,  sei  auf  Grund  von  Versuehen  der 
I.eitungswiderstand  von  1  Am  Doppelgeleise  starken  Profils 
mit  0  007  il  angenommen.  Jede  der  30  m  langen  Mess- 


strecken   besitzt    demnach    '       .  O007  =  000021  fi 

1000 

Leitungswiderstand.  Ein  hindurch  Messender  Strom  i, 
von  100  A  'entsprechend  circa  (»grossen  Wagen  i  bewirkt 
zwischen  I.  2  einen  Spannungsunterschied  von  0"021  V. 
Weist  das  Geleise  zwischen  Punkt  2  und  3  eine  Strom- 
entweichung von  z.  H.  20  A  auf.  so  würde  die  Strom- 
starke t|  nur  80  A  betragen  und  als  Spann ungsunter- 
schied  3,  4  ergaben  sich  80X0-00021  =0  0108  V.  Die 
von  dem  Instrument  g  anzuzeigende  Stromentweiehung 
entspricht  somit  0021—00168  =  00042  »'.  Hei  rund 
100  il  Prtifdrahtwiderstand  P  nebst  Abgleichwider- 
stand  p  und  100  12  Galvanometercigenwiderstand  fliesst 
hiernach  durch  g  ein  Messtrom  von 

— 0—  =  0  0000105  =  10-*  A. 

Hei  einer  Empfindlichkeit  des  Galvanometers  g 
l Westongalvanometer  mit  directer  Zeigerablesung  i  von 
1»  =  2_"  A  erhalt  man  somit  5°  Zeigerausschlag  für 
obigen  Hefrag  von  20  A  Erdstrom,  bei  einem  Spiegel- 
instrument nach  DWrsonal  mehr  als  das  Zehnfache 
des  Ausschlages.  Als  Messdrahte  PP  kann  man  die  in 
die  Speisekabel  isolirt  eingesponnenen  Prüfdrahte  be- 
nutzen; die  Enden  der  Drahte  P  P  werden  bei  1  und  2 
mit  allen  vier  Schienen  am  besten  mittelst  der  (in  be- 
stimmten Abstanden  in  der  Regel  vorgesehenen) 
kupfernen  Querverbindungen  gut  verbunden.  Etwaige 
kleine  Verschiedenheiten  der  beiden  Messtrecken  1.  2 
und  3.  4  unter  einander  werden  durch  die  Vorschalt- 
widerstitnde  i  compensirt. 

Die  der  Messung  unterworfenen  Strecken  1. 2 
und  3. 4  müssen  -kritische-  Gcleisestücke  insofern 
reprilsentiren.  als  bei  1.  2  z.  H.  nächst  einem  Sehiencn- 
speisepnnkte  nahezu  noch  gar  keine,  dagegen  bei  3.  4 
z.  H.  in  ca.  ein  Viertel  der  Entfernung  zwischen  zwei 
Speisepunkten i  nahezu  die  grösstc  Stromentweichung 
zu  vcrnnithen  ist.  Nach  einmal  vorgenommener  Fixirung 
der  Widerstande  und  Feststellung  der  Empfindlichkeit 
kann  die  Einrichtung  dauernd  direct  den  herrschenden 
vagabondirenden  Strom  anzeigen  und  eventuell  tiber- 
massige Stromentweichungen  signalisiren.  —  Auf  die 
näheren  Einzelheiten  der  Aichung  und  Fixirungkann  ich 
hier  nicht  naher  eingehen  und  behalte  mir  über  dieses 
grosse  Anwendungsgebiet  nähere  Publicationen  für  die 
nilehste  Zeit  noch  vor.  Es  möge  diese  Darlegung  vor 
der  Hand  genügen,  um  darzuthun.  dass  das  System 
auch  bei  derartigen  „Erdleitungen-  eine  von  .sonstigen 
in  der  Erde  cireulirenden  Strömen  völlig  unabhängige 
Methode  darstellt,  die  keinerlei  Rechniingsoperationen 
erfordert,  die  auch  ungestört  bleibt  durch  Schwankungen 
des  1.2  und  3.4  passirenden  und  durch  eine  ausser- 
halb der  Strecke  1  bis  4  herrschende  Entnahme  be- 
dingten Stromes,  die  ferner  auch  gleichzeitig  aus  der 
gesonderten  Ablesung  der  zwischen  1.2  oder  3.4  herr- 
schenden Spannungsdifferenz  auf  dem  Wege  der  in- 
directen  Strommessung  die  Grösse  der  in  den  Schienen 
Hicssenden  Retriebsstromstürke  zu  beobachten  ermög- 
licht und  aus  der  Differentialanzeige  des  Instrumentes 
in  absolutem  Maasse  die  Starke  der  Stromentweichung 
und  somit  den  Zustand  der  Schiencnrllekleitung  er- 
kennen lilsst. 

Ich    gehe    nunmehr    zu    der  d  o  p  p  e  I  p  o  1  i  g  e  n 
Schaltungsart  meines  Systems  über. 
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Lieber  die  praktische  Ausführung  der  elektro- 
lytischen Verzinkung. 

Es  gibt  zwar  zahlreiche  Verfahren  für  die  eloktrolytische 
Verzinkung,  dieselben  sind  aber  nicht  wesentlich  von  einander 
verschieden,  so  das»  bei  deren  Vergleich  Nebensächliche*  als 
wichtig  betrachtet  »erden  muss.  Der  Erfolg  hängt  zum  grossen 
Theilo  von  der  genauen  Befolgung  der  Arbeitsvorschriften  ab, 
da  die  Arbeiten  solbst  systematisch  vorgenominen  werden 
müssen.  Die  Arbeit  besteht  mehr  oder  weniger  au»  Aus- 
waschen Aasleerung  und  Einftlllung  der  Behälter  in  con- 
tiuuirliehor  Reihenfolge.  —  Vor  dem  Abbeizen  müssen  die 
Gegenstände  sorgfältig  von  Fett  befreit  werden,  da  sonst  der 
Zinküberzng  nicht  haften  bleibt.  Hierauf  werden  sie  in  eine  Ia>- 
song  von  Aetznatron,  die  1  kg  auf  10  /  Wasser  enthalt,  bei  einer 
Temperatur  etwa*  unter  dem  Siedepunkte  de»  reinen  Wasser» 
eingelegt.  Beim  Herausnehmen  aus  dem  Behälter  müssen  die 
Gegenstände  eine  gleichmässig  nasse,  Oberfläche  zeigen;  kleinere 
Gegenstände,  wie  Gusseisen,  müssen  längere  Zeit  in  der  alkali- 
schen Lösung  verweilen  und  ausgehöhlte  Gegenstände  müssen, 
um  Luftblasen  zu  entfernen,  von  Zeit  zu  Zeit  in  Bewegung  ge- 
setzt werden.  —  Wenn  die  Gegenstände  sehr  schmutzig  und  fett 
sind,  so  müssen  sie  in  dem  Bade  gebürstet  worden  und  sollen 
die  Bürsten  aus  Baumwollciifusor  bestehen,  jedenfalls  nicht  aus 
Wollhaar,  welches  bald  in  Lösung  treten  würde.  Da  ein  Thcil 
des  Aetznatron»  das  Fett  verseift  und  da  ausserdem  ein  grosser 
Theil  durch  Anziehung  der  Kohlensäure  der  Luft  kohlensaures 
Natron  gibt,  so  ums*  täglich  otwas  Aetznatron  dem  Bado  zugefügt 
werden.  l>a  nurOele  aus  dem  Pflanzen-  oder  Thierreich  vereoift 
werden,  so  müssen  Mineralöle  durch  Benzin  oder  durch  Hitze  ent  fernt 
werden.  Für  das  Aufhängen  der  Gegenstände  in  dein  Aetz- 
natron können  nur  eiserne  Häkchen  benutzt  werden,  solche 
ans  Messing  oder  Kupfer  sind  nicht  verwendbar.  —  Die  für  das 
Abi  Heizen  gebrauchte  Losung  enthält  ein  Gewichteprocent  Schwefel- 
säure. Von  Zeit  zu  Zeit  mnss  die  gehrnuchte  Utsung  neutralisirt 
und  abgegossen  und  die  Lösung  durch  eine  neue  ersetzt  worden. 
Nur  Kropfciscu  kann  für  das  Aufhflngen  der  Gegenstände  in  dem 
Säurebad  benützt  werden.  —  Je  nach  Natur  der  auszuführenden 
Arbeit  inuss  die  Losnng  zum  Auswaschen  nach  dem  Abbeizen 
vei"schiedeu  sein.  Für  die  meisten  Zwecke  ist  eine  gesättigte  Lö- 
sung von  Kulkhydrat  ganz  hinreichend.  Nachdem  die  Gegenstände 
ahgebeixt  worden  sind,  müssen  sie  längere  Zeit  in  dem  Wasch- 
Miaitvr  verweilen,  am  besten  die  Nacht  über.  —  Da»  spezifische 
Gewicht  der  zum  galvanischen  Verzinken  gebrauchten  IXtsung 
inuss  1-13Ä  betragen  und  dieselbe  muss  ungefähr  0  23  kg  Zink- 
siilfat  im  Liter  enthalten.  Die  Dicke  des  ITeborziiges  hängt  natür- 
lich von  der  Lange  des  Eintauchens  und  von  der  Stromdichtig- 
keit,  die  zwischen  0016  und  0'0B2  A  per  mit  betragen  kann,  ab. 
Nach  dem  täglichen  Arbeiten  nmss  die  Lösung  recht  umgerührt 
und  im  Allgemeinen  in  recht  schnellem  Kreislauf  erhalten  werden, 
um  eine  locale  Bildung  eines  UeberschusseB  von  freier  Säure  zu 
vermeiden.  Das  Seihblecb  des  Wiederherstellungsliehälters  moss  mit 
focosnussge welle  bedeckt  werden.  Auf  dessen  Oberfläche  kommt 
eine  015  m  hohe  Schicht  von  hasclnussgrosscn  KokestUckchen, 
dnrülrer  eine  O°10m  hohe  Schicht  von  erbsengrossen  Stückchen 
uml  schliesslich  der  Zinkstaub  mit  ungefähr  dem  doppelten  Ge- 
wicht Koke  gemischt. 

Um  z.  B.  1000  Köhren  von  0-3048  m  Unge  auf  0-03176  m 
Breite  mit  0,404  k?  Zink  auf  1  Quadratmeter  Oberfläche  zu  über- 
ziehen, so  müssen  ll.V9ty  Zink  verbraucht  werden  und  wenn 
dasselbe  als  Zinkstaub  mit  85  }4  Zinkgehalt  genommen  wird,  so 
wären  136  kg  Zinkstaub  mit  «lein  doppelten  tiewicht  von  feinein 
Koke  zu  inisehen  und  in  die  Wiederherstcllungsbehältor  zu 
bringen.  Die  Mischungspfanne,  in  welcher  Zinksulfat  hergestellt  wird, 
Itesteht  aus  glasirtem  Steingut  oder  uns  einem  mit  Blei  aus- 
gelegtem Behälter  von  passender  Grösse.  Sie  ist  zu  zwei  Drittel 
mit  verdünnter  Schwefelsäure,  die  einen  Thcil  Säure  auf  10  Theile 
Wasser  enthält,  gefüllt.  Zinkstaub  wird  zugefügt  uml  von  Zeit  zu 
Zeit  umgerührt,  bis  die  Zinksnlfatlösimg  neutral  geworden. 

Jedes  Waschen  muss  sorgfältig  vorgenominen  werden;  die 
Gegenstände  müssen  ebenfalls  mich  dein  Herausnehmen  »us  dein 
Verzinkungshohälter  ausgewaschen  werden.  A. 

KLEINE  MITTHEILUNGEN. 


Verschiedenes. 

1'eher  die  elektrolytlsche  Herxtellunir  einea  Vanadium 
ühenrngeN.  Du  Vanadium  von  silberweißer  Farbe  ist  und  nur 
langsam  an  der  Luft  oxydirt,  du  es  aus-'-nlem  nur  wenig  von 
Säuren  und  Alkalien  angegriffen  wird,  so  \uinle  ein  Vanadium- 
Überzug  dieselben  Vortheile  bilden,  wie  /..  H.  die  Vcrnicklong. 
In  einer  Notiz,  die  am  15.  März  der  „Institution  »f 
Mining  and  M  e  t  a  I  I  u  r  g  vu   cinu'e>iin.lt    minie,  behauptet 
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S.  Co  wpor-t'o  los,  diesen  Ueber/ug  in  praktischer  Weise  herge- 
stellt zu  haben.  —  Er  erhitzt  176  Th.  Vanadiumsäure  i.V-«»)  mit 
oiner  l^usung  von  2  Th.  Aetznatron  in  160  Th.  Wasser  zum 
Kochen  und  fügt  32  Th.  Salzsäure  zu.  Die  besten  Resultate 
»ollen  durch  Gebrauch  eines  Stromes  von  0'02  A  per  etat  bei 
1-88  V  und  einer  Temperatur  von  82-2"  C.  erreicht  worden  sein. 
Bei  Gebrauch  von  stärkerem  oder  schwächerem  Strome  tritt 
zugleich  mit  dem  metallischen  Vanadium  rothbraunes  Oxyd  auf. 
Ist  die  Lösung  frisch  bereitet,  so  hat  sie  eine  schwach  graugelhe 
Farbe  und  wird  nach  Einwirkung  des  elektrischen  Stromes 
dunkelgrün.  Nach  Ausscheidung  den  gröbsten  Theiles  an  Vana- 
dium erscheint  die  Lösung  blau.  Die  beste  Wirkung  wird  mit 
einer  Lösung,  die  0"714«/0  Vanadiumsäure  enthält,  erreicht.  Bei 
doppeltem  Gehalt  an  Säure  ist  der  Niederschlag  nicht  silher- 
weiss,  snndern  hat  ein  stählernes  Aussehen. 

Der  Verfasser  behauptet,  dass  solcher  Vaiiadinmnieder- 
schlag  auf  Eisen,  Kupfer  und  Aluminium  die  Zugfestigkeit 
und  die  Geschmeidigkeit  dieser  Metalle  vermehre.  Dieses  er- 
scheint aber  zweifelhaft,  da  eine  oberflächliche  Schicht  zur  Er- 
höhung der  Zugfestigkeit  nur  wenig  beitragen  kann.  Da  man 
nun  von  Vanadium  keine  Erhöhung  der  Zugfestigkeit  erwarten 
kann,  und  Silber  schon  gegenwärtig  sehr  billig  ist  und  noch 
billiger  werden  wird,  ist  nicht  einzusehen,  warum  die  Gegen- 
stände nicht  einfach  versilbert  werden  sollen,  da  Silber  unter 
den  gewöhnlichen  Bedingungen  gar  nicht  oxydirt. 

Ausgeführte  and  projectirte  Anlagen. 

Oestorraich-Ungarn, 
a)  Oesterreich. 

Brüx.  Elektrische  Strassenbahn  In  der 
Sitzung  des  Collegiums  wurde  die  t  Uferte  der  Wien  er  Uni»  n- 
Elektricitfit*  - Gesellschaft,  betreffend  den  B«n  der 
elektrischen  Strassenbahn  und  elektrische  Stadtlreleuchtung,  ac- 
eeptirt.  Das  Collegium  beschloss  ferner,  beim  Eisenl>ahnmirii*tor 
für  die  Variante  K  e  i  c  h  s  t  a  d  t  -  G  a  b  e  I  der  Böhmischen 
Transversalbahn  zu  petitioniren.  (N.  Fr.  Fr.i 

Hflhenelbe.  (El  e  k  t  r  is  c  h  e  Ba  h  n.i  Das  k.  k.  Eisen  - 
bahnministerium  hat  die  der  Bauuntemohinung  R  i  t  »  c  h  I  ,t 
Comp,  in  Wien  ertheilte  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer 
Vorarbeiten  für  eine  mit  elektrischer  Kraft  zu  betreibende 
schmalspurige  Kleinbahn  von  der  Station  Hohen 
elbe  der  k.  k.  priv.  Oestorr.  Nordwestbahn  durch  das  Elbe- 
thal zur  El  hon  u  eile,  eventuell  bis  zur  Reichsgrenzo  bei 
Schneegruben,  neuerlich  auf  ein  weiteres  Jahr  verlängert. 

Tohlnch.  i  E  I  e  k  t  r  i  »  c  h  e  Ba  h  n. )  Ibis  k.  k.  Eisenbahn  - 
Ministerium  hat  dorn  Fürsten  Alfred  Wrede  in  Wien  die 
Bewilligung  zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  eine  mit 
elektrischer  Kraft  zu  l»etroihondn  Bahn  niederer  Ordnung  von 
der  Station  Tob  lach  der  Linie  Marburg  -  Frawteiisfosto  der 
k.  k.  priv.  Südbahn-ticsellschaft  über  I,  a  n  d  r  o  und  S  c  Ii  I  u  d  e  r- 
buch  nach  Corlin»  im  Sinne  der  Irestebenden  Nonnen  auf 
die  Dauer  eines  Jahres  ertheilt. 

Wien.  (Elektrische  S  t  r  a  s  s  e  n  b  a  h  n  e  n)  Einem 
Ansuchen  der  Firma  Siemens  &  Halske  um  Cmgiingnahmc 
von  der  gestellten  Forderung,  die  l-flstenstnissen-Linie  auf  der 
Wienzeile  von  der  l'estalozzigits-c  bis  zum  Getreidemurkte  mit. 
unterirdischer  Leitung  auszufiihr»'n,  wurde  seitens  des  Stadt- 
rates keine  Folge  gegeben.  —  Die  Spurweite  der  städtischen 
Strassenbabn  wurde  vorbehaltlich  der  cisenbahnhehordlichen  '».•- 
nehmigung  mit  1440  mm,  gemessen  zwischen  den  Süsseren  Liiuf- 
kanten,  mit  der  Einschränkung  festgesetzt,  dass  die  Spurweite  bei 
scharfen  Bogen  bis  1445  «um  betrugen  darf.  (N.  Fr.  l'r.) 

Ii)  Ungarn. 

Orxova.  (Elektrische  Eisenbahn.i  Die  Con- 
cessionäre  für  die  Vorarbeiten  der  Oraovaur  elektrischen 
Eisenbahn  hatten  die  l'läne  dem  k.  ung.  Haudelsminister  be- 
reit« vorgelegt  und  hat  derselbe  nun  die  politische  Begebung 
der  neuen  elektrischen  Eisenbahn  für  den  1.  Mai  I.  J.  anbe- 
raumt. Hie  projectirte  Eisenbahn  führt  von  der  gleichnamigen 
Bahnstation  der  königl.  ungarischen  StaatslHihnen  bis  zu  den 
Werkstätten  der  ung.  Kluss-  und  Secsehitfalirt.s.l  <cso|lschal>  als 
Hauptlinie  und  von  dieser  abzweigend  bis  zur  l'romenade  am 
Donauulcr  als  Seitenlinie.  Die  zusammen  hkm  lange  Halm  wird 
dem  1'ersonons  erkehre  der  ausgebreiteten  Gemeinde  dienen  uml 
zugleich  eine  zweckmässige  Verbindung  der  Bahnstation  mit  den 
l'terstationen  der  Dampfschiffahrt  herstellen.  it. 


Literatur-Bericht. 

r'orlschritlc  der  äuge  wandten  Elektrochemie  and  der 
Aretylcu-Induslric  im  Jahre  |n»b  von  Dr.  Franz  Beters.  Mit 
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S3  Abbildungen.  Stuttgart  189«.  Arnold  Bergstrflsser 
V  e  r  I  a  g  «  Ii  u  c  Ii  b  a  Ii  d  I  u  n  g  A .  Krünur.  Preis  8  Mk. 

Die  Arbeiten  auf  dorn  Gebiete  der  angewandten  Elektro- 
chemie wachsen  in  so  rapider  Weise,  dass  eine  Sammlung  der- 
selben mit  kunter  Inhaltsangabe  von  allen,  die  «ich  mit  diesem 
neuen  Zweige  der  Chemie  sei  es  berufsmässig,  »ei  es  aus  Interesse 
lieschäftigen,  aufs  lebhafteste  begrflast  werden  wird.  l>er  Verfasser 
begnügte  »ich  jedoch  nicht  mit  der  einfachen  Berichterstattung, 
sondern  übt*  auch  Kritik  und  .«Uchte  den  Mangel  einer  theilwoisen 
oder  vollständigen  Neuheit  aufzudecken.  In  derselben  Weise  hat 
auch  der  Verfasser  die  Aectylenindustrie  behandelt  und  aus  den  auf 
diesem  Gebiete  namentlich  zahlreichen  Patentschriften  da«  Neue 
und  Wichtige  herausgeschält.  Zuerst  führt  er  die  Verbesserungen 
von  Primär-  und  Secundftrelcmcnten  an,  dann  bespricht  er  das 
Gebiet  der  anorganischen  Elektrochemie,  darunter  die  Erzeugung 
iles  Carbids  und  Acetylens  nnd  die  zugehörigen  Entwickler. 
Hieran  reihte  sich  die  Besprechung  der  Neuerungen  in  der 
organischen  Elektrochemie,  der  Apparatur-  und  Pyroeloktrorheinie. 
Die  elektromagnetische  Aufbereitung,  eine  Literatttrflhcrsicht  und 
ein  gut  geführtes  Register  bilden  den  Schills!)  dieses  empfehlens- 
wert hen  Buches.  A*. 

Materialistisch-hypothetische  Satze  und  Erklärung  de« 
Wesen*  nnd  der  Kraftnusserungen  des  elektrischen  Fluldum*. 
V.m  F.  Ph.  Stögermavr.  In  zwei  Randen,  mit  /.ns.  88  Ab- 
bildungen. 30  Bog.  Octav.  Geheftet  1  tl.  öö  kr.  pro  Band. 
A.  Hänichen'*  Verlag  iEleklro-tochnische  Bibliothek.  Band  LI 
und  LIL,  Wien  1899. 

Wahrend  einerseits  Alle,  die  dazu  berufen  sind,  an  dem 
Fortwehritte  der  Menschheit  thäf.ig  mitzuwirken,  rastlos  daran  sind, 
die  ihnen  im  Lichte,  in  der  Warme  und  in  der  Elektricitat  zur 
Verfügung  stehenden  Kräfte  auf  die  intensivst«  Weise  nutzbar 
zu  machen,  ist  man  andererseits  über  die  Natur  und  das  Wesen 
dieser  Kräfte  bis  heute  zum  Theile  noch  im  Unklaren. 

Der  Verfasser  lies  oben  aiinoncirten  Werkes  hat  sich  nun 
an  die  Aufgabe  gewagt,  dieses  Rathsei  zu  lösen  und  aus  dem 
Geheimnisse  desselben  die  mögliche  Wahrheit  herauszuschälen. 

Es  werden  der  Reihe  nach  die  kosmische,  tellurische,  gal- 
vanische, die  Inductious-Elcktricitat,  sowie  der  Magnetismus  und 
die  .Magnet induetion  einer  eingehenden  Erörterung  unterzogen, 
die  Ursachen  der  Adhäsion,  des  Atomgewichtes,  der  Schwere, 
de«  »pecitischeii  Gewichtes,  der  Verdunstung,  der  auorganischen 
Körperbildung,  der  Entstehung  anorganischer  und  organischer 
Imlividueu  und  Arten,  der  tellurisch-elektrischen  Erdströme  etc. 
nachgewiesen  und  das  Entstehen  und  Vergehen  der  Weltkörper, 
ilie  Gravitation  derselben  und  ihre  BewegungsbaJinen.  die  Ent- 
stehung des  Sennenlichtes  und  eine  Reihe  anderer  kosmischer 
und  tellurischer  Vorgänge  beschrieben  und  erläutert. 

Die  im  Schlussworte  des  zweiten  Bandes  niedergelegten 
Folgorungssätze  sind  als  das  Emlergelmis  der  durch  beide  Blinde 
hindurch  gepflogenen  Betrachtungen  und  Nnehweisungen  an- 
zusehen. 

Geschäftliche  nnd  finanzielle  Nachrichten 

BrUnner  Local-Elsenbahn-(<esellschaft.  Wie  der  Ge- 
schäftsbericht ausführt,  hat  das  nbgelaiifene  Jahr  1898  für  die 
(•»Seilschaft  eine  wesentliche  Veränderung  insofern  mit  sich  ge- 
bracht, aU  in  demselben  dasjenige  Unternehmen,  welches  seiner- 
zeit die  Basis  für  die  Gründung  der  Gesellschaft  bildete,  nämlich 
■  lie  Brünncr  Strassunbnhn.  einer  Anderen  Gesellschaft  käuflich 
überbissen  worden  ist.  Die  Hoffnung,  dass  die  Verhandlungen 
mit  der  Stadtgemeinde  Brünn  weg^en  Ausführung  neuer  elek- 
trischer Unten  und  gleichzeitiger  I) m Wandlung  der  alten  Linien 
zum  definitiven  Abschlüsse  eines  neuen  Vertrages  führen  würden, 
hat  sich  nicht  erfüllt.  Die  Anforderungen,  welehe  seitens  der 
Stadtgemeinde  Brünn  gestellt  wurden,  insbesondere  bezüglich 
der  Ausdehnung  des  Netzes  in  wenig  verkehrsreiche  Stadt- 
theile.  sowie  bezüglich  vielfacher  Aenderungen  des  bestehenden 
Vertrages  waren  derart  belastende,  dass  bei  Annahme  derselben 
mindestens  für  eine  Reihe  von  Jahren  die  Rentabilität  des 
Unternehmens  als  gefährdet  angesehen  werden  musste.  In  dieser 
Erwägung  hat  es  der  Verwaltungsrath  vorgezogen,  einem  seitens 
der  Gemeinde  Brünn  gestellten  Kaufanbote  naher  zu  treten, 
durch  dessen  Realisirung  den  Aetionfiren  der  volle  Courswerth 
•ler  Aetien  gesichert  schien.  Aber  auch  diese  Verkaufsver- 
handlungen mit  der  Gemeinde  blieben  schliesslich  wegen 
einer  Differenz  bezüglich  der  Bedingungen  resultatlos,  und 
wurde  infolge  dessen  der  Verkauf  mit  einer  anderen  Gesell- 
schaft unter  bedeutend  günstigeren  Bedingungen  abgeschlossen. 
Durch  diesen  Verkauf  der  Brünner  Pampttiamway  an  die 
„O  e  s  t  e  r  r  e  i  c  Ii  i  s  c  Ii  e  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  ü  t  s  -  G  e  s  e  1  1  s  c  h  a  f  t 
Union"  in  Wien  erzielte  die  Gesellschaft  einen  Mehrerlös  von 
über  lOO.OOOfl.  und  wurde  gleichzeitig  auch  aller  Verpflichtungen 
und  »eiteren  BclM.-tungeii  ans  der  Briiiiner  Dainpflramwuy  voll-_ 
Verantwortlicher  Itedantrur:  l>r.  J.  Pahulka. 
.  Uuuni«imi.verlag  M  i.ehiuaan  *  Weulzel,  Wien.  -  Alleinig*  f. 
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ständig  enthoben.  Gemäss  dem  in  der  ausserordentlichen 
(ieneral- Versammlung  vom  Hl.  Oetoher  1898  einstimmig  ge- 
nehmigten Vertrage  ist  mit  1.  Januar  189H  die  Krünner  Dauipf- 
tramway  an  die  kaufende  Gesellschaft  übergegangen.  Bis 
31.  December  1898  wurde  der  Betrieb  für  Rechnung  der  Gesell- 
schaft weitergeführt,  so  dass  der  Verkauf  der  Brünner  Dampf- 
tramway  seine  buehniässige  Durchführung  erst  in  der  Bilanz  tllr 
1899  finden  w'ird.  Entsprechend  dem  Gcncralversammlungs-hV 
schlösse  sind  am  1.  Februar  1899  aus  dem  Kaufschiltingc  100  tl. 
pro  Arth»  zurückgezahlt  und  die  Aetien  auf  den  Betrag  von 
100  tl.  Noin.  anstatt  früher  200  tl.  abgestempelt  worden.  Das 
Actiencapital  im  laufenden  Jahre  beträgt  nunmehr  noch 
64jö.tXi4)  tl.  Für  das  Jahr  1898  kommt  jedoch  noch  das  volle 
Actiencapital  mit  1,380.000  tl.  für  die  Verzinsung  in  Betracht. 
Was  die  Betrielisergebnisse  der  einzelnen  Unternehmungen  be- 
trifft, so  betrugen  bei  der  BrUnner  D  a  m  p  f  t  r  a  in  w  a  y  die 
Gesamniteinnanmeii  aus  dein  Personen-  und  Frachtenverkehr 
zuzüglich  eines  kleinen  Zinsenpostens  146.133  H.  <-)-  4.179  tl.: 
gegenüber  Regiekosten  im  Betrage  von  97.084  tl-,  so  dass 
48.K6«  H.  als  Reingewinn  verbleiben,  das  sind  S.Ä66  H.  weniger 
als  im  Vorjahre.  Das  Ergebnis  der  L  o  c  a  1  b  a  h  n  P  r  i  v  o  z— 
Mähr.  O  s  t  r  a  u  —  W  i  t  k  o  w  i  t  z  in  1898  war  ein  sehr  gutes. 
Die  Gcsainmt-Eiunahmcn  dieser  Bahn  lietragen  112.482  h".  gegen 
79.800  H.  im  Vorjahre.  —  Nach  Abzug  der  Betriebskosten  mit 
88.36)  tl.  stellt  sich  der  Reingewinn  auf  44.117  rl.  In  Erweiterung 
der  genannten  l^cnlhahn  ist  die  Gesellschaft  um  die  Concession 
einer  Localbahn  von  Mähr.  Ost  ran  nach  Ellgoth  und 
Zabrech  eingeschritten  und  hat  nach  erlangter  Conccssion 
diese  neue  an  die  bestehende  Strecke  anschliessende  Strasson- 
habn  im  Baue  bereits  soweit  fertiggestellt,  dass  deren  ".  Er- 
öffnung noch  im  Monate  April  d.  J.  bevorsteht.  Die  letztjährigen 
Go-iiinmt  Einnahmen  der  Gesellschaft  stellen  sich  auf  2fi0.213  tl. 
denen  Ausgaben  im  Gesammthetrag»  von  1(>5.429  tl.  gegenüber- 
stehen, so  dass  eich  ein  Gesammt-Ueberschuss  von  94.7«4  H., 
ergibt.  Hiervon  sind  für  Dotirung  der  verschiedenen  Fonds  zu- 
sammen 8.072  fl.  zu  verwenden,  wonach  sich  der  zur  Vertheilung 
verbleiende  Reingewinn  auf  88.712  «.  i.  V.  82.2K9  tl.;  stellt. 
Die  Verwaltung  beantragt,  79.800  tl,  zur  Vertheilung  einer  Divi- 
dende von  «<»,c  i.  V.  bV,%\  4.624  tl.  für  Tantiemen  zu  ver- 
wenden und  2388  fl.  auf  neue  Rechnung  vorzutragen. 

Allgemeine  Klektriiiläts-Gesellschaft  in  Berlin.  In  der 
am  II.  d.  M.  stattgehabten  Aufsichtsrathssitzung  der  Gesellschaft 
wurde  dem  Antrabe  de*  Vorstandes  gemäss  beschlossen,  einer 
auf  den  10.  Mai  einzuberufenden  ausserordentlichen  Generalver- 
sammlung die  Erhöhung  des  Grundkapitals  um  13  Millionen 
Mark  vorzuschlagen,  welche  pro  1899/1900  die  Hälfte  der  auf 
rlie  alten  Aetien  entfallenden  Dividende  erhalten.  Hieven  sollen 
9'4  Millionen  Mark  (auf  5  alte  Aetien  1  neue)  den  Artionaren 
zu  800  angeboten,  die  übrigen  3'6  Millionen  Mark  zur  Erwer- 
bung von  Antheilen  der  Elektrotechnischen  Werke  Bitter- 
feld und  Rh  ein  fei  den  verwendet  werden. 

4'outli  tale  Ge>,ellaohaft  für  clektrhuhe  rnterarhmun 

gell  In  Nürnberg.  In  der  am  8.  d.  M.  stattgehabten  Aufsichts- 
rathssitzung der  Gesellschaft  berichtete  der  Vorstand  über  die 
Geschäftslage.  Die  Gesellschaft  hat  eitle  Reihe  Von  Unter- 
nehmungen in  europäischen  Hauptstädten  und  wichtigen  In- 
duslriecentren  hervorgerufen,  welche  ihr  einen  massgebenden 
Eintluss  auf  die  Gestaltung  des  Verkehrslebens  oder  die  Be- 
friedigung des  Lichtbedürfnisses  der  betreffenden  Gebiete 
sichern.  Eine  grössere  Anzahl  der  Anlagen  ist  nunmehr  aus  dem 
Stadium  der  Bauzeit  herausgetreten,  so  dass  in  dein  laufenden 
Geschäftsjahre  einen  entsprechenden  Gewinn  verheissende  Ver- 
kaufsgelegenheiten für  verschiedene  ( ibjecte  vorliegen.  Die  Er- 
gebnisse des  am  81.  März  abgelaufenen  vierten  Geschäftsjahres 
erlaulten  nach  angemessenen  Rückstellungen  für  die  im  eigenen 
Betriebe  befindlichen  Anlagen  auf  das  am  1.  Februar  d.  .1.  voll 
eingezahlt»  Actiencapital  von  32  Millionen  Mark  die  Veitheilung 
einer  Dividende  von  7%  i^W/o  >»>  Vorjahre <  pro  rata  tem|Mjris. 

Allgemeine  Ltx-aN  nnd  Strassenbahn-lieselUi  haft  In 
Berlin.  In  der  am  8.  d.  M.  abgehaltenen  Sitzung  des  Aufsirhts- 
rathes  wurde  der  Abschluss  für  da»  Geschäftsjahr  1898  vorge- 
legt, der  durchwegs  zufriedenstellende  Ergebnisse  aufwies.  Im 
Vergleich  zum  Vorjahre  (18'J7|  betrug  die  Mehreinnahme  aus 
dem  Strassenhahnhefriebe  bei  den  derzeitigen  acht  Betriebsver- 
waltungen 61K.öl0  Mark  und  «im  dem  Licht-  und  Kraftln-ti-h-he 
des  Elektrizitätswerke*  I!  r  o  in  b  e  r  g  44.761  Mark  Mehrein- 
nahmen, denen  allerdings  eine  nicht  unerhebliche,  durch  viel- 
fache Erweiterungen  und  Mehrleistungen  hervorgerufene  Er- 
höhung der  Ausgaben  gegenübersteht,  die  jedoch  gleichwohl  ge- 
statten, der  auf  den  10.  Mai  angesetzten  Generalversammlung  die 
Vertheilung  der  gleichen,  Dividende  wie  im  Vorjahre,  alsi»  10"/o 
vorzuschlagen. 


Schluss  der  Kedaction:  1H.  April  189». 


—  .SrlliMvrrtllg  lle»  ElvktruleL-lllilM>ti«.'U  Virrrilli-v 

iten-Aiifmilinie  bei  II aaseustei n  Jt  Vogler  Otto  Mao»),  Wien  und  Prajr. 

es  Ä  Co.,  Wien. 
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hcmoriH.  Die  Antahl  der  vom  Autor  eveiU.  gewünschten  Separatahdriitkt,  xcxlche  tum  StUulhutenprtitt  berechnet  werden,  volle  etett  am 
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Ueber  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Schlüpfung 
von  «In-  und  mehrphasigen  Inductionsmotorwi. 

Von  Dr.  Moritz  v.  Moor  in  Ibidape-it. 

Auszug  im-  einer  Abhandlung,  der  künigl.  ungiir.  Akademie  der 
Wissenschaft,  vorgelegt  am  13.  Marz  1699,  theilweise  enthalten  in 
einem  Berichte  nn  den  ungarischen  Ingenieur  -  Verein,  gegeben 
»in  19.  November  1896. 

Dil-  nachfolgend  beschriebene  Methode,  die  in  dem 
unter  meiner  Leitung  stehenden  Laboratorium  wahrend 
der  letzten  Monate  sich  praktisch  bewjihrt  hat,  gestattet 
im  Gegensatz  zu  den  bisher  gebräuchlichen  Methoden 
eine  rasche  und  prlteisc  Bestimmung  der  SchlUpfung  in 
Inductionsmotorcn.  Da  es  bekannt  ist,  in  welch'  engem 
Zusammenhange  die  Schlüpfung  des  Inductionsmutors 
resp.  da«  Verhältnis  der  Differenz  zwischen  primärer 
und  secundttrer  Tourenzahl  zur  secund»ren  Tourenzahl 

j"1  ^  "a|  mit  dem  Nutzeffect  und  den  übrigen  charak- 
teristischen Variablen  steht,  brauche  ich  wohl  nicht  zu 
betonen,  dass  die  Bestimmung  der  SchlUpfung  einen 
nothwendigen  Beitrag  zur  Bcurtheilung  des  Motors  bildet 
und  eine  einfache  Methode  an  die  Hand  gibt,  um  sich 
Uber  neu  angefertigte  Motoren  ein  Urtheil  bilden 
oder  den  Belastungsgrad  von  Motoren  nUherungs- 
weise  ermitteln  zu  können. 

Die  bisher  gebräuchlichen  Methoden  sind  unver- 
liisslich.  theilweise  darum,  weil  sie  auf  falschen  Prin- 
cijiien  beruhen,  theilweise  darum,  weil  sie  eine  lungere 
Bcohachtungsdauer  erfordern  und  daher  nur  dann  ein 
brauchbares  Resultat  ergeben  können,  wenn  die  Touren- 
zahl des  Generators,  die  Belastung  des  Motors  etc. 
wahrend  der  Bcohachtungsdauer  mehr  oder  minder 
eonstant  bleiben.  Wir  wissen,  dass  die  praktischen 
Botriebsverhflltnisse  diesen  Bedingungen  in  den  meisten 
Fullen  nicht  entsprechen.  So  bekommt  man  •/..  B.  flir 
die  SchlUpfung  ganz  falsche  Resultate  und  ist  nicht 
imstande,  eine  halbwegs  brauchbare  Schlllpfungseurve 
aufzunehmen,  wenn  man  die  SchlUpfung  durch  directe 
Zahlung  der  primären  und  seeiind.'iren  Tourenzahl  be- 
stimmen will.  Das  Verhältnis  f—^—^"  betragt  ja  gewöhn- 
lich kaum  einige  Percente  der  Tourenzahl  n2  iso  ist 
die  SchlUpfung  guter  40—50  pferdiger  mehrphasiger  Mo- 


toren bei  voller  Belastungetwa  2— 2Vg"/©>,  und  der  Fehler, 
der  bei  der  Bestimmung  von  n,  und  begangen  wird, 
betragt  zufolge  der  fortwährenden  Touren-Variationen 
und  der  Unsicherheit  der  TourenzUhlung  mindestens 
j    1—  2"/,,  des  wahren  Werthcs. 

Diese  Methode  involvirt  also  einen  Buobachtung»- 
fchler,  der  von  derselben  Ordnung,  ja  sogar  von  der- 
selben Grösse  als  der  zu  messende  Werth  ist 

Dieser  prineinielle  Fehler  kann  selbst  dadurch  nicht 
eliminirt  werden,  dass  die  zur  Bestimmung  der  Touren- 
zahl n,  und  n2  verwendeten  Apparate  elektromagnetisch 
gekuppelt  werden,  das  heisst  gleichzeitig  angelassen  und 
gleichzeitig  arretirt  werden;  thatsflehlich  haben  derlei 
Anordnungen  keinerlei  brauchbare  Resultate  ergeben. 

Es  ist  klar,  dass  praeise  Resultate  nur  durch  Be- 
obachtung jener  Quantitäten  erreicht  werden  können, 
die  von  der  Differenz  n,  -  na  unmittelbar  abhängen, 
eventuell  zu  dieser  proportional  sind. 

Solche  Methoden  liefert  uns  die  st  roboskopische 
Beobachtung  der  Toiirendiffcrenz  oder  die  Zahlung  der 
im  inducirten  Theil  auftretenden  S  t  rum  p  u  1  s  a  t  i onen. 

Ich  habe  die  stroboskopisehe  Beobachtungs-Methode 
der  SchlUpfung  vor  ungefähr  -I  .lahren  zum  erstenmale 
angewendet  und  wurde  dieselbe  seither  in  dem  unter 
meiner  Leitung  stehenden  Laboratorium  fortwahrend 
verwendet.  Die  Beobachtung  geschah  vermittelst  einer 
in  schwarze  und  weisse  Sectoren  getheilten,  auf  der 
Welle  des  Motors  befestigten  Papierscheibe,  die  durch 
eine  an  denselben  Generator  angeschlossene  Bogen- 
lampe (also  mit  dem  Generator  in  Synchronismus  inter- 
mittirend)  beleuchtet  wurde.  Die  Zahl  der  scheinbaren 
Umdrehungen  pro  Minute  gibt  die  Differenz  der  pri- 
mären und  secundiiren  Tourenznhl  pro  Minute. 

Diese  Methode  ist  principiell  vollkommen  correct 
und  gibt  ganz  gute  Resultate,  sie  ist  jedoch  nicht  sehr 
bequem.  Die  Verwendung  einer  Bogenlampe,  die  Ein- 
stellung derselben,  die  Anbringung  der  Sectorenscheibe 
zieht  eine  ganze  Reihe  von  Unannehmlichkeiten  nach 
sieh;  ausserdem  muss  noch  hervorgehoben  werden,  dass 
diese  Art  von  Beobachtungen  das  Auge  ziemlich  an- 
strengt. 

Die  Beobachtung  kleiner  Sehlllpfungcn.  das  heisst 
langsamer,  scheinbarer  Umdrehungsgeschwindigkeiten. 
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verursacht  keine  Schwierigkeit,  die  Umrisse  der  See- 
toren sind  noch  genügend  scharf  und  kann  ihre  Be- 
wegung leicht  beobachtet  werden.  Es  ist  jedoch  die  Be- 
obachtung der  stroboskopisehen  Bewegung  ziemlich 
schwierig,  wenn  die  Schlüpfung  /.unimmt.  da  sieh  die 
Umrisse  der  Sectoren  verwischen;  aber  eine  gewisse, 
scheinbare  Umdrehungsgeschwindigkeit  hinaus  lassen 
sich  die  Seetorenbilder  Überhaupt  nicht  mehr  verfolgen. 

Ich  habe  derlei  stroboskopisehc  Beobachtungen 
zur  Vermeidung  der  Bogenlampe  auch  mittelst  l'olari- 
skop  ausgeführt,  indem  ich  die  auf  der  Welle  be- 
festigte Sectorciischeibe  durch  eine  constante  Licht- 
quelle intensiv  beleuchtete  und  die  von  der  Scheibe 
reflectirten  Strahlen  durch  zwei  gekreuzt«  Nicoll-Prismen 
führte.  Wurde  nun  die  Polarisationsebene  des  Lichtes 
in  Synchronismus  mit  dem  Generator  verdreht,  indem 
man  durch  ein  »las  LichtbUschel  umgebendes  Solenoid 
einen  synchron  pulsirenden  Strom  durchleitete,  so  konnte 
man  das  stroboskopische  Bild  der  Scheibe  sehen  und 
deren  scheinbare  Umdrehungsgeschwindigkeit  bestimmen. 

Obzwar  diese  Methode,  ebenso  wie  die  vorher- 
gehende vollständig  correet  ist.  ist  sie  ziemlich  unbe- 
quem und  es  erheischt  die  Einstellung  der  Apparate 
erhebliche  Vorbereitungen  und  einige  Uebung.  Die 
Messung  grösserer  Sehlüpfungen.  das  heisst  die  Beob- 
achtung grösserer  scheinbarer  Umdrehungsgeschwindig- 
keiten, ist  aus  den  oben  angeführten  Gründen  auch  hier 
nicht  möglich. 

Die  Bestimmung  der  iminducirten  Tbeile 
auftretenden  ;»j  />2  St  r  o  m  i  m  p  u  1  s  e  pro  Minute 
(wo  ;i,  die  primitre.  pt  die  secundllre  Polwechselzahl 
bedeutet)  bietet  eine  äusserst  bequeme  Methode  zur  Be- 
stimmung der  Schlüpfung.  Nachfolgend  will  ich  eine 
Ausfuhrungsform  dieser  Methode  mittlieilen,  die  meines 
Wissens  bisher  noch  nirgends  verwendet  wurde  und  die 
gestattet,  die  wahre  Schlüpfung  des  Motors  seihst  bei 
kurz  geschlossenem,  inducirtem  Theile  zu  bestimmen. 

Die  bisher  zur  Zahlung  der  Stromimpulse  von  mir 
gehrauchte  Methode,  so  z.  B.  die  Beobachtung  der  Strom- 
impulse mittelst  in  Serie  geschalteter  Strommesser,  kann 
nie  ein  richtiges,  einwurffreies  Resultat  ergeben,  da 
der  Widerstand  des  inducirten  Systems  durch  das 
zwischengeschaltete  Instrument  und"  dessen  Zuleitung 
erhöht  wird,  somit  die  SchlUpfung  auch  höher  als  die 
den  gewöhnlichen  Betriebsverhiiltnissen  entsprechende 
SchlUpfung  ist. 

Handelt  es  sich  um  Versuche  an  kleineren,  z.  B. 
8  12  pferdigen  Motoren,  so  ist  dadurch  der  durch 
Zwischenschaltung  von  Messinstrumenten  verursacht«; 
Widerstands/.u wachs  relativ  gering;  es  wird  datier  auch 
die  SchlUpfung  nur  in  geringem  Maassc  gefälscht. 

Bei  grösseren  Motoren,  deren  inducirter  Wider- 
stand bedeutend  kleiner  ist.  ist  der  EinHuss  der  zu 
diesem  Zwecke  brauchbaren  Messinstrumente  hedeutend 
grösser.  Man  kann  sich  leicht  von  der  Grösse  des 
möglichen  Fehlers  überzeugen,  wenn  man  mittelst  der 
unten  beschriebenen  Methode  die  SchlUpfung  des  Motors 
mit  unmittelbar  an  den  Klemmen  kurz  geschlossenen 
inducirten  Theil  und  andererseits  auch  mit  auf  die 
Anlussvorrichtung  und  deren  Zuleitung  und  den 
Strommesser  geschalteten  inducirten  Theil  ausführt. 

Die  bei  Kurzschluss  bestimmte  SchlUpfung  kann 
unter  Umstanden  um  20 --60%  kleiner  als  in  letzter 
Anordnung  ausfallen.  Es  können  also  mittelst  Strom- 
messer ausgeführte  Messungen  keine  stichhaltigen  Daten 
für  die  Schlüpfung  liefern. 


Uebrigcns  muss  ich  betonen,  das«  die  Beob- 
achtung von  Pulsat ionszahlen  höher  als  200  pro  Minute 
unser  Auge  bereits  sehr  anstrengt  und  deren  fehler- 
freie Zahlung  gründliche  Uebung  erfordert.  Der  prak- 
tische Werth  .dieser  Methode  wird  endlich  erheblich 
durch  die  Thatsachc  herabgesetzt,  das*  wir  an  den 
Motoren  zur  Bestimmung  der  Schlüpfung  Schaltungen 
vornehmen  müssen  und  an  im  Betriebe  befindlichen 
Motoren  ohne  Vorbereitungen  keine  eittschlflgigen  Be- 
obachtungen vornehmen  können.  Diese  Xaehthcile  habe 
ich  durch  einen  einfachen  Kunstgriff  in  der  Weise  be- 
seitigt, dass  ich  die  im  inducirten  Theile  auftretenden 
Strompulsationen  nicht  mittelst  eines  in  den  Strom- 
kreis geschalteten  Strommessers,  sondern  mittelst  einer 
kleinen  Spule  mittelbar  bestimme,  die  sich  im  Felde 
eines  kurzen  Leiterstückes  befindet,  das  durch  den  pul- 
sirenden Strom  durchflössen  wird. 

Diese  Methode  verspricht    auf  den   ersten  Blick 
nicht  viel,   die  Erfahrung  hat  jedoch  gezeigt,  dass  sie 
1    mit  sehr  einfachen  Mitteln  zu  verwirklichen  ist. 

So  können  wir  z.  B.  unseren  Zweck  erreichen, 
wenn  wir  an  eines  der  Verbindungskabel  zwischen  An- 
lassvorrichtung und  inducirtem  Theil  eine  kleine  Spule 
anlegen,  die  bei  einem  äusseren  Durchmesser  von 
f>  7  cm  etwa  300  bis  400  Windungen  0'2rom  starken 
•  Kupferdrahtes  enthhit.  und  die  Enden  dieser  kleinen 
Spule  mit  einem  empfindlichen  Telephon  verbinden. 

Die  Intensität  des  Tones  im  Telephon  kann  ge- 
steigert werden,  wenn  wir  das  inducirende  Kabel  in 
Form  eines  12  herumbiegen,  oder  (bei  kleineren  Motoren  > 
mit  diesem  Kabel  mehrere  Windungen  um  die  kleine 
Spule  bilden. 

Will  man  mit  einer  solchen  Spule  die  Schlüpfung 
j   eines    kurz    geschlossenen    Motors,     bei  minimalem 
■    Äusseren  Widerstünde,  bestimmen,  so  schliesst  man  die 
I    Klemmen  des  inducirten  Thciles  durch   ein  i2  förmig 
gebogenes  Kupferband  kurz  und  setzt   in  dessen  Feld 
die  kleine  Spule. 

Das  Telephon  zeigt  die  Strommaxima  und  Minima 
ganz  deutlich  an  und  können  mit  dem  Ohr  ganz  leicht 
2.ri0  bis  300.  bei  einiger  Uebung  400  bis  500  Strom- 
pulsationen pro  Minute  gezahlt  werden.  Ks  kann  also  in 
einem  System  mit  SilOO  Pol  Wechsel  noch  eine  Schlüpfung 
von  10%  genügend  genau  bestimmt  werden. 

Ich  erwähne  noch,  dass  das  Telephon  durch 
irgend  ein  anderes  empfindliches,  strommessendes  In- 
strument, /..  B.  das  Spulen-System  eines  Weston- 
Voltmessers  für  Wechselstrom,  durch  ein  Spiegel- 
Ei  e  k  t  r  o  d  y  n  a  m  o  m  e  t  e  r  oder  etwa  durch  ein 
aperiodisches  S  p  i  e  g  e  1  g  a  1  v  a  n  o  m  e  t  e  r  von 
Carpentier  oder  ein  Weston'sches  trag- 
bares Galvanometer  ersetzt  werden  kann.  Die 
letzteren  zwei  Instrumententynen  kann  man  besonders 
zur  Beobachtung  kleiner  Sehlüpfungen,  so  z.  B.  zur 
Messung  der  Schlüpfung  unbelasteter  Motoren  ver- 
wenden. Haben  wir  die  kleine  Spule  entsprechend 
diinensionirt.  so  gibt  dieses  Galvanometer  bereits  bei 
sehr  kleinen  Sehlüpfungen  ganz  deutlich  erkennbare 
Ausschlüge  in  positiver  und  negativer  Richtung.  Das 
Zahlen  der  Ausschlage  verursacht  in  diesen  Fullen 
keine  Schwierigkeit,  da  ja  die  Zahl  der  Impulse  pro 
Minute  klein  ist. 

Ich  betone  jedoch,  dass  wir  mittelst  eines  empfind- 
lichen Telephons  und  zweckmässig  dimensionirter 
Messspule  auch  die  in  der  Praxis  vorkommenden 
kleinsten  Sehlüpfungen  genau  verfol- 
gen können;  es  braucht  wohl  nicht  hervorgehoben 
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zu  werden,  dass  die  Messung  mittelst  Telephon 
an  Bequemlichkeit  nichts  zu  wünschen  übrig  lflsst  und 
im  Laboratorium,  Maschinenbaus  und  in  der  Werk- 
stätte gleich  gut  gehraucht  werden  kann. 

Die  Pulsationen  können  ziemlich  genau  gezahlt 
werden,  bekanntlich  können  ja  periodisch  auftretende 
Krscheinungcn  durch  Vermittlung  des  Uhres  viel 
prilciscr  aufgefangen  werden,  als  durch  das  Auge. 

Will  man  obige  Methode  zur  Bestimmung  der 
SchlUpfung  neuer  Motoren  im  Fabrikslaboratoriuin  be- 
nutzen, so  ist  es  am  zweckmlls.sigsten.  wenn  man 
eines  jener  Kabel,  die  man  zur  Verbindung  von  An- 
lassvorrichtung und  Motor  benutzt,  ein  fUr  allemal  mit 
einer  kleinen  Mcasspule  ausrüstet.  Nachstehende 
Fig.  1  zeigt  ein  solches  Verbindungskabel  sammt 
Measspule  und  Telephon.  Das  Kabel  ist  um  die  Spule 
in  Form  einen  12  herumgebogen,  der  Äussere  Durch- 
messer der  Messspule  betragt  85  »»•«  und  die  Spule 
enthalt  500  Windungen  aus  02  »mim  starkem  Kupfer- 
draht; das  Telephon  ist  ein  gewöhnliches  Dcckert- 
sches  Telephon. 


Fig.  1. 

Mit  Hilfe  einer  solchen  Spule  und  eines  Tele- 
phon! können  die  Betriebsleiter  grösserer  Mut« iranlagen 
rasch  die  jeweilige  Schlupfung  der  in  Betrieb  befind- 
lichen Motoren  bestimmen,  bei  einiger  Uebung  sogar 
ohne  Secundenuhr  die  Grösse  der  Schlllpfung  und 
damit  den  Grad  der  Belastung  schlitzen.  Auf  diese 
Weise  können  abnorm  grosse  SchlUpfungen  und  damit 
zusammenhangende  Fehler  in  den  Arbeitsmaschinen 
oder  Motoren  leicht  entdeckt  werden. 

Der  Vollständigkeit  halber  erwähne  ich  noch, 
dass  man  die  Schlllpfung  grösserer,  etwa  HO  bis  100 
pferdiger  Motoren  auch  mit  Hilfe  folgender  primitiver 
Anordnung  beobachten  kann 

Man  verwendet  zur  Verbindung  der  Klemmen 
des  inducirten  Theiles  und  der  Anlassvorrichtung  bieg- 
same, Iflngerc  Kabel,  deren  zwei  man  nahe  nebenein- 
ander verlaufen  und  frei  durchhangen  lilsst.  Die  Strom- 
impulse in  den  Kabeln  versetzen  die  Kabel  in  syn- 
chron schwingende  Bewegung  und  kann  daraus  die 
Schlllpfung  bestimmt  werden.  Diese  Methode,  ebenso 
wie  die  Bestimmung  der  SehlUpfung  durch  Beob- 
achtung der  an   manchen  grösseren  Motoren  hörbaren 


Sch  Ittpfungatöne  kann  jedoch  nur  in  einzelnen 
Füllen  und  da  auch  nur  zur  Bestimmung  eines  Theiles 
der  Sc  h  1 11  p  f  u  n  g  sc  u  r  ve  verwendet  werden.  Im 
Uebrigen  wird  die  SehlUpfung  in  diesem  Falle  durch 
den  Widerstand  der  Kabel  gefälscht. 


Studie  Ober  einen  Phaeentransforiaator. 

Von  Oskar  Spitzer,  Ingenieur  der  Internationalen  Elektricitfits- 

QofetttlsctiAft. 

Tritt  in  einem  Wcchselstromkreise  Selbstinduction 
auf.  so  bleibt  bekanntlich  der  Strom  in  der  Phase  zurück 
und  erreicht  nur  einen  geringeren  Maximalwerth.  Man 
denkt  sich  in  der  Regel  die  K.  M.  K.  der  Stromquelle 
in  zwei  Componenten  zerlegt,  von  welchen  die  eine 
gleich  gross  und  entgegengesetzt  der  E.  M.  K.  der 
Selbstinduction  ist.  die  zweite  den  Spannungsabfall  im 
Ohm'schcn  Widerstande  «leckt. 
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Fig.  1.  Flg.  2. 

Nach  einer  zweiten,  weniger  gebräuchlichen  An- 
schauung setzt  sich  die  K.  M.  K.  der  Stromquelle  mit 
jener  der  Selbstinduction  zu  einer  Kesultirenden  zu- 
sammen, welche  den  Strom  hervorruft. 

Durch  die  Anwendung  eines  Condensatora  oder 
eines  ubererregten  Svnohrnnmotors  kann  eine  Voreilung 
des  Stromes  gegen  die  K.  M.  K.  der  Stromquelle  oder 
die  Compensirung  der  durch  Selbstinduction  hervor- 
gerufenen Phasenverschiebung  erreicht  werden. 

Im  Folgenden  möge  nun  betrachtet  werden,  wie 
ein  V  o  r  e  i  I  e  u  des  Stromes  i  m  Vergleich 
zur  elektromotorischen  Kraft  oder 
einer  gegebenen  Spannungsdifferenz 
auf  elektromotorische  m  W  e  g  e.  j  e  d  o  c  h 
«>  h  n  e  Rotation,  erreicht  werden  kann. 

Von  den  einfachsten  Verhältnissen  ausgehend, 
denke  man  sich  einen  Wcehsclstroinkreis,  der  blos  aus 
Ohm'schem  Widerstande  besteht.  In  diesem  wird  der 
Strom  mit  der  E.M.K,  eoincidiren  und  eine  dem 
Widerstande  entsprechende  Grösse  besitzen.  Sobald  in 
diesem  Kreise  zwei  elektromotorische  Krllfte,  von  denen 
die  eine  Kt  der  anderen  /•.",  in  der  Phase  vorauseilt, 
wirken,  so  setzen  sich  diese  beiden  zu  einer  Kesul- 
tirenden E,  zusammen,  deren  Grösse  und  Richtung 
maassgebend  fUr  den  nun  entstehenden  Strom  i.t  ist. 
Dieser  wird  gegen  die  E.  M.  K.  im  Sinne  der  Vor- 
eilung verschoben  sein. 

In  Fig.  1  ist  mit  R  ein  Ohm'scher  Widerstand 
bezeichnet;  derselbe  ist  an  die  Klemmen  n.  h  ange- 
schlossen, zwischen  welchen  eine  alternircnde  K.  M.  K. 
thatig  ist.  deren  .\laximalwerth  A.',  sei.  Zur  Hervorrul'iuig 
einer  in  der  Phase  rorancilendcn  E.  M.  K.  /■.'.,  werde 
in  den  Stromkreis  die  secunditre  Wickelung  Ii  eines 
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Transformators  eingeschaltet,  dessen  Primilrstrom  der- 
selben Stromquelle  i  n.  h  i  entnommen  wird.  Das  Diagramm 
dieser  Anordnung  xcifj^t  Fig.  2.  Hierin  erscheint  ausser 
den  in  Fig.  1  betrachteten  Grössen  noch  die  primitre 
K.  M.  K.  Ep  des  Phasentransformators;  an  Grösse  ist 
sie  gleich  der  E.  M.  K.  A',.  al)er  dieser  entgegengesetzt 
gerichtet,  was  einer  Vertausehung  der  Pole  gleichkommt, 
wie  auch  aus  Fig.  2  ersieht! ich  ist.  KT  ist  die  resul- 
tirendo  E.  M.  K.,  i'a  der  in  Phase  mit  dieser  cnünei- 
dirende  Strom. 

Eine  Betrachtung  des  Diagrninmcs.  Fig.  2.  llisst 
sofort  erkennen,  das*  die,  zwischen  der  E.  M.  K.  A', 
der  Stromquelle  und  dem  Strome  i,s  bestehende  Phasen- 
verschiebung noch  grösser  sein  würde,  wenn  der  Wider- 
stand Ii  an  die  secundflre  Wickelung  des  Phascntrans- 
formatora  allein  angeschlossen  wäre  und  dieser  mit  der 
Stromquelle  in  keinem  unmittelbaren  Zusammenhange 
mehr  steht  (Fig.  3.i.  denn  dann  wllrde  der  Strom  it 
mit  A^,  in  Phase  sein.  I  Fig.  4.i 


6, 


Fip.  3.  Fi).'.  4. 

Bei  dem  liier  verwendeten  Plinsentransformator 
sollen  primfire  und  secunditre  E.  M.  K.  eine  Phasen- 
verschiebung aufweisen,  welche  zwischen  90  unil  180" 
liegt,  wahrend  bei  einem  gewöhnlichen  Transformator 
diese  nahezu  immer  1H0"  betrilgt.  Die  Frage,  weicht; 
also  vorliegt,  ist  die  folgende: 

Wie  ist  der  Phasentransformator  zu  ennstruiren. 
dass  die  primäre  und  secunditre  E.  M.  K.  gegeneinander 
eine  Phasenverschiebung  besitzen,  welche  nicht  nur 
kleiner  als  ]H0"  ist,  sondern  einen,  im  Voraus  ange- 
nommenen, ganz  bestimmten  Werth  erhalt.? 

Der  Weg.  welcher  zu  diesem  Ziele  fuhrt,  wird 
am  besten  an  einem  Heispiele  gezeigt  werden  können. 
Die  Annahmen  hiefUr  sind  ganz  willkürlich  getroffen, 
wollen  daher  auch  keinen  Anspruch  auf  Zweckmässig- 
keit machen,  da  es  sich  blos  um  Darstellung  des 
Principes  handelt.  Vorausgeschickt  werden  muss  auch, 
dass  hiebei  die  durch  Foueaultströme.  Hysteresis  und 
Streuung  auftretenden  Verluste  nicht  in  Betracht  ge- 
zogen werden,  da  hiedurch  die  Darstellung  vereinfacht 
wird,  andererseits  trotz  der  Berücksichtigung  derselben 
der  angestrebte  Erfolg  erzielt  werden  kann. 

In  einem  induetionslosen  Widerstunde  Ii  =  r>  12 
ist  ein  Strom  zu  erzeugen,  dessen  Maximalwerth  10  .1 
betragt;  dieser  Strom  soll  gegen  die  E.  M.  K.  der 
Stromquelle  eine  Phasenverschiebung  von  30"  im  Sinne 
der  Voreilung  aufweisen.  Das  Sehaltungssehcina  ist 
bereits  in  Fig.  3  gegeben  worden. 

Es  bedeute: 

E  Die  Spannung  der  Strom- 
quelle =  100  V 

A'2  Die  Spannung  des  seeundilren 

Kreises  •=  !>u  V 


25  &> 

r.  2j 


'/..,  Die  Zahl  iler  secunditren    Windungen,  ange- 
nommen mit  20. 
n    die  Periodenznhl.  angenommen  mit  43  pro  See, 
L   die  mittlere  Ijtnge  des  magnetischen  Kreises, 

angenommen  mit  00  cm. 
Q   den  eft'ectiven  Eisenquersehnitt. 
//   die  Induction  in  Eisen,  angenommen  mit  IjOOO 
u    die  Permeabilität,  angenommen  mit  IfiOO. 
Da  der  seeundare  Kreis  blos  aus  dem  Obm'sehen 
Widerstande  besteht,  wird  A",  und  ./a  in  gleicher  Phase 
sein;  mithin  muss  E2  gegen  K  um   einen  Winkel  von 
1H0"    30"-=  ir»0"  im'  Sinne  der  Nacheilung  verschoben 
erscheinen. 


./2  DieStromstflrke dessccilnditren 


Kreises 


10  4 


Im  Diagramme 


Ffr.  5. 

:'Fig.  5)  sind  E   und  E, 


wählten  Spannungsmaassstabe  aufgetragen.  Der  Einfach- 
heit halber  sei  E  gerade  im  negativen  Maximum. 

E  =  —  100  gleich  vT, 
Winkel  .1  O  C  -  1 50° 


A'2  =  50  gleich  O  F 

Es  ist:  A"2  =  2  -  n  JV.  Zj  .  10  8« 

wobei   Aj  den    Maximalwerth  der  seeundilren 
E.  M.  K.. 
n  die  Periodcnzahl. 
A  den  Maximalwerth  der  Kraftlinien, 
Z2dii<  Anzahl  der  seeundilren  Windungen 


bedeutet. 

Hieraus  ergibt  sich: 

A  = 


ri  A 

Q  ~  -77 


ß,.  10* 
2  -  n  /.% 
50  .  10" 


270.20 

A  926000 
92HOOO 


=  l.r.4-33c»«2. 


//  «iitOO 

Unter  der  Voraussetzung,  dass  keine  Streuung 
auftritt,    wird    von    der    primären     und  seeundilren 
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Wickelung  ein  gemeinschaftliches  inngnetisches  Feld 
hervorgerufen.  Die  magnetisirende  Kraft  ist 

II  fiOdO 

Ii  =        ~=   —  4 

u  1500 

Rei  einer  Lflngc  von  50  cm  ist  die  erforderliche 
magnetomotorisehc  Kruft  gleich 


II 


4  r. 


10 

J  7.  =  200  . 


./.  Z  =  4.  5«  =  200 


10 
4- 


169. 


JZ  bedeutet  die  Grösse  der  aus  primftren  und 
secundflren  Windungen  resultirenden  Ampere  -  Win- 
dungen. 

Das  resultirende  Feld  eilt  gegen  K.,  um  90'»  voraus. 
Mithin  sind  die  für  dessen  Erzeugung  nothwendigen 
Ampere-Windungen  ./  7.  auf  dem  Verlor  <>  II  im  ge- 
wählten Maassstube  aufzutragen. 

Die  seeundftren  Ampere-Windungen  können,  da 
./„  mit  /•._  zusammenfallt,  auf  dem  Veetor  V  A  gezeichnet 
werden 

J2/^=  10.  20  =  200=  OK. 

Nach  dem  Krafteparallclog  ramme  liisst  sich  aus 
./..  7y  als  der  einen  Coinpc.nente  und  ./  7.  als  der  Re- 
sultirenden die  zweite  Cumponcntc  der  Grösse  und 
Richtung  nach  construiren.  Dieselbe  (,(Hl)  stellt  die 
primären  Ampere-Windungen  dar  und  ergibt  in  diesem 
Maassstabe  gemessen: 

Ö~H  =  ./,  7.x  =  255. 

Damit  wurde  aber  gleichzeitig  jene 
Richtung  gefunden,  welche  der  primäre 
Strom  einnehmen  m  u  s  s. 

Um  nun  die  Grösse  des  primiiren  Stromes  und 
die  primäre  Windungszahl  bestimmen  zu  können,  ist 
folgende  L'eberlegung  nothwendi« :  Das  gemein- 
schaftliche magnetische  Feld  erzeugt  im  primären 
Stromkreise  eine  E.  M.  K„  welche  der  Richtung  nach 
mit  Kt  zusammenfallen  muss.  also  auf  dein  Verlor 
O  ,\  liegt.  Die  Resultirende  aus  dieser  K.  M.  K..  welche 
mit  bezeichnet  werden  möge,  und  der  primär  wirk- 
samen E.  M.  K.  E  muss  auf  dem  Veetor  O  l>  liegen, 
damit  der  Strom  diese  Richtung  erlangt. 

Zieht  man  von  ./  eine  Parallele  zu  O  A.  so  stellt 
.1  K  der  Grösse  nach  h\  dar.  In  Grösse  und  Richtung 
erscheint  Kx  als  O  L  und  liefert  mit  E  zusammen- 
gesetzt O  A . 

E.  im  Si  »annungsmaassstabe  gemessen  ergibt  25  V. 
Nachdem  aber  A",  von  demselben  Felde  wie  /v,  erzeugt 
wird,  besteht  folgende  Proportion: 

£,:&=/,,:  7.2 


A, 


25  .  20 

—,.——  =  10. 
50 


Die  Grösse  der  primären  Ampere- Windungen 
•/,  Z,  wurde  früher  mit  255  gefunden,  so  dass 

betragen  muss. 

Das  Product  aus  ./,  und  dem  Ohm'schen  Wider- 
stande des  Primilrkreises  muss  die  durch  ()  K  darge- 
stellte E.  M.  K.  ergeben,  deren  Grösse  aber  aus 


dem  Diagramme  entnommen  werden  kann.  (O  A'  =  79  V.) 
Der  Ohm'sche  Widerstand  des  Primftrkreises  inuss 
daher  die  Grösse  von 


VI' 


erhalten. 

Der  Widerstand  des  Seeundjtrkreise*  spielt  hier 
eine  zu  untergeordnete  Rolle,  als  dass  darauf  einge- 
gangen werden  soll. 

Die  für  diesen  Fall  in  Frage  kommenden  Grössen 
des  Phasentransformators  sind  somit  für  die  getroffene 
Annahme  bestimmt. 

Als  Beweis  für  die  Richtigkeit  der  graphisch 
durchgeführten  Lösung  diene  die  Anwendung  der  M  a  x- 
w eil  sehen  Theorie  der  Transformatoren.  FUr  den 
primiiren  Kreis  muss  die  Gleichung  bestehen: 

E-<-    +W-1'*_+j  d'f 
+  '   dt  +i| 

für  den  secundilren  Kreis: 

In  diese  Gleichungen  können  für  alle  Grössen 
die  Momentanwerthe  eingesetzt  werden.    Es  ist: 

SI  =  Coefficient  der  gegenseitigen  Induction 

_    4  -  QiiZ,  /.,       4  .3-1416  .154-33.  1500.10.20 

L  r,o 
-  11636235 
/.,  •  Coefficient  der  Selbstinduktion  des  PrimHrkreiscs 
4-(>|i]/,ä    =   4.3 -_14_Di._l54-33.150O.J00 
h  >.o 
=  J-81H117 
L,  =  CoeflicientderSelbstinduction  desSecundflrkreises 
4-OjaZ,2  ^  4.31416.15433.1500.400 
L  50 
=  2:1272470 

ili. 

lt)  -2-«.cos^  -./,2-nsiir; 

0.1  100 


(j.M         101  25 
V  =  9";  sin  ;-015ii4 

25-;..270.0  15*U  -  10711-81 

ii  l 
il  L 

-  ./„2-nciisi"  ./„2-n.sm30 

il  I 


--  0  9H7(i 


10.270.0-5      -  1350 

SI. 

./.■ 

107H-81  .  I163f.235 

./* 

10'' 

u. 

<li.1 

1350. 11 »36235 

,11 

10" 

1076 81.58181 17 

./( 

10» 

/2 

,ut 

1350.23272470 

.11 

10» 

=  -  12-53 


rw.t^  o  A*inx  =  50.eos  30°  =  43-30 


E  =  -  100. 
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Diese  hier  ermittelten  Werthe.  in  obige  Grund- 
gleichungen eingeführt,  ergeben: 
Für  den  Primarkreis: 
—  100  soll  gleich  nein  -  78  02  -  15  7 1  -  6266 
(_  100;  —  99-995) 

Für  den  Secundarkreis: 
•fr  soll  gleich  sein  43  30  -  12  53  -  3142 
(fr;  —  065.) 

Die  nicht  vollkommene  Uebereinstimmung  der 
Werthe  auf  beiden  Seiten  der  Gleichungen  beruht,  was 
wohl  selbstverständlich  ist,  auf  kleinen  Ungenauigkeiten 
in  der  Zeichnung. 

Nicht  uninteressant  dürfte  die  Anwendung  des 
Gesetzes  der  Erhaltung  der  Energie  für  diesen  Fall 
sein.  Die  Gleichsetzung  der  aufgewendeten  Energie  zur 
verbrauchten  gestaltet  sieh  folgendermaassen: 

-^LÜL  cos  v  soll  gleich  sein  J>  E"1 


J$  E-, 


Fig.  6. 

AU  Ergänzung  der  früher  getroffenen  Annahme 
eines  inductionsloscn  Soeundärkreiscs  soll  schliesslich 
noch  der  Fall  in  Erwägung  gezogen  werden,  in  welchem 
der  Phasentransformator  auf  einen  Apparat  mit  Selbst- 
induetion  arbeitet.  Durch  einen  Vorversuch  wird  zuerst 
die,  in  dem  Apparate  auftretende  Phasenverschiebung  ?. 
sowie  die  erforderliche  Klemmenspannung  r  bei  der  ge- 
wünschten Stromstärke  i  bestimmt.  Der  Winkel,  um 
welchen  dieser  Strom  der  Spannung  der  Stromquelle 
voreilen  soll,  sei  *. 

Unter  Berücksichtigung  dieser  Grössen  erfahrt 
der  Gang  der  graphischen  Berechnung  des  Phasen- 
transformator  folgende  Abänderung. 

Die  secunditre  E.  M.  K.  f\  i  Maximalwerth  von  r) 
wird  auf  einem  Vector  C  3J  aufgetragen  (  Fig.  61,  welcher 


der  primären  E.II.  K.  (O  J  i  um  einen  Winkel  -f  nacheilt, 
welcher  gleich  ist: 

?=180-,?-Mi. 

Im  Ucbrigen  gestaltet  sich  der  Vorgang  analog 
der  früher  gegebenen  Darstellung  (Fig.  a>.  Zu  beachten 
ist  jedoch,  dass  die  resultirenden  Ampere- Windungen 
nunmehr  auf  einem  Vector  liegen,  der  senkrecht  auf 
O  N  (Fig.  6)  steht  die  secundftren  Ampere-Windungen 
ihre  Lage  in  O  .1  jedoch  beibehalten. 

Der  Wirkungsgrad  des  Phasentransformators  ist 
ein  ungünstiger.  Von  den  eingangs  erwähnten  Verlusten, 
von  welchen  namentlich  jener  der  Hysteresis  stark  in's 
Gewicht  fallt,  ganz  abgesehen,  ergibt  sich  der  Wirkungs- 
grad für  den  vorliegenden  Fall  mit: 

J2Ei       _  10  .  R0 


Ji  E  cos  v        256 .  100 .  0-9876 


20%- 


IsolationBControllsystem  zur  directen  Anzeige  von 


Von  Dr.  M.  Kallmann,  Rtadt-FJpktriker  von  IWHn. 

<  Fortsetzung.* 

Fig.  7  versinnlicht  den  Fall  für  eine  Zwei- 
lei t  e  rh  a  u  si  n  s  t  a  1 1  a  t  i  on.  die  an  ein  Leitungsnetz 
angeschlossen  ist  Der  Apparat  wird  z.  B.  nftchst  der 
Hauseinführung  am  Hausanschluas  mit  eingeschaltet 
Es  befindet  sich  ein  Hauptstromwiderstand  M"  bei  5.6 
am  Eintritt  des  +  Poles  und  ein  gleicher  Widerstand 
VV  beim  Austritt  des  Stromes  bei  7.8.  Im  übrigen 
Strassennetze  mögen  beliebige  andere  Erdschlüsse  1.  2 
bereits  vorhanden  sein;  es  überwiege  der  Erdschluss 
eines  z.  H.  des  ---  Poles.  Erhalt  dann  im  Hause  der 
-f  Pol  Ihm  9  einen  gegenüber  der  Isolation  (10) 
Uberwiegenden  Erdschluss.  so  wird  dieser  überschiessende 
Erdschlusssti-om  r  auf  dem  Umwege  durch  die  Erde 
in  den  — Pol  des  Netzes  eintreten  und  es  wird  somit 
der  Strom  in  5, 6  um  diesen  Betrag  des  Erdschluss- 
stromes die  in  7. 8  herrschende  Stromstärke  über- 
treffen. 


4sA 


ITi 


■  PK 


Fi*.  7. 

Bei  Anwendung  eines  Galvanometers  W  es  ton- 
scher C< »tistruetion -  mit  directer  Anzeige  ergab  sich 
eine  Empfindlichkeit  von  ca.  1"  bei  10.000  11  Isolations- 
fehler;  die  Empfindlichkeit  lasst  sieh  mit  Spiegel  instru- 
menten  nach  Wunsch  bedeutend  steigern;  es  genügt 
aber  für  den  Zweck  des  Apparates  obige  Leistung 
durchaus:  denn  es  soll  der  Apparat  nicht  die  eigent- 
liche Isolationsprüfung,  wie  sie  vor  Anschluss  einer 
Isolation  ausgeführt  wird,  voll  ersetzen,  obgleich  man 
auch  dies,  wie  bemerkt,  erreichen  kann,  sondern  es 
soll  mit  dem  System  jederzeit  und  eventuell  automatisch 
und  dauernd  eine  directe  Anzeige  des  Isolationszustandes 
der  Installation  ohne  Ausschaltung  derselben,  also  ohne 
jede  Störung  des  Betriebes  ermöglicht  werden.  Hierbei 
wird  eine  Anzeige  nur  dann  verlangt,  wenn  die  Iscf- 
lation  unter  einen  gewissen  Werth  gesunken  ist.  z.  Ii. 
nur  noch  einige  Hunderte  oder  Tausende  von  Obin 
betrügt  da  dann  eventuell  Störungen  hiedurch  bereits 
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eintreten  können.  Die  Einrichtung  des  Apparates  Dir 
Hausanschlllsse  wird  in  der  Regel  derart  getroffen 
werden,  das»  bei  Herausnehme!«  einen  um  Hausanschluss 
häufig  verwendeten  doppelpoligcn  Schalthebel«  der 
Lampenstrom  die  sonst  kurz  geschlossenen  Widerstände 
W  durchmesst.  Solange  man  den  Hebel  herausgenommen 
behalt,  kann  man  an  dem  Instrument  g  direet  den 
ErdschluBS  ablesen.  Oder  es  wird  eine  eontinuir- 
liehe  Anzeige  der  Isolation  verlangt  und  eventuell 
eine  selbstthätigeSignalisirung  bei  bestimmtem 
Minimalwiderstande,  dann  bleibt  dauernd  der  Haupt- 
stromwidersand lt  in  jede  der  beiden  Hauptleitungen 
—  ahnlich  einer  Abschmelzsicherung  eingeschaltet. 
Das  Instrument  erhalt  einen  Anschlag,  um  bei  be- 
stimmtem Ausschlage,  d.  h.  Leckagestrome  einen  Signal- 
contact  zu  schliesscn. 

Wird  das  Galvanometer  g  nur  an  einem  der 
beiden  Widerstände  IV  (?»,  61  angelegt,  also  z.  B.  bei 
7  und  8  die  Zuführung  zum  Instrumente  unterbrochen, 
so  misst  p  nach  der  bekannten  Methode  der  indirecten 
Strommessung  den  in  der  Installation  herrschenden 
Co  n  s  u  m.  Auch  das  kann  bei  grossen  IlausnnschlUssen 
(Theatern  u.  s.  w.)  von  Interesse  sein.  —  Auf  die  De- 
tails der  Apparatenanordnung  wird  noch  weiter  unten 
(Fig.  10)  naher  eingegangen  werden;  erwähnt  sei  nur 
noch,  das*  für  den  Fall  der  Gleichheit  des  Erdschlusses 
des  +  und  —Poles  im  Netze  wie  in  der  Installation 
das  Instrument  g  auch  bei  mangelhafter  Isolation 
augenscheinlich  keinen  Aussehlag  zeigen  wtlrde.  Ist 
dieses  zufallige  Zusammentreffen  so  violer  Voraus- 
setzungen auch  nur  höchst  selten  zu  erwarten,  so  ist 
doch  auch  hierfür  eine  Probe  leicht  möglich,  indem 
es  gentigt,  bei  der  Ablesung  einen  relativ  kleinen 
Controllwiderstand,  z.  H.  einige  hundert  Ohm,  wahrend 
der  Messung  zwischen  den  einen  oder  den  anderen 
Pol  und  Erde  momentan  zwischenzuschalten;  der 
höchste  auftretende  Aussehlag  ist  dann  als  massgebend 
anzunehmeu.  Denn  selbst  wenn  beispielsweise  der  Erd- 
schluss  im  grossen  Netze  zur  Zeit  der  Messung  nicht 
so  intensiv  ist  oder  an  demselben  Pole  vorwiegend 
liegt,  der  auch  in  der  Installation  die  schlechtere  Iso- 
lation aufweist,  wenn  also  auch  bei  dieser  Lage  der 
Erdschlüsse  der  Leckagestrom  mangels  grösserer 
Spannungsdifferenzen  nur  ganz  gering  ist  so  ist  doch 
nicht  ftlr  j  e  d  e  n  Fall  der  Erdschluss  der  Installation 
unbedenklich.  Wechselt  nämlich  der  Netzcrdschluss  in 
seiner  Starke  und  vor  allem  in  seiner  Polarität 
so  kann  ein  Isolationsfehler  einer  Installation  gefähr- 
liche Brandwirkungen  zur  Folge  haben,  der  anderen- 
falls ganz  harmlos  wäre.  Alle  diese  im  elektrischen 
Betriebe  unvermeidlichen  Fluctuationen  und  Wechsel 
des  Isolationszustandes  des  Gesammtnctzes  wie  der 
einzelnen  Installationen,  die  aufeinander  stets  zurück- 
wirken müssen,  zeigt  der  Leekagestromindicator  mit 
absoluter  Deutlichkeit  an.  denn  er  controlirt  direet 
nicht  allein  den  jeweilig  herrschenden  Erdschlussstrom, 
sondern  gestattet  auch  durch  Probe  mittelst  eines 
Controllerdschlusswidcrstandes  selbst  den  kritischsten 
Eventualfall  des  Betriebes  zu  prüfen  und  danach  die 
mehr  oder  weniger  grosse  Gefährlichkeit  eines  Iso- 
lationsfehlers betriebsmllssig  zu  beurtheilen,  alles  ohne 
jegliche  Reehnungsojieration  oder  Betriebsunterbrechung. 
Als  besonders  eclatanter  Fall  sei  hier  das  Dreileiter- 
system ohne  blanken  Mittelleiter  und  ohne  einen  ge- 
sicherten Mittelleitererdschluss  angeführt.  Hierbei  ist 
ein  fortwahrender  Wechsel  der  Polarität  des  Erd- 
schlusses des  Gesammtnetaes  möglich.  Ein  t  Isolations- 


fehler einer  Installation  würde  somit  bei  einem  Vor- 
herrschen des  positiven  Netzerdschlusses  ganz  ungefähr- 
lich, bei  einem  Umspringen  des  Netzfchlcrs  auf  den 
neutralen  Pol  bereits  bedenklich,  bei  Eintreten  eines 
starken  — Netzerdschlusses  aber  schon  um  ein  Viel- 
faches verheerender  wirken.  Alle  diese  Umstände  des 
praktischen  Betriebes  werden  in  dein  Leckageindicator 
in  Rücksicht  gezogen  und  somit  für  die  extremsten 
aller  in  der  Praxis  möglichen  Falle  Controllen  aus- 
geübt. 

Die  in  Fig.  8  dargestellt«'  Schaltung  des  Apparates 
im  Dreileiters  ystem  l.'lsst  erkennen,  dass  die 
DoppelbrUekeneombination  auch  auf  ein  beliebiges 
Vielfaches  von  Leitern  ausgedehnt  werden  kann,  ohne 
dass  man  mehr  als  ein  Instrument  nöthig  hatte.  Das 
Galvanometer  g  wird  an  jeden  der  drei  Hauptstrom- 
widerstande  in  ganz  gleichartiger  Weise  angelegt  und 
es  beruht  das  System  auf  folgender  Ueberlegung. 
Herrscht  im  +  Leiter  die  Stromstärke  i+,  im  —  Leiter 
i_,  so  tliesst  durch  den  Nullleiter  der  Strom  ff — i  .  = 
— «,,  Ampere.  Der  im  Nullleiter  durch  den  Widerstand 
W  bei  8,11  passirende  Stnun  *n  würde  bei  fehlerlosem 
Zustande  der  Isolation  in  der  Thal  genau  gleich  der 
Differenz  i+  —  i'_  sein  müssen;  das  Galvanometer  G. 
das  hei  7.  10  den  Strom  i+,  bei  9,  12  den  Strom  »'., 
bezw.  infolge  der  Schaltung  deren  Differenz  i+  -i_ 
anzeigt,  muss  daher  in  diesem  Falle  stromlos  sein, 
wenn  durch  gleichzeitiges  Anlegen  an  8,  lt  von  dieser 
Differenz  i^. — i_  noch  der  ebenso  grosse  neutrale 
Strom  ip  sich  subtrahirt.  Tritt  aber  in  der  Installation 
ein  Krdschluss,  z.  B.  bei  Punkt  13.  von  x  Ampere  auf, 
so  tliesst  dieser  Erdstrom  r  zwar  noch  durch  den 
+  Widerstand  H'  bei  7,  10,  jedoch  nicht  mehr  durch 
die  beiden  anderen  Haupt.stromwiderstitnde  IC.  da  er 
durch  die  Erde  direet  wegen  des  im  Netze  herrschenden 


Vi«.  H. 

Erdschlusses  zum  anderen  Pol  gelangen  kann.  Das 
Instrument  g  bleibt  daher  nicht  auf  dem  Nullpunkt 
stehen,  sondern  zeigt  die  Differenz  »  +  -•-  x — 
■=  x  Ampere,  Die  DoppclbrUckenschaltung  ermöglicht 
hierbei  also  nicht  nur  die  Messung  der  Differenz  zweier 
Ströme,  sondern  ergibt,  da  das  Dreilcitcrsystcm  im 
Nullleiter  bereits  an  sich  die  Differenz  der  Aussen- 
leiterströme  darstellt,  sogar  die  Differenz  zweier 
Stromdifferenzen  an.*) 

Es  ist  nicht  ohne  Interesse,  diese  eigentümliche 
Cotnbination  der  (Jegenschaltung,  wie  sie  das  Dreileiter- 
prineip  enthalt  mit  dem  Compensationsprincip  der 
Brückenschaltung  zu  verfolgen.  Es  würde  das  jedoch 
an  dieser  Stelle  zu  weit  führen  und  es  werden  geson- 
derte Untersuchungen  hierüber,  insbesondere  mit 
Rücksicht  auf  die  wichtige  Anwendung  des  Apparates 

*)  IMnsn  I)itrcrmir.»triimim'i>:«iiiur  im  I>rwil«'iti>rsyst«>ni  lmt. 
wie  schon  vnrlior  nrwlhnt.  Dr.v.  K  r  e  tu  |>  p  I  Ii  u  Ii  er.  '„Kl.  Anas." 
1897,  S,  "80  <-1  m  Ii f«il I s  nnpegelum.  In  «lein  <|ii.  Artikel,  mif  •!•-» 
ich  erst  naclitrfi^lich  aufmerksam  ir.Miuii  lit  win.l>\  i-t  j<*ln<-li  nur 
allgemein  ilie  Sulitrnrtinn  <)er  ilrei  ]lui>|iMniiu>t:irken  niitlet-t  drei 
einzelner  Aiiipeiemeler  «,<ler  eine-  ilroifiu  lieu  Differential  Aui|>ere 
inetei»  nnil  r.v.nr  l.et*n.U»rs  für  S}M-i.»eleituii}-en  in  der  l'eutrulu 
buBchriuben. 
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in  Dreileiterinstallationen  mit  oder  ohne  Mittelleiter- 
erdschluss.  also  für  Kalle,  die  sich  der  direeten  Be- 
triebsmessung bisher  völlig  entzogen,  für  eine  spätere 
Puhlication  vorbehalten. 

Im  Übrigen  gelten  die  bei  den  Zweilciterinstalla- 
lionen  gemachten  Bemerkungen  bezüglich  der  prak- 
tischen Ausführung  der  Isolationscontrolle  auch  sinn- 
gemäss ftlr  Drei-  und  Mchrleiteranlagcn. 

Die  Anzeige  des  Instrumentes  ist  nicht  allein, 
wie  schon  bei  der  Einfaehsehaltung  nachgewiesen, 
unabhängig  von  der  Höbe  der  jeweilig  herrschenden 
Stromintensititt  der  Installation,  sondern  gilt  auch  für 
jeden  beliebigen  Unterschied  der  Belastung  der  beiden 
Xetzhfllften.  also  auch  unverändert  dann,  wenn  die 
Belastung  des  einen  Stromkreises  überhaupt  gleich  Null 
ist.  da  stet*  nur  die  Diffcrenzwerthe  der  Ströme  in 
Wirkung  treten. 


Kg.  »• 

Stellt  die  Schaltung  im  Mehrleitcrs\ stein  gewisser- 
massen  die  Anordnung  des  Apparates  für  die  gleich- 
zeitige Ueberwachung  mehrerer  ne  be  n  c  i  h  a  n  d  er  ar- 
beitender Leiterstrecken  dar.  so  zeigt  Mg.  9  die  Hin- 
richtung zur  gleichzeitigen  (Kontrolle  verschiedener 
hintereinander  arbeitender  Netztheile.  Ks  würde 
dieses  Bild  z.  B.  einer  Ke  rn  ü  bertragn  ng  mit  Unter- 
station  entsprechen.  Die  Centrale  belinde  sich  vor  den 
Punkten  l.  '2.  wo  die  Kernleitungen  beginnen;  der  Strom 
passirt  hier  in  üblicher  Weise  die  Messwiderstltnde  W 
bei  1,  2  und  5.  <>,  ein  hier  hei  17.  18  zwisehengeschaltctes 
Galvanometer  y  würde  den  Krdschluss  des  gesummten 
hinter  den  Punkten  2  und  fi  liegenden  Netzes,  also  der 
Kernleitungen  und  des  Vertheilungsnetzes.  bezw.  der 
Installation  anzeigen.  Ks  wird  aber  nicht  nur  diese 
Angahe.  sondern  eine  getrennte  Cont  rolle  der  ! 
Anlagctheile  verlangt.  Zu  diesem  Behiife  ist  in  da* 
Ende  der  Fernleitungen  bei  Ii.  4  und  7.  8  ebenfalls  je 
ein  Messwiderstand  II'  eingeschaltet ;  von  4  und  8  ab 
beginnt  das  Vertheilungsiietz  der  Untersiation  oder  dgl. 
Kührt  man  mittelst  der  Prllfdriihte  /'/'  die  Spannungs- 
differenz der  Brtlckenpunkte  15,  l(i  nach  der  Anfangs- 
station zurück,  so  kann  man  bei  ausschliesslicher  An- 
legung von  fr  an  lö,  l»i  den  allein  im  Vertheilungsnetz 
(hinter  den  Punkten  4,  8i  herrschenden  Erdschluss  n 
bei  Punkt  13  und  r  bei  Punkt  14  beobachten.  Die 
gleichzeitige  Anlegung  von  (!  an  17,  18  und  15.  in 
dagegen  ergibt  bei  entsprechender  Verbindung  nach 
obigem  die  Differenz  des  Gesammterdstromes  i!7.  18 
weniger  dem  Vertheilungsnetzcrdschlusse  (15.  Ifii.  mit- 
hin den  Kernleitungserdsehluss  r  bei  Punkt  !l  und  ;/ 
bei  Punkt  10.  —  Zwischen  den  isolirten  Prüfdrilhten  Fl' 
herrscht  nur  eine  verschwindende  Snannungsdifferenz 
von  Bruehtheilen  eines  V'jlt,  ihr  absolutes  Potential 
liegt  in  der  Mitte  zwischen  den  Aussenleiterpotentialen. 
Umstünde,  die  wegen  der  Gefahrlosigkeit  der  Prllfdriihte 
von  Werth  sind.  —  So  ist  man  mit  dein  Apparat  in 
der  Lage,  von  einem  Punkt  aus  alle  Thcilc  einer 
meilenweit  sich  erstreckenden  Kernübertragung  mit 
beliebig  vielen  Unterstationen  oder  Cont  umstellen  auf 
etwaige  Stromentweichungen  hin  dauernd   zu  Control- 


ling, mögen  es  nun  Kabelverlelzungen  bei  unterirdischer 
Verlegung  sein,  die  diese  Kehler  zur  Kolge  haben,  oder 
die  Berührung  von  Knileitungen  mit  Baiimzweigen. 
der  Bruch  von  Isolatoren,  das  Umbrechen  von  Trag- 
masten  oder  Kehler  bei  den  llauseinführungen.  in  Trans- 
formatoren oder  in  den  Installationen  selbst.  Ks  möge 
bei  dieser  Vielgestaltigkeit  seiner  Anwendungsformen 
die  allgemeine  Darlegung  des  Princips  hier  genügen, 
da  die  schon  vorstehend  mehrfach  erläuterten  Bedin- 
gungen für  die  Wirkungsweise  des  Systems  im  wesent- 
lichen immer  dieselben  bleiben. 

(Schlus*  folgt.) 


Verbesserung  am  Wehnelt'schen  Unterbrecher. 

Von  Inp.  Sntorl.*) 

Die  Herren  Ingenieure  Eichberg  und  Kallir 
von  der  hiesigen  technischen  Hochschule  haben  schon 
in  dieser  Zeitschrift  **)  auf  die  Verwendung  des 
Wehnelt'schen  Unterbrechers  in  Weehselstromkreisen 
hingewiesen.  An  dem  Discussions-Abende  am  15.  Marx 
hat  Herr  Ingenieur  Satori  von  «1er  Internationalen 
K!ektricitats-<  iesellsehaft  eine  Reihe  von  Erfahrungen 
bei  Versuchen  mitgetheilt.  welche  er  mit  dem  Weh- 
nelt'schen Unterbrecher  ebenfalls  unter  Verwendung 
von  Wechselstrom  gewonnen  hat. 

Zunächst  linderte  er  die  Ausführungsform  dahin 
ab.  dass  er  statt  der  fix  eingeschmolzenen,  recht- 
winkelig gebogenen,  kleinen  Elektrode,  nn  welcher  die 
Kunkenbihlung  und  Unterbrechung  stattfindet,  eine 
gerade  und  in  ihrer  Längsachse  bewegliche  Elektrode 
anordnete.  Die  Isolation  gegen  das  Elektrolyt  wurde 
durch  eine  Gummidichtung  erreicht,  welche  gleich- 
zeitig eine  leichte  Verschiebung  des  stromführenden 
Theiles  gestattete.  Ausserdem  wurde  anstatt  des  Platins 
Kupfer  verwendet. 

Wer  nämlich  mit  diesem  Unterbrecher  Versuche 
angestellt  hat.  wird  bemerkt  haben,  dass  die  Elektrode 
mit  der  kleinen  Oberfläche  einer  rapiden  Abnützung 
unterliegt:  allerdings  ist  diese  Abnützung  bei  einem  so 
indifferenten  Metall  wie  Platin  geringer,  als  z.  B.  an 
Kupfer.  Kine  geradlinige  Elektrode  ermöglicht  nun 
in  dem  Masse,  als  sieh  die  Metallspitze  abnützt,  immer 
wieder,  ohne  den  Versuch  unterbrechen  zu  müssen, 
die  kleine  sich  bildende  Spitze  nachschieben  zu  können. 
Die  Verwendung  dieses  Unterbrechers  zur  Erzeugung 
Köntgen'scher  Strahlen  wurde  zunächst  ins  Aug*'  gc- 
fasst.  Nachdem  die  Röntgen'schen  Köhren  fast  samint- 
lich  so  construirt  sind,  dass  eine  bestimmte  Elektrode 
die  Kathode  bildet,  so  ist  hochgespannter  Wechsel- 
strom nicht  ohne  weiters  zu  verwenden,  «Ist  sonst  eine 
punktförmige  Ausgnn;;sstelle  für  die  Röntgenstrahlen 
nicht  erzielt  werden  könnte:  ausserdem  würden  die 
Rohren  dadurch  beschädigt  werden.  Es  wurde  nun  von 
den  Herren  Kiehbcrg  und  Kallir  beobachtet,  dass. 
wenn  man  in  den  primären  Stromkreis  des  Induc- 
toriums  Selbstinduetion  einschaltet,  die  seeundilren 
Strömst össe  nur  in  ganz  bestimmter,  unveränderlicher 
Richtung  erfolgen.  Verwendet  man  keine  Selbstindue- 
tion im  primären  Stromkreis,  so  kann  man  ander- 
seits denselben  Effect  durch  eine  bestimmte,  jedem  In- 
duetorium  eigentümliche  Stromstärke  erreichen. 

Die  einzige  unangenehme  Eigenschaft  des  sonst 
gewiss«  sehr  brauchbaren  Unterbrechen   ist  die  ziem- 

•   Mtt|t»tl»  ilt  in  tl.-r  V»ri<iii-«v>*r*niiiiiilDnjr  voln  ,:>-  Marz. 
•»,  ll.lt  I«.  pag.  1*4. 
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lieh  starke  Erwärmung  des  Elektrolyts.  Man  ist  dann 
bei  constantcr  Benutzung  dos  Unterbrechers  genüthigt. 
denselben  von  Zeit  zu  Zeit  sich  abkühlen  7.11  lnssen. 
wenn  man  es  nicht  verzieht,  eine  automatische  Ah- 
kllhlvorrichtung  anzuwenden.  Eine  Abkühlung  ist 
erforderlich,  weil  die  Unterbrechungen  nur  dann  ein- 
treten, wenn  die  die  Unterbrechungsstellen  umgebende 
Findigkeit  sieh  verhaltnismflsig  »ehr  weit  unter  ihrem 
Siedepunkte  befindet. 


Erster  Versuch   der  elektrischen  Kraftübertragung. 
WeltaiiMtellMi  Wien  1873. 

In  einem  jtlngst  von  Herrn  Ingenieur  Kareis 
im  Gewerbeverein  abgehaltenen  Vortrag  ist  von  der 
ersten  elektrischen  Kraftübertragung  auf 
der  Wiener  Weltausstellung  die  Rede. 

In  dem  Berichte  über  diesen  Vortrag  heisst  es: 
„Die  Wiener  Weltausstellung  ist  es  gewesen,  welche 
durch  einen  Zufall  die  Aufmerksamkeit  einiger  Fach- 
leute auf  diese  Erscheinung  lenkte,  lieber  dieses  Er- 
eignis geben  die  französischen  Ingenieure  Fontaine 
und  Figu  rie  r  abweichende  Darstellungen.  Es  handelte 
sich  damals  um  ein  Paar  der  ersten  Urammc'schen 
Dynamomaschinen,  welche  zur  Ausstellung  gebracht 
wurden.  Wahrend  sich  nun  Fontaine  das  Verdienst 
vindieirt,  mit  Ueberlegung  an  die  Anwendung  einer 
dieser  Maschinen  als  Motor  gegangen  zu  sein  und  die 
Absicht  gehabt  zu  haben,  sie  von  der  anderen  Maschine 
zu  speisen  ein  Versuch,  der  bis  dahin  nie  gemacht 
worden  war  —  litsst  Figurier  diese  Entdeckung 
rein  zufällig  erscheinen. u 

Wie  Herr  Ingenieur  F.  Ross,  welcher  diesen 
Versuchen  selbst  beigewohnt  hat  uns  zum  Zwecke 
der  Richtigstellung  mittheilt,  liegt  die  Sache  that- 
süchlich  so.  dass  sich  Fontaine  vollständig  da- 
rüber klar  war,  das»  die  Üramme'sche  Ma- 
schine ebenso  gut  auch  als  Motor  dienen 
könne.  Um  dies  zu  d  e  m  o  n  s  t  r  i  r  e  n.  wurde 
Uber  Veranlassung  von  Ingenieur  Ross 
ein«;  ausgestellte  ( i  r  a  m  in  e  s  c  h  e  M  a  s  c  h  i  n  e 
mit  Stahl  mag  ne  ten  von  einer  7. 11  f  All  ig  vor- 
handenen Batterie  aus  in  Bewegung  ge- 
setzt; natürlich  war  die  damit  erzielte 
Leistung  sehr  gering.  Es  wurde  dann  ver- 
sucht, in  dieselbe  Maschine  von  einer 
grösseren  G  r  a  m  m  e's  c  h  e  n  d  y  n  a  in  o  -  « I  e  k- 
trisc.hen  M  a  s  c h  i  n  e  Str  o  m  zu  leiten  und  mit 
so  gutem  Erfolg,  dass  die  Kraft  ausreichte, 
eine  kleine  Centrifugalpumpe  zu  betreiben. 
Natürlich  war  es  im  Jahre  1873,  wo  es  noch  keine 
Volt  und  Ampere  gab.  nicht  möglich  der  ganzen  Frage 
rcchnungsgcmAss  naher  zu  treten. 


KLEINE  MITTHEILU NGE N. 

Verschiedenes. 

Xorast-ldUlipr.  Wie  uns  mitgethoilt  wird,  sind  ilki  Ver- 
such« im  l-aboratorium  clor  Berliner  Fabrik  der  Alljri'  mcini'n 
E  I  o  k  t  T  i  r :  i  t  Ii  t  s  -<»  e  so  I  1  s  c  h  a  f  t  zum  Abschlüsse  g«|  iehen ; 
«lic  wichtige  Frag»  der  Vorwfirmung  hat  eine  allseits  befriedigende 
I/ösung  gefunden.  Auf  diese  Ergebnisse  hin  hat  die  Allgemeine 
ElektriciMU-lirsollschaft.  den  lliui  und  die  Einrichtung  einer 
neuen  Fabrik  zur  Oewinnung  de»  in  gleichmassiger  Qualität 
bisher  schwer  zu  beschaffenden  Rohmaterial«  und  zur  Herstellung 
einer  den  Ansprachen  des  Publikums  genügenden  l,ampc  be- 
gonnen.   Mit  Rücksicht  auf  die  von  allen  Seiten  in  sehr  piwtt 


]  Zahl  einläutenden  Anfragen  können  jedoch  die  Irinnen  er-1  in 
den  Handel  gebracht  werden,  wenn  die  Leistungsfähigkeit  de? 
»e-ien  riiternehin"ri<  die  prompte  A««fiihr -ng  der  eingehenden 

I  Auftrüge  sichert.  Hi»  dahin  worden  die  neuen  Ijimpen  in  den 
der  Allgemeinen  E  I  <■  k  t  r  i  c  i  t  Ii «  *  -  ( i  e  3  «  1  I  *  c  h  a  f  t  /.ui' 
Verfügung  »teilenden  Betrieben  praktisch  erprobt  worden.  Herr 
Professor  Dr.  Nurnst  wird  voraussichtlich  noch  im  April  <l.  J. 
einen  Vortrag  Uber  den  Stand  seiner  Erfindung  halten,  der  als- 
bald veröffentlicht  werden  wird. 

Der  Budapester  Internatinnale  Cnngress  fBr  Acetjrlea» 
Wesen  und  die  hiermit  verbundene  Fach-Ausstellung  finden,  wie 
wir  liereit!-  im  H.  11.  S.  182  berichteten,  im  nächsten  Monate 
statt.  In  einer  der  letzten  Sitzungen  des  F.xeeutiv-t-'nmitc*  thciltc 
der  Präsident,  königl.  Halb  Moriz  <«  e  I  1  e  r  i  mit,  dass  die  Vor- 
arbeiten einen  befriedigenden  Fortschritt  nehmen.  Kndgiltig  an- 
gemeldet sind  !»  ungarische,  13  österreichische,  X4  deutsche, 
11  französische  Firmen,  ferner  Aussteller  uns  England,  Kussland, 

I  Rumänien,  Schweden,  Holland  und  Schweiz.  Aber  nicht  nur  in 
dor  Z*hl  der  Aussteller,  sondern  auch  in  der  Bedeutung  und 
Mannigfaltigkeit  der  Ohjecte  ist  der  Erfolg  ein  erfreulicher.  Das 
Acetylen  lias  wird  nicht  Mos  als  Beleuchtungsniittel  für  Städte 
und  Wohnungen,  sondern  auch  in  anderen  Verwendungen  zur 
Darstellung  gelangen;  c«  werden  namentlich  zahlreiche  Selbst- 
Entwickler,  mit  eigeuen  Keneratoren  versehene  Lampen  zu  Loco- 
■notiven.  Waggons,  Kutschen,  FahrrJldcrn,  neuartige  Bahnsiguale, 
grosse  Lcuditkörpcr  filr  die  Schiffahrt,  wissenschaftliche  Appa- 
rate, Koch  Einrichtungen  n.  s.  w.  zur  Ausstellung  gelangen, 
(•rossen  Effect  verspricht  der  am  Haupt  ei  ugange  der  Indu-tric 
halle  uufzustellende  Hellei-tor,  der  das  Sliidlwsldchen-Uondeau 
mit  einer  l^-iu-htkrafl  von  GoO  Einheiten  beleuchten  wird. 

Ein  deutscher  Aussteller  hat  eine  volle  C'ollcction  der 
in  Deutschland,  Frankreich  und  England  erschienenen  Hiicher 
und  Zeitschriften  Aber  Acetvlonwcsen  angemeldet  und  der  Buda- 
pester  Patentanwalt,  Stefan  K  e  1  e  in  u  n,  wird  die  Zeichnungen 
der  beim  kt'inigl.  Ungar,  l'atentamte  seit  drei  .Jahren  angemeldeten 
1SH  neuen  Patente    ausstellen,    die    sich    auf  Acef  vlcmvesen  be- 

|  ziehen. 

Zur  Orientirung  der  Besucher  wird  ein  ( 'atalog  in  deutscher. 
'  ungarischer  und  französischer  Sprache  herausgegeben,  in  welchem 
der  heutige  Stand  des  Acetvlenwcsens  uus  allgemeinem  t  iesichts- 
piiukte  und  vom  Standpunkte  der  Technik  erörtert  wird.  Die 
Ausstellung  wiril  titglich  Abends  von  4  bis  10  l'hr  geöffnet  sein, 
und  werden  in  der  Industriehalle  zur  selben  Zeit  die  Damen  der 
Hudaposter  hohen  («esellschaft  einen  Hausindustrie  Itazar  veran- 
stalten, in  welchem  die  volkstümlichen  Stickereien  und  sonstige 
Haiularheitei)  der  uugurischon  Landbevölkerung  feilgeboten 
werden.  Das  t'oinite  der  Acctvlen-Au**tellung  ist  nunmehr  an 
die  lKTufencn  Fachkörporschaften  des  In-  und  Auslandes  heran- 
getreten, um  die  Mitwirkung  derselben  zu  den  Juryarlieiten  zu 
sichern. 

Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich  -Ungarn. 
a)  Oflerrtieh. 

Arnaa.  Elektrische  Kl  i  n  Ii  t  h  n  v  <>  n  Arn»  u 
nach  Königin  ho  f.;  Das  k.  k.  Ei*cnhahnministcriitni  lint  •bin 
Otto  Fiedler,  behördlich  aulorisirter  Bauingenieur  und  t'ivil- 
tJi-ometer  in  Aman,  die  llewillignng  zur  Vornahme  technischer 
VorarlK>iten  filr  eine  n  o  r  in  a  I  s  p  u  r  i  g  e  K  1  e  i  n  b  »  h  n  mit  elek- 
triachem  Betriebe  von  der  Station  A  r  n  h  u  der  k.  k.  priv.  t  lesterr. 
Kordwestbahn  über  O  b  o  r  -  D  ö  b  o  r  n  e  t.  Nemans  und  W  e  r- 
d  v  k  bis  zur  Station  Königin  hof  der  k.  k.  priv.  Süd-Nord - 
ileuL-chon  Verbindungsbahn  auf  die  Dauer  von  sechs  Monaten 
ortheilt. 

Aussig.  (Elektrische  Kleinbahnen  im  Stadt- 
gebiete von  Aussig  |  Linie  P  r  ö  d  I  i  1 z  —  S  c  h  ö  n 
priesen.l,  Auf  lirund  des  anstandsloscn  Ergebnisses  der  am 
11.  Februar  vorgenommenen  politischen  Begehung  den  Variajiten- 
projectes  in  km  8-23— 4'01  der  im  Haue  begriffenen  Unio  I'i-.mI- 
iitz- Schönpriesen  der  elektrischen  Kleiidiahuen  im  Stadtgebiete 
von  Aussig  hat  die  k.  k.  Statthalterei  in  Prag  im  Namen  des 
k.  k.  Eisunliiihnmiiiisterinnis  den  Itauconsons  für  da*  liegangone 
Projcct  mit  dem  Bemerken  ertheilt,  dass  durnelbe  erst  nach  Er- 
theilung  der  Concession  in  Kraft  tritt. 

Urax.  i  Elektrische  Kleinbahn  (i  raz  — (in.- 1  i  n  g.l 
Das  k.  k.  Kiscntiahnministorinm  hat  unterm  24.  Mitrz  die  k.  k. 
Statthalterei  in  tiraz  beauttragt,  hinsichtlich  des  von  der  Tnim- 
w»v-Gose||schaft  vorgelegtt-n  Projectes  einer  normalspurigen.  mit 
elektrischer  Kraft  zu  betreibenden  Kleinbahn  vom  l>'ndplat^e  in 
(iraz  nach  (iösting  die  Tracenrevision  und  Statimiscommission 
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Ihm  anstandsloscm  Ergebnisse  diocr  Amtshandlung  anschliessend  i 
im  dieselbe  die  politische  Hcgehung  einzuleiten.  Diese  Amtshand- 
lungen sind  in  'inmittelbarem  Anschbisse  an  di"  angeordnete 
Tracenrcvision  hinsichtlich  des  vom  I »«irt-n r  Ludwig  Schmidt 
und  Hau»  Killen  v.  1{  <•  i  n  i  n  g  s  h  im  s  v»rg«*lcgt«*ii  gleichnamipen 
Projcctes  «lunlizufidireii. 

Imiübrark.'  K 1 c  k  t  r  i  *  e  h  e  L  o  <•  *  I  I»  n  hn.)  DerOeineinde- 
mtli  Ix*««.-!)!«*»,  der  Licalliidin  Innsbruck  —  Uul)  rur  Ansflihriinc  I 
ihrer  Almiclil.  einen  peniischten  lk-trieb  einzuführen,  so  zwar, 
dass  sie  zwischen  den  halbstündigen  «der  stiindigen  Dampfziigcn 
einzeln«  Wagen  mit  elektrischem  H  e  t  r  i  e  l>  mit  <ib«-r- 
Icitnng  laufen  lilsst.  «lie  Zustimmutig  zu  ertheilen. 

XanrrktrrhrD  i.  <  »berüsterreieh.  ,  K  I  e  k  t  r  i  s  c  Ii  o  Klein- 
1 1 1»  Ii  Ii .  ■  Das  k  k.  Eiscnbahitministeriiini  liitt  (lein  Ferdinand  | 
Spiegel  in  Wien  die  Hewilligung  zur  Vornahme  technischer 
Votarlieiten  für  eine  schmals-mirige  Kleinbahn  iSlrasscnbahui 
mit  elektrischem  Betriebe  von  der  Station  Andiossenhofen 
der  k.  k.  Staatslahnen  über  He  i  c  h  e  rs  p  e  rg,  (»liernberg, 
Kallenberg,  Markt  A  1 1  h  c  i  in,  W  .*  n  k  nnd  M  o  o  s- 
h  n  e  h  zur  Station  Mau  e  rkirr  hon  der  k.  k.  Staatsbahnen 
ertheilt, 

Triest.  Der  Kunilnuchnnr  ilns  k.  k.  K  i  s  c  n  h  a  Ii  n- 
loinUtfrium«  vom  81 .  März  18W».  Ii  »<  t  r  e  f  f  e  n  d  ■!  i  <• 
f  o  n  c  e  s  s  i  ■■  n  i  r  u  n  g  e  i  n  e  *  N  e  t  z  e  s  von  mit  e  I  o  k  t  r  i- 
s  e  Ii  !•  r  Kruft  zu  Ii  e  t  r  e  i  Ii  «*  n  «I  «*  n  n  o  r  in  tt  I  s  p  n  r  i  g  e  n 
K  I    i  n  Ii  a  Ii  n  I  i  n  i  e  n  i  n  T  r  i    s  I  ••ntiiehtm-n  wir  Nachstehendes: 

Das  k.  k.  Eiscnhiilinuiinistcrium  hat  auf  (•mild  der  lie- 
-tiinnuinp'ii  des  tiesetzes  Uber  Bahnen  nie«h>rcr  tlrilnuiig  vom 
31.  lWemlier  \H'M  im  Einvernehmen  mit  den  lietliciligteii  Mini 
sli-rien  der  S  n  «•  i  e  t  h  T  r  i  e  s  t  i  tl  Ii  T  rinma  y  «Ii»-  angesucht«' 
Ci-nccssioli  zum  Haue  und  Betriebe  eine«  einheitlichen,  unter  Ein- 
beziehung und  entsprechender  rmgcstaltiing  der  der  genannten 
flc  Seilschaft  gehörigen  Pfenlehahnlinieu  herzustellenden  Netzes 
von  mit  elektrischer  Kraft  zu  ln-tri-ilieiidi'n  normalspurigen  Klein- 
li.thnlinien  i.*rtlii*ilt. 

Linien.  Das  coneessjonirtc  Netz  umfnsst  die  narhstehen- 
den  Linien: 

I.  Bosi-hetlo  -  Piazza  «Jolle  Logna— Vi«  d.-l  t'nrso  Piazza 
gran.io-Kiva  dei  IWatori  iresp.-ctivc  Via  della  Snnitäi  —  Via  «Ii 
Campo  Marzio-S.  Andn-a  mit  der  Abzweigung  Via  «Ii  Campo 
Miir/.in    Itagnu  funtnna; 

'J.  Piazza  dei  Negoziant! — Iiivn  ( 'iirciotti  —  Via  della  St.-i- 
zniiie—  Piazza  della  Stazione  —  ltarc-ola  mit  der  Ahzuidgung  Piazza 
Stazione —  l'unto  della  fianoo; 

8.  Piazza  della  Stazione  -  Via  dei  Torrente; 

4.  Via  S.  Antonio  -  Via  della  Caserma  -  Piazza  della  Casertna;  ! 

ft.  Piazza  delle  Legna    Barriere  vecchia; 

t>.  S.  Andrea  -  Serrula; 

7.  Piazza  della  Canerma  -  Via  di  Knjann; 

8.  Ponte  della  Kaliln-a  -  Piazza  dell"  t  )-|iiil»le  —  Vi»  Conti. 
S  t  o  n  e  r  Ii  •■  frei  u  n  g.    Die  Dauer  der  Steuerbefreiungen 

wird  mit  Ift  Jahren,  vom  31.  Mfira  18SW  an  pi'reehuet,  mit  der 
MaiiüspalK.'  festgesetzt,  ilass  die  Steuerbefreiungen  für  die  bisher 
mit  Pferden  betrielienen  Hahnlinien  erst  mit  ji-nom  Xcitpunktu 
wirk«ain  werden,  in  welelietu  dieselben  naeh  erfolfrter  l'mwand- 
lunp  ilein  «dektriwlien  Iletriebe  überjjeben  werden. 

I)  i  u  z  i'  i  t.  Die  <  ieso  Ilse  hilft  i-t  ver|>llielitet.  die  Ivnrielr  un;' 
der  bisher  mit  Pferden  betriebenen  lijihulinien,  mit  Ausnahme  der 
/.weipe:   Via  di  ('autuo  Marzio  -  llujinn  fontaua  und  I' uzxa  della  1 
Stazione  Punto  franeo,  welehe  bis  auf  »eitere*  im  Pferdebetrielw 
verbleiben,  für  den  elektrisebeii  IV'trieb,  sowie  den  Hau  der  neuen  j 
Linieu  sofort  zu  beginnen  und  binnen  längstens  einem  und  einem 
biillieii  .lubre,  will  31.  Mfirz  JB09  an  pi-rerlinet,  zn  vollenden.  Die  j 
fertigen   Linien   sind   miIiiii   dem  ulVetitliehen  Verkehre  zn  über- 
pel.eii.  w  ie  iiui  li  walin  nd  der  pnnzen  Coiu  essioiiMlnuer  in  onimter 
brocheiiem  Betrielie  zu  erhallen. 

K  x  p  r  o  |i  r  i  a  t  i  o  n.  I>er  (iesellsrhaft  wird  zur  Ausfuhninp 
der  c»nr«-ss:  rt-n    Linien  das  Hecht  der  K\pronriation  ertheilt. 

A  n  I  i»  n  e  e  a  |i  i  t  a  1.  Die  ZitiVr  des  etfertlven,  sowie  des 
Koiiiiiiiil-AiilaKecii|iitales  unterließt  der  < ienehmipnnp  der  Staats- 
verwaltung. 

lliebei  hat  als  IJnind-iitz  zu  pellon.  dass  ausser  den  auf 
die  Projtctsverfa-siinjr,  den  Hin  und  die  Kinriclitunp  «b>r  Hahn- 
linieii.  l  iii-rlili'  -^lieli  der  Ansehafl'unp  des  Knlirparke*  und  der  Do- 
tirunp  einen  Ui  servefonds  ctl'eetiv  verwendeten  und  pehörip  nneh- 
pi'W'ii'senen  Kosten  ziizüplieh  der  wülirend  der  IViuzeit  wirklich 
lu  /iahlten  liitemilarzinsen  und  des  etwa  Imi  der  <  'apitalshcseluiffunp 
tliat-iiihlieh  erwachsenen  Coursverlustes  keine  wie  immer  pe- 
arleten  Auslapen  in  Ann-i  hnunp  pebraclit  werden  dllrfen. 

Sollten  nach  Verwendnnp  des  penelimipten  Anlap*ei«pitales 

l  Ii   wehere    Neubauten  auspefllhrt   oder  die  Hctriebs-Kinrirh- 

tunpen  vermehrt  wenb  n,  so  können  die  diesföllipen  Kosten  dein 
Aulapei  »pilul  /.upen-.  hnel  werden,  wenn  die  Stajil.-verwiiltunp  zu 


den  beabsichtigten  Neiibmiten  oder  zur  ViTinehrunc  der  H.-triebs- 
Kinricbtiinpen  .hre  Zustimmunp  eitlieilt  hat  und  die  Konten  jre- 
l)'">rip  nnehpewiesnn  weiden. 

I'as  pesKimiite  Anln>rei'apital  ist  innerhalb  der  Cone«'ssions- 
daui't'  nach  einem  vnii  «ler  Staatsverw  altunp  zu  penehinijrenden 
Yilpuupsplane  zu  tilgen. 

P  e  a  p  i  r  n  n  g.  Für  den  Fall,  als  etwa  linderen  Unter- 
nehmern die  Coneession  für  Kleinbahnen  nach  t  >  pc  i  n  a  «der 
naeh  anden-n  Punkten  in  der  UiiipvhtiDp  v°n  Trieat  ertheilt 
werden  »ollte.  it-t  die  (Je^ellschaft  verptliehtet,  entweder  denfon- 
ce>i.ioiiären  solcher  Kleinbahnen  die  »*«:h  dem  Kniie-ü-en  des  k.  k. 
Kisenbalinniinisterium^  etwa  erforderliche  pcuiewei?;«  HenHttung 
einzelner  ihrer  Linien  gegen  entsprechende  Kut^ehadipunp  zu  ge- 
statten oder  aber  he/.Hplicb  solcher  Straßenbahnlinien  in  Triest. 
welche  zmu  Zwecke  der  Hereinfidirunp  der  vorangwführten  Klein- 
bahnen in  da»  Innere  der  Stadt  Triest  den  ruUirnclimern  solcher 
Kleinbahnen  seitens  der  k.  k.  Staatsverwaltung  concoasionirt 
werden  «ollton,  Uber  Anfor«lerung  des  Eisenbahnminibterium»  auf 
da*  ihr  vertragsmäßig  zustehende  Voraujfsrecht  hinsichtlich  der 
Striissenbeniitzunp  zu  Verzichten,  siiw  ie  der  von  der  Stadtgemeinde 
Triest  zu  erwirkenden  Einräumung  des  Striisscnbeutltziingsrcchtes 
für  solche  Anschlusslinien  an  die  Concessionäre  der  betreffenden 
Kleinbahnen  keineilei  llindemisi-e  zu  bereiU-n. 

Die  D  n  u  i-  r  der  C  o  n  c  e  s  s  i  •>  n  mit  dem  Schutze  gegen 
die  Krrichtung  neuer  Hahnen  wird  auf  die  Zeit  bis  15.  Mai  l»|K 
festgesetzt  und  sie  erlischt  nach  Ablauf  dieser  Frist. 

Die  t'oneesnion  kann  von  der  Staataverwalhing  auch  vor 
Ablan!  der  obigen  Frist  als  erloschen  «rklitrt  werden,  wenn  die 
im  S;  Ii  festgesetzten  Verpflichtungen  bey.llglich  der  Inangriffnahme 
und  Vollendung  des  llaues,  ilani)  der  KiörTnung  des  Hetrielies 
nicht  eingehalten  werden,  sofeni  eine  etwaige  Tenninflbcrschrvi- 
timg  nicht  gerechtfertigt  »erden  könnte. 

Das  im  §  8  des  Kisenbahn  Coiiccssioiisgosetises  vom  14.  Sep- 
tember 18 Vi,  H.-C.-Hl.  Xr.  258,  noruurte  staatliche  II  e  i  ui  f  a  1  I  s 
r  e  c  h  t  findet  in  Ansehung  der  concessionirten  Kisenlwdin  keine 
Alinelidiuiß. 

P  e  b  e  r  I  a  s  s  ii  n  g  «I  e  s  H  <•  t  r  i  e  b  e  s  a  n  «1  r  i  t  t  e  Per- 
sonen. Diu  (iesellschaft  ist  ausser  dem  Falle  einer  ausdrück- 
lichen Hewilligung  von  Seiten  der  Staatsverwaltung  nicht  berech. 
tigt,  den  Hetrieb  der  concesnionirten  Kisenbahnlinien  an  dritte 
lVr.-nnen  zu  überlassen. 

Der  Staatsverwaltung  wird  das  Hecht  vorbehalten,  wenn 
ungeachtet  vorausgegangener  Warnung  wiederholt  eine  Ver- 
letzung oder  Nichtbefolgung  einer  der  in  der  ColiCession,  in  den 
Conceisionsbedinpiinpen  oder  in  den  (iesetz.en  auferlegten  Ver- 
pflichtungen vorkommen  sollte,  die  den  (iesetzen  entsprechenden 
Massreirelii  dagegen  zu  ti-erten  und  nach  UmstÄnden  noch  vor 
Ablauf  der  ('oncessionsdauer  die  Concession  frtr  erloschen  zu  er- 
klÄren. 

Wien.  (Elektrische  S  t  r  a  s  s  e  n  b  a  h  u  e  n  i  n  W  i  e  n  ) 
Das  k.  k.  EiM»nbahnmini^iterium  hat  unterm  7.  April  die  k.  k. 
Statthaltern  in  Wien  beauftragt,  hinsichtlich  des  vom  Magistrate 
der  Kciehshaiipt-  und  Kesideiizstadt  Wien  vorgelegten  DcLail- 
projectes  für  zwei  Linien  des  künftigen  Netzes  der  elektrischen 
Strassenbahnen  in  Wien,  und  zwar  der  Verbindungslinie  zwischen 
der  Schonbrunner.-itrasse  und  f!umpendorferstras?e  durch  die 
K  r  II  c  k  e  n  g  a  *  s  e,  dann  in  «ler  ti  <•  n  t  z  g  a  s  s  e  von  O.-Nr.  104 
bis  zur  Vorortolinie  der  Wiener  Stadtbahn  «lie  Trac«*nrevision  und 
Stationecomniission  und  Im*i  anatandsloiem  Ergebnis«*  dieser  Ver- 
handlungen anschliessend  an  dicscllto  die  politische  Hegelnilig 
vorzunehmen,  ftleichzeitig  wurde  die  k.  k.  Statthalterei  ennfich- 
ligt,  für  das  ganze  beganpene  Projei-t,  ln*zw.  für  einzelne  Theil- 
streiken  desselben  «Ion  Hauconsen«  e\  commissione  im  Namen 
des  k   k.  Eisonhahnuiiuistoriunis  zu  ertheilen. 

b)  Ungarn. 

Hudapest.  (E  1 1  k  t  r  i  s  c  h  e  H  a  h  n.)  Der  kgl.  ung.  Hand.ds 
minister  hat  dem  Hudapester  Advocaten  Dr.  Wilhelm  Hiev  er 
und  der  Hudapester  Hauunternehmungs  -  Firma  Hermann 
Pollakdie  Hewilligung  zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten 
für  eine  von  der  Endstation  Kolenfeld  der  Hudapester 
Stnuisencisenbahn-tiescllschaft  abzweigende,  mit  lk-nützunp  «ler 
llauptstnisse  Magas  ut  bis  Hudakesz  führende  normalspurige 
Strassen«  iM-nliahn  mit  elektri Jehein  Hetriebe  auf  die  Dauer  eines 
Jahre-,  ertheilt. 

(I*  e  b  e  r  n  a  h  m  e  v  o  u  e  I  e  k  t  r  i  s  c  h  b  e  t  r  i  e  b  e  n  e  n 
t)  m  n  i  b  u  >•  w  a  g  e  n  I  ü  r  den  öffentlichen  B  e  t  r  i  o  b.) 
Eine  unter  Führung  <)es  )'rasiileiiten  <ler  H  n  d  a  p  e  s  t  e  r  Resi- 
denz -  V  ••  r  k  e  h  r  s  u  n  t  e  r  n  e  h  m  u  n  g,  Reichstags  -  Abgeord- 
neten Aurel  M  ü  n  n  i  c  h,  entsendete  Coininissioii  von  Mitgliedern 
•ler  genannten  Untt-rneliinung,  zu  welcher  auch  K*pert«n  aus 
Fachkreisen  bei^e/.uiren  wurden,  bat  jiinirst  in  Herlin  die  dort 
bestellten,  für  den  Hudapester  Strassenverkehr  Itestimmteu 
1 » in  n  i  b  ii  s  w  a  g  «>n  mit  e  I  e  k  t  r  i  s  c  h  e  in   Hetriebe  einer 
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eingehenden  Früfung  unterzogen.  Da  die  I.oislungsfahigkcit  der 
Maschinen  sowohl,  als  aurh  die  Ausstattung  der  Wagen  als  voll- 
kommen entsprechend  befunden  wurde,  fand  die  l'cbernahine 
dieser  Fuhrwerk«  statt,  welche  bereit*  in  nächster  /-eit  in  Buda- 
pest eintreffen  und  sodann  dein  öffentlichen  Verkehre  übergehen 
werden.  Wenn  Hieb  dieselben  wfihrend  eines  zweimonatlichen 
Betriebe*  bewähren  und  di«  (iunst  dos  Fuhlikum.i  sieh  diesem  neuen 
Verkehrsmittel  zugewendet,  wird  eine  grössere  Anzahl  solcher 
Fuhrwerke  beschafft  werden. 

Oedenhnrg.  (E 1  e  k  t  r  i  *  e  h  e  Hahn)  Der  kgl.  ung- 
llandclsminister  liat  dem  Grafen  (Jen»  Hntthväni  in  Folgnrdi 
im  Vereine  mit  der  A  e  t  i  o  n  •  G  e  s  o  I  1  s  c  h  a  t't  für  Erzen- 
g  Ii  n  g  elektrischer  Kraft  i  in  ('  o  m  i  t  n  t  o  E  i  s  e  n  b  u  r  g 
( Vasvaneegyer  eloctronouios  mlivck  röszvenytarMisngt  die  Be- 
willigung zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  Air  eine 

«)  vom  Bahnhofe  Oodenburg  iSupron)  der  Linie 
Wr.  Neustadt- Kanizsa  —  Bares  der  Siidbahn  ausgehende,  durch 
die  Stadt  Dodenburg  führende  und  mit  der  Station  Ootlenbnrg 
d.T  Eisenhahn  Raab— Oedenhnrg-  Ebenfnrth  verbindende  Strnssen- 
oisciibahn  mit  elektrischem  Hetriebe, 

61  von  der  Slidbahnstation  O  tdenburp  ausgehende,  Ober 
V  a  n  d  o  r  f  bis  A  I  s  6  -L  ö  v  e  r  e  k  führende, 

<■)  von  einem  geeigneten  Tankte  de»  städtischen  Stnusen- 
hnhnnetzc*  abzweigende,  bis  nach  Half  führende, 

ii)  gleichfalls  von  einem  geeigneten  Funkte  des  städtischen 
Strnssciieiscnhnhniictzes  abzweigende,  über  M  e  d  g  y  e  s  bis  zur 
Stadt  Ii  n  s  z  t  am  Neusicdlersee  i  Fertötö)  fuhrenden  Strasscnoison- 
bahn  auf  die  Dauer  eines  Jahres  ertheilt. 

Orsova.  [Elektrische  S  t  ra  s  sc  n  h  a  h  n.i  Als  Ergänzung 
unserer  diesbezüglichen  Mittheilong  im  vorigen  Helte S. 209  berichten 
wir  noch,  da**  die  projectirte  Linie,  utri  deren  Concession  sich 
die  Rudapcstor  Eisenl  ahn!  au-Unternehmungs-Firma  Nicolaus 
G  f  r  e  r  e  r  und  Wilhelm  (Jrossinann  bewirbt,  von  der  Stntion 
Ors-ova  der  kgl.  Ungarischen  StaiitsI  ahnen  ausgehen  und  einer- 
seits bis  zur  Huzins'er  llnii|itstrasse,  andererseits  bis  zur  Schiffs 
stntion  der  Ungarischen  Flnss-  und  Daiiipfschiffiihrts-Gcscllscluift 
fuhren  wird.  Die  elektrische  Stronierzcugungsslatioii  wird  durch 
die  Wasserkraft  der  Donau  betrieben. 

Kaub  (üyflr).  |Elektrische  Hahn.]  Der  kgl.  ung. 
Handelsminister  hat  der  lMrection  der  H  u  d  a  |i  c  s  t  e  r  A  e  t  i  e  n- 
(!  e  s'e  1 1  s  c  h  a  f  t  f  it  r  e  I  »  k  t  r  i  s  c  b  e  V  e  r  k  e  h  r  s  a  n  I  a  g  o  n 
i  Hudape.sti  roszvönvti'irsasi'ig  villi'iuio*  es  közlekedcM  vällatok 
szamaraj  die  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten 
für  eine 

a)  aus  dem  Weichhildo  der  kgl.  Freistadt  Györ  Kaab  bis 
zum  Donauhafen  und  der  Aiifnahnisstation  iSehiffsagentic-  (Jvör 
der  Ersten  Dunau  DanipfsehiffahrfsGesellschiift, 

vom  Ausgangspunkte  der  Linie  »i  bis  zum  Bahnhofe  der 
kgl.  Ungar.  Staatslahnen  und  der  Raab-Oedonburg-Ebonfurthor 
Eisenbahn. 

r'i  von  einem  geeigneten  Funkte  der  Ijtiieoi  abzweigende, 
einerseits  bis  zur  k.  u.  k.  Jtlgorkasernc,  andererseits  bis  zum 
Cuiiiitatshausc  führende  Flügelbahn  auf  die  Hauer  eines  Jahres 
ertheilt.  SSmuitlicbe  Linien  sind  norinal-purigc  Strasscnciscnhaliucn 
mit  elektrischem  Hetriebe  i Hochleitiiiigj.  |Vergl.  IL  I«.  S.  IUI 
ex  I89*#.| 

Ste  lnamnnger.  'Elektrische  S  t  r  a  s  »  e  u  b  a  h  n.  i  l  >er 
könlgl.  ungar.  Ilandelsministei-  hat  der  A  e  t  i  o  n  g  o  s  o  1  I  s  c  h  a  f  t 
für  elektrische  Anlagen  d  »•  s  ('  o  in  i  t  a  t  e  s  Eis  e  n- 
h  ii  r  |T  in  S  t  e  i  n  a  m  s  n  g  e  r  die  Bewilligung  zur  Vornahme 
technischer  Vorarbeiten  Air  ein  von  der  gegenwärtigen  End- 
station der  elektrischen  Straßenbahnen  der  Stallt  S  z  »  m  I.  a  t- 
hclv  (Steiiiaiiinngcri  ausgebende«  und  sieh  nach  vier  verschie- 
denen Richtungen  in  der  Stadt  vorxweigoudes,  ja  bis  zu  den 
(irenzen  der  städtischen  Gemarkung  führendes  Netz  von  Strasscn- 
bwbneii  mit  elektrischem  Betriebe  ertheilt, 

D  e  u  t  s  c  h  1  a  n  il. 

Hurzburg.  lElek  tri  sehe  Bahn.)  Wie  der  „Berliner 
Börsen-fourier*  erfuhrt,  ist  die  Braunsebweigisrbe  Strassen!  tilm 
dem  Frojecte  einer  elektischen  Hahn  im  Kckcrthal  \-<»n  Hjid 
Harz  bürg  nach  I  Isenburg  im  Harz  —  näher  getreten, 
welche  zum  Steintransportverkehr  und  im  Sommer  auch  zum 
Fersonenverkehr  dienen  soll.  Man  plant,  die  Wasserkräfte  der 
Ecker  uutzbar  zu  machen  und  mehrere  Tfmlsperrcn  einzurichten. 
Falls  die  Kraft  ausreicht,  soll  auch  Eb  ktricitüt  zur  Heleiichtinig 
von  Biel  Haneburg,  llsenbnrg  und  um!  egenden  <  Irlschat'ten  abge- 
geben werden. 

F  r  a  n  k  r  e  i  c  h. 

i  i  ■  r  ü  Ii  d  Ii  n  g  einer  A  c  t  i  e  n  - '  J  e  s  e  1 1  s  c  h  a  f  t  zur 
E  r  r  i  c  h  t  u  n  g  von  L  n  d  v  s  t  a  t  i  o  n  e  n  f  ii  r  A  u  t  u  m  o  b  i  1- 
fuhrwerk  e.)    In  Faris  hat  sich  eine  mit  einem  l'tipitale  von 


6.00l\(XKJ  Frcs.  fundirte  Action-tiesellschaft  gebildet,  deren  Zweck 
die  Errichtung  von  Ijide»tationen  Air  Automobilfilhrwerke.  so 
wohl  in  Städten  als  auch  am  Hachen  Ijinde  nicht  nur  in  Frank 
reich,  sondern  auch  im  Auslände  ist.  Derlei  I^adeatationen  worden 
auf  eine  Entfernung  von  äO  km  errichtet.  An  diesen  Stationen 
werden  Uastwirthschaften  Reparaturwerkstätten,  Depot«  minerali- 
scher Dole  für  Automobile  mit  Dampfheizung  und  Telephon- 
statiouen  eingerichtet  werden. 

Lyon.  >,<;  e  m  e  i  n  n  fl  t  z  1  i  c  b  k  e  i  t  s  e  r  k  I  A  r  u  n  g  ei  ne  r 
S  t  r  a  s  s  e  n  e  i  *  e  n  Ii  a  h  u  mit  elektrischem  Betriebe 
im  Departement  Rh  <".  n  e.'i  l'eber  Antrag  des  FrAfec  ten  des 
Departements  Rhöne  erfolgte  die  Cemeinniltzlicbkeitserklarung 
einer  vom  Flace  des  t'ordelieurs  de*  Strasseueiseilbabnnetzes  der 
Stadt  Lyon  ausgehenden,  einerseits  bis  Guilloticro,  andererseits 
bis  Montplaisir-Ia-Flaine  führendem  Strasseneisenhahn  mit  elektri- 
scheiu  Hetriebe.  C'oucessinnswerberin  für  iliese  Strasseuluihnen  ist 
die  1  )irection  der  ('  o  m  p  a  g  n  i  e  L  y  o  n  a  i  s  e  d  e  s  T  r  a  m  w  ay  * 
i  n  L  y  o  n. 

Patentnachriohten. 

Mit ij^f'tlioilt  vom  Ingenieur  Victor  Monat h, 
WIEN,  I.  Jasorairgottstrasse  Nr.  4. 

Aufgebote.*) 

W  i  o  n,  am  15.  April  18*9. 

Patulcluie. 

12  a.  S  o  c  i  e  t  c  E  I  e  c  t  r  o-M  e  t  a  I  1  u  r  g  i  i|  u  e  des  F  r  ocüdüs 
(■inet.  I.  e  I  e  ii  x,  Faris.  —  Neuerungen  an  elektri- 
schen Ofen:  (tekennxoichnet  durch  eine  obere  bewegliche 
Elektrode,  bestehend  aus  mehreren  in  eine  hrii|iicttcitrtigo 
Masse  eingebetteten  Kernen,  die  mit  den  Stromznleitungs 
blechen  durch  Keile  nnd  (iegenkeile  verbunden  sind;  durch 
eine  untere,  von  der  fixen  Sohle  des  Ofens  gebildete  Elektrode, 
die  durch  eine  Icuurbestflndige  Masse  in  zwei,  durch  Kohlen- 
klölze  mit  einander  verbundene  Schichten  getheilt  ist  und  mit 
der  Stromi|iielk<  durch  den  diu  Sohle  uuterstfltxcndcn  Wagen 
leitend  verbunden  und  von  einem  gelochten  Blechtiegel  uui- 
geln-ii  ist.  —  Angemeldet  am  4.  Februar  \HV9. 

12  v.  Borchers  Wilhelm,  Dr.,  Fmfessor  in  Aachen.  —  Elek- 
trisches S  c  h  m  e  I  z  v  o  r  f  a  Ii  r  e  u :  Bei  welchem  Kohlen- 
stoff an  der  Reaction  theilnimmt,  dadurch  gekennzeichnet, 
das*  man  die  zu  zerlegende  chemische  Verbindung  in  nicht 
zu  feiner  Körnung  ohne  beigemischte  Keactionskohle  nin  deu 
Kuhlenwiderstand  hcrutnpackt  und  durch  letzteren  einen  Strom 
von  grosser  Dichte  hindurchsehickt.  —  Angemeldet  am 
21».  Februar  18»». 

21  f.  (tanz  Ä.  t'omp.,  Eisongiesserei  und  Maschinenfabrik*- 
ActionOesollschntt  und  Vereinigte  Kiek  t  r  i  c  i  t  *  t  s- 
A  c  l  i  e  n  -O  e  s  e  I !  s  c  h  a  f  t  in  Budapest.  —  Elektrische 
t  •  I  ii  h  I  a  in  p  e  mit  zwei  o  d  er  in  e  h  r  e  r  e  n  F  ä  d  e  n  aus 
Leitern  /.weiter  ("lasse:  An  Lampen  mit  parallel  ge- 
schalteten (flühkiirpern  zweiter  ('lasse  ist  für  jeden  (Hflhkürper 
ein  L-ifer  erster  (.'lasse  als  Erhilziingskiirper  angeonlnel, 
derart,  dnss  der  Abstand  zwischen  den  ■•iiixelnen  Erhitzungs- 
und Olnltkörpcrn  ein  verschiedener  ist.  —  Angemeldet  am 
24.  Jänner  IBH». 

1  42.  Jentzseh  Robert  H.,  Ingenieur  in  Wien.  -  Telephon- 
A  u  t  o  in  a  t  :  Ein  von  aussen  zu  bethatigendes  Zlihiisegment 
zieht  einerseits  ein  Ijiufwerk  auf,  andererseits  drückt  es  auf 
einen  zweiarmigen  Hebel.  Dadurch  schliesst  der  längen»  Arm 
dieses  Hebels  den  Mikroplioncoiitact  und  gleichzeitig  hebt  sich 
ein  am  Hebel  angebrachter  Zahn  ans  der  Lücke  eines  mit 
dein  ljiufworko  verbundenen  Rades.  Nach  Ablauf  der  ent- 
sprechenden Zeit,  d.  i.  nach  einem  Umlaufe  de*  I{ades,  fallt 
der  Bebel  wieder  ein  und  unterbricht  den  Mikrophoncontact. 
Die  Centrale  stellt  den  Contact  mit  der  gewünschu-n  Nummer 
ersr  hi.-r,  w.-nn  der  Anrufer  über  Aufforderung  ein  zweites 
Mal  anlSiitet.  Das  erste  IJtuten  an  der  Centrale  geschieht 
mittel-. t  eines  in  zwei  Theile  gotheilteti,  aussen  mit  Druek- 
knopf  versehenen  Schiebers,  dessen  zwei  Theile  durch  ein 
Verbindungsstück  gekuppelt  sind,  so  dass  beim  Drücken  auf 
den  Knopf  der  Kurzschluss  des  Klingel-Stromkreises  geöffnet 
wird.  Sobald  jedoch  das  Lauiwork  aufgezogen  wird,  hebt  ein 
Fortsatz  des  oben  erwähnten  zweiarmigen  Hebels  das  Kupp- 
lungsstück  ab  und  der  Anrufer  muss,  um  ein  zweites  Mal 
lauten  zu  können,  die  Kupplung  durch  eine  eingeworfene 
Münze  wieder  herstellen.  Eine  Sperrvorriohtnng  für  Verbindung 
des  Nachziehen.«  <les  1  Jiutewerkes.  bestehend  ans  einem  zwei- 
armigen Hebel  mit  Sperrzahn  und  Gegengewicht,  eingreifend 

•j  V.rgl-  II  14,  S.  IM  u  IS'H. 
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in  ein  zweite*  Zahnscgin«  nl.  sowie  ein«  \'.>rri«  lit nni;  zum  A ii^.- 
Iö«cn  der  Münzen  sind  ebenfalls  angeordnet,  letztere  besteht 
»ms  einem  drehbar  gelagert«!)  Hobel,  •l.-r  den  mittel*!  Stift 
unter  Federwirkung  gehaltenen  zweiten  Theil  de*  Schiebers 
Jiinrli  ein«  schiefe  Aiischlagcbeno  einen  Augenblick  aufhält. 
—  Angemeldet  tun  8.  Februar  IBil». 
75.  S  t  o  i- in  u  r  U.  t'lir.  Frcdrik,  Ingenieur  in  Christiania.  - 
Verfahren  z  ur  I  «•  k  t  r»  I  y  t  i«  c  Ii  .Mi  Spaltung  von  A  I- 
kali*alzcn  unter  Anwendung  von  Quecksilber  s  I  s 
Kathode:  Gekennzeichnet  durch  ili"  Erhaltung  i'iinT  unbe- 
wegten ( MtcrnaVhcnhaut  von  Alkuliamalgam  unter  gleichzeitig 
mischender  oder  rührender  Bewegung  der  unteren  Schichten 
de*  Quecksillierü  derart.  < I ji - ^  •  I i < •  - .  ^  allmifhlig  da*  «Inrrli  die 
I »bcrHäcInnliaiit  durchtretende  Alkuliliiclall  aufnimmt.  —  l*m- 
Wandlung  de*  Privilegium*  tb,  458  mit  dir  Priorität  vom 
2I.  September  182S. 

Auszüge  aus  Patentschriften. 

(ritrar  Bchrrnd  In  Krank  fori  a.  M.  —  Vorrichtung  Jtqm  Laden 
Tun  Sammlrrhallcripn  mit  einem  über  die  xwri  Hlllften  der 
Balteric  »cnmelrtea  Wechselstrom.  —   Zusatz  xam  Patente 

.Nr.  W.071  vom  8.  Nnven  r  1MW.»  -  VI»***  21,  Xr.  101.827 

vom  IV.  Mai  1KH8. 
Die  die  Schaltung    bewirkenden    Kiekt romagnete  liegen 
nicht  mehr  im  Nchcn«chlus*  des  Wci-h*el*tromkrci*c*,  sondern 
in  dem   de»  GleichstrouikreUc*,   so  das.«  ein  Wann» erden  «ler 
Magneto  verhütet  und  die  Kraft  der  Magnete  gesteigert  wird. 

IJthntdte  Munnfartarlnir  Compnn)  in  Sl.  Loal*.  —  Verfahren 
zur  Hrr»trllnnff  elektrischer  Isolirrohrc.  —  (  lasse 21,  Xr.  101.29« 
vom  1».  Jänner  IM«. 

Zur  Herstellung  elektrischer  l.solhrohrc.  welche  -ich  dureh 
Leichtigkeit  und  Widerstandsfähigkeit  auszeichnen,  wird  eine  auf 
bekannte  Weise  au*  einem  Gewebe  hergestellte  um)  mit  einer 
klebrigen,  erst  nach  einiger  Zeit  fest  werdenden  Masse  überzogene 
Köhra,  welche  hei  ihrer  Herstellung  auf  eine  Spindel  aufgerollt 
wurde,  an  einem  Kndc  aufgehängt,  so  dass  sie  wahrend  des 
Trnekneiis  von  der  Spindel  dnreh  ihre  eigene  Selm ere  abgeleitet, 
um  von  einem  genau  darunter  befindlichen  senkrecht  stehenden 
Stab  aufgenommen  zu  werden,  wo  sie  vollständig  erhärtet. 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

KraftUliertrairungsnerke  KhelnfeldeH.  Der  Geschäft*- 
lierieht  der  Gesellschaft  l*s.«t  erkennen,  dass  auch  das  abgelaufene 
<  M'scliitft»|alir  mich  verwiegend  ein  llnujahr  war.  Die  Betrieb«- 
eiiinahtuen  aus  Strontabsatz  waren  mich  bescheiden,  weil  die 
l/ciluiig-nctr.e  der  Gesellschaft  er.-t  in  den  letzten  Monaten  in 
Betrieb  genommen  werden  konnten:  iii*ge*uiiunt  beschranken  sich 
die  Brutto  Einnahmen  aus  dein  Itetriebe.  aus  l^tiiipen  und  Waaren 
auf  23.4H8  Mk.  Im  Vorjahre  war  der  ITebora lins«  aus  den  den 
elektrochemischen  Finnen  überlassnen  Turbinen  einem  Bau- 
reservufonds  für  ausserordentliche  Ausgaben  und  tür  etwaige  Aut- 
I  osscrung  des  Gewinne*  überwiesen  worden;  dieses  t'oiito  wurdc 
aufgclöst,  indem  143  874  Mk.  auf  Gewinn-  und  Vorlustrechnung 
Übertrugen  wonlen  sind  und  100.00*1  Mk.  als  Scliadctirc*ervo  für 
unvorhergesehene  Itauausgaben  fortltestohcn.  Einschliesslich  der 
ans  dein  Vorjahre  übernommenen  2Ü.2H8  Mk.  beläuft  sich  der 
Bruttogewinn  auf  332.2*2  Mk..  die  rnkosten  ortordertcu  63  1139 
Mark.  Zinsen  31.332  Mk..  zur  Tilgung  von  Genussscbcinon  wurden 
24.000  Mk.  verwendet,  zu  Abschreibungen  8759  Mk..  to  dass  sich 
ein  K  e  i  n  g  c  w  i  n  n  von  214.HOO  Mk.  ergibt.  Daraus  erhalten  die 
Actionäre  I  «0.000  Mk.  als  Dividende  von  4%,  während 
30OH4  Mk.  für  neue  Itechnung  bleiben.  Der  Bericht  theilt  mit, 
das»  die  'Wasserbauten  nunmehr  zum  grö»»ten  Tbeile  beendet  sind, 
es  bleibt  nur  noch  eine  etwa  40  m  lange  Strecke  des  Stauwehrs 
auf  der  schweizerischen  Seite  fertigzustellen.  Im  Maschinenhause 
sind  süniintliche  zwanzig  Turbinen  nioiitirt.  ebenso  sind  im  Be- 
trieb die  z'thn  (Jleichsrroin-Dvnalnos  der  Aluminhiin  l ndu.-.trie- 
I  Je-ellrchatt  und  der  elektrochemischen  Werke  Hheiiil'eldeii,  sowie 
•i  Drehstroiiimasehiueii;  eine  t ileiclistroiiimnseliiiie  tjlr  den  Betrieb 
der  elektriM'hemischen  Fabrik  Natrium  -oll  noch  im  laufenden  Monat 
vollendet  werden.  Die  Leitungsnetze  wurden  Miccessive  in  Betrieb 
genommen,  sodass  ln>i  Jahre-schluss  7|  Motoren  mit  1443  /.s  und 
etwa  Ä00O  tilithlampen  angeM-hlosseii  waren.  Infolge  weiterer 
Anmeldungen  weiden  sich  bis  Mitte  18SM  die  Zahl  der  abge- 
gebenen Pferdestärken  voraussichtlich  über  3000  stellen.  (Gegen- 
wärtig sei  die  Gesellschaft  mit  einem  Projeete  lM-^cbäftigt,  welches 
die  nutzbringende  V'enverthung  der  bisher  nicht  verwandten 
Nnchtkraft  bezweckt.  In  den  nüchsten  Moiiuteu  w  erde  der  elektri- 
sche  Theil  der  Anlage  fettiggi^stellt 


Berliner  Klektrlcllätsnerke.  Die  neuen  Tarif- 
b  e  s  t  i  in  in  u  n  g  e  n  filr  ilie  IJeferuiigvon  elektrisi-heiii  Strom 
für  Iwlencbtung  und  Kraft  Übertragung  seitens  der  Berliner 
K  I  e  k  t  r  i  c  i  t  Ii  t  s  w  e  r  k  e,  wie  sie  von  den  sUdU-ehcn  Körper- 
schaften zu  Gunsten  der  Abnehmer  geändert  wonlen.  sind  am 
1.  April  18SK»  in  Kraft  getreten.  Darnach  erfolgt  die  Messung  de* 
elektrischen  Stromes  unter  lleiiutzung  solcher  Apparate,  welche* 
von  einer  seilen«  des  Magistrates  erwählten  Prüflings-! 'ommissioii 
uls  zulässig  bezeichnet  werden.  Der  Preis  der  durch  den  Kiekt  ri- 
citätsini'sser  ermittelten  Energiemenge  la-lriigt  für  Helene  h- 
tungszweeke  zur  Zeit  50  l'l'g.  Die  Kaimt te  auf  die  ver- 
brauchte Stroiouieiige  betragen  bei  jährlich  längerer  Bcnützuiigs- 
zeit  aU  800  Stunden  UKI0  St.  7'/ts,  1200  Sl.  10%.  IftOoSt. 
I2l'j£,  2"l>0  St.  löji.  2MT0  St.  20 Jt.  SO0O  St.  und  darüber  2-> %  . 
Als  durcbscbniltliche  lU-nützung»z.eil  gilt  du«  Verhältnis  der 
während  des  Kalenderjahres  verbrauchten  Kilowattstunden  zur 
Zahl  der  angeschlossenen  Lainpeu.  wobei  jede  in«tallii lc  Glüh- 
lampe unabhängig  von  der  Lichtstärke  mit  006  KU',  eine  einzelne 
Bogenlampe  mit  08  A'O',  eine  einzelne  geschaltete  Bogenlampe  in 
abgeschlossenem  Lichtbogen  Dauer- Bogenlampe i  mit  O  S  A'  II'  und 
melirere  in  Si-rie  geschaltete  Bogenl.imp-'U  mit  0"8  A"  für  je  circa 
110  1'  Serien-pMiinuug  lM«rechnet  werden.  Der  Preis  für  die  Lie- 
ferung elektrischer  Energie  für  Betriel.sk  r  a  f  t  beträgt  zur 
Zeit  16  l»f(r,  pro  Kilowattstunde.  Diese  Ermässigung  erstreckt 
sieb  jedoch  nicht  auf  Verwendung  von  Elektromotoren  zur  Er- 
zeugung von  Elektrieität  für  Beleuchtuiig«zwccke.  Klektn  toren 

werden  auf  Wunsch  miethsweiso  von  der  Gesellsehalt  geliefert. 
(„II.  B.Ztg.M 

ArHentresrllnrhaft  Tliurlnirer  Accmnalalorea-  und  Elek- 
trirltHtx-Werke  «U  Saalfeld.  In  «ler  jüngst  abgehaltenen  ausser- 
ordentlichen General-Versammlung  wurde  der  Ankauf  der  Ac- 
euinulatoreiiwerke  II  a  r  t  u  n  g  &  M  a  r  t  i  n  i  genehmigt  und  aus 
Anlas*  dieser  Fusion  eine  Erhöhung  des  Aeliencapitals  um 
500.000  Mark  auf  ],()(Hl.l>0,i  Mark  be-chlossen.  Dem  Verkaufe 
der  elektischen  Centrale  S  t  ü  t  /.  e  r  b  a  c  h  für  tlen  l'ruis  \  oii 
200.000  Mark  wurde  die  Zustimmung  ert heilt. 

Acrumnlatorenwerke.  System  Pollak  in  Frankfart  a.  M. 
Die  am  22.  d  M.  staltgi-fumlene  ausseronlentliehe  General- 
versammlung hat  die  Erhöhung  des  Aeliencapitals  um  600.000  Mk. 
beschlossen.  Die  neuen  Aetien  nehmen  an  der  Dividende  für  I8HÜ 
und  t'lir  die  folgenden  Jahre  nach  Verhältnis  der  eingezahlten 
Beträge  theil,  jedoch  für  18!«  höchsten.«  mit  4'0  !'•  a. 


Briofe  an  die  Redaction. 

A.l  Vortrag  des  llerm  Big.  Pichelmayer  über  „Forlsrhrltte  im 
llwiainoliau-. 

In  Heft  14,  pag.  169  der  Z-'itschrift  ist  in  dem  Berichte 
üIht  <len  Vortrag  des  Herrn  Ingenieurs  Pichet  in  ay  er  vom 
25.  .länner  1.  .1.  und  über  die  Discu-sion  auch  der  von  mir  g»<- 
machten  Beuicrkunpüi  gedacht,  welche  ich  jedoch  richtigstellen 
und  ergänzen  möchte. 

Ich  habe  wohl  bemerkt,  da-s  div.  Ktnerikatiische  Bngcn- 
lit'htmaschineii  funkenlos  arbi-ilen.  jedoch  bei  coli  staut  er 
Bnrsteiistelluiig  unrl  beliebiger  Schwächung  des  Felde«  i  Beispiel 
„die  llochhaiiscti  F.veelsior  Dynaino1*  i.  ebenso  auch  die  Thury- 
Molur.  li.  Ich  habe  dies  jedoch  nur  als  Beispiel  zur  Erklärung 
benutzt,  wie  Zuxntzdvnauios  functioiiireii  sollen.  Ich  selbst  b»ln- 
vor  über  vier  Jahren  am  Schjifherge  ■•ine  Anlage  gebaut.  Iwi 
welcher  elH-nfalls  bei  constanter  Stroinstarke  der  Dynamo,  bezw. 
die  S|iannung  «lureh  das  Fehl  regulirt  wird,  ohne  dass  irgend 
wie  sich  eine  Funkenbildung  ergibt. 

Der  ainlere  Fall  ist  nun  allerdings  der,  da««,  wiederum 
bei  funkenlosem  Gange  innerhalb  weiter  Grenzen,  die  Bürsten 
verschoben  werden,  wie  z.  B.  die  „Western  Electric  Arclight 
Dynamo--.  Anlangend  den  ersteren  Fall  möchte  ich  nochmals 
hei  Vorlieben,  du**  meine  Firma  seil  Uber  zw  ei  Jahren  eine  Motor- 
type genannt  Zi  baut,  bei  welcher  die  Bilrstonstifte  fix  un- 
geordnet sind,  daher  eine  Kiirslciiver«ehiobiing  ganz  ülicrtliWig. 
aber  auch  :t  priori  unmöglich  ist.  Dies...  Maschinen  arbeiten  mit 
besonders  hoben  Anker  zahn- Sättigungen,  welche  seinerzeit 
beim  Entwurf  dieser  Maschinen  gewählt  wurden,  um  die  charakte- 
ristische rückwirkende  Kiiiuirkung  nnf  das  Magnetfehl,  welche 
Herr  I' i  e  h  e  I  in  a  y  i  r  so  ansi  luuibch  schilderte,  zu  erzielen. 
Ik<r  eunstruetive  Vortheil  einer  derartigen  Anordnung  und  die 
Verbilligung  der  Herstellungskosten  fallen  ja  nicht  sehr  in'» 
Gewicht;  die  Erkenntnis  der  Beweggründe  elektrischer  und  mag- 
netischer Natur  hingegen  ist  von  Werth,  weil  überhaupt  die 
Erzielimg  einer  branchbaren  Tvpc  f.inlernil.      Ernst  E  g  g  e  r. 

Skhluss  der  Kedaetion:  25.  April  1899. 


Vi-raiuwurtlieher  Rrdaeteur:  Dt.  J.  S it  Im  1  k «.  — 
Comnuaionirerlig  bei  Lcbuana  <t  Wentiel,  Wien.  —  Alleinig«  Iuaeratei 

Druck  von  U.  tipic* 


Scllistvcrlag  dus  ElekiruhL-linix'h<.u  Vi-rciiie», 

.-Aufualuue  bei  II  »anenmei  n  A  Voller  Otto  Maua«),  Wienand  Prap. 
A  Co.,  Wien. 
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Bemerkungen  der  Jtalaction:    Ein    Nachdruck  aui   dem   redactimttütn   TlitiU  d*r  Ztittehriß   Ut   nur   tniter   der  <^ir'Jtnuin,ulf 
nZ.  f.  E.   It'iVn"  und  tri  Originulartikrln  ibtrxiia  mar  mit  Gtnrhmiytmit  drr  Brdac'ion  ffct'attet. 

Dil  Finirntbmg  von  Ori$in"tarbrUrn  ui  erwüntcfit  und  mnlen   •üaetben  nach  tlem  m  der  RrdartiimunrdnHng  ft*'gactttm  Tarife 

läuttuterrpte  bekanntgegeben  \cerden. 
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Theorie  dar  Drehetrom-Motoran. 

Von  (UotaiiiiI  U**aalia. 

Der  Zweck  dieser  Arbeit  ist.  eine  Theorie  de« 
Drohstrom-Motors  zu  entwickeln,  welche  gestatten  soll, 
alle  vorkommenden  Grössen,  wie  Primilrstrom  mit 
seinen  beiden  Compotionten  die  watt-  und  watt- 
lose —  die  zugofuhrle  und  abgegebene  Leistung. 
Sohlllpfung  und  Wirkungsgrad  an  der  Hand  einer  gra- 
phischen Darstellung  zu  ermitteln. 

Diese  Theorie  hat  dann  selbstverständlich  auch 
filr  gewöhnlich«;  Transformatoren  Giltigkcit,  da  ja  ein 
Drchstroin-Motor,  wie  bekannt,  nichts  Anderes  als  ein 
Transformator  mit  beweglicher  seeundilrer  oder  pri- 
mitrer  Wickelung  ist.  je  nachdem  der  feststehende  oder 
der  rotirendt*  Theil  mit  Strom  gespeist  wird. 

Als  Grundlage  der  folgenden  Ableitungen  dienen 
die  Üblichen  Annahmen  von  der  Cnstanz  des  magne- 
tischen Widerstandes,  des  Streuungs-Coeflicienten  und 
schliesslich  des  sinusnrtig  rotirenden  Kohles. 

Ent  Wickelung  drr  FuiidinuriitiiMUclchiinircii. 

Zur  Kntwiekclung  der  Kundamcutnl-Glcichungcti 
legen  wir  entweder  ein  rechtwinkeliges  Coonlinuten- 
System  ZU  Grunde,  auf  dessen  Ahseissoiiaehso  die  Watt- 
lose  j".  auf  dessen  t >nlin»tonuehsc  «lio  Wntlcomponcntc  i/ 
des  l'rimilrstromes  aufgetragen  erscheinen,  oder  ein 
polares  Coordinatensvslein  mit  dem  Cent  nun  <>  und  «h-r 
Achse  0  >'.  w«.  der  l'olarwinkel  gleich  «lein  l'hason- 
versehiebungswinkel  ;p,  un«l  der  Radius  gleich  dem  pri- 
mären Strome  i,  ist.  Zwischen  beiilen  Systemen  bestehen 
dann  die  Beziehungen: 


i,  .  cos?,  ^  >j 
/,  .  sin     —  x 


1 


Unsere  Aufgabe  ist  jetzt,  zu  untersuchen  welche 
Beziehungen  bei  den  versohiedi.'iion  Belastungen  des 
Motors  zwischen  r  und  ;/  oder  i,  und  bestehen,  wenn 
der  Motor  mit  constanler  Spannung  gespeist  wird. 

Zu  diesem  Zwecke  nehmen  wir  «m.  die  Aufgabe 
s«ri  bereits  gelöst  und  stellen  die  Linie  O  .1  Kig.  Ii  bei 
einer  bestimmten  Belastung  des  Motors  den  l'rimar- 
stroin  der  Richtung  und  Grösse  nach  dar.  so  «l.iss  dann 
f>Al  und  .1.4'  dessen  Wattlose  und  Wattcoinponente 
«ind. 


Hier  wollen  wir  gleich  feststellen,  dass  wir  im 
folgenden  unter  Priinnrstrom  nicht  den  wirklich  auf- 
tretenden Primilrstrom  verstehen,  mindern  diesen  abzüg- 
lich jenes  Thf'iles.  welcher  dazu  dient,  die  Hysteresis- 
und  Wirbelstmin Verluste  zu  decken. 


II 

./ 

j{  ff 

// 

'  f,  y/  // 

v —        ,n  ji 

1  

V\t.  I. 

O  .1  stellt  also  diesen  Primilrstrom  vor;  da  aber 
der  Primilrstrom  «h-n  primflrcn  Amp.-Windungen.  und 
diese  dem  primilren  Kohle  proportional  sind,  so  kann 
Strecke  i)  .1  auch  die  primilren  Amp.-Windungen  oder 
auch  «las  primär«-  Kehl  darstellen. 

In  die  Richtung  O  >'.  d.  h.  in  die  Richtung  der 
Wattcomponente  des  Stromi's,  wird  dann  die  primitiv 
t  iegen-K.  M.  K.  fallen,  aber  nur  «latin.  wenn  der  Wi«h-r- 
stand  der  primilren  Wickelung  ir,  gleich  Null  ist.  Unl.-r 
dieser  Annahme  wird  zu  jeilcr  Zeit  «Ii«-  zugef  ührt«'  K.  M  K. 
mit  der  (iegen-K.  M.  K.  der  Richtung  und  (i rosse  nach 
zusammenfallen.  Das  primäre  resultin-iiih'  fehl  oder  «Ii«- 
resiiltiretiden  Ainp.- Windungen  werden  dann  zur  K  M.  K 
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lenkrecht  stehen,  daher  auf  der  O  .Y-Ach«»  liegen  und 
gleich  O  Ii  nein.  O  Ii  setzt  sich  nun  aus  den  primären 
und  seeundilren  Amp.-Windungen  zusammen,  daher  wird 
Strecke  A  II  gleich  und  i)arallcl  o  c  denjenigen  Thcil 
der  secundaren  Amp.-Windungen,  resp.  des  Fehle»  dar- 
stellen, welches  nicht  streut.  Das  gesaniintc  secundilro 
Feld  -  hzw.  die  Amp.-Windungen  wird  dann  grösser, 
u.  zw.  gleich  (>  I)  sein,  wo  wir: 


setzen  wollen.  v2  ist  daher  ein  Giefficient,  welcher  dar- 
stellt, wie  viele  der  vom  Seeundarstrome  erzeugten 
Kraftlinien  durch  die  primiire  Wickelung  thatsachlich 
gellen.  Um  jetzt  die  resultirenden  seeundilrcn  Amp.- 
Windungen,  hzw.  das  Feld  6  F,  zu  bekommen,  setzen 
wir  die  gesammten  seeundilren  Amp.- Windungen  O  P 
mit  den  nicht  streuenden  primitren  Amp  -Windungen  O  K 
zusammen  ;  wobei  wieder: 

Ö£  =  v,  .771 

zu  setzen  ist  und  v,  dieselbe  Bedeutung  wie  früher 
vs  hat. 

Die  secundilre  Fi.  M.  K.  <)  (i  ist  nun  um  90ft  hinter 
dem  Felde  O  /•'  zu  zeichnen,  und  eilt  dein  seeundilren 
Strome  i.j  um  den  Winkel  ?2  —  wie  in  der  Fig.  1  er- 
siehtlich  -  voraus;  diese  Fliasenverschiebung  kann  mir 
von  einem  Widerstünde  mit Selbstiuduction  hervorgerufen 
worden  sein,  welcher  ausserhalb  des  Motors  den  secun- 
daren Stromkreis  schliesst.  Es  besitze  nun  dieser 
ausserhalb  des  Ankers  befindliche  induetive  Widerstand 
den  Selbstinduetions-Cot'fficienten  Lt  und  sei  der  secun- 
dilre Widerstand  plus  Widerstand  des  übrigen  Schlies- 
sungskreises  gleich  u\>.  dann  ist  die  socundttre  Reuetanz: 

wenn  wir  mit  n,  die  Periodenzahl  des  primitren  Feldes 
und  mit  die  der  Tourenzahl  des  Laufers  entsprechende 
Periodenzahl  bezeichnen.  Unter  dieser  Voraussetzung 
gelten  die  nachstehenden  Itcziehungen: 

2  -  (n.  -  n.,) 

2  o 

A.  =  7777  r~.  ,L> ,  „ 2  •  2- 

A,  =  (i  II  =  2  -  (»,      fiä)  L., .  i.s 

Für  i.  =  <>.  d.  h.  wenn  der  seetindHre  Stromkreis 
unterbrochen  wird,  geht  O.t  in  O  «über,  die  Strecke  O  Ii 
stellt  als,,  die  M.ignetisirnngs-Amp.-Windungcii  dar.  Ks 
ist  also: 

(77/  =  i.  .  s,  ^ 

wo  i„,  den  Magnet isirungsstroin  und  die  Zahl  der  Win- 
dungen pro  Welle  und  Phase  des  primiiren  Tbeiles  ist. 

Bevor  wir  aber  weiter  gehen,  müssen  wir  uns  an 
dieser  Stelle  Klarheit  darüber  verschaffen,  ob  wir 
unter  allen  Bedingungen  die  jirimUren  und  secundilren 
Amp.-Windungen  zu  einer  Resultirenden  zusammen- 
setzen dürfen.  Zu  diesem  Zwecke  betrachten  wir  drei 
Wickelungen:  die  Kurzschlusswickelung,  die  gewöhn- 
liche Drehstroinwirkelung  und  die  (Jleichstrom-Troinmcl- 
wickehing.  Ziehen  wir  zuerst  die  zwei  letzteren  Wieke- 
lungen in  Betracht,  so  werden  wir  finden,  dass  bei  der 
(ilciehstroiu-Troinmelwirkelung  die  Drilhte  einer  halben 
Welle   von   einer  l'hase  über  -/,,.  bei  der  Drehstrom-  ; 


'  wickelung  über  V»  der  Poltheilung  vertheilt  erseheinen 
Dadurch  aber,  dass  beide  Wickelungen  •  -  auf  zwei  Pole 
reducirt  und  Trommelwickclung  vorausgesetzt  —  Sechs- 
i  apulenwickelungen  sind,  müssen  sich  lioi  der  Gleichstrom- 
wickelung  die  Drahte  einer  Spule  mit  denen  der  benach- 
barten Spulen  bis  zur  Hälfte  überdecken. 

Wenn  wir  nun  mit  J  den  Maximalwert!)  des  sinus- 
artig verlaufenden  Stromes  einer  Phase  und  mit  s  die 
Zahl  der  Drithte  einer  halben  Welle  einer  Phase  be- 
zeichnen, so  wird  bei  Drehstromwickclung  die  maxi- 
male Zahl  der  Amp.-Drithte  auf  einem  Drittel  der  Pol- 
thoilung J .  s  sein,  während  bei  Gleiehstromwickclung 
auf  demselben  Bogen  V'3  der  Poltheilung  —  die- 
selbe nur  ./ .  t  ~—  sein  kann,  du  in  diesem  Bereiche 

zwei  Ströme  in  je  ~  Drahten  tliessen,  die  um  120«  ver- 
schoben sind.  Es  folgt  daher,  dass  der  Strom,  um  in 
diesen  zwei  Fallen  dieselbe  Zahl  der  resultirenden  Amp.- 
Driihtc  —  gleiche  Drilhtezahl  vorausgesetzt  —  zu  er- 

2 

halten,  bei  der  Gleiehstromwiekelung  mal  grösser 

V  » 

sein  mufls.  als  bei  der  Drehstromwickelung,  und  daher 
erstcre  Wickelung  gegenüber  der  zweiten  im  Nachtheile 
ist.  da  sie  grössere  Kupferverluste  bedingt. 


Fig.  2. 

Um  die  Kurzschlusswickclung  mit  der  Drehstrom- 
wickelung nun  zu  vergleichen,  zeichnen  wir  uns  das 
Feld  auf.  welches  von  einem  sinusartig  verlaufenden 
Strome  in  einer  Drehstromwickeliing  erzeugt  wird.  In 
Fig.  2  ist  das  geschehen,  und  die  zwei  ausgezogenen, 
gebrochenen  Linien  stellen  uns  die  Form  des  Feldes  in 
den  zwei  typischen  Fallen  dar,  nämlich  die  spitze  Curve. 
wenn  der  eine  Strom  den  maximalen  Werth  einnimmt, 
und  die  zwei  anderen  Ströme  halb  so  gross  sind,  und 
die  abgedachte,   wenn   der  eine  Strom  gleich  Null  ist 

und  die  zwei  anderen  Ströme - von  dem  maximalen 

Werthe  betragen.*! 

Alle  anderen  Feldcurven  liegen  zwischen  diesen 
zwei  extremen  Füllen.  Wenn  wir  nun  die  Mittel  werthe 
und  die  Kffectivwerthe  «lieser  zwei  I-Vldcurveii  aus- 
rechnen, so  linden  wir.  dass  erstere  um  circa  l''/„  von 
einander  abweichen,  wahrend  letztere  vollständig  gleich 
sind,  und  das:,  das  Verhältnis  zwischen  dem  KlVeetiv- 
werthe  und  dem   Mittel  werthe  bei  beiden  Curven  sehr 

*)  ViIht.  *  «Int  <li.-  Kiitst-Ining  .li<-.-r  «iiiv.n  K  K  »  |i  \t: 
■  ..Ki':iflnl»t1r:i^iiiiir-- 
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nahe  gleich  ist  demselben  Verhältnisse,  wie  bei  einer 
Sinnslinie.  Wir  kennen  daher  ohne  weitere»  die  zwei 
Curven  durch  die  äquivalente  Sinuslinie  ersetzen,  welche 
Linie  auch  in  der  Figur  eingezeichnet  ist. 

Um  aber  zu  sehen,  inwieweit  das  zutreffend  ist. 
lassen  wir  hier  die  Mittelwertbe  und  Effcctivwerthc  der 
drei  Curven  feigen: 

ThIm.II,.  1. 


Curvo 


Mittelwert!)  '  KnWtiv  wvrth ' 


Mnxiinnhvortti 


;»l>p-lUilite 


Sinti*- 


V* 


-  =  1-154 


■n 


- 


n 


1  73 


20 


41 


1  »it. 


Die 
schuft,  d; 


äquivalente 
ss  sie  di-ns. 


Sinuslinie  hat  also  die  Eigen- 
ben Effectivwcrth,  wie  die  zwei 
anderen  besitzt  und  duss  ihr  Mittel  wert  h  sehr  nahe 
dem  .Mittel  aus  den  Mittel werthen  der  zwei  anderen 
Curven  ist. 

Nebenbei  sei  hier  noch  bemerkt,  dass  eine  Gleich- 
strom-Trommelwickelung  genau  dieselben  Feldcurveu 
erzeugt,  wie  eine  Drehstromwickelung,  nur  mit  einer 
kleineren  Amplitude,  wie  wir  frtlher  gesehen  haben. 

Jetzt,  wo  wir  die  Grösse  des  äquivalenten  Sinus- 
feldes bestimmten.  Wullen  wir  untersuchen,  welcher 
Strom  i'k  in  einer  Kurzsehlusswickclimg  genau  dasselbe 
Feld  erzeugen  kann.  Es  ist  ohne  weiteres  klar,  dass  bei 
einer  Kurzschlusswickelung  bei  genügend  grosser  Zahl 
vuii  Drähten  -  -  d.  h.  Phasen  —  das  Feld  genau  sinus- 
artig wird.  Nehmen  wir  nun  an.  der  maximale  Werth 
des  Stromes  in  einem  Drahte  sei  Jk  und  die  Zahl  der 
Drähte  auf  '/3  der  Poltheilung  genau  wie  früher  gleich  s. 

Wir  haben  dann  auf  dem  Bogen  dx    —    dx  Drahte 


- 


3; 


.»der  — —  d  x .  ./„  cos  x  Ainp.-Drähte.  Die  Gesanimtzahl 
der  Amp.-Drahte  auf  dem  Bogen  -  wird  nun  sein: 


■i  s 
r. 


OS  X.  dx  = 


2  Jk 


r 


i 


J 


-l  II) 


-  ■  =  0-95H. 


Das  maximale  Feld  wird  also  der  Grösse: 
3  s  .  Jk  .  4" 

proportional,  während  das  maximale  Feld  bei  der  äqui- 
valenten Sinuslinie  der  Grösse: 


proportional  ist.  Setzen  wir  diese  Werthe  einander  gleich, 
so  erhalten  wir: 


Wir  sehen  also,  dass  bei  einer  Kurzschluss-Wicke- 
lung  schon  ein  kleinerer  Strom  gentigt  als  bei  der 
Drehstromwickelung,  um  dasselbe  Feld  zu  erzeugen. 

Heim  geometrischen  Zusammensetzen  der  Anip- 
Windungen  müssen  wir  also  diese  Eigenschaft  der  ver- 
schiedenen Wiekelungen  berücksichtigen,  was  wir  in 
der  Weise  machen  wollen,  dass  wir  zum  Beispiel  die 
seeunditren  Amp.-Windiingen  mit  einem  FacU*r  /  uinl- 
tiplieiren  werden,  dessen  Werthe  aus  folgender  Tabelle 
zu  entnehmen  sind: 

T  u  b  <•  1 1  <•  2. 


.  l'rimäro 
|  Wicknluiiß 

SiM-imdiln' 
^Wifkeliinfr 

 __ 

"  Ä 

Ihvli-troin 

Drelislroin 

3 

Tt 

l 

Glcklistrom 

7t 

3 

1  3 

1  * 

2 

Kurjwchlu^r- 

3 

n 

1 

3 

(ikiivhstruiii 

Dix-Itslroiu 

8     |  8 

v  • 

3  V* 

!  *  » 

3 
r. 

>j 

(;i.'ic]i~lr..iu 

3 

1  » 

i 

Kuntschltisy 

3  V* 
"  "  2 

l 

2  r. 
\    3  3 

Ucber  die  Bedeutung  der  Coefficienten  /,  und  /2 
werden  wir  spater  klar  werden. 

Nachdem  wir  uns  hinlänglich  Uber  die  Zusammen- 
setzung der  Amp.- Windungen  orientirt  haben,  können 
wir  zu  unserer   Fig.  1  zurückkehren  und  sehen,  dass: 


und 


0.1=.,*, 

(7D  =  ,a.V/| 


4 


zu  setzen  sind. 

Unsere  Aufgabe  ist  nun.  sitmmtliehe  vorkommenden 
Grössen  als  Functionen  der  Cunstanten  im  und  der  zwei 
Veränderlichen  /,  und  y,  darzustellen,  indem  wir  vor- 
läufig das  polare  CVordinatensvstem  gebrauchen,  um 
dann  später  zum  orthogonalen  überzugehen.  Fangen  wir 
also  zuerst  beim  seeundären  Strome  iÄ  an  und  betrachten 
wir  das  Dreieck  0  A  It.  dann  folgt:" 

.Ttf-'  =  Öl*  +  cHf-*  —  2  .  ~Ö~Ä .  0  Ii  sin  yl 

oder: 

3^./':-'  =  |.  f.*  .  i,-  -  2  .  i,  ;,.»«- s, 

Statt  i,  führen  wir  das  Verhältnis: 

ein.  dann  ist: 

;,,  .     .  v., ./  =  im  .     \'  f+  n'*^2 «sin 


sin 


Tl- 

S) 


Als  jttt.cjtc.  ^Grüsst».  deren  Ausdruck  wir  finden 
wollen,  wählen  wir  die  seeundären  resultirenden  Amp.- 
Windungen  O  F  und  erhalten  durch  Betrachtung  des 
Dreieckes  O  F  D: 

7i~F*  =  Öl)*  _:_  Jyft  _  2 .  OD .  DF .  cos  x 
oder  wenn  wir  TT/'  =  >l .  setzen: 

•  "x?  =  ■h  H -f  f  (-  ih  H  >iJs  -      «i  \  's  -a  •/  * 
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oder  nach  Einführung  des  früher  Air  iV.\.  gefundenen 
Werthe«: 

„'.„'  .-^,2  =  |  Vi! y   l  -f-  M2  -  2»  sin  TlH-         •  r.  V'"'  ■ 


2»iü.t,.v,  '""C,l-  TV  -'2  «sin?,  . 
{£-)%_-  V(?v    f+M-  2  m  sin  + 


sin?..,  = 


(I  c)ncos<f, 


\/ 1  +w'J    2  n sin  t,  •  V  1  -h  »2  "5"     2 « -J  «in  'f , 

-    1     mzi  -\  n  sin  qp,  >  1  -f-  3) 
V   1  1  n-    -2«  sin     .  |/ 1  -f-M*<j'-'     2m  <s  sin  qp,  j 


2m 


|/l  -i-  /i-  —  2  »  sin     .  cos  * 


l 'in  a  ii'H-li   7,ii  entfernen,  betrachten   wir  Drei- 
eck O  .1  //  und  erhallen: 

sin  y.  i„,  •  i,  1  


:2  i-i-  v.j  •/       |    I  +     -  2  n  sin  f , 


und  daraus: 


sin  » 


und 


Cos  x  = 


COS  9, 

)    l  >      -  Jnsin";, 

n  —  sin  y, 
K  1  -      -  2  /<  sin  -f , 


Endlich 


-2"^V("--i,,?i) 


2  w- 


1 


Selzen  wir  ferner: 

1  —  v.  va  =  4 


7) 


wo  wir  -7  Jcn.StivuiJjJÄS-C'.rflioic'nton  des  Motors  mmncjj 
wollen,  so  bekommen  wir  nach  einigen  Umformungen: 

=-1-^1  +m'i-     2  m  3  sin  T|  .    .  8) 

Dieser  (Juotiont  stellt  uns  nun  die  Veritnderlieh- 
keit  des  seeundilren  Feldes  bei  den  versehiedenen  Be- 
lastungen iles  Motors  vor.  da  ja  i,,,1  eine  Grösse  ist.  die 
dem  seeundiiren  Felde  proportional  ist  und  in  i„,  .  v, 
Übergeht  für  l,  =  ö.also  bei  oll'eiiersecundilrer  Wickelung. 

Als  dritte  ^Hssj^ilie  wir  als  Function  von  im.  n 
und  ■:,  darstellen  wollen,    wühlen  wir  den  Winkel 
Aus  Fig.  1  entiiebmen  wir: 

sin  \      i,  r,  v, 


sin  x  .  f , 

Ks  ist  aber  .WJO1' -f       daher  sin  >  — cos  und 


cos  f.,       I,  -i 


i  'i 


sin  r.  i,„ 


folglich: 


cos  ft 


im  ■  "  ■  V. 


]  T  |  m:;    2«sin-f,     <«  J '  1  —  m  a  o-  —  2  m  t  s  i  n  'fy 

Wir  erhalten   somit  nach  einigen  weiteren  Um- 
formungen die  Wert  he: 


I      n2u  |  »  sin     i  I  -f-  t*i 
taI,ß^=-  ,1      ,).,„*,»„  ■ 

Ks  sind  nun  jetzt  leicht  die  Ausdrücke  für  die 
drei  secnndaien  Spannungen  "  W  <7  und  Od'  zu 
finden.  Es  ist  nitinlich: 

A,  ---  //    =  A,  tg-fjj  = 

*  |  *  'm       ^   ■ .     --  • 

^       1  —     ^  -|-  >.  .sin  -  1 1  I  t-  c  i 

«COS«,  l  l  4\ 


]/ 1  -f-  n-  4-  -  2  m  7  sin  *, 


12i 


neos?,  -  1  —  4\ 

Nennen  wir  endlich,  um  einen  Ausdruck  für  die 
Schlllpfung  7.n  bekommen.  /*.'„  diejenige  Spannung,  die 
im  offenen  seeundilren  Stromkreise  entsteht,  wenn  die 
rrimitrspule  mit  der  normalen  Spannung  gespeist  wird, 
so  können  wir  sehreiben: 

F„  =  Constante  X  0  II .  v,  .  », 
und  analog  bei  Belastung: 

f.,  =  Constante  \  OFX  (»,  -  14) 

und  daraus: 

()  F      n.  —  11.. 


()  l!  .  v, 


Durch   Einführung  nun    der  früher  für 


ob' 


.  13. 


Ii  O  .  v, 

und  >.,  entwickelten  Werthe  erhalten  wir: 

»i,  —  i>.,       i„, .  «•„      ; ,   1  •  n-  —  2 11  sin  f , 

m,  f  '     '       "  cos  7| 

Flu  endlich   zu   unserer   llauptgleichung  zu  ge- 
langen, setzen  wir  in  Gleichung  2.  welche  lautet: 

A,  —  2  ~  (",  -  -  n.,)  L, .  i2 

die  früher  für  A„  (1^  ~-n.,)  und  ia  gefundenen  Werthe. 
und  erhalten: 


"'2-,;'— 7  I    1  -2/.sin  f  ,  \ 
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X 


—  1  —  n*7  4-nsinT,(14-  q)_ 


1—5 


=  2r.ni.Ll(l  4- n*  —  2  nsin  f,).^-^  .  ^. 
Setzen  wir  jetzt: 


1= 


2jim,  L2 


_j2_.ll.JL  I4) 

«lann  folgt:  * 

1  4-  n1«!  -  «sin?,  (1  4- c) 4-^(1  4-  n2  —  2 »sin?,)  =  0 
oder: 

,  14--j4-2>.  ,  1  +\ 

Nach  Einführung  von 

-i+x  '  •  •  • 

■erhalten  wir  endlich: 

1  4-  i1  1 
nn-  -  n  »in  ?,   h  — , =  0  .    .    .    16  * 

als  Gleichung  für  den  geometrischen  Ort  aller  Punkte  A. 
fSiche  Fig.  1.)  Ware  X  —  o.  d.  h.  im  secundilren  Strom- 
kreise kein  Widerstand  mit  Selbstinduction  vorh 
so  würde  1  =  i'  sein  und  Gleichung  16  lauten: 


ir,) 


1  +  ">    ,  l 

n2  — n sin?,  i-  -•  -\  

1  r, 


16  a) 


Wir  sehen  also,  dass  die  Wirkung  der  im  secun- 
<dflrcn  Stromkreise  eingeschalteten  Selbstinduction  darin 
besteht,  die  Streuung  des  Motors  scheinbar  zu  ver- 
grössern.  da  ja  11  immer  grösser  als  c  ist  Setzen 
wir  jetzt  in  Gleichung  16  für  n  seinen  Werth  ein.  so 
bekommen  wir: 


oder 


ij2  —  i,  sin  ?,  .  i_ 


1  —  7l 


-r^--0  .    16fc  i 


verlostes  i,  u>,  und  des  induetiven  Spannungsverlustes 
2_n,  _,  i,  finden. 

Aus  Fig.  3  entnehmen  wir  nun: 

e,  sin  ? ,  4-  2  s  n,  L,  i,  =  A,  sin  'J,  J 

tx  cos  T ,  -f  ii-,  i,  =  A,  cos  *i  !  I7) 

r,8  =  (Aj  sin    —  2  -  n,  L,  i,)*  -f  (A,  cos  <},  —  tr,  i,)2  J 


Dabei  ist 


Fi*.  8. 


2-n,  L1=-2-»1_u-  c, 

wenn  I„  den  Selbstinduction»  -  CoiJflicienten  der  Linie 
und  C  die  etwa  eingeschaltete  Capacitilt  darstellt. 
Führen  wir  weiters  in  obigen  Gleichungen  17  eine 
Constante  k  ein,  wo 

*~4-  18) 

»- 

ist  und  nichts  Anderes  als  die  Reaktanz  der  primären 
Wickelung  des  Motors  darstellt  so  erhalten  wir: 

2-n.  L, 


A, 

»'«»in  ?i=-r  si»'y 


1 


Diese  Werthe  nun  in  Gleichung  16  6  eingesetzt 


»m   Cos?  ,  =  — 


Wir  hatten  somit  die  Gleichung  des  geometrischen 
Ortes  aller  Punkte  -1  in  Polarcoordinaten  gefunden 
unter  der  Voraussetzung  constauter  Klemmenspannung 
und  Vernachlässigung  des  primilren  Widerstandes  ir,. 

»r,  ist  aber  in  Wirklichkeit  nie  gleich  Null  und 
die  Spannung  an  den  Klemmen  des  Motors  ist 
meistens  nicht  constant,  da  zwischen  dem  Punkte, 
wo  die  Spannung  constant  erhalten  wird,  und 
dem  Motor  oft  eine  ziemlich  lange  Linie  einge- 
schaltet ist.  Wir  haben  es  also  immer  mit  einem 
primären  Widerstande  tr,  und  auch  sehr  oft  mit  einer 

nicht  zu  vernachlässigenden  Reaktanz  2  ~  n,      zu  thun,   j  _|._-.I|_L|   2  — 

welche  in  der  Linie  und  eventuell  in  den  dazwischen  <T'  IV  *  .'  * 


1  'i 
cos  -f  r-  »1 


geben: 


17a 


welche  in  der  Linie  und  eventuell  in  den  dazwischen 
geschalteten  Transformatoren  ihren  Sit/,  hat.  Bezeichnen 
wir  also  mit  _.,  den  Selhstinductions-Coi-fficionten  der 
Linie  von  den  Klemmen  des  Motors  bis  zu  dem  Punkte, 
wo  die  Spannung  constnnt  erhalten  wird,  mit  w,  den 
Widerstand  der  primilren  Wickelung  und  der  Linie  bis 
zu  demselben  Punkte,  ferner  mit  rt,  wie  bisher,  die 
Gegen-E.  M.  K.  des  Motors  und  endlich  mit  A,  die 
constante  zugeführte  Klemmenspannung,  so  werden 
wir  A,,  wie  Fig.  3  zeigt,  als  Resultirendo  der  Gegen- 
E.  M.  K.   ty    des   primilren   Ohm'sehen  Spannungs- 


i,  sin  <{»  — 

I  ' 


A,  L, 
k 


2  k  •  k  '1°°*^  'i  „i 
und  nach  einigen  Umformungen 

1  4-  qi   ,  «-1ü4-(2r;n1L,)a  1 


V 


f.  1    2->'i^i  .wfJ^nJiF  J_1 

[H         A       '     et«      *~  fc*  <rij"" 


A-     1  ,    1    /  -V,  \ 2  A 
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Durch  Einführung  folgender  Constanten.  nämlich: 
2^r.  n,  L,     1  +  i1    ,  1 


T»  belli.  3 


«=1  + 


+ 


19) 


Kal! 


Anm'iiuimiK'n«» 

WlTtlll- 


H.  r..chn.  tf  WVrlhe 


gelungen  wir  zur  Gleichung : 


aus  welcher  unter  Zuhilfenahme  der  Werthe  au» 
Gleichung  1  die  gesuchte  Hauptgleichung  hervorgeht, 
welche  lautet: 


.20) 


Oder  mich  einigen  Aendernngcn 

_<  \  _1_ *M 

\     k      '    C>  .  2  *    I  ■ 

Diese  Gleichung  ist  auf  den  ersten  Blick  als  die 
Gleichung  eines  Kreises  zu  erkennen,  dessen  Mittelpunkts- 
eoordinaten  r0.  ;/0  und  dessen  Halbmesser  R  folgende 
Worth»;  haben. 


1 

0 

•  1 

0 

71  h 

0 

«15 

ii 

10 

0 

63» 

1 1-8 

MI 

3 

0 

0  3 

524 

0 

427 

4 

10 

03 

4B0 

848 

38  2 

1 

» 

-  *0 

-338 

0 

-46  8 

6 

1 

-20 

-376 

-  1115 

-61-4 

7 

0 

-0-75 

» 

0 

8 

-OH« 

: 

00 

20  a  i 


k 
k 


-4- 


1. 

x 

2* 
I 

2~x~ 


I  -  c> 


21, 


Somit  kommen  wir  zum  Re- 
sultate, «luss  der  geometrische  Ort 
aller  I'unkte  A  ein  Kreis  ist.  mag 
in  »ler  primären  Leitung  Wider- 
stand. Sclhstinduotion  oder  Ca- 
paeitat  vorhanilr-n  sein.  Wir  sehen 
ferner  aus  unseren  Gleichungen. 
19  bis  21.  dass.  um  den  Kreis 
zeichnen  zu  können,  ilie  Grösse 
der  Streuung  a  — .  rospectivo  i1  — . 
ilie  Hcaktanz  der  Primnrwioke- 
lung  k  —  welche  leicht  ans  den 
Dimensionen  und  der  Wickelung 
des  Motors  zu  rechnen  ist  —  dann 
der  Widerstand  u,,  der  Selbst- 
induetionscoi'-flicient  L0  und  die 
eventuelle  CapaeitM  V  bekannt 
sein  müssen. 

Bevor  wir  weiter  gehen,  wollen  wir  an  dieser 
Stelle  untersuchen,  welchen  Kinrluss  auf  ilie  Dimensionen 
und  Lage  dos  Kreises  ein  primilrer  Wiilerstand  und 
eine  positive  oder  negative  Reaktanz  2 -»,/.,  ausüben 
können,  und  rechnen  dabei  acht  Falle  für  einen  Motor 
mus.  dessen  Gestallten 

A,  =  luu  I'.  A=  10  iL  o  —  0  075.  "/.  =  0 
sind.    In  folgender  Tabelle    sind   nun  die  erhaltenen 
Zahlen  eingetragen.* 

*  Hut,  wie  iiiiini  r  Im  i  ii.-r  An-i •  chnuin;  >1>  r  niim.Ti^i-ij.-ii 
W'.  i  tli--.  K:»lii-n  wir  iin>  villi  -  {.'••«  i.linliclivii  l{>  »  lii.-iiM'lii<-l>t  i--  tiv 
<i;.;nt:  .li<;  '/.»Iii.  »  intn.-li.ti  sl~.>  kviiuii  Ati*|>rm-Ii  iiuf  ali-.luK' 
<  l'  iiani/ki'it. 


Im  Falle  7  erhalten  wir  eine  auf  der  Abscissen- 
achse  senkrechte  Gerade,  deren  Gleichung  j  =  108 
ist;  im  Falb'  H  dagegen  eine  zur  Abseissenachse  ge- 
neigte Gerade  mit  der  G  leiehnng  1 2  0">  x  -+-  2  665  y  =  1 33  3- 

In  Figur  4  sind  nun  diese  acht  FJlllo  eingezeichnet, 
und  wenn  wir  vom  einfachsten  Falle,  für  welchen 
ic,  =  0.  2  -  n,  L,  =  0  sind,  ausgehen,  so  finden  wir 
Fall  2  -  dass  bei  einem  Widerstande  ir,  die  grösst- 
niögliche  Wattcoinponente  des  Stromes  trogen  früher 
—  Fall  1  etwas  zugenommen  hat  und  mit  ihr  auch 
der  Lebtungsfuotor.  wahrend  eine  vorgeschaltete  Selbst- 
induetion  -  Falle  3  und  4  —  beide  Grössen  stark 
reducitt. 

Die  Fülle  5  bis  8  setzen  eine  CapaoitJU  in  der 
Linie  voraus,  deren  Wirkung  im  Allgemeinen  darin 
besteht,  »len  Leistungsfactor  bedeutend  zu  vergrössorn. 
ja   bei  einer   bestimmten  Belastung   zu   eins    und  bei 

.9 


grosseren 
Frille  5.  «i 


Kit-.  4. 

Hclustungen  sogar  negativ  zu  machen.  — 
und  8.  -  Auch  die  größtmöglich«'  Wattcoin- 
ponente lies  primären  Stromes  kann  zunehmen,  ja  sogar, 
bei  passender  Wahl  der  ('apacität.  unendlich  gross 
werden.  Diese  letzteren  Fülle  haben  allerdings  vor- 
läufig nur  theoretisches  Interesse,  mit  der  Zeit  aber, 
wenn  die  Frage  der  Herstellung  der  C.'ondensatoren 
gelöst  sein  wird,  werden  dieselben  auch  praktische 
Bedeutung  gewinnen  können.  Wir  wollen  uns  jetzt 
damit  nicht  befassen,  weil  uns  das  viel  zu  weit  führen 
würde,  und  behalten  uns  vor.  in  nächster  Zeit  aus- 
führlicher du  rüber  zu  berichten. 

.  i"..it— tztni(.-  r.'i^t.: 
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iBolationscontrollaystem  zur  direeten  Anzeige  von 
St  roment  weichungen 

Von  Dr.  *.  Kallmaan,  Stiidt-Elektriker  von  llerlin. 

fSchlnsB.) 

Ks  erübrigt  nur  noch  die  De motistration  eines 
praktisch  ausgeführten  Apparates  (Fig  lOi.  der  die  im 
Vorhergehenden  allgemein  erörterten  Hinrichtungen 
erkennen  1/tsst  K    .  . 


H  !3 


Fig.  10. 

Das  für  meine  Versuche  benutzt':  Mudell  ist  von 
der  European  Weston  Klcctrie.nl  Instrument 
Co..  Herlin,  hergestellt  worden,  und  verfehle  ich  nicht, 
Herrn  Director  R.  O.  Heinrich  für  sein  Entgegen- 
kommen bei  dieser  Gelegenheit  meinen  Dank  auszu- 
drucken. Auf  einer  gemeinschaftlichen  Grundplatte 
sind  drei  Hauptstrom  widerstände  W+,  Wu.  W— ,  deren 
jeder  ca.  0-8  <2  besitzt  und  etwa  25.1  Stromdurebgung 
für  kurze  Zeit  gestattet,  zwischen  den  Klemmen  1,  4, 
bezw.  2.  5.  bezw.  o.  fi  befestigt.  Stehen  die  Kurbeln  K 
der  Umschalter  auf  den  Contaoten  4.  5,  ti.  so  passirt 
der  Strom  der  Installation  das  Instrument  sei  am 
Hausanschlusse  zwischengeschaltet  die  Widerstände  W. 
An  die  Endpunkte  der  Widerstände  \V  ist  ganz  ent- 
sprechend dem  Schema  Fig.  S  unter  Vorsehaltung  von 
Widerstandsrollen  s  die  in  Fig.  10,  weil  auf  der  Boden- 
platte montirt.  nicht  zu  sehen  sind)  das  Galvanometer  g 
angeschlossen.  Findet  keine  Messung  statt,  so  stehen 
die  Kurbeln  K  auf  den  Contaeten  7.  8.  0  und  es  sind 
die  Widerstünde  IV  —  ohne  das«  der  Strom  unter- 
brochen zu  werden  braucht  durch  die  Kupferneben- 
schlüsse n  kurzgeschlossen.  Auch  in  diesem  Falle 
aber  bleibt  das  Galvanometer  i]  zwischen  die  Betriebs- 
spannungen geschaltet,  es  darf  jedoch  kein  Ausschlag 
stattfinden,  da  kein  Stromunterschied  der  Zweige  in- 
folge der  Stromlosigkoit  der  Widerstünde  H'  auftreten 
kann.  Um  etwaige  Ungleichheiten  der  Vorsehaltwider- 
stnndsrollen  p  zu  eompensiren  unrl  den  Nullpunkt 
genau  einstellen  zu  können,  ist  bei  diesem  Versuchs- 
upparat  noch  ein  kleiner  verschiebbarer  Widerstands- 
draht r  in  den  Stromkreis  des  ( ialvanometers  einge- 
schaltet. Das  transportable  Galvanometer  ist  ein  solches 
West on'schor  Construction  mit  direeter  Ablesung,  es 
besitzt  einen  Eigenwiderstand  von  circa  250  12  und  eine 
Empfindlichkeit  von  l"  =  O  OOO0025  A. 

Die  ü  Vorecbnltwideratände  ?  'Fig.  H  besitzen  je 
circa    900  12:  alle  Widerstände  W  und  p  sind  genau 


abgeglichen.  Hei  diesen  Verhältnissen  betrug  die  Em- 
pfi  ndlichkei  t  des  Lcckageindi  cators  Uber  1 0.000 12 
oder  ViooA,  d.  1).  ein  Isolationsfehler  VOH  circa  1 0.000  ß 
Uebergangswiderstand  zur  Erde  oder  dementsprechend 
ein  Erdschlussstrom  von  circa  Vion  l  0e'  circa  105  V 
Spannung  jeder  Netzhülftei  bewirkt  einen  Ausschlag 
von  etwa  l'J  am  Instrument.  Auch  Bruchtheile  eine* 
Grades  sind  aber  immer  n»>eh  deutlich  erkennbar;  fUr 
die  Zwecke  des  Apparates  konnte  mit  genügender  Ueber- 
einstimmung  Proportionalität  zwischen  dem  Ausschlage 
und  der  Erdstromintensitat  angenommen  werden,  da 
es  sieh  nur  um  ein  Feld  von  wenig  mehr  als  10" 
handelt  circa  1000  10.000 Iii;  ein  Widerstand  unter 
100012  itlber  10°  Ausschlag  i  wUrde  doch  bereits  einen 
derartigen  Isolationsfehler  bedeuten,  das«  dessen  so- 
fortige genaue  Feststellung  unter  Ausserbetriebsetzung 
der  Installation  nothwendig  wjire.  Man  kann  diese 
Fehlcrermittclung  auch  ohne  totale  Unterbrechung 
durch  allmähliches  Abschalten  einzelner  Zweige  der 
Anlage  vornehmen,  indem  man  beobachtet,  wann  der 
starke  Ausschlag  des  Indientors  </  verschwindet,  um 
so  auf  ziemlich  bequeme  Art  den  Fehler  auszuschalten. 
Dass  ein  Spiegelgalvanometer  d'Arson  validier  Bau- 
art die  Empfindlichkeit  noch  viel  weiter,  also  Iiis  zur 
Heobachtung  von  100.00012  Isolation  und  mehr  zu 
treiben  gestattet,  habe  ich  bereits  früher  erwähnt.  Jedoch 
liegt  hierfür  nicht  immer  ein  Bedürfnis  vor;  vielmehr 
ist  es  wichtiger,  bei  Eintritt  von  Gefahr  avertirt  zu 
werden;  ein  Signalrelais  nach  Art  des  Weston-Gal- 
vanometers  brauchte  erst  bei  etwa  1000  12  in  Action 
zu  treten.  Wie  schon  bemerkt,  lilsst  sich  der  Apparat 
in  einer  natürlich  wesentlich  compendiöseren  Form, 
als  dies  bei  dem  Versuchsmodell  geschehen  ist.  sowohl 
für  dauernde  Einschaltung  in  die  Installation  als 
auch  unter  Combination  mit  einem  Schalthebel  für 
gelegentliche,  jedoch  stets  sofortige  und  directe 
Con  trolle  der  Isolation  der  Anlage  ausbilden.  Hier- 
über behalte  ich  mir  eine  gesonderte  Mittheilung  vor. 

Das  Frineip.  das  meinem  Stro  ment  wei- 
ch u  n  g  s  z  e  i  g  e  r  zu  Grande  liegt,  ist  durch  die 
DirVeren/strommessung  charakterisirt;  das  System  glie- 
dert sich  als  viertes  Glied  in  die  Reihe  der  tech- 
nischen Messungen  ein.  indem  es  neben  der  abso- 
luten Strom-,  der  Spannungs-  und  der  Spannungsver- 
lustmessung als  S  t  r  o  m  v  e  r  I  u  s  t  m  e  s  s  u  n  g  anzusehen 
ist.  Fasst  man  aber  die  Isoltitionscoiitrolle  als  die  Fest- 
stellung der  Stromverluste  auf.  welche  bei  einer  defecten 
Leitung  auftreten  und  störend  wirken  und  diese 
Auffassung  des  Erdschlussproeesses  ist  zweifellos  die 
betr  iebsgemasse  -  .  so  kommt  man  zu  dem  Resultate, 
den  Isolationszustand  einer  Anlage  nicht  durch  den 
Widerstand  der  Leiter  gegen  Erde  in  Ohm.  sondern 
durch  den  Leckagestrom,  welcher  durch  den  Iso- 
lationsmantel,  die  Armaturtheile  und  etwaige  Fehler- 
stellen  in  die  Eide  entweicht,  in  Ampere  auszudrücken 
und  demgemflss  einen  bestimmten  Betrag  dieses  Leckage- 
stronies  bezw.  ausgedrückt  in  Briichtheilen  des  Coiisums 
als  Isolation  der  Anlagen  anstatt  der  Üblichen  Wider- 
standsgrössc  gegen  Erde  zu  fordern. 

Zu  dieser  Gonseipienz  führen  auch  die  Rücksichten 
auf  die  neuerdings  mehr  und  mehr  in  den  Vordergrund 
tretende  Anwendung  höherer  Betriebsspannungen  und 
andere  Erscheinungen  im  modernen  Starkstrombetriebe, 
die  auch  Herrn  A.  Kussel  veranlasst  haben,  in  einem 
Artikel*  „Isolalions-K.-ststanee  &  Leakage-Uurreiits"  für 
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eine  derartige  in  vieler  Hinsicht  instruetivere  und 
zweckmässige™  Darstellung  der  Isolationserschcinungen 
zu  plaidiren. 

Eine  grosse  Zahl  überaus  wichtiger  Fragen  der 
praktischen  Mess-  und  Betriebstechnik  sind  es.  die  ich 
versucht  habe,  mit  meinem  Ihnen  in  allgemeinen  Um- 
riss  geschilderten  System  einer  Lösung  zuganglich  zu 
machen,  auf  einem  Wege,  der  ganz  und  gar  von  den 
bisher  üblichen  Methuden  der  Isulationscontrolle  ab- 
weicht. Denn  mein  Differentialprineip  abstrahirt  voll- 
standig  von  der  Beobachtung  des  Erdpotentials  und 
ermöglicht  so  die  fast  uneingeschränkte  Anwendung 
des  Systems  auf  alle  Zweige  des  elektrischen  Licht-. 
Kraft-  und  Bahnbetriebes.  Da  sieh  der  Apparat  in 
ganz  betriebsmassiger  Grundform  nicht  als  ein  Isola- 
tionscontroller, sondern  als  ein  Erdsehluss-  oder 
Lee k  a g e  s  tPO  in  III  es  s  e  r,  als  oin  Stromverlust- 
oder  S t  r o  men  t  we  i  c  h  u  n gszeiger  darstellt,  darf  ich 
auch  wohl  die  Hoffnung  aussprechen,  dass  er  geeignet 
sein  wird,  die  vielgestaltigen  oft  verhängnisvollen 
Fehlerersehe  i  nun  gen  und  die  mit  anderen  Mitteln  nahe- 
zu unlösbaren  Probleme  der  Isoltitionsmessteehnik  in 
einfachster  Art  der  Contmlle  zugänglich  zu  machen, 
um  so  einen  wesentlichen  Factor  der  Sicherheit  elek- 
trischer Betriebe  zu  schaffen. 


Oes  Cupron-Element. 

Das  Gebiet  der  galvanischen  Elemente  i»t  seit  einigen 
Jahren  in  einer  Weise  behandelt  worden,  die  auf  das  ungutheilte 
Interesse,  welchem  früher  jede.-,  neue  Erzeugnis  begegnete,  einen 
ausgesprochenen  Indifforcntisinus  folgen  lie».».  E.»  ist  dies  auch 
in  der  Tliat  nicht  zu  verwundern;  «leim  die  Vorgänge,  auf  denen 
diu  Erzeugung  de»  Stromes  in  den  Elementen  beruht,  sind  in- 
zwischen so  geklärt  worden,  da»s  die  Kundigen  in  absehbarer 
Zeit  weitere  Errungenschaften  in  dieser  Hinsieht  kaum  erhoffen 
konnten  und  den  Nichtkundigen  hat  sich  ans  praktischer  Er- 
fahrung wenigsten*  die  Uoberzeugniig  aufgedrängt,  das»  die  vielen 
angepriesenen  Neuerungen  lediglich  als  unwesentliche  Variationen 
bekannter  Couihinationcu  anzusprechen  sind,  die  zum  gnten 
Theile  den  filteren  Construetionen  an  Werth  nachstehen.  Wenn 
nun  dennoch  das  seit  etwa  5  Jahren  von  der  Elektrotechnischen 
Kabrik  U  in  breit  &  Matthe»  in  L  e  i  p  z  i  g-l'l.  eingeführte 
Cupron-Element,  welche.»  au.»  einer  Zusammenstellung  von  Kupfer- 
oxyd  und  Zink  in  alkalischer  Lauge  besteht,  Erfolge  erzielt,  so 
nimmt  zunächst  diu  gunannte  Firma  keineswegs  tür  »ich  das 
Verdienst  in  Anspruch,  in  der  genannten  Comhination  eine  neue 
Zusammenstellung  gefunden  zu  haben.  Die  hohe  dopobirisirende 
Kraft  des  seinen  Sauerstoff  unter  eigener  Reductiun  zu  metal- 
lischem Kupfer  sehr  leicht  an  andere  oxydirbaro  Körper  ab- 
gebenden Kupfuroxyds  führte  schon  vor  15  Jahren  Lalande 
zur  Construction  von  Accumulatoren  aus  Kupferoxyd  und  Zink, 
in  Kali-  oder  Natronlauge,  und  wohl  nur  gewisse"  cmistnictive 
Mangel,  iushesondnro  die  nicht  gelungene  Lösung  der  Aufgabe, 
das  pulverförinige  Kupferoxyd  in  feste,  bei  der  l^adung  genügend 
leicht  und  vollkommen  regenerirbare  Platten  zu  formen,  an 
welcher  sich  auch  Edison  vergeblich  versuchte,  lies»  den 
L  a  I  a  n  d  u 'sehen  Aeeumulutor  keine  Verwendung  in  der  Praxis 
finden.  Da.»  Cupron-Element  besteht  entsprechend  vorstehender 
Fig.  1  aus  einem  parallelcpipedischen  Glasgefäss  mit  Hartgummi- 
deckel,  welches  in  einer  15  —  IbV/uigon  Natronlauge  2  Zinkplatten 
und  zwischen  diesen  einu  poröse  Kupferoxvdplattc  enthalt.  Für 
die  Stromabgabe  ist  da»  Element  auf  dem  Deckel  mit  2  ver- 
nickelten Messingkleinmeu  ausgerüstet.  Ueber  die  Horslollungs- 
weise  der  porösen  Kupferoxydplatten  ist  nichts  bekannt,  da  die- 
selbe von  der  Finna  Ü  in  Ii  r  e  i  t  &  Matthes  als  Fabrications- 
geheimnis  betrachtet  wird.  Die  bei  Strom-ehluss  in  dem  Cupron- 
E'.cmcnt  auftretende  chemische  Action  ist  eine  »ehr  einfache, 
indem  unter  Keduction  des  Kupferoxyds  zu  metallischem  Kupfer 
«bis  Zink  oxydirt  wird  und  da.»  gebildete  Zinkoxyd  in  der  Natron- 
lauge- .»ich  löst.  Spannungsabfall  durch  Polarisation  ist  au  — 
geschlossen  und  es  behalt  daher  das  Cupron-Element  auch  bei 
andauerndem  Schluss  seine  normale  Spannung  von  Q'8  Volt 
während  der  ganzen  Entladung»periodc  bei.  Aus  dieser  Eigen- 
schaft,  welche  da»  Cupron-Element  mit  den  gebräuchlichen 
Accumulatoren     tbeilt,      resultirt      ilessen     Werth     tür  alle 


Zwecke,  l»vi  denen  es  darauf  ankommt,  einen  Strom  von  gewisser 
constantcr  Stärke  und  Spannung  für  eine  längere  Zeitdauer  zur 
Verfügung  zu  haben.  Der  Verbrauch  an  Zink  in  dem  Cupron  - 
Element  ist  dem  theoretischen  Werthe  fast  vollkommen  gleich; 
er  betragt  1  20— 185  9  pro  Ampere-Stunde,  während  an  Aetz- 
natron,  und  zwar  in  der  gewöhnlichen,  als  „technisch-rein"  be- 
zeichneten Qualität  etwa  3  q  pro  Ainjicre-Stundu  consuinirt  wird. 
Wollte  man  das  I heuen.'  chemisch-reine  Aetznatron  verwenden, 
so  würde  sich  der  Aufwand  auf  höchstens  15  g  beziffern.  Der 
Betriet»  des  Cupron-Elements  ist  sonach  billig,  und  zwar  um  so 
billiger,  als  die  Kupferoxydplatte  der  Erneuerung  nicht  bedarf. 
Ist  nämlich  dieselbe  vollständig  zu  metallischem  Kupfer  reducirt, 
so  hebt  man  das  ganze  Plattonsystem  mit  dem  Deckel  aus  dem 
Gefäss  und  stellt  es  20 — 24  Stunden  an  einen  trockenen  wannen 
Ort.  wahrend  welcher  Zeit  sich  die  Kupferplatte  durch  Aufnahme 
von  Sauerstoff  au»  der  Luft  vollständig  regenerirt,  so  da*.»  da» 
nunmehr  wieder  zusammengestellte  Element,  falls  es  demselben 
nicht  gleichzeitig  auch  an  Zink  und  Nation  mangelte,  ahcrmal» 
seine  volle  Caparitat  aufweist. 


Fig.  1.  Fig.  2. 


Die  Cupron-Elenicnte  gelangen  in  4  Typen  zur  Ausführung, 
welche  bei  eler  ange^elx-ncn  Spannung  von  0-8  Volt  normal, 
resp.  I,  2,  4,  8  Ain|M-re,  im  Maximum  resp.  2.  4,  8,  16  Ampere 
abzugeben  vermögen  und  eine  Capaeität  von  60,  100,  2"0  und 
400  AmiM-re-Stunden  besitzen.  Bei  Entnahme  schwacher  Ströme 
gestalten  sich  diese  Zahlen  noch  günstiger,  indem  beispielsweise 
die  kleinste  Typ«  des  Cupron-Elemente»  einen  Strom  von  015  Am- 
pere, wie  er  etwa  für  den  Mikrophonbetrieb  erfordert  wird. 
400  Stunden  dauernd  zu  liefern  vermag.  Auch  die  besten  und 
grössten  Troeken-Eleuioiitc  sind  hierzu  nicht  imstande,  ganz 
abgesehen  davon,  das*  das  Cupron-Element  auch  einen  zehnmal 
stärkeren  Strom  ohne  ITcberanstrcugung  liefern  kann.  Sehr 
wichtig  ist  ferner  noch  der  Umstand,  da».»  in  dem  Cupron- 
Element  während  der  Ruhe  absolut  kein  Materialverbrauch  statt- 
finden kann,  da  amalgamirtes  Zink  von  kalter  Natronlauge  nicht 
angegriffen  wird.  Sorgt  man  daher  durch  hermetischen  Anschluss 
der  Lauge,  indem  man  auf  diese  beispielsweise  eine  dünne  Schicht 
Petroleum  giesst,  dafür,  das.»  die»ella>  keine  Kohlensäure  aus  der 
Luft  anzieht,  so  kann  ein  gefüllte»  Cupron-Element  jahrelang 
stehen,  ohne  im  Geringsten  an  seiner  Capaeität  Einbusse  zu  er- 
leiden. Nach  alledem  darf  man  wohl  dem  (  npron-Elcmcntc  nach- 
rühmen, dass  es  die  Vorzüge  der  stärkeren  Elemente  Bimsen  , 
Chromsäurc-Elcnient  etc.)  mit  denen  der  Dauerst  nun -Elemente 
iMeidinger-,  I^eclaneho-,  Braunstein-Elemente  etc.)  in  sich  ver- 
einigt und  somit  für  die  verschiedenartigsten  Verwendungs- 
zwecke in  hervorragender  Weise  sieb  eignet.  Vor  allem  werden 
biur  jene  kleinen  Beleuchtungsanlagen  für  Schlafzimmer,  Küche, 
Vorsaal,  Treppe,  Keller  und  I «agerriiuuio,  die  man  ihrer  reucr- 
I    gcführlichkcit  wegen  nicht  mit  Licht  oder  Interne  betreten  will. 


Digitized  by  Google 


Nr.  19. 


ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


Seite  231. 


wie  sie  in  neuerer  Zeit  so  sehr  in  Aufnahme  kommen,  y.«  er- 
wähnen sein,  weil  Tür  sie  das  Cupmn-Eloincnt  «diigcu  Darlegungen 
zufolge  wie  keine  andere  derartige  Stromquelle  die  Möglichkeit 
einer  gewissen  Dauerbeh-uehtiiug  bietet.  Derartige  einfache  Be- 
leuchtungsanlagen nach  Fite.  2  mit  5  Cupron  Elementen  in  Batterie- 
kastelten  iiml  »Hein  Zubehör  liefert  beispielsweise  die  Finna 
l'mbrcit  &  Matthe-  schon  zu  30  Mk.,  während  eine  automatische 
Trepp«"nhausbelcnehtung  mit  5  Glühlampen  tili'  l'arterre  nn«l  vier 
Etagen  satiimt  t'ontact- Automat  sich  auf  nur  1:U>  Mk.  stellt.  Wie 
gering  die  Betriebskosten  einer  derartigen  Anlage  bei  der  Ver- 
wendung von  Cnj>rrm-Ele menten  sich  stellen,  ersieht  man  au» 
dein  Umstände,  das*  eine  Füllung  von  2A-v  Aetznatrnn  im  Werth« 
von  90  Ffg.  Iiei  taglich  lOmaligein  drei  Minuten  «hiucrndeiu 
C.intact  auf  W»  Tajre  reielit.  Ausserdem  kann  eine  f.ileho  Ein- 
richtung auch  ilie  Haiistolcgraphcnleitiing  mit  versorgen.  Nicht 
minder  treflflieh  sind  die  Cuproti  EIcinente,  /.u  2- 3  hintereinander 
tie.-ehaltvt,  für  die  kleinen  Vernickelung*  Einrüditungen  «ler 
Mechaniker.  Optiker,  Fahrrad-Keparatcurc  ote ,  wahrend  sie 
weiterhin  auch  dem  Arzte  für  galvanokmistischo  und  Releuchtungs- 
zweeke  eine  Uli)  so  hcipieincrc  Strolnipir-Ile  liieten.  als  diesellie 
>tets  hereit  ist  und  von  den  litstigen  Manipulationen  «los  Ein- 
tauchens und  Aushel  eus,  w  io  sie  die  ChroiiisJiure-Ratteric  erfordert, 
entbinden.  Für  Schul-  und  iMnonstr.dionszwecke.  sowie,  zum 
Betrielte  kleiner  Elektromotoren,  beispielsweise  der  Zahnärzte, 
bilden  l'upron  K.lemeiite  schon  ans  dem  Grunde  einen  Ersatz  fUr 
kleine  Aceumiilaloreu,  weil  sie  leichter  zu  bedieuen  bind,  als 
diese,  und  frei  sind  von  deren  Mündeln,  unter  welchen  wir  nur 
die  Selhstentliidimg,  das  Werfen  und  Ausfallen  der  Platten  etc. 
erwähnen  wollen.  Endlich  ist,  wie  schon  oben  nachgewiesen,  für 
den  Dauerbetrieb  der  Mikrophone  und  Telegraphen  das  Cupron- 
Element  namentlich  allen  Trockenelementen  bei  weitem  überlegen. 

Wir  «ollen  noch  zum  Sellin**  Winerkcn,  da*.*  genannte 
Kabrikationstirtna  eine  handliche  Broschüre  über  da*  Cupnin- 
Kleinent  herausgegeben  hat  und  finden  wir  in  derselben  Mess- 
Resultate  und  alle  nur  möglichen  Anwendungsnrten  des  Mref- 
fenden  Elemente».  Diese  Broschüre  w  ird  Interessenten  auf  Wunsch 
kostenlos  zugesandt. 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 


Verschiedenes. 

Verein  für  die  Fiirdernng  de*  l.ontl-  und  Straßenbahn- 

Wf  jtern*.  VI.  ordentliche  Generalversammlung  und 
Vortrat;  <le*  Mi.  nut.  Civil-Ingeiiienr»  E.  A.  Ziffer  «her  die 
elektrisch  betriebene  Tunnel  röhren  bahn  in  I^ondon:  „The 
Waterloo  and  C  i  t  y  Ii  :i  i  U  n  \.~ 

Der  vom  Vorsitzenden,  lieh,  ant.  Civil-Ingenienr  E.  A. 
Ziffer,  in  der  nm  17.  v.  M.  abgehaltenen  Generalversammlung  er- 
stattete Bericht  gibt  in  grossen  Zöpen  einen  Rückblick  auf  die 
im  abgclaufflien  Jahre  entwickelte  intensive  Thätigkeit  des 
Vereines.  Mit  besonilerer  Befriedigung  gedenkt  der  Bericht  der 
den  ziclbcwnssten  Bestrebungen  de*  Vereines  <lureh  da*  hohe 
k.  k.  Eiscuhahnininistcriutu  zugewendeten  Unterstützung  und 
spricht  den  anderen  Fachvcreiiicn  tiir  das  bewiesene  Entgegen- 
koinmen  den  Dank  aus. 

Nach  Ertheilnng  des  Absolutoriums  für  die  rinanziellc 
G«dtahrung  im  verflossenen  Geschiiftsj:ihro  werden  die  Herren 
Professor  Carl  Sehl  e  n  k,  Ilofrath  R  v.  II  a  b  n  und  K.-gierungs- 
ratb  W.  Ilallama  uoueiliili  in  der  Fiilution  als  Ausschuss- 
Mitglieder  bestätigt  und  dem  Ausschüsse  für  seine  unermüdliche 
Bcthatigung  der  Vereinszwecke  der  vollste  Dank  votirt. 

Sodann  folgte  der  Vortrag  des  Herrn  beb.  nut.  Civil 
Ingenieurs  K.  A.  Ziffer  über  die  elektrisch  betriebene  Tunnel- 
röhrenhahn  in  London:  _T  Ii  e  W  a  t  e  r  I  o  o  and  C  i  t  y  K  a  i  1- 
w  a  y." 

Diese  am  11.  Juli  lfll>8  eröffnete  «•«.  2  5  < in  lange  Unter- 
grundbahn ist  die  zweite  elektrisch  betriebene  Tiinnelröhrenliahn. 
welche  von  <len  zahlreichen  für  diis  Londoner  Verkehrsnetz  pro- 
jectirten  Anlagen  nunuiehr  iler  Vollendung  zn geführt  wurde. 
Ilei  dem  ltau  der  in  Rede  stehenden  ciugelci-igcn  noniiitl<piirigen 
und  aus  zwei  gesonderten  eisernen  Tunnelrölireti  bestehenden 
rntergmndbiihn.  welche  :m  <b  n  tiefsten  Sielten  etwa  18  3  m 
unter  der  Erdoberfläche  liegeu,  kamen  sowohl  die  für  die  Tunncl- 
bohning  verbesserten  Apparate  als  auch  die  mit  dem  Creathool 
Schilde  gemachten  Erfahrungen  zur  praktischen  Anwendung.  Die 
Neigung  betrSgt  bei  der  Tha'fiihrt  iler  Züge  auf  276  ai  ljinge 
1  :  30,  bei  iler  Bergfahrt  1  :  HO.  Die  iM'ftni  langen  F.rron*  der 
City-Endstation  wenlen  durch  Fahrstühle  erreicht,  die  aber  nicht 
zur  Stnissenhöhe.  sondern  zu  einer  ringförmigen,  unter  dem 
Mansion  House.dein  verkehrsreichsten  Funkte  London*,  angelegten 
Galleric  führen.    Der  Hau   der  Tunnels  wurde   von   der  Firma 


J.  Mo  w  lein  X  Co.  ausgeführt  und  mittelst  eine*  von  Gerüsten 
au»  in  der  Themse  abgeteuften  Schachtes  im  Juni  18S4  begonnen. 
Der  Transport  des  Aushubniateriatos  erfolgte  theils  durch  I^ift- 
sclileusen,  theils  auf  einer  eigens  hergestellten  Bahn  mit  0-475  m 
Spurweite  mittelst  elektrischer  Locoluotivoo,  deren  Speienng 
durch  eine  olK'rirdische  Doppeltrolleyleitung  bewirkt  wurde.  Diese 
von  S  i  e  in  e  n  s  II  r  o  t  Ii  e  r  s  &  C  o.  für  diiwe  Zwecke  eonstruirte 
l/oeomotivo  iHd'orderte  5  t  bei  einer  Stun  ienfahrgeschwindigkeit 
von  1 VS  km.  Die  Tunnels  halten  einen  inneren  Durchmesser  von 
3  734  «i  und  w  urden  in  aus  je  sieben  0  5  m  langen,  gnss- 
eisfinen  Segmenteu  bestehenden  Abschnitten  ausgeführt.  Nach 
den  Angaben  de»  zum  Haue  zug-  zngonen  Elektrikers  Doetor 
W.  Kenneily  wurde  diu*  Dreileiter  System  »ngew endet.  Jeder 
Zug  besteht  aiis  zwei  Motor-  und  zwei  Beiwagen,  die,  um  diu 
Fahrt  nach  vor-  und  rückwärts  in  unveränderter  Zusammensetzung 
zu  ermöglichen,  zwischen  den  ersleren  einrangirt  werden.  Die 
10-7  m  langen  und  •i  l'y  m  breiten  Wagen  sind  in  ihrer  Süsseren 
i  Forin  der  Tunnelröbre  angepasst  und  mit  iJSng.s-  und  Querhänkeu 
|  versehen.  Der  Motorwugeu,  auf  Drehgestellen  mit  zwei  Siemens- 
Motoren,  enthält  48  Sitzplätze;  die  Iteiwagen  haben  5<i  Sitzplätze. 
!    Es  Iwstehl  nur  eine  Wugenelasse   mit  dem  Fahrpreise  von  zwei 

f teneo  (10  kr  ),  welcher  beim  Durchschreiten  eines  Drehkreuzes 
linterlegt  wird.  J«>der  Zug  ist  mit  einer  Westinghou.*«  Druck - 
i  luftbretnse  ausgerüstet.  Die  Rahn  dient  ausschliesslich  der  l'er- 
i  «oneubefonlerung  und  hat  ••inen  FUuf-Mintitenverkehr  nach  beiden 
Richtungen  bei  einer  Maximnlge*chwindigkeit  von  40  km.  Dio 
(»eleise  silul  mit  Zugsieheniiigen  versehen. 

Das  Capital  der  Rahn  besteht  aus  R40.000  l'fd.  St.  A.  tien  und 
180.000  l'f.l.  St.  Obligationen.  Den  Betrieb  führt  die  .South  Western 
Kailway  gegen  Er.-atz  der  Selbstkosten,  die  55»/0  der  Rrutlo- 
eiuunhmeti  nicht  übersteigen  dürfen.  Der  verbleibende  Ueber- 
I  schuss  wird  in  der  Weise  vertheilt,  das*  zwei  Drittel  «Ii« 
AetionKre  der  betriebstühruuden  Kahn  erhalten,  hingegen  ein 
Drittel  auf  die  Aetinnäre  «1er  Untergnindhahn  entfüllt. 

Zum  Schlüsse  seiner  Ausführungen  Monte  Ingenieur 
Ziffer  dio  den  Röhrcnbahnen  im  Verkehrsielten  der  Grossstildto 
zukommende  Bedeutung  und  knüpfte  hieran  den  Hinweis,  das» 
mit  Rücksicht  auf  die  Neuorganisation  der  Wiener  Verkehrs- 
Verhältnisse  es  wichtig  erscheint,  die  Frage  der  Anlage  von 
Unterpflasterbahnen  einer  fnchmfinnüicheri  Erwägung  zu  unter- 
ziehen. 

(Jenns»eii§chaftsziigehörigkelt  der  Elektrotechniker  lu 
Wien.  Die  Wiener  Handels-  und  Gewerbekammer  hat  in  ihrer 
Flenarsitzung  vom   18.  Marz   18Ö9  über  die  Frag«  des  Wiener 

i    Magistrates  nach  der  ßenossenschaflszugehörigkeit  der  Elektro- 

|    techniker  in  Wien  Nachstehendes  entschieden: 

„In     Erledigung     der     ge.n-hAteten     Indorsatnote  vom 

i    6.  20.  Juni  v.  .1..  Z.  100.748  XVIII,  betreffend  dio  Oenossensehafts- 

1    Zugehörigkeit  der  Elektrotechniker,  beehrt  sich  die  Kammer  Nach 

I    stehendes  niiUutheilen. 

Von  den  in  Wien  bestehenden  Genossenschaften  kann  in 
der  vorliegenden  Frage  nur  die  Genossenschaft  «ler  Masehinen- 
ttauer  und  Mechaniker  in  Betracht  kommen,  zumal  da  die  Elektro- 
techniker, welche  ihr  Gewerbe  handwcrksmftssig  ausüben,  nomine 
risch  zu  schwach  sind,  um  eine  I  ienossenschafc  zu  bilden.  Das 
Gewerbe  der  Elektrotechniker  weist  zum  Mechmiikergewerbe 
zahlreiche  verwandtschaftlich«1  Beziehungen  auf,  und  erst  im  Vor- 
jahre hat  die  Kammer  sieh  an  «Ins  iiiiigistrntisclie  Bezirksamt  für  «leri 
XV.  Bezirk  «lahin  ausgesprochen,  dass  ein  Erzeuger  elektrischer 
Kohlen  und  galvanischer  Italterieu  «lieser  Genossenschaft  zuzu- 
weisen ist.  «la  sie  laut  Statut  mich  die  Verfertiger  von  elektrischen 
Apparaten  iiikI  Leitungen  umfasse. 

Die  in  Wien  als  Klcktr«»t<<chnikcr  besteuerten  Gewerbe- 
treibenden sind  in  lunliegcndcr  Eiste  Verzeichnis,  in  welcher  sich 
(«nloch  allenlings  auch  Ib>trielH<  linden  dürften,  die  als  fabriks- 
mässig,-  auzus«'beu  sind. 

Die  Kaininer  enipfi.  ldt  sohin  auf  (irund  dieser  Liste  und 
nach  g>-ptlogencn  Erhebunp'li,  jene  Wiener  Elektrotechniker, 
wi-lche  ihr  G«-«erbe  nicht  fabriksmiissig  betri-ilten.  im  Sinne  «ler 

I    S<i  10«   und    112  »i.  lt.   der  (««•iiossenschaft    der  Mas«  hineiibmier 
un<l  Mechaniker  zuzuweisen." 

Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oostorreich -  Ungarn, 
o)  Ueilerreith. 

Auwig.  Der  K  ii  n  d  ui  n  c  h  ii  n  g  des  k.  k.  Eisen- 
b  ii  h  n  in  i  n  i  s  t  «r  r  i  u  in  *,  betreff  e  n  «I  <l  i  <■  C  o  n  e  «■  s  s  i  ■> 
n  i  r  u  n  g  von  zwei  mit  elektrischer  Kruft  zu  be- 
treibe n  d  e  n  s  <•  h  in  n  U  p  u  r  i  g  e  n  Klei  n  Ii  ii  h  n  I  i  n  i  •■  n 
i  in  O  o  b  i  c  t  e  <l ...  r  S  t  a  d  t  Aussig  u  n  >1  d  e  r  e  n  u  ii  c  Ii  -  r  -  r 
Umgebung  entnehmen  wir  Nachstehende:    D.i.-  k.  k,  Eisen- 
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IücIk»  hat  al*  f.rund»i.tz  zu  gelten,  dass  aus-cr  den  auf 
die  l'roieitv.TfMssung.  den  Bau  und  die  Einrichtung  «ler  Bahn- 
linien, einschliesslich  tlor  Anschaffung  des  Fuhrpark«'»  und  der 
Dotirung  eines  Reservefonds,  effcctiv  verwendeten  und  gehörig 
nachgtetviesenon  Konten  zuzüglich  der  während  der  Bauzeit  wirk- 
lieh  bezahlten  Iulcrcalarziuscn  un<l  des  etwa  bei  der  Ciipital». 
boschaffnng  tlmtsaVhlich  erwachsenen  foursverlustes  keine  wie 
immer  gearteten  Auslagen  in  Anrechnung  gebracht  werden 
dürfen. 

( '  o  n  c  e  »  s  i  t>  n  s  d  n  u  o  r.  Die  Dauer  der  foiiccs-ion  mit 
dem  Schutze  gegen  die  Errichtung  neuer  Hahnen  wird  auf  neunzig 
Jahre,  vum  7.  April  18S»9  nn  gerechnet,  festgesetzt,  und  sie  er- 
li^«-lit  nach  Ablaut  dieser  Frist. 

Die  Concession  kann  von  der  Staatsverwaltung  auch  vor 
Ablauf  der  obigen  Frist  al.-  erloschen  erklärt  werden,  wenn  die 
Verpflichtungen  bezüglich  der  Inangriffnahme  und  Vollendung 
des  Baues,  .lann  der  Eröffnung  des  Betrieben  nicht  eingehalten 
weiden,  sofern  eine  etwaige  Terminüberschreitung  nicht  im  Sinne 
des  Kisenlmhn-CWicossioiisgesotze.s  gerechtfertigt  werden  könnte. 

Heim  fall  recht.  Das  im  $  8  des  Eiscnbahn-Con- 
eessionsgesetzes  vom  14.  Scptcinl>er  1854  tioriiiirte  staatliche 
lleiinmlbrcelit  rindet  in  Ansehung  der  eonccs»i«»iirtcii  Eisenbahn- 
linien keine  Anwendung. 

He  t  r  i  e  Ii  f  ii  h  r  u  n  g.  Die  (.'oni'.'ssiom.rin  'st  misser  dem 
Kalle  einer  ausdrücklichen  Bewilligung  von  Seiten  der  Staats- 
verwaltung nicht  berechtigt,  den  Betrieb  der  concessionirten 
Eisenbahnlinien  an  dritte  l'orsonen  zu  überlassen. 

I'  o  n  c  .- »  s  i  o  Ii  *  b  e  «Unguis»  e.  A  I  I  g  e  in  e  i  u  e  11  e- 
-  i  i  in  in  n  ii  ir  <-  n. 

Dil'  projeefirton  Kleinbahnen  im  (iebiete  der  Stadt  Aussig 
iiiul  den  n  nächster  l'mgehuug  siu«l  oingclcisig  und  mit  einer 
Spurweite  von  1  >.<  für  den  elektrischen  Betrieb  herzustellen. 

Die  maximale  FHhrge»«hw  imligkcit  auf  <ler  projccfirteii 
Halm  wird  vorläufig  für  Strecken  innerhalb  <ler  g.schlossenen 
verbauten  Stadt-  und  Ortsgebiet«'  mit  10  km  und  für  Strecken 
ausserhalb  derselben  mit       im  per  Stumle  festgesetzt. 

Tr  ««•«>.  Die  ungefähr  5  tt  Am  lange  Linie  l'rödlitz  - 
Schöitpiieseii  beginnt  unmittelbar  an  der  (»rvnzc  de»  Ocbietes 
■  I •  ■  i1  Stadt  Aussig  und  der  (ienii'inile  l'rödlitz  mit  einer  auf  d>r 
Kahriksstrasso  herztistcll<»iilcii  Ausweiche  und  folgt  vorerst  dem 
Zuge  dieser  Strasse,  wobei  nächst  dein  Aiiftialiuisgehäuile  der 
k.  k.  priv.  Aus»ig  Tcplitzor  Eisenbahn  die  zur  rhcint-chen  Fabrik 
führenden  zwei  Schleppgeleise  im  Niveau  gekreuzt  werden.  So- 
d.inii  gelangt  •Ii«-  Linie  in  da--  geschlossene  Aussiger  Sliolfgebiet 
und  benutzt  dn»elb»t  die  Töplitzcrsti  a»sc,  «Iii-  südliche  Seile  de» 
Marktplätze»  und  J  die  Töpfcrgasse.  ^unterfahrt  sodann  die  Linie 
Wien  Bo«lcnhacli  der  priv.  ( tistorr.-unganschcii  Staat-ei-cnbalm- 
( leselL-chaft,  zieht  weiter  auf  der  Scrmtipric»cucr-trii»-e,  unter- 
führt  die  genannt««  Hauptbalmlinie  hiebei    nochmal»,    p»-»irl  die 


bnhiimini.-teriuin  hat  in  t«emiis»h<-it  der  Bestimmungen  dos  Ge- 
setzes Ober  Bahnen  niederer  Ordnung  vom  HL  December  18114 
im  Einvernehmen  mit  den  bctlndligt.-n  k.  k.  Ministorten  und  der 
ücmciiide  der  Stadt  Aussig  ilie  angesucht.'  ('«incession  zum  Baue 
und  IWtri.  be  von  zwei  mit  elektri»cher  Kraft  zu  ln-tn  ibendeii 
-chmiil-piirigen  Kleiiibahnlinien  in  der  Stadt  Aussig  und  deren 
uiMi-tcr  rmgebiing.  uml  zwar: 

«i  von  der  (i  «r  in  «•  i  n  d  e  g  r  e  n  z  e  gegen  l'rödlitz 
durch  die  Fabrik»»tra.»s<-  und  ilie  Tiiplitzeislrasse.  über  den 
Marktplatz,  durch  die  Ti">pferga>»c  und  die  Seh.'>npriesenerntras»e 
bis  zum  i  >rt»platzc  in  Schrinpriescn,  und 

t>)  von  «ler  T «".  p  1  i  t  z  e  r  s  t  r  a  »  s  e  durch  «lie  Schulga»»«- 
uml  ilie  Pocknucrstra»»»  bis  zur  U  «•  m  e  i  n  d  e  g  r  e  n  z  o  ge^en 
K  loiseha  mit  einer  Abzweigung  zu  der  hcrzustelbnilen  Kruft- 
stalion  ertheilt, 

Steuerbefreiung.  f>ie  Dauer  der  im  Artikel  V. 
lit.  d'  «|e»  obigen  <!eset/.es  \ orgeseheneii  Sfeui'rbefreiungen  winl 
mit  lh  Jahren,  vom  7.  April  18H9  an  gert-chnet,  festgesetzt. 

I!  a  ii  t  e  r  in  i  n.  Die  Concessionäirin  ist  verptliehtet.  den 
Hau  «ler  im  Eingänge  bezeiehixten  Kleiiibabulinien  binnen 
laiigsten»  ciiicm  und  einem  ball.«  n  Jahre,  vom  7.  April  IS«.»'.»  au 
gere.  bnel.  zu  voll«>nden  Uli«!  die  fertigen  Linien  «lern  i.lTont liehen 
Verkehre  zu  llbergeben,  wie  auch  während  der  ganzen  Con- 
ce,sious.lauer  tu  ununterbrocheuein  Betriebe  zu  erhalten. 

Expropriation.    D«-r  Coiuessioiiitrin    wird   zur  Au.--  J 
führmig  der  concessionirten  Linien  «In»  Recht  der  Expropriation 
nach    den    Bestimmungen    der   einschlägigen    gesetzlichen    Vor-  i 
Schriften  ertheilt. 

Da»  gleiche  Recht  soll  der  Conccs-ioiiärin  mich  bezüglich 
jener  etwa  herzustellenden  Schlepplialiueii  zugestanden  werden, 
•leren  Errichtung  von  der  Staatsverwaltung  als  im  öffentlichen 
Interesse  g«degen  erkannt  werden  sollte. 

A  n  I  u g  e  c  a  p  i  t  a  1.  Die  Ziffer  des  etlcrttven,  sowie  de» 
Nominnl-Anlagecapitals  nuterliegt  der  (Jeiiehiuigung  der  Slaats- 


(irenze  «le»  tiebiete»  der  Stadt  Ail»»ig  und  der  tiemeiude  Si-hön 
]>ricsen,  verfolgt    sehliesslich   die  .\n»sigerstni»»i.    uml  endet  mit 
einer  auf  dem  (trtsjdatze  von  Schöiipriesen  unzulegen<len  Aus- 
Wcichc. 

Die  ungefähr  1-3A  l  «  lange  Linie  Schulgasse— Klei».  Im 
zweigt  von  d.-r  Linie  l'iiMlbtz  S.liöiiprie».-n  beim  Buginne  der 
ScbulgiLsse  ab,  führt  durch  diese  weiter  lang»  «b  r  östlichen  Seite 
des  Kaiser  Josef  l'latze»  in  die  l'ockauer»trasse  und  endet  auf 
derselben  im»  eil  der  K)ei»ihbachbrüeke. 

Die  ungefähr  0'3  lau  lauge,  ausschliesslich  Beti udiszw«  i  keri 
dienende  Abzweigung  zur  Kraftstatiou  führt  vom  Kaiser  Jo-.  f- 
I'latze  durch  die  Kb'isi-haer-  und  Schenern»lrasse  zu  der  her- 
zustellirndeii  Kraftstatiou. 

Oberbau.  Der  Oberbau  ist  mit  Rilleuscbii-uen  aus  Flu»»- 
stahl  von  tuindeslens  :H5'8  kg  tiewieht  jht  laufendes  Meter  unter 
Anwendung  von  eisemon  Spnrstungon  auszuführen. 

Die  lnaiis]iruelinahm.'  d.-r  Schienen  darf  100D  kg  per 
Quadrateeiitimeter  der  tVuer»chiiitt»Hiiche  nicht  übersteigen. 

Elektro!  e  e  h  n  i  »  c  he  Ii  e  t  r  i  e  b  s  e  i  Ii  r  i  c  Ii  t  II  Ii  g  c  u. 
1.  Die  maschinell«!  uml  e|ektr.iuiot.>rischc  Anlag.-  der  Kraftstation, 
webbe  zur  Vermeidung  jeder  nachbarlichen  Belästigung  thun- 
lii  hst  in  auf  allen  Seiten  fiei-lebeiiden  C-briudeii  untergebracht 
wenlen  »oll,  ist  für  eine  derartige  Leistungsfähigkeit  zu  be- 
ine-»eii,  dass  die  verfügbare  Stroiiiiiieng.'  nicht  allein  zur  Ab- 
wicklung di-s  »tark--.tei]  Bahnverkehres,  sondern  am-h  zur  Speisung 
der  jeweiligen  Beleiicbtuiigsanlageii  für  Bahnzwecke  genügt. 

Aii«»crdem  Inns»  auch  für  entsprechend«'  R<>servegarniturcii 
vorgesorgt  sein,  so  ibi"s  jeile  Betriebsunterbr«»chung  ausgeschlusiscn 
bleilit.  Als  Reserve  kann  mich  eine  cntspr«-i  heiul  eingeschaltet«' 
.\ccumn)atoreiibatt>'rie  in  Verwendung  kommen. 

Die  Verwendung  von  Aiciiinulatoivii  für  lVibnzw«>«'ku  ist 
an  besondere,  noch  zu  erlassende  Vorschriften  gebunden. 

'1.  Die  Zuführung  des  Stromes  zu  dein  Motorwagen  erfolgt 
durch  Coutactleituugeii,  welche,  wenn  dieselben  oberhalb  der 
Strass«'nnivellefte  jingebraclit  wenlen.  in  einem  lliilieuiibstande 
von  mindestens  5-ä  m  geführt  werden  müssen. 

Für  <lie  Speiseleitungen  g.'lten.  im  Falle  dieselben  als  Luft- 
leitung«»! ausgeführt  wenlen,  die  gleichen  Normen. 

Im  Kalle  al»  die  Stioinzuführung  unterhalb  oder  im  Niveau 
des  Stra»»enplanums  bewerkstelligt  werden  »oll,  wird  von  Kall 
zu  Fall  ülver  die  ZnlÄ-sigkeii  der  proji'ctirten  Anlagt«  entschieden 
werden. 

Di«1  im  Stras.-enköqier  versenkten  Leitungen  sind  im  all- 
gemeinen miiulesten»  O  H  m  unter  dein  Slrasscnnivcitu  zu  verlcp-n. 

3.  Die  oberinlischen  Fernleitung«»!,  Speiseleitnngen  und 
('.■ntactleitungcn  sind  in  derartiger  Entfernung  von  (».'stellenden 
Oebiiiulen,  sonstigen  iH-stchendon  Ubjocten.  lWumen  oder  der- 
gleichen anzulegen  und  mit  einer  derart  entsprechenden  Isolation 
auszurüsten,  da»»  «lie  neue  Anlag«?  nicht  durch  l'nbenifene  er- 
reicht wenlen  kann  und  «lurch  «lieselbe  weder  «lie  Anrainer 
irgendwie  belästigt,  noch  bereits  bestehende  elektrotechnische 
Anlagen  in  ihrem  Betriebe  gestört  werden.  • 

Insbesondere  sind  auch  alle  an  Cebäudeii  ung.  bracliten 
Mauerhaken  oder  sniistige  Befestiguugsmittel  mit  doppelter 
Isolation  und  mit  Schal Mämpfem  zu  versehen. 

Zwischen  den  Starkstromleitungen  uml  bestehenden  parallel 
laufenden  Telegraphen-  oder  Telephonleitungeu  ist  ein  zur  Ver- 
meidung von  Imluctioiien  genügender  Abstand  einzuhalten. 

Kreuzungen  elektrischer  L«itung«»i  sind  thiinliclist  recht- 
winkelig zu  gestalten  und  genügt  im  allgemeinen  ein  lothrcchter 
Abstand  voll  l'O  m  zwischen  denselben. 

l'eberhaupt  sind  die  bestehemien  Telegraphen-,  Telephon- 
und  anderen  elektrisch«»)  U'itüiig.-u  nach  den  Anordnungen  «ler 
cump«'tent>'n  Behörden  gegen  «lie  Einwirkung  der  neu  pnyectirlen 
Stromleitungen  vollständig  zu  »chützen.  erforderlicbent.ill»  ent- 
sprecheinl  zu  verlegen  oder  durch  Riicklcituiigen  zu  ergttlizeii. 

tiegen  «lie  gefahrbringi'inliii  Folgen  «b-s  Abreissens  der 
einen  oder  anderen  (Jattnug  Leitungen  ist  mittelst  Anbringung 
entsprechender  Sichcihcitsnetze  oder  auf  andere  Weise  vor- 
zusorgen. 

4.  Werden  slellenwei-e  für  Fernleitungen  oder  S|M»se- 
leitungen  m  die  Erde  gelegte  Kabel  In  iiützt,  -o  iniis-cn  dieselben 
gut  isolirt  und  mit  Blei  uml  Eisen  aruiirt  .-.-in.  Auch  muss 
zwisclieii  «lerartigi-n  Kabeln  und  den  ( irinuluiaucoi  der  tjeltaude 
oder  sonstigen  (Mijeetcn  ein  Abstand  v<»i  mindest«-!!»  I  m  ver- 
bleiben, damit  bei  Vornahme  \«>n  Reparatur«»!  an  den  Oebauden 
oder  an  den  Kabeln  keine  Bi-schiidigung«  n  derselben  vi>rkouimen. 

Alle  abiionnabn  Anht-en  (bei  t'aiiiilen.  Brücken  «tc.i 
unterliegen  cin.-r  be»»in leren  < ieiiehmiguiig. 

5.  Im  Falle  der  Benützung  einer  v«>n  dem  Krdln.ib-u  nicht 
is.ilirten  Rilekleitung  Ki»eulialin».-hiciien,  eiserne  Trage»,  eiserne 
Rohre.  Drahtseile  etc.  mu-»  für  die  (.'..iitinililat  dieser  metallischen 
Ribkleitung  durch  ciitspre«-lien<le  clektrisibo  Leberbriiekung 
aller  l'nt"i'bi-eclinngen,   als  Sc!ii.rnenstö««j  etc.    gesorgt  Worden 
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Auch  ist  in  dieser  Küekleitnng  «l«»r  (^uorschnittswidorstand  nicht 
grösser,  der  (iesammtwiderstand  aber  bedeutend  geringer  als  in 
der  Ilinleitnng  zu  bemessen,  so  dass  kein««  Ausströmungen  durch 
die  Erde  stattfinden,  welch«  anderweitige  Interessenten  schädigen 
oder  belästigen  konnten. 

Weilers  ist  auch  (llr  die  vollkommene  Ontinuitat  der 
llückloitung  durch  die  Kurier  und  Schienen  mittel»!  entsprechender 
Koinhaltmig  der  letzteren  vorzusorgen. 

6.  Die  (Querschnitte  der  Leittinpen  in  der  Kraftstation  und 
imicrhulh  der  einzelnen  elektrischen  Soetionen  sind  mit  Rück- 
sichtnahme Ruf  den  stärksten  Verkehr,  bezw.  diu  intensivste  He- 
lenchtnng  der  Hahn  derart  zn  bemessen,  dass  weder  in  den 
l^itiingen,  noch  in  den  eingeschalteten  künstlichen  Widerstanden 
übermässige  Temperaturerhöhungen  hervorgerufen  werden. 

Die  in  <len  Kunferloitungon  von  verschiedenen  Quorschnitt- 
ftachen  in  IJnndratmillimetem  zulässigen  Betrielisstromstärken  in 
Ampere«  unterliegen  nachstehenden  Hegrenxungen : 


Bf  Irl.  b.- 
■tromatarkr 
in  Amp^rv» 


10 
1-6 
2  5 
5  0 


4 

6 
10 
18 


la  mm'  •'"•"»tlrk. 

I  ia  Arnyrrf 


10 
15 

25 
51) 


30 
40 
60 
100 


in  mm' 


Ratrlabt- 

ilroinitl-ko 
In  Amftn» 


100  170 

200  2»0 

300  400 

5(10  600 


Für  Zwischen«  ortho  ist  geradlinig  xti  interpoliren. 

Hei  Widerständen,  welche  zum  tilühen  kommen  können, 
hei  funkengcl>ei.den  Sehaltvorrichtnngen  etc.  ist  der  Fciiorsgofahr 
vorzubeugen. 

Im  Allgemeinen  ist  gegen  Übermässige  Stromstärken,  bezw. 
Temperaturerhöhungen  mittelst  Anbringung  von  automatischen 
Aus.schaltYorrichtungen,  Ih>zw.  Ahsehmelzsiohcrunpnn  vorzusorgen. 

Hei  denselhcn  inus.it  die  Aussehalt-,  bezw.  Absehmolzstmm- 
stiirke  in  leicht  lesbarer  Weise  stet*  nufgeschrielMjii,  bezw.  ein- 
gestempelt  sein;  das  letztere  sowohl  in  den  auswechselbaren,  als 
mich  in  den  nicht  auswechselbaren  Anschlussthcilen.  Die  Aus- 
schalt-, bezw.  AbschmelzstromstÄrke  darf  das  Zweifache  der  He- 
triebsstrnm  stärke  nicht  ülierxtoigon. 

7.  In  allen  Hetriebsloitungon,  welche  in  den  dem  Publikum 
und  dem  nicht  elektrotechnisch  gebildeten  Hahnhctriebspcrsoiinlo 
zugänglichen  ( tertlichkeiten  angelegt  werden,  ilarf  die  SpannungK- 
riifloronz  zwischen  den  Hin-  und  Itllcklcjtungtm  die  tirenze  von 
500  1'  bei  Gleichströmen,  bezw.  250  I'  bei  Wechselströmen  nicht 
Übersteigen. 

In  allen  solchen  Oertlichkeiteii  dürfen  blanke  Leitungen 
nur  derart  angebracht  sein,  das*  sie  durch  Unberufene  nicht  er- 
reicht werden  können. 

Innerhalb  der  gedockten  Itäume  der  Gclijiurio  jislcr  Art 
und  solcher  Oertlichkciton,  wo  sieh  leicht  entzündbare  (iase  ent- 
wickeln, dürfen  keine  blanken  I>-ituugcii  angebracht  werden. 

Für  Fernleitungen,  sowie  ftirallcSlromcrzeugungsrnaschiricn, 
Sclialtapparate,  Transformatoren,  >Ii»m  orriohtiingen  etc.  sind 
höhere  Spannungen  zulässig,  derb  mins  für  eine  entsprechende 
Isolation,  sowie  durch  Anbringung  wirksamer  Schutzvorrichtungen 
dafür  gesorgt  werden,  dass  die  Sicherheit  des  l'orsonalos  sowohl 
als  ITnber  nfoiier  nicht  gefährdet  werden  kann. 

Fernleitungen  mit  hoher  Spannung  sind  mit  Kiickleitnngen 
zu  versehen  und  ihunlichst  nach  dem  l'r.ncipe  d»s  inriuetinns- 
unfahigen  (Querschnittes  anzulegen. 

8.  Die  ganz«  Anlage,  sowie  die  Motnrwaucn  sind  mit  ent- 
sprechenden Hlitzschntzvorrichtungcu  zu  versahen. 

Ö.  Die  elektrische  und  motorische  Einrichtung  der  Fahr- 
iM-triebsmittel  ist  thunlichst  ausserhalb  des  Wagenkastens,  jeden- 
falls aber  derart  anzubringen,  dass  die  Fahrgäste  mit  strom- 
führenden Theib-n  nicht  in  Hi  rllhrung  koinmeu  kiinnen. 

Die  für  die  Leitung  der  lieweguugen  des  Wagens  zu  oou- 
stnurenrien  Schulfkurlietn,  ferinT  die  Xothausschaltcr,  sowie  alle 
anderen  oberhalb  des  Fussbodenplauuius  befindlichen  Apparate 
und  Leitungen,  welche  zu  Mot»r«wcckcn  dienen,  sollen  derart 
eingerichtet  sein,  dass  sowohl  Fehlgriffe  durch  das  Itcdienniigs- 
personale,  als  noch  eine  Hcthätigung  ilurch  rnhemfene  so  viel 
als  thnnlich  ausgeschlossen  bleiben.  Insbesondere  sollen  die  zu 
handhabeiiden  Kurbeln,  liebe),  Griffe  etc.  nur  dann  aufgesteckt 
oder  abgenommen  worden  können,  wenn  die  Hinrichtung  strom- 
los gestellt  ist. 

10.  Die  elektromotorisch  ausgerüsteten  Fahrhctriehsinittcl 
müssen  mit  den  übrigen  vorgeschriebenen  l!i'ciiisvorrichtuui;cii 
auch  auf  rein  elektrischem  Wege  mittelst  eines  einzigen  Griffe* 
rasch  und  sicher  gebremst  werden  können. 

Die  elektrische  llremsvorrichtuin;  ist  mit  hinreichend  vielen, 
entsprechend    abgestuften    Sehllltstellen    ;ius/.lll Osten,    damit  riie- 


selbe  sowohl  als  lliiltelireiiise.  wie  auch  insbesondere  als  Ge- 
brnnchsbremse  Itentitzt  »erden  kann. 

Dieselbe  muss  das  ganze  (iewicht  des  Motorwagens  als  Ari- 
hilsionsgewicht  ausnützen.  Werden  auch  Hciwagcn  verwendet,  so 
sind  dieselben  in  die  elektrische  Bremsung  mit  einzubezieheu. 

11.  Die  Emljiunkte  der  Hahn  sind  untereinander  und  mit 
der  Kraftslation  in  telephoniKche  Verbindung  zu  bringen. 

F  a  h  r  h  e  t  r  i  «  b  s  in  i  t  t  e  I.  An  Fahrbolriohsuiittcln  sind 
inimlestens  anzuschaffen:  lt>  zweiachsige  Motorwagen  mit  zwei 
Motoren  von  mindestens  je  20  /  .S  Leistungsfähigkeit  und  einem 
Fassungsraiini  für  mindestens  HO  Personen;  1  Schneepflug  mit 
Salzwagen;  1  Montage»  ageii. 

Alle  Fahrbetriebsinitrel  haben  derart  krilftige  Handbremsen 
zu  erhalten,  dass  diese  letzteren  allein  1mm  einer  (.Geschwindigkeit 
von  12 Am  |>er  Stillide  den  Stillstand  auf  10«  Ijlngc  bewirken 
können. 

Hemer  mos*  es  möglich  sein,  mittelst  nur  zweier  (iriffe  die 
Wirkungen  der  elektrischen  Hremse  und  der  Handbremse  zu  cu- 
mnliren,  um  auf  diese  Weise  den  Wagen  last  augenblicklich  bis 
zum  Ii  leiten  bremsen  zu  kiinnen. 

l'ui  dies  auch  bei  ungünstigem  Schiene nzustandc  zu  er- 
möglichen, ist  eine  gut  funetiunirende  Sandstreiinng  einzurichten, 
und  ist  für  entsprechende  Sauridepöt*  läng»  der  Strecke  vorzu- 
snrgon. 

Wien.  <  I  >  i  e  He  t  r  i  eb  s  g  e  se  1 1  s  c  h  a  f  t  d  e  r  städti- 
schen Hahnen.!  Die  Entscheidung  des  Ministeriums  dos 
Innern  über  die  Conecssionitung  der  geplanten  Hau-  und  He- 
triehsgesellscliaft  der  elektrischen  Stra^-M-iibahnen  in  Wien  ist 
am  i7.  v.  M.  erfolgt  Sowohl  die  Statthaltern  als  die  Firma 
Siemens  &  H  a  I  s  k  e,  als  l'roponentin  der  zu  gründenden 
(•esellschatt,  wurden  davon  verständigt,  dass  die  R«>gierung  die 
Errichtung  der  geplanten  Aetien-tJesellschatt  genehmigt  habe. 
Damit  ist  den  Vorbei! ingung<>n  des  Vertrages,  weK-her  zwisidien 
der  ('ommtino  und  der  Firma  Siemens  &  llalske  geschlossen  wurde 
und  bis  zum  80.  April  uerfeet  sein  nuiss,  <i  einige  gettiau,  so 
duss  eine  Verzögerung  des  Halles  niidit  eintreten  kann.  Die 
Entscheidung  Über  die  Coneessionirung  der  Actienp'sellsehaft 
begreift  aber  die  (Genehmigung  des  Statutes  noch  nicht  in  sich. 
Die  liegioruiig  hat  vielmehr  au  dem  von  den  I'roponenteii  vorge- 
legten Statuten-Entwurf  veisjchiedeiie  Ahänilerungeii  virge- 
noinmen,  deren  wichtigste  dahin  geht,  dass  der  fürs  der  von 
der  Finna  Siemens  &  llalske  zu  übernehmenden  1:1  3  Mil- 
lionen (tuhlen  betragenden  Aetien  lit.  A  von  125  auf  Ls8'.'s  er- 
höht winl.  Ferner  wurde  das  .Nominale  der  neuen  Aetien  von 
100  auf  150  (1.  hinaufgesetzt,  der  Firma  wurde  jedoch  die  Alter- 
native gestellt,  Aetien  zu  200  H.  und  Theilaetien  zu  100  H.  nach 
dein  »ich  ergebenden  Umtailschbedftrfnisse  zu  wühlen.  Die  I'ro- 
ponenteii wurden  eingeladen,  (Iber  die  1  Mails  ile»  Statuts  und 
die  von  der  Hegierung  l«-gehrteu  Abllinleriiiigeu  in  neuerliche 
Verhandlungen  zu  treten.  Erst  wenn  diese  Verhandlungen  ab- 
geschlossen sein  werden,  kann  die  (  onstituiriing  der  neuen  lie 
sellschaft  und   die  Emission   der  neuen  Hetriel.saetieii  erfolgen. 

b)  Ungarn. 

apest.  :  V  i  c  i  n  a  I  b  ahn  mit  e  1  e  k  t  r  i  s  <•  h  e  m  H  e 
l>er  ki 


trieb  oi 


königl.  nng.  Handelsministi  r  bat   dem  Ingenieur 


lAdislaiis  Szerotav  in  ltudii|M'st  * I «. -  Hew illigung  zur  Vor 
nähme  technischer  Vorarbeiten  für  eine  Vicinalbalin  mit  i-lek- 
tiisebein  Hetrieb  vom  Territorium  iler  Haupt-  und  Residenzstadt 
Hudapest  .bei  der  Jtegegnting  der  Margit  ,  Török-  uml  l'riiiia.- 
gasse  ausgehendi  durch  die  Margit-  uml  %ärdagn«so  über  den 
SzemlölsTg  nach  der  Gemeinde  II  e  il  e  g  k  ü  t  führend,  auf  die 
l>auer  eines  Jahres  erlheilt.  }f. 

i'/i  weites  (i  e  I  e  i  s  e  der  H  a  r  o  s  s  g  a  s  «  e  n  -  L  i  n  i  e 
der  Hilda  pester  elektrischen  Stadtbahn.?  Der 
Magistrat  der  Haupt  und  Residenzstadt  Htidape-t  hat  der  Hilda 
pe>ter  elektrischen  Stadthahn  zum  Hau«  eines  zweiten  (ieleise- 
auf  der  llarn-sg  Vsseii  Lini«  die  locallichördliclic  IV'nilligung  er- 
theilt.  Diese  |{o\v illigung  hat  der  königl.  nng.  Handelsminister 
mit  der  lli-meikuriLr  heslätigt.  dass  es  die  Aufgabe  des  Miigi 
strates  sein  wird,  di«  Verhandlungen  hinsichtlich  der  l'll.islerong 
der  Haro-sgiisse  zwischen  der  Szentkiridvi-   uml  Jo*cf«g»ss«  |e~ 

zum  Angriff  des  Ikiues.  welcher  binnen  iln-i  Monaten  zu   b  len 

ist.  z.u  rfordi  rlicheii  Absebluss  zu  bringen.  I/, 

NagJ-Tetenj.  i  V  i  c  i  n  a  I  b  ahn  in  i  t  e  I  e  k  t  r  i  s  e  h  e  m 
Hetrieb.i  Der  königl.  ung.  Ilandclstninistcr  hat  der  Hmla 
pester  Firma  „  A  c  t  i  e  n  g  e  s  o  I  I  s  e  Ii  ii  f  t  f  iir  e  I  e  k  t  r  i  s  e  h  e 
u  n  d  Verkehrs-  IT  n  t  e  r  n  e  h  in  enge  n"  die  rb-w  illigiuiL- 
zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  eine  Vi<  iimlkilin  mit 
eleklriseheiii  Hetrieb,  welche  als  Fortsetzung  der  projeelirlen 
Yicinalhahii  mit  elektrischem  Itelrieb:  Hilda  fok  nach  N  a  u  < 
T  e  t  e  n  y,  von  N  a  g  y  -T  e  t  e  n  y  die  (ieiiii'iinlen  E  r  il,  T  ä  r  n  o  k. 
S  o  s  k  ü  t  e  und  1'  u  s  z  I  a  -  Z  ä  m  o  r  berührend  zur  lieineinde 
Ety.-k  fühl       sidl,   auf  die  Daner  eines  Jahr-«  ertheilt.  M. 
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Piisl  je  n.  |  I'iM  yan.i  :  E  1  c  k  t  r  i  .*  e  h  e  s  r  h  m  a  1  s  p  ti  r  i  g  ■ 
K  i  »  e  n  l>  »  h  ii.l  I  »-r  k "ii.  1  ung.  Handol*mim»ter  hat  dein 
Budapcster  Ingenieur  Kinil  Varnay  mi'l  <  1  ■  - ■  ■  i  Piicl.tor  ilof 
Bade*  Pöstven,  Johann  W  i  n  t  6  r  «Ii»'  Bewilligung  zur  Vornahme 
technischer  Vorarbeiten  für  eine  schmalspurige  elektrische  Bahn 
von  ilcr  Station  P  ö  x  t  y  r  n  der  köliigl.    ung.  Staatshahfien  Iii.» 

zum  Bade  P üstyen  auf  die  Daser  .  ine-*  Jahres  ertl.cilt.  it. 


Patentnachrichten. 

Mltgotlieilt  vom  Ingenieur  Victor  Monath, 
WIEN,  I.  Jasomlrgottstrasse  Nr.  4. 
Auszüge  aus  Patentschriften. 


Carl  Mayer  In  München.  -  EleklrNcher  <»r.  n 
senk  barer   Bitdciiclektrmlf .   -  Clnaw  40,  Nr. 

29.  Mal  1898. 


mit  hch-  und 
101.1.11 


I >ic  Hebevorrichtung  für  die  Bodoncloktrode  n  steht  mit  il.-in 
elektrischen  Leitungskahcl  U  in  Verbindung,  wodurch  Itcim  An- 
heben der  Bodonclektrodc  ilerStrttin.xfhlu.xf  bewirkt  wird.  I.Fig.  I.) 


Geschäftliche  nnd  finanzielle  Nachrichten. 

Badnpester  Hladtbahn-lfi  IN«  hafl  für  Stra»»enbahiicn 
ml)  elektrischem  Beiriebe.  Am  14.  April  find  in  Badapwt 
unter  Vorfit/,  de»  DireetitmspriUidonten  Dr.  Max  Falk 
diu  diesjährige  ordentliche  Generalversammlung  »tatt.  Nach 
dem  Berichte  iler  Directum  über  das  Bctrichsjnhr  185*8 
zeigt  ilie  Bilanz  folgende  Zittern:  Aftiva:  Bahnnt'lz,  Central 
ftatiun,  Wagenpark  aammt  Zugehür  6,223.112-98  tl.;  vertrag», 
mässige  Caution  hei  der  Haupt  «ladt  50.738'62  tl.;  neuere  /u  über 
prüfende)  Bauten  und  Investitionen  titf.466°ttl  tl  ;  Iinmoliilien  tler 
ausserordentlichen  Reserve  141.22.V22  fl.;  Wertpapiere  der  He- 
»ervefond»  1 ,895.958-28  tl.;  Debitoren  3Jl.8ö8-öOrl.;Cassa  «05402  H.; 
Materialienvorrath  83.48P82  H.;  Totale  8,798.895  rl.  Passiva: 
Actiencapital  (amort.  1382  Actien  =  138.200  tl.)  5,0*0.000  rl.; 
Prioritlta  obligatio  nexi  (amort.  »ooo  fl.)  I.ooo.ooo  H.:  atwerordent- 
lieber  Koaorvefonil»  1,646.849  49  H.;  Betriebs  -  Reservefonds 
78.87P45  fl.:  Erneuerung»-,  rospeetivo  Werthverminderiingsfond»; 
Kndu  1898  258.906-81  rl..  pro  1898  80.0i.0fl,,  zusammen  818.90681  H.: 
Aetien  Ainortisati..|isfoiids:  MM  früheren  Verlosungen  rückständige 
Aetien  6300  Ii.  Amortisation  pro  189,  35.900  «.,  zusammen 
42.200  fl.;  Priorittte»-Ainortis«tiori*fotid*  9500  tl.;  Bau  und  In 
»eatitiona-Beservtfonils  8l.36ir45  H.:  Pensionsfund*  36.HSW-02  tl.: 
unhehoheue  Dividende  1434  tl.;  ( 'autionen  48.495  31  H.;  Credit oreu 
89.76P42  lt.;  <  iowinnvortrag  vom  Jahn  1897  12.814  N  fl.;  Kein 
gewinn  des  Jahres  189«  434.384-10  II.;  zusammen  4»7.1»«oy  rl.; 
Totale  8.798.89"t  tl.  Hiiisit-htlicli  der  Botriebscrgol  nis*e  ist  im 
\  i  ihiiltnis-e  zum  Vorjahre  ein  geringer  Rückfall  zu  i  nneirlintin, 
welcher  in  erster  Linie  darauf  zurückzuführen  ist,  das»  die  im 
Sinne  des  zwischen  der  hauptstädtischen  Commune  und  tler  Iii 
reetion  tler  Gesellschaft  abgeschlossenen  Vertrages  im  Vorjahre 
dein  Betriebe  Bberjrebeoen  Linien  ins  rNopligot"  Vo)k*wRldcheni 
und  lU.iaiu-pl.-it/  —  Kskiiter  iSehwurplatz  derzeit  noch  als  Saek- 
halinen  endigen,  wovon  die  letztere  erst  nach  erfolgtem  Aushan 
der  ganzen  (Junilinic  und  der  Verbindung  dcr-telben  mit  der 
l'otlmaiiit/.kygMss.n-Linie  einen  Itestantltheil  den  lfingverkelires 
bilden  wird,   in   ihrem  derzeitigen  unvollendeten  Zustande  aber 

ihrer  eigentlichen  Bestimmung   Oberhaupt  nicht  zu   entspi  hon 

vermag.  Kür  den  Ausbau  de»  /.weiten  tieleisc»  der  Har»»*gif-on 
Linie  hat  die  (Jcsellschoft  bereits  die  print'ipielle  Bauhew  illigung 
erhalten   und  wurden  auch  ■.(•hon  die  hiezu  erforderlichen  Kabel 
verlegt.  Ha» 


l'nijoet  der  Bahnlinie  in  thtr  Mt-»t«-r  ntez».  wolehe, 

Venuitwortbrlirr  lUdurtcur:  I>r.  J.  »ähuT ka.  —  SrlUurrlag  il<« 


aus  tler  l!ing-tra-seii  Linie  am  Ferenez-körul  abzweigend,  bis  zum 
Kraiustatlter  llahnhof  tler  kgl.  I'ngar.  Staat.-bahneu  geführt  werden 
»tili,  winl  im  Laute  des  .lahres  1899  ausgebaut  werden.  Wie  ans 
dem  vorgelegten  I{oi'hnun.fsah»chlus»e  hervorgeht,  hat  da»  Ihiter- 
nehinen  «las  festgestellte  Bau-  und  Investitionse.ipital  bereit*  um 
87&86I'M  fl.  Bberacbritten.  Xaehdein  die  Direelion  ferner  auch 
für  tlie  Baukosten  de»  zweiten  (ieleises  der  Barossgassen-Linie. 
sowie  der  Mestergassen- Linie  und  tler  Verlängerung  der  Qaailinie 
re.  htzeitig  Sorge  tragen  um»,  beantragt  sie,  das  Actiencapital 
von  5  Millionen  (iuldeu  auf  6  Millionen  UuldflB  zu  erhöhen.  Dia 
Direction  Iteantragt  demnath,  tlie  <  iene ndversaininlung  wolle  Ite- 
sehlu»»fa*»end    aiisspreehen.    da»»    sie    da*    Actiencapital  von 

5  Millionen  (tulden  durch  Emi»»ion  von  10.1100  Stück  auf  l'eber- 
hringer  lautender  Aetien  von  je  1IK)  tl.  Nominale  auf  8  Millionen 
(iuhl  en  erhöht  und  die  Direction  ermüehtigt,  für  die»e  neue 
Capital.xbesidialfuiig  in  dein  durch  die  Direction  zu  liestinimendon 
Zeitpuiikte  im  eigenen  Wirkung»kreist;>  zu  sorgen,  r'ür  da»  al>- 
gelimfeno  lletriebsjahr  hat  <lio  t •esellschaft  aus  tlen  erzielten 
Bnittoeiuuahinen  von  1,431  4.V2  rl.  2%.  da»  sind  28.889  fl..  an  tlie 
Commune  der  Haupt-  und  Residenzstadt  vertragsniässig  ausltezahlt. 
Ih-r  Bilanzsiddus.»  für  tla»  1898er  lletriebsjahr  ergibt  als  Brutto- 
einnahme 1,515.089  tl.  Hievon  ab  die  Ausgaben  1,080.685  fl., 
verbleibt  als  IT  e  Ii  e  r  »  e  h  u  s  »  434,884  fl.  Mit  dem  Vortrag  au* 
tlem  Jahre  1897  per  12.B15  fl.  steht  somit  der  tieneralversammlung 
tler  Betrag  von  447.199  tl.  zur  Verfügung.  Von  diesem  Betrage 
sin.l  laut  Statuten  vorer»t  für  48.818  Stück  Aetien  ä  100  II.  No- 
minale 5  s  Dividende  zu  bezahlen  =  243.09011.;  von  den  hienaeh 
abzüglirh  diese»  Betrages  und  des  vorjährigen  ( iewinnvortrages 
verbleibenden  191.294  fl.  entfallen  für  den  Keservefonds  5j4  = 
95«.'»  tl.,  lOji  al»  statutenmäßige  Tantieme  für  den  Direetions- 
rath  <=  19.129  fl..  für  tlen  l'eii-ionfunds  tler  Beamten  5000  Ii.,  e» 
verbloilten  sonach  unter  Hinzurechnung  de»  vorjShrigen  tiewinn- 
vortrages  170.415  Ii.,  von  welchem  Betrage  tlie  Direction  die  Ver- 
theilung  einer  Supenlivideiide  von  3%  •  ;  150.000  fl,  Iteantragt, 
wilhrentl  die  restlichen  20.115  fl.  als  Itewinnvortrag  für  das 
Jahr  1899  verwendet  werden  sollen.  Die  (•eneralversammlung 
nahm  den  Bericht  genehmigend  zur  Kenutni*.  aeeeptirte  die  auf 
tlie  Verwendung  des  Reingewinne-  bezüglichen  Antrüge  tler  Di- 
rektion, »owie  den  Antrag  der  Direction  auf  Krlnihung  de»  Actien- 
capitals  von  5  auf  ti  Millionen  <  Hilden  und  bestimmte,  das«  die 
Dividende  > 
Auszahlung  gelange, 
den  Aufsii  hlsrath  erfolgten. 

A.-U  Nix  ii  lleneul  Tele|ihon>,  Telrgraphon-  nnd  Illilx 
ablelter-l'abrlk  In  Berlin.  Der  tleschafuberieht  pro  1898  eon 
statirt,  das»  auch  in  dem  abgelaufenen  Jahre  das  tiesehlft  sieb 
fortsein eitend  günstig  entwickelt  hat.  Die  < lesellschaft  erzielte 
einen  Bruttogewinn  auf  Waaren  «03.994  Mk.  ii.  V.  490.272  Mk.  . 
/iusen  2158  Mk.  (i.  V.  1331  Mk  ),  Hansel  trägs  t  ont..  11.477  Mk. 
!i.  V.  10.258  Mk  i.  Dazu  Vortrag  1561  Mk.  i.  V.  I83U  Mk.  er 
gibt  zusammen  619.191  Mk.  i.  V.  503.692  Mk.i.  wobei  in  bemeiken 
ist,  daüs  im  vergangenen  Jahre  500.000  Mk.  Aetien  mehr  am  lle- 
winue  theilnahmen.  Die  Ilantllung*uiiko»ten  betrugen  18i.399  Mk. 
(i.  V.  189.209  Mk  i.  Abgalten  18.800  Mk.  I  IH28I  Mk.  ,  Arlteiter- 
\.  i-.eherung  HS-V)  Mk.  (i.  V.  13.375  Mk.},  Patentunkosten 
5842  Mk  (i.  V.  3758  Mk  i.  Hypothekenzinsen  28.477  Mk.  ii.  V. 
25  380  Mk.i.  Zu  Abschreibungen  werden  ü'2.127  Mk.  li.  V.  «4  001 
Mark  ,  verweiulet,  sodass  als  Kcingcwinn  verbleiben  309.215  Mk. 
li.  V.  2W.282  Mk.i,  Tantiem  n  und  (initifleationen  erfordern 
75  959  Mk  i.  V.  34  275  Mk.i  Die  Actinnflre  erhalten  10%  Divi- 
ilen.le  mit  äOO.OnO  Mk.  i.  V.  Kl-,  gleich  150.000  Mk.i.  D-tu 
Deh  redereConto  w-rtlen  überwiesen  I8<I00  Mk.  (i  V.  SOtlO  Mk.i. 
dem  Cnter-tützungsfonds  10.000  Mk.  (I.  V.  60n0  Mk.i.  Als  Vor- 
Irag  auf  neue  Keehnung  verbleiben  525«  Mk.  (L  V.  15«0  Mk... 

Borhiini  •  (ielsenklrchcner  Strassen  bahnen.  In  der  am 
24.  v.  M.  stattgefundenen  Anf*tcbterath*aitxuug  «tarda  tlie  Divi- 
dende für  da»  Kesehäftsjahr  1898  auf  6'/,',  ii.  V.  6*)  nach 
Deckung  des  vorjShrigen  Zuschusses  der  Firma  S  i  ti  m  e  n  »  & 
llalske  A.-ti.  festgesetzt.  Der  Aufsichtsmth  besdilusü  ferner, 
•  len  liarantievertrag  mit  der  letzteren  Finna  auf  weitere  vier 
Jahre.  al*o  bis  /um  31.  December  1905  und  auf  die  neuen  Linien 
tler  lies.  Uschaft  auszndohnrn,  wogegen  tlitr  liewinnbelheiligung 
tler  genannten  Firma  von  33'  auf  20  •.  eriuAssigt  wird  und 
die  Betei  liiiung  ileisellien  eist  von  demjenigen  ITeberstdlUsse  statt- 
liiiilen  soll,  welcher  sich  nach  Vertheilung  einer  Dividende  von 
6*. ,  statt  wie  bisher  nach  einer  6  %  igen  V<  rzin-ung  des  jeweilig 
verwendeten  Baucapitnle»  ergibt.  Der  Vorstand  t heilt o  mit,  dass 
tlie  Kntw  ickelniiL'   <les  ('nteni<diini.|is  auch    im    laufenden  Jahre 

eine  befriedigende  aei  Die  Oenenilvennminhing  limlet  am  i:9.  Mai 
zu  Berlin  in  den  lie-eliüft -räumen  de»  Bankhau-es  von  Koenen 

6  Co.  .»tatt. 

Sehluss  der  Rednrtion:  Ü.  Mai  1899. 


8  tl.  per  Actio    und  3  fl.  per 

worauf  die  Wahlen   in   die  Direction  und 


bei  Lehmann  &  WeuUol,  Wim.  -  AlU-iniir«  In^ralen  Aufi.id.inr  bei  H ...eostc i n  A  VoKl er  ,0t«oMiuu»),  Wlenund  Pr»e. 
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Uemerkunf/m  der  littti actio n:    Bin    Nachdruck  am»   dem  rtdattiontUtn  Tktilt  dtr  ZtittcKrifl  üt   nur  unttr  dtr  (JutUtnangabt 
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„Üf.  f.  K,   Wien"  tm<t  bei  Originalartikeln  überdie*  nur  mit  Genehmigung  der  Rtdattion  gulaUri 
Di*  Kiiuendung  von  Originalarbeilen  iil  trvüntcht  und  wri/m  dii 


hmarirl.  Die  Auxahl  dtr  vom  Autor 
Uantutriplt  bekann/gegeben  werden. 


dietelben  nach  tlem  in  dtr  Utlartirmtontnung  fet'geiettlen  Tarif» 
bdrüeke. 
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ltnntl  schau  285 

Thcori«  «W   DrehütiommotorHi».   Von  Giovanni  0-»annn 

<Fort*ot/.imj;i  23« 

Kloktrist-lior  Anlri.lj  i'iii.T  unl.iinlisclien  WnoH.rliiiltung  vi  in 
800  PS  für  7a  v\xo  „V.  r.  Marin,  Anna  un.l  SfcMiilmnk»  in 
Höntrop  Ii«i  IWliuin.   Von  Olwr-Inpiniiiiir  O.  Liisiho, 
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Wraehiwlene*  244 

Aufführte  nn<i  pn.jeitittu  Anlogen  24f> 

l'iiteii«naeliricliU>n   24ß 
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Jüngst  hat  Frau  Ayrtim.  die  Guttin  des  be- 
kannten Physikers,  einen  Vortrag  in  der  „Institu- 
tion nf  K  1 «  c  t  r  i  e  »  I  E  n  g  i  n  e  e  r  su  über  das 
„Zischen  des  L  i  <•  h  t  b  ci  g  e  n  su  gehalten,  dessen 
Abdruck  uns  Prof.  Ayrtnn  freundlichst  übersandt  bat 
und  der  soviel  Interessantes  enthalt,  das»  wir  nach- 
stehend Einiges  miltheilen. 

Krau  Ayrtnn  variirte  die  Bogenlänge  in  Abstu- 
fungen von  1  mm  zwischen  1  und  7  wwi  und  vergrößerte 
die  Stromstärke  solange,  bis  der  Hogen  zu  zischen  an- 
fing; in  diesem  Augenblicke  sank  die  Spannung  an 
den  Kohlen  um  circa  10  V  und  stieg  die  Stromstärke 
um  2  bis  3  Ainp.  Die  Beziehung  zwischen  Spannung  r 
und  Stromstärke  <  in  dem  Falle,  wo  der  Bogen  unstabil 
wird,  lautet  für  Hnmngcnkohlcn  von  II  und  9  mm 

.<...e  .     2-91  i-  2902 
<=«»*-t   ,o;,4  -0-4,6-  • 

Die  Abhängigkeit  der  Spannung  von  der  Licht- 
bogenlitnge  /  •  in  mm  ausgedrückt)  ist  am  kritischen 
Punkte  gegeben  durch 

^=40-05  + 
Daraus  ergibt  sich  eine  Relation  flir  / 
/—    117  i—  1 1-66 
10- Ö4  —  0-416/  ' 

Diese  Gleichung  liefert  das  eigentümliche  Re- 
sultat dass  /  unendlich  wird,  wenn  i  -  25'3  Ainp.  ist; 
thatsilehlich  war  die  kritische  Stromstärke  bei  H  mm 
langen  Lichtbogen  21  Amp..  ferner  zeigen  die  Versuche, 
dass  bei  constantem  Strome  eine  Verkürzung  des  Licht- 
bogens Zischen  hervorbringt  und  dass  bei  zischendem 
Lichtbogen  die  Spannung  an  den  Kohlen  nur  von  der 
Lange  des  Lichtbogens  abhangt.  Was  den  Eintluss  des 
Kohlenmaterials  auf  die  Erscheinung  des  Zischens 
anlangt  so  konntn  nur  eonstatirt  werden,  dass  bei 
Dochtkohlen  und  kurzem  Lichtbogen  die  Spannung  bei 
wachsendem  Strome  bis  zum  kritischen  Punkte  steigt, 
wahrend  hei  Verwendung  homogener  Kohlen  auch  bei 
kleiner  Liehtbogenlitngc  die  Spannung  sinkt.  Für  jedes 
Kohlenpaar  und  jede  Lichtbogen  lange  gibt  es  eine  be- 
stimmte maximale  Stromstärke,  hei  der  der  Lichtbogen 
zu  zischen    anfangt  und  hellere  und  dunklere  B-indcr 


auftreten,  die  sich  in  verschiedenen  Richtungen  drehen. 
Wie  Trotter  gezeigt  hat  fiingt  das  Zischen  bei  450 
U.  p.S.  an;  in  diesem  Augenblicke  entsteht  um  den 
Lichtbogen,  der  selbst  hellere  und  dunklere  Theile  auf- 
weist, eine  Art  dunklere  Wolke,  der  Krater  erscheint 
im  grünen  Lichte  und  der  Lichtbogen  selbst  breitet 
sich  senkrecht  zur  Achse  aus.  Das  Ausbreiten  des 
Kraters  fuhrt  dann  das  Zischen  herbei,  indem  Luft 
zum  Lichtbogen  strömt;  die  hiedurch  bewirkte  Ab- 
kühlung ist  die  Ursache,  dass  dunklere  Stellen  im 
Lichtbogen  auftreten.  Um  nun  den  Beweis  zu  erbringen, 
dass  thutsachlich  der  Luftzutritt  diese  die  Verwendung 
des  Bogenlichtes  beeinträchtigende  Erscheinung  zur 
Folge  hat  erzeugte  Frau  Ayrtnn  in  einem  Schmelz- 
tiegel, dessen  Deckel  mit  Asbest  abgedichtet  war.  den 
Lichtbogen,  da  gewöhnliche  Bogenlampen  mit  einge- 
schlossenem Lichtbogen  wegen  der  geringen  zulässigen 
Stromstärke  nicht  verwendbar  sind.  Thatsilehlich  trat 
da  weder  das  Zischen,  noch  der  dieses  begleitende 
Spannungsabfall  bei  Stromstarken  auf,  hei  denen  un- 
zweifelhaft ein  offener  Lichtbogen  unstabil  geworden 
wäre.  Zur  Erhärtung  der  aus  dieser  Beobachtung  sich 
ergebenden  Schlussfolgerung,  dass  thats.:tchlich  der 
Lufteinbruch  Ursache  des  Zischens  ist.  suchte  Frau 
Ayrtnn  durch  Einhlnscn  von  Luft  einen  lautlosen 
Lichtbogen  zum  Zischen  zu  bringen.  Sic  machte  die  po- 
sitive Kohle  hohl  und  führte  die  Luft  durch  diese  ein; 
jeder  Luftstuss  hatte  sofort  ein  Zischen  zur  Folge. 
Dieses  Zischen  trat  jedoch  nicht  ein,  wenn  Kohlen- 
saure oder  Stickstoff  eingeblasen  wurde,  und  bei  Wasser- 
stoff dann  nie.  wenn  der  Lichtbogen  eingeschlossen 
war.  Diese  Versuche  scheinen  sonach  daraufhinzuweisen, 
dass  der  bei  Luftzutritt  stattfindende  Verbrennungs- 
proecss  den  beobachteten  Spannungsabfall  bedingt,  üb 
dieser  Spannungsabfall  durch  das  Entstehen  einer  elektro- 
motorischen Kraft  beim  Verbrennen  der  Kohle  in 
Sauerstoff  zu  erklaren  ist,  bleibt  ungewiss. 

Ueber  den  im  Wechselstromlichtbogen  zwischen 
Metall  und  Kuhle  auftretenden  Gleichstrom  hat 
A.  B  1  ond  e  1  eine  Abhandlung  der  Acadcmie  der  Wissen- 
schaften in  Paris  überreicht  die  im  Hefte  434  des 
„l'Flectneien-'  abgedruckt  ist.  Er  studirte  diese  Er- 
scheinung mittelst  des  von  ihm  construirten  Oseillo- 
graphen,  welcher  leicht  sehr  genau  die  Strom-  und 
Spannungscurvc  aufzunehmen  gestattet.  Er  findet,  dass 
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jede  Metallelektrode  gegenüber  einer  aus  Kohle  in 
einem  Wechselst^ »mitreise  sich  gleich  verhält;  es  treten 
zweierlei  Lichtbögen  auf.  ein  kurzer  und  ein  langer. 
Die  Curven  für  den  kurzen  Dogen  sind  analog  den 
für  Koble-Kohlebögen,  jedoch  mit  einer  mehr  oder 
weniger  deutlieh  auftretenden  Asymmetrie  in  den  beiden 
Halbperioden;  beim  langen  Bogen  tritt  eine  vollständige 
Unterbrechung  ein,  u.  zw.  tritt  der  Hogen  nicht  auf. 
wenn  der  Strom  fliegst  in  der  Richtung  Kohle-Metall. 

Pellat  berichtet  über  ein«  eigcnthUmliche  Er- 
scheinung, die  er  bei  den  Versuchen  mit  dem  Weh- 
n  e  I  t'schen  Unterbrecher  beobachtet  hat.  War  in  den 
Primärkreis  einer  Inductionsspulc  der  genannte 
Unterbrecher,  eine  Accuinulatorenbatterie  von  110  V 
und  ein  AmptTcmeter  geschaltet,  so  trat  ein  Funke  von 
beträchtlicher  Lange  zwischen  den  Enden  der  Secundär- 
spule  auf;  hiebei  war  die  mittlere  Intensität  des  Primär- 
stromes  ca.  25  Attn.  Schliesst  man  die  Primärspule  kurz 
und  schaltet  sie  somit  aus,  so  hören  die  Funken  wohl 
sofort  auf,  der  Primflrstrom  jedoch  behalt  noch  einige 
Seeunden  seine  frühere  Intensität  und  die  Unter- 
brechungen finden  mit  grossem  Geräusche  statt.  Nach 
einiger  Zeit  hört  das  Zischen  des  Unterbrechers  auf. 
der  Strom  fallt  von  25  Amp.  auf  4  bis  5  Amp.  Hebt 
man  aber  später  den  Kurzschluss  der  Primärspulc  auf, 
so  tritt  jetzt  die  merkwürdige  Erscheinung  ein,  das* 
der  Strom  seine  Intensität  nicht  ändert  und  da**  kein 
Funke  sich  an  den  Enden  der  Sceundärspule  aus- 
bildet. 

Im  Hefte  14  der  ETZ.  bespricht  Dr.  Teieh- 
m  U  1 1  e  r  seine  Methode  zur  Messung  der  Speisepunkts- 
spannungen in  Leitungsnetzen  nebst  den  von  der  Firma 
Siemens  &  Halskc  zur  Ausführung  dieses  Ver- 
fahrens eonstruirten  Apparat.  Bekanntlich  hat  Fritsehe 
empfohlen,  die  Widerstände  der  Prtlfdräbte  sämmt- 
lieb  gleich  zu  machen,  sie  miteinander  zu  verbinden 
und  durch  den  Spannungsmesser  zu  scbliessen.  Mit  Rück- 
sicht auf  den  Umstand  jedoch,  dass  die  Widerstände 
der  Prüfdrähte  aus  construetiven  Rücksichten  und  der 
Kosten  wegen  ziemlich  bedeutende  sind  und  gegen  den 
Widerstand  des  Messinstrumentes  nicht  vernachlässigt 
werden  können,  sind  die  Bestimmungen  bald  mit  grösseren, 
bald  mit  kleineren  Fehlern  behaftet.  Diesem  Ucbel- 
stande.  den  Kall  mann  in  dem  kll r/1  ich  in  unserer 
Zeitschrift  erschienenen  Artikel  hervorgehoben  hat,  sucht 
Dr.  Teichm  Uller  dadurch  zu  begegnen,  dass  er  einen 
Widerstand  dem  flir  die  Einzelspannung  graduirten  In- 
strument vorschaltet,  der  nach  Massgabe  der  angeschal- 
teten zu  den  Speisepunkten  führenden  PrUfdrähte  ver- 
ringert werden  kann,  indem  er  in  verschiedene  Stufen 
eingetheilt  ist. 

Im  Heft  15  derselben  Zeitschrift  bespricht  W  i  1- 
kens  die  Tariffrage  bei  ElektricitJUswerken.  Bei  den 
meisten  Elektrieitätswerken  besteht  im  Verkaufspreis 
der  Energie-Einheit  ein  Unterschied,  je  nachdem  die- 
selbe zur  Lichterzeugung  oder  für  Motorenbetrieb  dient. 
Mit  der  stetig  wachsenden  Abgabe  von  Kraftstrom  ist 
die  Aufgabe,  den  Verkaufspreis  hiefllr  in  ein  richtiges 
Verhältnis  zu  den  thatsitehlieh  ermittelten  Selbstkosten 
7-u  bringen,  eine  dringende  geworden.  W  i  1  k  e  n  s  stellt 
in  seiner  Abhandlung  Formeln  auf.  die  die  Selbstkosten 
des  Licht-  und  Kraftstromes  unter  Berücksichtigung  der 
lienutzungsdaucr  berechnen  lassen;  es  kommt  freilieh 
hierin  ein  für  die  Preisbildung  wichtiges  Moment  nicht 
zum  Ausdruck,  nämlich  die  Itcnützungszcit  welche  die 
aus  diesen  Fornietn  zu  berechnenden  Selbstkosten  we- 
sentlich alteriren  würde. 


Im  Hefte  16  der  E.  T.  Z.  beschreibt  Fritz  Erens 
eine  Methode  zur  Berechnung  von  Anfuhr-  und  Brcins- 
widorständen  für  elektrische  Eisenbahnen.  Für  ein 
gleichinässiges  Anfahren  ist  cn  erforderlich,  dass  jeder 
einzelne  Stromstoss  möglichst  klein  werde;  die  auf- 
tretenden Stromschwankungen  müssen  demnach  zwischen 
einer  oberen  und  unteren  Grenze  verlaufen.  Die  obere 
Grenze  ist  bestimmt  durch  die  Stromstärke,  die  der 
Motor  verträgt,  die  untere  Grenze  ergibt  sich  daraus, 
dass  die  Differenz  zwischen  den  beiden  Grenzwerthen 
keine  für  die  Passagiere  unangenehme  Erschütterung 
herbeiführt;  es  folgt  dann  ohne  weitere  Rechnung,  dass 
die  Widerstände,  welche  auf  jeder  Stufe  des  Controllers 
abgeschaltet  werden  müssen,  nach  einer  geometrischen 
Reihe  abnehmen,  deren  Exponent  durch  das  Verhältnis 
der  beiden  Grenzwcrthe  gegeben  ist.  Nach  denselben 
Grundsätzen  geht  Erens  bei  Ermittlung  der  Stufen 
für  die  Breinuwiderständü  vor  und  findet  analoge  Re- 
sultate. 

Diese  Formeln  haben  natürlich  nur  insofernc  Gil- 
tigkeit,  als  man  mit  dem  Verfasser  der  Anschauung  ist 
dass  der  Strom  blos  zwischen  zwei  bestimmten  Grenzen 
beim  klaglosen  Fahren  pendeln  darf;  wir  wollen  die 
Meinung  nicht  unterdrücken,  dass  eine  naturgemässerc. 
Bedingung  die  wäre,  die  (Jeschwindigkeit  des  Motors 
um,  absolut  genommen,  gleiche  Beträge  anwachsen  zu 
lassen;  freilich  werden  die  Rechnungen  dann  sehr  com- 
plicirt. 

In  der  „Zeitschrift  des  Vereines  Deutscher  Inge- 
nieure*. Heft  13.  bespricht  Paul  v.  Lossow  die  Frage 
der  Ingenieurausbildung;  Uber  dieses  Thema  ist  schon 
soviel  geschrieben  und  gesprochen  worden,  dass  kaum 
neue  Gesichtspunkte  hiefür  geltend  gemacht  werden 
können;  wir  sahen  uns  auch  in  den  Erwartungen  nicht 
getäuscht,  wenn  man  nicht  etwa  den  Parteistandpunkt, 
den  v.  Lossow  in  unverkennbarer  Weise  hervorkehrt,  als 
neu  ansehen  will;  wir  sind  der  Meinung,  dass  eine  theo- 
retische Ausbildung  auf  der  Hochschule  deshalb  not- 
wendig ist,  weil  das  in  dieser  Hinsicht  Versäumte  von 
dem  in  der  Praxis  stehenden  Ingenieur  nicht  mehr 
nachgeholt  werden  kann  und  überschätzen  nicht  den  Werth 
praktischer  Curse.  von  Vorlesungen  Uber  Socialpolitik. 
Handelsrecht  etc..  wie  es  in  dem  erwähnten  Artikel  ge- 
schieht. A\ 


Theorie  der  Drehstrum  Motoren. 

Von  (itovnnnl  Ossanna. 

i  Furtuftxunj;-) 

Drehmoment. 

Der  natürliche  Gang  unserer  Untersuchung  wäre 
jetzt  der.  zuerst  Ausdrucke  fUr  die  Darstellung  des 
i  Seeundärstromes  und  Effectverlustes  mit  Hilfe  der  Glei- 
|  chung  6  zu  finden,  um  dann  zur  Darstellung  der  pri- 
mären zugefuhrten  und  secundären  abgegebenen  Leistung 
überzugehen;  dann  könnten  wir  mit  Hilfe  der  Gleichung 
13  einen  Ausdruck  für  die  Sehlupfung  und  endlich 
aus  der  secundär  abgegebenen  Leistung  und  Schlüpfung 
einen  Ausdruck  für  das  Drehmoment  erhalten. 

Wir  wollen  jedoch  diesen  Weg  nicht  betreten 
und  wenden  uns  gleich  dem  Ausdrucke  für  das  Dreh- 
moment unter  der  Annahme  eines  sinusartig  rotiretidcn 

I Feldes  zu.  Obwohl  diese  Annahme  nicht  strenge  richtig 
ist,  so  stimmen  doch  die  Resultate  ganz  genau  mit 
denen,  die  wir  bekommen,  wenn   wir  dem  früher  be- 

Isprochcncri  Wege  folgen,  und  auch  die  Ucbcreinstim- 
mung  mit  den  Versuchen  an  modernen  Motoren  l.lsst 
nichts  zu  wünschen  fibrig. 
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Stelle  also  Fig.  5  die  sinusartige  Vertheilung  ilea 
sccundaren  resultirondcn  Feldes  im  Lufträume 
vor  und  •;  die  Breite  im  Bogenmassc  einer  Spule  der 
sccundaren  Wickelung. 


Setzen  wir: 


Hg.  5. 

Selsen  wir  dabei  die  Poltheiluug  gleich  -,  so  ist  bei 

Drehstromwickelung  7  =     ,  bei  Gleichstrom  wiekelung 

3 


— 

7^2  ~-  und  bei  Kurzschlussanker  7  =  0.  In  der  ge- 
3 

zeichneten  Stellung  wird  nun  in  den  Drahten  auf  dem 
Bogen  7  eine  E.M.K.      inducirt,  wo 


rt  =  E*  sin  x 


ist,  wenn  wir  mit  £'«  den  maximalen  Werth 


dieser 

E  M.  K.  bezeichnen. 

Der  Strom  eilt  wegen  der  ausserhalb  des  Motors 
ira  secundaren  Stromkreise  eventuell  eingeschalteten 
Sclbstinduction  um  den  Winkel  ?s  nach  (Siehe  Fig.  1) 
wird  daher: 

i3  =  i/o  sin  (ac — ?4 ) 
sein,  wo  Jt  wiederum  den  maximalen  Werth  des  se- 
cundaren Stromes  bedeutet.  Sind  nun  auf  dem  Bogen  7 
Drahte  gleichförmig  vertheilt  so  haben  wir  auf  diesem 
Bogen  tjSj  Amp.-Drahte.  oder   auf  der  Bogeneinbeit 

oder  endlich  auf  dem  Bogen  dx  Amp.- 

Drithtc. 

die  maximale  se- 
Feld  in  der  Ent- 


Bezeichnen  wir  weiter  mit  //8 
cundflre  Feldstarke  und  mit  llx  das 
fernung  x,  dann  ist: 


ll2  .sin x. 


Die  Zugkraft  ist  nun  gegeben  durch  das  Product 
Feldstarke  X  Amp.-Drtthte  X  Lange  L  der  Drahte;  es 
ist  also: 


dl'      ils .  sin  x . 


^  ■  .dx.  L. 


-TT 

I 

sin  x  .  dx 


P  =  ij .  i2 .//,.?..  sin  x  . 


9  fin 


2,iu 


22) 


so  ist  die  Zugkraft  /'.  welche  sHromtliche  auf  dein 
Bogen  7  befindlichen  Drahte  in  der  gezeichneten  Stel- 
lung ausüben: 

/'  =  ij .  ?o .  //j  .L,ft  sin  « 

/s  ist  dabei  ein  Coi'fficient.  welcher  einzig  und  allein 
berücksichtigt,  wie  die  Drahte  pro  Welle  und  Phase 
verthcilt  sind.    Ist  7  =  0.  so  wird  d.  h..  wenn 

sjimmtliche  Drahte  einer  Phase,  einer  Welle  in  einem 
Punkte  vereinigt  sind,  bekommt  /a  den  grössten  Werth. 
Zu  demselben  Factor  U  würden  wir  auch  gelangen, 
wenn  wir  rechnen,  welche  E.  M.  K.  das  sinusartig  ver- 
theilte Feld  bei  seinem  Vorschreiten  in  den  Drahten 
auf  dem  Bogen  7  inducirt. 

Der  Factor  /,  drückt  deshalb  auch  aus.  um  wie 
viel  die  maximal  mögliche  E  M.  K.  dadurch  verkleinert 
erscheint,  dass  wir  die  hintereinander  geschalteten 
Drahte  nicht  in  einem  Punkte  vereinigen,  sondern  auf 
dem  Bogen  7  vertheilen.  Wir  werden  daher  in  Zukunft 
bei  der  Berechnung  der  E.  M.  K.  zuerst  annehmen,  die 
Drahte  seien  in  einem  Punkte  vereinigt  und  dann  das 
Resultat  mit  /s  multipliciren.  Aehnlicbes  gilt  selbst- 
verständlich auch  für  die  primäre  Wickelung  und  hier 
werden  wir  den  analogen  Coi'-fticientcn  ft  nennen,  du 
ja  primäre  und  secundarc  Wickelung  nicht  dieselbe 
Vertheilung  der  Drahte  zu  haben  brauchen. 

Kommen  wir  jetzt  zu  unserer  früheren  Gleichung 
für  V  zurück  und  führen  wir  den  Werth  für  i,  ein. 
so  ist: 

/'  ■.=  Ji.z.i.L.  Wa  ./8 .  sin  % .  sin  {*  —  7») 

x  nimmt  nun  der  Reihe  nach  alle  Werthe  von  %=; 
bis  x  =  r.  an;  wir  erhalten  daher  den  Mittelwerth  if(/') 
von  1'  durch  Integration  wie  folgt: 

Jt  —  T. 

#f(P)  =  -i-./,.s,./-  U,. f..  ■  j  sinac.simx  —  v.-)dx 

a  0 

M(  P)=  g  •  J2  •  ~t      lli  /a  *»• 

Diese  ist  nun  die  mittlere  Zugkraft  pro  halbe 
Welle  und  Phase;  die  Zugkraft  pro  Welle  und  Phase 
wird  also  sein: 

Z  =  2  il(P) 

Z^J2.t2  f.,.L.lft  cos?, 

oder  nach  Einführung  des  effectiven  Werthes  der  Strom- 
starke  statt  des  maximalen: 

Z  =  ./a  .H2.L.  cos  ?2. 

Es  ist  aber: 

yri  t.,  —  E.t  =  v .  //,  .  L  J%  .  2  .  t.£ 

wo  v  die  relative  Geschwindigkeit  des  Feldes  zum  Anker 
in  Centimetern  ist.  und  daher  ist: 

;» 

wenn  wir  unter  Ii  den  Ankerradius  und  unter  /»  die 
Zahl  der  Polpaare  verstehen.  Es  folgt  dann: 

7.  =  V  Ü  ■  's  •  —  ^  *- "  -  —  X  cos  f.. 
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und  daraus  das  Drehmoment  D=  ZX  R: 

I)  =  p  .L,.!.,.  —   X  cos ?s. 

Wir  haben  aber  gefunden,  du»»: 


ist,  und  folglich: 

— 

D  =  i>  .  l,  .  cos     .  —  . 

2-nt  »».V, 

^liisst  sich  aber  durch  die  primUreGc^en-E.  M.  K.<, 
leicht  wie  folgt  ausdrucken: 

....  23) 


Es  laast  »ich  nun  leicht  beweisen  dass  f?- 

int,  wie  übrigens  auch  die  numerischen  Werthc  der 
Tabelle  2  zeigen;  wir  erhalten  daher  schließlich: 


I 


•  ^  .  i,  cos  T,  (Dvnen/r»i>. 


Führen  wir  jetzt  f,  in  Volt.  it  in  Ampere  und  l) 
in  lnj'i»  ein,  so  bekommen  wir: 

.r,  .i,  co»Yi  (*•!/;'»')  ■  24) 


<l-81  2-/i, 


i'«=fi-vi-T'T 
si  Jl 


E»  ist  nämlich  klar,  dass  infolge  der  Streuung 
sich  nicht  ganz  übertragen  lilsst,  sondern  nur  ein  Theil 
r,  Vj,  welcher  noch   im  Verhältnisse  der  Windungs- 

f 

zahlen  "a   und  der  Factoren  •  .    zu  reduciren  ist. 
*i  Ji 
Fuhren  wir  nun  in  der  Gleichung  für  D  diese» 
Werth  fUr  i:o,   dann  aus  den  Gleichungen  ti,  8  und  1» 
i  i 

die  Werthe  für  t,,,  ~-  und  cos  T,  ein.  so  erhalten  wir: 
'«  vi 

D  =  v  .  F  .  V 1  +  n*  -  2  f»  sin  X 

^ .  v,  ./ 

(1  —  ti  .  n  cos  f. 


Und  endlich   nach  Einführung  des  Werthes  für 
r,c(isv,  aus  Gleichung  17i: 

r     vi  i 


2  ji  « 


oder: 


•J-Hl 


l)  =a  J/  .  |A,  i(  cos  "J.  —  i,2  ir,| 


1/: 


P 

t»-81 


1 


25, 


Gehen  wir  jetzt   zu   den   orthogonalen  Coordi- 
naten  x  und  »/  Uber,  so  erhalten  wir: 

und  mit  Benützung  der  Gleichung  20: 


Y\  +  n2— ansiufj]/!  +  »«'- 12  —  2mainr, 


"\  ji 


2  s«, 


— .  j/l-f  n'-'7'--2«'Jsin*l 


2T7«, 


.A.Ax-Jr  Xi.-n.cos?,. 


Oder  endlich: 


R 


x.ci  J 


Ä  —  K  .  — 


2»ii 


Fig.  6. 


Um  nun  l>  zum  Beispiel  als 
Function  der  wattlosen  Cumponente  x 
des  Stromes  zu  erhalten,  führen  wir 
den  aus  Gleichung  20  a  für  ;/  ge- 
rechneten Werth  in  unsere  Gleichung 
ein  und  erhalten  zwischen  dem 
Drehmomente  D  als  Ordinate  und  r 
als  Abscisse  eine  quadratische  Glei- 
chung, welche  leicht  als  die  Gleichung 
einer  Ellipse  zu  erkennen  ist.  Wir 
sind  somit  zu  einem  verhältnismässig 
einfachen  Resultate  gekommen,  indem 
die  Drehmomente  als  Function  der 
wattlosen  Componente  des  Stromes 
aufgetragen,  eine  Ellipse  geben,  die 
in  Fig.  6  zusammen  mit  unserem 
llauptkreise  für  einen  Motor  mit 
folgenden  Constantcu  eingezeichnet 
wurde: 

A1  =  100      Ä=10     c  =  0-075 
«•,  =  04     äsn,  -^015. 

Dabei  ist  2sn,  Lv  =0-15  die 
Reaktanz  der  Linie,  und 
der  Widerstand  der  Linie  und  der 
primitren  Wickelung.  Mit  Hilfe  der 
Gleichungen  19,  21  und  25  linden 
wir  nun: 

x  =  1-24    >  =  14-7B    y=  1065 
j„  — 592     y0  —  430   R  =  49  7 
r  =   0  493  T  =  4  46. 
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Durch  Einzeiehnung  dieser  Ellipse  sind  wir  nun 
in  der  Lage,  zu  jedem  beliebigen  Strome  ()  A  'Fig.  6) 
da*  entsprechende  Drehmoment  zu  finden:  ferner  gibt 
uns  nun  die  Figur  Aufschlus»,  wann  das  Drehmoment 
ein  Maximum,  wann  zu  Null  und  wann  negativ  wird. 
Auch  das  negative  maximale  Drehmoment  ist  sofort  zu 
finden. 

Die  Zeichnung  dieser  Ellipse  und  die  Ausrechnung 
der  Hauptachsen  ist  aber  eine  in  der  Praxis  kaum 
durchführbare,  wenn  auch  nicht  schwierige  Arbeit,  da 
sie  viel  zu  viel  Zeit  erfordert.  Deshalb  ziehen  wir  vor. 
die  Gleichung  dieser  Ellipse  hier  gar  nicht  zu  ent- 
wickeln, sondern  direct  zu  einer  viel  einfacheren  Con- 
struetion  überzugehen. 

Wir  können  nämlich  die  Gleichung  des  Dreh- 
momente», wie  folgt,  schreiben: 

Z>  =  .tf(«  -  w,  -J.)     -  Zi 

wo: 

Z  =  r.r—  T  27) 

ist.  Hiermit  haben  wir  das  Drehmoment  als  proportional 
der  Differenz  zweier  Ürdinaten,  die  zu  derselben  Ab- 
scisse  gehören,  dargestellt,  nlimlich  der  Kreisordinate  y, 
vermindert  um  die  Geradenordinate  Z.  da  ja  letztere 
die  Gleichung  einer  geraden  Linie  ist.  Um  nun  silmmt- 
liehe  |Hisitive  und  negative  Drehmomente  zu  erhalten, 
brauchen  wir  also  nicht,  wie  es  in  der  Figur  geschehen, 
die  Ellipse  einzuzeichnen,  sondern  nur  die  durch  Glei- 
chung 'it>  dargestellte  Gerade. 

Zum  Strome  O  .t.  zum  Beispiel,  gehört  ein  Dreh- 
moment, welches  der  Linie  A  li  proportional  ist;  da  aber 
.t  (' =  A  Weoss  ist,  so  können  die  Drehmomente  auch 
durch  Senkrechte  znr  Linie  M  N —  wo  JfAT  die  durch 
Gleichung  2o  dargestellte  Gerade  ist  —  dargestellt 
werden,  welche  Darstellungswei.se  ein  anschaulicheres 
Bild  Ober  die  Grösse  der  einzelnen  Drehmomente  bietet, 
und  auch  «ber  das  grösste  vorkommende  Drehmoment 
sofort  Auskunft  gibt. 

Wenn  wir  nämlich  vom  Centrum  des  Kreises  eine 
Senkrechte  auf  die  MS  fallen,  so  erhalten  wir  OK  als 
grösstes  positives,  und  E  (i  als  grösstes  negatives  Dreh- 
moment. Aus  der  Zeichnung  ist  auch  zu  entnehmen, 
dass  das  grösste  Drehmoment  nicht  dann  eintritt,  wenn 
die  zugeführte  Arbeit  —  d.  h.  die  Ordinate  y  —  ein 
Maximum  ist.  sondern  etwas  früher,  da  erst  für  Punkt  L 
die  Arbeit  am  grössten  wird. 

Ist  der  primäre  Widerstand  »/;,  —  0.  so  fallt  der 
Mittelpunkt  unseres  Kreises  auf  die  Abscissenachse.  und 
die  Gerade  M  S  nimmt  die  Gleichung  7.  —  0  an;  d.  h. 
füllt  mit  der  Abseissenachse  zusammen,  in  welchem 
Falle  die  positiven  und  negativen  Drehmomente  gleich 
sein  würden.  Die  auf  diese  Weise  erhaltenen  Werth«  der 
Drehmomente  geben  uns  aber  nicht  die  wirklich  brems- 
baren, da  ein  Theil  der  Drehmomente  für  Lagerreibung 
und  Luft  widerstand  verloren  geht.  Nehmen  wir  nun 
an.  dieser  Verlust  an  Drehmoment  sei  hei  allen  Be- 
lastungen und  SchlUpfungcn  eonstant  inwieweit  diese 
Annahme  gerechtfertigt  ist.  wollen  wir  hier  nicht  unter- 
suchen —  so  brauchen  wir  blos,  um  die  wirklich  brems- 
baren  Drehmomente  zu  erhalten,  eine  Parallele  zur  W  .V 
zu  ziehen  -  in  Fig.  <'>  strichlirt  eingezeichnet  —  deren 
Abstand  eben  proportional  dem  Lagerrcibungs-  und 
Luitwiderstandsverluste  ist. 


Dann  erscheinen  alle  positiven  Drehmomente  um 
eine  constante  Grösse  vermindert,  wahrend  die  negativen 
um  dieselbe  Grösse  zugenommen  haben. 

Joulp'srher  srcundBrrr  Vi  rlust. 

Um  einen  Ausdruck  für  den  secundltren  .lonle- 
Bchen  Verlust  zu  finden,  greifen  wir  zurück  zur 
Gleichung  6  für  i.,,  welche  lautet: 

?/:^v2*./a=- w*. -,a  il  — »I*  —  2n  sin  ?,) 
und  führen  für  im*  und  im  sin      die  frllher  gefundenen 
Werth«  ein,  so  ist: 
tit  .  :2.  Vg  -/\J     |A,  cos-^—  i,  ir 
(       »,        !  ~\  R 

...    A,  »in  2 
ii'-räi 


R 


H 


T  «1         -  "1  •   

und  nach  einigen  Umformungen 

— «»n*-nr-  -  r--x 

und  nach  Einführung  der  Werth«,  für 
i,  cos     aus  den  Gleichungen  20  und  1  folgt: 


,  -  \  "'i 


R 

,  sin  <\  und 


-4-  X. 


4-* 


R* 

T\V~  R  I 

■■  R\x  ■  R*  2  Bl 

Setzen  wir  nun: 

V  trS  +  'H  +  Zr:*!  Lx  2  ir, 
'  %  "  R-  R 

„■2  +  K-f  2-»,  L,  |9 

Ifi   " '  R 

1  2 -«,!,  * 


»<i  ist: 


R  - ,: 


28 1 


oder  endlich: 


w,; 


29) 


wo  i/-2'  der  auf  die  primäre  Wickelung  reducirte  secun- 
diire  Widerstand  ist.  Auch  diese  Gleichung  hat  dieselbe 
Form,  wie  jene  für  das  Drehmoment  entwickelte:  der 
secund.Hre  .loule'sche  Verlust  kann  somit  <ler  Kreis- 
ordinate, vermindert  um  die  entsprechende  Ordinate 
der  Geraden,  deren  Gleichung 

Z=     l>x  ■  Q  :to:. 

lautet,  gleich  oder  proportional  gesetzt  werden. 

Die  frühere  Gerade  für  das  Drehmoment  MS 
schneidet  den  Kreis,  wie  wir  gesehen  haben,  in  zwei 
Punkten,  für  welche  das  Drehmoment  gleich  Null  wird: 
und  zwar  das  erste  Mal.  wenn  der  sceundarc  Stromkreis 
offen  ist.  d.  h.  >,—  <>.  das  zweite  Mal.  wenn  der  Mulor 
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—  wie  wir  später  sehen  werden  —  eine  unendliche 
Sehltipfung  besitzt,  was  dann  «intritt,  wenn  der  Anker 
mit  unendlicher  Geschwindigkeit  nach  der  einen  oder 
nach  der  anderen  Richtung  angetrieben  wird. 

Das  Drehmoment  wird  also  Null,  wenn  is  =  0  ist. 
äxs  dann  zutrifft,  wenn  die  Ordinate  Z  der  Gleichung  20 
gleich  der  Kreisordinate  y  wird-,  oder  mit  anderen 
Worten,  wenn  die  durch  Gleichung  28  dargestellte 
Gerade  den  Kreis  schneidet  oder  berührt. 

Da  aber  U  nur  für  einen  Tunkt  des  Kreises 
gleich  Null  wird  —  sonst  mllsste  ja  das  Drehmoment 
für  mehr  als  zwei  Punkte  des  Kreises  Xull  werden  — 
und  bei  jedem  »Schnitte  der  Geraden  '/.  —  — />x-f-Q 
der  secundarc  Strom  zu  Null  wird,  so  muss  diese  Gerade 
den  Kreis  an  der  betreffenden  Stelle  berühren  und  nicht 
schneiden,  d.  h.  unsere  Gerade  tangirt  an  diesem  Punkte 
deu  Kreis. 

Das«  diese  Gerade  eine  Tangente  des  Kreises  in 
diesem  Punkte  ist.  kann  zwar  auch  leicht  mathematisch 
bewiesen  werden,  wir  haben  jedoch  diesen  physikalischen 
Beweis  vorgezogen,  weil  derselbe  schneller  zum  Ziele 
führt,  und  weil  wir  dadurch  zum  richtigen  Verständ- 
nisse' dieser  Diagramme  beigetragen  zu  haben  glauben. 

Eine  s|>e>ciellc  Erwähnung  verdient  an  dieser  Stelle 
der  Fall,  wo  i«,  =  0  ist.  da  dann  unsere  Gleichung  uns 
im  Stiche  ltt-sst,  da  />  und  Q  gleichzeitig  unendlich  gross 

I— -51 

werden.  In  diesem  Falle  wird  p  =  0  und  v  =  p  ^  ■  ^  , 
und  wir  bekommen  daher: 

als  Ausdruck  für  die  im  secundaren  Theilc  verlorene 
Leistung. 

(Schill.-!-  foljrt.! 


Elektrischer  Antrieb  einer  unterirdischen  Wasserhaltung 

von  800  P8  für  Zeche  „Ver.  Maria,  Anna  und  Stein 
bank"  in  Höntrop  bei  Bochum.*) 

Von  <  Iber-Injjeiik'ur  0.  Laschf,  Berlin. 
In  immer  weitere  Gebiete  der  Technik  führt  sich 
die  elektrische  Kraftübertragung  und  Kraftvertheilung 
vermöge  ihrer  günstigen  Eigenschaften  und  Vorzüge 
ein.  Die  neue  unterirdische  Wasserhaltung  des  Bo- 
chumer  Vereines  ist  das  Beispiel  einer  bedeutenden 
elektrischen  Kraftübertragung  im  Grubenbetriebe  und 
erregt  trotz  der  erst  kurzen  Betriebszeit  bereits  in 
weiten  Kreisen  der  Berg-  und  HUttcnlcutc  grosses 
Interesse. 

An  den  Bochumer  Verein  trat  vor  einigen  Jahren 
die  Notwendigkeit  heran,  für  seine  Zeche  „Mariannc- 
zur  Bewältigung  der  zu  erwartenden  grossen  Wasser- 
masseii  eine  zweite  Haltung  als  Unterstützung  der 
bereits  vorhandenen  unterirdischen  Danipfwasserhaltung 
aufzustellen.  Die  vorhandene  Wasserhaltung  ist  in  der 
Üblichen  Bauurt  als  Zwcikurbel-Dainpfinaschine  mit 
zwei  direct  gekuppelten  Pumpen  ausgeführt.  Für  eine 
zweite  Maschine  war  in  der  Maschinenstube  Platz  vor- 
gesehen, der  sich  jedoch  als  viel  zu  klein  für  eine 
Danipfwasserhaltung  von  der  jetzt  verlangten  hohen 
I^'istung  von  rd.  ürbm/müt  bei  45<i  m  Fürderhöhe  er- 
wies. Kin  zweiter  Grund,  der  gegen  dio  Aufstellung 
einer  weiteren  Haltung  mit  Dampfbetrieb  sprach,  war 
die  im  Maschinenräume  bereits  vorhandene  hohe  Tem- 

*.|  Zuit-t-hrift  <1.  Vir.  D-ut^-lior  Inj;.  Nr.  40  18!)8. 


peratur,  die  mit  Recht  befürchten  liess.  die  Bedienung 
der  Maschinen  werde  bei  weiterer  Steigerung  der 
Temperatur  ausserordentlich  leiden.  Eine  genügende 
Lüftung  der  Maschinenstube  durch  reichliche  Wetter- 
beschafTung  war  nicht  möglich. 

Die  gegebenen  Verhaltnisse,  insbesondere  auch 
die  Platzfrage  und  die  fUr  die  Sicherheit  des  Betriebes 
zu  stellenden  Bedingungen  veranlassten  Herrn  General- 
director  B  a  a  r  e,  sich  für  den  Bau  der  Anlage  mit 
elektrischer  Uebertragung  zu  entscheiden.  Die  Wasser- 
haltung ist  seit  Anfang  Juni  dieses  Jahres  im  Betrieb 
und  hat  den  gehegten  Erwartungen  in  jeder  Beziehung 
entsprochen. 

Der  elektrische  Betrieb  von  unterirdischen  Wasser- 
haltungen bietet  noch  eine  Reihe  von  besonderen  Vor- 
theilen, welche  die  Einführung  dieses  Zwischengliedes 
zwischen  Dampfmaschine  und  Pumpe  rechtfertigen  und 
unter  Umstanden  verlangen,  indem  sie  die  Sicherheit 
des  Betriehes  erhöhen  und  seine  Kosten  verringern. 

Mehrere  unterirdische  Wasserhaltungen  der  All- 
gemeinen Elektricitats-Gesellsehaft  sind  bereits  in  Be- 
trieb,  bei   denen  der  elektrische  Strom  einem  öffent- 

,   liehen  Netze  entnommen  wird,  oder  bei  denen  die  Kraft- 

j  anläge  des  betreffenden  Werkes  die  Lieferung  der 
Kraft  noch  mit  übernehmen  konnte.  Für  die  Hebung 
der  normal  zuHicsscnden  Wasser  genügt  es  oft.  das* 
die  Maschine  nur  während  einiger  Stunden  oder  wahrend 
nur  einer  Schicht  lauft,  sodass  die  Kraftanlage  nachts 
auf  die  Pumpen,  am  Tage   auf  die  Betriebe  arbeitet 

;  und  nur  bei  stärkeren  Zuflüssen  dauernd  für  die  He- 
bung der  Wasser  in  Anspruch  genommen  wird.  Ver- 
langen Arbeitsmaschinen  und  Pumpen  dauernden  Be- 
trieb, so  gewahrt  die  eentralisirte  Krafterzeugung  noch 
den  Vorzug  der  gemeinsamen  Reserve;  auch  kann  je 
nach  der  Stromentnahme  oder  den  sonstigen  Betriebs- 
verhaltnissen eine  beliebige  Maschine  auf  die  Antriebe 

;    und  auf  die  Pumpen  geschaltet  worden. 

Je   tiefer  eine   Wasserhaltung  steht  je  grösser 

i   ihre  Förderhöhe  ist,  umsomehr  kommen  die  Vortheile 

i  des  elektrischen  Antriebes  gegenüber  dem  Dampfbetrieb 
zur  Geltung.    Wegen   der  starken   Anwarmung  des 

'    Wassers  im  Sumpfe  durch  das  Condensiron  des  Dampfe* 

,  sind  die  Luftpumpen  schwieriger  instandzuhalten  und 
wird  ihr  Arbeiten  erschwert;  insbesondere  sind  die  bei 
Beginn  des  Betriebes  angesammelten  Condensations- 
wasser  Äusserst  lastig  und  geben  leicht  zu  Störungen 
Anlass.  Auch  die  Stopfbüchsen  und  Plunger  der  Druek- 

j  pumpen  haben  bei  kaltem  Wasser  eine  grössere  Lebens- 
dauer und  verlangen  weit  weniger  Aufsicht  und  Be- 
dienung als  bei  Beförderung  von  warmem  Wasser  unter 
der  angegebenen  hohen  Pressung. 

Die  Condensatiousverluste  in  den  langen  Dampf- 
leitungen obertage,  im  Schacht  und  weiter  bis  zur 
Maschinenstube  beeinflussen  den  Wirkungsgrad  der 
Anlage  sehr  erheblich,  vornehmlich,  wenn  die  Verluste, 
bezogen  auf  die  gefördert«  Wassermenge,  durch  nur 
stundenweise    dauernden    Betrieb     noch  vergrössert 

;  werden. 

Bei  Betriebspausen  iHsst  man  die  Leitungen  unter 
Dampf  stehen,  um  Störungen  durch  das  Hin-  und  Her- 
schienen der  Rohrleitungen  infolge  von  Langenverfln- 
derungen  durch  Temperaturweehsel  thunlichst  zu  ver- 
meiden. Trotz  dieser  Vorsicht  verlangen  aber  die  langen 
Dampfrohre  dauernde  Aufsicht;  ausserdem  verbauen  sie 
den  Schacht  und  den  Maschinenraum. 

Wegen  des  Wogfalles  der  Luftpumpen  und  der 
Dampfcylinder  beanspruchen  die  elektrisch  betriebenen 
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Haltungen  erheblich  weniger  Raum;  in  Fig.  1  und  2 
ist  die  Wasserhaltung  Bockwa*)  dargestellt  und  zum 
Vergleich  in  Fig.  3  und  4  die  gleiche  Haltung,  mit 
Drehstrommotor  ausgerüstet,  skizzirt.  Die  Baubreite 
der  Maschine  ist  beibehalten,  die  Baulitnge  nahezu  auf 
die  Illtlfte  verringert. 

Licht  und  Sauberkeit  sind  die  ersten  Bedingungen 
zur  Vermeidung  von  Betriebsstörungen  und  in  dieser 
Hinsieht  gestattet  der  elektrische  Betrieb,  den  unter- 
irdischen Raum  ohne  Mohrkosten  auf  das  sauberste 
auszustatten  und  dauernd  sauber  zu  crhalton.  Der 
Raum  wird  nicht  durch  die  vielen  für  die  Dampf- 
maschinen und  Condensationsvorrichtungon  erforder- 
lichen Rohrleitungen  verengt,  die  Saug-  und  Druck- 
rohrc  der  Pumpen  können  zumeist  genügend  zugang- 
lich im  Boden  verlogt  werden.  Die  Maschinisten  oder 
Pumpenwärter  können  in  einem  sauberen  trockenen 
Räume  bei  einer  Temperatur  von  rd.  20  bis  30°  ihre 
volle  Pflicht  thun.  wahrend  die  Wartung  der  Maschine 
bei  dumpfer,  mit  Feuchtigkeit  gesättigter  Luft  von 
40°  Wilrme  und  mehr  weniger  sorgfältig  ausfallen 
muss.  Bei  Reparaturen  und  Montagen  gewinnt  dieser 
Punkt  noch  grössere  Bedeutung. 

Bei  der  Wahl  des  Platzes  für  die  Wasserhaltung 
braucht  man  nicht  mehr  die  bisher  erforderliche  reich- 
liche Wetterführung  durch  die  Maschinenstube  zu  ver- 
langen; zudem  werden  bei  Dampfwasserhaltungen 
gerade  diese  frischen  Wetter  in  lastiger  Weise  er- 
wärmt. 

Da  eine  elektrisch,  insbesondere  mit  Drehstrom 
angetriebene  Wasserhaltung  wegen  ihrer  Einfachheit 
nahezu  keine  Bedienung  verlangt,  ist  ihre  Thcilung  in 
mehrere  auf  verschiedene  Sohlen  oder  Schlichte  ver- 
theilte Pumpen  ohne  erhebliche  Mehrkosten  durchführ- 
bar. Lange  Sumpfstrecken  könnten  häufig  vermieden 
werden  und  es  liesso  »ich  unter  Umständen  dadurch 
erheblich  an  Betriebskosten  sparen,  dass  nicht  auch 
alle  Wasser  der  oberen  Sohlen  sich  im  tiefsten  Theile 
des  Reviers  sammeln  müssten,  um  erst  von  hier  aus 
auf  die  grösste  Förderhöhe  gehoben  zu  werden. 

Nach  diesen  Bemerkungen  allgemeiner  Natur  sei 
zur  Beschreibung  der  in  Rede  stehenden  Anlage  über- 
gegangen. 

DioKraftanlage.  Den  vorliegenden  Verhältnissen 
entsprechend  wurde  auf  Zeche  Ver.  Maria,  Anna  und 
Steinbank  fUr  den  Antrieb  der  Pumpe  eine  besondere 
Dampfmaschine  aufgestellt,  die  bis  auf  weiteres  aus- 
schliesslich für  den  Betrieb  der  einen  Pumpe  Ver- 
wendung findet.  Es  ist  eine  Verbundmaschine  von  rd. 
1000 /'S,  gebaut  von  der  Görlitzer  Maschincnbauanstalt, 
die  bei  105  Min.-Umdr.  mit  7  Atm.  L'eberdruck  ar- 
beitet und  an  eine  Centralcondensation  angeschlossen 
ist  Auf  die  Kurbelwelle  ist  der  Inductor  der  Dynamo- 
maschine unmittelbar  aufgesetzt. 

Die  Dynamomaschine  ist  nach  dem  Modell 
der  Inductor-  oder  Glcichpolmasch inen  für  2000  V  ver- 
kettete Spannung  von  der  Allgemeinen  Elektricitflts- 
Gesellschaft  Berlin  gebaut  und  leistet  bei  Motoren- 
belastung 650  Kilowatt.  Die  Wechselzahl  der  Anlage 
beträgt  nur  49  in  der  Secunde.  wahrend  im  allgemeinen 
sonst  100  Wechsel  «blich  sind,  d.  h.  60  Perioden  in 
der  Secunde.  Das  Gehäuse  der  Dynamo  gibt  die  mag- 
netische Verbindung  für  die  beiden  Anker.  Es  ist  vom 

*)  Dii-eo  von  ilor  SMihtjisrl»n  Müsi.-Iiinoiit'alirik  in  Chem- 
nitz gohsuto  Anlage  i*t  in  Z.  <i.  Wr.  titsch.  Inj;.  18fl6  S.  304  u. 
f.  von  Prof.  Jon»«  ooochriebon. 


Bochumer  Verein  in  Stahlguss  ausgeführt.  Die  Anker 
sind  aus  Blechscheiben  zusammengebaut. 

Die  Hochspannungswickelung  konnte  trotz  der 
hohen  Spannung  von  2000  V  noch  mit  Stab-Gabcl- 
wickelung  ausgeführt  werden,  d.  h.  es  liegt  in  jeder 
i  Nut  der  Blechringe  nur  ein  einziger  Stab,  welcher 
gegen  das  Gehauseblech  durch  eine  Hülse  aus  Kunst- 
glimmer isolirt  ist. 

Obwohl  die  Möglichkeit  des  Auftretens  von  Iso- 
lationsfehlcrn  ausgeschlossen  sein  sollte,  können  be- 
sondere Umstände,  zufällige  mechanische  Beschädi- 
gungen u.  s.  w.  bei  dieser  wie  bei  jeder  Dynamo- 
maschine ein  Durchschlagen  der  Isolation  der  Stabe 
verursachen.  Es  ist  demzufolge  erforderlich,  schon  beim 
Bau  der  Maschinen  auf  die  Auswechselbarkeit  ins- 
besondere auch  der  in  dem  unteren  Gehäuscthcil 
liegenden  Stäbe  und  Gabeln  Bedacht  zu  nehmen.  Zu 
dem  Zwecke  wird  das  Gehfluse  meist  in  Richtung  der 
Achse  verschiebbar  gebaut,  wodurch  aber  eine  erheb- 
lich breitere  Grube  bedingt  ist  und  eine  entsprechend 
längere  und  stärkere  Welle  nothwendig  wird.  Auf  ein- 
fachste Weise  konnte  diese  Aufgabe  im  vorliegenden 
Falle  gelöst  werden  (vgl.  Fig.  5).  Die  Ftlsse  des  Ge- 
häuses stehen  mittelst  Zwischenplatten  auf  den  huf- 
eisenförmigen Grundplatten,  durch  deren  Ausschnitt 
sie  nach  Herausnahme  der  Zwischenplatten  hindurch- 
gedreht werden.  Das  Gehäuse  kommt  zum  Aufruhen 
auf  dem  Inductor.  und  die  ganze  Maschine  sammt  dem 
Gehäuse  wird  mittelst  der  Anlassmaschine  um  das  er- 
forderliche Stück  gedreht. 

Zwischen  den  beiden  Ankern  befindet  sich,  durch 
Zugbolzen  centrisch  gelagert,  die  „Magnetspule",  welche 
durch  ein  kleine  Gleichstrommaschine,  die  sogenannte 
Erregerin asch ine,  mit  Strom  versorgt  wird  und  den 
nöthigen  Magnetismus  für  die  grosse  Maschine  erzeugt 
Der  besondere  Antrieb  der  Erregermaschine,  also  un- 
abhängig von  der  grossen  Maschine,  ist  durch  die  be- 
schriebene Art  des  Anlassens  bedingt  bei  welcher  die 
Drehstromdynamo  schon  zu  Beginn  der  Drehung  volle 
Magnetisirung  haben  muss. 

Der  Inductor  ist  der  rotirende  Theil  der  Maschine, 
trägt  28  Polhörner.  an  deren  Enden  Blechpackete  an- 
gesetzt sind.  Die  Polhörner  sind  zu  einem  Rade  ver- 
einigt, das  vom  Bochumer  Verein  in  Stahl  gegossen 
wurde;  mit  Rücksicht  auf  die  in  den  Gussstücken  auf- 
tretenden Spannungen  ist  es  viertheilig  gebaut.  Die 
einzelnen  Theile  sind  am  Kranze  durch  Schrauben,  an 
der  Nabe  durch  Schruinpfringe  verbunden.  In  neuerer 
Zeit  verzichtete  die  Allgemeine  Elektricitäts-Gesellschaft 
vielfach  auf  die  Verbindung  durch  Schrauben  an  der 
Nabe  und  Uberliess  den  Schrumpfringen  die  volle 
Verantwortung  für  die  Verbindung.  Die  Schrumpfringe 
werden  aufgedornt  und  wie  Radreifen  aufgewalzt,  um 
die  Unzuverlässigkeit  einer  Schwoissstelle  zu  vermeiden. 
Die  erforderliche  Materialspannung  des  Ringes  wird 
vom  Constructeur  unter  Berücksichtigung  der  Zu- 
snmraenpressung  und  Elasticität  der  Nabe  vorgeschrieben, 
und  der  innere  Durchmesser  der  Schruinpfringe  und 
der  Aussendurchmesser  der  Nabe  werden  nach  Stich- 
maas genau  hergestellt.  Der  Monteur  hat  sonach  keine 
weitere  Verantwortung. 

Die  Zuleitung  des  elektrischen  Stromes  von 
der  Maschine  zum  Schaltbrett  und  von  da  nach  dem 
unterirdischen  Pumpenraum  erfolgt  durch  dreifach  ver- 
seilte Okonitkabel.  Im  Pumpenraume  sind  weder  Schalt- 
noch  Messvorrichtungen  erforderlich,  wie  auch  im 
Maschinenhaus,   entsprechend  den  durch  Verwendung 
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des  Kurzschlussankers  erreichten  einfachen  Betrieba- 
verhitltniasen,  nur  wonige  elektrische  Vorrichtungen 
erforderlich  sind. 


FiK  11. 

Der  Pumpenraum.  Fig.  7  bis  9,  liegt  450»»» 
untertuge.  und  /.war  ist  die  neue  Haltung  unmittelbar 
neben  der  filteren  Dumpfwasscrhaltung  aufgestellt. 
Diese  Anordnung  von  zwei  Haltungen  verschiedenen 
Systems  unter  sonst  gleichen  Betriebsverhilltnissen  ge- 
stattet einen  scharfen  Vergleich  des  Dampfbetriebe« 
mit  dem  elektrischen.  So  lange  die  elektrische  Wasser- 
haltung allein  liluft.  ist  im  Maschinenraum  trockene 
Luft  von  rd.  20".  wahrend  beim  Betrieb  der  Dampf' 
Wasserhaltung  die  Luft  mit  Feuchtigkeit  gesJlttigt  und 
rd.  40°  warm  ist. 

Der  Motor  ist  fllr  7t>0  PS  gebaut  und  lauft  mit 
180  Min.-L'mdr.  Seine  Construction  ist  aus  Fig.  lu 
und  11  zu  ersehen;  es  erübrigt  nur  noch,  auf  die 
ausserordentliche  Einfachheit  des  gesammten  Motors, 
vor  allem  des  rotirenden  Theiles.  des  Ankers,  hinzu- 
weisen, der  als  Kur/schliissanker  mit  Stab-  und  Gabel- 
wickelung gebaut  ist  und  keine  der  Abnutzung  unter- 
worfenen Theile  besitzt.  Die  einzigen  Abnutzungsstellen 
des  M"ti.rs  sind  die  Lager  der  Welle. 

Im  vorliegenden  Falle  war  die  obere  Grenze  der 
rmdrehungszahl  der  Pumpe  mit  45  gegeben.  Aus  ver- 
schiedenen Gründen  mussie  davon  abgesehen  werden, 
den  Motor  mit  der  gleich  niedrigen  L'mlaufzuhl  zu 
bauen,  und  es  wurde  eine  Uebersetzung  angenommen. 
Wenn  schon  eine  Uebersetzung  erforderlich  ist.  so  ver- 
spricht bei  diesen  grossen  Kräften  eine  Seillthertragimg 
noch  die  besten  Ergebnisse,  ja  sie  ist  praktisch  wohl 
die  einzig  mögliche  Ausfuhrungsart.  Die  angenommene 
Zahl  der  Seile  ist  sehr  reichlich  bemessen,  so  das»  sie 
im  oberen  losen  Trum  tief  durehhaugen  dürfen.  Am  h 


fUr  beste  Lagerung  der  Seilacheibe  ist  gesorgt,  indem 
die  ana  Wciaametall  hergestellten  LaufHitehen  durch 
Kingschmierung  und  Üelbad  sehr  ausgiebig  geschmiert 
werden  und  so  bemessen  sind,  dasa  ein  geringer  Auf- 
lagerdruck entsteht. 

Hei  den  neueren  Motoren  der  Allgemeinen 
KlektricitJlts-tJesellschaft  ist  dem  Bestreben,  Uebcr- 
setzungen  zwischen  Motor  und  Pumpe  zu  vermei- 
den. Rechnung  getragen.  Der  Motor  wird  entweder 
an  Stelle  eines  Schwungrades  auf  die  Kurbel- 
welle zwischen  die  beiden  Kurbellager  gesetzt:  eine 
Anordnung,  die  auch  beim  Zusammenbau  von  Dynamo 
mit  liegender  Dampfmaschine  allgemein  üblich  ist; 
oder  der  Motor  wird  an  die  Pumpenwellc  angekuppelt, 
so  dass  die  Pumpe  für  sich  ein  vollständiges  Ganzes 
bildet  und  ebenso  der  Motor  in  »ich  fertig  ge- 
liefert wird. 

Fig.  11  zeigt  z.  B.  einen  mit  der  Wasserhaltung 
unmittelbar  gekuppelten  Motor,  welcher  bei  200  Min.- 
Umdr.  rd.  120  /'S  zu  leisten  hat.  Die  Gesammtanlage 
besteht  aus  drei  derartigen  Einheiten,  die  von  der  ge- 
meinsamen Primardynamo  betrieben  werden.  Diese 
Anlage  wird  von  der  Allgemeinen  Elektrieitats-Gcsell- 
schaft  an  die  königl.  Salzbergwerke  Leopoldshall  ge- 
liefert. Die  Pumpen  sind  nach  den  Angaben  des  Herrn 
Geheimrath  Ried  ler  vom  Vulcan  in  Stettin  gebaut. 
Um  über  die  völlige  Betriebssicherheit  bei  der  nor- 
malen Umlaufszahl  von  200  in  der  Minute  unterrichtet 
zu  sein,  Hess  man  sie  in  der  Versuchsanstalt  der  tech- 
nischen Hochschule  in  Berlin  bis  zu  einer  minutlichen 
Umdrehungszahl  von  300  und  34<»  bei  voller  Belastung 
wochenlang  laufen,  ohne  dass  bei  dieser  erhöhten  Um- 
laufzahl  weder  für  die  Pumpe  noch  für  den  Motor  die 
Grenzen  der  Sicherheit  irgendwie  erreicht  wurden. 
Durch  diese  neue  Errungensehaft  des  Pumpenbaues 
treten  die  grossen  Vorzüge  des  elektrischen  Antriebes 
noch  mehr  in  den  Vordergrund. 

In  der  einfachen  Eleganz,  der  Betriebssicherheit 
und  der  Anpassungsfähigkeit  der  Drehstrommotoren 
an  die  gegebenen  Verhältnisse  liegt  der  Hauptgrund 
für  die  immer  weitere  Ausbreitung  der  elektrischen 
Kraftübertragung  und  Kraftvertheilung.  Möchten  dieae 
wenigen,  an  Hand  einer  grosseren  Anlage  gegebenen 
skizzenhaften  Bemerkungen  weiteren  Kreisen  eine  An- 
regung bieten,  die  natürlichen  Eigenschaften  des  Dreh- 
strombetriebes immer  mehr  zu  erkennen  und  nutz- 
bringend zu  verwenden. 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 


Verschiedenes. 

Internationaler  Conifrcss  und  Aosstclluiur  fllr  Areljlcn- 
Mrscn,  lludiipes),  Mai  IKtrit.  In  der  am  5.  <l.  M  ali£chaltoneu 
BHaong  de.s  Kxi'<  utt\  -Comitc  -  uuddute  der  Vorsitzende,  kon.  Uath 
Muri*  <;«-||eri,  da.— >  die  Vurarheiten  in  jeder  Hinsieht  nach 
Wiinseh  fortschreiten.  Die  feierliche  Krülftiunfr  findet  am  13.  Mai 

statt. 

In  dir  .Jury  halten  lindier  Vertreter  entsendet:  Das  Hnda- 
MStet  kon.  Polytechnikum:  den  Hofrath  Vincent  Warth»;  im 
reehnolopiiehe  Uewerlicmusoiiiu:  den  Dircetor  <  Uto  Taborszky; 
die  Directum  dir  kün.  uno;.  Staat-Iuthnen:  den  Chemiker  Alherl 
(i  r  i  t  t  n  c  r;  da.-  kön.  nag.  Patentamt:  Herrn  Dr.  Heia  Bittö; 
iI>t  unji.  I iilti ■•■  i< ■  in--  in m i  Architekten-Verein:  > t . ■  t ■  Chemiker  Ign. 
Pfeiffer;  die  Budapeeter  Handekikaianec:  Horm  Josef  Vit- 

i  :  der  miik.  Lndeeiuduatrie  Verein:  die  Herren  Dr.  Engen 

Wagner  und  Klemer  Potnpäry;  da*  Vng.  Handekmaseaai: 
den  -tellvertr.  Direetor  Dr.   Julius    Koväc-;  der  Verein  der 

Gaa-  und  WaatforfaclinlBner  in  Wien:  Herrn  K.  P.  Selm  eick- 
hart; der  Pariser  Verein  der  Aeetrlen-Tecbnikor:  Herrn  Victor 
1)  «ix;  da*  Ejscculi  v-Comitc  des  CouglUPC»!  die  Viceprilfidontcti 
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Ou«tav  Klump  und  Theodor  I*  i  c  k  und  die  Mitglieder  Victor 
Kcrilcnich  und  Cornel  U  o  r  o  s  ». 

Tclrphonic.  Für  die  100  Fernsprcch-Automaten,  welche 
nach  der  „Berl.  Hör».  Ztg."  demnächst  versuchsweise  in  Berlin 
zur  Aufstellung  gelangen  werden,  ist  jetzt  die  Anordnung  fest-  , 
gestellt.  Ein  grosses,  deutliches  Schild  mit  der  Aufschrift  l 
„Ooffentliche  FornsprcclisteMeu  weist  auf  dun  Ort  hin,  wo  der  | 
Automat  aufgestellt  ist.  Erforderlichen  Falls  wird  da.«  Schild  nach 
Art  eint's  Wegweisers  an  einem  Mn»te  liefostigt.  Bei  dem  Apparat 
seihst  ist  eine  kurz  abgofassto  Anweisung  üher  die  Benutzung 
der  Einrichtung  angusehlagon.  Der  neue  Apparat  unterscheidet 
sich  in  zwei  Punkten  von  den  Bimst  gebräuchlichen.  Ausser  der 
Cas-iroinriclitung  wird  der  Anruf  des  Amtes  durch  das  Abnehmen 
des  Hörers  sclhstthat.ig  bewirkt  Das  Fullen  der  Rufklapito  beim 
Amt  bewirkt  ein«  \wi  der  Vormittolunraanstalt  aufgestellte  und  j 
in  die  Erdleitung  eingeschnltotu  Batterie,  welche  durch  das  Ah- 
nehmen des  Hörers  in  Thfltigkeit  gesetzt  wird.  Der  Beamte 
meldet  sich,  stellt  die  gewünschte  Verbindung  her  und  ruft  den 
gewünschten  Theilnehmor.  Erst  dann  fordert  er  den  Anrufenden 
auf.  da*  vorgeschrieben«  Guhlstflck  in  den  Schlitz  zu  stecken. 
Derselbe  befindet  sich  oben  rechts  vom  Mikrophon  und  ist  im 
Zustande  der  Ruhe  verriegelt.  Da»  durchgesteckte,  Geldstück  1 
rollt  Dl>er  zwei  l>aufbahneu  aus  Measingschienen.  welche  mit  den 
F<den  der  Mikrophonbattorio  unter  Einschaltung  der  primären  ! 
Wickelung  der  MikrophoninductionM-ollo  leitend  verbunden  sind. 
Das  über  die  Laufhahn  gleitende  Geldstück  »teilt  die  metallische 
Verbindung  »wischen  den  Messingsohietien  hur,  so  das«  die  Mikni- 
plionhatteno  geschlossen  wird.  Ihi  nbur  die  Berührung  der  Münze 
mit  den  Schienen  keine  innige  ist.  so  entstehen  Stromschwankungen, 
welche  in  den  Hörem  ein  eigenartiges  starkes  Gorilusch  erzeugen. 
Dieses  Geräusch  wird  unterbrochen,  wenn  da*  Geldstück  von 
einer  l^iufhahn  auf  die.  andere  geht.  Durch  das  Geräusch  wird 
cler  Henuite  von  der  erfolgten  Zahlung  unterrichtet.  Für  den  Fall, 
das»  er  das  Geräusch  überhört  haben  sollte,  wird  ausserdem  ein 
Element  der  Mikrophonhatterie  als  Contrololemeiit  durch  das 
Geldstück  beim  Verlassen  der  zweiten  Idiufltahn  eingeschaltet. 
Mit  Hilfe  eines  ControlstOpsol«  kann  dann  der  Beamte  sich  über- 
zeugen,  dass  die  Zahlung  erfolgt  ist.  Erst  dann  schultet  er  das 
Amt  aus  der  Verbindung  aus  nnd  das  Gesprach  kann  beginnen. 
Wird  der  Hörer  wieder  an  den  Haken  gehangt,  so  füllt  «las  Geld- 
stück in  die  Oisse.  Zu  jedem  Apparut  werden  zwei  GoldbehSlter 
geliefert,  die  mittelst  Bloisiogol  verschlossen  nnd  ausgewechselt 
werden.  Eine  vor  der  Cont.-ictvnrrichtung  angebrachte  Glasscheibe 
gestattet  ausserdem  eine  Contrnlc  des  eingeworfenen  Goldstückes. 
Wünscht  derselbe  Theiliiohuicr  ein  zweites  Gespräch,  so  wird  ei- 
erst vom  Amte  aufgefordert,  den  Hörer  anzuhangen,  damit  die 
Münze  in  den  Kasten  fallen  und  die  l'rocedur  von  Neuem  be- 
ginnen kann.   

Ausgeführt©  und  projectirte  Anlagen. 

Oestorreich-Ungarn. 
a)  Oetterreich. 

Antwlir— Töplitz.  (Elektrische  Kleinbahn  Aussig — 
K  a  r  b  i  t  x  —  I'  r  i  e  s  t  o  n  n  n  «I  T  e  p  1  i  t  x  Maria«  c  Ii  ein  ■ 
(trau  pen.)  Die  k.  k.  Statthalteroi  in  l'nig  hat  hinsichtlich  der 
von  der  Direction  der  Oester  r.  E  i  s  e  n  b  a  Ii  n  -  V  e  r  k  e  Ii  r  s- 
a  n  s  t  ii  1  t  in  Wien  vorgelegten  generellen  l'rojecte  für  eine 
mit  elektrischer  Kraft  zu  betreibende  Kleinbahn  von  Aussig 

zum  Bahnhofe  in  Karbitz  sa  t  Flügel  bis  an  die  Kühner 

Aerorialslrawo  W  Priest  e  u  und  den  Fliigolbalmen  A  n  s  s  i  g— 
Steinbruch  am  Marienberg  und  Aussig  zum  Aussiger 
Bahnhofe  der  Oesiorr.-ungar.  Stuat.seiscnhiilin-Gcsollschnft,  ferner 
ftlr  eine  mit  elektrischer  Kraft  zu  betreibende  K  I  e  i  n  b  it  h  n  von 
Töplitz  bis  Kirchplatz  Mariaschoin  mit  den  Flügelbiihneii 
M  a  r  i  a  s  c  h  e  i  n  —  G  r  »  n  p  e  n,  zum  Dohlhonsi-hachtc  und  zur 
Verla«lestelle  Mnriaschein  —  Gnin|s-n  die  Traceiirevision  auf  den 
12.  Mai  anberaumt.  Mit  der  l^itutig  dieser  Amlshiuidlung  wurde 
der  k.  k.  Stattbaltereinith  Heinrich  Wo  ja  eck  Wtraut 

(lossensnss.  i  K  1  e  k  t  r  i  s  c  h  e  Drahtseilbahn  von 
fiossensass  »  u  f  d  i  e  A  in  t  h  o  r  s  p  i  t  z  e  II  ü  Ii  n  o  r  s  p  i  e  I  .  I 
Das  k.  k.  Eisenbahnministerium  hat  unterm  IX.  April  die  k.  k. 
Statthalter)'!  in  Innsbruck  lieauftniirr.  hinsichtlich  des  von  der 
Firma  S  i  e  m  e  u  s  &  II  n  I  s  k  e  in  Wien  vorgelegten  generellen 
Projec  tes  für  eine  mit  der  Spurweite  von  1'IIai  auszuführende 
elektrisch  zu  betreibende  Drahtseilbahn  von  Gossensilss  auf 
die  A  in  t  Ii  ü  r  s  p  i  t /.  e  1 1  lühin-rspicl ,  im  Sinne  iler  bestehenden 
Vorschriften  die  Trncenrevision  einzuleiten.  (Vergl.  Heft  XV 
S.  44:i  eil  1897  1 

Fauerbach.  1 A  11 »  r  d  n  11  n  g  der  p  o  I  i  t  i  s  c  h  e  n  B  e- 
g  e  h  n  11  g  der  elektrischen  Kleinbahn  1'  n  y  e  r  b  1»  <•  Ii  — 
Reichenan  —  Prein  mit  Abzweigung  nach  Hirsch- 


träne.)  k-  k.  Statthaltoroi  in  Wien  hat  hinsichtlich  dos  von 
der  Voreinigten  E  1  e  k  t  r  i  c  i  t  fi  t  » -  A  c  t  i  e  n  -  G  e  s  e  l  1- 
s  c  h  a  f  t  in  Wien  vorgelegten  Dotailprnjectos  für  eine  schmal- 
spurige Kleinbahn  mit  elektrischem  Botriebe  von  der  SUdhahn- 
station  P  a  y  0  r  b  a  c  h  •  R  e  i  c  h  o n  a  u  nach  P  r  e  i  n  mit  der 
Abzweigung '  nach  Hirschwang  die  politische  Begehung  im 
Zusammenhange  mit  der  Ent4>ignungsvorhandlung  und  der  Eröi-Ie 
rung  der  Ktation«fragcn  fluf  den  35.  Mai  anberaumt. 

Ntanlslau.  '  E  I  o  k  t  r  i  *  e  h  e  K  I  e  i  n  b  11  h  n.)  Das  k. k.  Eisen- 
bahnministerinm  hat  dem  Stefan  v.  Daubachy  in  Agram  die 
Bewilligung  zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  eine 
s  c  h  111  a  I  s  p  u  r  i  g  e  mit  elektrischer  Kraft  zn  betreibende  Klein- 
bahn in  St  an  is  lau,  und  zwar  vom  Vorplatze  dos  Bahnhofes 
der  k.  k.  StaatKltahncn  durch  die  Roinanowskigasse,  Dritte  Mai- 
gasso,  Snpiohagasso,  über  den  Kranz- Josofsplatz  und  die  Linden- 
gasso  bis  zum  Volksgarton  ortheilt. 

St.  Polten.  (Elektrische  Bahn.)  Das  k.  k.  Eisen 
hahniiiinistcrinm  hat  dem  Emnniiel  J  i  I  e  k,  lieh,  autor.  Ingenieur 
für  Elektrotechnik  in  Wien,  die  Bewilligung  zur  Vornahme 
technischer  Vorarbeiten  für  eine  n  o  r  m  a  I  s  p  u  r  i  g  e  Bahn 
11  i  e  d  e  r  o  r  O  r  d  n  11  n  g  mit  elektrischem  Betriebe  von  der 
Station  St.  Pölten  der  k.  k.  StaaMwiluicn  über  Statters- 
d  o  r  f.  II  a  r  I  a  n  d,  A  I  t  in  a  n  n  s  d  o  r  t,  W  i  n  d  p  a  s  s  i  n  g  und 
X  o  11  m  üble  nach  O  0  h  s  o  n  b  u  r  g  mit  einer  Abzweigung  von 
der  Station  E  I  b  e  m  ü  h  I  der  Projeotslinic  nach  Völkl  ertheilt, 

Tratltennu.  (Elektrische  Kleinbahn.  Das  k.  k. 
Eisenhalinminlstorium  hat  dem  behördlich  autorisirten  Civil- 
ingenieur  Carl  R  i  e  g  e  r  in  Trautenan  die  Bewilligung  zur  Vor- 
nahme technischer  Vorarbeiten  für  eine  mit  elektrischer  Kraft  zu 
betreibende  schmalspurige  Kleinbahn  von  der  Station 
Trautenan  der  k.  k.  priv.  Oesterreichischen  Nordwosthuhn 
über  Parschnitz  und  durch  das  Petersdorfer  Thal  zur 
Laudesgronze  lw>i  Albendorf  mit  einer  Abzweigung  zum 
Kohlenbergwerk  im  Börgerwald«  bei  Parschnitz  auf  die  Dauer 
eines  Jahres  ertheilt. 

Tn-bltacll.  ;Klektricit»t- werk.)  Die  Wiener  Gesell- 
schaft tür  elektrische  Industrie,  die  mit  der  Eisenbahnverkehr* 
anstalt  in  Verbindung  steht,  errichtet,  wio  das  „F.dbl.u  erfahrt, 
in  Trebit*ch  ein  ElektricitJiUwerk  für  Licht-  uud  Kraftiibor 
tragung.  Die  Anlage  wird  von  (ianz  &  Co.  ausgeführt  und 
dieser  Gesellschaft  ist  auch  der  Bau  der  Anlage  übertragen 
worden. 

TiTphI.  Bewilligung  zur  Vornah  mo  techni- 
scher V  o  r  a  r  b  e  i  t  e  11  für  eine  e  1  o  k  t  r  i  s  c  Ii  0  K  I  0  i  n- 
linlin  von  Trif  st  nach  Oprina.)  Das  k.  k.  Eisenbahnmini- 
sterium hat  dorn  l'nYsidoiiten  der  k.  k.  Seebehiirde  i.  P.  Dr.  August 
Freib.  v.  A  I  b  o  r  -  G  l  a  11  s  t  fi  I  t  e  11,  dem  Präsidenten  der  Triestei- 
Trainwar  Philip«  A  r  t  e  1  1  i,  dum  Großhändler  und  Kciehsraths 
Abgeordneten  Josef  Basi^vi,  dem  (iresHhändler  Wilhelm 
Brun  n  e  r,  dem  Civil- Ingenieur  Dr.  Engen  G  ei  ring  er,  dem 
Advooatcn  und  Grniidltositzcr  Dr.  Gustav  Adolf  Kraiiseneck 
und  dem  Grosshandlcr  und  Gutsbesitzer  Johann  Scara  in  a  n  ga, 
stimm  fliehe  in  Triest,  die  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer 
Vorarbeiten  für  eine  Kleinbahn  mit  elektrischem  Betriebe  von 
Triest  nach  Opeina  im  Sinne  der  bestele-ndeii  Normen  auf 
die   Dauer  von  sechs  Monaten  ertheilt. 

Wien.  ( A  n  «  r  d  n  u  n  gde  rT  r  u  c  e  11  r  e  v  i  s  i  11  11  u  nd  po  I  i- 
tische  11  B  e  g  e  h  u  11  g  d  e  r  e  1  e  k  t  r  i  s  e  Ii  e  11  St  ra  s  se  11  Ii  a  Ii  n 
I.  i  n  i  e  v  11  m  M  11  r  g  11  r  e  t  Ii  e  11  p  I  a  t  z  d  11  r  c  Ii  d  i  e  P  i  I  g  r  a  111  - 
llofmllhl-,  Mollard-,  K  s  /.  t  e  r  Ii  ä  /.  V  g  11  s  s  e,  (iunipen 
d  o  r  f  o  r  s  t  ras  s  e,  A  111  c  r  I  i  11  g »  t  r a  s  s  e  7.  u  r  Maria  h  il  fe  1- 
Strasse  und  v  o  n  d  o  r  t  ihre  Ii  d  i  e  X  e  u  b  a  11  ,  St  r  ozr.i 
11  n  d  L  e  il  e  r  e  r  g  11  s  s  e  z  u  r  S  k  o  d  a  g  »  s  j  e,  r  e  s  p.  d  u  r  c  h 
die  Kirch  e  n-,  Schott  e  n  h  o  f-,  P  i  11  r  i  s  t  e  11-  u  n  d  K  o  c  h 
gacse  zur  A  I  s  e  r  •  t  r  a  s  s  e.i  Das  k.  k.  Kiseubalinministeriuiii 
hat  unterm  ti'i.  April  die  k.  k.  Statthaltoroi  in  Wien  beauftragt, 
hinsichtlich  des  vom  Magistrate  der  k.  k.  Haupt-  und  Residenz- 
stadt Wien  vorgelegten  Detailprojectc*  der  Wiener  elektrischen 
Strasscrihalin,  und  zwar  für  die  vorstehend  genannte  Linie  die 
Tracenrevision,  bei  wel  her  insbesondere  die  Variante  von  der 
Ainerlingstras.-e  durch  die  Muriahilfeistrasse  und  Kircheiigas^e 
bis  zur  Schotteuliofgasse  eingehend  zu  erörtern  sein  wird,  und  bei 
aiistaudsloscm  Ergebnisse  dieser  Amtshandlung  unmittelbar  an 
schüossernl  an  dieselbe  die  politische  Begehung  und  Station«- 
commission  einzuleiten.  Die  k.  k.  Statthalter«-!  wurde  gleichzeitig 
ermächtigt,  bei  Hiistandslosem  Commissioiiseigebiii-s.-  den  Itau- 
consens  iui  Namen  des  k  k.  Eisenbahnministerium«  ex  c.mmis 
sinne  zu  ertheilen. 

h)  Ungarn 

Budapest.  1  Ties  t  e  |  I  u  ng  au  f  elektrisch  betrieb  e  II  e 
Omnibus  w  .1  g  <- 11  11  n  d  I  e  i  <•  h  t  e  -  S  t  r  ;i  s  -  e  n  f  11  Ii  r  w  e  r  k.; 
Die    |)ii.  i-ti..i)    der     n«  ii    gegründoti'u    I!  u  •!  :i  p  e  ■-  I  e  1  -  U  <  s  i- 
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d  «  n  7.  -  V  e  r  k  e  Ii  r  .i  u  n  t  <>  r  n  e  Ii  m  u  n  g  hat,  wie  wir  an  dieser 
Stelle  im  vorigen  Hefte  berichteten,  eine  Commission  nach  Berlin 
zur  Uobornahme  eine*  dort  angekauften  Omnibus  mit  elektrischem 
Betriehe  entsendet,  wird  aber  mit  ihren  Versuchen  »ich  nicht  nur 
auf  ausländisch«"  Fabrikat  liesehränkon,  sondern  auch  tnit  im 
Inland?  erzeugten  derartigen  Wagen  Proben  vornehmen.  Die  erste 
Concurrenx  fllr  Beistellnng  von  Automobil«  »mnibusso  wird  di« 
V  e  r  n  i  n  i  g  t  e  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  H  t  s  •  (J  c *  e  1 1  » e  Ii  n  f  t  (vormals 
H.  Egger  &  Co.i  aufnehmen,  hei  welcher  diu  Direction  der 
Residenz- VerkehrHunternehmnng  bereit«  fünf  f  hniiibuswagon  für 
Budapest  lieütellte.  Das  von  der  genannten  Elektrieitllts-Gosell- 
schaff   projionirte  System   hat  sieh   in  jüngster  Zeit   bei  einem 

Ant  ohilwngcii   l  Fiakertype  >  der  gegenwärtig  im  Bereiche  der 

belebtesten  Strassen  Budapests  verkehrt,  bereit*  bewithrt. 


Patentnachriohten. 

Mitgeteilt  vom  Ingenieur  Vi« tor  Monat h, 
WIEN,  I.  Jasomirgottstrasse  Nr.  4. 
Aufgebote. 

P»»at<W.  Wi  cn,  am  1.  Mai  18S9. 

20.  H  ü  s  e  r  Caspar,  Ingenieur  in  Bruckhausen.  —  Vc  r  f  «h  ro  n 
zur  It  n  f  e  *  t  i  g  Ii  n  g  v  o  n  R  a  d  r  o  i  f  e  n  f  u  r  E  i  s  e  n  b  a  h  n- 
f  Ii  Ii  r  i.  o  ii  g  e:  Befestigung  von  Radreifen  durch  einen  Ring, 
welcher  mit  dmn  Radreifen  auf  elektrischem  Wege  vorseliwcisst 
wird.  Einlegen  einer  unverbrennbaren  Schnur  zwischen  Rad- 
reifen und  Radkranz,  um  das  Durchmessen  di's  Metalls  beim 
Schwcisscn  zu  verhindern.  —  Angemeldet  »m  2.  Jiüincr  189!» 
mit  der  Priorität  de*  an  «5.  Knurr  in  Merlin  ertheilten.  auf 
Caspar  II  0  a  e  r  ül>ortrngcrieii  D.  R.  1'.  Nr.  100547,  da*  ist  vom. 
10.  Mai  1SU8. 

40.  Horche  rs  Wilhelm,  Dr.,  Prole-sor  in  Aachen.  —  V  o  r- 
f  a  Ii  r  e  n  und  Apparat  z  u  r  Nutz  b  a  r  m  a  r  h  u  n  g  il  e  r 
bei  elektrischen  Seh  m  <•  I  z  p  r  o  c  o  s  s  e  u  f  r  e  i- 
werden  d  e n  Uns  e  u  n  d  ii  hur*  e  h  il  s  m"  g  e  n  W  it  r  m  e: 
Dünnwandige,  mit  einer  Fillrirvorriehliing  für  die  sitli  int  ; 
wicketiiilen  Gase  versehene  elektrische  tiefen  werden  behufs 
Ausnutzung  der  überschüssigen  Wiinne  in  einem  Dampf 
entwickler,  eventuell  Dampfkessel  angeordnet,  wahrend  die 
abziehenden  gereinigten  Gase  zu  motorischen  Zwecken  aus 
genützt  werden.  —  Angemeldet  am  2tl.  Februar  1«!,». 

rrlvlloglcuwesen. 

Eni*  e  h  e  i  d  u  n  g    d  e  s    II  u  n  d  e  1  *  m  i  n  i  s  t  e  r  i  u  m  - 
•JO.  Jänner  18»»,  Z.  «8702. 


vom 


Dadurch,  da*s  der  Metrieli  mehrerer  Exemplare  einer 
in  der  Art   begonnen  wird,  das-   das  Wesen   der  an 


Ma 


Maschinen  angebrachten  Neuerungen  von  allen  in  den  lietrcffendcu 
IMricbsrnumoii  verkehrenden  Personen  erkannt  »erden  kann, 
wird,  sofernu  jener  Betrichshegiun  vor  dem  PrioritHtstage  de*  auf 
diese  Neuerungen  crlhciltcn  Privilegiums  »liittHndet,  eine  für  das 
l<etxter>!  neiiheitsscliSdliehe  Ausribiiii);  vorpennmmeii. 

Die  Herstellung  von  Moilellen  für  den  (>n*s  von  zu  privi- 
lehrenden  Mns.  liineiilie*tuniltheileii  ist,  al*  eine  notliwi'nilip-  Vor- 
arbeit zur  Au-fuhriiiif.'  des  Krtindiiii(rs^eg..n*tandes,  an  und  lür 
sieh  nicht  neuheit*sch>idlich. 

Ein  seitens  eines  Anf*'chtune>kl>i£cr*  vertnipsrnSssip  ein- 
neyani^ener  VemicM  auf  die  Anfechtung  eines  Privilegium»  kann 
da*  Handelsministerium  nicht  verhindern,  dessen  Nii  litif^  rklririiiie 
im*  einem,  von  Amtswep-n  festzustellenden  Nichtink>-its|;runde 
au*/.o*prei'hell. 

E  n  t  *  c  Ii  c  i  d  u  n  »  d  e  s  O  bersten  I  i  e  r  i  c  Ii  t  s  Ii  o  f  e  x  vom 
8.  Februar  181.9,  1708. 

Durch  ein  Nicht ipkeits  Erkenntnis  des  Handelsministeriums 
wird  das  Privilegium  *i  veniichtet,  wie  wenn  es  niemals  eitle  ilt 
Worden  wlire. 

Die  Verantwortlichkeit  eines  nach  s-ü  17  und  47  I'riv.  C-e*. 
ll»  *chlajr  nehmenden  Besitzern  eines  nachher  für  nichtig  erklärten 
Privilegiums  darf  nicht  nach  den  allgemeinen  lWstiminungen  den 
leii'u'erliehen  Rechtes  über  den  Schadenersatz  einschrünkend  beur- 

tbeilt  weiden  —  der  llesi-bla^nd  ;r  kann  die  iieniif^liuun";  nicht 

damit  abwehren,  das«  er  nud  n  <il:iuhens  -jewesen  sei.  *) 

•l  JI.IM.I  Knl»ch»i.liM,g  d*i  Ob.  Ii«. -II    von   17.  Kibroar  !*Ü4,  7..  ISTl 
(.  Jur.  Iii.  XXV.  Jtlira.  IDte,  H  III)  Irt  amstaproebaa  «onlaa :    .Dar  Varbota- 
■'(i^llagluiaf.InjrrlrTaa^al  nur  In  <l*m  Kall«  »<im  SdimlnnarulU*  an 


Eine  Beschlagnahme  bleibt  auch  im  Falle  ihrer  Rvcht- 
fertigung  mittelst  der  im  jj  47,  Abs.  Ü  Priv.-(»e«.  bex«ichneten 
Kla»?e  immer  nur  unter  der  Voraussetzung  der  (iiltigkeit  des  Pri- 
vilegiums eiue  berechtigte. 

Markenschutz. 

Entscheidung  d  e  s  O  b  e  r  b  t  o  n  G  e  r  i  e  h  t  s-  u  n  d   C  a  s- 
s  a  t  i  o  n  s  h  o  f  e  s  v  o  m  10.  Februar  1898,  '/  1428«. 

Dadurch,  d»*s  .leinnml  zu  einer  iHjreits  im  Besitze  eines 
Consunienten  bittiiiillicheii,  uns  mehreren  Bestandtheilen  lie.-te- 
henden  Waare  eines  anderen  l'rodiiceiiteu,  Wi-Iche.  sei  es  auch 
nur  an  einem  dieser  Biistandthejle,  befugt  mit  einer  dein  Letzteren 
geschützten  Marke  versehen  ist,  einen  vom  Markeninhaber  nicht 
herrührenden  Bestandtheil  liefert,  mit  welchen«  null  die  nur  theil- 
weise  echte,  jedoch  die  geschlitzte  Marke  des  alliieren  Prnducenteii 
tragende  Waare  in  öffentlichen  oder  doch  mehreren  Personen  zu- 
gänglichen Localitfttcn  verwendet  werden  soll,  kann,  indem  dadurch 
im  Wege  des  Verkehres  eine  Waare  mit  unWugter  Waarcn- 
bc/.eichiiung  hervnrgebracht  wird,  ein  Eingriff  nach  ä  23  M.-Scli.-ti. 
begangen  werden. 

Für  den  Delicts  Thatbestand  des  $  23  M.  Sch.  ties.  ist  e> 
ohne  Belang,  oh  die  Kunden  seihst  über  die  Provenienz  der  mit 
der  Marke  unbefugt  bezeichneten  Waaru  getäuscht  wurden:  Sulj- 
ject  des  Markenrechte*  ist  nicht  da-  Publikum,  sondern  der 
Inhabur  der  registrirten  Marke. 

Das  Markenrecht  ist  ein  Individualrecht,  gleichwie  das 
ITrheberrecht. 

Das  Markensi'hutzgesetx  ist  als  Ei'güuzung  des  iillgemeinen 
Strafgesetzes  niuiisehaii:  Die  in  Letzterem  enthaltenen  tinindsiltze 
über  Mitschuld  und  Tle-ilniilinie  tindeti  auf  die  Strafnonnen  de* 
Markenschutzgesctxes  uniimschninkte  Anwendiiiig. 

Das  Delirt  de*  %  Ä»  M.-Sch  -<S.  verjährt  gemäss  §  692  St.-«. 
binnen  Jahresfrist. 

Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

(Jan*  Jk  Co.  Na-srhlnenfabrlks><jeNrllschni1.  Cntcr  dem 
Vorsitze  des  Presidenten  Markgrafen  Alexander  Pull  a  v  i  c  i  n  i 
wurde  am  27.  April  I.  J.  die  •leneral-Versaiiiinlung  tibgi'hallen. 
lK-r  Hericlit  der  Direetiun  gedenkt  des  Ausscheidens  de*  Herrn 
Hegedfls  au>-  der  Verwaltung,  der  inzwischen  zum  Handels- 
niinister  eruannt  wurde  und  uilhreiid  seiner  /iigehöriiikeit  zur 
(lesellschiift  derselben  eine  Stütz»' gewesen  i*t.  Der  Biricht  widmet 
dem  Andenken  de*  verstorbenen  Direetnrs  Julius  il  u  I  d  e  n.  der 
*7  Jahre  lang  an  der  Spitze  der  Beamtenschaft  gestanden  ist, 
Worte  ehrender  Anerkennung.  Der  Umsatz  der  Fabrik  erreichte 
die  Hübe  von  17  Millionen  (iulden  gegen  12  Millionen  Uiilden 
im  Vorjahre.  Trotzdem  konnte  im  Verhältnisse  zur  gesteigerten 
Fabricatiim  ein  höherer  Nutzen  nicht  erzielt  werden,  weil  in  den 
ersten  vier  Monaten  des  Jahres  nur  wenige  llestelltingcn  ein- 
liefen und  nur  mit  der  Aussicht  auf  eine  gute  Ernte  die  Ver- 
hältnisse sich  zum  Messeren  wendeten.  (Im  diene  Zeit  aber  kamen 
die  Bestellungen  so  massenhaft,  dilss  die  angestrengte  Arbeit  nur 
durch  Opfer  an  Löhnen  und  heim  Material  vollbracht  werden 
konnte.  Im  ('eitrigen  zeigen  sÄmmtlich«  Oosehäftszwoige  und 
insbesondere  die  elektrische  A  b  t  h  e  i  I  u  n  g  eine  grosse 
Entwickelung.  Der  Reingewinn  de*  abgelaufenen  Jahres  beziffert 
sich  auf  870.427  II.  Die  Direction  schlug  v<«r,  nach  den  ver- 
schiedenen Abschreibungen  und  Abzügen  100  fl.  als  Dividend  e 
für  jede  Actio  zu  bezahlen.  Der  ( Je*chiift.sbericht,  sowie  diese 
Antrüge  wurden  von  der  I  ieneral- Versammlung  einhellig  zur 
Kenntnis  genommen  und  die  bisherigen  Mitglieder  des  Direc- 
tionsrathes  wiedergewählt.    <_N.  Fr.  IV.-4) 

Elrktra,  Artleu-tirsellschaft  in  Dresden.  Die  flesellsclmlt, 
welche  mit  einem  Actiencapital  von  «,0<l0.000  Mk.  arbeitet,  er 
zielte  im  (ieschäftsjnhre  18l»8/99  ohne  Bernek.ichtignng  der  Ab 
Schreibungen  einen  Gewinn  von  nur  2S.876  Mk.  Die  Forderung*m 
werden  in  der  Bilanz  auf  3.8.'I7.7»9  Mk.  boziffert,  während  die  in 
eigener  Verwaltung  stehenden  Unternehmungen  einen  Betrag  von 
1,206.557  Mk.  umfassen. 

T9rliaJt4Ut|  wenn  ihm  bA*o  Abalcht  oder  uffklUiiMl^  KornliMtifkeit  narLiffw  ia**n 
werdu  Rann.  I)*miq  |  4«  l^riv.-dee.  ttetlt  nicht  eino  beiuodiri,  tub  dva 
(it  indilliiii  da*  allfentalnan  bürgerlichen  Otifliiboctini  a  h- 
welehende  Arl  <tee  Sc Ka<1ene re>>aee  m(,  eondrra  «prieht,  wl«  »ich  an*  <)«r 
Dlotkoo,  daet  im  Fall«  der  nicht  r*chtaoit(f*a  Kiot^rmflnng  der  Kechtfcrtitino^«* 
klage  dke  ..(rtburenil«"  (laatifllmntitt  ftf  rtctiltnpf  nad  Schaden  au  1*i»ien  »^in 
vdrde,  ergibt,  nnr  im,  daae  tn  dleeem  Kalle  jene  Oonagthnnng  ao  lelilea  sei, 
«eiche  Bach  Maaagab«  tllreenelnfn  bttrgerUuhe«  Oeetiatnielkea  fil*e*r  Hvhaden- 
»mu  goMrt "    


Schluss  der  Redaction:  9.  Mai  1S99. 


Veraniwurlllcher  ReiUrt.  ur:  Dr.  J.  Hu h u  I  k a.  —  Sel'uMverlag-  den  Klekir..lc<liiiiin-hen  Vereine«, 
bei  Lehmann  *  Weotzal,  Wien.  —  Alleinige  laMraten-Autoaiirae  bei  llaaaenetein  4  Vogler  (OU0M.U1»),  Wien  und  Prä*. 

Drnrk  »an  E.  äpiaa  A  Co,  Wien. 
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Elektrotechiilker-Congress  in  Wien  1899. 

Der  Elektrotechnische  Verein  in  Wien  hat  in 
Folge  mehrfacher,  au«  dem  Kreise  «einer  Mitglieder 
erfolgter  Anregungen  die  Abhaltung  eines  Elektro- 
tech  niker-Con  gresse»  in  Wien  in  der  Zeit  vom 
14.  bis  17.  Juni  d.  J.  beschlossen. 

Diener  Congreas  wird  sieh  mit  der  Berathung  und 
Beschlußfassung  über  solche  Fragen  beschäftigen,  welche 
die  Gesnmmtheit  der  heimischen  elektrotechnischen 
Industrie  betreffen.  Die  VerhandlungsgegenstJlnde,  die 
zu  haltenden  Vortrage  und  geplanten  Excursionen  sind 
im  folgenden  Programme  angegeben. 

Proflranm  fBr  den  Elektrotechniker  -  Congres»  in 
Wie»  1899. 

Regrüssangs»beiid,  Mittwoch  den  14.  Juni. 

1.  Congresstag,  Donnerstag,  den  15.  Juni. 

l'ortriiqe  und   VcrhamUiuii/en    Vnrmitlaq*    i/il0   f'hr  bis 
'/*„/  Uhr. 

A)  Verhandlungen  über: 

a)  Ausfllbrungsvorschriften  für  Starkstmmanlagen. 
Referent  Herr  Ingenieur  Rosa.  Wien; 

b)  Stellungnahme  betreffs  der  beabsichtigton  Mono- 
polisirung  der  Wasserkräfte,  Referent  Herr  Dr. 
Beurle.  Landtagsabgeordneter.  Linz", 

r)  Regelung  des  Conecasionawcsena  für  elektrische 
Gewerbe,  Referent  Herr  Dr.  Horten,  Wien; 

Durch  Resolutionen  soll  betreffs  jeder  dieser  An- 
gelegenheiten die  Stellungnahme  des  Congreaaes  prfteiairt 
werden  und  insbesondere  soll  bezüglich  der  AuafUhrungs- 
vorschriften  für  Starkstronianlugcn  die  staatliche  An- 
erkennung angestrebt  werden. 

B)  Vortrage  : 

a)  Beschreibung  der  neuen  Wiener  Telephoncentralen. 
Herr  Baurath  Barth  von  W  ehre  n  a  I  p. 
Wien ; 

b)  Uber  das  comhinirte  Wechselstrom-Gleichstrom- 
Vertheilungssystem  Dt!ri,  Herr  Ingenieur  Eich- 
berg. Wien. 


Kjrursionm  Nachmittag*  von  3  Uhr  ab. 

I.  Gruppe: 

Besichtigung  der  Centraistation  der  internationalen 
Elektricitata  -  Gesellschaft ;  hierauf  mittelst  Stadtbahn 
(Donau-Uferbahn)  nach  Heiligenstadt;  daselbst  Besich- 
tigung der  Centraistation  von  Robert  Bartelinus  &  Co. ; 
hierauf  bei  günstigem  Wetter  auf  den  Kahlenberg. 

II.  Gruppe: 

Besichtigung  der  Fabriksanlagen  der  Oeatcr- 
reichischen  SchucKcrt- Werke  ;  hierauf  mittelst  Stadtbahn 
t  Donau-Uferbahn)  nach  Heiligenstadt  und  Anscblus«  an 
Gruppe  I. 

III.  Gruppe: 

Fahrt  nach  Liesing  ;  Besichtigung  der  Pollak'schen 
Accumulatorenfabrik ;  hierauf  Weiterfahrt  nach  Baden; 
Besichtigung  der  Accumulatorenfabrik  von  Wüste  und 
Rupprecht;  sodann  gesellige  Zusammenkunft  imCursalon. 

2.  Congresstag,  Freitag  den  16.  Juni. 
Vurlrflgc-  und  Disciissionen  Vormittag»  «/2  10  Uhr  bis  '/,  /  Uhr. 

A>  Vortrage  : 
«)  die  bisherigen   Methoden    der  Telegraphie  ohne 

Draht.  Herr  Profeasor  Z  i  ck  I  e  r.  Brünn  ; 
b)  die  Nernst  Hche  Glühlain])c  (mit  Demonstrationen». 

Herr  Dr.  von  Hoor,  Budapest 

Bl  Verhandlungen  Uber: 

a)  die  Schaffung  eines  Inspectorats  zur  Ueberwachung 
elektrischer  Anlagen,  Referent  Herr  Director 
Kolben.  Prag; 

b)  die  Expropriation  bei  Errichtung  elektrischer  An- 
lagen, Referent  Herr  Hofrath  Kareis,  Reichs- 
ratlmabgcordneter,  Wien. 

r\  die  Gewilhrung  der  Steuerfreiheit  beim  Bezüge 
des  Benzins  zum  Motorenbetriebe  in  elektrischen 
Anlagen,  Referent  Herr  Ingenieur  Loos.  Reichen- 
berg ; 

di  die  Schaffung  einer  periodischen  Statistik  der 
elektrischen  Betriebe,  Referent  Herr  Professor 
Z  i  c  k  1  e  r,  Brünn  ; 

r)  die  Zweckmässigkeit  der  Wahl  bestimmter  Ktnni- 
atufen   für  Klektricitiltszflhler.   Referent    Dr.  Sa- 
li u  1  k  a,  Wien. 
/)  Eventualia. 
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Auch  bezüglich  der  Verhandlungsgegenstunde  des 
zweiten  Tages  wird  der  Congress  seine  Stellungnahme 
durch  Resolutionen  prncisiren. 

Etcunionen  von  A'arhmitUig»  3  Uhr  ab. 

I.  0  ruppe: 

Besichtigung  der  Ccntralstation  der  allgemeinen 
Gesterreichisehen  Klektrieitata-Gesellschaft  Wien. 

II.  (]  r  u  p  p  e: 
Besichtigung  der  neuen  Telepbon-Centralen. 


III.  Gruppe: 
Besichtigung  der  Fabriksanlagen  der  Aeeumula- 
torcn-Fabriks-Actien-Gesellsehaft  in  Baumgarten. 

Am  Abnvt  grmrinjtame*  Fettmahl. 

Für  Stimstaa  dm  17.  Juni  i»t   ein  yemchuavur  Autßuy 
in  dir  Umgebung  Wien'i  gejAant. 


Weitere  Mittheilungen  folgen  in  den  nächsten 
Nummern. 

Die  Erklärungen  zur  Theilnahme  am  Congrcsse 
sind  zu  richten  an  da-s  Co  ngress- Exeeut  i  v-C»iii  itö. 
Wien,  I.  Nibelungengassc  7.  welches  auf  Wunsch  Bei- 
trittsformulare zusendet.  Der  Breis  der  Herren-Theil- 
nehmerkarte  betragt  10  Gulden,  der  Breis  der  Damen- 
karte 5  Gulden. 

Die  Karten  berechtigen  zur  Theilnahme  an  den 
Verhandlungen.  Vortrugen  und  Kxeursionen,  zum  Be- 
züge des  Congrcssabzeichens,  der  Festnummer  der  Zeit- 
schrift für  Elektrotechnik  und  der  den  Congress  be- 
treffenden Bublicationen,  zur  kostenfreien  Theilnahme 
am  BcgrUssungsal>end  und  gemeinsamen  Festmahle. 

Im  Interesse  der  Wichtigkeit  der  Verhandltings- 
gegenstande  ist  eine  rege  Betheiligung  der  interessirten 
Kreise  dringend  erwünscht  und  ladet  daher  das  gefertigte 
Coinite  zum  zahlreichen  Besuche  des  Congresses  ein. 

Wien,  15.  Mai  18!)«. 
JJiiÄKxl!.-utiv-t,omit^d4»EI«ktrot4.'ehi»ik».'r-('ongTci'«««  inWi.ii  189». 

Drr  llbaaiui :  Dar  SebriftflUirer 

Prof.       Srhlenk,  m.  p.  F.  B*clit»ld,  tu.  \>. 

Theorie  der  Drehstrom-Motoren. 

Von  tilovnnnl  Ossanna. 

(KrlllllftO 

SchMpfnnir. 

Führen  wir  in  die  bereits  früher  für  die  SchlUpfung 
entwickelte  Gleichung,  welche  lautet: 

«,  A'uV, ./  X  s.,  neos?, 

die  Grösse  ^  aus  Gleichung  6  und  r,  aus  Gleichung  23 
ein,  s<>  erhalten  wir: 


*2  .    /a  ..  *» 


^  / .  i,  cos  T, 


f 

«.der.  wenn  man  bedenkt,  dass       =  /  ist: 

»3 


 ftg 

II, 


v,  . 


und  endlich  mit  Benützung  der  Gleichung  24  flir  />: 
.Mi  -  'V  V  Mt 


9  81  X 


2  -n. 


X» 


"i  —      ^~  —- 


32) 


2      9-81     v  1> 
Für  »j2  «•«  und  D  setzen  wir  jetzt  die  Wert  he  aus 
den  Gleichungen  2!»  und  26  ein,  und  erhalten: 

\ 


—  ri,,  = 


und  dar« 


2t:.&-h1 


M 


Ii 


R  -  »r.  — 


"Vi1    +     —  Q) 

y-\  px~  Q 


IC 


y  —  rx  {  T 


33 1 


Führen    wir  endlich  die 

HO  iHt:     s-=*  +  px~Q 

y  —  r  j-  -f  T 

wo: 


•Sr= 


Veränderliche    S  ein. 


X 


«1 


34) 


ll  »l 
und  daher  S  eine  der  SchlUpfung  proportionale  Grösse  ist. 

Damit  nun  obige  Gleichung  34  wirklich  die 
SchlUpfung  gibt,  dürfen  wir  nicht  vergessen,  dass  x 
und  y  zusammengehörige  Kreiscoordinatcn  sein  müssen. 
Fassen  wir  jetzt  einen  In-stimmtcn  Werth  der  SchlUpfung 
in  s  Auge,  so  erhalten  wir  zwischen  x  und  ;/  die  Glei- 
chung folgender  Geraden: 

y(S  —  l)_j-(r.S  +  ;m  f  7\  S  +  Q  —  0   .  35) 

Um  nun  mit  Hilfe  dieser  Gleichung  für  einen  be- 
stimmten Werth  der  »SehlUpfung  den  entsprechenden 
Brimarstrom.  respeetive  dessen  Coordinaten  x  und  y.  zu 
erhalten,  brauchen  wir  blos  die  durch  Gleichung  35  dar- 
gestellte Gerade  in  unsere  Zeichnung  einzutragen,  und 
einer  der  beiden  .Schnittpunkte  dieser  Geraden  mit  dem 
Kreise  wird  die  gewünschte  Lösung  geben:  warum  nicht 
beide,  werden  wir  gleich  sehen. 

Betrachten  wir  nun  zwei  speciellc  Falle,  n.'imlich 
wo  S  —  0  und  S  ^  *  wird.  Für  i»'  --  0  muss  der  Zahler, 
für  S  =  oo  dagegen  der  Nenner  «1er  Gleichung  34  gleich 
Null  werden. 

Wir  erhalten  somit  folgende  drei  Gleichungen: 

S=n  -f    *  -  <y  =  o   I 

.S=oo        y  —  rx+T  =  0  II'. 

S  allgemein  y  (S  —  l)-j-:rS  +  p)T  7>'  -|  Q  =  0  .  .  S. 

Die  zwei  ersten  Gleichungen  stellen  nun  (ierade 
vi>r.  die  wir  bereits  früher  bei  der  Besprechung  des 
Drehmomentes  und  des  uecundnren  Effectverlustes  ge- 
funden haben,  und  die  sieh,  wie  wir  sahen,  in  einem 
funkte  unseres  llauptkreises  schneiden. 

Ks  ist  nun  aus  der  analytischen  Geometrie  be- 
kannt, dass  die  dritte  Gleichung  sammtlichc  Geraden 
vorstellt,  welche  durch  den  Schnittpunkt  der  beiden 
ersten  gehen,  und  dass  wir  daher  für  die  verschiedenen 
Werthe  von  >  ein  durch  diesen  l'unkt  gehendes  Strahlen- 
bündel  bekommen  müssen.  Als  Coordinaten  dieses 
Schnittpunktes  ergeben  sich  dann  die  Werthe: 


x  =   v  und  . 


36 
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Du  nun  die  Coordinatcn  dieses  Punktos  A'  (siehe 
Fig.  7),  für  jeden  Werth  von  S  die  Gleichung  35  be- 
friedigen, BO  kann  una  nnr  Jer  zweite  Schnittpunkt  mit 
dem  Kreise  die  gewünschte  Lösung  geben.  Nur  in  einem 
Falle  entspricht  dem  Punkte  A'  eine  ganz  bestimmte 
Schltlpfung,  wenn  nämlich  letztere  einen  solchen  Werth 
annimmt,  daist»  deren  Gerade  den  Kreis  Uberhaupt  zum 
zweiten  Male  nicht  schneidet  d.  h.  in  diesem  Punkte 
berührt,  was  dann  eintritt  wenn  S  =■  0  ist.  Punkt  K  ist 
also  der  Punkt  des  Synchronismus.  Nachdem  wir  nun 
die  zwei  Grundgeraden  für  S  =  0  und  für  S  =  oo  schon 
in  unserer  Figur  eingezeichnet  haben,  wollen  wir  nun- 
mehr untersuchen,  welchen  Einfluss  der  Werth  der 
Schlüpfung  S  auf  die  Lage  der  durch  Gleichung  34  dar- 
gestellten Geraden  bezüglich  unserer  Grundgeraden  be- 
sitzt. Zu  diesem  Zwecke  denken  wir  uns  zur  Geraden  II 
für  S  =  oc  eine  parallele  Ililfsgcradc  gezogen,  deren 
Gleichung: 

9  —  rx-j-  5T1  =  0  III) 


Fig.  7. 

sein  wird.  Die  ('«»ordinalen  des  Schnittpunktes  /'  dieser 
Geraden  III  mit  der  Geraden  I  sind  dann: 


und 


Qr-T.p 


1>  T  r  '•'  p  f-  r 

Legen  wir  jetzt  den  C«Hirdinaton-Anfangspunkt 
durch  parallele  Verschiebung  der  Conrdin.itcnuehscn 
nach  /'.  und  suchen  die  Gleichung  der  Geraden  III  und 
der  allgemeinen  (Jeraden  bezogen  auf  dieses  neue 
('oordinatensystem.  dann  bekommen  wir  nach  Einfüh- 
rung von: 

i)  =  ,v'  -f-  ;/,.  und  x  =  j*1  f  rp 
wo  j1  und      die  neuen  Coordi  nuten  sind,  die  allgemeine 
Gleichung  S: 

,S-         -,Sr  +  P,4i  +  S  1.7'—  T'  =0     .  s 
und  die  Gleichung  der  Hilfsgeraden  III: 

„l  —  rj'  =0  Uli 

Die  Coordinatcn  <les  Schnittpunktes  Q  dieser  zwei 
(ieraden  sind  dann: 

r—  71      ,   .  r-  r« 


=        P  +  r 


und  ^ 


S  .r 


P  -f  r 


und  endlieh  die  Entfernung  V  Q.  des  Coordinuten- 
Anfangspunktes  /'  von  Q: 


/' .  Q  =  S, 


1 

T—  'P 


Die  Entfernung  ^A*  nun,  dos  neuen  Coordinatcn- 
Anfangspunktes  P  von  A,  dessen  Coordinaten  ^  und  j/K 
—  auf  da«  neue  System  bezogen  —  leicht  zu: 

T-ri  t-  -n 


P+r 

gefunden  werden  können,  wird  sein 
T —  Tl 


P  +  r 


•VW  1 


oder  endlich: 


und  daher: 


n, 


>h  PK 

Wahlen  wir  nun: 
PK  =  100  irat 


PK         V  +  l 

"V  ">■  P  K    '   r2  +  1 

Ipfung  in  Percenten: 


•l        -i  \>-  PK    '   r<  -f. 

und  schliesslich  die  Schlüpfung  in  Percenten: 

100.      ~~  "-i  E  7'  P 


-r 


P2  + 1 


so  erhalten  wir: 


100 


n,  — n, 


PQ 


38) 


39) 


Wir  sind  somit  zn  einer  recht  einfachen  Darstel- 
lung der  Schlüpfung  gekommen,  indem  dieselbe  direet 
«liirch  Strecke  P  Q  gegeben  ist,  wenn  PA'  den  durch 
Gleichung  38  gegebenen  Worth  hat 

Zum  Punkte  A,  zum  Beispiel,  finden  wir  den 
Primilrstrom  O.t  mit  seiner  wattlosen- O.-O  und  Watt- 
e«»mp'inente  AA*.  dann  das  Drehmoment  Ali  und  end- 
lich die  SchlUpfnng  PQ.  Wandert  nun  der  Punkt  A  des 
Primflrstromes  von  A  über  A  nach  (»',  so  nimmt  die 
Schlüpfung  alle  Werthe  von  0  bis  -f-  «  an.  Wenn  der 
Motor  ubersynchron  von  aussen  angetrieben  wird,  so 
erhallen  wir  negative  SehlUpfungen,  die  wir  von  /'nach 
links  auf  ilersellien  Geraden  Iii  aufzutragen  haben. 
Also  alle  Punkt«-  des  Kreises  zwischen  A"  und  D  und 
darüber  hinaus  bis  C.  wiederum,  bedeuten  negative 
SehlUpfungen,  die  wir.  zum  Beispiel,  flir  Punkt  D  zu 
l'Q*  find«-n;  dabei  stellt  OD  den  Primarstrom  mit  seiner 
wattlosen  TÜP  und  Wattcomponente  DDK  ferner  KD 
das  Drehmoment  und  l'QK  wie  wir  sahen,  die  negative 
Schlüpfung  dar.  Bei  unendlicher  negativer  SehlUpfung 
wlirde  ])  mit.  ti  zusammenfallen,  also  ganz  denselben 
Punkt  wie  bei  unendlicher  positiver  SchlUpfnng  ergeben, 
was  ganz  selbstverständlich  ist.  da  ja  in  beiden  Füllen 
die  relative  Geschwindigkeit  des  Ankers  zum  Felde 
unendlich  gross  ist. 

Aus  Gleichung  37  sehen  wir  endlieh,  dass  die 
Schlüpfung  proportional  dem  Widerstand  i«-'ä  ist  und 
dass  wir  es  in  der  lland   haben,  jedes  beliebige  mf.g- 
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liehe  Drehmoment  bei  jeder  beliebigen  Sehlüpfung  her- 
zustellen, sobald  wir  nur  u\  beliebig  wählen  können. 
Hei  genügend  grossem  secundflren  Widerstände  wt 
können  wir  es,  zum  Beispiel,  auch  dahin  bringen,  dass 
das  maximale  positive  Drehmoment  erst  bei  200  und 
mehr  Pereent  Sehlüpfung  auftritt,  in  welehem  Falle  der 
Motor  durch  eine  äussere  Kraft  getrieben  werden  muss 
und  bremsend  wirkt  Natürlich  wurde  jetzt  der  Motor 
von  der  Linie  elektrische  und  von  aussen  mechanische 
Energie  aufnehmen,  und  diese  gesammte  Leistung  im 
Widerstande  u-t  in  Warme  verloren  gehen. 

Zagcrnhrt«  und  abgegebene  l/etxtnag. 

Hei  unseren  bisherigen  Betrachtungen  haben  wir 
immer,  wie  noch  erinnerlich  sein  wird,  als  Pritnttrstrom 
denjenigen  Theil  des  gesammten  Prirnttrstromes  be- 
zeichnet welcher  mit  dem  Seeundarstrome  in  Wechsel- 
wirkung kommt,  wahrend  eine  kleine  Wattcomponente 
desselben,  die  wir  yb  nennen  wollen  und  die  Hystercsis- 
und  Wirbelstromverluste  zu  decken   hat  ausser  Acht 


befindlichen  Wickelung  mit  hohem  Widerstände  inducirt 
werden. 

Wir  stellen  somit  die  dem  Motor  bei  positiven 
Schltlpfungen  zugefübrtc  oder  vom  Motor  hei  negativen 
Schlllpfungen  abgegebene  Leistung  durch  die  Watt- 
componente ,v  4-  i>b  des  gesammten  Primftrstromes  dar. 
und  können  daher  sofort  aus  der  Figur  diesen  Werth 
für  alle  positiven  und  negativen  Schltlpfungen  ablesen. 

So  ist  zum  Beispiel  Punkt  K  <Fig.  8i  der  Punkt 
des  Synchronismus  und  der  Motor  nimmt  von  der  Linie 
gerade  so  viel  elektrische  Knergieauf.  als  eben  hinreicht, 
um  den  primären  Joule'sehen  und  Hysteresis- Verlust 
zu  decken,  wahrend  dem  rotirenden  Theile  so  viel 
mechanische  Leistung  zugeführt  werden  muss.  um  eben 
denselben  in  Bewegung  zu  erhalten,  da  ja  der  Motor 
bei  Synchronismus  kein  Drehmoment  erzeugen  kann. 

Hei  kleineren  negativen  Schlupfungen  —  Uebcr- 
synchronismus  —  nimmt  der  Motor  noch  immer  von 
der  Linie  Arbeit  auf,  und  zwar  bis  zum  Punkte. 
W,    -  »/h  =  —  if  —  wo  der  Motor  einen  rein  wattlosen 


Gleichwohl  sind  unsere  bis- 
herigen Beziehungen,  die  wir 
zwischen  ^  und  ij  entwickelt  haben, 
vollständig  richtig,  dagegen  nicht 
strenge  richtig  sind  wir  dort  vor- 
gegangen, wo  wir,  um  den  Span- 
nungsabfall in  der  primären 
Wickelung  zu  finden,  nicht  den 
Ge&ammtstrom  (tj  -f-  tih)  zu  Grunde 
legten,  sondern  blos  i,.  Wenn  wir 
aber  bedenken,  dass  sich  t,  um 
nur  sehr  wenige  Perccnte  von 
i.  -(-  j/h  unterscheidet  und  dass 
der  primäre  Spannungsabfall  auch 
nur  wenige  Perccnte  betragt,  so 
wird  dieser  Fehler,  den  wir  be- 
gangen haben,  wohl  stet«  so  klein 
sein,  das»  man  zwischen  dem 
streng  richtigen  und  unserem 
Diagramme  kaum  einen  Unter- 
schied zu  finden  imstande  ist. 
Diese  kleine  Vernachlässigung  ist 

Übrigens  um  so  mehr  zulässig,  als  die  ganze  Theorie 
auf  Annahmen  beruht  die  nicht  absolut  genau  sind 
und  welche  sicher  grössere  Abweichungen  von  der 
Wirklichkeit  veranlassen,  als  es  dieser  kleine  Fehler 
mit  sich  bringt. 

Handelt  es  sich  aber  darum,  die  aufgenommene 
Gesammtleistung  des  Motors  darzustellen,  so  können  wir 
leicht  zu  dem  »j  das  i/u  geometrisch  addiren.  was  wir 
in  der  Weise  machen  wollen,  dass  wir  sflmmtliche 
Watto-mponenten  des  Primarstromes  i,  um  dasselbe 
Stückchen  vergrössern.  so  zwar,  dass  wir  als  Aus- 
gangspunkt der  l'riniilrströine  nicht  mehr  O.  sondern 
einen  um  Vh  tiefer  auf  der  F-Achsc  gelegenen  Punkt 
von  nun  an  wählen. 

Ohne  uns  hier  lange  in  eine  Besprechung  der  Zu- 
l.issigkeit  dieser  Construction  einzulassen,  wollen  wir 
nur  bemerken,  dass  dieselbe  nicht  ganz  richtig  sein 
kann,  weil  erstens  i/h  nicht  genau  constant  ist,  zweitens 
in  der  Richtung  der  Gegen-K.  M.  K.  des  Motors  und 
nicht  in  jener  der  Klemmenspannung  aufzutragen  wäre 
und  weil  drittens  die  Wirbelstromverluste  des  secuncl.tren 
Theiles  besser  durch  Ströme  ersetzt  gedacht  werden 
könnten,  die  in  einer  zweiten  auf  dem  secundaren  Theile 


Fig.  .» 

Strom  bekommt,  und  daher  sttmmtliehe  Verluste  durch 
mechanische  Arbeit  überwinden  muss.  Erst  bei  grösseren 
negativen  Schlllpfungen.  also  ftlr  Punkte,  die  zwischen 
//  und  D  und  darüber  hinaus  liegen,  arbeitet  der  Motor 
als  Generator  und  gibt  an  die  Linie  Leistungen  ab.  die 
den  Ordinaten  DE  proportional  sind  und  im  Punkt*  L 
den  grössten  Werth  erreichen,  um  dann  von  hier  ab 
zu  fallen,  bis  dieselben  in  P  wieder  zu  Null  werden. 

Bei  noch  grösseren  negativen  Schlllpfungen  erhalten 
wir  dann  Punkte,  die  zwischen  /'  und  (7  liegen,  wobei 
der  Motor  von  der  Linie  elektrische  und  von  aussen 
mechanische  Arbeit  empfangt.  —  da  ja  die  Drehmomente 
bis  (i  immer  negativ  sind  —  wobei  jetzt  die  gesammte 
Arbeit  im  Motor  verloren  geht.  Kür  Punkte  dann,  die 
zwischen  /'  und  Q  liegen,  nimmt  der  Motor  noch  immer 
von  der  Linie  elektrische  und  von  aussen  mechanische 
Arbeit  auf.  da  das  Drehmoment  positiv  ist  und  der 
Anker  gegen  das  Feld  angetrieben  wird.  Für  Punkte 
endlich,  die  zwischen  (>,  F.  .1  und  K  liegen,  gibt  der 
Motur  mechanische  Arbeit  her.  und  zwar  nimmt  er 
immer  mehr  Energie  aus  der  Linie  auf  bis  zum  Punkte  F. 
wo  dieselbe  am  grössten  wird,  wird  jedoch  erst  von  H 
angefangen  stabil. 


Digitized  by  Google 


Nr.  91. 


ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


Seit»  251. 


Uni  Midlich  die  vom  Motor  abgegebene  oder  auf- 
genommene mechanische  Leistung  zu  erhalten,  imilti- 
plieiren  wir  das  Drehmoment  mit  der  Winkelgeschwin- 
digkeit und  bekommen: 

t2=  ».  ^((  7f  -  w,  -1)  („  -  r  x  +  T)  X  9  81 

(Watt). 

Aua  Gleichung  33  rechnen  wir  ».,  aus.  so  ist  : 


n2  =  n, 


und  daher : 


1  — 


R—w.  -i- 
1  <x 


LX  y-rx+  7' 


.1,  =  -  *,        (,  -  r,+  n2-^!  .  9  81  X 


1  -  n-L 


As~  9  81 


a 

A 


2  ir  n, 


2  r.  n.  R 


•981  ■[(*-»»  t) 

i'j,  -r/-f  »■)  —  tr«,  |i  (y  +  p  x  —  (>>] 


A, 


Ä  —  tr, 


"  's  Ii 


Durch  Einführung  der  constanten  v  und  f.'  erhalten 
wir  schliesslich: 

h 

"•i J-  +  "  's v 


A 


Ii-1.,  a 


+  «'s  ? 


ts  = 


40) 


Fllr  die  seenndHre  mechanische  Leistung  erhalten 
wir  somit  eine  ähnliche  Formel  wie  fllr  das  Drehmoment, 
und  können  daher  dieselbe  Darstcllungsweise  gebrauchen, 
wie  es  dort  geschehen,  indem  wir  diese  Arbeit  als  die 
Differenz  zweier  Ordinaten.  nämlich  der  Kreis-  weniger 
der  Geraden-Ordinaten,  deren  Gleichung 

Z=i  x  -  U  41; 

sein  wird,  proportional  setzen. 

Zu  bemerken  wäre  auch  an  dieser  Stelle,  wie  es 
dort  bei  der  Besprechung  des  Drehmomentes  geschehen 
ist.  dass  diese  Gleichung  die  ganze   secumlilre  mecha- 


nische Leistung  gibt  und  dass  wir  also,  um  die  wirk- 
liche bremsbare  zu  bekommen,  die  Lagerreibungs-  und 
Luftwiderstands- Verluste  abziehen  müssen. 

In  Fig.  8  ist  nun  Linie  A'  {>,  deren  Gleichung 
7.=  vx—  ü  ist,  eingezeichnet,  und  stellen  somit  die 

Strecken  .et  8  oder  auch  A  T,  wegen  .4  8=^1  Tcos  E.  die 
seeundflre  mochanisebe  Leistung  dar.  Wir  sehen  ferner, 
dass  die  Gorade  K  Q  den  Kreis,  genau  so  wie  die  Ge- 
raden des  Drehmomentes  und  des  secundflren  Effeet- 
verlustes,  in  Punkte  K  schneidet,  was  ganz  selbstver- 
ständlich ist  da  ja  für  Drehmoment  Null  auch  die 
secundllre  Leistung  nicht  von  Null  verschieden  sein 
kann. 

Wenn  A'  Q  dann  zum  zweiten  Male  den  Kreis 
schneidet,  ist  die  seeundflre  Leistung  wieder  gleich  Null, 
was  dann  eintritt,  wenn  die  Schlupfung  100u/ft  bei  ragt, 
d.  h.,  wenn  der  rotirendc  Tbeil  still  steht.  Um  diese 
neue  Gerado  daher  zeichnen  zu  können,  braueben  wir 
eigentlich  nicht  erst  die  Gleichungen  40  auazurechnen, 
sondern  blos  den  Punkt  des  Synchronismus  Ä'  mit  dem 
Punkte  für  100°/o  SchlUpfung  zu  verbinden. 

Für  alle  oberhalb  der  A'  Q  gelegenen  Senkrechten 
ist  nun  die  seeundflre  Arbeit  positiv,  d.  b.  wir  erhalten 
vom  Motor  mechanische  Energie,  deren  Maximum  im 
Punkte  V  eintritt,  also  früher  als  bei  der  zugeführten  Arbeit 
und  auch  bevor  das  Drehmoment  zum  maximalen  wird. 
Unterhalb  der  KQ  haben  wir  dann  die  negativen 
Leistungen,  welche  grösser  als  die  positiven  sind,  und 
welche  dann  auftreten,  wenn  der  Motor  Ubersynchron 
lfluft  —  Punkt«  zwischen  K,  D  und  G  —  -  oder  wenn 
der  Motor  nach  rückwärts,  also  gegen  das  Feld,  d.  h. 
mit  SehlUpfungen  zwischen  100%  und  oo,  angetrieben 
wird.  In  ersterem  Falle  wirkt  unser  Motor  als  Gene- 
rator und  die  so  erhaltenen  Strecken  D  Z  oder  1)  V  sind 
nichts  anderes  als  der  zugeführten  mechanischen  Leistung 
proportionale  Grössen.  • 

Auch  hier  müssen  wir,  um  die  gesammte  zuzu- 
führende Leistung  zu  erhalten,  zu  der  aus  der  Figur  sieh 
ergebenden  die  Lagerreibungs-  und  Luftwiderstands- 
Verluste  addiren,  wie  wir  bei  der  abgegebenen  Leistung 
dieselben  abgezogen  haben. 

Wirkungsgrad. 

Jetzt  endlich,  wo  wir  für  jeden  beliebigen  Punkt 
die-  primHre  elektrische  und  die  secundilre  mechanische 
Leistung  leicht  aus  der  Figur  ablesen  können  und  die 
Ausdrücke  für  heidc  Leistungen  entwickelt  haben, 
wenden  wir  uns  der  Betrachtung  des  Wirkungsgrades  t( 
zu.  welchen  wir  als  Quotient  der  abgegebenen  mecha- 
nischen und  der  zugeführten  elektrischen  Leistung  wio 
folgt  erhalten: 

\  (;/  +  .Vhi 

Bevor  wir  aber  diesen  Ausdruck  weiter  entwickeln, 
wollen  wir  gleich  aufmerksam  machen,  dass  rt  eigent- 
lich das  Verhältnis  zwischen  mechanischer  und  elek- 
trischer Leistung  ist  welche  beide  abgegebene  oder 
zugeführte  sein  können,  je  nachdem  die  SchlUpfung 
eine  positive  oder  eine  negative  ist  und  dass  es  daher 
nur  für  positive  Schllipfungen  —  Untersviiehmnisiuus  — 
als  Wirkungsgrad  auftritt,  um  dabei  alle  Werthe  von  0 
bis  0-90  oder  095  anzunehmen,  wahrend  ftir  negative 
SehlUpfungen  unser  tj  den  reeiproken  Werth  des  Wir- 
kungsgrades darstellt,  und  deshalb  Werthe.  die  unge- 
fähr zwischen  100  und  x  liegen,  annehmen  kann. 
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Kehren  wir  nun  zu  unserer  Gleichung  zurück 
und  fuhren  wir  eine  Constante  m  ein.  so  ist: 
|=  y-vx+U 

43) 


B  —  ir,  —  %c\  [ 

Diese  Gleichung  fllr  den  Wirkungsgrad  sieht  nun 
genau  so  aus,  wie  die  früher  für  die  SchlUpfung 
entwickelte;  wir  können  daher  dieselben  Ueberlegungcn 
wie  dort  machen,  da  ja  auch  i}  jeden  Werth  zwischen  0 
und  oo  annehmen,  ia  unter  Umstanden  sogar  negativ 
werden  kann.    Es  ist  somit: 

für  t;  =  0  y  —  vx+  U=0  I 

fllr  ij  =  od  y  -f-  yb  =  0  II 

fUr  »j  allgemein    y  (m  ij  —        vx  —  17  -f-  m  tj  .  j)b  =  0 

Analog,  wie  früher  für  die  SchlUpfung  gezeigt 
wurde,  schneiden  sich  die  Geraden  I  und  II  in  einem 
Punkte  M  (Fig.  8)  dessen  Coordinatcn 

*u  —  — yyb~  und  yM  =  —  yh  ...  44) 

sind,  und  durch  welchen  sammtliche  durch  die  allge- 
meine Gleichung  für  tj  dargestellten  Geraden  gehen. 

Denken  wir  nun  jetzt  parallel  zur  Geraden  II  eine 
Hilfsgerade  III  gezogen,  deren  Gleichung 

y  +  ?k  +  h  =  0  III 

ist,  so  wird  die  Gerade  III  die  Gerade  I  in  einem 
Punkte  iV  scheiden,  dessen  Coordinaten 


.*-<»  +  »>  undy»-- 


*  -  -  <*  +  ») 


sein  werden.  Legen  wir  jetzt  endlich  durch  parallele 
Verchiebung  der  Coordinatenachsen  den  Coordinnten- 
anfangspunkt  nach  A'  und  suchen  die  Gleichung  un- 
serer Uilfsgcraden  III  und  der  allgemeinen  Geraden 
für  r{.  bezogen  auf  das  neue  Ooordinatensystem,  so  er- 
halten wir  nach  Einführung  von 

x  =  41  +     und  y  =  y'  -{-  yK, 

wenn  wir  mit  xl  und  y1  die  neuen  Coordinaten  be- 
zeichnen, die  allgemeine  Gleichung  fUr  >j  und  für  die 
Hilfageraden,  wie  folgt: 

y1  (l  —  my()  -  v  xl  -f-  m  rj .  h  =  0   .    .    .  i; 

y«  =  0  III 

Die  Coordinaten  des  Schnittpunktes  A1  dieser 
zwei  Geraden  sind  dann: 


und  y  =  0 


und  somit  die  Entfernung  A'A1: 


A  A' 


m 


oder: 


AA«  v 


A  AI 


Oder  endlich  der  Wirkungsgrad  in  Percent 

100  .  r,  =  A  A1  4«) 


wenn 


h  =  100 


47) 


gemacht  wird. 

Wir  sind  somit  zu  einer  recht  einfachen  Dar- 
stellung des  Wirkungsgrades  gelangt,  indem  wir  vom 
Punkte  A  anfangend  nach  rechts  hin  auf  der  Oeraden 
III  die  Werthe  von  nj  auftragen.  Wir  sind  nun  in 
der  Lage,  zu  jedem  Punkte  A.  durch  Verbindung  von 
A  mit  3/ und  Verlängerung  dieser  Geraden,  bis  dieselbe 
diejenige  für  den  Wirkungsgrad  trifft,  sofort  letzteren 
zu  erhalten,  natürlich  immer  ohne  Rücksicht  auf  Lager- 
reibung und  Luftwiderstand. 

Für  die  Punkte  K  und  Q  haben  wir  den  Wir- 
kungsgrad gleich  Null,  wahrend  Punkte,  die  zwischen 
Ä",  A  und  Q  liegen,  positive  Wirkungsgrade  ergehen 
und  für  W  sich  das  Maximum  ergibt,  da  die  .V  IV 
eine  Tangente  des  Kreises  ist.  Punkte  dann,  die  zwischen 
K  und  H.  und  Q  und  P  liegen,  geben  negative  Wir- 
kungsgrade, d.  h.  der  Motor  nimmt  von  der  Linie 
elektrische  und  von  aussen  mechanische  Energie  auf. 
und  Alles  geht  im  Motor  verloren. 

Für  Punkte  dagegen  zwischen  J/,  L  und  P  ergeben 
sich  Wirkungsgrade,  die  grösser  als  eins  sind,  d.  h. 
die  mechanische  jetzt  aufgenommene  I-ieistung  wird 
grösser  als  die  elektrische,  die  jetzt  abgegeben  wird, 
infolgedessen  rt  nicht  mehr  den  Wirkungsgrad,  sondern 
den  reeiproken  Werth  darstellt. 

Zusammenstellung  der  entwickelten  4>leIrkonir»B  nnd  KrkluH*» 

wort. 

Zum  Schlüsse  erübrigt  uns  noch,  eine  übersicht- 
liche Zusammenstellung  der  für  die  Construction  un- 
seres Diagramme«  erforderlichen  Gleichungen  zu  geben 
und  an  einem  praktischen  Beispiele  die  Anwendung 
derselben  zu  zeigen.  Bei  unserem  Diagramme  spielten, 
wie  wir  sahen,  ein  Kreis,  nämlich  der  geometrische 
Ort  aller  Punkte  A,  und  zwei  Oeraden,  diejenige  für 
das  Drehmoment  und  diejenige  für  die  secundilre 
mechanische  Leistung,  die  grösste  Kollo;  wir  wollen 
daher  zuerst  diejenigen  Formeln  angeben,  welche  zur 
Feststellung  dieses  Kreises  und  dieser  Geraden  erfor- 
derlich sind,  um  dann  zur  Bestimmung  der  Lage  der 
zwei  Geraden,  wo  die  Schlüpfungen  und  die  Wirkungs- 
grade aufzutragen  sind,  überzugehen. 

Die  Mittelpunktscoordinatcn  und  der  Halbmesser 
unseres  Kreises  haben  die  Werthe: 


J7.  =  — "- 


>/,,= 


R 


2s 

" 

2* 
1 

2  x 


[',—   '    .  ~—-L 


II) 
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chung 
wo: 


Dio  Gerudo  für  das  Drehmoment  hat  die  Glei- 
Z=  rj-  —  r 

...  P 


III) 


ff 


ff  —  »r, 


sind.  Und  endlich  die  Gleichung  der  Geraden  für  die 
secundflre  mechanische  Leistung: 
7.  =  vt  —  V 


V  = 


'"i  7-  4-  "  V  • y 


/<■  -  ir, 


ff-«r,  L-irJ 
* 


IV) 


sind. 


Dabei  ist: 

+         2-n,  _/.,)9 


-2 


(ff +2 
ff-' 


ff 


V) 


1       «-,*+<* +  2 
«—  «.V  ■  ff*  1 

Haben  wir  nun  in  unserer  Figur  den  Kreis  und 
die  zwei  (Jeraden.  welche  beide  den  Kreis  im  Punkte  AT 
schneiden,  eingetragen,  ho  zeichnen  wir  im  Tunkte  K 
die  Tangente  des  Kreises  und  parallel  zur  Drehmo- 
mentengeraden  in  einein  passenden  Abstände  die 
Sehlüpfungsgcrade,  welche  genannte  Tangente  bei  0  V 
und  die  Gerade  der  secundaren  mechanischen  Leistung 
bei  100  *  Sc.hlUpfung  schneidet;  theilen  wir  diesen 
Abstand  Hodann  in  1U0  Theilc,  so  bedeutet  ein  Theil- 
strieb  1  %  Schlüpfung. 

Die  Gerade  der  Wirkungsgrade  ist  nun  eine  der 
Abscissenachsc  parallele  Gerade,  deren  Abstand  {yt,  +  h) 
von  ihr  zu: 


u»  —  +  «V 
x 


Ii 


vn 


*  +  J/o  =  !/h  +  100. 

gefunden  wurde. 

Der  Wirkungsgrad  ist  dann  vom  Schnittpunkte  AT 
(Fig.  8)  dieser  geradun  Linie  mit  der  Geraden  der 
secundilren  mechanischen  Leistung  nach  rechts  auf- 
zutragen, wobei  diu  Entfernungen  A'A1  direct  die  Wir- 
kungsgrade geben. 

Auch  der  Punkt  .V.  durch  welchen  alle  Wirkungs- 
gradgeraden hindurchgehen,  ist  schon  bekannt,  nllmlich 
als  Schnittpunkt  der  Geraden  A'  Q  und  HP.  wobei  letztere 
unterhalb  und  parallel  der  Abscissenachse  in  der  Ent- 
fernung yh  zu  ziehen  ist. 

Die  Gleichungen  I  bis  VI  setzten  uns  in  Stand,  j 
das    vollständige   Diagramm    eines   Drehstrommotors  | 


zu  zeichnen,  aus  welchem  die  Wirkungsweise  des- 
selben unter  allen  Betriebsbedingungen,  mag  derselbe 
als  Motor,  Generator  oder  Bremse  wirken,  zu  entnehmen 
ist  Wahrend  aber  die  Schlupfungen  und  die  Wirkungs- 
grade als  absolute  Zahlen  direct  aus  dem  Diagramme 
erhalten  werden,  müssen  wir  dagegen  die  Strecken 
(y  -s),  welche  Amperes  vorstellen,  mit  gewissen  Con- 
stanten multipliciren,  um  da«  Drehmoment  oder  die 
secundflre  mechanische  Leistung  zu  bekommen. 

Für  das  Drehmoment  in  kg/m  pro  Welle  und  Phase 
gilt  nun: 

°=^-i-T^r-(K-«'.T)^-<-«-)-  «i> 

und  für  die  mechanische  Leistung  in  Watt  pro  Welle 
und  Phase: 

A*=-^-{R-w*i-  -«Vn)^  •<»-»>   ■  •  viii) 

und  für  die  elektrische  Leistung  endlich: 

A=My+yiO  IX) 

wiederum  pro  Welle  und  Phase  gemeint.  Wollen  wir 
also  das  gesammte  Drehmoment,  oder  die  gesammte 
secundflre  oder  primflre  Leistung  bekommen,  so  müssen 
wir  die  an  den  Gleichungen  VII,  VIII  und  IX  gerech- 
neten Werthe  mit  3p  multipliciren.  wo  p  die  Zahl  der 
Polpaare  und  3  die  Zahl  der  Phasen  bedeutet. 

BtUutelc 

Fig.  9  gibt  uns  ein  vollständiges  Diagramm  für 
einen  Motor  wieder,  der  eine  primäre  Reaktanz  pro 
Welle  und  Phase  von  10  ß  und  einen  Streuungs-CoOffi- 
cienten  c  =  0-075  besitzt  und  welchem,  immer  pro 
Welle  und  Phase  gemeint,  100  V  zugeführt  werden. 
Dieser  Motor  sei  ein  sechspoliger,  dessen  drei  Wellen 
in  Serie  und  dessen  Phasen  in  Sternschaltung  angeordnet 
sind,  und  mit  3  X  100  X  173  =  520  V  verketteter  Span- 
nung von  der  Centrale  aus  gespeist  werden.  Dabei  be- 
trügt der  primAre  Widerstand  des  Motors  sammt  Linie, 
pro  Welle  und  Phase  gerechnet  0412,  wobei  nur 
0  085  12  auf  dio  primäre  Wickelung,  der  Rest  von  0  3 15  12 
dagegen  auf  die  Linie  entfallt.  Die  Reaktanz  der  Linie, 
immer  pro  Welle  und  Phase,  ist  dabei  015  ü;  eine  Zu- 
leitung besitzt  daher  den  Widerstand  von  0-318  X  3  = 
=  0  94Ä  12  und  die  Reaktanz  von  0-15X3  =  0-4512. 
Das  trifft  bei  einer  1240  m  langen  Linie  mit  228  mms 
Querschnitt  pro  Leitung  zu,  wobei  die  drei  Drahte  eine 
mittlere  Entfernung  von  f.7  cm  haben  und  mit  einer 
Frequenz  von  50  ~  gearbeitet  wird.  Die  Constonten 
unseres  Motors  sind  daher: 

A,=100  ff  =  10  o=0-075 

M-t  =  0-4  =  0-15        tr,'  =  0"1 

yk=15. 

In  diesem  ersten  Falle  ergeben  sich  für  die  Be- 
stimmung unseres  Kreises  folgende  Werthe: 

«  =   1-24     ß  =  1475     t  =  1-065 
Jr,  =  59-5       vfl  =  430      ff  =49-7 
und  für  die  Gerade  des  Drehmomentes: 
Z  =  0-493  x—  4-45. 
Ferner  ergibt  sich  aus  den  Gleichungen  V: 
|t  =  0805         v=  12-2         3  =  1008 
und  daraus  die  Gleichung  der  Geraden  fUr  die  seenn- 
dilre  mechanische  Leistung: 

7.  —  0i;2 1  r  5-5« 
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und  schliesslich  die  Entfernung  der  Wirkungsgrad- 
Geraden  von  der  Ahscissenachse: 


i  i 


I  i.  I  1  I 

Fig.  9. 


■J  =  1 


momente.  die  seeundaren  mechanischen  und  die  pri- 
mären elektrischen  Leistungen  zu  erhalten.  Für  den  ersten 
Fall,  wo  =  0-4  und  2znlLi  =  H  \b  war.  erhalten 
wir: 

D  =  00846  (y  —  s)  kgtn 
As  ==  862  (y  —  Wutt 
^  =  900  {y  -f  y„)  Watt 

Für  den  zweien  Fall  da 
gegen,  wi  >  ir,  =  0  085  und 

2  TTnj  L,  =  0 

war.  ist: 

Z)  =  0  0875  <>  -  s)  htm 
ts  =  896  (y  —  z)  Watt 
,»,  =  900  (y  +  y»)  Watt. 

Ans  den  Figuren  9  und  10 
entnehmen  wir  die  maximal 
möglichen  Werth«  der  verschie- 
denen GrOssen  fllr  beide  Falle, 
und  weiters  die  zusammen-  ge- 
hörigen Werthe  bei  normaler 
Helastung.  wobei  wir  letztere  so 
wühlen  wollen,  dass  eine  Ueber- 
lastnngsfaliigkeit  von  ö«  X  be- 
züglich des  Drehmomentes  noch 
möglich  ist. 


In  Fig.  9  sind  nun  alle  diese  Linien  eingezeichnet; 
wir  können  aus  derselben  alle  Grössen,  die  wir 
gebrauchen,  entnehmen.  Um  die  Wirkung  der 
1240  m  langen  Linie  mit  Selbstinduction  kennen  zu 
lernen,  lohnt  es  sich,  den  Fall  zu  betrachten,  wo  der 
Motor  direc.t  mit  einer  constanten  Klemmenspannung 
von  620  V,  d.  h.  100  V  pro  Welle  und  Phase,  gespeist 
wird,  so  dass  in  diesem  zweiten  Falle  die  Constanten 
desselben  wie  folgt  einzuführen  sein  werden: 


A,  =  100 
u-,  =  0085 
yb  —  In. 

Dann  ist: 
«=100 
und  daraus: 

r0  =  7lG 


R=  10 
2  "  n,  L,  =  0 


U32 


.7  =  0075 
uV  =0  l 

V  =  0226* 
K  =  617. 


dann : 


Di«  Gleichung  der  Drehmomenten -Goraden  ist 

Z  =  0-122*-  1135. 

Aua  den  Gleichungen  V  erhalten  wir  die  Con- 
stanten: 

p  =  02096,      v  =  12  32.     f  =  1332; 
und  daraus  die  Gleichung  der  Geraden  flir  die  secun- 
dilr-mechanisehe  Leistung: 

Z  =  0-2455*  -2  56; 
und  schliesslich  die  Entfernung  der  Wirkungsgrad- 
Geraden  von  der  Abseissenachse: 
h  -f  yh  =  26  0. 
Tragen  wir  nun  diese  Werthe  in  Fig.  10  ein.  so 
gibt  uns  dieselbe  fUr  alle  Uetriebsbcdingungcn  des  Motors 
jeden  gewünschten  Aufscbluss. 

Um  die  Werthe  der  verschiedenen  Grössen  der 
Fig.  9  und  10  mit  einander  vergleichen  zu  können, 
müssen  wir  schliesslich  aus  den  Gleichungen  VII.  VIII 
und  IX  jene  Constanten  ausrechnen,  mit  welchen  die 
Strecken  {ij  —  i)  zu  multipliciren  sind,  um  die  Dreh- 


VuliMlwartba  IV 

Warth*  bf  1  nara*l»r 
B*UttMi|r  für 

F.II  1 

F.II  1 

Fall  1  | 

! 

j  I.»'i«tHn^!*fii<*t<ir  cos  ?   .  . 
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0  87« 

0876 

0-87?. 

o-so 
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0-78 
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2-94 

4-8fi 
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Si-i'untlfire  Ix'isttiiif;  At. 

27.000 

44.ÄOO 

19.200 

31.(500 

IVimitrn  Leistung  A,.  . 

4!».8*l 

?>7.880 

24.550 

36.401) 

Miiffiiftisiniiip^trwin  im 

_ 

10-O 

100 

31  2 

4fi  1 

(:)  

312 

461 

Um  dennoch  im  Y 

alle  1  d 

asselbe 

maxim.' 

le  Dreh- 

moment  wie   im  Fall*1  2  zu 
Primurspannung  im  Verhältnisse 


erhalten,  müssen  wir  die 

^  =  ,,286  er- 
2-94 


höhen,  wo  4  86  das  maximale  Drehmoment  im  Falle  2. 
2-94  dagegen  dieselbe  Grösse  im  Falle  1  vorstellt.  Wir 
müssen  daher  unseren  Motor  mit  129-6  V  statt  100  V 
pro  Welle  und  Phase  speisen,  d.  h  eine  verkettete 
Spannung  in  der  Centrale  von  520  X  1  286  =  670  V  zur 
Verfügung  haben.  Das  Diagramm  in  diesem  dritten 
Falle  unterscheidet  sich  wesentlich  nur  darin  vom  Dia- 
gramme der  Fig.  9.  dass  die  Strecke  yb  nicht  einfach 
proportional  der  Spannung  A,  zu  setzen  wäre,  wahrend 
dies  bei  sflmmtlichen  anderen  Grössen  der  Fall  ist. 
Wir  wollen  daher  der  Klarheit  halber  ein  Diagramm 
für  diesen  dritten  Fall  in  Fig.  11  wiedergeben,  und 
nehmen  dahei  an.  dass  die  Grösse  ;/h  von  15  Amp.  auf 
2  3  Amp.  gestiegen  sei. 

Gleichungen  VII,  VIII  und  IX  lauten  dann: 
Ii  =  01 09  1»/  —  ;  .  kam 
.\2  —  11 10  iv  —  :)  Watt 
,tt  =  116«  u,  4-  ,„„  Watt 
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daraus  bekommen  wir  folgende  Maximalwerthe: 
cos  <f..,  =  Cr88ä.  W  =  0  79,  />«,„  =  4  88, 
^2,„„  =  45000.  J„.x  =  83200 
und  folgende  zusammengehörige  Werthe  bei  normaler 
Belastung : 

cos  z  =  0-865.     r,  =  0  7(i8.  D  =  3  25 


At  =  32000,  .1,  =  41700;  .„  =  13 


40-7.  =313. 


laufstrom  bedeutend  grösser  wird  und  somit  das  Ver- 
hältnis zwischen  Strom  bei  normaler  Belastung  und 
Leerlauf  kleiner  wird,  in  diesem  Kalle  313  statt  4  K1 
geworden  ist 

Hiemit  sind  wir  am  Ende  unserer  Arbeit  ange- 
langt und  wollen  absichtlieh  von  allen  anderen  11  blieben 
Darstellungen  absehen,  wie  /..  H.  des  Drehmomentes  als 
Function  der  Sebltlpfungen,  oder  des  Primilrstromes. 
des  Leistungsfactnrs,  des  Wirkungsgrades  und  der 
Tourenzahl  als  Functionen  der  seeundHren  mechanischen 


-i 


,       »I        1       .1       "1       *       »  * 

Vip.  10. 


Fit:.  II 


Wenn  wir  zum  Schlüsse  diesen  dritten  Fall 
mit  dem  zweiten  vergleichen,  sn  seilen  wir.  dass  durch 
Erhöhung  der  Spannung  in  der  Centrale  dieselbe 
Ix-istung  und  ("eberlastungsfithigkeit  des  Motors  zu  er- 
reichen ist.  wie  wenn  der  Motor  direel  mit  .r)20  V 
Klemmenspannung  gespeist  wurde,  ferner  dass  dir 
Wirkungsgrad,  wie  wohl  vorauszusehen  war.  abnimmt, 
und  dnss  der  maximal  erreichbare  Lcistungsfaetor  sich 
im  allgemeinen   sehr  wenig  ändert,  wahrend  der  Lccr- 


Leistungen.  welche  Curven  sammtlieh  ausserordentlich 
leicht  aus  unserem  Diagramme  entnommen  werden 
können;  ausserdem  ist  diese  Darstellungsweise  bereits 
sehr  eingehend  von  (.'h.  I'.  Steinmetz  in  den  Zeit- 
schriften besprochen  worden,  und  tragt  dieselbe  doch 
nicht  mehr  zur  deutlichen  Darstellung  der  einzelnen 
Grössen  bei.  als  unser  einfaches  Diagramm  zu  bieten 
imstande  ist. 
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KLEINE  MI  TT  HEILUNGEN. 


Elektrotechnischer  »rein  in  Prag.  In  der  letzton  Vor- 
Sammlung  hielt  l'rof.  I>r.  P  u  I  n  j  einen  Vortrag  „über  Stark- 
stromanlagen «ml  diu  Öffentlich«  Sicherheit".  —  Nach  kurzer 
Besprechung  dor  von  Spiro  und  K  i  s  n  e  r  gemeinsam  mit  der 
Finna  G  a  n  z  &  C  o.  projeotirten  Hochspannungsaniage.  welche 
die  in  <lor  Nähe  der  sogenannten  Teufolsmauer  hui  Hohenfurtli 
gewinubare  Wasserkraft  de*  MoldaiilliisHcs  ausnutzen  soll,  um  die 
umliegenden  Ortschaften  und  «Iii-  gewerblichen  Anlagen  Iii»  zu 
Entfernungen  von  ca.  60  tan  mit  elektrischer  Energie  lür  Beleuch- 
tung, Motoronliotriob  etc.  zu  versorgen,  erörterte  der  Verl  ragende 
auf  Grund  der  von  ihm  abgegebenen  liutaeliten  einige  für  die 
öffentliche  Sicherheit  wichtige  Kragen,  wie  Kreuzung  der  Hoch- 
spannungsleitungen mit  dem  Kiscnbahnkörpor,  Schutuietze  fllr 
die«-  Millingen  an  Stelleu,  wo  dieselben  die  öffentlichen  Strassen 
und  stark  frei|ucntirte  l'lätxc  kreuzen,  Abschnielzsichcrungcn  und 
meiern  Sicherheitsvorkehrungen  fllr  't'elnplonileitungen,  welche  am 
selben  Gestänge  mit  den  hochgespannten  Starkstromleitungen  ge- 
führt  werden.  Am  Schlüsse  des  Vortrages  wurde  eine  vom  Vor- 
tragenden construirte  Telephonstation  vorgeführt,  welche  ohne 
Gefahr  fllr  den  Telophonirenden  eine  Verständigung  mit  der 
zweiten  Station  gestattet,  obwohl  die  Tclephonleitung  mit  der 
Kleiiimo  eines  Transformators,  dessen  zweite  Klemme  an  die  Erde 
gelegt  wurde,  hei  4000  I'  Spannung  in  Verbindung  stand. 

Importeure  and  Ksporloure  au»  Böhmen  und  Mähren,  die 
mit  Krank  reich  in  \  erbindung  stehen,  werden  dringend 
ersucht,  dein  E  \  p  o  r  t  b  u  r  e  u  u  il  o  r  1*  r  a  g  e  r  II  a  n  d  e  I  »■  u  nd 
(>  o  w  e  r  Ii  e  k  a  m  m  e  r  ihre  genauen  Adressen  sammt  Angabe 
ihrer  Import-  oder  Exportartikel  zu  UlH>rmitteln.  Die  Kammer 
wurde  ersucht,  fllr  ein  französisches  Adre»»hnch  die  einschlägigen 
Adressen  zti«animcm:intellen,  und  es  liojrt  im  Interesse  einer  jeden 
bezüglichen  Finna,  die  erwähnten  Angaben  an  daa  oligenannte 
Exporthurcau  m  ö  g  I  i  c  h  »  t  bald  zugehen  zu  lausen. 

Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich-Ungarn, 
a)  Österreich. 

Marburg.     Bewilligung   zur   V  o  r  Ii  a  Ii  III  e   t  e  <•  h- 

n  i  s  c  h  o  r  Vorarbeiten  für  eine  s  c  Ii  in  a  1  »  p  n  r  i  g  e 
Kleinbahn  in  M  a  r  b  u  r  g.l  Da.-,  k.  k.  Kiscnhahiimiiiisferium 
hat  dem  Ingenieur  Ludwig  l'hilipp  Schmidt  in  Graz  die  Be- 
willigung  zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  eine  schmal- 
spurige, mit  elektrischer  Kraft  zu  betreibende  Kleinbahn  in 
Marlnir  g,  und  zwar  von  der  Maut  h  oder  dem  S  ü  d  b  a  h  n- 
hofe  durch  die  T  e  g  e  t  t  ho  f  f  »  t  r  n  4  »  e  Uber  den  B  u  r  g- 
platz,  durch  die  und  Hcrrngassc  Uber  <len  Haupt- 

platz durch  die  S  c  h  I  a  c  h  l h  a  u  *  g  a  s  s  e  über  die  Druu- 
b  rücke,  durch  die  T  r  i  e  s  t  e  r  *  t  r  a  s  ü  e  Bergstraste, 
Kranz  JiiMifuIr»»»«  und  W  o  r  k  s  t  ä  1 1  e  n  s  t  r  a  s  s  e  zum 
Kärntner  Itahnhofe  und  von  dort  nach  H  r  u  n  d  o  r  f  im 
Sinne  der  I  enteilenden  Normen  auf  die  Dauer  eines  Jahre*  ertheilt. 

Töplitz.  'Eisenbahn-  Vorcon  c  oh«  i  on.)  Das  k.  k,  Eisen- 
hahnministoriuin  hat  der  österreichischen  Zweigniederlassung  der 
Aetien-Iioscllsohaft  Elektrizitätswerke,  vormals  ().  L.  Kummer 
&  Co.,  in  Töplitz  im  Vereine  mit  Dr.  Albin  Victor  Tho.1i  i  n  k  el, 
Ailvocaten  in  Töplitz,  die  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer 
Vorarbeiten  für  eine  mit  elektrischer  Kraft  zu  lietreiliende 
schmalspurige  Kleinbahn  von  Turn  (Iber  Snborton 
nach  M  a  r  i  «  »  r  Ii  e  j  ii  mit  Abzweigungen  einerseits  zur  Station 
M  a  r  i  a  s  c  h  e  i  n  der  Aussig-Toplitzor  Eisenbahn-Gesellschaft  und 
andererseits  nach  Graupen  auf  die  Dauer  von  sechs  Monaton 
ertheilt.  (Veigl.  II.  20,  S.  245.1 

Wie«.  (W  i  e  ne  r  e  I  e  k  t  r  i  »  c  Ii  o  S  t  r  a  »  »  e  n  b  a  h  n  e  n.  — 
Strecke  Gentzgasse  O.-N.  104  b  i  *  V  o  r  o  r  t  e  I  i  n  i  « 
der  W  inner  Stadtbahn  und  V  e  r  b  i  u  d  u  n  g  *  I  i  n  i e 
7.  Vi  i  s  c  hon  S  c  h  <">  n  b  r  u  n  n  e  r  s  t  r  :i  s  s  o  und  (in  m  p  o  n- 
d  ii  r  f  e  r  s  t  r  a  s  s  e  durch  die  B  r  (i  <-  k  e  n  g  a  s  s  e  ;  A  n  u  r  d- 
n  n  n  g  d  e  r  T  r  «  c  o  n  r  e  v  i  s  i  u  n  u  n  d  p  o  I  i  t  i  *  c  h  ...  n  B  e- 
ge  hung.)  Die  k.  k.  Statthalteroi  in  Wien  hat  hinsichtlich  des 
vom  Magistrate  der  H«ich»haupt-  und  Residenzstadt  Wien  vor- 
gelegten l'rojeotc»  der  Wiener  elektrischen  Stm.-.-enliahncli,  und 
zwar  fllr  die  Tlieilstivcke; 
o,  Gentzgasse  O.-N.  104  bis  zur  Vorortelinie  der  Wiener  Stadt 
bahn  und 

b)  Verbindungslinie  zwischen  der  Schöiilirunncrst-r.'isse  und  der 
Guiiipeiidorfcrstrasso  durch  die  Brückoiigns-e, 


die  Traoonrovisioii  und   Stationscomuii-sion.  und  bei  anstand» 
losem  Ergebnisse  dieser  Verhandlungen  anschliessend  an  die- 
selben die  politische  Begehung  auf  den  15.  Mai  anberaumt. 

b)  Ungarn. 

Trem'XÖll.  ( V  »  r  c  o  n  c  e  s  »  i  o  n  der  elektrischen 
Eisenbahn  von  Trencsen  nach  Bad  Tronescu- 
Teplicz.)  Der  ungarische  Ilawlelsiuinister  hat  dem  Advooaten 
Heinrich  Kran  kl  in  Trencsen  die  Conoessioii  für  die  Vorarlx-iten 
einer  eloktrisolien  Eisenbalin,  welche  vou  der  kiinigl.  Freistadt 
Trencsen  Ul>er  die  Gemeinden  G  r  o  s  s  -  K  u  b  r  a,  A  p  Al- 
fa I  u,  Dobra  und  T  r  e  n  c  *  ö  n  -  T  e  p  1  a  mit  Berilhmng  der 
Station  T  e  p  I  a  -  T  r  e  n  r  s  e  n  ■  T  e  p  I  i  c  x  der  königl.  nng.  Suats- 
bahnen  bis  zum  Bado  T  r  e  n  c  s  c  n  T  e  p  1  i  c  z  führen  soll,  auf 
die  Dauer  eines  Jahre»  ertheilt.  M. 

Deutschland. 

Berlin.  Mit  der  Einführung  de*  elektrischen  Be- 
triebes auf  der  ehemaligen  Dainiifstrassenbahll,  der  jetzigen 
Westlichen  Berliner  Vorortbahn,  wurde  am  18.  d.  M.  der  Anfang 
gelöscht.  Gleichzeitig  fand  die  Eröffnung  einer  neuen  elektrischen 
StrasseiihAhnlinie  von  Berlin  nach  Steglitz  statt. 

CftSHfl.  Die  baupolizeiliche  Abnahme  der  zuletzt  fertig  ge- 
stellten ThoiNtrocko  Wehlheiden — ^Wahlershausen  -Wilhelm.'- 
höhe  der  Grossen  Casseler  Ktrassonhahn-Gosellscliaft  hat  statt- 
gefunden und  wird  nunmehr  der  elektrische  Betrieb  auf  der 
ganzen  Linie  beginnen  und  die  alt«  Dainpfstrasseubalin  nach 
Wilholmsliöho  ihren  Betrieb  gflnzlich  einstellen. 

Il;ill|er>itadt.  (Elektrische  S  t  r  a  s  s  e  n  b  a  h  n.)  Die 
Stiultverordneti-n  genehniigten  den  \'ertrag  mit  der  E.  G.  .Helios- 
betreffs Errichtung  einer  elektrischen  Strassenbahn  in  der  Stadt 
und  der  nächsten  Uingoguiid. 

H  ii  s  »  I  a  n  d. 

Koatow  a./Don  (Europ.  Kuseland).  Die  Umwandlung 
.1  e  r  T  r  a  in  w  a  y  »  d  e  K  o  »  t  o  f  f  auf  elektrischen  Betrieb  wurde 
in  der  Generalversammlung  vom  April  beschlossen.  Für  die 
CentnilstJitii.ii  sind  drei  Aggregate,  bestehend  aus  je  einer  Dampf- 
maschine von  HS0  /';$,  welche  mit  einem  Generator  von  Hlfi  K  »K 
dir.'ct  gekuppelt  ist,  sowie  die  zugehörigen  Kessel,  Rohrleitungen, 
i'nmoou  etc.  zu  liefern,  lier  Fahrpark  wird  aus  40  Motorwagen 
bestehen,  jeder  ausgerüstet  mit  zwei  Motoren  ä  86  PS\  überdies 
sind  die  vorhandenen  l'ferdehahnwagon  in  Anhftugewagen  um- 
zuwandeln und  mit  magnetischen  Itromsen  zu  versehen.  INe 
Strotnzuführung  erfolgt  mittelst  Olierleitung  auf  der  ganzen  Stn-cke. 
welche  eine  Ijfnge  von  15  tan  hat.  SAinmtliche  Arbeiten  wurden 
der  E  1  o  k  t  r  i  c  i  t  il  t  s  G  e  s  e  I  I  s  c  Ii  a  f  t  F  e  1  i  *  S  i  n  g  e  r &C  «., 
Actien  Gesellschaft,  zum  Betrage  von  ä,860.000  Krcs.  Übertragen. 


QeBch&ftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

StrassciiciHenhahn-GcHcllschart    In   Brau  lisch  welg.  Der 

KechenschaftslM<richt  hebt  hervor,  dass  sieh  im  |j«ufe  des  Geschäfts- 
jahres I8TO  die  Verhältnisse  der  Uoliergnngsperiodu  vom  Bau  auf 
den  Betrieb  mhlhar  ma<diten.  Wegen  rücksUtmligor  Stnissen- 
Kegiilinutg»arbeiten  konnte  erst  im  So]iteinl>er  18H8  das  ennces- 
sinnirte  Strassenliahnnetz  in  der  Stadt  Brannschweig  vollst.tndig 

'  in  lVtrieb  genommen  werden,  weshalb  auch  erst  von  diesem 
Tennin  ab  mit  den  der  gesummten  Anlage  entsprechenden  Verkehrs- 

]  Verhältnissen  gerechnet  »erden  darf.  Der  für  das  Stadtgebiet  ein- 
geführte Einheitstarif  von  10  l'f.  belebt  den  Verkehr.  Es  kann 
jetzt  eine  stetige  Steigerung  der  Einnahmen  auf  den  einzelnen 

1  Linien  constatirt  werden.  Der  Bericht  erwUlmt  sodann  die  Neu- 
einrichtungen, welche  durchgeführt  wurden,  darunter  die  Verlän- 
gerung der  Sladtlinie  Augusttlmr-Krankenhaus  tun  I  fr*  bis  zum 
Eingange  des  Dorfes  Deiner.  Auf  dem  Sternhausgrundstuck  wurde 
eine  Aicumulatnrenbatterie  eingebaut,  die  Wagenhalle  auf  dem 
Depot  Kiohtnond  vergrössort,  der  Wagenpark  vermehrt  und  mit 
«lein  Bau  einer  zweiten  Wagenhalle  auf  Richinond  begonnen.  Zur 
Vergrnsserung  der  Kraftstation  sind  die  Bauvorbereitungen  ge- 
troffen. Für  die  Bewältigung  dos  Verkehres  auf  der  Linie  Braun 
schweig—  Wolfetibiittel  erwies  »ich  der  vorgesehene  Wagenpark 
nicht  als  auskömmlich.  Es  stellte  sich  bald  nach  Eröffnung  des 
Betriebes  heraus,  dass  die  alten  Anlütngewagen  nicht  lennitzt. 
werdet!  konnten,  weil  sie  für  eine  Geschwindigkeit  von  25  tan 
pro  Stunde  sich  zu  leicht  erwiesen,  d.  Ii.  nicht  sicher  im  Geleiso 
liefen.  Die  Geleiselflnge  der  Bahnen  betrügt  45  tau  (i.  V.  U9  km). 
Im  verflossenen  Bctriohsjahre  wurden  darauf  3.455.544  Wagen 
kilometer  gefahren.  Mit  der  Stadt  Braunschweig  wurde  ein  Vertrag 
über  Bau  und  Betrieb  eines  ElcktrieitiU»workon  für  Licht  und 
Kraftabgabe  geschlossen.  Der  Bau  dieser  Centrale  wird  von  d-r 
Allgemeinen     E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  ä  I  *     0  e  »  e  I  I  -  c  Ii  »  f  t     i  u 
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darauf  gerechnet, 
Nwh  dem  Gewinn- 


in  Ijiufe  «Ich 
1111.1  Verlu.-t- 


B«  r  1  i  ti  ausgeführt.  Es  wird 
Jahre»  Sln>m  geben  zu  können, 
conto  ln-ziffert  »ich  der  Bruttogewinn  auf  779  437  Mk.  ii.  V.30IM« 
Marki.  Hiervon  entfielen  auf  Betriebseinnahmen  btMi.906  Mk. 
ii.  V.  247.0K4  Mk.),  auf  Ertrag  aus  Effecten  19.306  Mk.  li.  V. 
40  674  Mk.i.  I K-iii  Kxtrarescrvefond»  wurden  zu  Abschreibungen 
«50.000  Mk.  entnommen,  dagegen  wurden  dem  Ernouerungsfonds 
97.881  Mk.  überwiesen.  Die  I<ühne  uml  Gehälter  erforderten 
5»8-">749  Mk.  i.  V.  98.841  Mk.),  die  Unkosten  53.30Ü  Mk.  :i.  V. 
."■1.907  Mk.i.  Kür  die  Unterhaltung  der  Kraftstatiou  wurden  «3.142 
Mk.  (i-  V.  »423  Mk.i  tllr  Wugennnterhaltung  42.080  Mk. 
verwendet.  AN  Reingewinn  verbleiben  In4.»<l>"i  Mk.  (i.  V.  43.474 
Marki  Davon  erhalten  die  Aclionäre  mit'  \i  Mill.  Mark  Acticncapital 
4'  Vo  Dividende  mit  90.000  Mk.  (i.  V.  ö»/0  =  38.000  Mk.  auf 
•aiO.OOO  Mk.i. 

Süddeutsche  Kabelwerke,  Actien'Gcsrllschafl  Mannheim- 
Neckarau.  Bericht  und  Heehnungsablage  üImt  das  erste  Geschäfts- 
jahr muh  9.  Mai  Iii»  81.  1  >ecciuber  1898  wir  ordentlichen  General 
Versammlung  am  19.  Mai  1899. 

Wie   au*   der  Bilanz  ersichtlich,  sind  12.8W  Mk.  gebucht 
für  in  den  Statuten  vorgesehene  Bauzinsen  vom  9.  Mai  Iii»  31.  De- 

eeiulter  1898.  Darnach  kou  n  K  40  Mk.  pro  Actie  für  189«  zur 

Auszahlung. 

Der  Gewinn  pro  1898  mit  -.'Ü937  Mk.  wird  auf  neue  Rech- 
nung vorgetragen. 

Klektrlcitais-Wrrko  In  l.lcirnltx.  Die  Errichtung  der  Ge- 
sellschaft fand  am  11.  Jänner  1898  mit  einem  Acticiieapitel  von 
l.tVOO.000  Mk.  statt.  I>ie  Straßenbahn  ist  am  21.  .Innner  dem 
Betriebe  ülw-rgchcii  uorden  und  hat,  wie  der  Geschfiftsbericht 
erwähnt,  seither  /.in  Zufriedenheit  functinnirt ;  dagegen  konnte 
da.*  Lieht  und  Kraftwerk,  welche*  vcrtriigsmfissig  »in  I.  Ocfnber 
halte  in  Wirkung  treten  »ollen.  Iii«  Ende  des  Jahre»  nieht  fertig 
gestellt  werden,  da  die  städtischen  Behörden  griisstentheil»  unter- 
irdische Leitung  verlangten,  wn*  die  Anlage  und  die  Betriebs- 
kosten wesentlich  erhöht  lu'ltte.  Erst  kurz  vor  Schluss  de«  Jahre-. 
i«t  zwischen  den  Behörden  und  der  Hautirina  eine  Einigung  dahin 
erfolgt,  da»s  di«  I-citungen  nur  in  den  Strusen  der  alten  Stadt 
unterirdisch,  in  den  übrigen  Strassen  oberirdisch  verlegt  werden. 
AI«  Aei|uivuleiit  tlir  die  thcilwci.-c  unterirdische  Leitung  wird 
der  Gesellschaft  für  die  ersten  fünf  .Iniire  ein  Nachlas.«  von  der 
Minimalahgalie  au«  den  Brutto- Hinnahmen  von  jährlich  3000  Mk. 
gewährt.  Da  die  Bautirma  zur  Fertigstellung  de«  Kraft-  und 
l.iehrworko»  /.um  1.  < Mober  verpflichtet  war.  eine  Verpflichtung, 
welcher  sie  nicht  nachkommen  konnte,  so  hat  die  Gesellschaft 
dieselbe  für  den  aus  Nichtlieferung  von  Str.mi  für  Licht  und 
Kruft  entstandenen  Verlust  verantwortlich  gemacht  und  sich 
-••hlie-slii-h  auf  eine  Vergütung  v«n  10.000  Mk.  geeinigt.  Du« 
Ergebnis  des  ersten  Jahres  ist  unbefriedigend,  da  »ich  der  Kein- 
gewiiiu  nur  auf  303  Mk.  Iielauft,  so  das»  von  der  Vertheilung 
einer  Dividende  abg<'sehen  werden  niuss.  Hierbei  ist  zu  ln>rürk- 
sK'htigen,  da»»  da«  Jahr  für  das  Licht  und  Kraftwerk  ein  Bau 
jähr  war.  Am  14.  August  1898  wurde  der  l{iltcrgut.«püchter 
I Ligeiiianii  von  dem  Stroniziiführtiiigsdraht,  welcher  «ich  infolge 
Keissens  eine«  Trageilralits  senkte,  getroffen  und  angeblich  liier- 
durch  in  seiner  Gesundheit  ge«chÄdigt..*i  Das  Verfahren,  ob  die 
Ii. Seilschaft  für  die  Folgen  dies,*  l'nfall«  haftbar  ist.  schwebt 
noch  vor  den  zuständigen  Gerichten.  Sollte  eine  Verurtheilung 
der  Gesellschaft  ausgesprochen  werden,  so  ist  sie  doch  vorläufig 
vor  finanzieller  Schädigung  .durch  Versicherung  geleckt.  —  Die  bc 
reit«  im  Sommer  begonnenen  Verhandlungen  mit  der  ElektriciUtL«- 
tiesellschnft  Felix  Singer  &  C  o.  Acticn-1  iesollschaft,  der 
Kibauerin  der  Balm  und  der  gesellschaftlichen  Werke,  wegen 
Verpachtung  des  Betriebes  der  gerammten  Anlagen  konnten  erst 
nach  Einigung  mit  den  städtischen  Behörden  wegen  Führung  der 
Lichtleitung  wieder  mitgenommen  werden  und  haben  nach  lang- 
wierigen Debatten  schliesslich  zur  Vereinbarung  des  Vertrage» 
geführt,  dessen  Annahme  der  General-Versammlung  empfohlen 
wird.  Ifen  Aetimiareii.  ist  damit  für  die  nächsten  fünf  Jahre  eine 
Minimal  Dividende  von  vier  froeent  gesichert. 

Artle»  -  Osellschaft  körtlnfr's  Klekfrlcltätuwerko  in 
Hannover.  In  einer  kürzlich  abgehalleneii  Sitzung  des  Aufsichl« 
rat  Ii«1«  erstriltete  die  Direction  lli'rieht  über  den  Verlauf  des  Iii- 
«elihflsjalir--  1898/9».  Nach  dem  „B.  B.C.-  sind  die  Kesiiltate 
d-«  ersten  tieschaftsinhivs  der  (i<'«e|]»chaft  durchaus  befriedigende 
g.  «i-M-n  und  es  lielinden  «ich  die  Anlagen  des  linternehmen«  in 
uomialer  und  giin-tiger  Enlwiekeliing.  Ausser  <)en  bereits  in  Bc- 
ti-ieli  belindliehen  Anlagen  ( 'laiisthal  -  Zellerfeld.  Uthmarscheii  und 
Walsrode  hat  die  Gesellschaft  eine  Atl/Jlhl  erst  Ulli  I.  April  1899 
l'ertiL'i:e«tellter  und  in  Betrieb  gi-M-tzter  Werke  iiberiioinnieri;  es 
die-   ,11,.   Werke:    N  e  u  in  a  r  k  t  in  Schlesien,  K  e  i  c  Ii  i-  n- 

•>  Wir  habfii  hl.rAtMr  im  lt.  IX.  8.  110  »o.fuhrlich  b-rl^hlM.    Di*  HVt. 


ha  eh  <».-L.  und  Alt  - Mahlstedt  bei  Hamburg.  Da»  gleich 
fall«  übernommene  Werk  B  e  n  t  Ii  e  i  in  •  G  i  I  d  e  Ii  a  u  »  wird  in 
wenigen  Wochen  fertiggestellt  »ein  und  mil  der  Stromliefening 
beginnen.  Eine  Keihe  weiterer  lohnender  Geschäfte  stehen  in 
Aussieht,  deren  Durchführung  eine  Erhöhung  des:  Aetiencapitales 
erforderlich  macht,  weshalb  der  für  den  nächsten  Monat  einzU' 
liernfenden  ordentlichen  Generalver*aniinlung  ein  darauf  belüg 
lieber  Autrag  unterbreitet  werden  wird.  iVergl.  II.  VI,  S.  74, 
ex  1899., 

Elektrische  Stniaaenbahii  Elberfeld  -  Itarmcn.  In  der 

General versiiminlnng  wurden  die  Anträge  der  Verwaltung  geneh- 
migt und  die  ausscheidenden  Mitglieder  des  Anfsirtitsrathes 
wiedergewählt.  Der  l'eberschiiss  iH-tmg  ziizOglich  8599  Mk.  Ge- 
winnvortrag 364.«S3  Mk.  und  wird  wie  folgt  verwandt:  140  000  Mk. 
i.  V.  llfi.OOO  Mk.)  Krneuerinigsfonds,  eaoO  Mk.  (w.  i.  V.)  Actien- 
Tilguiigsfond».  9890  Mk.  ii.  V.  8493  Mk.)  gesetzliche  Rücklage, 
9395  Mk.  :i.  V.  8070  Mk.i  Tantieme  de»  Anfsichtsrathe», 
l&K.Sf&O  Mk.  gleich  lä'/Vo  IHvidende  (i.  V.  II«/»),  ^3-liOa  Mk. 
(i.  V.  18.IK«  Mk.i  den  3o00  Stück  Gentissschcineii  und  7«n4  Mk. 
(i.  V.  8^9»  Mk.)  Gewinn  Vortrag.  Nach  dem  Geschäftsbericht  ist 
ein  l'rojeet  einer  weiteren  Bahnverbindung  zwischen  Barinen  und 
Klls-rfeld  (Iber  <  •«tersbaum  in  Vorbereitung,  Ans  dem  Betrielie 
der  Nord  Siidbalin,  welche  die  elektrische  Straßenbahn  Ober- 
nominen  luit,  tloss  der  Gesellschaft  ein  Gewinn  von  -.'809  Mk.  zu. 
d.    h.   ein   Viertel  de»  auf  der  Nord-Südbahn 


gewinne«.  Di«  Buhn  gehört  der  Stadt,  winl  aber  tllr  ein  Viertel 
'  «  Heiligen  inne~  von  der  elektr 


des 


elektrischen  Stia«senli«hn  betrieb<;n. 


Cuugresji  derTelegraplieii-Kachleule  xorEhruag  Volta'»  In 
fumo,  31.  Mai  bi»3.  Juni  189».  AnlAs»lich  den  hundertjährigen  <>e- 
•lenktagi's  der  Entdeckung  der  Volt  a  sehen  Situle  wurvle  in  Como 
eine  internationale  elektrische  Ausstellung  Mai-t»ctober  1899 
veranstaltet,  welch«  mit  einer  Seideuansstedung  verbunden  ist; 
auf  dieser  Aiissteilung  sind  am-b  die  wissenschaftlichen  Apparate 
Volt  a's  /,u  M  hen.  Zur  Khning  Volta 's  findet  ein  inte  r- 
nationaler  t '  o  n  g  r  e  s  »  der  Telegraphen  -  F  a  c  h- 
I  e  ii  t  e  und  ein  internationaler  < '  u  n  g  r  e  »  *  der  Elek- 
trotechniker in  Coino  statt.  Auf  dem  ersten  (.'ongress, 
welcher  in  der  Zeit  vom  31.  Mai  Iii»  8.  Juni  abgehalten  winl, 
gelangen  die  du»  Gebiet  der  Tclegraphie  l-etrellondcn  Fragen 
und  Vorschläge  zur  Erörterung.    Da.«    l'rograuim   ist  folgendes: 

Dienstag  den  30.  Mai  in  Mailand;  Empfang  der  t  ongress  Theil- 
nehnier  im  Foyer  des  Theater*  U  Scilla. 

Mittwoch  den  31.  Mai  in  Como;  Eröffnung  de»  Congresse»  im 
l'alai»  Broletto,  Di»cu»»ioueii.  Wettbewerb  im  Tele- 
graphiren, Besichtigung  der  Auisstellung  und  der 
Stadt,  Festdiner  und  Festla-leuchtung. 

Konnerstag  den  1.  Juni  in  l'nino:  Feierliche  Euthülliiug  de» 
von  den  Telegraphen  Fa<  bleuten  gestifteten  Denk- 
imiles  am  l'lace  Volt«,  t 'ongress  Sitzung.  Wettliewerb 
im  Ti.degrnphiren,  Itesichtigung  der  Ausstellung  und 
Sladt,  Festvorstelliing  im  Theatre  Social. 

Freitag  den  !f.  Juni  in  Como:  Ausflug  nach  t'amnago  zum  Grab- 
male Volta  s,  ( "ongress  Sitzung,  Wettbewerb  im 
Telegraphiren.  Empfang  der  Tlo  ilnehmer  durch  den 
Verein  der  ('ivilbeainteii. 

Samstag  den  8,  Juni  in  t'otno:  Srhlusssitzuiig,  Wahl  eiller  Com- 
missiiin.  welche  die  am  Congresse  geitusserteii  Wünsch« 
und  gegebenen  Aiireguiigeii  stiiilireu  und  deren  An- 
nahme in  der  Praxi»  anstreben  »oll,  Fahrt  auf  dem 
See  und  liiickkehr  mich  Mailand. 

Sonntag  den  4.  Juni  und  (  in   Mailand:   Besichtigung  der  Stadt. 

Montag  den  5.  Juni         J      Diner  im  Hotel  Savini. 

Dienstag  den  li.  Juni:  Fahrt  nach  Kinn;  in  Bologna  wird  Auf 
enthalt  genommen,  um  einen  Broncekramt  an  der 
Statue  Galvatii  »  niederzulegen. 

Naher«  Auskünfte  ertheilt  das  l'omitato  Telegralisti  in  Mailand. 


Unserer  heutigen  Auflage  liegt,  ein  l'rospect  der  Vcrlugs- 
linna  Bonne»  &  Hachfeld  in  Potsdam,  betreffend  da«  System 
Kainiii'k-Iliii'  hfi'lil  zum  Selbstunterrichte  im  Gebiete  der 
Elektrotechnik  und  des  Maschinenbaues  bei,  auf  welchen  wir 
besonders  aufmerksam  machen. 


Sehluss  der  Kedactlon:  16.  Mni  1899. 


louirainio 


Vrraniwonlieher  Kedncicur:  l>r.  J.  Sahulk 
rlag  bei  f.ehmaQD  <t  Weotiel,  Wito.  —  Alleuvig» 

Druck  tob  R.  Spl.i 


»cltiMv-erlae  .1«  Klektnaeclini-ehrn  Vereine«. 

bei  Haaien.uin*  Vogler  (Otto  Maat»),  Winand  Pra*. 
*  C«,  Wl.a. 


Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
Heft  22.  WIEN,  28.  Mai  1899.  XVII.  Jahrgang. 

llenx er  An n fftjn  der  IteitacHon:    Sin    Nachilmek  au»   dem  rtdaeiioneiltn  Thtilt  der  XeiUekrifi  i*l  nur  tmUr  dir  Quellenangabe 
9Z*  f,  R.   Wien*  und  bei  Oripinalartiktln  überdiee  nur  mti  Genehmigung  (irr  Rr.iiacUan  qej'aUet. 

Die  Eauttndunq  von  Origmalarbeiten  ui  trwüntcM  und  leer  dm  ditttibm  nach  dem  m  der  Redaetimuardnung  ftt'yeietzlrn  Tarife 
hemetrirt.  Die  Amehl  der  oem  Ante*  tvenl.  geviuiudv'en  SeparalaUrucke,  welche  tum  Sdbtlkotltnprtat  berechnet  werden,  wollt  Met*  an» 
ManueeripU  bekanntgegeben 
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Rundschau 

In  der  Zeitschrift  pEleetricinn".  London,  int  im 
Hefte  v"m  10.  Mitrz  1.  J.  ein  Vortrag  abgedruckt,  welchen 
Marcuni  in  der  Institution  of  Electrical  Enginecrs  Uber 
sein  System  in  der  Telegraphie  und  die  bisher  erzielten 
Resultate  hielt;  in  dem  Vortrage,  Uber  welchen  wir  aus- 
zugsweise berichten,  sind  auch  die  verwendeten  Appa- 
rate genau  beschrieben  worden.  Der  Sender  besteht, 
wenn  die  Uebertragung  auf  grosse  Entfernungen  statt- 
finden soll  und  die  Ausbreitung  der  Wellen  nach  allen 
Richtungen  gestattet  ist,  aus  zwei  kleinen,  über  einander 
mit  circa  1  an  Liehtabstand  angeordneten  kugelförmigen 
Conductoren,  welche  mit  der  Secundarspulc  eines  In- 
duetoriums  verbunden  sind;  die  untere  Conductorkugcl 
ist  mit  der  Erde,  die  obere  mit  einem  vertical  ge- 
spannten isolirten  Drahte  der  Luftleitung  verbunden; 
mit  ililfe  eines  in  den  PrimHrkreis  der  Inductions-Spule 
eingeschalteten  Schlüssels  erfolgt  die  Zeichengebung. 
Wenn  die  Zeichengebung  nur  nach  einer  Richtung  er- 
folgen soll,  ist  die  Funkenstrecke  des  Inductoriums  in 
der  verticalon  Hrennlinie  eines  parabolischen  RcHectors 
angeordnet;  die  Erd-  und  Lichtleitung  entfallen,  es  ist 
jedoch  zwischen  den  Conductoren  ein  Righi'scher  Os- 
cillator,  bestehend  aus  zwei  grösseren  kugelförmigen 
Conductoren  mit  kleiner  dazwischen  befindlicher  Funken- 
strecke angebracht.  Vom  Sender  gehen  elektrische 
Wellen  aus,  die  Wellenlänge  ist  von  der  Lange  der 
Luftleitung,  bezw.  von  der  Grösse  der  Kugeln  des 
Righi-Oscillators  abhangig.  Als  Empfänger  dient  ein 
Cohnrer;  derselbe  besteht  aus  einer  4  et»  langen  Glas- 
röhre, welche  zwei  in  geringem  Abstände  angeordnete 
Elektroden  enthalt,  von  welchen  Leitungen  durch  die 
Enden  der  Glasröhre  nach  Aussen  fuhren.  Die  Glasröhre 
ist  mit  einem  Gemenge  von  Nickel  und  Silberpulver 
gefüllt.  Der  Cohllrer  hat  normal  einen  sehr  hohen 
Widerstand,  welcher  aber,  wenn  elektrische  Wellen  an- 
langen, auf  circa  100  bis  25012  sinkt;  derselbe  ist  ge- 
meinsam mit  einem  empfindlichen  Relais  und  zu  beiden 
Seiten  vorgeschalteten  Drosselspulen  in  den  .Stromkreis 
einer  Loeal-Ratteric  geschaltet.  Durch  den  Anker  des 
Relais  wird  der  Stromkreis  einer  zweiten  Localbntterie 
geschlossen,  welche  den  Morse-Sehreibapparat  und  einen 
Elektromagnet  bethiltigt.  dessen  Anker  als  Klopfer  der 
Cohflrer  nach  jedem  gegebenen  Zeichen  infolge  der 
Erschütterung  in  den  nicht  leitenden  Zustand  versetzt. 
Wenn  beim  Sender  die  Elektroden  der  Funkenstreeke 


[  mit  Erd-  und  Luftleitung  versehen  sind,  ist  beim  Em- 
pfänger die  untere  Elektrode  des  Cohflrer  ebenfalls  mit 
der  Erde,  die  obere  Elektrode  mit  einem  vertical  ge- 
spannten isolirten  Drahte  verbunden.  Wenn  der  Sender 
anstatt  mit  Erd-  und  Luftleitung  mit  einem  parabolischen 
Reflector  versehen  ist,  so  ist  auch  der  Empfänger  in 
analoger  Weise  eingerichtet;  das  Coharer -  Röhrchen 
ist  in  der  verticalen  Hrennlinie  eines  parabolischen 
RcHectors  angeordnet,  wobei  an  die  Enden  des  Cohltrer- 
Röhrchens  in  der  Hrennlinie  des  RcHectors  zwei  Kupfer- 
streifen  angeordnet  sind;  von  den  Enden  der  Kupfer- 
streifen fuhren  dann  Leitungen  zu  dem  aus  den  Drossel- 
spulen der  Lucalbatteric  und  dem  Relais  gebildeten 
Stromkreise.  Die  Lflnge  der  Kupferstreifen  muss  in 
bestimmter,  den  vom  Sender  ausgehenden  Wellen  ent- 
sprechender Weise  gewählt  sein,  damit  Resonanz  ein- 
tritt und  gute  Resultate  erzielt  werden.  Zu  allen  Elektro- 
magneten des  Empfangers  muss  in  Nebenschluss  ein 
inductionsloscr  Widerstand  geschaltet  werden,  damit  an 
den  Stromuntcrbrcchungsstcllcn  keine  Funkenbildung 
eintritt,  welche  eine  Störung  der  anlangenden  elektrischen 
Wellen  bewirken  würde.  Die  dem  Ciliarer  vorgeschal- 
teten Drosselspulen  sollen  bewirken,  dass  die  anlangenden 
elektrischen  Wellen  hauptsächlich  auf  den  in  die  verticale 
Leitung  eingeschalteten  Cohürer  und  nicht  auf  den 
seitlich  zum  Coharer  geschalteten  Relais  -  Stromkreis 
wirken.  Mit  der  beschriebenen  Anordnung  können  Mörse- 
Zeichen  gut  gegeben  werden.  Der  Schlüssel  des  Senders 
wird  wie  ein  gewöhnlicher  Morse-Schlüssel  gehandhabt; 
wahrend  des  Stromschlusses  gehen  elektrische  Wellen 
zum  Sender  und  machen  daselbst  jeweilig  den  CohArer 
leitend,  wodurch  das  Relais  und  der  Schreibapparat 
bethiltigt  werden;  durch  don  Klopfer  wird  nach  jedem 
Zeichen  der  Cohilrer  wieder  in  den  nichtleitenden 
Zustand  versetzt.  Wahrend  jedes  einzelnen  Zeichens 
macht  der  Relais- Anker  sehr  rasche  kleine  Vibrationen; 
aus  diesem  Grunde  ist  der  Anker  des  Elektromagneten 
des  Schreibapparates  etwas  schwerer  zu  wählen,  damit 
die  Oscillationen  des  Relais-Ankers  ohne  EinÜuss 
bleiben  und  die  Zeichen  ebenso  wie  beim  gewöhnlichen 
Mörse-Apparat  erhalten  werden. 

Die  Coharer  bleiben  dauernd  in  gutem  Zustande; 
einige  sind  schon  seit  drei  Jahren  eontinuirlich  in  Re- 
trieb.  Wenn  Sender  und  Empfänger  mit  vertic.aler  Erd- 
und  Luftleitung  ausgerüstet  sind,  hangt  die  Entfernung, 
'   bis  zu  welcher  man  Zeichen   übertragen  kann,  unter 
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sonst  gleichen  Umstünden  von  der  Länge  der  Leitungen 
ab,  und  zwar  wachst  dieselbe  mit  dem  Quadrate  dieser 
Lunge.  Für  eine  Uebertragung  auf  1  braueht  man 
7  »i  lange  Leitungen  beim  Sender  und  Empfanger,  für 
6*4  Arm  Entfernung  14  m  lange  Leitungen,  für  26  6  Am 
Entfernung  28  m  lange  Leitungen.  Dieses  Ergebnis 
stimmt  auch  mit  dem  von  Prof.  Aseoli  auf  theoreti- 
schem Wege  gefundenen  Gesetze;  die  Lange  der  ver- 
ticalen  Leitungen  ist  also  stets  proportional  der  Wurzel 
aus  der  Distanz  ber  beiden  Stationen  zu  wühlen.  Wenn 
die  früher  erwähnten  Drosselspulen  weggelassen  werden, 
ist  die  Zeichengcbung  nur  ungefähr  auf  die  halbe  Ent- 
fernung möglich. 

Wenn  zwischen  den  beiden  Stationen  Httgel  oder  Berge 
oder  gute  Leiter  sieh  befinden,  so  ist  bei  Benutzung 
irgend  einer  anderen  Art  von  Sendern  oder  Empfängern 
fllr  Hertzschc  Wellen,  ausser  bei  den  mit  vertiealer 
Erd-  und  Luftleitung  versehenen  Apparaten  eine  Zeichen- 
gebung  unmöglich.  In  letzterem  Kalle  ist  aber  die  Zeichen- 
gebung  gut  möglieh;  es  erwies  sich  in  diesem  Falle 
als  vorteilhaft,  eine  dicke  vertieale  Erd-  und  Luftleitung 
anzuwenden  und  die  Luftleitung  am  oberen  Ende  mit 
einem  rlächenförmigen  Leiter  zu  versehen.  Eine 
Erklärung  dieser  Erscheinung  ist  schwer  zu  geben; 
Marconi  stellt  sich  vor,  dass  die  elektrischen  Wellen 
durch  den  Erddraht  des  Senders  in  die  Erde  gehen, 
sieh  nach  allen  Richtungen  ausbreiten  und  von  dein 
hinter  dem  llllgel  befindlichen  Erddraht  des  Empfangen« 
aufgenommen  werden.  Es  ist  auch  zu  bemerken,  dass 
nur  vertical  ausgespannte  Erd-  und  Luftleitungen  wirk- 
sam sind,  wahrend  die  von  horizontal  gespannten  Lei- 
tungen ausgehenden  Wellen  wohl  durch  die  Erde  ab- 
sorbirt  werden,  weshalb  diese  Anordnung  zur  Zeiehon- 
llbertragung  ungeeignet  ist;  wurde  beim  Empfänger  die 
Erd-  und  Luftleitung  nicht  ebenfalls  vertical,  also  pa- 
rallel zur  Erd-  und  Luftleitung  des  Senders  angeordnet, 
so  ist  die  Zeichenübertragung  um  so  schlechter,  je  mehr 
von  der  vertiealen  Richtung  abgewichen  wird.  Die  von 
einer  vcrtialen  Leitung  ausgehenden  Wellen  werden 
durch  die  horizontale  Erdoberfläche  nicht  absorbirt 
und  können  daher  zur  ZeiehenUbertragung  dienen. 

Wenn  beim  Sender  und  Empfanger  vertieale  Erd- 
und  Luftleitungen  verwendet  werden,  so  breiten  sich 
zwar  die  Wellen  nach  allen  Richtungen  aus,  es  lllsst 
sich  aber  durch  eine  Justirung  der  Apparate  erzielen, 
dass  ein  Empfänger  nur  bethiltigt  wird,  wenn  die 
Wellen  von  einem  bestimmten  Sender  ausgehen.  Wenn 
beim  Sender  und  Empfanger  Retlectoren  angewendet 
werden,  so  gehen  die  Wellen  wie  bei  einem  Schein- 
werfer als  ein  begrenztes  Strahlenbündel  in  die  Ferne 
und  bethittigen  nur  einen  Empfänger,  dessen  ReHector 
entsprechend  eingestellt  ist;  bei  einer  Uebertragung  auf 
:j  km  gentlgtc  schon  eine  kleine  Verstellung  des  ReHector 
des  Senders,  welcher  in  der  Empfangstation  eine  Ver- 
schiebung des  Centrums  des  Strahlenbündels  um  15  m 
entsprach,  dass  der  Empfänger  nicht  mehr  bethiltigt 
wurde.  Die  Retlectoren  eignen  sich  insbesondere  zur 
Sigiialisirung  von  Schür  zu  Schiff  oder  von  einem 
Leuchtthurm  oder  Leuchtschiff  zu  einem  anderen  Schiffe. 
Wenn  auf  dem  Schiffe  der  Reflector  drehbar  angeordnet 
ist.  kann  man  auch  beurtheilen.  aus  welcher  Richtung 
die  Zeichen  kommen;  beim  Emnfanger  kann  ausser 
dem  Morse-Schreiber  noch  eine  Klingel  in  den  Strom- 
kreis der  Localbatterie  geschaltet  sein.  Mit  Benützung 
von  Retlectoren  hat  Marconi  bis  auf  4  km  signalisirt. 

Die  meisten  nach  dem  M  a  r  c  o  n  i'sehen  System 
ausgerüsteten  Stationen  sind  mit  vertiealen  Erd-  und 


'  Luftleitungen  ausgerüstet.  Von  besonderem  Interesse 
!  ist  das  Ergebnis,  das«  die  Uebertragung  bei  jedem 
Wetter  vollkommen  sieher  erfolgt,  und  zwar  noch 
sicherer,  als  bei  Telegraphenleitungen,  bei  welchen  ja 
aus  verschiedenen  Ursachen  DrahtbrUchc  erfolgen  können. 
Die  Uebertragungen  zwischen  der  Alum  Ray  auf  der 
Insel  Wight  und  Bournemouth  auf  23  km  Entfernung 
erfolgen  seit  einem  Jahre  ohne  jeden  Anstand;  die  zweite 
Station  wurde  nun  nach  Häven  Hotel  in  Pool«  in  29  Ar»» 
Entfernung  verlegt.  In  beiden  Stationen  haben  die  mit 
Kautschuk  isolirten  aus  mehreren  Litzen  bestehenden 
vertiealen  Leitungen  eine  Höhe  von  40  m.  Die  Inductions- 
Spule  von  26  cm  Lftnge  erfordert  zum  Betriebe  14  V 
und  fi  bis  9  A.  Die  Conductoren  bestehen  aus  zwei 
Kugeln  von  2'6  cm  Durehmesser  mit  1  cm  Funkenstrecke; 
es  ist  vorteilhafter,  die  Kugeln  nicht  zu  poliren.  Die 
Höhe  der  Leitungen  wurde  nach  Verbesserung  der 
Apparate  auf  24  m  redueirt;  täglich  werden  in  jeder 
Richtung  etwa  1OO0  Worte  telegraphirt. 

Im  Mai  vorigen  Jahres  wurde  eine  Uebertragung 
zwischen  Ballycastle  und  Insel  Rothlin  eingerichtet;  die 
Entfernung  betrflgt  zwar  nur  12  km,  aber  ß  km  ist 
Landstrecke  und  daselbst  befindet  sich  ein  hoher  Fels- 
hUgel.  Die  Uebertragung  von  einer  Station  am  Schiff 
zu  einer  Station  am  Lande  ist  bei  Verwendung  von  24  ni 
langen  vertiealen  Leitungen  bis  auf  40  km  gut  möglich, 
wobei  die  Krümmung  der  Erde  ohne  Einfluss  ist.  Be- 
merkenswerth  sind  insbesondere  die  im  August  vorigen 
Jahres  ausgeführte  Uebertragung  zwischen  der  königl. 
Yacht  üsborne  und  der  Station  Osborne  Uouse  auf  «ler 
Insel  Wight.  Die  Yacht  wurde  nach  der  Cowes-Bay 
dirigirt;  die  Entfernung  von  Osborne  llouse  betrug  zwar 
nur  2  8  km,  doch  befand  sich  zwischen  den  Stationen 
eine  Hügelkette,  welche  eine  directe  Signalisirung  un- 
möglich gemacht  hatte;  es  konnten  leicht  15  Wort«-  pro 
Minute  telegraphirt  werden. 

Seit  December  vorigen  Jahres  wurden  mehrere 
Uebertragungslinien  zwischen  dem  South  Foreland- 
Leuchtthurm  und  Leuchtschiffen  eingerichtet,  welche 
bei  jedem  Wetter  sehr  gut  funetioniren. 

In  dem  Hefte  vom  28-  April  1.  .1.  derselben  Zeit- 
schrift, Eleetriean  London,  sind  die  Versuche  besehrieben, 
welche  mit  der  Tclegraphi«-  ohne  Draht  zwischen  der 
englischen  und  französischen  Küste  ausgeführt  wurden. 
Die  Entfernung  zwischen  der  South  Foreland-Station 
auf  der  englischen  und  Wiinereux  an  der  französischen 
Kliste  betrügt  48  km;  «lie  ZeiehenUbertragung  fand  sehr 
gut  statt;  von  Interesse  ist  insbesondere  der  Um- 
stand, dass  es  Marconi  durch  Justirung  der  Apparat« 
gelang,  zu  erzielen,  dass  die  von  South  Foreland  g«- 
gebeiien  Zeichen  nur  in  Wiinereux  oder  einem  der 
Leuchtschiff«-,  zu  welchem  ebenfalls  Uebertragung  nach 
dem  Marc  o  n  i-System  stattfindet,  aufgenommen  werden 
können.  Gegenwärtig  finden  Versuche  zwischen  Ncw- 
haven  und  Dieppe  statt.  Es  ist  nicht  nothwendig.  ilie 
Stangen,  welche  die  vertiealen  Erd-  und  Luftleitungen 
{Fangdrahte)  tragen,  an  erhöhter  Stelle  anzubringen 
und  steht  die  Stange  in  Wimereux  direct 
ufer;  die  Krümmung  der  Erde  seheint  eben  keinen 
Einfluss  zu  üben.  Der  Mast,  welcher  die  isolirte  Leitung 
in  der  South  Foreland-Station  tragt,  ist  45  m  hoch,  die 
Funkenstm-ke  des  Senders  2  cm  lang.  Die  Morsc-Zeiehen 
werden  sehr  schön  mit  einer  Geschwindigkeit  von 
15  Worten  per  Minute  gegeben;  eine  Klingel  kann  zur 
lauten  Wiedergabe  der  Zeichen  eingeschaltet  werden, 
beeinträchtigt  aber  etwas  die  Deutlichkeit  der  Zeichen. 
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Durch  einen  Umschalter  können  die  Fangdrahte 
entweder  mit  Sender  oder  Empfanger  verbunden  werden. 

Marconi  ist  ebenso  wie  andere  hervorragende 
Physiker  der  Ansicht  das«  eine  Uebertragung  nach 
seinem  System  zwischen  England  und  Amerika  nicht 
möglich  «ein  wird,  und  dasa  bezüglich  der  transatlanti- 
schen Kabel  irgend  eine  Beunruhigung  ganz  unbe- 
gründet ist;  die  Uebertragung  mit  drahtloser  Tclegraphie 
ist  aber  wohl  auf  100  km  möglich.  S. 


Bericht  über  die  elektrische  Zugförderung  auf  amerl- 

Im  Hefte  11  vom  13.  März  1.  J.  ist  auf  Seite  123 
«los  soebon  auf  der  Pariser  Untergrund  strecke  der 
Orleansbahn  in  Einrichtung  begriffenen  elektri- 
schen Betriebes  Erwähnung  gethan.  Bevor  sich  diese 
Eisenbahn-Gesellschaft  zur  Durchführung  ihrer  neuen. 
3700  m  langen,  sich  vom  Pariser  Bahnhofe  Auster- 
1  i  t  z  bis  zum  Quai  d'O  r  a  a  v  erstreckenden,  unter- 
irdischen Verlängerung  entachliesscn  konnte,  musstc  sie 
erst  Uber  die  Anwendbarkeit  und  Zwockdionlichkeit 
des  elektrischen  Betriebes  hinsichtlich  der  besagten 
Strecke  sichere  Unterlagen  besitzen.  Zu  dem  Ende 
schickte  sie  verflossenen  Jahres  mehrere  ihrer  Inge- 
nieure, nämlich  die  Herren  Betriebs-Director  Sola- 
eroup,  Bahnerbaltungschcf  Sabourct  Maschinen- 
Director  V  a  1 1  o  n  und  die  beiden  Zugförderungs-In- 
spectoren  v.  F  r  e  m  i  n  v  i  1 1  e  und  H  i  b  e  r  t  y  nach 
Amerika,  um  die  Verhältnisse  der  elektrischen  Traction 
auf  den  Vollbahnen,  sowie  die  Einrichtung  einiger  der 
modernsten  Elektricitäts- Werke  an  Ort  und  Stolle  zu 
studiren.  Erst  auf  Grund  des  von  diesen  Delegirten 
der  Orleansbahn  erstatteten  Reiseberichtes,  hat  die 
letztere  die  eingangs  erwähnte  Einführung  des  elektri- 
schen Betriebes  definitiv  beschlossen  und  den  Bahn- 
behörden einen  diesbezüglichen,  auf  der  Anwendung 
eines  Dreiphasenstromes  von  5600  V  beruhenden  Ent- 
wurf (vergl.  „Elektrotechnische  Zeitschrift"  vom  16.  Fe- 
bruar 1899.  S.  141)  unterbreitet  welcher  seitens  de« 
französischen  Communications-Ministers  am  4.  August 
v.  J.  die  Genehmigung  erhielt.  Der  für  die  Pariser 
Installation  der  Orleansbahn  ausschlaggebende  Bericht 
der  französischen  Ingenieure  (vergl.  „Revue  generale 
des  chemins  de  for"  Nr.  4.  S.  245)  enthalt  mancherlei 
Einzelnheiten  und  Richtigstellungen  hinsichtlich  der 
bisher  über  die  in  Frage  kommenden  amerikanischen 
Anlagen  durch  die  Fachblatter  gelaufenen  Nachrichten; 
auch  finden  sieh  darin  verschiedene  Streiflichter  über 
die  wirtschaftlichen  Verhaltnisse,  weshalb  wir  den- 
selben nachstehend  wiedergeben: 

„Hinsichtlich  der  Zugförderung  auf  den  ameri- 
kanischen Eisenbahnen  lassen  sich  folgende  drei  von 
einander  abweichende  Systeme  unterscheiden:  1.  die  Züge 
werden  durch  vorgespannte  oder  nachschiebende  elek- 
trische Locomotiven  gezogen,  bezw.  geschoben;  2.  die 
Züge  bestehen  nur  aus  einem  einzigen  elektrischen  Motor- 
wagen, der  allenfalls  einen  oder  mehrere  Beiwagen 
mitschleppt;  3.  die  Züge  sind  au«  einer  grösseren  (»der 
geringeren  Anzahl  Motorwagen  zusammengestellt,  welche 
von  einem  einzigen  Zugführer  von  jedem  dieser  Wagen 
au»  gleichförmig  und  gleichzeitig  gelenkt  werden  können. 
Von  diesen  Betriebsweisen  ist  derzeit  die  unter  2  an- 
geführte weitaus  die  verbreitetste,  wahrend  man  elek- 
trische Locomotiven  ausschliesslich  nur  an  besonderen, 


meist  nur  kurzen  -  Bahnstrecken  verwendet,  wo  es  sich 
darum  handelt,  die  sonst  von  Dampflocomotiven  be- 
förderten Zuge  in  gleicher  oder  ähnlicher  Zusammen- 
stellung elektrisch  weiter  zu  führen;  die  dritte,  von 
S  p  r  a  g  u  e  erdachte  Zugforderungsform  ist  verhältnis- 
mässig noch  neu  und  steht  zur  Zeit  nur  auf  der  süd- 
lichen Mctropolitan-Bahn  in  Chicago,  sowie  auf  der 
Brooklyncr  Hochbahn  in  Anwendung.  Dieses  Verfahren 
erstrebt  mit  Erfolg  den  Zweck,  eine  Beschleunigung 
der  Geschwindigkeitszunahme  beim  Anfahren  zu  er- 
möglichen und  lässt  sonach  auch  auf  Strecken  mit 
vielen,  nahe  aneinander  liegenden  Anhaltestationen,  wie 
sie  bei  Stadt-  und  Vorortebuhnen  zumeist  vorkommen, 
eine  höhere  mittlere  Fahrgeschwindigkeit  erreichen,  als 
es  sonst  möglich  ist.  Zu  jeder  Anlage  der  einen  oder 
anderen  dieser  drei  Betriebsweisen  geboren  bekanntlich 
das  Elcktricit  Htawerk,  wo  die  nöthigo  Energie 
erzeugt  wird,  ferner  die  Stromleitung,  welche  die 
Energie  den  Motor  - Fahrzeugen  zufuhrt,  und 
schliesslich  diese  letzteren  selbst.  Hieruber  wird  das 
Nähere  bei  Besprechung  der  einzelnen  Falle  erläutert 
werden,  doch  lilsst  sich  betreffs  der  Motor-Fahrzeuge 
gleich  hier  im  allgemeinen  darauf  hinweisen,  dass  die 
aus  den  verschiedensten  Werkstätten  stammenden  Mo- 
toren, welche  in  der  Anzahl  von  1,  2  oder  4  auf  je 
einem  Fahrzeuge  vorhanden  sind,  untereinander  grosse 
Aehnlichkeit  besitzen.  Wirklich  nennenswerthe  Unter- 
schiede liegen  nur  in  der  Grösse,  bezw.  Leistungsfähigkeit 
der  Motoren  und  in  der  Art.  wie  sie  die  Triebradachse  an- 
treiben. Was  das  letztere  anbelangt,  so  ist  der  Motor 
entweder  unmittelbar  auf  der  Triebradachse  festgekeilt 
oder  besser  noch  daselbst  nur  lose  aufgesteckt  derart, 
dass  er  die  Radachse  vermöge  einer  zwischengelegten 
Kautschukplatte  mitnimmt  oder  es  ist  der  Motor  mit 
einer  eigenen  Welle  versehen  und  für  sich  gelagert, 
wobei  zur  Uebertragung  auf  die  Triebradachse  des 
Fahrzeuges  ein  Zahnradvorgelege  dient  welches 
einfache  oder  doppelte  Uebersetzung  bewirkt  Die 
Amerikaner  nennen  die  erstgedachte  Motoranordnung 
kurzweg  „Gearless  System"*,  die  zweite  hingegen 
die  „einfache  oder  Joppelte  Reduction". 

Unter  den  als  Hilfsapparate  der  Motor-Fahrzeuge 
dienenden  Anlass-  und  Steuerungsvorrichtungen  (Regu- 
latoren. Controller)  gibt  es  eine  Anordnung,  die  ziemlich 
einheitlich  von  den  meisten  Stadtbahnen  und  an  den 
elektrischen  Locomotiven  nahezu  ausschliesslich  ange- 
wendet wird.  Dieselbe  besteht  aus  einem  Cvlinder, 
der  mittelst  einer  Handkurbel  um  seine  Achse  gedreht 
werden  kann  und  dann  je  nach  der  Kurbellage,  vor- 
ausgesetzt, dass  das  Fahrzeug  zwei  Motoren  besitzt,  der 
Reihe  nach  folgende  neun  Schaltungen  bewirkt:  1.  die 
zwei  Motoren  sind  nebst  zweien  zugeschalteten  Wider- 
ständen in  Serie  geschaltet;  2.  die  zwei  Motoren  sind 
mit  nur  einem  Widerstande  in  Serie  geschaltet;  3.  die 
zwei  Motoren  sind  ohne  beigeschalteten  Widerstand  in 
Serie  gebracht;  4.  wie  3.,  doch  ist  ein  Theil  des  Er- 
regerstromkreises in  Kurzschluss  gebracht;  5.  wie  2.: 
6.  es  ist  nur  einer  der  beiden  Motoren  nebst  einem 
Widerstande  in  Serie  eingeschaltet;  7.  beide  Motoren 
sind  nebst  vorgeschalteten  Widerständen  parallel  ge- 
schaltet; 8.  die  zwei  Motoren  sind  ohne  äussere  Wider- 
stände in  Parallelschaltung:  9.  wie  8..  doch  ist  ein 
Theil  des  Erregerstromkreises  im  Kurzsehluss.  Ganz 
dieselbe  Schaltungsreihe  findet  sich  auch  bei  den  Con- 
trollern der  Locomotiven  mit  vier  Motoren,  lediglich 
mit  dem  Unterschiede,  dass  in  diesem  Falle  immer  ein 
hintereinander  geschaltetes  Motorenpaar  eines  Drehge- 
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stelle*,  wie  im  obigen  Fall  der  einzelne  Motor,  in  Be- 
tracht kommt. 

Recht  mannigfache  Verschiedenheiten  lassen  sich 
hingegen  unter  jenen  Vorkehrungen  beobachten,  welche 
die  Aufgabe  haben,  die  Funkenbildung  an  den  Controller- 
contacten  zu  verhüten.  Die  bekannte  Thatsacbe,  dass 
die  Oute  des  Controllers  fllr  den  günatigen  Krfolg  der 
elektrischen  Zugförderung  eino  wichtige  Rolle  spielt, 
Lässt  sich  kaum  irgendwo  leichter  feststellen,  als  in 
Amerika,  und  es  kann  nach  den  bezüglichen  Beobach- 
tungen ohne  weitere  behauptet  werden,  dass  mindestens 
für  die  Beförderung  schwerer  Zöge  die  zweckdienliche 
Anordnung  des  Controllers  geradezu  ausschlaggebend 
ist.  Welcher  Art  auch  die  verwendeten  Motoren  sein 
mögen,  mit  einem  mittclmttssigon  Controller  ist  der 
Misserfolg  gewiss;  verfügt  man  hingegen  über  einen 
guten  Controller,  dann  darf  selbst  bei  sehr  ungleicher 
Einrichtung  der  Motoren  auf  günstige  Ergebnisse  ge- 
rechnet werden. 

Alle  Motoren  der  Locomotiven  und  sonstigen  Fahr- 
zeuge, die  in  den  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika 
in  Gebrauch  sind,  arbeiten  mit  Gleichstrom  unter  einer 
Spannung  von  600  bis  700  V.  Eine  directe  Verwendung 
von  Mehrphasenströmen,  wie  z.  B.  jene  in  L  u  g  a  n  o, 
ist  in  Amerika  nirgends  eingerichtet,  obwohl  eben  dort 
die  sonstige  Ausnutzung  von  solchen  Strömen  eine  weitaus 
grössere  Ausdehnung  gewonnen  hat,  als  in  irgend  einem 
anderen  Lande  der  Welt. 

Nach  Vorhersendung  dieser  allgemeinen  Bemer- 
kungen, möge  in  die  nuhcre  Betrachtung  der  einzelnen 
Studienubjectc  eingegangen  werden,  wobei  zur  Erleich- 
terung der  Uebersieht  die  weiter  obenerwähnte  Drci- 
theilung  der  elektrischen  Zugförderungsform,  nämlich: 
1.  der  Locomotivbetrieb.  2.  der  Motorwagenbetrieb  und 
3.  der  Motorzügebetrieb  als  Richtschnur  dienen  soll. 

I.  l>«-r  I-ncnnintlvbelrieh. 

Die  hervorragendste  und  älteste  Anwendung  von 
elektrischen  Locomotiven  ist  bekanntlich  diejenige; 
welche  in  Baltimore  unter  folgenden  Umstanden 
zustande  kam.  Die  Baltimorc-Ohio-Eiscnbahn-Gesell- 
schaft  und  die  Pennsylvanicn-Eisenbahn-Gescllschaft 
stehen  schon  seit  langer  Zeit  im  schärfsten  Wettbewerb 
um  die  Beherrschung  des  Vorkehre»  von  New-York 
Uber  Philadelphia,  Baltimore  und  die  von  hier  aus- 
gehenden Anschlüsse  nach  dem  Süden  zu.  besonders 
nach  Washington.  Bis  1894  war  die  Baltimore-Ohio- 
Eisenbabn  gezwungen,  ihre  in  der  Richtung  New-York 
verkehrenden  Züge  mittelst  einer  Damnffilhre  über  die 
einen  Theil  des  Hafens  der  Stadt  Baltimore  bildende, 
12  km  breite  Patopsco-Bucht  zu  befördern.  Obwohl  nun 
diese  Ueberfahrt  in  vollkommenster  Weise  gerogelt  und 
durchgeführt  war.  hatte  sie  doch  einen  Zeitverlust  zur 
Folge,  welcher  die  Personenzuge  der  Gesellschaft  denen 
der  Pennsylvanien-Eiscnbahn  gegenüber  in  Nachtheil 
brachte.  Zufolge  dieses  Missstandes  sah  sich  die  Balti- 
more-Ohio-Bahn dazu  gedritngt,  eine  kürzere  oder  viel- 
mehr ununterbrochene  Trace  zu  gewinnen  und  zu  dem 
Ende  eine  neue  Anschlussstrecke  quer  unter  der  Stadt 
Baltimore  auszubauen. 

Die  bedeutenden  Steigungen  von  12"/no  °is  Jn°/mi- 
welche  an  dieser  Zweiglinie  hauptsächlich  dort  nicht 
vermieden  werden  konnten,  wo  die  unterirdische  Strecke 
wieder  zu  Tage  gelangt,  bilden  fllr  die  Linie  Washing- 
ton-New-York    eine    unliebsame   Ausnahme.  da  das 


Langenpronl  der  sonstigen  Linien  durchwegs  so  günstig 
ist,  dass  Züge  von  1500  bis  1600  t  mittelst  einer  ein- 
zigen Dampflocomotive  anstandslos  befördert  werden 
können.  So  schwere  Züge  könnten  jedoch  die  neue 
Untergrundstrecke  nicht  ohne  Beihilfe  einer  Vorspann- 
oder Nachschubmaschine,  d.  h.  also  nicht  ohne  doppelt 
arger  Dampf-  und  Rauchentwickelung  passiren.  was 
namentlich  in  dem  2-2  km  langen  Haupttunncl  (Howard- 

,  Tunnel)  eine  gute  Lüftung  nahezu  unmöglich  machen 
würde.  Die  Baltimore-Ohio-Bahngesellschaft  erwog 
daher,  ob  es  nicht  zweckdienlich  wäre,  auf  der  neuen 
Strecke  an  Stelle  des  Dampfloeomotiven-Betriobcs  den 
elektrischen  einzuführen  und  ersuchte  die  General- 
Electric-Company  in  Schenectadv,  die  Anwendbarkeit 
dieser  Betriebsform  zwischen  den  beiden  Stationen 
Camden  und  Waverley  eingehend  zu  prüfen.  Ur- 
sprünglich ging  die  Absicht  dahin,  den  elektrischen  Be- 
trieb auf  alle  von  Camden  gegen  Waverley  verkeh- 
renden, also  aufwärts  fahrenden  Züge  auszudehnen  und 
die  jetzt  in  Dienst  stehende  elektrische  Locomotiv- 
Tvne  wurdo  daher  unter  dem  Gesichtspunkte  erdacht 
und.  erbaut,  dass  sie  geeignet  sei.  sowohl  leichte  schnell- 
fahrende  als  schwere,  langsamfahrende  Züge,  wovon  die 
letzteren,  die  Dampflocomotiven  inbegriffen,  ein  Ge- 
wicht von  etwas  Uber  1700  t  besitzen,  zu  befördern.  Später- 
hin hat  die  Erfahrung  gezeigt,  dass  die  Ventilations- 
verhnltnisse  im  obengenannten  Haupttunnel  es  zulassen, 
dass  die  Personenzüge,  von  welchen  nach  jeder  der 
beiden  Richtungen  taglich  1 8  verkehren,  auch  auf  der 
Bergfahrt  durch  Dampflocomotiven  befördert  werden, 
da  sie  ja  doch  nur  schwach  belastet  sind  und  nicht 

I  lange  im  Tunnel  bleiben.  Indem  man  für  die  Personen- 
züge**) die  alte  Betriebsform  also  beibehielt,  ersparte 
man  die  Notwendigkeit  des  An-  und  Abstellen*  der 
elektrischen  Loeoinotivc,  was  immerhin  auch  wieder 
ein  paar  Minuten  Zeitgewinn  bedeutet.  Sonst  ist  durch 
die  neue  Streckenanlage  für  die  Schnellzuge  ein  Zeit- 
gewinn von  Mi  Minuten  erzielt  worden,  ein  Vortheil. 
der  allerdings  für  die  vierstündige  Fahrt  von  Baltimore 
nach  New-York  nicht  sehr  belangreich  ist,  dagegen 
aber  bezüglich  der  nur  zweistündigen  Fahrt  von  Balti- 
more nach  Philadelphia  nennenswerth  in's  Gewicht 
fallt.  In  gleicher  Weise  ergab  sich,  dass  es  gar  keinem 
Anstände  unterliegt,  die  Güterzüge  in  der  Richtung 
nach  Baltimore,  d.  i.  auf  der  Thalfahrt,  mit  ihren  ge- 
wöhnlichen Dampflocomotiven  den  Haupttunncl  passiren 
zu  lassen,  da  diese  in  Anbetracht  des  Gefälles  ohne 
Dampf  fahren.  Betreffs  der  Güterzüge  in  der  Richtung 
von  Baltimore  gegen  New-York  versuchle  man  gleich 
nach  Vollendung  der  neuen  Anschlnssstrecke  wohl  auch, 
ob  es  nicht  möglich  witre,  den  Verkehr  mittelst  Dampf- 
locomotiven aufrecht  zu  hallen,  allein  es  traten  wieder- 
holt Erstickungs-Erscheinungen  beim  Personale  auf  und 
man  war  genöthigt,  die  Beförderung  schwerer  Güter- 


**)  E?i  niöjre  hier  nelwnlxii  bemerkt  sein,  dass  der  Durch- 
gang der  dirnstthuenden,  d.  h.  mit  uffcncm  Regulatur  durrli  den 
Howard  Tunnel  fahrenden  l>«iii|>fl*icotutitivcn  auf  die  elektrische 
liclcuchtuu£  ds.-olbst  nicht  ohne  ühlen  Eiritlus-  blieb.  Dieser 
Tunnel  wird  rechts  wie  links  an  den  laufenden  Ijtnjr-wiindeh 
durch  ein«1  Iteihe  von  i»lnh)aiii|H<n  erleiiehtet,  die  in  /.wischen- 
räumen  vmi  4'ii»  angebracht  sind.  Der  Qenliii  der  auf- 
wiirlsfahri'iid'-ti  lVit-uiionloc-omotiveu  hat  die  ursnrünglich  ge- 
wei-sten  Wände  völlig  schwara  giminidit  und  dadurch  deren 
Kerl.-\  vermögen  derart  aufgehoben,  dass  »ich  der  Tunnel  nur  im 
sehwaclien  Halbdunkel  licnndot.  Im  Tunnel  von  Iii. «  t  «.  n.  wo  dir 
ISclouchtniigs -Anlage  nicht  reichlicher  i>t,  als  iu  II  a  I  t  i  m  »  r  e, 
>vn  jedoch  keine  l)iiiiijit'hicniiH>livcn  verkehren,  haben  die  gekalkten 
Wände  ihr  Weis*  behalten  und  dieselben  rohVetiren  »o  lebhaft, 
dass  die  lMeuchtiing  als  eine  glänzende  gelten  darf. 
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züge  in  der  Heimfahrt  bis  zur  Herstellung  der  elek- 
trischen Aiilnge  einzustellen. 

Gegenwärtig  werden  tflglich  15  ca.  1 700 1  schwere 
Güterzuge  sammt  ihren  Dampfloeomotiven  durch 
elektrischen  Locomotive  von  der  Station  Camden  ab  bis 
stur  Station  Mont  Royal  (2500  m)  befördert  und  ebenso 
die  leeren  Wagen  dreier  'Personenzuge,  welche  von  der 
letztgenannten  Station  nach  Washington  auslaufen.  Was 
die  Güterzuge  betrifft,  so  treffen  sie  in  ihrer  richtigen 
Zusammenstellung,  von  ihrer  gewöhnlichen  Dampfloeo- 
motive  gezogen,  in  Camden  ein  und  bleiben  hier  auf 
einem  Gefalle  von  7%o  stehen,  das  sich,  eine  kurze 
Gefällestrecke  von  2'b0/w  zugerechnet,  ca.  300  m  bis 
zum  Howard-Tunnel  erstreckt,  wo  erst  die  Steigung, 
und  zwar  mit  8%0  beginnt.  Dem  stehengebliebenen 
completen  Zuge  wird  nun  die  elektrische  Locoinotive 
vorgespannt,  welche  ihn  nach  llont  Royal  weiterbefördert, 
wobei  die  Dampf locomotive  des  Zuges  ganz  ausser 
Dienst  gestellt  bleibt.  In  Mont  Royal  begibt  sich  die 
elektrische  Locomotive  von  der  Spitze  an  das  Ende 
des  Zuges,  um  denselben,  ohne  angehängt  zu  werden, 
bis  Waverley  nachzuschieben.  Zwischen  diesen  beiden 
Stationen  liegen  die  beträchtlichen  Steigungen  von  12 
bis  15%^.  aber  es  ist  kein  langer  Tunnel  mehr  vor- 
handen. Deshalb  nimmt  auf  dieser  Fahrt  auch  die 
Dampf  locomotive  des  Zuges  wieder  ihre  Thlltigkeit  auf; 
die  beiden  Loeomotiven  ziehen  und  schieben  also  den 
Zug  gemeinsam.  Von  Waverley  an  übernimmt  die 
DamnfWomotive  den  Zug  dann*  wieder  ganz  allein  in 
gewöhnlicher  Weise,  wahrend  die  elektrische  Locomotive 
leer  nach  Camden  zurückfahrt.  Die  Strecke  Camden 
Mont  Royal  ist  2500  m.  jene  von  Mont  Royal  —  Waverley 
2800  m  lang  und  die  Fahrgeschwindigkeit  der  obge- 
dachten  Güterzuge  betrugt  in  der  Regel  18  Stunden- 
Kilometer.  Die  Durchfahrt  durch  den  Howard -Tunnel 
erfolgt  durchschnittlich  innerhalb  acht  Minuten. 

Zur  Bewältigung  dieses  soeben  geschilderten  Güter- 
zugaverkehres  sind  drei  elektrische  Loeomotiven  vor- 
handen, von  denen  stets  zwei  im  Dienste  stehen,  wahrend 
die  dritte  als  Reserve  dient.  Da  diese  Loeomotiven 
durch  die  Fachzeitschriften  bereits  reichlich  beschrieben 
worden  sind,  erübrigt  etwa  nur  daran  zu  erinnern,  das« 
■sie  von  zwei  zweiachsigen  Drehgestellen  getragen  werden, 
und  das»  auf  jede  der  vier  Achsen  ein  Elektromotor 
von  350  PS  einwirkt,  was  eine  Normal  kraft  von  1400  PS 
bedeutet,  die  übrigens  unter  gewissen  Umstunden  bis 
•zu  2000  PS  gesteigert  werden  kann.  Jeder  Motor  ist  auf 
einer  hohlen  Welle  montirt.  die  auf  der  Radachse  be- 
weglich aufgeschoben  ist:  erstere  nimmt  die  letztere 
durch  Vermittlung  von  rechts  und  links  aufgekeilten 
Kreuzstücken  mit.  deren  Arme  mittelst  Ansätzen  aus 
Schweisseisen  in  die  Radspeichen  hineinreichen  und 
sich  hier  gegen  zwischengelegte  Kautschukpolster  lehnen. 
Diese  Anordnung  wird  gewöhnlich  dem  amerikanischen 
Ingenieur  S  k  o  r  t  zugeschrieben,  was  aber  ein  Irrthum 
ist,  indem  sie  in  Wirklichkeit  von  dem  französischen 
Ingenieur  R  a  f  f  a  r  d  herrührt.  An  den  Loeomotiven 
fallen  die  Nebeneinrichtungen,  wie  der  Controller,  die 
Widerstande  und  der  Apparat  zur  Erzeugung  der  Press- 
luft für  die  W  es  ti  n  g  h  o  u  se-  Bremse  sowie  die  Motoren 
selbst  nur  sehr  wenig  ins  Auge;  diese  Einfachheit  im 
Aeusseren  weckt  namentlich  das  Erstaunen  der  Eisen- 
bahn-Maschinen-Ingenieure, welche  an  die  Complicirt- 
hoit  der  DainpfWomotivcn  mit  ihren  vielen  Kolben. 
Cylindern,  Röhren.  Hiihncn.  Zugstangen  n.  s.  w.  gewöhnt 
sind.  Die  Bedienung  der  elektrischen  Locomotive  bietet 
nicht  die  geringste  Schwierigkeit:  das  Ingangsetzen  bei 


der  Ausfahrt  aUB  dem  Bahnhofe  Camden.  welches  über- 
dies durch  das  weiter  oben  erwähnte  Gcfftlle  der  Bahn- 
strecke begünstigt  wird,  erfolgt  mit  der  grössten  Leich- 
tigkeit. Wenn  in  irgend  einem  Falle  ein  Anhalten  des 
mit  voller  Geschwindigkeit  fahrenden  Zuges  erfolgt, 
und  dann  auf  der  Steigung  wieder  weitergefahren  wird, 
bietet  es  grosses  Interesse,  auf  dem  Amperemeter  der 
Locomotive  die  Wandlungen  des  Stromverbrauches  zu 
verfolgen.  Beim  Ersteigen  der  steilsten  Streekc  (15°/o#) 
erreicht  die  Intensität  des  verbrauchten  Stromes  nahe- 
zu 3000  A.  Nach  Massgabe  der  wachsenden  Geschwin- 
digkeit sieht  man  den  Verbrauch  successive  auf  unge- 
fähr 800  A.  d.  i.  bis  zu  jener  Zahl  herabsinken,  die  der 
regulären  mittleren  Fahrgeschwindigkeit  von  14  bis 
lti  Stundenkilometern  entspricht 

Diese  Verschiedenheit  des  Stromverbrauches  er- 
innert an  den  Ruck,  mit  dem  sich  ein  schwer  ziehendes 
Pferd  in  s  Geschirr  legt,  um  in  Gang  zu  kommen.  Da 
also  die  Arbeit  des  Anfahrens  bei  der  elektrischen  Loco- 
motive stets  einen  weitaus  höheren  Strom  verbrauch  er- 
fordert, nls  die  Fahrt  mit  mittlerer  Geschwindigkeit,  so 
ergibt  sich,  dass  bei  der  Berechnung  des  Elektricitiits- 
verbrauehes  für  eine  gegebene  Fahrtstrecke  die  Zahl 
der  Haltepunkte  einen  ganz  wesentlichen  Factor  bildet, 
ein  Umstand,  auf  welchen  späterhin  nochmals  zurück- 
gekommen werden  wird. 

Zur  Bedienung  der  Ixicomotive  bedarf  es  nur 
zweier  Personen,  nämlich  des  Maschinenfuhrers  und 
seines  Gehilfen.  Eraterer  hat  nur  drei  Hebel  zu  be- 
dienen: den  Controller,  den  Hahn  der  Pressluftbremse 
und  die  Kurbel  der  Sandstreu- Vorrichtung:  seine  Haupt- 
aufgabe ist  es.  die  Bewegungen  des  Zeigers  am  Am- 
pi-remeter  im  Auge  zu  behalten,  insbesondere  für  die 
Sicherheit  des  Zuges  zu  sorgen,  indem  er  fortlaufend 
die  Strecke  hinsichtlich  ihrer  Fahrbarkeit  beobachtet. 
Er  braucht  sich  nicht  um  den  Motor  der  Pressluft- 
pumpe  zu  kümmern,  weil  deren  Antrieb  und  Stillstand 
durch  den  Druck  im  Luftreservoir  ganz  selbstthiitig 
erfolgt.  Besondere  Fachkenntnisse  hat  sonach  der  Loco- 
motivführer  nicht  zu  besitzen  nöthig;  derselbe  kann 
mit  Rücksicht  auf  seine  einfachen  Obliegenheiten  eher 
mit  dem  gewöhnlichen  Zugführer  der  VollbahDen.  als 
mit  dem  Dampflocomotivführer  verglichen  werden.  Der 
dem  Führer  beigeordnete  Gehilfe  lllutet  die  Loeomotiv- 
glocke.  welche  die  Stelle  der  Dampfpfeife  vertritt,  und 
besorgt  das  An-  und  Abhiingen  der  Locomotive  bei  den 
Zügen:  er  ist  irgend  ein  beliebiger  Bediensteter,  der  erst 
recht  keiner  fachlichen  Vorbildung  bedarf  und  durch 
den  nilchstbesten  Bremser  oder  Schaffner  vertreten 
werden  kann.  Das  Reinigen  aller  drei  Loeomotiven  be- 
sorgt ganz  leicht  ein  einziger  Arbeiter,  selbst  wenn  die 
Fahrzeuge  lltngere  Zeit  unter  freiem  Himmel  gestanden 
sind.  Für  die  ganze  übrige  Instandhaltung  der  drei 
Loeomotiven  sind  nur  zwei  Mann  angestellt,  welche 
ausserdem  auch  die  Unterhaltung  der  oberirdischen 
Stromzuleitung  zu  besorgen  haben;  ihre  wesentlichste 
regclmJlssige  Beschäftigung  besteht  aus  der  Revision 
der  Motoren  und  Apparate,  dem  Füllen  der  Sandstreu- 
Vorrichtungen  und  dem  Reinigen  der  Stromabnehmer, 
sowie  in  dem  Auffrischen  der  Stromleitung.  Was  die 
maschinelle  Einrichtung  selbst  betrifft,  so  hat  man  inner- 

i  halb  dreier  Jahre  nur  die  Collectoren  der  Motoren  an 
einer  Locomotive  umzuwenden  und  jedes  Jahr  sechs  der 
beweglichen  Sehaltspangen  • Contactlainellen  s.Hmmt- 
licher  Controller  sowie  die  Kautsehukpolster  an  den 

;   Motorkupplungen   aller  drei  Loeomotiven  zu  erneu««™ 

'<  gehabt. 
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Das  zur  Anlage  gehörige  Elektricitntswerk  liegt 
südlich  von  der  Station  Camden,  ungefähr  650  m  vor 
der  Mündung  des  Howard-Tunnels,  und  besteht  ans 
einem  grossen  Gebäude,  in  dessen  nördlicher  Hälfte  i 
der  Maschinensaal  und  in  der  südlichen  der  Kessel- 
raum sich  befindet.  Letzterer  enthalt  14  Dampfkessel 
ftir  je  250  PS  und  280  m2  Heizfläche.  Dieselben  bilden 
sieben  Batterien  von  je  zwei  Kesseln,  die  symmetrisch 
auf  den  beiden  Seiten  eines  Mittelganges  angeordnet 
sind;  sie  haben  R  o  o  t'schc  Siederobren,  ferner  Reser- 
voirs und  Vorwarmer  nach  System  Webster.  Die 
Speisung  erfolgt  durch  Dean  e'sche  Duplex-Pumpen. 
Zur  Erhöhung  des  Heizeffectes  wird  den  Feuerungen  i 
Zugluft  von  zwei  Ventilatoren  zugeführt,  fUr  deren  Be- 
trieb zwei  Elektromotoren  von  je  10  PS  vorhanden  sind, 
wovon  sich  gewöhnlich  nur  einer  in  Thätigkcit  be- 
findet, wahrend  der  zweite  als  Reserve  dient.  Die  Kohle 
wird  dem  oberen  Theile  des  Kesselraumes  durch  Kipp- 
hunde zugeführt  und  mittelst  Trichter  in  die  Mitte  des 
(ianges  geschüttet,  so  dass  sie  vor  die  Kesselherde  zu 
liegen  kommt,  wo  sie  von  den  Heizern  in  gewöhn- 
licher Weise  mit  der  Schaufel  der  weiteren  Verwen- 
dung zugeführt  wird. 

Da  die  vom  Elektricitatswerke  erzeugte  Energie 
für  verschiedene  Zwecke  bestimmt  ist.  so  sind  die  da- 
selbst vorhandenen  Maschinen  von  dreierlei  Gattung, 
nilmlich  solche,  welche  Gleichstrom  mit  niedriger  Span- 
nung für  die  Tunnelzuge  und  fllr  einen  Theil  der  elek- 
trischen Trambahnen  der  Stadt  Baltimore  liefern,  ferner 
Maschinen,  welche  hochgespannten  Gleichstrom  erzeugen 
für  die  Beleuchtungsanlagen  mit  in  Serie  geschalteten 
Bogenlampen,  und  schliesslich  solche,  welche  Wechsel- 
strom für  die  Gluhliehtbeleuchtung  liefern.  Für  den 
Antrieb  der  fünf  Gleichstrommuschincn,  aus  welchen 
die  erste  Gruppe  besteht,  sind  vier  von  der  Firma 
Edward  l'utllis  in  Milwaukee  erbaute  Corliss-Com- 
pound-Dampfmuschinen  aufgestellt,  welch«  110  Touren 
machen  und  unter  gewöhnlichen  Umständen  800  PS 
leisten.  Eine  fünfte  Dampfmaschine  besitzt  dieselbe  i 
Leistungsfähigkeit  und  die  gleiche  Tourenzahl;  dieselbe  ; 
ist  gleichfalls  eine  Compoundinaschine,  jedoch  nach  dem 
System  Green,  mit  hintereinanderliegenden  Cylindern. 
Alle  fünf  sind  Auspuffmnschinen.  u.  zw.  hatte  man  auf 
die  Anwendung  von  Condensntion  verzichtet,  weil  einer-  j 
seit»  die  Beschaffung  genügenden  Wassers  einige  j 
Schwierigkeiten  geboten  hätte,  andererseits  aber  die  j 
Kohle  sehr  billig  ist.  indem  sie.  bis  zum  Werke  gestellt, 
per  Tonne  nur  li-75  Frcs.  kostet.  Jede  der  fünf  Dampf- 
maschinen treibt  unmittelbar  eine  zehnpolige.  von  der 
General  Eleetric-Couipnny  gelieferte  Gleichstrom-Dy- 
namo von  500  A'W.  Diese  untereinander  verbundenen 
Dvnutnos  können  sowohl  Strotn  von  700  V  als  »fliehen 
von  SSO  I'  liefern,  und  je  nach  der  Tageszeit,  bezw. 
je  nnch  der  Uaupthelastung  wird  die  eine  oder  die 
andere  Betriebsanordnung  gewählt.  An  der  ersten  Ma- 
sehinengruppe  hängen  nämlich  drei  verschiedene  Trac- 
tionsbetriebe ;  erstens  der  vorhin  betrachtete  Güter/ugs- 
betrieb  der  Bnltiiiiore-Ohio-Bahn.  welcher  700  / '  bean- 
sprucht, dann  der  Betrieb  der  Stadtbahnlinien,  welche  I 
SSO  V  Spannung  erfordern,  und  endlich  noch  der  Be- 
trieb einer  kleinen  Nebenbahn  nach  Mount  Was- 
hington, für  welche  der  Strom  von  750  V  benöthigt 
wird.  Wenn  nun  beispielsweise  die  Dvnamos  mit  550  V  | 
laufen,  was  in  der  Regel,  d.  h.  während  all  jener  Tages- 
stunden der  Fall  zu  sein  pflegt,  in  welchen  die  Stadt- 
bahnen ihren  Verkehr  abwickeln,  so  inuss  für  die  an-  : 
(leren  zwei  Betriebe  ein  Theil  des  Stromes  durch  Uni- 


wandler  angemessen  höher  gespannt  werden,  wozu  zwei 
solche  Apparate  vorhanden  sind.  u.  zw.  einer  nach 
System  Walker  ftir  2200  .1  und  700  V,  sowie  ein 
zweiter  nach  System  Westinghousc  fUr  470  ^  und 
750  V.  Wahrend  der  Nachtstunden,  wo  der  Verkehr  auf 
den  Stadtbahnlinien  und  auf  der  Bergbahn  ruht  hin- 
gegen der  Güterzugsverkehr  im  Howard-Tunnel  am 
lebhaftesten  ist.  sind  die  Generatoren  für  700  V  einge- 
stellt und  der  Strom  wird  direct  in  die  Speiseleitung 
des  letztgenannten  Betriebes  geleitet. 

Die  zweit«  Maschinengruppe  umfasst  nur  zwei 
nebeneinander  gelagerte,  nach  dem  C'ompound-Svstcin 
von  A  r  m  i  n  gt  on  &  S  im  s  gekuppelte  Dampfmaschinen 
von  250  PS.  welche  mittelst  Riemen  je  vier  Thomson- 
llo  u  st  o  n  - Gleichstrom-Dvnamos  antreiben.  Jede  der 
letzteren  ist  imstande  SO  hintereinander  geschaltete 
Bogenlampen  von  je  10  A  zu  speisen;  die  Spannung  er- 
reicht sonach  2000  bis  2>00  F. 

Die  letzte  der  drei  Maschinengruppen  umfasst 
endlich  drei  Dampfmaschinen.  Svstem  Armington 
&  Sims,  ähnlich  derjenigen  der  zweiten  Gruppe.  Jede 
von  ihnen  treibt  durch  RiemenUbertragung  einen  von 
der  General  Elec t  ri  c  -  Co  m p  an  y  gelieferten 
Wechselstrom-Generator,  welcher  130  A  bei  voller  Bean- 
spruchung unter  1160  V  und  beim  leeren  Gange  unter 
1040  V  liefert,  demnach  ungefähr  2000  Glühlampen  zu 
16  Kerzen  s|ieisen  kann,  bei  Zwischenschaltung  eines 
Transformators,  der  die  Spannung  auf  55  V  reducirt. 
Die  Beleuchtung  des  Howard -Tunnels,  welche  1000 
Glühlampen  zu  32  Kerzen  umfasst.  ist  durch  eine  ein- 
zige dieser  Wechselstrotnmaschineii  gesichert. 

Alles  in  Allem  liefert  mithin  das  Elektricitätswerk 
in  Camden  2500  & IV  fllr  Tractionszweckc.  400  KW  für 
Bogenlampen  und  500  bis  600  A'  W  für  Gluhliehtbeleuch- 
tung. zusammen  ca.  3500  A' IV.  Hiervon  werden  11.100- 
bis  20.400  A*  W-Stunden  täglich  an  die  obenerwähnten 
zwei  Kleinbahn-Gesellschaften  zu  dem  Preise  von 0-55  Frcs. 
abgegeben.  Erstaunlich  ist  die  Leichtigkeit  und  l'rä- 
cision.  mit  der  die  verschiedenen  Maschinen.  Schalter 
und  sonstigen  Einrichtungen  der  Maschinenhalle  ge- 
handhabt und  bedient  werden,  trotz  den  ausserordentlich 
mannigfachen  Anforderungen,  denen  in  dieser  Richtung 
entsprochen  werden  muss.  Ausgleichende  Accum ulatoren- 
batterien  stehen  nicht  in  Verwendung;  das  einzige  Mittel, 
um  die  Stromerzeugung  mit  dem  Bedarf  ins  richtige 
Verhältnis  zu  bringen,  ist  ein  treffliches,  theils  tele- 
phonisches,  theils  durch  Signalläutewerke  vermitteltes. 
Verständigungs-System  zwischen  der  Centrale  und  den 
Verbrauch sstellen*.  Uebrigens  ist  man  nicht  allzu  ängst- 
lich in  dieser  Richtung,  d.  h.  wenn  einmal  die  Maschinen 
in  Betrieb  sind,  dann  bringt  man  sie  nicht  immer  gleich 
wieder  zum  Stehen,  sobald  die  Belastung  abnimmt,  son- 
dern liisst  sie  ruhig  laufen,  ohne  sich  um  die  Verluste 
zu  kümmern,  welche  hierdurch  erwachsen. 

Die  Gesammtlänge  der  mit  elektrischem  Betriebe 
versehenen  Strecke  der  Baltimore  -  Ohio-Bahn  beträgt 
ungefähr  5850  m;  die  Sttoinzufuhrnng  ist  oberirdisch 
und  besteht  aus  zwei  gegeiieinandergekehrlen  Z-förniigen 
Eisenblechen,  die  zusammen  45  U<i  pro  laufenden  Meter 
wiegen  und  auf  denen  der  kupferne,  die  Form  eines 
Weberschiffchens  besitzende  Stromabnehmer  gleitet.  Die 
Zuleitungsbleche  werden  im  Tunnel  von  Isolatoren  ge- 
tragen,  die  unmittelbar  an  dem  Gewölbe  befestigt  sind. 
Im  Freien  bringt  man  sie  an  hölzernen  (Querbalken  an, 
die  mittelst  Ketten  auf  einem  höher  befestigten,  ehen 
solchen  Kalken  hängen.  Das  Ganze  wird  durch  tlmr- 
bogenartiv'e  Gerüste  nus  ei>ernem  Gitterwerk  getragen. 
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diu  in  gleichmüssigen  Entfernungen  von  45  »>  hinter- 
einander die  Halm  uberbrücken.  Die  Weito  dieser 
Traggerllatc  variirt  jedoch  je  nach  der  Situation  der 
Strecke  zwischen  !>  bis  19  m.  Die  für  sich  verlegte 
Speiscleitung  besteht  aus  drei  isolirteu  Mrtallkabeln  von 
je  2fi  mm  Durchmesser,  die  längs  der  ganzen  Linie 
oberhalb  der  Stromzuftlhrung  angebracht  und  mit  der 
letzteren  in  glcichmllssigen  Abstunden  leitend  ver- 
bunden sind.  Als  Rückleitung  dienen  die  Schienen- 
strange der  beiden  Eisenbahn-Fahrgeleise.  Der  durch- 
schnittliche Verlust  in  der  Stromzufuhrnng  wird  mit 
10  X  angegeben.  Hinsichtlich  der  (Jefahren.  welche 
oberirdische  Stromzuführungen  für  das  Publikum  in 
sich  (ragen,  hat  die  Haltimore — Ohio-Hahn  leider  auch 
schon  eine  bedauerliche  Erfahrung  gemacht.  Einem 
Knaben  fiel,  wahrend  er  eine  Hahnüberbrückung  passirte. 
sein  Hut  auf  den  zufällig  neben  der  Hrilcke  stehenden 
(Scrüsttragcr  der  Leitung  hinab.  Den  Hut  zu  holen, 
versuchte  es  der  Knabe,  von  der  Hrilcke  auf  den  Uerüst- 
trftger  hinunterzuklettern.  wobei  er  einen  elektrischen 
Schlag  erhielt  der  ihn  so  unglücklich  zum  Sturze 
brachte,  das«  er  gleichzeitig  mit  der  Stromzuflihrung 
und  mit  dem  (t itterwerke  des  TragsWnders  in  Berührung 
gerieth.  Der  Knabe  starb,  bevor  man  irgend  etwas  zu 
Heiner  Rettung  unternehmen  konnte.  Die  amerikanischen 
Pachjournnlc  und  selbst  die  öffentliche  Meinung  hat 
obigen  Vorfall  als  Anlass  benützt,  um  gegen  das  System 
der  Oberleitung  zu  Ounsten  des  Systems  der  dritten 
Schiene  oder  unterirdischer  Leitungen  eine  ziemlich 
lebhafte  Anklage  zu  erheben. 

(Sellin»*  folgt.) 


May's  Zählerprüfklemme  zur  Prüfung  von  Eleklricitfits- 
messern  während  des  Betriebes. 

Dil*  Prüfung  von  EloktririrätitinL'sscrn  geschieht  durch  Ein- 
schaltung eines  verlassliehen Btronuneaaare  lAmperAmeter)  in  den 
Vorbrauchastromkrei-,  wahrend  gleichzeitig  mir  Hille  eine-  dem 
Verbraurhsstromkrci-e  parallel  geschalteten  Spaniiung-iiicsM.rs 
i  Voltmctnr,!  di"  herrschende  Set/-  resp.  Anlsgcnspannung  liuob- 
nt'tiO't  wird.  DasProduct  aus  diesen  heiden  beobachteten  Fuetoren, 
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mnltiplizirt  mit  der  Zeitdauer  der  Ruohnehtungen,  ergibt  dann 
di«  verbrauchte  Enargiu  in  Wattstunden  oder,  waim  man  durch 
ID00  dividirt,  in  Kilowatt-runden.  Di»  Zahl  di<r  Thcil-triche  nun. 


die  der  Zeiger  des  MesszSldwurka  weitergeht,  mnltiplizirt  mit 
der  dem  betreffenden  Zähler  eigenen  ('nn-tanten,  tnii'-i  al-dann 
gleich«  Wattstunden  resp.  Kilowattstunden  ergeben. 

Ein«  derartige  Prüfung  d<T  Zilhl<-r  sollt«  öfters  geschehen, 
da  Verunreinigungen,  Verstauben  und  dgl.  mehr,  ebenso  wie  durch 
Feuchtigkeit  hervorgerufenes  Rosten,  die  KjL->it i^rki-it  il.-r  Zählcr- 
augubon  sehr  leicht  h«cintlu*»en  kann,  und  infolge  dessen 
Schädigungen  der  ('un.sumeuten  resp.  Produzenten  unausbleiblich 
■Ind. 

Ein   Hauptgrund,    warum    diuso  untiingilngtich  nöthigen 

und  Jifii'i>  zu  wiederholenden  Prüfungi'u  unterbleiben,  int  wohl 

darin  zu  erblicken,  da.-s  -Ii*—  Einschalten  d»n  Strommessers  in  di« 

Hauptleitung  «in»'  Unterbrechung  d«r  letxterau  erforderte  und 
Betriebsstörungen  daher  nicht  zu  vermeiden  tnaj  ferner  abor 
auch  wohl  dunhalh,  weil  Unterbrechung  der  Hauptleitung  und 
Wiederheretellnng  dieser  Untorhrechangaatelle  zu  groaaa  Zoit- 
verlnete  bedingten  und  gleichzeitig  dar  Ueffnea  d«r  Zahler  zu 
Anständen  Anlann  gab, 

M  a  y'i  Z  ft  h  I  c  r  p  r  ü  f  k  I 1>  in  m  «  bezweckt  nun  derartig« 
Prüfungen  rasch  und  ohne  l!«trii)b*.<itüruugi.<ii  vorzunehmen. 

Dleee  PrUfkleiiiini'n  beeteben  zur  Hauptsache  mi  einer 
Sihallvnrrichtuug,  diu  da-  Einschalten  rlaa  nlrilTliaill— (III  und 
Spaanttugameaaen  gestatten,  ohne  dam  irgendwelche  Unter- 
brechung der  Hau|itUiitung  zu  geschehen  hat.  Der,  reen.  die 
Strommesser,  wurden  au  die  links  liezw.  recht«  v«n  dar  Mittel- 
klemme  in  Fig.  3  gezeichnete  Klemme,  je  nachdem  ob  der  zu 
untere  oehendo  Uhler  für  Zwei-  oder  Dreilelterealagen  beatimmt 
int.  angeschaltet  und  ervt  nachdem  di«.-«  Schaltung  vorgenommen 
int,  werden  die  Vcrbindungsstege,  von  denen  einer  in  Fig.  I  in 
gewetem  Zubtand«  gezeigt  wird,  durch  LOaen  einer  Behraabc  *ui- 
f."  klaii|it,  wodurch  di«  Strornmciwer  zur  Itcohachtung  ber«it  -ind. 
Dan  Voltmeter  wird,  je  nachdem  ob  man  die  Spannung  nrlaehaa 
den  einen  imIit  anderen  Au-nenleiter  und  Nulleiter  me»acn  will, 
an  eine  der  link"  uder  rechts  g«l«gen«n  KlourataU  und  an  die 
Mittel  klemme  geschaltet. 

Nach  vollzogener  Prüfung  werden  zuerst  die  St«go  wieder 
■'ing«»chidi<  n.  die  dieselben  haltcnilen  Sthrauhen  angelegen  uml 

»l-<lanii  di«  Zuleitungen   für  •Iii.  Strom-  und  Spunniing-m  r 

gelöst.  I  lieniuf  Ul.-nt  sich  die  Prüfkloinmc  mit  einer  Sehnt /.kappe 
aus  Papiermache  vetachlteieaa  und  zum  Sehataa  gegen  nnm- 

fugten  llcrühreii  mit  «iiier  Plombo  vorsehen. 

Die  Prilfklcmtni  n  lassen  sich  auch  durch  Abnahmen  tief 
Stög«  zur  zeitweisen  völligen  Abtrennung  der  Anlage  bunOtaen. 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 


Verschiedenes. 

Uir  N'ernstlanipc  der  Alliremeinen  Elektrlrltita-OeiielU 
si  haft,  Kerlln.  Am  ».  Mai  18«»  hieb  Herr  ProftwHor  Dr.  Waith« 
Kernet  hu-  ÜOrUagatt  Im  Bttamgaannro  der  Allgemeinen  Elek- 

tricitiltn-<ie.sellschaft,  Id-rlin.  Lui-enntiasn«  35,  vir  einem  gela<l«uen 
Publikun  einen  Vortrag  iilier  diu  von  ihm  erfunden«  neue  Ol  Üb- 
latnp«.  Die  hervurragi'udsten  Piirsöiiliclikeileii  au-  Itegierunga' 
und  (Jelelirtenkreisen,  sowie  aus  den  Krei-en  der  Induatrio  und 
der  Finanzwelt  waren  der  Einladung  gefolgt. 

Herr  (fcncraMirci-tor   Rathenau  begrflfata  zunm-hst  di« 

Anw  Beenden  und  höh  in  s.iner  BegrflaanngMwIn  die  Wichtiglteil 
des  geringen  relativen  Stromverbrauches  der  Nern-tlanipe  hervor; 

en   werde   durch   diesell  ine   grössere   Ausnutzung  der 

Leitungsnetze  und  Centralen  und  die  Schaffung 
eines  billigen  Eichte-  f«r  den  bürgerlichen  Haus- 
bedarf errafeht  werden.  So  wenig  wie  irgend  eine  der  neueren 
llcleuchtuiigsarti'ii  irgend  eine  der  allen  verdrängt  hat.  wtnl  di« 
Kernst bunpe  sich  an  dia  Stell«  <l«s  tilühlichte-  oder  de«  Bogen- 
lichte-  teilen.  Ihr  Platz  wird  in  der  Mitte  zwischen  beiden  m  in, 
und  nie  wird  sich  zum  Kohlcnglilhlicht   etwa    -o   verhalten,  wie 

die  Auertampe  zum  alten  Uaalieht;  man  steht  aber  ebenao  wie 
bei  Einführung  der  Ellison 'sehen  <>lühliclitheleui-htung  nieder 
an  der  Wiege  einer  neuen  Ihdeuchtungnnrt. 

Herr  Profe-mir  Dr.  Walther  Kernet  am  (Mtthujen  hielt 

hierauf  seim'ii  VUB  Demonstrationen  begleiteten  Vortrag;  dcr.Helhe 
betiuite  zun«chsi,  da-s  tler  lleir  lieneraldiroctor  Ratheuau 
und  der  Leiter  der  UlOhbunpenfabrik  Herr  B  u  -  ■  m  a  n  u  durch 
die  grossen  Schwierigkeiten,  auf  die  man  bei  der  praktischen 
AnegeataUong  dor  neuen  Lampen  stie.-,  niemals  -ich  entnrathigen, 
vielmehr  zu  Immer  grdaaeren  Aaatrengungea  sich  anapomen 
Iii  u. 

Im  Jahre  1877  Ueaa  sich  .1  a  h  I  0  e  h  k  ••  f  f  eine  elektrische 

Lampe  patantiren,  bei  der  PUtttrhen  uns  Kaolin  und  ithnluh-u 
Hubs  tanzen  durch  die  Funken  einer  [nduetierwi  rolle  erhitzt  und 
hierauf  durch  den  Strom  der  Rolle  im  UlBben  erhalten  wuch-n. 
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Thcil*  wegen  Hin--  u  lilci-lii.  ii  Nutzi  tb  ctcs,  vor  Allein  aber  wohl 
wegen  > i>rr  iinuinigfa«  Ii'  Ii  <i«-l»l>ii  ii  imil  Mis-ständo,  (Iii- Spannungen 
v uii  vielen  Tau-end  Volt  mit  sich  bringen,  ist  diese  Ijiiiipc  nie 
in  Uel. rauch  gekommen,  unil  « I •  •  ^ t n»  11»  f»-t  völlig  vip'>«.-ii.  Pro- 
fessor N*rn>l  hol»  (Ii*-  Verdienste  J  a  Ii  I  o  c  h  k  o  f  I"*  hervor 
iiikI  dcuinn-trirto  dessen  I jin|»'. * 

i  ilim-  von  i i.  ii i  erwähnten  Patent  Kenntnis  zu  haben,  wunlc 
X  c  r  n  *  t  durch  rein  1 1 1 •-•  irv t i ~«- tu-  Erwägungen  zn  <l>'in  Schlüsse 
geführt,  das*  mit  Kohle  oder  Niiih-rnn  metallischen  Leitern  als 
(■lühkörpcr  elektrische  Glühlampen  v»n  gutem  Nutzeffcct  nicht 
herzustellen  «inil,  das«  sin  aber  mit  Leitern  zweiter  ('bisse  lob-k- 
tinlx  tischen  Leitern)  principiell  im «j»l it-li  sein  müssen.  K-  ist  ja 
bekannt,  das-  jede  Lichtquelle  neben  Lichtstrahlen  auch  Wärme 
strahlen  aussendet,  woh-ho  letzteren  jedoch  /.um  eigentlichen 
Zweck  der  Lampe  nicht  mir  nicht*  beitragen,  sondern  obendrein 
nutzlos  Energie  verzehren  (heim  gewöhnlichen  (llühlichtc  ca.  97  %  , 
heim  llogcnlichto  r«.  <M)*,  der  hineingesteckten  Energie,;  je  höher 
man  ilie  'J'ein|>eratur  <h-r  lichtspcndeinlen  Suh>tai«!  steigern  kann, 
um  si i  geringer  wird  «In-  Verhältnis  vuii  Lieht  zur  Wärme,  und 
der  bessere  Lichteffcct  piner  RuL'eiiliinipe  hernht  lediglich  darauf, 
dass  mau  ihre  Kohhnstiftc  durch  den  Lichtbogen  aul'  weit  höhere 
Temperaturen  bringt,  als  c*  der  Kaih-11  einer  Clühhimpc  auf  die 
Dauer  verträgt.  Da  mau  nun  »her  aus  praktischen  Rüeksiehlen 
die  Temperaturen  der  bisherigen  elektrischen  Laiu|ien  kaum  wird 
eihehlieh  steigern  können.  so  ist  auch  auf  eine  erhebliche  Ver- 
mehrung des  LichtelTeitc«  wenig  Ansicht  vorhanden. 

Sehr  viel  weiter  würde  mau  natürlich  kommen,  wenn  man 
als  (iliilikörpcr  Substanzen  verwenden  könnte,  die  wenig  Wärme, 
strnhleu  einittiren,  hei  dem-n  also  die  hineingesteckte  elektrische 
Energie  möglichst  vollständig  als  Licht  erscheint.  Dass  unter  den 
metallisch  leitenden  Materialien,  gleichgiltig  oh  es  sieh  um  reine 
metallische  Substanzen  oder  um  (icuiischc  von  metallisch  leitenden 
Substanzen  mit  -eilen. 'ii  Erden  oder  dergleichen  handelt.  Milche 
Substanzen  nicht  zu  linden  sein  werden,  scheint  aus  folgender 
t'chcrlcc.uiig  mit  Sicherheit  hervorzugehen.  Alle  undurchsichtigen 
Stoffe  müssen  nach  einem  von  K  i  r  <•  Ii  Ii  n  f  f  entdeckten  und  völlig 
sicheren  Naturgesetze  viel  mehr  Wärmest  rahlon  als  Lichtstrahlen 
aussenden,  indem  sie  das  .sogenannte  normale  Spectrum  uines 
schwarzen  Körpers  liefern;  nach  der  ebenso  vortrefflich  begrün- 
deten  elektromagnetischen  Lichttheoric  inllssen  andererseits  die 
metallisch  leitenden  Stoffe  undurchsichtig  sein.  Daraus  folgt  also, 
ökonomische  Ijitupen  ausser  wenn  man  mit  den  Teilt- 
der  Ilogculanipcn  oder  womöglich  noch  höheren  operiren 
in  mit  metallischen  Leitern  nicht  herzustellen  sind. 

Eine  gewisse  Analogie  zu  diesem  Prohlemc  hietet  die  Er- 
zeugung des  Lichtes  i;i  den  I la-nammcn ;  so  lange  Kohlentheilchen, 
wie  früher,  ausschliesslich  die  Träger  der  Lichteuiissioii  waren, 
hatte  man  stets  durch  strahlende  Wärme  einptitulliche  Verluste, 
und  ihr  Ersatz  durch  Substanzen,  die  kein  normales  Spectrnin 
liefern,  insbesiindcro  durch  den  A  u  e  r  "sehen  Strumpf,  war  daher 
ein  enormer  Fortschritt.  Dahei  j,i  vor  einem  weitverhreiteten 
MisHverstiindnis  zu  warnen:  maxi  hraucht  dorn  Auer'scheu 
Strumpf  zwar  weniger  Energie  hinziizufiihr.-ii,  als  Kohlentheilchen, 
um  eine  gewiss*:  l.ichlinenge  zu  erhalten.  Iiei  gegebener  Tem- 
peratur alter  strahlen  umgekelirt  Kohh-ntle  ih  hen  mehr  Licht 
aus,  als  das  Aucr'scbo  l  Je«  ehe,  weil  ja  das  Minimum  der 
Emission  und  zwar  sowohl  für  Licht  als  für  Wärme,  der  Ki  rcli- 
hoff'scho  schwarze  Körper  liefert.  Nur  weil  das  Verhältnis  von 
Licht  zur  WSrme  heim  A  u  c  r  'sehen  Strumpf  so  sehr  viel  günstiger 
ist,  als  heiin  glühenden  Kohlenstoff,  vermag  der  erster«?  viel 
leichter  die  hohe  Temperatur  der  Flamme  anzunehmen  und  des- 
hiilh  ist  der  Auerhrcnner  der  gewöhnlichen  Oivrlainme  so  be- 
deutend überlegen.  Auf  diu  überzeugenden  Experimente,  die 
Neriist  zur  Prüfung  dieser  Anschauung  gemacht  hat,  konnte 
derselbe  nicht  eingehen.  Iicnierkt  aber,  dass  das  Auerprohlom 
ihm  die  Anregung  zu  den  Versuchen  bot,  die  schliesslich  zur 
Herstellung  der  neuen  elektrischen  Glühlampe  Klinten. 

Es  genügt  nun  zwar,  das  A  n  e  r  '.»che  Gewehe  in  die  Gas- 
flamme zu  bringen,  um  es  auf  hohe  Temperatur  und  damit  zum 
In  Heil  Leuchten  zu  bringen,  es  bleibt  alter  «Ii«  Frage  bestehen, 
wie  die  elektrische  Erhitzung  von  Magnesia  und  ähnlichen  <  (xyden 
möglich  ist.  Von  Funkenbildung  abgesehen,  vermag  selbst  hoch- 
gc-paiinlc  Klcktricität  solche  Suhstanzeii  wegen  ihrer  hohen  Isolir- 
fahigkcit  nicht  zu  durchdringen  und  zu  erwärmen;  rdio  ltcnfltziing 
der  Funken  von  gro.—er  S|miinung,  um  Streifen  von  feuerfesten 
Körpern  zur  Wei.-sgliihhitze  zu  bringen-',  w  ie  der  Patentanspruch 
N   J  Ii  h  I  o  c  h  k  <>  ff  lautete,  ist  für  die  Pnuis,  wie  schon  er- 
wähnt, fast  aussichtslos.  Ilekannt  ist  zwar,  dass  im  ge-ebmolzeneii 
/iistande  tlxvde  und  andere  Elektrolvte  sehr  gut  leiten,  aber  es 
i-t  ebenfalls  aussichtslos,  mit  gesi  1.mol/..nen  < .liihkörpein  zu 
operiren.    Die   von   van  t  Hoff  vor  einigen  .Pahren  einwickelte 
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Auffassung  der  festen  lysiiligon  liess  aller  wenigstens  die  Existenz 
fester  Etektiolvle  von  praktisch  genügender  Leitfähigkeit  ahnen, 
und  durch  Vorversuche  constatiite  Neriist  bald,  dms  (ierni-i  he 
von  (Ixyden,  z.  It.  von  Magnesia  und  Porzellan,  bei  hohen  Tom- 
peraturen  (iherraschend  gute  Leiter  wurden. 

Ein  weiteres  Itedeuketi  liefert  der  l'mstaud,  ilu-ss  Elektrolvte 
durch  den  gülvanisi-hen  Strom  chemisch  zersetzt  werden,  und  die 
Itefiirchtung  lag  nahe,  das*  derselbe  Strom,  der  den  Elektrolyt 
in  heller  Weissglutli  erhält,  alsbald  ihn  gleichzeitig  durch  sein« 
chemische  Einwirkung  zerstört.  ISci  Anwendung  von  Wechsel- 
strömen ist  die  Elektrolyse  zu  geringfügig,  um  Störungen  zu  ver- 
anlassen, wie  dies  auch 'von  vornherein  zu  erwarten  war.  Scliliess 
lieh  aber  glückte  es  auch,  die  s,dir  viel  stärkere  elektixdysirende 
Wirkung  des  Ulvich«tromc»   praktisch   unschädlich   zu  inachen. 

Damit  iist  man  aber  noch  immer  nicht  imstande,  eine  Lampe, 
mit  im  kalten  Zustande  isolirenden  (ilühköqivrn  zu  hauen,  denn 
auch  nach  Stroui-chluss  bleibt  der  tilühkörper  als  Isolator  völlig 
kalt.  Erwärmt  man  aber  gleichzeitig  den  lilübkörper,  so  wird  er 
1  ein  wenig  leitend,  ein  schwacher  Strom  durchfliegst  ihn,  bringt 
ihn  nunmehr  auf  immer  höhere  Temperatur,  unacr  (ilühkörpvr 
wird  zu  einem  ausgezeichneten  Leiter  und  bleibt  es,  so  lange  der 
Strom  geschlossen  ist.  Zur  Anregung  des  (ilühkörpers  ist  also 
eine  VorwÄrmnng  erforderlich,  und  durch  Cmnhination  einea 
eioktrwlytischun  tJlühkörpers  mit  einer  stets  paraten  Hmnerou 
Wilmie<|Uolle  entstand  eine  gebrauchsfertige  Ij.iii|m-.  Die  völlige 
L'nverhrennli«  hkeit  der  (tx\de  macht  das  schützende  Vuvunin  der 
gewöhnlichen  (ilUhlaiupv  enthehrlich. 

Am  einfachsten  ist  die  Vorwärniung  des  (iliilikörpurn  mit 
einem  Streichholze.  Man  orliSlt  <•<>  eine  zwar  billige,  aber  nicht 
sehr  bei|uuine  ljiiiipe.  Ein  zweiter  Weg  besteht  in  der  ('ninhin»tiun 
des  (tlühkörpeis  mit  einem  elektrischen  Heixkörper,  der  auf 
geeignete  Weise  durch  den  Strom,  welcher  den  tiKihköriier  dnreh- 
lliesst.  aiisgesi-haltet  wird;  mau  erhält  »o  die  Automatlainpe,  diu 
freilich  ihr  Licht  cr*{  10  —  ÜU  Secundun  nach  Stromschlusa  EU 
spenden  vermag.  N  e  r  n  s  t  versah  diu  Lan^ien  sowohl  mit  fest- 
stehenden wie  mit  beweglichen  Heizkörpern.*; 

Vielleicht  könnte  mau  meinen,  dass  nach  den  mitgethcilten 
lleti-nchtuiigi-ii  und  auf  (Iriitul  der  vorgeführten  Versuche  alle 
lledcnkcii  beseitigt  seien  und  dass  mau  iiuiimehr  rüstig  au  die 
Fabrication  der  Lam|KHi  gehen  könne;  Professor  Nu  in  st  selbst 
war  vor  etwa  einem  Jahre  ebenfalls  dieser  Meinung,  da  er  da- 
mals noch  nicht  wiissle.  welche  Hindernissu  zu  überwinden  sind, 
ehe  ein  im  Ijiboriiturium  leidlich  fiiiictionirender  Api>arat  der 
allgemeinen  Ihmützung  Übergel m^>  werden  kann;  und  auch  dann, 
wenn  es  gelungen  ist,  die  weite  Kluft  zwischen  Krtindung«- 
gedaukeu  und  seiner  wirklichen  Ausführung,  oder  wie  man  sich 
in  der  Kegel  ausdrückt,  zwischen  Theorie  und  Praxi-  zu  üIht- 
brik-keii.  ist  doch  noch  ein  weiter,  dornenvoller  Weg  von  der 
Ijihoriilorhiiiispraxis  bis  zur  Praxis  des  Uglichen  Ixbeiis  zurück- 
zulegen. 

Hierauf  thcilte  Herr  Director  H  u  *  s  m  a  n  u  seine  Er- 
fahrungen ülier  die  praktische  Ausgestaltung  der  neuen  Lampen 
mit;  derselbe  hat  in  (Jeuieiiisj-haft  mit  den  Herren  Dr.  Ochs 
und  Dr.  S  a  I  <>  in  u  n  die  Aufgabe  gelöst,  die  Erfindung  des  Herrn 
Professor  N  ernst  dem  oraktischen  tiebrauch  dienstbar  zu 
machen.  Herr  llussman  führte  Folgende*  aus: 

r<;egcnüher  der  Kohle,  die,  w  io  schon  erwähnt,  in  allen 
übrigen  Licht.|iielleii  . Hogvnlicht,  Gaslicht,  Elektrisclu-s  Olilh- 
licht  i  den  leuchtenden  Körper  bildet,  lialien  die  feuerfesten  Körper 
der  Nernstlampe  den  Vortheil.  dass  sie  vom  Sauerstoff  der 
Atmosphäre  nicht,  angegriffen  werden.  Eiu  solcher  L'iichtkörpnr 
braucht  also  nicht  in  einem  luftleeren  Kaum  eingeschlossen  zu 
werden;  die  vielen  Fehlerquellen,  die  das  Evacniieii  <ler  gewöhn- 
lichen I ilUldaiiipen  verursacht,  bestehen  daher  für  die  neue  Lam|K> 
nicht.  Da*  Licht,  das  diese  Körper  ausstrahlen,  ist  der  Farbe 
nach  dem  Tageslicht  sehr  ähnlich.  Es  hat  zwar  nicht  die  wannen 
gelhun  Farbentötie  des  tilfildichtcs,  ist  dafür  aber  elienso  frei  von 
dem  Violett  der  Bogenlampe,  wie  von  dem  tirün  der  Auerlainpe. 

Dem  Kohlenbügel  der  ( i lllhlaiiipe  gegenüber  haben  die 
neuen  L-uchtkörper  dagegen  den  schon  erwähnten  Nachtheil, 
dass  sie  hei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht  leiten  und  dass  uinu 
Erwärmung  bis  auf  etwa  7000  l .  nothwendig  ist,  um  sie  genügend 
leitend  zu  machen. 

In  der  Praxis  geschieht  die  Erwiirmung  dos  N  e  r  n  s  t  'schon 

Ivouchtkörpers  in  einfachster  Weis  it  einem  I. rennenden  Streich 

holz;  ist  er  zum  Schutz  gegen  Itrnch  mit  einer  ( Jla-L'loike  um- 
geben,  so  w  ird  er  durch  eine  an  der  untersten  Stelle  der  (»locke 
angebrachte  (lelTnuiig  mit  einem  Spirituszüiuler  erhitzt.  Solche 
Lampen  hissen  sieh  leicht  in  der  uldtchen  tSliililaiupenforin  her- 
stellen. Sie  sind  billig  und  gestatten  Überdies,  den  Leuchtkörper, 
wenn  er  versagt,  einlach  gegen  einen  neuen  auszuueehselu, 
Sockel  und  (Jlocke  aber  wieder  zu  heiiOl/en.  Können  die  Ipunpen 
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nicht  so  bequem  angebracht  werden,  das*  dag  Anzünden  von 
aussen  möglich  ist,  oder  erscheint  das  Anregen  mit  einer  Flamm  o 
zu  umständlich,  so  kommen  Ijunpen  mit  selbstthätiger  Zündung 
in  Betracht.  Die  sclhstthätigc  Anregung  de»  Stiftes  geschieht  da- 
durch, das*  der  elektrische  Strom  einen  feinen  Ptatindraht,  der 
auf  ein  Porzellanröhrchon  gewickelt,  dicht  bei  dem  Leuchtkörper 
angebracht  ist,  ins  Glühen  bringt  und  dadurch  dun  Leuchtkörper 
erhitzt,  bis  er  leitet.  Mit  dem  Leuchtkörper  i*t  ein  Elektromagnet 
in  Serie  geschaltet,  der,  sobald  er  durch  den  Strom  de»  Leucht- 
körpers  magnetisirt  wird,  durch  Anziehen  »eino*  Ankere  den 
Stromkreis  des  Heizkörper«  öffnet.  Der  ganze  Mechanismus  ist 
so  oinfach.  Ha**  er  im  Lampensockel  selbst  untergebracht  werden 
konnte,  und  das»  ein  Versagen  anwahrscheinlich  ist.  Selbstver- 
ständlich I»t  der  Anschaffungspreis  einer  I-anipe  mit  SelbstzUndung 
ungleich  höher  als  der  einer  I^ainpv  ohne  SelbetzUndung.  Die 
Mehrkosten  wortluu  durch  den  «ulbstthatigen,  elektromagnetischen 
An»*chaltcr  und  durch  den  Heizkörper  verursacht.  Für  jenen  ixt 
die  gleiche  Gobranchsdauer  anzunehmen,  wie  für  eine  Latnpon- 
fassung,  Abnützung  findet  nicht  statt.  Für  den  Heizkörper  hin- 
gegen kann  man  eine  gleiche  Gebrauchsdauer  nicht  garantiren, 
aber  er  hat,  auch  nachdum  er  unbrauchbar  geworden  ist,  noch 
zwei  Drittel  seines  ursprünglichen  Werthes.  Uebrigeus  wird  der 
I'latindraht  voraussichtlich  bald  durch  ein  billigeres  Material  er- 
setzt wurden  können,  das  denselben  Dienst  leistet.  Im  Uebrigen 
lind  ilie  Herstellungskosten  der  Ersatztheile,  nämlich  de*  Heiz- 
und  de*  Leuchtkörpers  gering,  so  da**  der  Ersatz  der  Lauipcn- 
brennstunde  für  den  Consunienten  voraussichtlich  nicht  höher 
sein  wird,  aU  e*  der  Glühlampenersatz  in  der  gleichen  Zeit  wäre. 

Die  1/cbousdaucr  der  Leuchtkörper  hangt  von  der  Strom- 
zufuhr  ab,  wenn  auch  nicht  im  gleichen  Masse,  wie  bei  den  Glüh- 
lampen. Wenn  die  Spannaiigsschwankiingun  da*  normale  Mass 
nicht  überschreitet),  kann  schon  jetzt  auf  eine  I<ehensdauer  von 
300  Stunden  gerechnet  werden.  Begrenzt  wird  die  tabensdauer 
de«  GiUhkörpers  in  der  Regel  durch  eine  alliuälig  eintretende 
nioleculare  \  eränderung  seine*  Stoffes.  Damit  ist  stet»  eine  Ver- 
inindeiung  der  mechanischen  Festigkeit  und  häutig  auch  eino 
Wider*tand*urhöbang  verbunden,  die  ein  Herabsinken  der  I^eucht- 
kraft  zur  Folge  hat.  Es  ist  dann  wahrscheinlich,  da**  eino  äußer- 
liche Erschütterung  oder  die  bei  dem  Anzünden  und  Auslöschen 
auftretenden  inneren  Heibungcu  sehr  wohl  imstande  sind,  den 
mechanischen  Zusammenhang  in  solchem  Falle  ganz  zu  lösen. 

Der  Energieverbrauch  fljr  die  Ncmstlampe  i*t  zur  Zeit  auf 
l1/» — IV»  Watt  per  Korzo  festgesetzt  worden.  Die  Ncrnsllampe 
wird  zunächst   fllr  26  Kerzen,  60  Kerzen  und   100  Kerzen  für 
Spannungen  von  110  und  220  Volt  hergestellt  werden.  E*  sind 
aber  auch  Versuche  im  Gange,  Lampen  von  solcher  Grösse  her- 
zustellen, da**  sie  nicht  nur  die  Wechselstrom-Bogenlampen, 
sondern  auch  die  kluiuureu  Tvpen  der  Gleichstrom-Bogenlampen,  ■ 
J  a  n  d  u  *  •  Lampen  etc.,  mit  Erfolg  ersetzen  können.  AI*  Sockel 
können   bei  Lampen  mit  »elbstthatiger  Zündung    wegen    der  , 
Schwierigkeit,  den  Ausschalter  einzupassen,  einstweilen  nur  Ge-  i 
winde-  (Kdisonj  und  Bajonett-(Swan}Sockel    verwendet  werden, 
für  diu  Lampeu  ohne  selbsUhätigen  Ausschalter  ■ Anzünderlampen i  ■ 
wenleu  aber  voraussichtlich  die  meisten  der  marktgängigen  Sockel 
bis  auf  Weitere*  beibehalten  wenleu  können. 

Die  Fabrication  im  kleinen  Maßstäbe  ist  bureits  begonnen 
worden.  Ein  neue*  Fahriksgeltaude.  das  im  Laufe  de*  Sommer*  in 
Betrieb  genominen  werden  kann,  wird  die  Fabrication  im  Grossen 
aufnehmen. 

Um  jedem  Missverst&ndnisae  vorzubeugen,  betonte  Director 
II  u  *  *  m  a  n  n,  das*  neben  der  Fabrication  der  Ncrnstlampo  die 
Glilblampunfabrication  in  vollem  Umfange  weitergeführt  werde. 
Die  Xcrnslhimpc  wird  die  Glühlampe  keineswegs  in  absehbarer 
Zeit  vordrängen,  wenn  sie  auch  auf  die  weitere  Steigerung  de* 
Verbrauche*  im  Glühlampen,  wie  an  Bogenlampen  nicht  ganz 
ohne  Kintfus*  bleiben  wird.  Die  entschiedenste  Wendung  in  der 
Gestaltung  unseres  Kclcuchtungswcseiis  wirtl  sie  aber  'voraus- 
sichtlich dadurch  herbeiführen,  das*  sie  da»  durch  die  Aucrlampen 
verloren  gegangene  Gebiet  wieder  zurückerobern  wird.  Nicht 
allein  wird  durch  sie  das  olektristlic  Lieht  für  die  allgemeine 
Slrassenbclouchtung  geeignet  gemacht  werden,  sondern  e*  wird 
mit  ihrer  Hilfe  endlich  auch,  wie  bereits  Herr  Gciicraldircctor 
1!  a  t  h  e  n  a  u  ausführte,  die  clektrischo  Beleuchtung  aufliörcn, 
eine  Luxusheleuchtong  zu  sein,  vielmehr  auch  allen  denen  zu- 
gänglich wenleu,  die  bisher  der  hohen  Kosten  wegen  darauf  ver- 
zichten mussten. 

-Patente  Uber  dl«  Nrrogtlampe  der  Allgemeine»  Klrktrl- 
rllüls-tiesellHchaft  Bfrlin."  Am  9.  Mai  18til>  stand  vor  der 
Bcschwerdeahtheilung  des  Kaiserlichen  J'atentamtes  Termin  an 
zur  Entacheidung  über  von  verschiedenen  Seiten  erhobene  Be- 
schwerden gegen  die  Krtheilung  eines  Patentes  für  Professor 
Ncrnst. 

Nachdem  die  Anmelde-Abtheiluiig  des  Patentamt«*  unter 
Zurückweisung  mehrerer  Einsprüche  da*  Patent  erthuilt   hatte,  1 


ist  auch  dunh  die  Boschwordoabthoilnng  die  Aufrechtorhallung 
der  Patentertheilung  ausgesprochen  worden. 

Der  Patentanspruch  —  die  Zusammenfassung  du*  Er- 
findungagedanken*  —  diese*  Nemst'schen  ersten  sogenannten 
Hauptpatente*  lautet  ungefähr  : 

„Verfahren  zur  Erzeugung  von  elektrischem  Licht  mittel* 
Stäbchen,  Uöhrchcn  oder  dergl.  aus  solchen  Leitern  zweiter 
{'lasse,  welche  die  Eigenschaft  haben,  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
fast  völlig  zu  isoliren,  bei  hoher  Temperatur  aber  gut  zu  leiten, 
dadurch  gekennzeichnet,  das*  man  den  Durchgang  eines  Stromes 
durch  uino  Vorwärmuug  de*  Leuehtkörpcrs  in  »einer  ganzen 
Ausdehnung  durch  eine  vom  lxnichtkörper  und  seinen  Elektroden 
getrennte  Hoizvorriclitung  einleitet  und  alsdann  dun  Leiter  durch 
den  Strom  glühend  nnd  leuchtend  urhfilt. 

Elektrische  Omnibus*«.  Zu  einer  Probefahrt  mit  dem  von 
der  r(i  e  «  n  1 1  s  c  h  a  f  t  f  ü  r  V  e  r  k  o  Ii  r  *  u  n  t  e  r  n  u  Ii  in  u  n  g  c  n* 
hergestellten  elektrischen  Umuibu*  waren  am  17.  d.  M.  die  Ver- 
treter der  Presse  eingeladen.  Die  Fahrt  begann  Si  Uhr  40  Min. 
nachm.  von  der  Südseite  des  EoiehstagsgebSudos  und  gieng  über 
die  zum  Theil  im  Umbau  begriffene  Charlottenburger  Chaussee 
bis  zum  Logen-Restaurant  in  der  Berliner  Strasse.  Der  elektrische 
Omuibu*,  welchen  die  obengenannte  Gesellschaft,  der  u.  a. 
S  i  o  in  e  n  *  &  H  a  1  *  k  e.  Lo  e  w  e,  „Unio  n"  und  Loh  m  o  y  e  r 
in  Frankfurt  angehören,  in  Berlin  bat  erbauen  lassen,  ist  nach 
Art  der  Strassenbahnwagun  für  \2  Sitz-  und  «  Stehplätze,  letztere 
ausschliesslich  auf  dein  Iiiuterperron,  eingerichtet.  Der  Vorder- 
perron ist  nur  für  den  Führer  de*  Wagen*  bestimmt.  Zum  An- 
trieb dienen  zwei  Motoren,  welche  mittelst  Zahnradüborsotzung 
auf  die  Hinterräder  wirken.  Alle  beweglichen  Theil«  sind  gegen 
Schmutx  und  Wasser  abgedichtet.  Die  Accumulatoren  befinden 
sieh,  wie  bei  der  Strassenhahn,  unter  den  Sitzbänken  nnd  sind 
für  eine  Fahrt  bis  zu  20  Jtm  ausreichend.  Im  regelrechten  Betrieh 
soll  jodm-h  nach  jeder  Tour  von  8  bis  U  ihn  eine  ca.  15  .Minuten 
dauernd«  Nachladung  erfolgen.  Diese  Nachladung  erfolgt  auf 
automatischem  Wege  auf  Grund  einer  der  Gesellschaft  für  Ver- 
kehrs-Unternehmungen geschützten  Construetion.  Di«  Ixmkung 
des  Wagens  geschieht  durch  ein  Steuerrad,  wie  bei  Schiffen;  das- 
selbe kann  ohuo  grosse  Austrengung  mit  einer  Hand  bedient 
worden.  Der  Wagen  hat  ferner  zwei  Bremsen,  eine  mechanische 
Spindelbremse  und  einu  elektrische  Bremse.  Mittelst  der  letzteiou 
kann  der  in  voller  Fahrt  befindliche  Omnibus  auf  15  *•  Wcgläugo 
zum  sofortigen  Stillstund  gebracht  werden.  Die  Fahrgeschwindig- 
keit de*  Wagens  beträgt  bis  zu  15  lern  in  der  Stunde.  Bei  einer 
in  Bezug  auf  Eleganz  und  Geschmack  den  heutigen  Ansprüchen 
angepas*tcn  Ausstattung  ist  auch  die  elektrische  Beleuchtung 
«ehr  reichlich.  Das  Gewicht  des  Wagens  beträgt  ca.  3600  kg,  in 
vollbesetztem  Znstande  6000  fcj.  Diu  Fahrt  gieng  gltttt  und  sieher 
bei  geringein  Geräusch  und  kaum  bemerkbarer  Erschütterung 
von  statten  und  wurde  vom  lieichstagsgebftude  bis  zum  Ligeu- 
Kestaurnnt  in  C'harlottenburg  bei  massiger  Fahrgeschwindigkeit 
in  -5  Minuten  zurückgelegt. 

I>er  FernsprecliTerkphr  Berlin  mit  Altena  (W»*tf.), 
Gevelsberg,  lUm  m  ( We stf.),  Iserlohn,  L  i  i>  p  s  t  a  d  t, 
L  11  den*  c  h  e  i  d,  S  i  e  g  e  n  uud  Soest  sowie  mit  den  Sprech- 
stellen  der  Femsprechaiilage  des  Kreises  11  a  d  e  r  -  I  e  b  e  n 
■.Schleswig)  ist  eri'.ffnirt  wonlen.  Die  Gchiir  für  ein  g>.>wöbuliches 
tiesimteh  bis  zur  Daner  von  3  Minuten  beträgt  je  eine  Mark. 
Diu  letztgenannte  Kreis  FernsiirechiiiilHge  uinfjisst  folgende-  Sprech- 
stelleii :  ('  h  r  i  s  t  i  a  n  s  f  e  I  d  ,  F  a  u  *  t  r  ti  p  ,  F  j  e  1  *  t  r  u  p. 
S  i  I  ]  e  r  u  p  ,  W  o  n  s  b  e  k  ,  Ober-Aastrup,  Nieder- 
A  a  s  t  r  u  p,  H  a  d  e  r  s  I  e  Ii  e  n  ,  (Kleinhhfw,  M  a  *  I  r  u  p,  II  *  t  r  u  p, 
Höge!  und,  Ladognard,  Wovon*  iKIeinbht.i,  S  k  ry  d- 
s  t  r  u  p,  V  1  d  a  1,  B  u  k  s  k  o  v,  K  o  I  »  n  a  p,  G  r  o  s  s  -  N  ii  h  t  r  u  p 
(Schleswig),  K  I  e  i  n  -  N  u  n  t  r  ii  p,  O  s  l  e  r  1  i  tl  n  o  t,  W  e  s  t  e  r- 
I  i  n  n  e  I,  Gram  in  (Schleswig),  G  r  a  m  m  b  y,  B  r  e  n  d  s  t  r  u  p 
und  Ködding.  Im  Verkehre  mit  diesen  Spreehstellen  werden 
Personun,  welche  in  den  genannten  Grten  oder  in  den-n  nitchster 
Umgebung  wohueii ,  gegen  eine  besondere  Gebür  vou  je 
S5  Pfennig  zu  Gesprächen  herbeigerufen. 

Landcsftlrsllirhe  l'oaunlssärr  einschliesslich  der  auffirmi<l 
des  Gesetze*  vom  19.  Mai  1874,  K.-G.-BI.  Nr.  70,  bestellten 
Kc  gle  r  u  n  g*»(  'um  n  i»*are . 

Bei  der  Bielitz-Bialaer  KlektriciUts-  und  Eisenhahii-tie-ellschaft : 

Franz  Sei  bort,  Bezirk»!  ommissär  in  Bielitz. 
Bei  der  Brünucr  Localeisenbahn-Gesellschaft :   Dr.  Aurel  Ritter 

von  0  n  c  i  u  I,  Bezirkshauptmann  bei  der  Statthaltern  in  Brünn. 
Bei  der  Czernowitzer  Elekti-icitätswerk-  und  Strasseiibahn  Ge>..l|. 

sebaft:  Dr.  Stefan  Freiherr  von  W  a  s  s  i  I  k  » -  S  e  r  e  e  k  i. 

Ijindu!-regierungs-(.'oncipist  in  C'zeniowitz. 
Bei  dar  Ginundener  Klektrieitäts-Actioiigescllschuft:   Julius  Graf 

S  i»  1  b  ii  r  g,  Itezirkshaiiptmann  in  Gmunden. 
Bei    der  elektrischen   Kleiribiihu    von   Gnu    nach    Fölling  »I- 

Regiurungs -Commissär:     Rudolf    Froiberr    von  t'ainnr- 

I  and  er,  Bczirks-Cominissatr  bei  der  Statthaltcrei  in  Gm/., 
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Bei  der  Tramwav-  and  Elektrieitäts-Gesellsehaft  Linz-Urfahr: 
Carl  Gr»f.  Statthaltereirath  in  Linz. 

Bei  den  Oesterrei'chischen  SohuckertWerkon:  Camill  Knrtnil«, 
Ministerialrat))  im  KiscnbahnminUtorium.  Stellvertreter:  Alfons 
Etiler  von  U  I  •  »  n  r,  Ministerialsecretflr  im  Kiscnbnhnmini- 
sterium  mit  Titel  und  Charakter  eines  Sectionsrathes. 

Bei  der  Kleinbahn  von  Prag  iSmichow)  nach  Kosir  ab  Regierung?- 
('otnmi**Xr:  Alfrod  P  ob  o  r  n  f,  Bezirkshauptmannin  Smichow. 

Bei  der  Keiehenborger  Strassenhahn-Gcsellschatt:  Dr.  Victor  Ritter 
von  S  t  e  f f  e  k,  Bezirkshauptmann  in  Keiehenborg. 

Bei  der  Tciditzer  ElekfricitÄts-  und  Kleinbahn-Gesellschaft:  Conrad 
Prinz  I  I  o  h  «  n  I  o  h  e  -  S  c  h  i  1 1  i  n  g  s  f  ü  r  s  t,  Statthaltereirath 
und  Bezirkshauptmann  in  Töplitz. 

Bei  der  Oestcrreichischen  Union-F.lektricitJtts-Gesellschaft:  Dr. 
Franz  Schenk  a,   Seetionsrath  im  Kisenlwihnministorium. 

Bei  den  Linien  der  Wiener  Stadtbahn  als  Hegiorungs-Commissfir: 
Dr.  Wilhelm  Lcddihn.  Soctionschct  1.  ]\,  Stollvertreter: 
Dr.  Rudolf  S  c  h  u  s  t  n  r  Kdler  von  llonnolt,  Sectionisrath 
im  Handelsministerium  mit  Titel  und  Charakter  eines 
Minlstcrialratbc». 

Bei  der  Oesterreichischnn  Eisenbahn- Vorkehrsanstalt.-  Dr.  Rudolf 
Schuster  Edler  von  B  o  n  n  o  1 1,  Seetionsrath  iin  Handels- 
ministerium mit  Titel  und  Charakter  eine*  Ministcrialrathe*. 
Stellvertreter:  Dr.  Carl  Freiherr  R  n  in  I  e  r  von  A  i  e  h  e  n- 
w  e  h  r,  MinistorialsecreUlr  im  EiscnbahnTninistorium. 

Bei  der  Dampfkessel-Untersuchung*.-  und  Versieherungs-Gosell- 
schaft:  Dr.  Alexander  1'  o  |>  p  o  v  i  c,  Miitistcrialseeretar  im 
Handelsministerium. 


Ausgeführte  tmd  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich-Ungarn. 

Elhogen.  (B  e  w  i  1 1  i  g  n  »  g  zur  Vornahme  t  e  e  h  n  i- 
«eher  Vorarbeiten  f  II  r  eine  elektrische  Klein- 
bahn von  Karlsbad  nach  Elbogon.l  Dax  k.  k.  Kisen- 
balmmiuistcrium  hat  dem  Advocaton  l>r.  Alliin  Victor 
T  s  e  b  i  Ii  k  e  1  in  Töplitz  im  Vereine  mit  dem  Advocaten  Dr.  Josef 
1' fpifnr  in  Karlsbad  und  dem  Ingenieur  Gustav  Müller  in 
Karlsbad  die  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten 
für  eine  mit  elektrischer  Kraft  zu  betreibende  schmal-  «der 
normal*|mrigo  Kleinbahn  für  den  Personen-  und  Paeketverkehr 
von  Karlsbad  Uber  D  n  n  i  t  z,  Maierhöfen,  Aich  und 
H  a  n  a  h  e  i  I  i  n  g  nach  E  I  b  o  p  e  n  auf  die  Dauer  eine*  Jahres 
ertbeilt. 

Kclrhenberir.  (A  n  Ordnung  der  T  r  a  c  e  n  r  e  v  i  s  i  o  n 

und  politischen  Begehung  der  elektrischen 
Kleinbahn  in  R  e  i  e  h  e  n  b  e  r  g,  Linie  T  n  e  Ii  p  I  u  t  z  — 
Roch  Ii  t  z.)  Da»  k.  k.  Eisenhahnministcritiui  hat  unterm  1.  Mai 
die  k.  k.  Statthaltern  in  Prag  beauftragt,  hinsichtlich  des  von 
der  Sudtgemcindc  Reichenberg  vorgelegten  Projecte*  der 
Linie  Tuclrplatz  (Roichenborg)- R  ö  e  h  I  i  t  z  der  elektrischen 
Kleinbahn  in  Roichenberg  die  Traconrevisioii  und  Statiouscom- 
inission  und  bei  an*tand»lo»cm  Ergebnisse  dieser  Amtshandlung, 
anschliessend  an  dieselbe  die  politische  Begehung  vorzunehmen. 
Gleichzeitig  wurde  die  k.  k.  Stattlialterei  ermächtigt,  bei  anstands- 
losem  Commissionsergebuisse  den  Bauconscn«  im  Namen  des 
k.  k.  Eiscnbahnministcriiim»  ex  commissinno  mit  dem  Bemerken 
zu  ertheilen,  da*«  derselbe  eist  nneh  erfolgter  Conces-ions- 
ertheilung  tu  Kraft  tritt. 

Italien. 

Malland.  (Elektrische  Förderung  auf  der 
Linie  Mailand  —  (iallarate  und  Abzweigung  nach 
Luve  Ii  Ii  d  Varese.)  Mit  dem  Baue  des  zweiten  Geleise* 
/.wischen  Gallaratc-Bustc>  und  der  noch  auszuführenden  Verlänge- 
rung bis  Rlei  winl  eine  bedeutende  Vertasserung  des  Personen- 
Verkehres  auf  der  Streike  Mailand— Gallarate  herbeigeführt  werden. 
Line  weitere  Verbesserung  wird  aber  durch  die  Einführung  des 
elektrischen  Betriebes  erreicht  werden.  Das  liezügliche  Projeet 
liegt  bereits  dem  Ministerium  zur  Genehmigung  vor.  Die  Lotn- 
banli>ehe  Ticiiio-Gescllschaft  stellt  die  elektrische  Kraft  bei, 
«  ••lehe  vermittelst  einer  dritten  Schiene  zur  Verwendung  gelangt. 
1 1),  Personenzüge  werden  ans  einem  Automotorwagen  und 
ebganten  Beiwagen  nach  der  Gotthard-Type  mit  zwei  Wagen- 
el;i~>eu  bestehen  und  90  im  in  der  Stunde  zurücklegen.  Es  werden 
fünf  Züge  nach  jeder  Richtung  zwischen  Mailand  und  (iatlnriite 
und  ein  Zug  nach  jeder  Richtung  zwischen  Gallnrnte  und  lj\\eno, 
-owie  zwischen  (iallarate  und  Arena  und  zwischen  Gallaiatc  und 
Port«  Ceresiu  sttlndlicb  verkehren  können,  mi  zwar,  da«.-  der 
bisherige  Verkehr  verdreifacht  wird.  In  fünf  Viertelstunden  wird 
iimn  von  Mailand  nach  I-aveno,  in  weniger  nl*  einer  Stunde  von 
Mailand   nach  Varese   und   in  einer  Stunde  von  Mailand  nach 


Arona  fahren.  Auch  die  ljudxügo  werden  mittels  Automotor- 
wagen befördert  werden. 

Frankreich. 

Paria.  iLo  M  c  t  r  o  p  o  1  i  t  a  i  n,  Pariser  Unter- 
grundhahn: T  r  a  c  e,  Lange  und  Ausführung.«- 
in  o  d  ii  s.)  Der  Bau  der  Pariser  Untergrundhahn  Ije  Mctmpolitain 
schreitet  rasch  vorwärts,  und  ist  die  Eröffnung  de*  Betriebe» 
derselben  im  Bereiche  der  Hauptlinie  und  zweier  Fliigelbahnen 
noch  vor  Beginn  der  Weltausstellung  im  Jahre  1900  als  gesichert 
zu  lietrachten.  Die  derzeit  in  Ausführung  begriffenen  Linien  der 
ersten  Bauperiode  1898—1900  sind: 

1.  die  Linie  Port-Maillot— Porto  de  Vincenne»  in  einer 
lJUige  von  JO-tj-M»  tiw; 

2.  L'Ktoile -Porte-Dauphin,  1-700  km  lang; 

3.  L'Etoile  -  Tr.H-a.lero.  I  «00  km  lang. 

Die  beiden  letzteren,  vorläufig  als  Sackbahnen  endigenden 
Union  werden  in  der  zweiten  Bauperiodo  (nach  Schills.«  der 
Weltausstellung)  ihre  Fortsetzung  finden.  Die  gegenwärtig  im 
Aushau  begriffenen,  rund  14  km  langen  Linien  werden  an  zwei 
Punkten  nflehst  dein  Ansstellungsplatze  ausmünden,  und  zwar 
hei  den  Thoren  Champs-Elysees  und  Trocadero,  ferner  an  zwei 
Punkten,  und  zwar  bei  den  Stationen  Porte-Danphine  nnd  Porte- 
Maillot,  da*  Bois  de  Bnulognc  Iwrtlhren.  Auf  den  Linien  der 
ersten  Banperinde  befinden  sich  23  Stationen,  von  welchen  die 
Stationen  dn  Centre,  Gare  de  Lyon,  Höfel  dn  Ville,  Lonvre, 
Pidais-Royal,  Tuilleriei  um)  Place  de  la  Conconle  bereit*  nahezu 
fertiggestellt  sind.  Die  in  den  Einschnitten  liegenden  Bahnprotile 
sind  als  Unterpflasterbahn  bereits  fast  durchgehend*  mit  Tra- 
versen gedeckt;  an  den  eigentlichen  Untergrund! inien,  welche  in 
gewölbten  Tuunels  nnter  den  Häuserblocks  geführt  werden,  wird 
Tag  und  Nacht  ohne  Unterbrechung  gearbeitet.  Bei  diesen  Ar- 
beiten werden  zum  Schutze  der  Mannschaft  auf  Geleisen  ver- 
schiebbare sogenannte  Schilder  (Boucliers),  welche  die  Arbeiter 
in  lockerem  Terrain  vor  Abfallen  von  Trümmern  schützen,  an- 
gewendet. Nach  Massgabe  de.«  Fortsehrittes  der  Kinwölhnng 
rücken  diese  Schutzdächer  successive  vor.  Die  Einrichtung  der 
Central  Stromerzeugungsstation  und  der  Nebenstationen,  welche 
einen  Strom  mit  einer  Spannung  von  5800  Volt»  erzengen,  femer 
die  Herstellung  von  ache  Transformatoren-  und  drei  Commutatoren- 
Stationen  wurde  der  Firma  Schneider  Jfe  Comp,  in  Crouzot  ülwr 
tragen.  Die  Lieferung  der  Wagen  wurde  den  Firmen  Soeiete  de 
construetion  du  Nord  de  la  France  und  der  Societe  frnneo-lielge 
zugewiesen  für  eine  Anzahl  von  46  Motorenwagen  und  115  Bei- 
wagen, und  zwar  81  I.  Classe,  74  11.  (.'lasse  und  10  gemischte 
Wagen.  Die  46  Wagen-Dynamomaschinen.  Type  Westinghouse, 
mit  je  zwei  Motoren  a  100  l'S,  welche  «ich  in  Amerika  beim 
Betriebe  elektrischer  Eisenbahnen  bisher  bestens  bewähren,  liefert 
die  Firma  Compagnie  General«!  de  Traetion.  Zinn  Oberhan  wird 
ein  »ehr  »chweres  Schienenprnril  in  Anwendung  gebracht,  d.  i. 
eine  bei  15  m  lange  Schiene,  52  kg  per  laufendes  Meter,  wo- 
durch die  vollständige  Stabilität  desselben  absolut  gesichert 
erscheint.  Diese  Schienen  liefert  die  Firma  Societe  des  Forges 
de  Trignac.  Die  Anzahl  der  Schwellen  hetrÄgt  circa  40.000  Stück, 
und  werden  die  mit  Kreosot  iinprilgiiirten  Bnchenschwollen  ans 
den  Wüldeni  der  Pyrenflon  bezogen.  Die  Krage  des  Zuganges 
zu  den  Stationen  ist  noch  Gegenstand  des  Studiums.  Die  Directum 
der  GeÄollschaft  proponirt  nebst  Stiegen  bei  den  am  tiefsten  p-- 
legencn  Stationen  in  Tunnels  die  Anwendung  elektrisch  be- 
triebener, für  eine  grössoru  Anzahl  von  Fahrgästen  eingerichteter 
Lifts,  für  deren  Benützung  eine  besondere  Taxe  zu  bezahlen  sein 
wird,  dies  insbesondere,  nm  einem  massenhaften  Andränge  des 
Publikums  vorzubeugen. 

(G  c  in  e  i  n  n  U  t  z  i  g  k  e  i  t  *  e  r  k  I  ä  r  u  Ii  g  von  T  r  a  in- 
Vi  a  y  I  i  n  i  e  n  in  Pari  s.)  Der  französische  Minister  für  öffentliche 
Arbeiten  hat  Itcrcits  die  Sanction  des  Präsidenten  der  Republik 
zu  Gunsten  der  Gemeinnützigkeitserkliirting  des  projectirten,  bis 
in  dus  Weichbild  von  Paris  führenden  Strasscncisciihahnnet*«* 
mit  elektrischem  Betriebe  erwirkt.  Bis  zum  Beginne  der  Welt 
ausstellnng  werden  folgend«,  dein  bestehenden  Striissenhahnnefze 
sich  anschmiegende  Linien  in  Betrieb  gesetzt  werden: 

1.  Kpiniiy    Place  de  la  Trinite; 

ä.  Noisy-Ie-See — Place  de  l'Oprra; 

8.  Foutenay-s»us-Bois  -  Place  de  la  Kepubliipie; 

4.  Noisy  le-See-  Siiuan-  du  Temple; 

5.  Baincy— Place  de  la  l{epublii|Ur; 
8.  Bondy-  Placc-Saint-Michcl; 

7.  Pantin  (ab  vom  Platze  \a-  «(iiatie  cbemin-i  -  Port  d'Ivry; 

8.  Villemonible    Place  de  la  Repiiblii|iie; 

9.  Bitnbignc  Vincennes; 

10.  Montreuil  soiis-Bois — Bonlogne ; 
IL  Neiiilli  Saint  .laine--  Saiut  l'liilippe  du  Boule; 
12.  Bonneuil- Ponte  de  la  Concorde  mit  Abzweigungen  nach 
Vitry  und  über  Saint-Maurc  nach  Prcteil; 
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IS.  Charenton— Abfortville; 

14.  Chateuay — Champ-de-Mars; 

15.  Billaucouri— Champ-de-Murs; 

16.  Vauves— Chi>m|c(l»-M«r»; 

17.  Malakoff-Halles-eentndes  (grosse  Markthallen}; 

18.  Houilles— Saint-Quen; 

19.  Saint-Cloud  Uber  Saint-Denis—  Pierefitte. 

Die  Höhe  der  eonceäsionsinassigen  Fahrpreis«  variirt  je 
nach  den  Entfernungen  zwischen  O'IO  und  0-16  Francs,  während 
im  Interesse  der  Arbeiter  in  den  ersten  Morgenstunden  der 
Tarif  mit  nur  0"O5  Franc»,  liexw.  auch  für  die  Retourfalirt  mit 
0-10  Franc»  bemessen  wird. 

(A  u  8  f  II  Ii  r  u  n  g  s  in  o  d  u  *  d  o  r  elektrisch  Im- 
t  r  i  e  b  e  n  c  n  V  «;  r  I  ä  n  g  e  r  n  n  g  der  W  e  s  t  b  a  Ii  n  in  das 
Wuichbild  von  Paria.)  Wie  seinerzeit  berichtet,  werden 
die  Endstrecken  der  Französischen  Westbahn  im  Bereiche  des 
Stadtgebietes  von  Pari»  auf  elektrischen  Betrieb  eingerichtet. 

Die  Stromerzeugungs-Central&tatiun  dieser  Linien  liegt 
zwischen  der  Station  Moulineux  und  der  Seine,  woselbst  eine 
70  m  lange  und  23  m  breite  Maschinenanlago  in  Ausführung  be- 
griffen ist.  In  derselben  werden  zum  Betriebe  der  einzelnen 
Gruppen  von  Dynamomotoren,  Dampfmaschinen  zu  je  1200  PS 
Aufstellung  erhalten,  welche  die  Erzeugung  von  Strömen  zu  je 
6600  1'  (800  A'W)  vermitteln.  In  einer  zur  Halle  parallel 
laufenden,  gleichfalls  70  m  langen  und  13  6  «t  breiten  Seiten- 
galerie befinden  sich  die  Dampfkessel,  wahrend  die  Wasser- 
leitungen zur  Speisung  derselben,  die  Abzugseanäle  etc.,  sowie 
die  Kabelanlagen  die  Kellorräume  dor  Halle  einnehmen,  von  wo 
aus  die  einzelnen  Leituugskabel,  ihrer  Bestimmung  entsprechend, 
sich  verzweigen,  und  zwar  getrennt: 

1.  für  den  elektrischen  Betrieb  der  Züge  nach  den  Neben- 
stationen Champs-de-Mars,  Menden  und  Virollay; 

9.  zur  Erzeugung  der  comprimirten  Luft*  unter  dor  Station 
Palais-des-In  valide» ; 

3.  zur  Beleuchtung  der  Stationen  und  der  Untergrund- 
strecken. 

Die  vorbenannten  Nebenstntionen  sind  mit  Transformatoren 
ausgerüstet,  von  welchen*  aus  der  aul  660  Volts  gespannt«  eon- 
tinnirliche  starke  Strom  auf  eine  an  den  Enden  der  Schwellen 
angebrachte,  als  dritte  isolirte  Udtuiigsschiene  Obergeht,  mit 
Welcher  die  Börsten  der  Wagendvnainomuschinen  während  der 
Fahrt  in  Contact  stehen. 

Die  Nebenstationeu  liefern  ausserdem  die  erforderliche 
Kraft  zur  Bewegung  von  Schiebebühnen,  Drehscheiben,  Helie- 
krabncii,  Lift*,  Wiisserpuinpen  etc  und  zur  Beleuchtung  der 
inneren  und  Äusseren  Bahnhofraume,  der  Signalisirungsapparato  etc. 


Literatur-Bericht 

«rundlehren  der  Elektrleltät  nnd  Ihr*  moderne  Ver- 
wendung. Gemeinverständlich  dargestellt  von  P.  tiallus  Wenzel. 
Professor  und  Adjunct  der  Sternwarte  in  Kremsuidiistcr.  Mit 
3«  Abbildungen.  8  Bugen.  Octav.  Gebunden  80  kr. 

Alle,  die  auf  allgemeine  Bildung  Anspruch  machen,  hüben 
einstmals  die  Principien  der  Naturlehre  und  die  fundamentalen 
Erscheinungen  derselben  sich  zu  eigen  gemacht:  in  allen  diesen 
regt  sich  daher  das  Bedürfnis,  auf  dein  wichtigsten  Gebiete  der- 
selben, der  Elektrizität,  im  laufenden  zu  bleiben,  mit  dem  Wesen 
der  neueren  Erfindungen  sich  vertraut  zn  machen.  Für  diese  ist 
dieses  Buch  berechnet.  Es  will  die  Lehre  von  der  Elek- 
trizität nicht  schulmässig  entwickeln,  sondern  nur  im  Hinweise 
auf  die  wichtigsten  Principien  einen  Einblick  in  das  »Vcsen  der 
neueren  Erfindungen  gewähren.  Da  es  keine  tieferen  Vorkennt- 
nisse des  l<esers  voraussetzt,  dllrfte  es  auch  für  solche  leserlich 
und  verständlich  worden,  welche,  wenn  sie  auch  nie  Unterricht 
in  der  Naturlehre  erhalten  haben,  doch  Sinn  für  die  Natur- 
erscheinungen besity.cn.  A.  Hänichen-  Verlag  i  n  W  i  e  n. 

Dir  physikalischen  Erscheinungen  uud  Kräfte,  ihre 
Erkenntnis  und  Verwerthuug  lai  praktischen  Leben  von  Pro- 
fessor Dr.  Leo  <>  r  u  n  in  a  c  b.  Leipzig.  Verlag  von  Otto  Spam  e  r. 

Ursprünglich  einen  besonderen  Theil  des  im  vergangenen 
Jahn-  erschienenen  zweiten  llandes  des  .Buche*  der  Erfindungen" 
bildend,  erscheint  nunmehr  dieser  Theil  als  se  Ihr  (ständiges  Buch. 
Bestrebt  ohne  Voraussetzung  besonderer  mathematischer  und 
naturwissenschaftlicher  Vorbildung  die  physikalischen  Erschei- 
nungen und  die  ihnen  zugrundeliegenden  Kräfte,  sowie  deren 
praktische.  Verwerthuug  darzustellen  und  zu  erklären,  flechtet  der 
Verfasser,  um  den  Leser  nicht  zu  sehr  zu  ermüden,  biographische 
Skizzen  von  berühmten  Physikern  ein  und  hält  damit  das  Inter- 
esse für  den  Gegenstand  wach.  Es  ist  anzuerkennen,  dnss  G  r  u  u- 
mach  die  Entdeckungen  der  allerjilngsten  Zeit  in  seinem  Buche 
berücksichtigte;  so  bespricht  er  in  der  Spectralminlvse  die  von 


|  Ra  msay  entdeckten  Elemente  der  Atmosphäre,  diu«  Z  e  cmann'schc 
Phänomen,  die  erst  kürzlich  im  Bristol -(.'anal  ausgeführten  Ver- 
suche mit  der  M  a  r  c  o  n  i  'sehen  Funkentelegraphie,  die  neuesten 
Apparate  für  Röntgenuntersuchungen  und  den  erst  im  Märt  d.  J. 
beschriebenen  Wehnelt-Unterbrechor.  Das*  die  Darstellung  eine 
«ehr  leichtfasBÜche,  braucht  bei  Werken  von  (i  r  u  n  m  ach  nicht 
betont  zu  werden.  A\ 

Elektrische  Kraft«  nnd  Ihre  Verwerthaug  für  graphische 
Konstzwecke.  Vom  k.  k.  Ilofrath  Othmar  V  o  1  k  m  e  r,  Diroetor 
iler  k.  k.  Hof-  und  Staatsdruckerei.  Wien.  1899.  Aus  der  k.  k. 
Hof-  und  Staatsdruckerei. 

Eine  kurze  Obersichtliche  Darstellung  der  Nutzbarmachung 
i    «1er  elektrischen  Kräfte  für  die  graphischen  Künste  innerhalb  der 
'    letztun  60  Jahre,  mit   besonderer  Berücksichtigung  der  elek- 
trischen Kraftübertragungsanlage  der  k.  k.  Hof-  und  Staats- 
druckerei. 

Bio   moderne   Chemie.    Eine   Schilderung  der 
c  h  e  in  i  s  c  h  e  n  (•  r  o  s  s  i  n  d  n  s  t  r  i  e.  Von  Dr.  Wilhelm  Ber  sch. 
Mit  über  400  Abbildungen.  In  30  Lieferungen  'zusammen  90  Bogen) 
a  30  kr.  Die  Ausgabe  der  einzelnen  Lieferungen  erfolgt  von 
!    zehn  zu  zehn  Tagen.  (A.  Hart  leben 's  Verlag  in  Wien.) 

Das  vorliegende  Werk  »teilt  sich  zur  Aufgabe,  den  Loser 
mit  allen  auf  chemischer  Grundlage  tieruhenden  Gewerben  und 
Industrien  bekannt  zu  machen.  Es  ist  jedoch  kein  für  den  Fach- 
mann liestimmte*  Werk,  sondern  es  wendet  sich  an  die  Allge- 
meinheit, um  ihr  einen  Einblick  zu  vermitteln  in  die  zahlreichen 
Stätten  emsigen  Schaffens,  an  welchen  die  Chemie  zur  Anwendung 
gelangt.  Das  Werk  ist  in  fesselnder  Weise  geschrieben  und  wird 
auch  dem  Geschäftsmann«  und  dem  Industriellen  über  zahlreiche 
in  anderen  Gewerben  benützte  nnd  ihn  interessirendu  Verfahren 
eine  genügende  Aufklärung  geben,  und  deshalb  auch  als  Nach 
schlagobnch  seinen  Werth  behalten. 

Beschreibung  and  Barstellang  elektrischer  Werke, 
welcho  nach  d c n  P r o j e c t e n  u  u  d  u n t y r  L e i t u n g 
des  technischen  Bureaus  Oscar  von  Miller, 
München,  ausgeführt  sind. 

Das  vorliegende,  interessante  und  schön  ausgestattete  Buch 
iimfasst  26  der  verschiedenartigsten  elektrischen  Werke,  welche 
die  vielgestaltige  Verwendung  und  Entwickeluug  der  Etekrricitilt 
in  den  letzten  9  Jahren  in  einzelnen  typischen  Beispielen  zur 
Anschauung  bringen. 

C.  Reichert,  Wien,  VIII.  Speciale  atalog  Nr.  2. 
Projections-Apparate  besonders  Air  Polarisation  und 
Spectral  -  Analyse,  Optische  Combinations-Ap  parate 
iCombiiiation  1—8)  nach  Dr.  James  Moser,  1898. 

Die  Cr  kraft  »der  Gravitation,  Licht,  Wärme,  Magnetismus, 
Elektrizität,  chemische  Kraft  etc.  sind  socundärc  Erscheinungen 
der  U  r  k  r  a  f  t  der  Welt.  Von  E.  Jahr.  Mit  7  Abbildungen. 
Berlin  1899.  Verlag  von  Otto  E  n  s  I  i  n. 

Im  vorliegenden  Buche  versucht  der  Verfasser  in  fesselnder 
Form  einen  Beitrag  zur  Erkennung  gewisser  Vorgänge  in  der 
Natur  zu  liefern. 

Elektrischer  Einzelantrieb  in  den  Maschinenhauwerk- 
Stätten  der  Allgemeinen  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  ä  t  s  •  G  e  s  e  I  I- 
schalt,  Berlin  1899.  Eine  mit  vielen  Illustrationen  aus- 
gestattete Beschreibung  der  elektrischeu  Kraftvertheilung  der 
A.  E.  G.  von  Oberingeuieur  O.  Lasche,  Berlin. 

Meisterwerke  der  Baukanst  und  de»  Kunstgewerbes 
aller  Länder  und  Zeiten.  Mit  Bildnissen  und  Lebensbeschrei- 
bungen ihrer  Schöpfer.  Herausgegeben  von  Hubert  J  o  I  v.  Verlag 
von  K.  F.  Köhler  in  Leipzig  Preis  des  Hefte»  mit  23  Abbil- 
dungen 2  Mk.,  alle  Monate  erscheint  ein  Heft.  Jedes  Heft  ist 
einzeln  käuflich.  1.  Italien.  I. 

Was  Monschenhändo  Gewaltiges  und  Bewundernswerthe.i 
gescliaffen  haben  in  Architektur  und  Kunstgewerbe,  in  alter  und 
neuer  Zeit,  das  soll  hier  in  einem  gross  ungelegten  Sammelwerk» 
in  Bild  nnd  Wort  dargestellt  werden. 

Das  uns  vorliegende  erste  Heft  enthält  in  schöner  Aus 
führung  Meisterwerke  der  Baukunst  und  des  Kunstgewerbes  aus 
den  verschiedensten  Epochen  Italiens,  die  weiteren  Hefte 
sollen  Kunstwerke  aus  Deutschland,  Italien,  Frankreich,  Oro.-s- 
britaniiien,  Belgien,  Holland,  Oesterreich-Ungarn,  Schweiz,  Däne- 
mark, Schweden-Norwegen,  Spanien.  Portugal,  Ritssland.  Türkei. 
Griechenland,  Egypten,  Amerika,  Indien,  Japan  und  China  bringen. 

Wie  wir  dem  Begleitschreiben  entnehmen,  wird  nach  Ali- 
schluss  einer  Serie  von  Heften  eine  kurze  Beschreibung  der  be- 
treffenden Kunstwerke,  sowie  oiu  Lebensabriss  ihrer  Schöpfer 
geliefert. 

Dieses  neue  und  eigenartige  Werk  ist  nicht  nur  unent- 
behrlich für  alle  jene,  wolche  sich  selbst  dor  Kunst  widmen,  son- 
dern überhaupt  für  allu  Gebildeten,  die  Freude  au  dein  Schönen 
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Bei  der  zwanglosen  Anordnung  der  Bilder  kann  clor  Bezug 
des  Werkes  jederzeit  unterbrochen  werden,  il»  jode»  Heft  ein  ab- 
geschlossenes Ganzes  bildet.  Auch  ist  auf  die«»  Weise  die  Mög- 
lichkeit gogelx>n,  sich  nur  jene  iJtnder  anzuschaffen,  fCJr  die  man 
besondere*  Interesse  hat,  die  man  aus  eigener  Anschauung  kennt 
oder  kennen  lernen  will. 

Prel«UM«  IHM  ton  Wilhelm  PfannhaB^r,  Wien.  Fabrik 

aller  Bcdai fsnrtikel  für  Klcktroplattirung,  Metallpolirung  und 
Galvanoplastik. 

EIcktrlcHJHH'ArHrngeHeHsrhafl  vortnala  Schnekf  rt  &  Co., 
NUrnbcrg.  Im  Octolwr  1898  feiorte  diese  Gesellschaft  ihr  25jahrigcs 
Jubiläum  und  hat  dieselbe  aus  diesem  Anlasse  «ine  Festschrift 
hcrnusgegelM-n,  welche  uns  nun  vorliegt. 

Dieses  schön  ausgestattete  Ducti  hat  folgenden  Inhalt:  Die 
Gesiimiiitnitsieht  der  neuen  Werke  und  de*  alten  Werke»  in 
Nürnberg,  die  Begründer  der  Kinn»  Sigmund  Schlickert  und 
Alexander  W  a  c  k  e  r,  den  Rückblick  auf  25jfthrige  Entwickelung 
des»  Hauses  S  c  h  u  c  k  o  r  t,  GniudrLss  der  Pnhriksanlagon  in  Nürn- 
berg, Beschreibung  der  Nürnberger  Werke,  Wohlfahrt-seinrich- 
tungen,  Vorstand  und  Aufsichtsrath,  Fabricationszweige.  Pro- 
d.icteu  und  Umsatz  im  Jahre  1897/98.  Tabellarische  Uebersieht 
und  graphische  Darstellung  der  Production,  der  bebauten  Flache 
und  des  Personalbestandes  in  den  Jahren  1878  —  1898,  Fabriken 
und  auswärtige  V nternehmungeu,  eigene  Zweigburoau*  und  General- 
vertretungen. Finanzielle  Daten  der  Firma  S  c  Ii  u  c  k  e  r  t,  der  ihr 
nahestehenden  Fiibricntions  und  Finanz-Gesellschaften  und  elek- 
trischen Unternehmungen,  Auszeichnungen  und  endlich  20  An- 
sichten der  Nürnberger  Werkstätten. 

Premiers  Principe*  d'KlectrlcIte  Industrielle.  Von  Paul 
.1  a  n  e  t.  il.  Auflage.  Mit  169  Figuren.  Verlag  von  (iauthier- 
Villars.  t^iai  des  GnindH-Angustins  55,  Paris,  1899.  Preis 
0  Francs. 

Dji.»  Huch  ist,  für  Jene  bestimmt,  welche  mit  den  Grund- 
begriffen der  Elektrotechnik  und  mit  der  praktischen  Venverth- 
liurkeit  der  verschiedenen  elektrischen  Phänomene  vertraut  werden 
wollen.  I>or  Verfasser  hat  es  hau|itsiichlich  als  Beihilfe  für 
Studtrotide  an  Fachschulen  angelegt,  mit  der  Voraussetzung  eines 
nur  allgemeinen,  inathcmaf  iscln-n  Wissens  und  mit  dem  Bestreben, 
durch  einen  anregenden  Vertrag  Lust  und  Liebe  zum  Studium 
zu  fordern.  Das  Buch  umfasst  folgende  Abschnitte:  Einleitung. — 

I.  Wiederholung  der  wichtigsten  Grundsätze  der  Mechanik.  — 

II.  Der  elektrische  Strom.  —  III.  Stromquellen.  —  IV.  Elemente.  — 
V.  Accutmilatorcn.  —  VI.  Einführung  in  das  Studiuni  dynninn- 
elektrischer  Maschinen.  —  VII.  Gloichstroimnaschinen.  —  VIII. 
Wechselstrommaschinen.  —  IX.  Transformatoren. 

Von  diesen  Alischnilten  sind  insbesondere  die  Capitcl  IV, 
V  und  VI  durch  ihre  kurz«'  und  doch  erschöpfende  Behandlung 
bemerkenswert!!.  Die  Abschnitte  VII  und  VIII  siti'l  etwas  ver- 
altet, denn  wenn  auch  die  allgemeinen  Grundgesetze  unveränder- 
lich i-ind,  so  bringt  doch  fa*t  jeder  Tag  Neuerungen  an  Maschinen 
und  Apparaten  mit  dem  Ergebnisse  einer  besseren  Vorwerthungs- 
möglichkcit  dieser  Principinn. 

In  der  vorliegenden  Auflage  hat  der  Verfasser  sein  Haupt- 
augenmerk auf  die  Vervollständigung  des  Abschnittes  (Hier  die 
Aci-uimilatorcn  gerichtet,  welchen  Capitcl  auch  in  der  That  voll- 
kouunen  auf  der  Höhe  der  Zeit  steht. 

Ifcis  Work  kann  infolge -eines  hohen,  didactischen  Wert  lies 
als  Einleitung  in  die  Elektrotechnik  bestens  empfohlen  werden. 

— hii  — 

Ibis  Gfseti!  über  Kleinbahnen  und  rrivatniiHchliissbnbnen 

v  o  in  S8.  .1  ii  1  i  1692.  erläutert  von  W.  Gleim,  3.  Auf 
läge.  Ii, -bettet  Mk.  4-n0.  gebunden  Mk.  6  a».  Berlin  1899.  Verlag 
von  Franz  W  a  h  1  c  u. 

Ihis  Eingreifen  der  Eisenbahnen  in  so  zahlreiche  !>>bens* 
verlifilt.iiis.se  und  die  daraus  sich  ergebenden  mannigfachen  Rechts- 
beziehungen  sind  die  hauptsächlichsten  Gründe,  welche  dem  Ge- 
setzgeber auf  diesem  Gebiete  seine  Aufgabe  erschweren.  Der 
günstige  Erfolg  lies  Gesetzes  liiingt  wesentlich  davon  ab.  ilass 
seine  Bestimmungen  in  demjenigen  Sinne  und  Geiste  angewendet 
weiden,  in  welchem  sie  von  dein  Gesetzgeher  gemeint  sind  und 
dazu  bedarf  "s  des  vollen  Verständnisses  der  Bedeutung  und 
Tragweite  aller  seiner  1b 'Stimmungen  auf  Seiten  der  sÄnimtlichen. 
bei  der  Anwendung  Betheiligteii.  Dies  Verständnis  zu  erleichtern 
strebt  der  Verfasser,  der  bei  iler  Bearbeitung  dieses  Gesetzes 
seihst  betheiligl  war,  mit  dem  vorliegenden  Werke  mit  Er- 
lolg an. 


Geschäftliche  and  finanzielle  Nachrichten. 

Kupreratallattk.  Nach  der  Aufstellung  der  Finna  Henry 
U.  Merton  &  Co.  in  London  betrugen  in  England  und  Frank 
reich  am: 

»o.  April     »1.  Uta     ja.  April 
WM  II»  1«M 

Tovbbii      Teuen  Tonnen 

Knpfcrvorräthe   81.829     23.797  83.891 

Schwimmende  Zufuhren  .....       6.200       5.700   5.000 

Zusammen  .     26  829     28.497   "  28.ei»l 
Preis  für  Chilibnrren  Utr.  .      77.00       70.00  62.2.6 

I)ie  Gesamintzufnhren  zu  den  europäischen  Hafen  betnigen 
im  April  16.105 i  (im  MKrz  21.246').  die  Gesummt  Ablieferungen 
18.078'  lim  Mirz  17.054»;. 

(ifrwr  M russeiibahn  AMi.  Nach  dem  Geschaftsliericht 
für  1898  hat  sich  der  Personenverkehr  gegen  das  Vorjahr  etwa* 
gehoben  und  eine  entsprochende  Mehroimuüimo  hervorgerufen, 
trotz  öfterer  Störung  des  Stra*t»*nlMihiihvtriebo*  durch  Strnsson- 
nmpllastvning,  t 'nnalisation  und  durch  einen  umfangreichen  Kabel- 
brand  in  der  Schloa»stras»o.  Dagegen  ergibt  »ich  eine  nicht  uner- 
hebliche Mehreinnahine  au»  dem  Verbrauch  an  elektrischer  Energie 
zu  privaten  Zwecken  und  wird  eine  weitere  Zunahme  des  Ver- 
brauches der  elektrischen  Betriebskraft  und  damit  ein  Wachsen 
der  Einnahmen  erwartet.  Der  Güterverkehr  im  Locomotivhetrich 
zeigt,  eine  geringe  Abnahme,  die  sich  aus  der  mehrwOehetillichen 
Ibtriehsstörung  erklärt,  welche  die  Canalisation  und  Pflasterung 
der  De  Smit-  und  Hudolf  ForWrstrasse  mit  sieh  brachte  und  ans 
der  Betriebseitisebrftnkung,  welche  »ich  verechiedene  Fabriken 
infolge  von  Fm-  und  Neubauten  »uferlegen  mussteu.  Dagegen 
zeigt  der  Güterverkehr  im  Speditionsbetriebe  eine  günstige  Ent- 
wicklung und  ergibt  eine  Mehreinnahine  gegen  das  Vorjahr. 
Durch  die  Neugestaltung  des  StUckgiittarife»  der  Eisenbahnen 
ist  allerdings  eine  Schmfllerung  des  Ergebnisse»  aus  dem  Spedi- 
tionsbi'trieb  für  da*  Jahr  1899  zu  erwarten,  so  daas  ein  liückgang 
der  Einnahmen  aus  diesem  Geschäftszweige  wahrscheinlich  sein 
durfte.  I>er  Bnittogewinn  Inet  ragt  232.685  Mk.  Nach  Abzug  der 
Hetriele.ko.-len,  der  Zinsen,  der  Abschreibungen  und  der  Rück- 
ingen iu  den  Ernoiicruitgsfond».  welch'  beide  letzteren  Posten 
37..VK)  Mk  iimfiissen.  ergibt  sich  ein  Verlust  von  25.9*8  Mk.  Das 
ungünstige  Ergebnis  ist  auf  die  erhebliche  Steigerung  der  Betriebs- 
kosten, namentlich  derjenigen  für  den  Personenverkehr  zurück- 
zuführen. („Herl.  B. ■(.'.") 

Haitische  KlektrirlHHa-t^sellscIiari  in  Kiel.  Das  am 
31.  I)eceuiber  1898  abgelaufene  Geschäftsjahr  dieser  Gesellschaft 
wird  im  Rechenschaftsbericht  als  ein  befriedigendes  liezeichuet. 
Durch  Erhöhung  des  Grundcapitals  und  Begehung  der  neuen 
ÖOO.OUO  Mk.  Actien  zu  HO*  flössen  der  Gesellschaft  die  Mittel 
zu,  die  zu  den  alten  Auftrugen  gekommenen  neuen  und  grösseren 
Auftrage  auszuführen,  so  das»  der  Gesnmmtuinsatz  den  des 
Vorjahres  bedeutend  übersteigt.  Die  Thlitigkeit  uuifasste  haupt- 
sächlich den  IViiti  und  diu  Erweiteningen  von  gTiissfircn  Einxid- 
nnlagon,  elektrischen  Centralstationen  und  von  Elcktricitiitowcrkcn; 
hervorzuheben  sind  die  Erweiterung  der  Centrale  Kiel-Gaarden. 
Staatshaluihof  Kiel,  Elcktricitfitswerk  Flensburg,  der  Bau  des 
Elektricit/ttswerkes  Burbv.  Fertiggestellt  wurd-  auch  der  Bau 
des  ElckrricitJiiswerkes  Pergamino  in  Argentinien.  Die  Tbatigkeit 
in  elektrischen  KraflülMirtragungeii  naluii  gleichfalls  an  Pinfang 
stetig  zu.  Von  der  Abtheilung  zum  Bau  von  elektrischen  Booten 
verspricht  sieh  die  Verwaltung  günstige  ]{4'sultate.  Abgeliefert 
wunle  Ii.  a.  ein  grösseres  elektrisches  Salon-  und  Schlep|Hchifl' 
Tür  die  Hamburger  Staats-Baiideputation.  -  Nach  Abschreibungen 
in  Höhe  von  26.031  Mk.  verbleibt  ein  Reingewinn  von 
103.274  Mk.  (einschliesslich  4582  Mk.  Cebertrag  aus  dem  Vor- 
jahre), ilessen  Verwendung  in  folgender  Weise  vorgeschlagen 
wird:  4936  Mk.  an  den  Reservefonds,  46.000  Mk.  zu  9*  Di  vi 
dunde  auf  600.000  Mk.  auf  ein  volles  Jahr.  33.700  Mk.  zu  9% 
Dividende  auf  560.000  Mk.  auf  ■/<  Jahr,  5880  Mk.  Tantieme  an 
Vorstand  und  Beamte,  3528  Mk.  an  den  Aufsichtsrat  Ii,  8000  Mk. 
an  die  Fntorstiitzungscasse,  2000  Mk.  an  den  Delcrederefonds  und 
6179  Mk.  für  neue  Rechnung.  Das  laufende  Geschäftsjahr  bietet 
günstige  Aussichten,  da  schon  Jetzt  Auftrage  vorliegen,  deren 
Werth  den  Betrag  des  vorjülingen  Fnisntzes  ganz  wesentlich 
überschreiten. 

Telcphiin-Kahelnetz  HrUssel.  Die  Lieferung  von  Kalsdn 
für  das  neu  anzulegende  Telephomietz  in  Brüssel  ist  den  Firmen 

Sie  n  s  &  II  a  I  s  k  e  A.  G.  und  Feit  c  n  &  G  ti  i  1  I  e  au  m  e, 

KaiNwerk.  in  Mülheim  a.  Rh.,  übertragen  worden.  letzterer 
Firma  -ind  etwa  ö:i  km  zugefallen. 

Schlasa  der  B«dacUon:        Mal  1899. 


Verantwortlicher  Redaitcur:  Dr.  J.  Satiiilk».  —  felbMvrrlaj;  de»  Kli-klroUckuiisHicn  Vereitle«, 
■lug  bd  Lehmann  4t  Wentzvl,  Wien.  —  Alleinig«  rawraUm  Aufiiahme  bei  BaaientUln  A  Vogler  lOUoMn 

Draek  von  B.  Hplei  A  Co..  Wleo. 


a),  Wienand  Prag. 
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HemerkungrtX  der  Iteflaction:    Ein    Xathdruek  au   dem   ndactionellen   Thti't  dtr  ütittthri/t   ist  nur   unter   tUr  QntUena 
„Z.  /,  H,  Witn*  un  i  bei  Originalmrtikeln  iibtrdit*  mir  mit  Genehmigung  der  li'dattion  gettaUtL 

Vit  Ein'tndung  f>«  Orijimlarbeite*  ist  erwünscht  tm  i  »erden  dieselben  nach  dem  in  dt<-  fadatfimmninung  fes'gtttttte*  Tari/e 
hetuu-irt.  Vit  Anzahl  dtr  vom  Autor  toenl.  gtteunsthlt*  SepartUabdrüeke,  tct'cht  i»n  Htlb.lkoHentireUt  6«r*cW  wtrdtn  wolle  UtU  am 
Muntueripte  btkamlgtgtbt*  Verden. 
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Ueber  Röckfeeder  bei  elektrischen  Bahnen.*) 

Von  OberliiToiiieur  Bruno  Böhu-Knftar. 
Kinlcitung. 

Bei  den  elektrischen  Buhnen  mit  oberirdischer 
Stromzuleitung,  von  welcher  der  Betriehsstrom  mittelst 
Trollcy  abgenommen  und  den  Wagenmotoren  zugeführt 
wird,  dient  das  Schienengeleise  als  Klickleitung  für 
den  elektrischen  Strom.  Iliedurch  findet  nicht  nur  in 
der  Schiencnrückleitung  selbst  ein  unter  Umstanden 
beträchtlicher  Spannungsabfall  statt,  sondern  es  ent- 
stehen infolge  dessen  auch  Potentialdift'erenzcn  zwischen 
der  Schiencnrückleitung  und  der  dieselbe  umgebenden 
Erde.  Da  eine  vollständige  Isolirung  der  Schienen 
gegen  Erde  technisch  undurchführbar  ist  —  welche 
Übrigens  andere  Uebelstilnde.  wenn  nicht  sogar  Gefahren 
nach  «ich  ziehen  würde  —  so  haben  diese  l'otential- 
dift'erenzen zur  weiteren  Folge,  dass  der  Rückstrom 
nicht  den  Schienen  allein  folgt,  sondern  das«  auch 
Stromübergange  in  die  Umgebung  stattfinden,  wodurch, 
wie  bekannt,  durch  Elektrolyse  zerstörende  Wirkungen 
auf  Gas-  und  Wasserleitungsröhren  und  andere  in  der 
Erde  verlegte  Metallmassen,  wie  gepanzerte  Kabel  und 
dgl.  m.  ausgeübt  werden.  Diese  schädliche  Einwirkung 
ist  umso  grösser,  je  grösser  der  Potentialunterschied 
zwischen  Schiene  und  Erde  ist.  Der  Potentialunterschied 
wird  aber  um  so  grösser  sein,  je  grösser  der  Strom 
ist.  den  die  Schienen  zu  führen  haben. 

Um  einerseits  den  Spannungsverlust  in  der 
Schiencnrückleitung  überhaupt  und  andererseits  den 
eben  erwähnten  Potentialunterschied  zu  verringern, 
werden  eigene  isolirte  Rüekleitungen.  RUckfeeder 
angewendet  welche  das  einzige  zuverlässige  Mittel  zu 
sein  scheinen,  die  „vagabondirenden1-  Ströme  und  deren 
schädliche  Einwirkungen  zu  bekämpfen. 

Ich  habe  nun  über  die  zweckmitssigste  Anordnung 
der  Rückfeeder  eine  eingehende  mathematische  Unter- 
suchung angestellt  und  sollen  die  Ergebnisse  dieser 
Studie  im  Nachfolgenden  dargelegt  werden.  Namentlich 
wird  eine  einfache  Formel  zur  Berechnung  des  Kupfer- 
<|uerschnittes  und  des  Kupfervolumens,  sowie  eine 
graphische  Methode  zur  Ermittelung  der  Querschnitte 
und  Anschlusspunkte  der  einzelnen  Rückfeeder  mit- 
gctheilt  werden. 

*)  Nach  .miioiii  um  1.  Ma«  1899  im  Klektroiechiiifi-hK» 
Vereine  in  Wii  n  gehaltenen  Vertriiire. 


I.  Bestimmung  des  S  p  a  nnu  ng  s  ab  fa  1 1  es. 

Wenn  ein  auf  seine  ganze  Lange  isolirter  Leiter 
vom  Widerstande  H'  den  Strom  von  der  Starke  J  führt, 
so  ist  bekanntlich  der  Spannungsverlust  A  am  Ende 
dieses  Leiters  gegeben  durch  den  Ausdruck  JW.  — 
I  Ist  die  Lange  des  homogen  und  von  constantem  Quer- 
schnitte gedachten  Leiters  /,.  so  ist  der  Spannungs- 
verlust  an  einer  beliebigen,  in  der  Entfernung  r  vom 

.r 

Anfangspunkte  gelegenen  Stelle  A,  ~  un^  ts 

findet  der  Verlauf  des  Spannungsabfalles  längs  des 
Leiters  nach  einer  Geraden  statt,  deren  Neigungswinkel 
z  gegen  die  Ahscissenaehse  /.  gegeben  ist.  durch  die 

Beziehung  tg  7  —    */  W  . 

L 

Wird  dem  Leiter  nicht  der  ganze  Strom  ./  an 

dem  einen  Ende  zugeführt,  sondern  nur  ^  und 

in  der  Mitte,  so  wird  der  Spannungsverlust  in  den 
beiden  Hälften  des  Leiters,  je  vom  Widerstande 
IV     JW  JW 

— .  — -  und  — - —  sein  und  betrugt  demnach  der 
gesammte   Spannungsverlust    am    Ende    des  Leiters 


Der  Verlauf  des  Spannungsahfalles  findet  nach 
einer  gebrochenen  Linie  statt.  Es  ist  ohne  weiters  er- 
sichtlich, duss  der  Spannungsabfall  am  Ende  des  Leiters 
um  so  geringer  wird,  in  je  mehr  Theile  wir  den  Strom 
./  zerlegen,  wobei  die  Zuführung  dieser  Theilströmc 
zum  Leiter  in  gleichen  Abstünden  gedacht  ist. 

Um  den  allgemeinen  Fall  zu  betrachten,  theilen 
wir  den  Leiter  in  »  gleiche  Theile  je  vom  Widerstunde 
W 

-—  und  führen  demselben  in  den  Theilpunkten  je  den 

Strom  i  -  —  zu. 
n 

Wenn  wir  die  Nummerirung  der  Thcilstrvcken 
•  Fig.  I  i  von  links  nach  rechts  vornehmen,  so  wird  der 
Spannungsverlust  in  den  einzelnen  Theilen  sich  wie 
folgt,  ergeben.  Die  erste  Theilstreeke  nuiss  den  gc- 
sammten  Strom,  d.  Ii.  die  Summe  aller  Theilströmc 
führen,  während  jede  der  folgenden  Thcilstrcckcn  einen 
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um    je   —  kleineren  Strom  zu  fuhren  hat.  dtiher  wird 
der  Spannungsverlust 
in  der  ersten  Thcilstrecke:  X,  — 

-    -  zweiten 

,    .  dritten 


der  letzten  Theilstrcckc 

./  W 
—  -    .  —  sein. 


JW 


.1  W 

K^-  in-l)  —  . 
n  n 

3..  -  in    2)  —  und  in 


i  w\  *  vv,„  I 


l  1 


J  nin-n 


ii-i 


Jn 
II 


1. 


Den  Spannungsverlust  am  Ende  der  Leitung  im 
Punkte  .1  (Fig.  1 ,  erhalten  wir  durch  Addition  der 
Einzelnspannungsverluste.  somit,  da  die  rechten  Seiten 
der  vorstehenden  Gleichungen  eine  arithmetische  Reihe 
bilden: 

v      vi       JH'    ,  ,        n         JW      ,  , 

A  =  LS--=— - _<!-}-„,.-_.  =  -  2_  ln_|-u 

Ist  die  Anzahl  der  Stromzuleitungen  «  unendlich 
gross,  wobei  i  unendlich  klein  wird  —  was  aber  nicht 
aussehliesst.  dass  das  l'mduet  ni—  J  bleibt  —  so  wird 
JW 

A  -  -  — - — ;   also  der  Spannungsverlust  am  Ende  des 

£ 

Leiters  betrugt  bei  gleichmassiger  Stroinzufuhr  längs 
des  ganzen  Leiters  nur  die  Hälfte  von  jenem  Spannungs- 
verluste, der  auftritt,  wenn  der  Strom  ./  den  ganzen 
Leiter  durchmesst. 

Hier  fällt  sofort  ein  Analogon  aus  der  Statik  in 
die  Augen.  Wird  ein  an  einem  Ende  festgehaltener 
horizontaler  Kalken  von  der  Lange  L  an  dem  freien 
Ende  dureh  das  Gewicht  P  belastet,  so  ist  das  statische 
Moment  am  festgehaltenen  Ende  M  =  PL;  ist  die 
Last  P  gleichförmig  über  die  Lange  des  Balkens  ver- 

PL 

thcilt.  (Mi  betragt  das  Maximalmoment  — — — .*) 

Bei  einer  elektrischen  Bahn  mit  einem  halbwegs 
lebhafteren  Verkehr  ist  nun  n  immer  eine  verhältnis- 
mässig grosse  Zahl,  so  dass.  um  den  Spannungsverlust 

bestimmen. 


am  Ende 
genügen 


der  Leitung  zu 
durfte,  sich 


der 


Form 


ei 


2 


zu 


bedienen, 
gesendete 
dies  um 

stärke  beim  Betriebe  ein« 


es  wohl  immer 
JW 


wobei  ./  die  von  der  Centrale  in  die  Leitung 
(icsammtstroinstfirkc  bedeutet.    Es  erscheint 
so  zulässiger,  als,  wie  ja  bekannt,  die  Strom- 
elektrischen  Balm  eine  sehr 


veränderliche  Grösse  ist  und  man  daher  stets  nur  einen 
Mittelwerth  für  dieselbe  einfuhren  kann  und  somit  der 
dureh  Anwendung  dieser  Formel  entstandene  Fehler 
kaum  in  Betracht  kommt.  Nehmen  wir  z.  B.  eine  10  Ami 
lange  elektrische  Bahn  mit  gleiehmilssigen  Gefälls- 
verhältnissen  an.  die  im  5-Minutenverkehr  mit  10  t/« 
Geschwindigkeit  in  der  Stunde  betrieben  wird,  so  bc- 

*,  l'.li.-r  rWii-liurigfii  /wi-clun  „Siromiiiniin-nt"  un.l  nt.i 
1i-<lieni  .Mmni'iite  Ii ii t  iM-n-its  II  ii  r  Ii  .■  n  .■  c  i;  '»  -<-iii',ni  ltticli.-: 
..IVIht  ili.'  Uereelinunjr  .■li  ktri-.-li.  r  I .-itu u^-  n-  liiu-.  «  m-m-ii. 


finden  sich  auf  beiden  Geleisen  zusammen  24  Wagen 
im  Lauf.  Sind  die  beiden  Geleise  elektrisch  miteinander 

JW 

verbunden,  ao  ist  n  _  24  und  es  wird  A  =    iQ     .  2'i. 


JW 


48 


also  nur  um  beiläufig  4°/„  grösser  als  — — .  Aber  selbst. 

wenn  der  Augenblick  in  Betracht  gezogen  wird,  in  dem 
sich  je  zwei  Wagen  begegnen    und   in  welchem  Falle 

u  =  12  ist.  beträgt  der  Unterschied  zwischen  .  13 


und 


24 


nur  8°  0. 


Wird  eine  gleichförmige  Strom  zufuhrung  voraus- 
gesetzt, so  findet  der  Spannungsabfall  längs  des  Leiters 
nach  einer  Parabel  statt  (\vie  bereits  llochenegg 
nachgewiesen  hat),  welche  durch  das  eine  Ende  des 
Leiters  geht  und  deren  Scheitel  in  einer  Senkrechten 
Uber  dem  anderen  Ende  derselben  liegt.  Fig.  2.«  Wird 
der  Scheitel  als  Coordinatenursprung  und  die  vor- 
erwähnte Senkrechte  als  Abscisscnachse  angenommen. 

2L* 

so  lautet  die  Gleichung  der  Parabel  i/-  =  ■   ^  x. 


F.p.  *. 

Um  nun  einerseits  den  Spannungsverlust  in  der 
Schienenrltekleitung  überhaupt  und  andererseits  den 
Potentialunterschied  gegen  die  Umgebung  zu  verringern, 
werden,  wie  in  der  Einleitung  bereits  erwähnt  wurde, 
eigene  Bllekleitungen.  RUekfceder  angewendet.  Der 
Einlluss  dieser  Ruckfeeder  auf  den  Spannungsverlust 
in  den  Schienen  möge  nun  einer  näheren  Betrachtung 
unterzogen  weiden. 

Die  Bahneenlrale  befinde  sich  am  Anfange  des 
Geleises  und  es  werde  an  dem  Geleiseende  der  Bahn- 
linie ein  Rttckleitungskabel  angebracht,  das  bis  zur 
Centrale,  bezw.  bis  zu  dem  einen  Pole  der  Dynamo- 
maschine reicht.    Der  Anfang  des  Geleises  sei  —  um 
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die  Verhältnisse  zu  vereinfachen  —  mit  demselben 
Maschinenpole  durch  einen  Widerstand,  der  gleich 
jenem  des  Kabels  ist.  verbunden.  Anfangs-  und  End- 
punkt des  Schienengeleises  werden  sieh  demnach  auf 
gleichem  Potentiale  befinden.  Es  ist  nun  von  vornherein 
klar,  dass  je  die  Hälfte  der  Summe  der  zugefuhrten 
Eiwsclströmo  von  der  Mitte  der  Hahn  den  beiden  Enden 
derselben  zuflieasen  werden.  Da  jede  Hälfte  der  Bahn 

den  Widerstand  —  besitzt  und  jede  den  Summenstrom  — 

abzuführen   hat,  so  wird  —  glcichmilssige  Stromver- 

theilting  vorausgesetzt  —  der  Spannungsverlust  in  der 

Mitte  der  Hahn  gefunden  werden,   wenn  in  den  Aus- 

JW  J  W 

druck  A  =■  — - — die  Werthe —und— -  eingesetzt  werden, 

man  erhalt^dann  A,  =  —g--  Der  Spannungsverlust  in  der 

Schienenrtlckleitung  und  der  Potentialunterschied  gegen 
die  Umgebung  ist  jetzt  nur  mehr  '/i  von  jenem  ohne 
Rllcklcitungskabel,  daher  ist  auch  die  schädliche  Wirkung 
auf  den  vierten  Theil  gesunken. 

Auch  hier  tritt  ein  interessantes  Analogon  mit  einem 
Fall  aus  der  Festigkeitslehre  auf.  Wird  natu  lieh  auf 
einem  an  seinen  heiden  Enden  unterstützten  Balken 
von  der  Longe  L  die  Last  P  gleichförmig  vertheilt,  so 

PL 

ist  das  statische  Moment  in  der  Mitte  des  Balkens  — - . 

8 

Die  Wirkung  der  beiden  Stützen  verhalt  sich  wie  dio 
Wirkung  der  beiden  Stromableitungen  auf  das  Strom- 
moment. 

Wird  nunmehr  auch  in  der  Mitte  der  Bahn  eine 
Ruckleitung  angebracht,  so  hat  dieselbe  den  doppelten 
Strom  wio  da«  Endkabel  abzuführen  und  es  sei  dessen 
Widerstand  so  bemessen,  dass  sich  Anfang,  Mitte  und 
Ende  des  Schienongclciscs  auf  demselben  Potential  be- 
finden. Der  Summenstrom  in  einer  Bahnhälfte  ist  ^welcher 

zur  Httlfte  nach  beiden  Seiten,  nämlich  gegen  Anfang 
und  Mitte,  bezw.  Mitte  und  Ende  abfliesst.  Der  maximale 

JW 

Spannungsvcrlust  wird  daher  erhalten,  indem  wir  in  — - 

,  J     ,W  .  .  ,      .      ./  W  _ 

die  Werte  —und—  einsetzen;  wir  erhalten  \  =       .  L>er 

Spannungsverlust  ist  wieder  auf  den  vierten  Theil  des 
früher  erhaltenen  gesunken. 

Bringen  wir  endlich  ausser  dem  Endkabel  noch 
in  —  1  Zwischenkabel  an.  so  wird  die  Bahnlinie  in  in 

W 

Theilstrecken,  jede  vom  Widerstande  —  zerlegt,  in 
deren   jeder  der  Summen  ström  —  fliesst:    nach  dem 

J  III 

gleichen  Vorgange  wie  vorher,  erhalten  wir  für  den 
maximalen  Spnnnungsverlust  zwischen  zwei  Rtiek- 
leitnngcn  den  Ausdruck: 

1  J    W  JW 

2  '  2ih  '  2>n~  8  m'1' 

In  dieser  Formel  bedeutet  -  wir  wollen  es  noch- 
mals wiederholen  —  ./  die  Summe  der  den  Schienen 
von  den  Wagen  zugefuhrton  Einzelnströme.  W  den 
Gesammtwiderstand  des  Schienengeleises  und  »i  die 
Anzahl  der  Ruckleitungskabel  einschliesslich  des  End- 
kabels. 

Der  Vollständigkeit  halber  sei  erwähnt,  das*  der 
J  W 

Auadruck  A»  =       -  den  ric  h  t  igen  Werth  des  maxi- 


Am  — 


malen  Spannungsverlustes  zwischen  zwei  Ruckleitungcn 
nicht  nur  dann  ergibt,  wenn  die  Stromzufllhrung  eine 
vollständig  gleichmRsRige  ist,  sondern  auch  dann,  wenn 
die  Anzahl  der  Strom/. ufuhrungen  zwischen  zwei 
Ruckleitungen  eine  ungerade  Zahl  ist.  —  Ist  diese 
Anzahl  eine  gerade  Zahl,  so  ist  die  mittlere  Strecke 
stromlos  und  der  maximale  Spannungsabfall  berechnet 
sich  nach  der  Formal 

JW  JIV 

m_  8/«a"  8n- 

wobei  n  die  Anzahl  der  Stromzuftlhrungen  ist. 

Diese  Formel  erhült  man  durch  folgende  Be- 
trachtung. Die  Bahnlinie  habe  n  Stroinzufuhrun<;en 
(Wagen)  und  es  seien  in  Rückleitungen  vorhanden. 
Zwischen  je  zwei  Ruckleitungen  werden  dann  n/m 
Theilstrecken  sich  befinden.  Es  werde  vorausgesetzt, 
dass  w>  eine  ungerade  Zahl  sei,  die  Anzahl  der  Stiom- 
zuleitungcn  ist  demnach  eine  gerade  Zahl,  nämlich 
n/m  —  1. 


i  w„ 


1 

•In 

J,n                         .<',n  'In 

i- 

r  i 
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.  .  ^ta  le*etlFtrr;.krr-    _.. „.,„,.„.,„.,_  .... 

Fifc-  3. 

Die  mittelste Thoilstrecke  wird  stromlos  sein  (Fig.  3). 
Der  Spannungsverlust  in  der  /.unKchstliegcnden  Thoil- 
strecke wird  sein: 

J  W 


in  der  zweiten 
in  der  dritten 
und  in  der  vierten 


V 


2  - 


rt  n 

2  J  W 
H  '  n 

3J  W 
h  '  n 


- 1    J  W 

in  .--  . — . 
— - —  »  »» 


Den  gesaminten  Spannungsvcrlust  erhalten  wir 
durch  Addition  dieser  Einzeln-SpannungsabfuHe,  somit,  da 

die  Gliederzahl  dieser  arithmetischen  Reihe!—  —  l|  1 

ist: 


■/  W 

IX- 


JW 


1  \-  2  -f   +  m 


m     1  i  l 
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8  n-  [  m  ^  II 

8  u- \  mt  \ 
./  IV  _  J  W 

~  H  m1      Sh  '-' 

Ist  nun  «  eine   halbwegs  grössere  Zahl,  so  kann 
das  zweite  Glied  vernachlässigt  werden  und  es  kann 
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di 


ben  angeführte  Formel  dann  allgemein  angewem 


let 


worden.  Auch  wenn  die  Rttcklcitungen  nicht  gerade  an 
Stroinzuführungsstellen  die  ja  bei  einer  im  Betriebe 
befindlichen  Hahn  ohnedem  den  Ort  verttndern  —  an- 
sehlicssen.  so  genügt  es.  die  mehrfach  benannte  Formel 

A„  =*f  anzuwenden. 
H  w 

In  der  Fig.  2  sind  diese  Spannungsverhnit- 
nisse  für  einen  bestimmten  Fall  bildlieh  dargestellt, 
Es  ist  eine  horizontale  Hahn  vcui  18  km  Lange  an- 
genommen, auf  der  36  Wagen,  von  denen  jeder  15  A 
Strom  erfordert,  verkehren;  der  Widerstand  der  Sehicncn- 
rückleitung  betrage  00]  Uhin  für  den  Kilometer.  Die 
Hahn  sei  doppelgeleisig,  und  es  sei  der  Augenbliek  in 
Hetracht  gezogen,  in  dem  sieh  je  zwei  Wagen  begegnen; 
es  ist  also  J^=:u;\  15  =  540,1.  M  =001  X  1H  =  0-1 80hm 
und  ii  — -  1 8.  Ks  betrugt  somit  der  Spannungsverlust, 
wenn  kein  Rückleitungskubel  vorhanden  ist: 

540. 0-18 
A  =  -  -  -       .  10  =  I* 

oder  nach  der  Nilherungsformel 

Wird  ein  Kabel  am  Ende  angeschlossen,  so  ergibt 
sieh,  da  die  Stroitizuführungsanzahl  (17)  ungerade  ist. 


540X0- 18 


=  1215  V. 


Hei  Anwendung  eines  Kabels  in  der  Mi  Wo  wird 
die  Stroinzuführungsanzahl   ß)  gerade;  demnach  wird 


540X0-10  540X0-18 


=  3-0375   -00375  =3  1'. 


8.2-  8.I82 

Das  zweite  Glied  kann  also  jedenfalls  vernach- 
lässigt werden. 

Hei  zwei  Zwisehenkabel  und  einem  Endkabel 
würde  der  maximale  Spaunungsverlust 


540X0- 18 


^  1-35  v 


"  8.3* 
betragen. 

Man  ersieht  somit,  wie  ausserordentlich  rasch  der 
Spannungsabfall  in  der  Schienenrückleitung  utid  die 
maximale  I'otentialdiffercnz  zwischen  Schiene  und  Knie 
mit  der  Zahl  der  Blickfelder  abnimmt.  Hei  drei  Kück- 
lcitungskabeln  betragt  die  maximale  I'otentialdiffercnz 
weniger  als  i,  ,.  von  jener,  wenn  kein  Kückleitungs- 
kabel  vorhanden  ist. 

i  Fortsetzung  i'"lf.'<. 


Imganzon  jiro  AWStnmlc 
Franc» 


Bericht  über  die  elektrische  Zugförderung  auf  ameri- 
kanischen Eisenbahnen. 

I  Schill  es.) 

Nach  den  Angaben  des  Erbauers  haben  die  Kosten 
für  die  erste  Kinriehtung.  u.  zw.  fllr  da*  Klektricitats- 
werk  1.71 1.500.  fllr  die  Stromzufllhrung  725.400  und  fUr 
die  drei  L<  icomotiven  830.000  Fres.  betragen,  was  zusammen 
3,066.900  Fres.  ausmacht.  Darnach  belaufen  sich  die  An- 
lagckostcn  des  Werkes  per  MI  Krafteinheit  auf  488  Fres. 
und  dieiler  Leitung  pro  Kilometer  auf  1  32.000  Fres.  Nach 
den  Hcrechnungcn  der  Eisenbahn-Gesellschaft  stellten 
sieh  die  durchschnittlichen  Ausgaben  für  die  Erzeugung 
von  6|2.0<>0  A  II  -Stunden  pro  Monut.  wie  folgt: 


Arbeit  >27  Angestellte i  . 
Kohle  1 1699  /  ä  6  7  7  Fres. 

W'usser   

Oel  und  Lappen  .  . 
Verschiedener  Bedarf 
Gebäude-Unterhaltung  . 


10.794 
11.592 
1.118 
5*5 
404 
43fi 


0017« 
00188 
00018 

00022 


Insgcanmmt  Air  das 

Elektricitiltswerk  24.869  00404 

Hierzu  gehören  noch  die  Zugförderungs-  und 
Instjindhaltungskosteti  für  die  drei  Locomotivcn.  nilmlieh 
die  monatliche  Entlohnung  dreier  Locomotivführer 
1575.  dreier  Schaffner  11*0,  eines  Putzers  183  und 
zweier  Monteure  619,  sowie  fllr  Material  41  Fres.,  was 
in  Summa  3598  Fres.  ergibt.  Zusammengenommen  be- 
ziffern sich  also  die  monatlichen  Auslagen  fUr  die 
elektrische GüterzugsbefÖrdernng mit  28.467  Fres.  Die  Bal- 
timore— Ohio-Bahn  hat  nur  für  jene  Strome,  welche  sie 
an  die  anderen  Betriebe  entgeltlich  abgibt,  continuir- 
liche  Zfthlapparate  in  Verwendung,  für  den  eigenen 
Vorbrauch  jedoch  nicht.  Man  beschrilnkt  sich  in  letz- 
terer Beziehung  darauf,  jeden  Tag  einen  nilhorungs- 
weisen  Uebersehlag  aufzustellen,  der  aus  den  Ablesungen 
an  den  Amperemetern  und  Voltmetern  durch  die  Ange- 
stellten des  Werkes  gewonnen  wird.  Unter  Zugrunde- 
legung dieser  Daten  schützt  die  Bahngesellsebaft  ihren 
mittleren  Elektricitfltsvcrbrauch  fllr  lOOKilometertonnc.n 
auf  307  A'M-Stundcn,  wobei  das  Gewicht  der  Dampf- 
locomotivcn.  nicht  aber  das  Gewicht  der  elektrischen 
Locomotiven  mit  in  Rechnung  gebracht  ist.  Diese 
beiläufigen  Angaben  decken  sich  so  ziemlieh  mit  dem 
Ergebnisse  einer  Probe,  welche  seitens  der  französischen 
Dclegirten  am  28.  Marz  v.  J.  bei  einem  -  die  Dampf- 
und die  elektrische  Locomotive  inbegriffen  —  1532  t 
schweren  Zuge  vorgenommen  wurde,  wobei  sich  ein 
Verbrauch  von  3  44  A'H'-Stunden  fUr  100  Kilometer- 
tonnen ergeben  hatte.  Wenn  man  nach  Vorstehendem  den 
Verbrauch  per  100  Kilometertonnen  reichlich  mit 
3  5  A'  M -Stunden  ansetzt  und  die  oben  berechneten  Er- 
zeugungskosten der  Stromverluste  entsprechend  um  l»"/0 
erhöht,  also  mit  0-044  Krc*.  veranschlagt,  so  stellen  sich 
die  Kosten  für  100  Kilometertonnen  auf  0-154  Fres.,  was 
dem  Werthe  von  22  ky  Kohle  entspricht  und  nicht  als 
Ubertrieben  hoch  angesehen  werden  kann. 

Alle  Beamten  der  Baltimore  Ohio-Bahn,  vom  Prä- 
sidenten bis  herab  zu  den  Loeomotivftlhrern  erklären 
einstimmig,  dass  der  elektrische  Betrieb  durchaus  regel- 
recht, einfach  und  sparsam  ist.  Der  tüchtige  1'rAsidcnt 
der  Bahngcscllschuft,  Herr  Co  wen.  sagt  geradezu,  dass 
er  die  elektrische  Anlage  in  Baltimore,  wenn  dieselbe 
noch  einmal  ausgeführt  werden  inUsste.  genau  so  aus- 
fuhren würde,  wie  sie  besteht,  lediglich  die  Strom- 
zufllhrung als  Oberleitung  ausgenommen.  Kr  fügte  den 
französischen  Ingenieuren  gegenüber  hinzu,  dass  die 
Einführung  der  Sache  anfangs  allerdings  manche 
Schwierigkeiten  dargeboten,  und  dass  seine  Gesellschaft 
den  Vortheil.  welchen  der  elektrische  Betrieb  für  die 
gute  Lüftung  des  Howard-Tunnels  mit  sich  brachte, 
filr's  Erste  ziemlich  theuer  bezahlt  habe.  Erst  seitdem 
das  Elcktricitütnwcrk  auch  die  Beleuchtungsanlagen  und 
die  zwei  Nebenbahnen  mit  versorgt,  ist  das  Verhältnis 
wirtschaftlich  gleichfalls  ein  befriedigendes  geworden. 

Dass  hei  alledem  die  Anlage  ihre  Mangel  besitzt, 
steht  ausser  Zweifel,  und  wilre  diesfalls  anzuführen: 
1.  Die  Oberleitung  ist  in  ihrer  Anlage  sehr  kostspielig: 
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sie  bietet  schon  in  Bezug  ihrer  Instandhaltung  viele 
Beschwerlichkeiten,  die  naturlich  mit  der  fortschrei- 
tenden Abnützung  immer  mehr  und  mehr  anwachsen. 
Die  Stromzu fuhrung  mittelst  dritter  «Schiene  wilre 
somit  vorzuziehen  gewesen,  denn  sie  gewahrt  den  Vor- 
theil, nicht  nur  ein  viel  geringeres  Anlagecapital  zu  er- 
fordern, sondern  ist  zugleich  wesentlich  dauerhafter 
und  ungleich  leichter  in  Stand  zu  stellen,  als  eine 
Oberleitung.  2.  Nach  europaischen  Anschauungen  er- 
scheint es  zu  weit  gegangen,  dass  man.  um  täglich 
15  Züge  zu  befördern,  gleich  zu  Loeomotiven  von  87  / 
dio  Zuflucht  nahm.  Vielleicht  wäre  es  praktischer  ge- 
wesen, nur  halb  so  schwere  Loeomotiven  zu  verwenden, 
dafür  aber  die  Zahl  der  Züge  zu  verdoppeln.  Ein 
Locomotivgewicht  von  22 1  pro  Achse  greift  ja  den 
Eisenbahn-Oberbau,  namentlich  in  den  Krümmungen 
ganz  beträchtlich  an.  Nichtsdestoweniger  halten  die 
Ingenicure  der  Baltimore -Ohio-Bahn  die  letzterwähnten  | 
Nachtheile  für  weniger  unzuträglich,  als  das  Zertheilen 
der  UUterzUge  in  der  Station  Camden  und  ihre  spiltere 
Wiedervereinigung  am  Bahnhofe  Waverley.  3.  Auch 
hinsichtlich  des  inneren  Baues  der  Loeomotiven  hätten 
vielleicht  einige  Einzelnheitcn  eine  andere  Ausführung 
verdient.  In  Anbetracht  der  geringen  Geschwindigkeit 
der  Züge  wäre  namentlich  ein  Radachsenantrieb  durch 
Zahnräder  mit  einfacher  Reduction  der  gewählten  Mo- 
torenanordnnng  vorzuziehen  gewesen,  weil  man  in  diesem 
Falle  nach  Bedarf  die  Zahl  der  Triebachsen  hätte 
steigern  können.  Auch  wäre  es  dann  leicht  gewesen 
die  einzelnen  Motoren  herauszunehmen,  während  sie 
jetzt  nur  schwer  entfernt  werden  können,  demzufolge 
jede  Reparatur  und  besonders  auch  die  Auswechslung 
der  (Jollectoren  äusserst  umständlich  wird.  Die  Ver- 
wendung von  Zahnradvorgelegen  würde  es  ferner  er- 
möglicht haben,  viel  schneller  laufende,  kleinere,  daher 
billigere  Motoren  unter  weit  besseren  Ausnützungsver- 
hältnisaen  in  Verwendung  zu  nehmen.  4.  Selbst  die 
Gesammtanordnung  der  Locomotive  besitzt  gewisse 
Schwächen,  welche  vornehmlich  in  der  Art  der  Ver- 
bindung der  beiden  Drehgestelle  liegen  und  ihren 
schwerfälligen  Gang  verschulden. 

Seit  der  Einführung  des  elektrischen  Betriehes  , 
auf  der   Baltimore— Ohio-Bahn  hat  die  General-  j 
E  1  ec  t  r  i  e  -  C  o  m  p  a  ii  y  noch  drei  weitere,  ähnliche  ' 
Loeomotiven   für  andere  Besteller   zu  liefern  gehabt 
Diese  jüngeren  Loeomotiven  sind  schwächer,  sowie  weit 
leichter  als  die  ersten  und  werden  als  Rangirmaschineu  1 
in    W  h  i  n  t  i  n  g  s  v  i  1 1  e    (Massachusetts),    dann  in 
Newhaven  (Connecticut  i  und  auf  einein  Bahnhofe  | 
bei    II  o  b  o  k  e  n  <  New-.Iersev)   gegenüber   New- York  j 
benützt    In  allen  diesen  Fällen  ist  nämlich  vermöge 
der  Lage  der  betreffenden  Strecken,  bezw.  Hafenbahn 
von  den  zuständigen  städtischen  Behörden  die  Verwen- 
dung von  Dampf  loeomotiven  aus  hygienischen  Gründen 
nicht  gestattet  worden,  und  da  Überall  elektrischer  Strom 
aus   benachbarten  Elektricitätsworkcn    leicht  bezogen 
werden  konnte,  entschloss  man  sich  nicht  ungern  zur 
Anwendung  der  elektrischen  Loeomotiven.  Die  in  New- 
haven von  der  Manufacturers  Kailroad  be- 
nützte Locomotive  wiegt  25  t  und  ruht  auf  zwei  Dreh- 
gestellen mit  je  zwei  Achsen,  wovon  aber  nur  die  eine 
einen  Motor  trägt,  der  direet  aufsitzt;  sie  arbeitet  mit 
fiOO  V  Spannung.    Die  locomotive   in  Iloboken  wiegt 
ebenfalls  nur  wenig  mehr  als  2"»  t;  sie  hat  hingegen 
vier    Motoren,   die   aber   nicht    direet  auf  den  Rad- 
aqhisen  sitzen,  sondern    letztere  durch   einfache  Ver- 
zahnung antreiben.  Sämmtliche  diese  Loeomotiven.  sowie 


auch  die  in  Whintingsville  versehen  nach  Aussage  der 
damit  beschäftigten  Ingenicure  und  Führer  ganz  trefflich 
ihren  Dienst  und  erweisen  sich  als  durchaus  zweck- 
entsprechend. 

Alles  in  Allem  lä-sst  sich  also  die  elektrische 
,  L  o  c  o  in  o  t  i  v  e  keineswegs  mehr  als  blosses  Versuchs- 
object  ansehen,  denn  die  mehrjährigen  Erfahrungen 
beweisen  ja  hinlänglich,  dass  ihr  grössere  Leistungen 
Ubertragen  werden  können  als  der  stärksten  Dnmpf- 
loeomotive  und  dass  sie  bei  gleicher  Stärke  weniger 
todte  Last  aufweist;  ihre  Unterhaltung  ist  leicht  und 
einfach  und  ihre  Bedienung  bietet  weit  geringere 
Schwierigkeiten  als  jene  der  Dampflocomotive.  Es  steht 
übrigens  ausser  Zweifel,  da-ss  die  bisherigen  Construc- 
tionen  im  Laufe  der  Zeit  weitere  Verbesserungen  er- 
fahren, und  dass  namentlich  die  Stromabnehmer,  M<h- 
toren  und  Controllers  stetige  Fortschritte  aufweisen 
werden.  Allein,  selbst  wenn  man  von  dieser  voraus- 
sichtlichen Weiterentwickelung  absieht  lässt  sich 
nimmer  leugnen,  dass  die  einfache  Wiederholung  des 
bereit«  Vorhandenen,  unter  Ausnutzung  der  einschlä- 
gigen bisherigen  Erfahrungen  genügen  würden,  um  für 
die  praktische  Anwendung  elektrischer  Loeomotiven 
auf  Vollbahnen  bei  gewissen  Strecken-Verhältnissen 
alle  nur  immer  wünschenswerthen  Erfolge  zu  ver- 
bürgen. 

II.  Dfr  Motorwaff*n>Retri«>b. 

Das  hervorragendste  Beispiel  für  die  Zugförde- 
rung auf  Vollbahnen  mittelst  einzelner  Motorwagen 
findet  sich  auf  der  Now-York  —  Newhaven— 
Hartford -Eisenbahn,  nämlich  auf  der  Linie  Nan- 
tasket  —  Beach.  ferner  auf  der  Linie  Hartford 
New  Britain  und  auf  der  Linie  Ha  rtf  i>r  d  —  Berlin. 
Die  betreffenden  Einrichtungen  sind  durch  vielfache 
Veröffentlichungen  bereits  allgemein  bekannt  und  es 
bleibt  nur  zu  bestätigen  übrig,  dass  auf  allen  drei  ge- 
nannten Strecken  die  Motorwagen  ihren  Dienst  ganz 
vorzüglich  leisten,  stellenweise  selbst  bei  äussersten 
Fahrgeschwindigkeiten  von  mehr  als  !I0  Stundenkilo- 
metern. Ganz  trefflich  bewährt  sich  namentlich  das 
Elektricitätswerk  für  die  Linien  Hartford  — New  Britain 
und  Hartford— Berlin;  die  Generatoren  scheinen  da- 
selbst nicht  im  geringsten  darunter  zu  leiden,  dass  sie 
einen  Theil  der  Zeit  vollständig  leer  laufen  müssen.  Die 
Verlegung  dieses  Werkes  auf  das  äusserst e  Ende  der 
beiden  von  demselben  gespeisten  Beiriehsstrcckci)  wird 
dadurch  gerechtfertigt,  dass  man  auch  noch  zwei  weitere 
von  Berlin  ausgehende  neuzuerbauende  Bahnstrecken 
mit  demselben  Werke  zu  betreiben  beabsichtigt.  Auf 
der  19  8  km  langen  Linie  Berlin  Hartford  dient  trotz 
dieser  namhaften  Ausdehnung  lediglich  die  dritte  Schiene 
als  einzige  Stromzuleitung;  der  Spannungsverllist  er- 
reicht aber  auch  gegen  Ende  der  Strecke  eine  ganz 
nennenswerthe  Höhe.  Man  bleibt  nichtsdestoweniger  bei 
dieser  Anordnung,  weil  der  Strom  sehr  billig  erzeugt 
wird.  Die  Dampfkessel  des  Elektrieitätswerkes  werden 
nämlich  lediglich  mit  den  Rückständen  aus  dem  Brenn- 
matcrialc  der  Dampflocoinotiven  der  Bahngesellschaft 
geheizt,  d.  i.  mit  einem  Brennmaterial,  das  keinen 
Handclswerth  besitzt.  Diese  Billigkeit  des  Stromes 
bringt  es  mit  sich,  dass  man  auch  im  Elektricitätswerk 
auf  eine  wirtschaftliche  Gebahrnng  hinsichtlich  des 
Verbrauches  wenig  Bedacht  nimmt  und  von  der  An- 
gliederung  von  Aceuinulatoren-Hattoricn  vorläufig  ab- 
gesehen hat.  Die  Bahngesellschaft  erklärt  sich  von  dein 
elektrischen  Betriebe,  sowie  insbesondere  von  dein  Drei- 
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schienen-Svsteme  bestens  befriedigt,  und  obwohl  ihre  1 
Strecken  gegen  das  Publikum  nicht  im  Entferntesten 
so  gut  abgesperrt  sind,  wie  etwa  die  französischen  Voll- 
bahnen oder  die  europäischen  Uberhaupt,  so  halt  die 
Huhnverwaltung  nichtsdestoweniger  die  Verlegung  der 
dritten  Schiene  mit  einer  Spannung  von  500  bis  600  V  • 
für  völlig  ungefährlich.  Sie  stutzt  sich  dabei  auf  den 
l 'instand,  dass  von  mehr  als  150  Personen,  die  aus  Un- 
vorsichtigkeit mit  der  Leitung  in  Berührung  gelangten 
und  hierbei  elektrische  Schlage  erhielten,  dadurch  doch 
nur  eine  einzige  starker  belästigt  worden  ist.  Es  war 
«las  ein  kleines  Mädchen,  welches  ausser  dem  Schlage 
auch  Brandwunden  davontrug.  Aber  auch  dieser  Fall 
hat,  wie  alle  übrigen,  zu  keiner  Entschadigungsklage 
geführt,  was  vom  amerikanischen  Standpunkte  aus  als 
ausschlaggebend  gilt. 

Das  Elektrieitatswerk  zu  Berlin  ist  in  Anbetracht 
des  zu  gewartigenden   Anschlusses  der  obenerwähnten, 
beiden  neuen  Tractionsbetriebo  bereits  für  eine  beträcht- 
liche Erweiterung  angelegt.    Es  wird  beabsichtigt,  ftlr 
die  neuen  Bahnstrecken  die  Stromzuleitung  einfach  aus 
alten  Eisenbahnschienen  herzustellen  und  nicht  in  der 
Gelciscmitte,  sondern  seitlich  vom  Fahrgeleise  auszu-  , 
legen,  sowie  es  bereits  auf  einem  Theile  der  Linie 
Nantasket  —  Be a ch  mit  Erfolg  versucht  wurden  ist.  j 
Man  hofft  dadurch  eine   nennenawerthe   Erleichterung  I 
in  der  Unterhaltung  des  Bahnbaucs  zu  erzielen.  Bei  der  j 
New- York — Newhaven  —  Hartford-Bahn    erhalten  die 
Motorwagenführer  dieselbe  Entlohnung,  wie  die  Heizer 
der  Dampflocomotive,  welcher  Gehalt  natürlich  wesent- 
lich geringer  ist.  als  jener  der  Maschinenführer.    Für  i 
das  rollende  Material  der  elektrischen  Einrichtungen 
besitzt  dio   Bahn  durchwegs  einen  Reservestand  von 
20%.  welches  Verhältnis  bei  vielen  amerikanischen 
Eisenbahnnetzen  auch  hinsichtlich  der  Dampfloeomo-  , 
tiven  in  Geltung  steht.  Allein  dieses  Verhältnis  ist  vor- 
liegenden Falles  —  auf  die  zurückgelegten  Fahrtlangen  1 
bezogen  —  viel  niedriger,  als  sonst,  weil  sieh  der  täg- 
liche Weg  jedes  einzelnen  Wagens  mit  nicht  weniger 
als  570  Arm  beziffert.  Aus  den  auf  der  Linie  Nantasket  — 
Beach  vorgenommenen  Versuchen  mit  Zügen  von  60  t 
Gewicht   und  einer  maxim.  Fahrgeschwindigkeit  von 
(10  Stundenkilometern   bat  sich  der  Energieverbrauch 
pro  100  Kiloinetertonncn  mit  3  73  bis  5-08  A.' VI -St  unden 
herausgestellt.  Diese  Zahlen  sind  auffallend  höher,  als 
die  weiter  oben  angeführten  für  den  Guterzugsverkchr  j 
im   Howard-Tunnel  gewonnenen,  obwohl  das  Langen- 
profil  der  Linie   Nantasket  — Beach  nahezu  horizontal  ! 
verlauft,  wahrend   im  Tunnel  durchwegs  die  nennens-  j 
werthe  Steigung  von   8"/og  vorhunden  ist.  Dieser  Ver- 
brauchs-Unterschied  hangt   theils  von  der  ungleichen 
Zugsgoschwiiuligkeit.  namentlich  aber  von  der  Zahl  der 
Fahrtunterbrechungen  ab.  die  auf  der  einen  Linie  inner- 
halb 17  km    1 4 mal   vorkommen,  wogegen  in  Baltimore 
das  Ingangsetzen  auf  der  geprüften  Strecke  nur  einmal 
stattfindet  und  überdies  durch  das  sehwache  Gefalle  an 
der  Abfahrtstelle  begünstigt  wird. 

Ganz  Grossartiges  leistet  der  Motorwagen-Betrieb 
auf  der  westlichen  M  e  t  ro pol  i  t  a n  -  H  o e  h  b  a  h  n  in 
('  h  i  e  a  g o.  welche  unter  tler  Leitung  des  Herrn  Baker 
steht.  Diese  nornialspurige  Bahn  besitzt  eine  Lange  von  ; 
29  hm  und  weist  in  ihrem  Verlaufe  weder  nennens- 
werthe Steigungen  noch  scharfe  Krümmungen  auf.  Die 
durch  automatische,  elektrische  Blocksignale  gesicherten 
Züge  folgen  sich  hier  in  Zeitabschnitten  von  zwei  zu 
zwei  Minuten  und  haben  durchschnittlich  alle  600  in  an- 
zuhalten. Sie  bestehen  aus  einem  Motorwagen,  der  un- 


belastet 26  t  wiegt  und.  je  nach  der  Tageszeit,  ein  bis 
drei  Anhttngewagen  zieht.  Das  Gewicht  der  schwersten 
Züge  betragt  108*.  Die  Motorwagen  haben  zwei  Dreh- 
gestelle und  auf  jeder  der  beiden  Achsen  des  einen  Ge- 
stelles einen  Motor  von  125  PS.  Das  Elektrieitatswerk 
der  Bahn  besitzt  14  Kessel  der  Bauart  BabcockÄ  Wil- 
cox  von  je  300  I'S,  ferner  zwei  wegen  Platzmangel 
vertie.nl  aufgestellte,  aus  der  Fabrik  Allis  stammende 
Corliss-Compound-Dampfmaschinen.  welche  direet  zwei 
Dynamomaschinen  von  je  1500  AT  W  und  zwei  von  je 
800  KW  treiben,  die  von  der  General-Electrie-Company 
geliefert  sind.  Der  Betriebsstrom  von  600  V  Spannung 
wird  durch  den  Motorwagen  mittelst  gusseiserne  Reib- 
schuhe abgenommen,  die  auf  einer  aus  alten  Eisenbahn- 
schienen hergestellten,  seitlich  vom  Geleise  verlegten 
Zuleitung  gleiten.  Die  Stromzuleitungsschiene  ist  ein- 
fach durch  paraffinirte  Holzunterlagen  isolirt.  Der  Strom 
wird  dem  isolirten  Schienenstrange  durch  eine  Speise- 
leitung (Feedersi  zugeführt,  die  selbst  wieder  aus  alten 
Eisenbahnschienen  besteht  und  in  der  Mitte  zwischen 
den  beiden  Schienensträngen  des  Fahrgeleises  verlegt 
ist.  Als  RUckleitung  dienen  die  Fahrschienen  und  die 
Langstrager  oder  eigentlich  das  GcsammtgerUste  des 
eisernen  Unterbaues  der  Hochbahn.  Trotz  des  häufigen 
Anhalten«  und  Anfahrens  betragt  die  gewöhnliche  Fahr- 
geschwindigkeit der  Züge  nahezu  24  Kilometerstiinden. 
Der  Energieverbrauch  ftlr  100  Kilometertonnen  stellt 
sieh  auf  T  7  A'  Il'-Stunden.  Jeder  der  Motorwagen  wird, 
nachdem  er  40.000  km  durchlaufen  hat  d.  i.  circa  inner- 
halb aller  vier  Monate,  aus  dem  Betriebe  gezogen  und 
der  Revision  zugeführt.  Man  nimmt  dann  die  Motoren 
auseinander,  reinigt  sie.  frischt  die  Isolirung  der  In- 
ductionsspulen  auf  oder  erneuert  dieselbe,  wenn  es 
nöthig  ist  u.  s.  w.  Jede  solche  Reparatur  erfordert  min- 
destens eine  dreitägige  Arbeit;  der  laufende  Reparatur- 
stand betragt  in  der  Regel  ti*/0  des  Gesammt- 
standes  der  Motorwagen. 

Ganz  ahnliche  elektrische  Betriebe  haben  auch  die 
Lake  St  r  e  e  t  -E  1  e  v  a  t  e  d  -  R  a  i  I  r  o  ad  in  Chicago, 
ferner  die  Stadtbahnen  Washington-  MnuntVer- 
non  und  P  h  i  1  a  del  ph  ia  —  M  o  u  n  t  Holl  y,  sowie 
schliesslich  die  Bahnlinie  Norfolk  -  Ocean  View 
(Virginien).  Diese  letztgenannte  Bahn  ist  ausnahmsweise 
nur  ein  geleis  ig;  sie  besitzt  ein  sehr  günstiges 
Litngenprofil  und  eine  Lange  von  15ürm.  Das  zugehörige 
Elektricittttswerk,  das  sich  auf  der  halben  Strecke  be- 
findet, liefert  400  KW  mit  Walkersehen  Dynamos. 
Ftlr  den  Motorbetrieb  besitzt  die  Linie  vier  Motor- 
wagen zu  je  vier  Achsen,  wovon  immer  nur  zwei  als 
Triebachsen  eingerichtet  sind.  Für  den  Sommer  stehen 
ausserdem  noch  zwei  grössere  offene  Motorwagen  zur 
Verfügung.  Die  Motoren  sind  für  50  l'S  nach  dem 
System  Walker  gebaut.  Jeder  der  grossen  Motor- 
wagen für  den  Sommerbetrieb  wiegt  32  £  und  kann 
sechs  Anhangewagen  ziehen,  welche  mit  ihm  zusammen 
ti30  bis  670  Personen  aufzunehmen  vermögen.  Diese 
Bahn  war  früher  mit  Dampflocomotiven  betrieben;  im 
Jahre  1895  wurde  jedoch  der  elektrische  Betrieb  einge- 
führt und  seitdem'  ist  die  Zahl  der  Reisenden  um  50% 
gestiegen.  Für  den  Frachtenverkehr  besitzt  die  Bahn 
auch  noch  17  als  Guterwagen  eingerichtete  besondere 
Anhangewagen. 

Endlich  sei  noch  erwähnt,  dass  die  grosse  Cal  i- 
fo  mische  Eisenbahn  eine  allerdings  nur  5  km 
lange  Zweigbahn  gleichfalls  in  ganz  ähnlicher  Anord- 
nung elektrisch  betreibt,  wie  sie  die  oben  geschilderte 
Strecke  Hartford-- Berlin  besitzt  und  dass  die  Gesell- 
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schaft  der  bedeutenden  Chicago — Milwaukee  — 
St.  Paul  —  Railroad  beschlossen  hat.  nach  demselben 
Vorbilde  ihre  Strecke  Ch  ic  ago  —  K  va  n  s  ton  elek- 
trisch einzurichten. 

Es  wurde  bereits  früher  hervorgehoben,  dass  bei- 
spielsweise die  westliche  Metropolitan  - Hochbahn 
in  Chicago  trotz  der  störenden  Kürze  der  Fahrstrecken 
von  blos  fiOO  m  bei  ihren  Zügen  noch  immer  eine  mitt- 
lere Fahrgeschwindigkeit  von  24  Kilometerstunden  er- 
reicht was  gewiss  als  eine  ganz  ansehnliche  Leistung 
gelten  darf.  Allein  diese  und  Jthnliehe  Geschwindig- 
keiten reichen  immer  weniger  hin,  den  grösseren  Stadt- 
oder Vorortebahnen  mit  dichter  Stutionsfolge  gegen- 
über der  gewöhnlichen  Strassenbahnen  den  Erfolg  eines 
günstigen  Wettbewerbes  zu  sichern.  So  hat  u.  a.  die 
Coneurrenz  der  Drahtseilbahn  die  Einnahmen  der  New- 
Yorker  Hochbahn  seit  drei  Jahren  um  mehr  als  fünf 
Millionen  Francs  zurückgebracht  and  die  noch  gefahr- 
lichere, einschneidendere  Coneurrenz  der  für  den  elek- 
trischen Betrieb  eingerichteten  ehemaligen  Pferdebahnen 
es  so  weit  gebracht,  dass  die  Hochbahn  von  Brooklyn 
in  Liquidation  treten  musste.  Nichts  ist  daher  natür- 
licher, als  dass  in  New-York  und  in  Brooklyn  sowie 
Uberall.  wo  verwandte  Verhaltnisse  obwalten,  mit  regstem 
Eifer  dahin  gestrebt  wird,  auf  den  Hoch-  und  ahnlichen 
Stadtbahnen  nennenswerthe  Erhöhungen  der  Zugs- 
geschwindigkeiten durchfuhren  zu  können.  Behufs  dick- 
fälliger Abhilfe  erachtete  Baker  es  für  dienlich,  ein- 
fach an  Stelle  der  gewöhnlichen  mit  nur  zwei  Motoren 
zu  125  PS  ausgerüsteten  Wagen  Bolche  mit  vier  Motoren 
zu  je  150  PS  einzuführen,  welch'  letztere  imstande  sind, 
statt  max.  drei  Anhangewagen  vier  Anhangewagen  mit 
grösserer  Fahrgeschwindigkeit  zu  ziehen,  als  bisher  er- 
reichbar gewesen  ist. 

Eine  viel  durchgreifendere  Lösung  der  Frage 
wurde  hingegen  von  Sprague  angebahnt,  indem  er 
die  Züge  ausschliesslich  aus  lauter  Motorwagen  zu- 
sammensetzt und  alle  Motoren  gleichzeitig  von  einem 
Manne,  dem  Zugführer,  bedienen  lAsst.  Es  liegt  auf  der 
Hand,  dass  durch  eine  solche  Anordnung  ein  viel 
rascheres  Anfahren  der  Züge  ermöglicht  wird ;  dieselbe 
mittlere  Zugsgeschwindigkeit  lllsst  sich  dabei  durch 
eine  weit  geringere  ilusserste  Fahrgeschwindigkeit  er- 
reichen, als  bei  einfachem  Motorwagenbetriebe,  und 
demzufolge  ist  auch  beim  Bremsen  der  Verlust  an 
lebendiger  Kraft  ersteren falls  geringer  als  letzterenfalls. 
Schon  im  April  verflossenen  Jahres  (1898)  stellte 
Sprague  auf  der  südlichen  Metropolitanbahn  in  Chicago 
Versuche  mit  einem,  mit  seiner  Erfindung  eingerichteten 
Zuge  an.  der  seitdem  wohl  schon  in  den  regulilrcn  Dienst 
der  benannten  Eisenbahn  eingetbeilt  worden  ist.  Die 
ziemlich  complicirtcn  Apparate,  welche  die  gemeinsame 
Bedienung  der  saiiimtlichen  Zugsmotoren  vermitteln,  sind 
noch  nicht  beschrieben  worden.  Es  lasst  sich  darüber 
nur  anfuhren,  dass  die  Wagen  des  Zuges,  abgesehen  von 
der  gewöhnlichen  Kuppelung,  noch  durch  leitende 
Kabel  untereinander  in  Verbindung  stehen,  und  die 
Controller  silmmtlicher  Wagen  sich  stets  Ubereinstimmend 
einstellen.*)  Wird  irgend  einer  der  Controllers  fUrr  Ab- 
fahrt" eingestellt,  so  inachen  alle  übrigen  die  gleiche 

•)  Kim;  aiidlogo  Anordnung  wemk-t  die  fnimcösisch«  l'ftria  - 
Evern— Mittelmwrbalm  auf  ihrer  Xel*ml>nhn  F  a  y  o  t  —  ('  h  «  in  o  n  i  x 
— Sc  Ii  vr«izer(f  r « natu  an.  jedoch  wir«!  «las  gemeinsame  und 
Kleichmll8?ipp  Einstellen  der  Controller  nieht  im  elektrischen  Wege, 
sondern  mit  Hilfe  von  Druckluft  Itewerkstelliirt.  ( Virl.  Z.  f.  E.. 
H.  II,  Ö.  129) 


Bewegung,  wobei  sich  in  rascher  Reihenfolge  diejenigen 
Schaltungen  automatisch  vollziehen,  welche  erforderlich 
sind,  um  das  rascheste  Anfahren  mit  geringstem  Elek- 
tricitatsverbrauch  zu  bewirken.  Zum  Anhalten  wird 
späterhin  der  Strom  einfach  an  einem  der  Controller 
unterbrochen,  worauf  sich  auch  alle  Übrigen  selbstthatig 
in  ihre  Ruhelage  einstellen,  das  ist  in  die  Unter- 
brcchungslage  zurückbegeben.  Die  betreffende  Einrich- 
tung soll  im  Principe  der  der  Sprague'schcn  elektri- 
schen Fahrstühle  ahnlich,  im  ganzen  aber  etwas  einfacher 
sein  ;  der  Erfinder  hegt  nieht  den  geringsten  Zweifel. 
,  dass  sieh  dieselbe  in  der  Praxis  bewahren  wird.  Herr 
[  Sprague  holft  seinen  Zügen  bei  der  Abfahrt  innerhall) 
20  Secunden  eine  Fuhrgeschwindigkeit  von  C4  Stunden- 
kilometern ertheilen  zu  können.  Würde  nun  die  Äusserst« 
Fahrgeschwindigkeit  der  Züge  mit  90  km  angenommen, 
und  dabei  wie  es  auf  den  großstädtischen  Bahnen  der 
Vereinigten  Staaten  der  Fall  ist  20  Secunden  als  Brems- 
zeit und  8  bis  10  Secunden  für  jeden  Aufenthalt  in 
Rechnung  gestellt,  so  könnte  auf  Linien,  wo  das  An- 
halten in  Abstanden  von  500  bis  600  m  stattfindet, 
immerhin  noch  eine  mittlere  Fahrgeschwindigkeit  von 
mehr  als  35  Stundenkilometern  erreicht  werden.  Es  ist 
das  eine  völlig  neue  Anschauung,  die  in  den  ameri- 
kanischen Fachkreisen  lebhaftes  Aufsehen  erregt  hat 
wenngleich  es  nicht  an  Stimmen  fehlt  die  der  S  p  ragti  e- 
schen  Idee  den  grossen  praktischen  Werth,  welche  ihr 
andere  zuschreiben,  absprechen  wollen;  für  alle  Fülle, 
wird  man  sie  auf  der  südlichen  Metropolitanbahn  in 
Chicago  und  auf  den  Hochbahnen  von  Brooklyn  ehestens 
i   in  grösserem  Massstabe  in  Anwendung  sehen. 

Dem  vorstehenden  Berichte  ist  noch  ein  Nachtrag 
beizufügen  bezüglich  einiger  Elektricitatswerke,  welche 
seitens  der  französischen  Ingenieure  behufs  weiterer 
Orientirung  Uber  die  neuesten  und  bedeutendsten  ameri- 
kanischen Anlagen  dieser  Art  besucht  und  studirt  worden 
sind.  Als  besonders  charakteristisch  für  alle  diese  neueren 
Werke  darf  vor  allem  die  fast  ausschliessliche  Be- 
nützung von  Dampfmaschinen  gelten,  die  einen  auffällig 
langsamen  Gang  besitzen  und  stets  nur  eine  einzige, 
direet  auf  ihrer  Scbwungradachse  aufgekeilte  Dynamo 
antreiben. 

Die  Kessel  der  jüngsten  Anlagen  sind  im  all- 
gemeinen Wasserrohrgeneratoren  mit  Reservoiren  für 
Wasser  und  Dampf,   nach  dem  System  Haben  ek  & 
Wilcox  oder  ähnliche  Systeme  für  150  bis  500  />'. 
Das  Zufuhren  der  Kohle,  sowie  die  Beseitigung  der  Asche 
geschieht   in   den   meisten   Fallen    mit  mechanischen 
Hilfseinrichtungen.  Häufig  finden  sich  Dampfinjectoren 
I   oder  sonstige  Apparate,  deren  Aufgabe  es  ist  durch 
I   Vermehrung  des  Windzuges   in   den  Heizanlagen  die 
I   Verbrennung  zu  fordern.  Vielfach  wird  besonderer  Werth 
I   darauf  gelegt,  die  Kessel  tiefer  als  die  Dampfmaschinen 
I   anzubringen,  um  den  Ablauf,  beziehungsweise  die  Be- 
I   seitigung  des  mitgerissenen  Wassers  zu  erleichtern.  Als 
Heizmaterial  steht  im  allgemeinen  halbfettes  Kuhlen- 
klein  in  Verwendung,  das  20  oder  auch  mehr  Procent 
i   Asche  zurUeklAsst. 

Die  Dampfmaschinen  sind  stets  nur  Corliss- 
Compound-  oder  mindestens  Compound-Maschincn  mit 
zwei  Cylindern  und  unter  90»  verstellten  Antriebkurbeln; 
'   fast  ausnahmslos  werden  sie  liegend,  und  nur  dort,  wo 
Platzmangel  herrscht  der  durchaus  nicht  behohen  werden 
kann,  senkrecht  angeordnet.   In  der  Regel  ist  Conden- 
j   sation  angewendet.   Die  am  häufigsten  vorkommenden 
-   Leistungen  schwanken  zwischen  600  und  2000  l'S  pro 
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i  inzrlne  Maschine  und  dir  Tourenzahl  belauft  sieh 
zivisrhcn  75  bis  100  pro  Minute.  Die  neuesten  und 
bevorzugtesten  Typen  stammen  aus  den  Maschinen- 
fabriken Allis  in  Milwaukoe,  S t  e a in  -  En  g  i  n  e- 
M  a  ii  ii  f  sc  tu  r  i  ng-O«  m  pan  y  und  M  a  r-  I  nst  ose  h  & 
Seymcmr  in  Xcw-York. 

I>ir  Dynamos  sind  im  Allgemeinen  für Leistungen 
zwischen  45(1  und  1500  KW  eingerichtet,  und  sind  von 
der  <  i  e  ncral  -  E  Ilm-  tri  c-Oo  m  p  a  n  v.  «Irr  Wosting- 
h  o  u  s  e  K I  e  e  t  r  i  <•  a  n  d  II  a  n  u  f  a  e  t  u  r  i  n  g-(.!n  m  ji  a  n  v. 
der  Masehinetifabriks-Goscllschaft  Walker  und  der 
amerikanischen  Filiale  von  Siemens  &  Hai  skr  ge- 
liefert worden.  Man  vertheilt  gewöhnlich  die  normale 
Gesamintleislung  des  Werkes  auf  4  oder  *>  Maschinen, 
wov'in  eine  ivilhrend  des  grünsten  Thciles  des  Tages  als 
Ii,  'servr  dient.  Viele  der  amerikanischen  Elektro-In- 
gonietire  sind  der  Anschauung,  dass  die  Maschine  im 
Interesse  ihrer  Schonung  sowie  aus  wirtschaftlichen 
Gründen  nie  oder  doch  nur  in  dringenden  Ausnahms- 
fallen  his  zur  aussersten  Grenze  ihrer  I^eistnngsfiihig- 
ki  it  ausgenützt  werden  sollen ;  andere  vertreten  hin- 
gegen gerade  die  entgegenge setzte  Ansieht.  In  der  That 
werden  die  drclarirten  Kilowatt,  welche  eine  Dynamo- 
maschine leisten  kann,  ohne  innerhalb  einer  gewissen 
/veit.  die  im  Allgemeinen  mehrere  Stunden  betragt, 
eine  über  die  zulässige  Grenze  hinausgehende  Tempe- 
raturerhöhung zu  erleiden,  von  Seite  der  Erbauer  in  der 
Hegel  vorsichtshalber  möglichst  niedrig  angegeben.  Nicht 
selten  wird  nun  in  Amerika  die  Inanspruchnahme  der 
Maschinen  tt  b  r  r  diedeclarirte  Leistung  hinaus  zur  Kegel 
gemacht  und  eines  der  New- Yorker  Elektricitiitswcrke 


treibt  beispielsweise  diese  l'cbcrsch reitung  angeblich  mit 
nennenswerthem  Vortheile  bis  auf  100°/?.  Auch  die 
Leitung  des  Eloktrieitatswerkes  der  westlichen  Metro- 
politanbahn  in  Chicago  nimmt  die  Dynamos  beständig 
weit  überdie  dcclarirtc  Grenze  in  Anspruch  ;  die  Hetriebs- 
Ingenieure  sind  Uberzeugt,  auf  diesem  Wege  wesent- 
liche wirtschaftliche  Ergebnis  zu  erzielen.  In  den 
elektrischen  Centralen  für  grössere  Eisenbahnen  sind 
nirgends  Accumulatorcu  vorhanden,  w(dd  aber  befinden 
sich  solche  Halterien  in  einzelnen  Centralen  für  Tram- 
bahnen so  /..  H.  in  Huffalo  und  in  l'ittsburgh. 
In  letztgenannter  Stadt  ist  soeben  in  einer  zweiten 
Strassenbahn-Ceittrulc  die  Einführung  von  Accumula- 
toreu bevorstehend.  Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass 
in  Amerika  die  Vortheile  der  Aecumulatorcn  noch 
keineswegs  in  dem  Masse  gewürdigt  werden,  als  sie  es 
verdienen.  Nachsiehend  sind  die  Angaben  einiger  Elek- 
trieitatswrrkr  über  dir  Kosten*)  der  Stromerzeugung 
und  von  mehreren  Centralen  auch  die  Anschaffungs- 
kosten  ausgewiesen  und  zum  Vergleiche  nebeneinander 
gestellt. 

Aus  dieser  Tabelle  geht  fürs  erste  hervor,  das« 
die  Anlagekostcn  per  KW  Energie  sehr  ungleich  sind; 
nichtsdestoweniger  stimmen  sie  mit  dem  Gesetze  tiberein. 
dass  dir  Einheitspreise  sieh  um  so  niedriger  stellen, 
je  grösser  die  Maschinen  sind.  Kür  die  approximativen 
Voranschlage  wird  im   allgemeinen  angenommen,  dass 


*l  Kine  t'iiireehiiutul  <Iit  l'ivi.se  ist  dif  r  wieder  unterblieben 
iiml  «Ii» — «.'II».- n  ^ irn I  einfiieh  in  Krone*  »ns^ew  iesen,  mielelem  der 
Werth  letzteren  so  z.iemlieh  eiern  einer  fisterr.  mipir.  Krone 
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eine  Centrale  von  5000  ä"W  mit  Maschinen  von  1200 
bis  1600  K  W  alles  in  allem  ungefähr  500  Francs  pro  A'  VV 
als  Anlagecapital  erfordert;  derselbe  Einheitspreis  wird 
hingegen  hinsichtlich  kleiner  Werke,  welche  etwa  nur 
bis  2000  KW  leisten,  mit  ungefähr  700  Kranes  be- 
rechnet. Zahlreiche  amerikanische  Elektro-Ingenieure 
sind  der  Meinung,  dass  sich  die  Anlagekosten  einer 
Centrale  nicht  merklich  Andern,  ob  man  Condensation 
anwendet  oder  nicht,  weil  die  Mehrauslagen  für  die 
betreffenden  Vorrichtungen  den  erzielbaren  Vortheil 
nahezu  wieder  aufzehren.  Als  maßgebendste  Factoren 
für  die  Erhöhung  oder  Erniedrigung  der  Stromer- 
zeugungskosten wirken  zusammen:  der  Preis  des  Heiz- 
materials, der  Grundwerth  und  die  bauliche  Ausfuhrung 
der  Anlage,  die  Leistungsfähigkeit  der  Maschinen  und 
die  Dauer  des  taglichen  Vollbetriebes.  Die  Elcktricitflts- 
Werke  für  Beleuchtungszwecke,  die  nur  wenige  Abend- 
stunden hindurch  mit  voller  Beanspruchung  arbeiten, 
weisen  naturgemAss  höhere  Gestehungskosten  auf  als 
Eisenbahncentralen.  Ftlr  gewöhnlich  stellen  sich  die 
letzteren  schon  deshalb  billiger,  weil  sie  mit  starken 
Maschinen  versehen  sind  und  sich  ihre  Thätigkeit  auf 
18  bis  20  Stunden  «glich  ausdehnt  Der  vorteilhafte 
Einfluss  starker  Maschinen  und  guter  Hilfseinrichtungen 
welche  die  Handarbeit  möglichst  ersparen,  erscheint  in 
der  Tabelle  namentlich  durch  die  niedrigen  Gestehungs- 
kosten von  0  0328  und  von  0-0267  Francs  erhärtet,  welche 
seitens  der  Westlichen  Metro  politan-Bahn 
in  Chicago  und  von  der  Kcnt  Avenue  - Bahn 
in  Brooklyn  ausgewiesen  sind.  Vergleicht  man  den 
Einheitspreis  der  letztgenannten  Bahn  mit  jenem  der  im 
gleichen  Besitze  befindlichen  und  dieselben  Kohlcnpreisc 
zahlenden  südlichen  Trambahnen  in  Brook- 
lyn, so  zeigt  sich,  dass  der  Strom  des  Elektricitats- 
Werkes  im  zweiten  Falle  um  volle  40  *  theurer  zu 
stehen  kommt,  als  im  ersten,  was  lediglich  darauf  be- 
ruht, dass  im  Kent  Avenue-Werke  moderne  Dynamo- 
maschinen von  1600  A."1V  angewendet  sind,  die  von  den 
Dampfmaschinen  direct  angetrieben^  werden,  während 
im  anderen,  wesentlich  alteren  Werke  Dynamoma- 
schinen von  nur  600  KW  in  Anwendung  stehen,  die 
mittelst  Riemen  ihren  Antrieb  erhalten.  Die  Centrale 
der  Kcnt  Avenue-Bahn  kann  Übrigens,  was  zweck- 
massige Anordnung  und  wirtschaftlichen  Erfolg  an- 
belangt, für  eine  der  besten,  wenn  nicht  Uberhaupt  für 
die  beste  Anlage  dieser  Art  in  den  Vereinigten  Staaten 
bezeichnet  werden. 

Wollte  man  nach  den  Angaben  der  Kent  Avenue- 
Strassenbahn  von  Brooklyn  etwa  die  Kosten  ftlr  ein 
Ahnliches  ElektricitAts-Werk  in  Paris  berechnen,  so 
käme  in  Betracht  zu  ziehen,  dass  die  Kohle,  die  aller- 
dings in  Paris  wesentlich  besser  ist,  mindestens  doppelt 
so  viel  kostet  als  in  Brooklyn,  ferner,  dass  die  Hand- 
arbeit dagegen  um  50%«  Übrigen  Kosten  aber 
wieder  etwa  um  100%  höher  anzusetzen  wilren.  Darnach 
würde  sich  für  Paris  —  reichlich  berechnet  der 
Gesteh  ungspreis  pro  KW  rund  etwa  mit  0  04  Kranes 
beziffern  lassen.  In  Amerika  hat  infolge  der  neueren 
Erfahrungen  die  Ueberzeugung  von  den  Vorthcilcn. 
welche  grosse  Maschinen  bieten,  schon  so  tief  Wurzel 
gefasst,  dass  dort  Elektrieitllts- Werke  von  8000  bis 
10.000  K  W  Leistungsfähigkeit  nicht  mehr  zu  den  Selten- 
heiten zAhlen;  solche  wllrden  übrigens  noch  häufiger 
vorhanden  sein,  wenn  sich  nicht  zumeist  die  Strasscn- 
bahnnetze  in  den  grossen  Städten  im  Besitze  mehrerer 
getrennter  Gesellschaften  befanden.  Wohl  der  weitge- 
hendste Beweis  der  guten  Meinung  fttr  grossangelegte 


Betriebe  liegt  beispielsweise  in  dem  Umstände,  dass 
die  Haupt-Strassenbahn-Ge  Seilschaft 
in  New  - York  eine  provisorische  Centrale  für 
3300  Ä'IV  eingerichtet  hat.  lediglich  um  einige  ihrer 
Alteren  kleinen  Werke  auflassen  zu  können,  noch 
bevor  ihre  im  Bau  begriffene,  für  eine  Leistung  von 
75.000  KW  in  Aussicht  genommene,  definitive  Central- 
station  vollendet  ist.  Desgleichen  beschäftigt  sich  die 
Strassenbahn-Gesellschaft  in  Pittsburg  h  damit,  vier 
bestchendo  ElcktrieitAts- Werke  durch  ein  oinziges  zu 
ersetzen,  und  Ahnliche  Zusammenlegungen  führten  auch 
die  Strassenbahn-Gesellschaft  von  Kansas  City 
i  und  eine  Strassenbahn -Gesellschaft  in  Chicago 
durch. 

Hinsichtlich  der  in  der  Tabelle  angeführten  Be- 
schaffungskosten erübrigt  noch  zu  bemerken,  dass  bei 
denselben  die  Verzinsung  und  die  Amortisation  des 
Anlagecapitals  keine  Berücksichtigung  gefunden  haben. 
Eine  genaue  Berechnung  dieser  Quote  bietet  flir 
Amerika  insofern  gewisse  Schwierigkeiten  als  einerseits 
in  Anbetracht  der  raschen,  oft  ganz  unvermittelten 
Wandlungen  der  Industrien  niemals  sich  die  Dauer 
eines  Elektricitäts-Werkes  in  voraus   bestimmen  litsst 

i  und  weil  andererseits  die  VerzinsungsverhAltnisse  für 
Anleihen  bei  den  verschiedenen  Gesellschaften  sehr  un- 
gleich sind.  Unter  diesen  Umstanden  ist  es  besser  auf 
die  Zurechnung  ganz  zu  verzichten,  was  um  so  leichter 

I  hingenommen  werden  kann,  als  diese  Lücke  den  Werth 
der  Einheitspreise  für  die  vergleichsweise  Beurthcilung 
doch  nur  äusserst  wenig  beeinträchtigt. 


Soll  schliesslich  das  Ergebnis  der  in  Amerika 
gemachten  Erfahrungen  und  Feststellungen  im  beson- 
deren Hinblick  auf  die  Veranlassung  der  Studienreise, 
d.  i.  auf  das  in  Paris  auszuführende  Projcct  der  Or- 
leans-Eisenbahn  zusammengefasst  werden,  so  hatte  es 
zu  lauten:  Wenn  nun  auch  die  Beispiele  ftlr  elektrische 
Zugförderung  auf  Vollbahncn  mit  schweren  Zügen  in 
den  Vereinigten  Staaten  noch  wenig  zahlreich  sind,  so 
beweisen  doch  die  bereits  geinachten  Anwendungen, 
dass  dieser  Betriebsweise  —  mindestens  für  kurze 
Strecken  —  keine  technischen  Schwierigkeiten  mehr  im 
Wege  stehen.  In  vielen  der  vorhandenen  Centralen  für 
Eisenbahnen  und  selbst  für  gewöhnliche  Strassenbahnen 
erzeugt  man  —  verhältnismässig  billig  ungeheuere  Men- 
gen von  elektrischer  Energie  in  einer  für  die  Beförderung 
von  Zügen  nutzbaren  Form.  Es  fehlt  nicht  an  praktischen, 
bewahrten  Beispielen  von  Zuleitungen,  welche  Strom- 
mengen fortfuhren,  die  für  die  Beförderung  schwerer 
Züge  weitaus  genügen  würden  und  in  Buffalo  findet 
sich  sogar  ein  solches  Beispiel  von  der  ausserordent- 
lichen Lange  von  35  km.  Die  Stromabnahme  mittelst 
Gleitschuhen  auf  einer  forlaufenden  im  oder  neben  dem 
Bahngeleise  verlegten  Schienenleitung  ist  gleichfalls 
praktisch  ausgeprobt  und  das  Beispiel  der  Hochbahn  in 
Chicago,  welche  Züge  von  H>8/  in  Abstanden  von  zwei 
1  Minuten  befördert,  beweist  glänzend,  dass  das  System 
der  dritten  Schiene,  welch' letztere  überdies  einfach  nur 
durch  paraffinirtc  Holzunterlagen  isolirt  zu  werden 
braucht,  zur  Vertheilung  von  Strommengen,  wie  sie  der 
dichteste  Zugsverkehr  anfordert,  vollständig  hinreicht. 
Schliesslich  steht  es  ausser  Frage,  dass  auch  die  elek- 
trischen Fahrzeuge,  nämlich  Locomotive  wie  Motorwagen 
bereits  ihre  bestimmte,  grundlegende  Form  erlangt 
|  haben.  Dasselbe  gilt  von  den  Motoren  und  namentlich 
,    auch  von  den  Rcgulirvorrichtungen,  welche   es  heute 
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Deutschland. 

Colmar  i.  Elsas*.  (Elektrische  Bahn.)  Die  E.-A.-G. 
vorm.  Schlickert  &  Co.  in  Nürnberg  hat  den  Bau  der 
ersten  Berghahn  in  den  Vogesen,  von  Colmar  i.  E.  nach  dem 
Luftcurort  Drei-Aehren  vollendet  und  wird  die  Balm  am 
8.  Juni  dem  Verkehre  übergeben.  Der  Betrieb  liegt  in  den  Hlinden 
von  Schuckert  &  Co.  Die  Bahn  ist  eingeloisig  und  mit  l  m  Spur- 
weite ausgeführt  nnd  hat  eine  Gesammtbtnge  von  8*7  km.  Die 
Bahnlinie  verlauft,  abgesehen  von  den  ersten  1'6  km,  in  andauernder 
Steigung  von  6 — 8%.  Die  Betriebskraft  wird  in  einer  in  unmittel- 
barer N'fihe  der  Trace  errichteten  Centrale,  als  Gleichstrom  von 
800  V  Spannung  erzeugt. 

Schnaitberg  b.  Berlin.  Die  Stadtverordneten-Versammlung 
hat  am  25.  Mai  I.  J.  in  a.  o.  Sitzung  den  wegen  Versorgung  der 
Stadt  mit  Elektricititt  zwischen  dem  Magistrat  und  der  G  e  s  e  I  I- 
svhaft  f  0  r  o  I  e  k  t  r  i  s  c  h  o  Unternehmungen  verein- 
barten Vortrag  angenommen.  Die  Gesellschaft  verpflichtet  »ich  in 
•liebem  Vortrage,  bis  spätestens  sechs  Monate  nach  seinem  Ab- 
■ichluss  von  dem  in  Schöuoberg  gegenwärtig  noch  im  Baue 
befindlichen  Elektricitttswerke  in  allen  Hauptstrasseu  der  Stadt, 
wie  Haupt-  und  Friedenauer-,  Akazien-,  Goltz-,  Bahn-,  Gross- 
Görschon-,  Colonnen-,  Siegfriodstrasso  nnd  -Brücke,  Gothen-, 
Bülow-,  Motzstraese,  Nollendorfplatz  etc.,  sowie  Ulwrall  dort 
Leitungen  zu  logen  und  Strom  abzugeben,  wo  auf  jo  20  ■»  von 
der  nächsten  Leitung  an  ein  Anachlusa  von  1  KW  gesichert  ist. 
Dabei  dürfen  aber  die  Schöneberger  I^eitungsanlagvn  auch  zur 
Strumabgabe  an  die  Nachbargemeindon  verwendet  werden.  Doch 
wird  der  Gesellschaft  ein  ausschliessliches  Recht  zu  dieser  Be- 
nutzung der  Schöneberger  Strassen  nicht  eingeräumt.  Sobald  der 
.Magistrat  die  elektrische  Beleuchtung  von  Strassen  oder  auch  nur 
Strasscntheilcn  verlangt,  hat  die  Gesellschaft  in  längsten»  sechs 
Monaten  diene  Beleuchtung  zu  bewirken,  wobei  der  Preis  pro 
Kilowattstunde  nicht  16  l'fg.  Oberschreiten,  jedenfalls  aber  nicht 
höher  sein  darf,  als  ihn  die  Stadt  Berlin  zahlt.  Ettenso  muss  die 
Preisberechnung  für  die  Zuführung  von  Elektricirät  an  andere 
Behörden  wie  auch  Privatpersonen  im  Stadtgebiet  Schönebergs 
»tet*  nach  den  Berliner  bezw.  den  jeweiligen  Charlottenburger 
Tarif  heslimmungcn  erfolgen,  wobei  alle  etwaigen  Abänderungen 
de»  Tarifs  stet«  der  Genehmigung  des  Magistrats  bedürfen.  Der 
Vertrag,  welcher  sofort  in  Kraft  tritt,  gilt  bis  zum  30.  Reptembci 
192t*.  doch  steht  der  Stadt  Schöneberg  das  Recht  zu,  vom 
30.  September  1912  an  entweder  allein  oder  in  Gemeinschaft  mit 
den  anderen  an  das  Werk  angeschlossenen  Vorortegemeinden 
dieses  in  eigenen  Besitz  zu  nehmen,  weshalb  die  Gesellschaft 
weitere  Verträge  mit  Giltigkeit  über  den  30.  September  1912 
hinaus  nur  mit  Genehmigung  des  Schöneborger  Magistrats  ab- 
schliessen  darf,  wovon  jedoch  die  bereits  auf  längere  Dauer  abge- 
schlossenen Verträge  mit  der  Westlichen  nnd  Südlichen  Vororte- 
bahn  über  diu  Strotnlieferung  für  den  Betrieb  dieser  Bahniietze 
nicht  berührt  werden.  Das  Erwerbsrecht  steht  aber  der  Stadt, 
falls  sie  im  Jahre  I»12  davon  keinen  Gebrauch  macht,  tortdauernd 
auch  weiterhin  zu,  doch  dann  in  ZcitabsUnden  von  stet*  zwei  zu 
zwei  Jahren,  wahrend  bis  zum  30.  September  1912  die  Stadt  kein 
Recht  hat,  den  Erwerb  des  Werkes  zu  verlangen,  falls  nicht 
seitens  der  Gesellschaft  eine  Verletzung  des  Vertrages  erfolgt. 
Bei  etwaiger  Umwandlung  des  Unternehmet!!'  in  eine  Actieugesell 
schaff  werden  seitens  der  Stadt  je  ein  Mitglied  des  .Magistrats 
und  der  Stadtverordneten-Versammlung  in  den  Aufsichtsrath 
entsandt.  Als  Abgabe  an  die  Stadt  inuss  die  Gesellschaft  vom 
I.  .Iffnner  IHOO  ab  jährlich  10%  der  Bruttoeinnahmen  aus  dein 
Schönoberger  Stadtgebiet  nnd  6*/n  derjenigen  aus  den  Nachbar- 
g<'ineiiiden  zahlen,  wobei  jedoch  die  öffentliche  Beleuchtung,  sowie 
die  Westliche  und  Südliche  Vorortebahn  nicht  mit  in  Betracht 
kommen.  Ausserdem  erhalt  die  Stadt  4U"/a  vom  Reingewinn  über 
fV/o  des  Anlagecapitales  bis  6  Millionen  Mark  und  40«  ,  ülter  4%, 
soweit  das  Anlagecapital  diesen  Betrag  übersteigt 


Literatur-Bericht 

Die  Vereinigte  F.lektrlciläts.Actlenrresellsi  haft  Glüh- 
lampen-Abtheiluiigi  in  Budapest  hat  soeben  einen  neuen  i  I  1  u- 
»  I r  i  r  t  e  n  Catalog  Uber  elektrische  Glühlampen  ausgcgelien. 
II  merkt  sei,  dass  die  Firma  eine  Hochspannungslnmpc  bis 
278  Volt  construirfe,  deren  Wirkungsverhfiltnisse  <  Stromverbrauch, 
relative  und  absolute  Brenndauer)  der  Glühlampe  für  normale 
Spannung  beinahe  vollkomuiuu  gleich  sind.  Wir  haben  (Iber  die 
Nnthwendigkeit  solcher  1-ampen  schon  wiederholt  gesprochen. 

Die  CirculatiiMi  in  Wasserrührenkesseln.  V<.n  Ingenieur 
Fritz  K  r  a  u  s  s,  Wien  1899.  Selbstverlag.  Diu  Frage  der  l'ircu- 
lation  des  Wassers  in  Dampfkesseln  Ite.-chSftigt  lebhaft  die 
Maschinell» Ingenieure  und  ( 'oiistriiefeiirc  aller  Ivln.l.r;  e-  wird 
daher  die  vorliegende  Arbeit  in  den  Fachkreisen  vielem  Interesse 
begegnen,     


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Die  Franz  Josef  elektrische  l'atertri'niidliahn-Actiea» 
gcsellschaft  In  Badapeat  hielt  im  vorigen  Monate  ihre  ordent- 
liehe  Generalversammlung  ab.  Dieselbe  genehmigt«  den  vor- 
gelegten Directinnsbericht  und  beschloss,  vom  Reingewinne 
per  »7.371  rl.  nach  Dotirung  der  Reserven  nnd  Vornahme  ander- 
weitiger Abzüge  den  Betrag  von  71.956  rl.  zur  Bezahlung  einer 
Dividende  von  2  11.  per  Actio  zu  verwenden  nnd  den  Rest 
auf  neue  Rechnung  vorzutragen.  Nach  Krtheilong  des  Abso- 
liitoriums  wurde  der  Autsiehtsrath  gewählt. 

Xene  Industrie  In  Ungarn.  Die  .Sociota  Italiana 
il  e  i  F  o  r  n  i  E  I  c  t  t  r  i  c  iw  in  Rom,  wie  auch  die  „S  o  c  i  e  t  ä 
Veneziana  di  E  I  e  t  t  r  o  c  h  i  m  i  e  a*'  in  Venedig,  welche 
Unternehmungen  in  der  Budapester  Acetylen-Aussteflung  ver- 
treten sind,  haben  die  Absicht,  in  Ungarn  grössere  Carbid-Pabrikcn 
nach  dem  Lori'scheu  System  zu  gründen. 

Actlengesellscliaft  Klektrirititswrrke  vorm.O.L.  Kummer 
k  Comp,  in  Dresden.  Der  Gescliftftsbericht  fllr  1898  betont,  dass 
das  abgelaufene  6.  Geschäftsjahr  der  Gesellschaft  den  am  Schlüsse 
des  Vorjahres  gehegten  Erwartungen  entsprochen  hat.  dass  die 
günstige  Conjunctor  der  elektrotechnischen  Industrie  fortgedauert 
und  eine  nutzbringende  Verwendung  de«  im  Berichtsjahre  von 
4*5  auf  7'6  Mill.  Mark  erhöhten  Actiencapitals  ermöglicht  hat. 
Diu  befriedigenden  Ergebnisse  des  Ingenieurbureau  in 
Köln  haben  die  Verwaltung  zur  Errichtung  eines  ebensolchen 
Bureau  in  Hamburg  veranlasst.  Dasselbe  ist  am  1.  Janner  1899 
in  ThKtigkeit  getreten  Was  das  Ausland  anbelangt,  so  wurde 
der  Gesellschaft  u.  A.  die  Umwandlung  der  Pferdebahn  in  H  e  1- 
s  i  n  g  f  o  r  s  (Pinnland j  für  elektrischen  Betrieb  übertragen.  Im 
Ansehluss  an  die  Teplitzer  Zweigniederlassung  hat 
sich  die  Verwaltung  in  der  Nahe  von  Tuplitz  genügenden  Grund- 
liesilz  vorthuilhaft  gesichert  zwecks  Errichtung  einer  Fabrik  mit 
specieller  Hinsicht  auf  den  österreichischen  Bedarf.  In  London 
wurde  ein  Bureau  errichtet,  in  Lissabon,  Warschau,  Bukarest, 
!  Sophia  worden  Vertretungen  bestellt  und  zur  besseren  Pflege 
des  überseeischen  Geschäftes  ist  die  Gesellschaft  dem  „Tech- 
nischen Bureau  deutscher  Maschinenfabriken,  G.  m.  b.  IL,  in 
Hamburg'*  beigetreten.  Was  den  gegenwärtigen  Geschäftsgang 
anlangt,  so  theilt  der  Bericht  mit,  dass  die  Beträge  der  aus  dem 
alten  Jahr  ins  neue  übernommenen  Arbeiten  zusammen  mit  den 
seitdem  hinzugekommenen  die  Summe  des  Actiencapitals  bereit» 
übersteigen,  und  dass  weitere  Aufträge  in  namhaftem  Umfange 
in  gegründeter  Aussicht  sind  Im  Hinblicke  auf  die  sieh  stets  iu 
vergrössertem  Mas-stabe  darbietenden  Geschäfte  wird  die  Ver- 
waltung der  diesjährigen  Generalversammlung  eine  neuerliche 
Erhöhung  des  Actiencapitals  um  2'/t  Mill.  Mark  vorschlagen. 
Der  Reservefond  hat  die  Höhe  von  2.530.815  Mk.  erreicht  und 
die  Specialreserven  Isatragen  800.000  Mk.  Nach  Abschreibungen 
im  Beträte  von  171.649  Mk.  verbleibt  ein  Reingewinn  von 
939.866  Mk„  von  dem  825.000  Mk.  als  listige  Dividende  an 
die  Actionäre  vertheilt,  62.479  Mk.  als  Tantieme  dem  Vorstande 
nnd  87.487  Mk.  als  Tantieme  dem  Aufsichtsralho  überwiesen  und 
der  Rest  von  14.400  Mk.  auf  neue  Rechnung  vorgetragen  werden. 

Schie-riache  ElektriclUU»«  nnd  tias-Actlengcsellschafl. 
Ueber  die  am  27.  v.  M.  abgehaltene  ordentliche  Generalver- 
sammlung wird  der  „Berl.  Börsen-Ztg."  geschrieben:  Die  mit  dein 
Geschäftsbericht  vorgelegte  Bilanz  pro  1698,  sowie  die  vor- 
geschlagene Gowinnvertheilung,  nach  welcher  eine  Dividende  von 
13%  auf  das  alte  Actien-Capital  von  1,060.000  Mk.  zur  Am- 
schüttung  gelangte  wurde  uinstiiumig  genehmigt.  Im  Anschluss 
hieran  äusserte  sich  der  Vorsitzende  dahin,  das«  die  letztjahrige 
;  verhältnismässig  hohe  Divi  lend«  hauptsachlich  dem  Umstände 
zu  danken  sei,  dass  aus  dem  Verkauf  der  Gasanstalt  Benthe  n 
der  Gesellschaft  ein  ausserordentlicher  Gewinn  von  rund  78.000  Mk. 
zugeflossen  sei.  der  selbstredend  künftig  wegfalle.  Die  General- 
versammlung beschloss  hierauf,  die  Zahl  der  Mitglieder  des  Auf- 
sichtsrathe»  von  12  auf  13  zu  erhohen  und  wühlte  durch  ein- 
stimmigen Zurnf  die  turnusmfissig  ausscheidenden  Herren 
Regicrungsrath  Dr.  Magnus,  Bam|uiur  Ludwig  D  e  1  b  r  U  e  k 
und  Civilingenieur  Max  H  e  m  p  e  I,  sitmmtlich  in  Berlin,  wieder 
und  als  neue«  Mitglied  den  Generaldirector  P.  L  i  e  b  e  r  t  in 
Friedenshütte  in  den  Aufsichtsrath. 

Die  Mitteldeutschen  Elektrizitätswerke  Actlcngew-Il- 
schaft  in  Dresden  halten  für  den  16.  Juni  ihr«'  diesjährige  ordent- 
liche Generalversammlung  oinberufen.  Ausser  den  gewöhnlichen 
•  »egenstanden  steht  auf  der  Tagesordnung  ein  Antrag  des  Vor- 
standes auf  Fusion  der  Gesellschaft  mit  der  Actienge«ellschall 
Sächsische  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  Ä  t  s  w  e  r  k  e,  vormals  P  ö  s  c  Ii  - 
m  a  n  n  &  C  o.  i  n  D  read  e  n.  Die  letztgenannte  Gesellschaft  b:it 
für  den  17.  d.  M.  eine  ausserordentliche  General  Versammlung  /u 
gleichem  Zwecke  einberufen,  ausseiilein  steht  die  eventuelle  Er- 
höhung des  Grund-t'apitsls  auf  der  TiiL'csordiitiiig. 
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Internationale  Elektrlritatanerke  und  Acrnmulatoren- 
Fabrik.  l»>  der  am  «7.  v.  M.  stattgefundencn  Generalversammlung 
dieser  Aetiengesellsebaft  lag  der  GeschSft»bericbt  per  80.  No- 
vember 1891  vor,  wich  welchem  die  Hilunz  als  Activa  Patcnt- 
t'onto  mit  4.000.000  Mk.  und  Casaa  7»  Mk.,  als  Passiva  4,000.000  Mk. 
Actien-Capital  und  98-Ü39  Mk.  Creditoren  ausweist.  Der  Verlust 
liat  sieh  von  18.632  Mk.  auf  28214  Mk.  vergrößert.  Eine  Ver- 
wcrthuug  der  Patent«  bat  bisher  nicht  stattgefunden.  lH-r  Watt- 
Aecumulntnr  hut  in  letzter  Zeit  kaum  mehr  zu  Anstanden  Anhiss 
•  regeben.  und  hofft  die  Verwaltung  daher,  mit  den  Auslands- 
patenten  bald  greifbare  Resultate  erzielen  zu  können.  Die  Ver- 
sammlung genehmigte  den  Geschilftsabsehluss  und  ertheilte  der 
Verwaltung  Entlastung. 

Idintl-  und  Seekabel werke  Actlengesellsehaft  In  lioln- 
Nippes.  Uolter  die  Betriehsorgehiiisse  dieser  Gesellschaft  »«In und 
.1.*  ersten  Betriebsjahres  18«»  wird  der  rIterl.  Büraen-Ztg."  be- 
richtet,  dass  der  BrnttoUlierschuss  437.Ä10  Mk.  betrug  und  sieh 
durch  28.857  Mk.  Zinsen  auf  466.468  Mk.  erhöhte.  Nach  Abzug 
d-r  Kasten  mit  127.934  Mk.  und  der  18.681  Mk.  betragenden 
YcrsicherungaprAmien  stellte  sich  der  Reingewinn  bei  101.977  Mk. 
Abschreibungen  auf  21*2.875  Mk.  Hiervon  messen  11.148  Mk.  zum 
lieservcfond*  und  es  werden  nach  Ausschüttung  von  196.000  Mk. 
=  «>/*••  Dividende  auf  8,000.000  Mk.  Aetien-l'apitiil  9173  Mk. 
für  Tantieme  zurückgestellt,  wonach  noch  7ft68  Mk.  zum  Vortrag 
auf  neue  Rechnung  bleiben.  Auf  Grund  eine*  Vertrages  mit  der 
1  irossher/oglich  i »denhurgisehen  Regierung  wurde  ein  zur  Anlage 
einer  Seekabelfabrik  geeignetes  Terrain  in  Nordenham  erworben 
und  noch  im  Luifc  des  GesehSftsjahres  mit  den  Vorbereitungen 
/.um  Haue  der  Fabrik  begonnen.  Gleichzeitig  wurde  ein  Kabel- 
daiiipfer  bei  einer  englischen  Firma  in  Auftrag  gegeben.  In- 
zwischen wurde  mit  der  I)  e  n  t  s  c  h  -  A  t  I  a  n  t  i  *  c  h  e  n  Tel  e- 
graphen-Ge  seil  schaff  ein  Vertrag  geschlossen,  wodurch 
das  Termin  in  Nordenham  nebst  den  darauf  bereits  aufgeführt on 
Anlagen  und  dem  im  Haue  befindlichen  Kabeldainpfer  an  die  neu 
zu  errichtende  Aetiengesellsebaft  „Norddeutsche  See- 
kabelwerke- gegen  Erstattung  der  aufgewendeten  Kosten 
übertragen  werden. 

Nnrddeulsrhe  Seekabelwerke  Actleugcsellschaft.  Am 
27.  Mai  d.  J.  wniile  in  Köln  diese  neue  Actiengesellschaft  mit 
einem  Grund -Capital  von  2,000.000  Mark  errichtet;  deren  Auf- 
ga|»e  ist  die  Herstellung  von  Seekabeln  und  die  Uebemahme 
von  Arbeiten  für  die  Ivcgung  von  Seekabeln.  Die  Gesell- 
schaft wird  Fabrikanlagen  in  Nordenhain  errichten.  Zu  den 
Gründern  gehören  u.  A.  die  Finna  Feiten  &  G  n  i  I  I  e  a  u  m  e 
in  Mülheim  a.  Rh.  und  die  D  c  u  t  s  c  h  -  A  1 1  a  n  t  i  s  c  h  e  T  e  1  c- 
g  r  ii  phenge  se  I  1  seh  af  t  in  Köln.  In  den  Aufsichtsrath 
wurden  gewfthlt:  die  Herren  Max  G  u  i  I  1  en  u  m  e  als  Vorsitzender, 
Ibinkdireetor  Oborregierungsrath  a.  D.  11.  Sehr  ö  d  e  r  als  stell- 
vertretender Vorsitzender,  ferner  die  Herren  Emil  G  u  i  1 1  e  a  u  m  e 
und  Franz  C  I  o  n  t  h  in  Köln.  Baurath  L  e  n  t.  Geheimer  über- 
tinanznith  ».D.W.  M  u  e  I  1  e  r,  Justizrath  Dr.  Uiessor  in 
Herl  in  und  Director  Dr.  \V  i  e  g  n  n  d  in  Hreinen. 

Kochaiii-GelsrnklrclicnerStrasscnbahncn.  iVm  f ieschafts- 
lteriehte  wird  Folgendes  entnommen.  Der  Het rieb»- Wagenpark 
hvsland  am  Ende  des  Geschäftsjahres  aus  6«  Motorwagen  und 
55  Anbfingewagcn,  von  denen  47  Motorwagen  ständig  im  Betriebe 
sind.  Der  Verkehr  auf  den  Linien  Gelsenkirchen-Steele,  Gelsen- 
kirclien-Wanne,  Bochum-Wanne  ist  ein  »o  starker  geworden,  dass 
ebenso  wie  für  Gelsenkirchen-Bismarck  an  eine  Vermehrung  der 
Fahrgelegenheit  gedacht  werden  inuss  :  die  nöthigen  Schritte,  um 
statt  des  bisherigen  2U  Minuten-Verkehrs  einen  10  Minnteii-Vcrkebr 
«wenn  auch  nur  zeitweise)  einzuführen,  sind  bereits  gethan.  Die 
hierfür  und  zur  Herbeiführung  einer  grosseren  Reserve  erforder- 
lichen 30  Motorwagen  sind  seitens  der  Firma  S  i  e  m  e  n  s  & 
llal-ke  A  G.  bereit,  in  Bestellung  gegeben  und  werden  vor- 
aussichtlich im  Ijiufe  des  Sommers  in  Betrieb  kommen.  Diese 
Motorwagen  haben  einen  grosseren  Kadstand  und  einen  grösseren 
Kas*niigsratini  als  die  bisherigen,  l'nter  Einstellung  der  von  der 
Firma  Siemens  Halske  A.-G.  ausser  der  Pacht  von  öji 
des  Aetien  t'apitals  beizustellenden  Betrilge  für  Tilgung*-  und 
Krneuei'ungsnicklagen,  <iie  Ausstattung  des  Reservefonds  und  die 
zu  zahlenden  Steuern  und  Tantiemen  ergibt  sich  ein  Gesammt- 
überdehn ss  von  «09.418  Mk  i.  V.  438.606  Mk.)  und  nach  Abzug 
der  zurückzustellenden  Beträge  und  Rückvergütung  des  Pacht- 
zinses für  da-«  bei  Beginn  des  Gesehttftsjahres  noch  nicht  ver- 
wendete Haucapital  ein  vertheilbaivi  Peberschuss  von  381.652 
Mark  i.  V.  332.410  Mk.'i.  welcher  wie  folgt  zu  vertheilen  ist :  zum 
Reservefonds  19.083  Mk.  i.  V.  16.820  Mk.'..  Tantieme  des  Anf- 
-ichtsrath-  und  Vorstandes  21.754  Mk.  ii.  V.  IÖ.78»  Mk...  H',% 
Dividende  an  die  Actionare  gleich  825.000  Mk.  :i.  V.  H%  gleich 
300.000  Mk. ..  An  Siemens  &  II  nl«ke  A.-G.  8163  Mk.  und 
Vortrug  für  1*9«  7652  Mk.  Die  Firma  Siemens  &  Halske  A.-G. 
hat  sich  mit  einer  Declaration  des  Pachtvertrages  dahin  einver- 
standen  erkliirt,   das*   ihre  Gewinnbethejlignng  erst   nach  Ver. 


theilung  einer  Dividende  von  6i  und  nicht  .-.chon  nach  einer 
««Vigen  Verzinsung  des  Baucapitnl*  einzutreten  hat  und  ist 
bereit,  bei  einer  Verlängerung  des  Betriebs-Pacht  vertrage*  bis 
zum  31,  December  15*05  diese  Gewinnbetheiligung  von  3i'  auf 
20  ji  des  nach  Vertheilung  einer  Dividende  nm  6'.  verbleibenden 
Uebersehusüc»,  und  zwar  vom  IV-ginne  des  Geschäftsjahres  1898 
ab  zu  müssigen.  Der  Aufsichtsrath  hcschlos*  die  Annahme  dieses 
Vorschlages,  nach  welchem  eine  Betheilignng  der  genannt«» 
Firma  überhaupt  erst  nach  Auskuhramr  einer  K%  Minirnal- 
Dividetide  an  die  Actionare  eintritt  und  diese  Betheiligung  selbst 
erheblich  herabgemindert  wird.  Auch  mit  der  Ausdehnung  des 
für  das  alte  Netz  geltenden  Betriubs-Piichtvertrages  auf  die 
neuen  Linien  hat  die  genannte  Finna  sich  einverstanden  erklärt. 
Für  die  neue  IJnie  Bismarck-Bner-Horst  hat  die  lande» 
polizeiliche  Prüfung  hereits  stattgefunden  und  ist  mit  dem  Bau 
einer  nenen  Kraftstation  in  B  u  e  r  bereits  begonnen  worden. 
Auch  alle  übrigen  Arbeiten  für  den  Bau  dieser  Linie  sind  soweit 
vorbereitet,  dass  die  Herstellung  der  Strecke  nach  Eingang  der 
ehestens  zu  erwartenden  definitiven  Concession  beginnen  kann. 
Die  Verhandlungen  wegen  einer  erheblichen  Anzahl  weiterer 
Conecssionen  sind  soweit  vorgeschritten,  dass  deren  Abschluss 
baldigst  in  Aussieht  steht. 

Klektricltütswerke  Uegnltz,  AcUcii|pMell*cliart.  Im  Nach- 
hange zu  unserer  Mittheilnng  im  Heft  21,  S.  258  berichten  wir. 
dass  die  Genermlvcrsaminlunz  den  Juhresabsehluss  für  1898  ge 
nehmigte.  Der  Bruttogeninn  beziffert  sich  auf  9i»9<  Mk.  Nach 
Dotirung  des  Amortisatii>ns-,  Erneuerungs-  und  Hetrielis-Keserve- 
fonds  verbleibt  ein  Reingewinn  von  308  Mk-,  der  auf  neue 
Rechnung  vorgetragen  wird;  eine  D  i  v  i  d  e  n  d  e  wird  mithin  nicht 
vertheilt.  Hierauf  gelangte  der  Entwurf  der  neuen  Statuten  zur 
Annahme.  Eine  weitere  Vorlage  betraf  den  Pachtvertrag  mit  der 
ElektricitütegeselUcbaft  Felix  Singer  &  t». 
A -G.  Berlin.  Bekanntlich  ist  die  Dauer  der  Bctriohspacht  auf 
fünf  Jahre  festgesetzt  und  für  diese  Zeit  den  ActionSren  der 
Elektricitfttswerkc  Liegnitz  eine  Minimaldividcnde  von  4%  seitens 
der  Pachterin  garantirt.  Ein  ActionAr  erbat  vom  Vorsitzenden 
Auskunft  über  die  in  den  letzten  Tagen  durch  die  Zeitungen 
gegangenen  Notizen  betreffend  F  u  s  i  o  u  d  e  r  Bank  für  e  I  e  k- 
frische  Industrie  l  der  F  i  n  a  n  z  g  e  s  e  1  |  s  c  h  a  f  t  Her 
El  ektricitAtsges  ellschaft  Felix  Singer  i  C  o  I 
mit  der  Kölner  „H  e  1  i  o  s"-Geseüsehaft.  Herr  Bani|iiicr  Be  r  I 
erklärte,  dass  der  Garantievertrag  gesichert  sei  und  das-  die 
Actionilro  unter  allen  l'iustflinlen  auf  die  Minimaldividcnde  zu 
rechnen  hatten,  da  bei  einer  eventuellen  Liquidation  der  gjirnn- 
tirenden  Firma  diese  Verpflichtung  von  einer  der  VeqjAchtcriti 
genehmen  Gesellschaft  ülternoinmen  wenlen  müsse.  Auch  der 
Pachtvertrag  gelangte  darauf  einstimmig  zur  Annahme.  Auf  eine 
Interpellation  eines  AcfionJlrs  bezüglich  der  Aussichten  für  da- 
laufende  Jahr  Äusserten  Vorstand  und  Betriebsleiter,  dass  die 
Einnahmen  ans  der  Strassenhahn  zwar  noch  immer  unbefriedigend 
seien,  dass  sie  indessen  seit  Jflnner  dieses  Jahres  sich  in  auf- 
steigender Linie  bew  egen  gegenüber  den  vorangegangenen  Monaten. 
Die  Anmeldungen  für  das  Lichtwerk  hatten  zur  Zeit  das  Aeiiui- 
valent  von  86.000  Ijimpen  erreicht ;  hierin  seien  aber  Stadttbeater 
und  Hahnhof  noch  nicht  mit  eingeschlossen.  Die  Installation  dieser 
beiden  Anlagen  sei  für  das  nächste  Jahr  gesichert,  während  die 
Verhandlungen  betreffs  elektrischer  Beleuchtung  der  KaserneinciiN 
noch  schweben.  fVergl.  Heft  9,  S.  112,  1899.1 

Vereins d  a c hrichten. 
Verband  Deutscher  Klektrotechniker. 

Der  Verbund  versendet  die  Einiiidung  an  seine 
Mitglitider  zur  VII.  .Itthresversumnilung.  welche  »in 
8.  bis  11.  Juni  1899  in  Hannover  stattfindet. 

Von  den  Vortrügen,  die  angemeldet  wurden,  waren 
hervorzuheben:  (»eh.  Hegierunssirath  Prof.  Dr.  Kohl- 
rauscb:  Ueher  Diebstahl  elektrischer  Arbeit.  Dr. 
G.  Benihchke:  Berechnung  des.  Strompreises  bei 
Wechselströmen.  Prof.  Dr.  S.  Epstein:  Ueber  die 
Kegelung  der  Untersuchung  von  Eisenblech. 


KlektrottH'hiüselicr  Congress  in  Wien  189». 

Ab  3.  .luni  können  die  Thcihiebmerkarten  in  dem 
Vereinsiocale:  I..  Nibeliingengasse  7.  Partem-  abgeholt 
werden.  Der  Preis  der  Herren-Theilnehinerkurte  betr.igt 
10  tl..  der  Damen-Theilnehincrkarte  5  H. 


Schlusa  der  Kedaction:  »0.  M»l  1899. 


Veramwonlichcr  Krdaeteur:  l)r.  J.  s-ahulka. 
bei  Lehmann  *  Weotiel,  Wi«n.  —  Alleinige  Inner« 

Drnak  na  R.  8p) 


SrltwiTerlag  <le»  KleklmleehnlaeheB  Vereine», 
ten- Aufnahme  bei  Haa.eniteln  4  Vogler  Otto  M  na-),  Wienand  Prag. 
*  Co„  Wien. 


Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 


Heft  24.  WIEN,  11.  Juni  1899.  XVII.  Jahrgan«. 


Bemerkungen  der  Beil actio* :    Km    Noekdnitk  out  dem  redactionellen  Theile  der  Ztituhrtft  itt  nur  ton/«r  der 
KZ.  f.  F..  Wien»  md  bei  Originala,rtikdn  üotrditt  nur  mit  Oenehmieano  der  Redattion  eeelaUet. 
Die  Eintmdune  von  Uriomnlarbciien  ie(  enoitocht  und 


Die  Kintmduna  von  UrifmnUrieiten  iet  trwitucJil  und  werden  dtutlUn  noch  dem  t*  der  Rtdadiontordnun«  ftfotttttitn  Tarife 
irl.  Die  Ataakl  der  vom  Autor  evenl.  gtteümchim  Separoiaidrueke,  weicht  m 
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Rundschau. 

Im  .,L'Electricienu  vom  8.  April  a.  c.  bespricht 
Pirmin  kurz  die  verschiedenen  Methoden  zur  Be- 
stimmung der  I^cistung  von  Gleichstrom-Dynamos  und 
discutirt  schliesslich  die  diesen  Zwecken  dienende 
Swinburnc'sche  Methode,  bei  der  die  Leistung  der  Dynamo 
ohne  äussere  Belastung  dadurch  best  im  int  wird,  das» 
man  diene  als  unbelasteten  Motor  laufen  lUsst;  es  entsteht 
hiebet  die  Frage,  soll  der  oh  mische  Widerstand  der 
Armatur,  einsehliessend  die  Bürsten  und  den  Cumtnutator. 
gemessen  werden,  oder  lediglich  der  Widerstand  der 
Windungen;  bei  Kohlenbürsten  kann  hiedurch  ein  nicht 
xu  vernachlässigender  Fehler  entstehen.  Der  Widerstand 
wird  im  allgemeinen  dadurch  gemessen,  das»  man  einen 
Strom  von  wenigstens  20"  0  des  Maximalstromes  durch 
die  Armatur  schickt  und  die  Starke  desselben,  sowie 
der  Spannungsabfall  misst.  u.  zw.  bei  verschiedenen 
Stellungen  des  Commutator».  Es  ist  aber  hiebei  zu  er- 
wägen, ob  nicht  möglicherweise  der  Contactwiderstand 
den  Bürsten  im  ruhenden  Zustande  ein  anderer  ist.  wie 
in  Bewegung.  ThatsAchlicb  erlangte  Pierron  von  der 
Geschwindigkeit,  mit  der  die  Rotation  vollzogen  wird, 
abhängige  Resultate,  wie  aus  einer  beigegebenen  Tabelle 
entnommen  werden  kann;  es  ergibt  sich  hieraus,  dass 
der  Contactwiderstand  kleiner  ist.  wenn  die  Armatur 
ruht,  als  wenn  sie  in  Bewegung  ist  Um  dieses  Resultat 
einwurfsfrei  zu  machen  —  es  werden  in  dein  Commu- 
tatorstreifen,  auf  dem  die  Bürsten  aufliegen.  Ströme 
inducirt  bei  der  Bewegung  —  eonBtruirte  er  einen  eigenen 
Apparat  der  aus  7  Kupferringen  bestand,  auf  die  an 
entgegengesetzten  Seiten  ßllrsten  schleiften,  wobei  diese 
in  Serie  verbunden  waren;  diese  Kupferringe  wurden 
nun  gedreht  und  der  Widerstand  bei  Verwendung  von 
Kohlenbürsten  und  bei  verschiedenen  Rotationsgeschwin- 
digkeiten gemessen:  es  ergab  sich,  dass  der  Uebergangs- 
widerstand  ein  Minimum  ist.  wenn  die  Armatur  ruht 
dass  jener  mit  der  Geschwindigkeit  rasch  wachst, 
bei  einer  bestimmten  Geschwindigkeit  ein  Maximum  wird, 
um  dann  abzufallen,  ohne  jedoch  den  Minimalwerth  im 
ruhenden  Zustande  zu  erreichen;  die.  grösste  Differenz 
zwischen  den  Widerstandswerthen  war  13-.r)"/B  im  kalten 
und  18°  ft  im  warmen  Zustande.  Die  Erwärmung  ver- 
mindert den  Uebcrgangswiderstand  um  13-8%  in  der 
Hube  und  um  10'/,,  bei  voller  Geschwindigkeit.  Pierron 
kommt  auf  Grund  seiner  Messungen  jedoch  zum  Schlüsse. 


dass  der  Fehler  in  der  Bestimmung  der  Leistung  einer 
Dynamomaschine  infolge  des  Umstandes.  dass  der 
Contactwiderstand  der  Bürsten  bei  ruhender  Armatur 
J  gemessen  wird,  stets  positiv  selbst  bei  Kohlenbürsten 
'  aber  so  geringfügig  ist.  dass  er  das  Resultat  nicht 
wesentlich  beeinträchtigt. 

Um  die  Transformatorenverluste  herabzumindern, 
ist  öfters  vorgeschlagen  worden,  die  Primär-  und 
Sec.undnrwindungen  in  zwei  Theile  zu  theilen,  die  bei 
,  voller  Belastung  parallel  und  bei  kleiner  in  Serie  ge- 
schaltet werden,  so  dass  das  Umsetzungsvcrhaltnis  hie- 
durch nicht  geändert  wird.  Kahlenberg  hat  ein  diesem 
ahnliches  System  fUr  dreiphasige  Wechselströme  paten- 
tiren  lassen,  das  in  der  „L'Indnstrie  Electriquc*  vom 
10.  April  kurz  beschrieben  wird.  Die  einzige  Aenderung 
besteht  darin,  dass  er  die  Dreiecks-  oder  Sternschaltung 
hiezu  verwendet  und  zwar  schlagt  er  vor,  die  Stern- 
schaltung hei  geringer  Belastung  und  die  Dreiccksachal- 
tung  bei  grosser  zu  benutzen;  wird  die  Schaltungs- 
anderung  in  den  primären  und  secundären  Windungen 
gleichzeitig  vorgenommen,  so  bleibt  das  Umsetzungs- 
vcrhaltnis dasselbe. 

Im  Hefte  21  der  E.  T.  Z.  beschreibt  Prof.  Otto 

j  Hartmann  einige  von  ihm  an  elektrischen  Lichtbogen 
beobachtete  akustische  Erscheinungen.  Er  benutzte  fol- 
gende Schaltung:  Der  die  Lampe  speisende  Gleichstrom 
durchfliegst  die  primäre  Spule  eines  Inductionsapparates 
oder  die  Nicderspannungswickelung  eines  Transformators. 
Zieht  man  die  Kohlen  auseinander,  um  einen  möglichst 
grossen  Lichtbogen  herzustellen,  so  hört  man  einen  Ton, 
wenn  man  die  Klemmen  der  Hochspannungsspule  leitend 
oder  mit  einem  Condensator  verbindet  wenn  man  eine 
derselben  erdet  oder  mit  der  Hand  berührt  und  die 
andere  entweder  iaolirt  oder  gleichfalls  zur  Erde  ver- 
bindet oder  in  der  Hand  halt.  Hartmann  erblickt  die 
Ursache  der  Erscheinung  darin,  dass  der  Uebergang 

I  der  Elektricitat  im  Lichtbogen  unter  rasch  verlaufenden, 
mehr  oder  weniger  geringen  Schwankungen  der  Strom - 

!  starko  stattfindet;  diese  sind  zum  Theile  bedingt  durch 
die  Schwankungen  im  Stromnetze,  zum  Theile  durch  die 
Structur  und  den  Abbrand  der  Kohlen  etc.  Hiedurch 
werden  elektrische  Schwingungen  inducirt.  die  je  nach 
der  Schaltungsweise  der  Secundarspulen    mehr  oder 

!   weniger  kräftig  ausfallen. 
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Das  Heft  20  der  K.  T.  Z.  bringt  den  Entwurf  zu 
Sicherheitsvorschriften  ftir  elektrische  Mittelspnnnungs- 
unlagen,  welcher  der  im  Juni  stattfindenden  Jahres- 
versammlung des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker 
zur  Annahme  empfohlen  wird.  A*. 


Die  elektrische  Kraftübertragung  Im  Dienste  der  Flachs-, 
Hanf-  und  Jute  lndustrie. 

Von  W.  Schelk?*. 

Vor  ungefähr  P/2  Jahren  wurden  in  der  ersten 
österreichischen  mechanischen  Hanfspinnerei.  Bindfaden- 
und  Seilfabrik  der  Herren  Lieser  &  Dusehnitz. 
l'öfhlum  (Nied.-Oesterr.'t  bedeutende  Veränderungen  im 
Betriebe,  sowie  die  Verlegung  mehrerer  Arbeitssaic  vor- 
genommen. Dieses  Etablissement,  beiläufig  bemerkt  das 
grösste  dieser  Branche  in  Oesterreich  -  Ungarn,  ver- 
arbeitet beispielsweise  täglich  18.0f)n  kg  Rohmaterial  zu 
(iarnen.  Bindfaden.  Schnuren  und  Seilen  aller  Art.  hat 
e  ine  bebaute  Grundfläche  von  Uber  '20.000  m'1  und  be- 
schäftigt ca.  800  Arbeiter,  die  zum  grossen  Theile  in 
110  der  Fabrik  gehörigen  Arbeiterwohnungen  summt 
ihren  Familien  untergebracht  sind. 

Die  Betriebskraft  liefern  3  Turbinen  mit  zusammen 
"»00  SP  und  2  Compounddampfmaschinen  mit  zusammen 
90Q  PS.  sodass  im  ganzen  1400  PS  zur  Verfügung 
stehen.  Die  gesummte  Kesselheizllflche  betrugt  887-l»  »»'-' 
und  die  der  3  Ueberhitzer  60  im*.  Hin  eigenes  Industric- 
geleise  vermittelt  die  Zu-  und  Abfuhr  der  Uoh- 
materialien  und  fertigen  Fabrikate  von  und  zur  Station 
l'öchlarn. 

Zum  ersten  Male  wohl  unterallen  ähnlichen  Spinne- 
reien des  Contiuents  entschloss  man  sieh  hier  zum 
elektrischen  Antrieb,  da  die  in  den  letzten  Jahren  mit 
Drehstrom  betrieb  erzielten  Erfolge  einen  rationellen 
Bei  rieb  erwarten  Hessen.  Die  Ausführung  wurde  der 
Firma  (J  a  n  z  &  Co.,  Budapest-Leobersdorf.  übertragen. 

Diese  Krafttlbertragungsanlage  befindet  sieh  bereits 
seit  10  Monaten  im  Betrieb,  also  ein  Zeitraum,  der  die 
Fällung  eines  Unheiles  über  den  praktischen  Werth 
dieser  Betriebsneuerung  gewiss  nicht  verfrüht  er- 
scheinen lilsst. 

Der  elektrische  Antrieb  daselbst  erfolgt  einestheils 
indirect  durch  Einschaltung  einer  Transmission  zwischen 
Hotur  und  Maschinen,  anderstheils  direet  durch  Ver- 
einigung jeder  Maschine  mit  einem  eigenen  Motor.  Die 
Maschinen  der  KnJlulerei  sammt  Haspelei.  sowie  der 
Werkstätten  sind  in  einem  separaten  Ucbaude  unter- 
gebracht und  werden,  da  ihr  Kraft  bedarf  nur  ein 
geringer  ist.  von  je  einem  Elektromotor  von  40  resp. 
20  PS  und  Transmission  angetrieben.  Die  Maschinen 
für  die  Seilfadenspinnerei  dagegen,  wie  Munila-Hechcl- 
spreader.  Hanfspreader.  Strecken  und  Spinnmaschinen. 
MMUUUi  auch  die  Hei>swusM'rspinnmasehinen  für  nass 
zu  spinnende  feine  Hanfgarne  und  Bindfaden  und  die 
l'oliermaschinen  werden  jede  einzeln  von  einem  Motor 
in  Qang  gesetzt  Diese  zusammen  beanspruchen  circa 
30ii  PS.  Den  Arbeitsstrom  liefert  ein  Drehstromgenerator 
von  der  Type  der  sogenannten  Fni|iolanuaschiiien. 
welcher  mit  einer  Compounduiaschine  durch  eine  aus 
Lederinnellen  besiehende  flexible  Kuppelung  verbunden 
ist  und  dessen  Normalleistung  400  PS  betrügt.  Die 
Tourenzahl  belauft  sich  auf  158  pro  Minute.  Da  die 
erregende  Spule  an  dem  feststehenden  I  iussciscnkrcu/ 
ingmrdnet  ist.  hat  die  Maschine  weder  Bürsten  noch 
Schleifringe. 


Es  dreht  sieh  nur  ein  massiv  eiserner  Magnet- 
kern mit  Polhörnern,  welcher  vollkommen  frei  von 
jeglicher  Bewickelung  ist.  Die  <  'onstruetion  war  daher 
rein  mechanisch  und  konnte  mit  grosser  Sorgfalt  durch- 
geführt werden.  Eine  Beschädigung  der  ruhenden 
Drilhte  ist  nicht  leicht  möglieh  und  daher  eine  Be- 
triebsstörung so  gut  wie  ausgeschlossen.  Die  Bedienung 
|  der  Maschine  ist  eine  höchst  einfache  und  besehrankt 
sieh  auf  Instandhaltung  der  Lager,  welche   mit  Ring- 


Fijr.  2. 

Schmierung  versehen  sind.  Von  der  Primilrmasehine 
gelangt  der  Strom  durch  die  Hauptleitung  und  die  von 
derselben  abzweigenden  Nebenleitungen  zu  den  Motoren. 
Die  Drtthte  sind  vermittelst  Isolatoren  in  kleinen 
CanJllen  befestigt,  welche  sich  dicht  unter  dem  Fuss- 
boden  hinziehen  und  natürlich  abgedeckt  sind.  Es  ist 
dadurch  sowohl  ein  Verletzen  der  Drilhte  als  auch  ein 
hinderndes  Imwegestehen  derselben  vermieden.  K» 
sei  darauf  hingewiesen,  von  welch  grosser  Annehm- 
lichkeit es  ist.  bezüglich  des  Aufstellungsortes  der 
Maschinen  vollkommen  freie  Hand  zu  haben,  da  man 
ja  an  keine  Transmissionswellen  gebunden  int  Man 
kann  die  Maschine  wo  und  wie  immer  aufstellen,  wie 
es  eben  die  örtlichen  Verhältnisse  und  eine  rasche 
Zufuhr  von  Material  wünschenswert!!  erscheinen  lassen, 
da  eine  Schwierigkeit  in  der  Vertbeilung  der  elek- 
trischen Energie  nicht  besteht. 
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Der  Umstand  aber,  das*  beim  Drehfeldmotor  das 
Anlaufsdrehmoment  nur  wenig  grösser  als  das  zu  über- 
windende ist  iFig.  1  .  hat  zur  Fi  ilgc.  dass  das  Anlaufen 
vollkommen  stossfrei  erfolgt,  was  ein«  Äusserst  werth- 
vulle  Eigenschaft  des  Motors  ist.  Derselbe  lauft  rasch 
an.  da  das  ausgeübte  Drehmoment  fortwährend  grösser 
als  das  zu  überwindende  und  daher  sehr  beschleunigend 
wirkt;  die  Tourenzahl   steigt   bis  zur  Erreichung  des 


Es  sind  dies  Eigenschaften  des  Motors,  die  ihn 
befähigen,  allen  Anforderungen  des  Retriebes  gerecht 
zu  werden.  Der  Wirkungsgrad  hangt  auch  insofern 
von  dem  Verlauf  der  Curve  ab.  als  er  umso  besser 
wird,  je  steiler  die  Curve  abfallt.  Allerdings  sind  ge- 
wisse Grenzen  gezogen,  da  mit  der  Erhöhung  des 
Wirkungsgrades  die  Herstellungskosten  des  Motor* 
wachsen.  Doch  ist  es  dem  Constructeur  möglich,  eine 


1%.  3. 


normalen  Drehmomentes.  Ist  die  Geschwindigkeit  da- 
selbst angelangt,  so  vermag  der  Motor  vorübergehende 
L'eberlastungen  bis  f(Mt  zum  doppelten  Betrage  g*M 
gut  zu  Uberwinden;  es  iinilert  sieh  hier  auch  bei  stark 
wechselnder  Belastung  die  Tourenzahl  nur  wenig,  und 
zwar  trifft  dies  um  so  mehr  zu.  je  rascher  die  Curve 
füllt.  Bei  normaler  Belastung  bewegt  sich  nämlich  das 
Drehmoment  hing*  des  rechtsseitigen  Astes  der  Kurve 
iFig.  I.i 


billige  ('.Instruction  mit  hohem  Wirkungsgrad  zu  ver- 
einbaren, 

Grössere  Motoren  von  etwa  VI-  - 15  ps  ab  bedürfen 
eines  Widerstandes  beim  Anlaufen:  man  bedient  sich 
hierzu  gewöhnlich  eines  Flllssigkeitsrheostaten   Fig.  > 

Es  treten  nllmlieh  starke  Stromstössc  indem  Anker 
auf.  die  leicht  eine  Beschädigung  desselben  verursachen 
könnten,  wenn  sie  nicht  durch  einen  Widerstand  ab- 
geschwächt wurden. 
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Mit  wachsender  Geschwindigkeit  wird. der  Wider-  i 
stand  verringert  und  schliesslich  bei  Erreichung  der 
normalen  Tourenzahl  ganz  ausgeschaltet.  Die  Touren- 
zahl eines  Motors  ist  gleich  der  Pcrindenzahl  des 
Strome«,  dividirt  durch  die  Anzahl  der  Polpaare  ab- 
züglich der  Schlupfung. 

Die  Periodenzahl  steht  bekanntlich  im  Zusammen- 
hang mit  der  Grosse  und  Umdrehungsgeschwindigkeit 
des  Generators.  Die  Zahl  der  Polpaare  ist  nicht  etwa 
auf  1  beschrankt,  sondern  kann  auch  2.  3  betragen, 
was  ausschliesslich  von  der  Art  der  Wickelung  abhangt. 
Die  Vorzüge  des  Drehmotors  bestehen  in  dem  ein- 
fachen, soliden  Bau.  welcher  boi  den  kleineren  Motoren 
keine  beweglichen,  ström  zuführenden  Contacte  nüthig 
macht;  welche  Vortheile  eine  derartige  Anordnung  hin- 
sichtlich eines  sicheren  und  zuverlässigen  Betriebes  er- 
gibt braucht  wohl  nicht  naher  erläutert  zu  werden. 
Die  grösseren  Motoren  besitzen  Schleifringe  und  Bürsten, 
bei  welchen  aber  im  Gegensatz  zu  den  Collcctorcn  der 
Gleichstrommaschinen  ein  Kunkensprtthen  vollkommen 
ausgeschlossen  ist.  Sodann  sind  noch  hervorzuheben 
der  stossfreic  Anlauf,  der  äusserst  gleichmässige  Gang, 
der  nur  geringe  Abweichungen  von  der  normalen 
Tourenzahl  zulässt.  und  der  gute  Wirkungsgrad  dieser 
Motoren. 

Fig.  3  zeigt  einen  in  seine  Bestandteile  zerlegten 
Motor.  Rechts  stoben  die  beiden  Motorschilde  mit  den 
angegossenen  Lagerbüchsen,  daneben  der  bewickelte 
Ring,  in  welchen  der  links  befindliche  Anker  ein- 
gebracht wird.  Der  Ring  wird  zwischen  den  Schilden 
durch  Schraubenbolzen  festgehalten. 

Fig.  4  zeigt  einen  Theil  des  Saales  der  Seilfaden- 
spinnerei; daselbst  werden  Spinnmaschinen  ftlr  grobe 
Seilgarne,  mehrere  Strecken   und   Spreader  betrieben.  > 

In  der  Figur  ist  ein  solcher  Spreader  sammt 
seinem  Antrieb  dargestellt.  Da  diese  schweren  Maschinen 
nur  mit  geringer  Tourenzahl  laufen,  war  hier  ein  ' 
doppeltes  Vorgelege  nöthig.  Was  im  Saale  besonders 
auffallt,  ist  das  Fehlen  jeglicher  Transmissionsanlage, 
wovon  man  beim  Betreten  des  Saales  angenehm  berührt 
ist.  Denn  es  kann  wohl  nicht  behauptet  werden,  dass 
die  langen  Transmissionen  mit  den  vielen  Scheiben 
und  schwirrenden  Riemen  sehr  ästhetisch  wirken,  ab- 
gesehen davon,  dass  dieselben  sehr  zur  Verunstaltung 
der  Wände  beitragen,  absorbiren  sie  einen  grossen 
Theil  des  Lichtes.  Sodann  ist  die  Sicherheit  für  das 
bedienende  Personal  eine  viel  grossere.  Ein  nicht  ge- 
ringer Procentsatz  der  sUmmtlichen  Unglücksfalle  ist 
ja  den  Riemenantrieben  zuzuschreiben. 

Was  die  Ersparnis  an  Betriebskosten  im  Vergleich 
mit  dem  Transmissionsantrieb  anbelangt,  so  sind  diese 
dreierlei  Art.  Es  fallen  die  bedeutenden  Unterhaltungs- 
kosten ftlr  Riemen  und  Schmieröle  gänzlich  hinweg. 
Stillstände  der  Maschine,  die  durch  RiemenbrUchc  und  ( 
das  Abwerfen  und  Auflegen  derselben  entstehen,  können 
nicht  vorkommen,  und  schliesslich  wird  der  Kraftver- 
brauch  dadurch  wesentlich  redueirt.  dass  bei  den  un- 
vermeidlichen Stillstanden,  wie  sie  das  Abnehmen  der 
vollen  und  Aufstecken  der  leeren  Spulen  etc.  nöthig 
machen,  im  Gegensatze  zu  den  Transmissionen,  deren 
Leerlauf  wahrend  dieser  Zeit  verlorene  Arbeit  bedeutet, 
keine  Kraft  consumirt  wird.  Die  Zahl  dieser  Stillstände 
ist  eine  sehr  hohe,  und  man  kann  nach  den  gemachten 
Erfahrungen  15°  „  Ersparnis  hiefür  in  Anschlag  bringen. 

Ein  Vergleich  des  elektrischen  Antriebes  mittelst 
Einzelmotoren  und  dem  gewöhnlichen  Transmissions-  | 
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antrieb  hinsichtlich  ihres  Wirkungsgrades  fallt  ent- 
schieden zu  Gunsten  des  elektrischen  Antriebes  aus. 

Um  einen  zuverlässigen  Werth  des  Wirkungs- 
grades von  Transmissionen  zu  erhalten,  wurden  in 
einem  Theil  des  vorgenannten  Etablissements  mit  den 
Turbinen  Messungen  darüber  angestellt.  Das  Resultat 
war  kurz  zusammengefaßt  folgende*:  Bei  einer  Leistung 
von  500  PS  erforderte  der  Hauptantrieb  für  sich  allein 
70  PS  und  dieser  mit  den  angehängten  8  Wellen- 
strängen zusammen  170  Der  VerluBt  belauft  sich 
also  auf  34  %.  Es  stellt  sich  somit  ein  Wirkungsgrad 
von  0  66  heraus,  welcher  noch  als  ein  hoher  betrachtet 
werden  kann,  da  die.  Transmissionsverhaltnisse  daselbst 
sehr  günstige  sind.  Der  Wirkungsgrad  der  elektrischen 
Anlage  setzt  sich  zusammen  aus  dem  Wirkungsgrad 
des  Generators,  der  Leitung  und  der  meist  5  bis  8  PS 
Motoren.  Die  einzelnen  Werthe  dafür  sind  0  92.  0  Vi6. 
0  81.  so  dass  der  Gesammtnutzeffect  der  elektrischen 
Uebertragung  (V71  ist;  dies  stellt  den  Wirkungsgrad 
bei  maximaler  Belastung  dar,  welcher  sich  bei  Abnahme 
der  Belastung  bis  'S/A  der  maximalen  auf  0-7H  steigert. 

Besonderes  Interesse  dürfte  gewiss  der  elektrische 
Antrieb  von  Feinspinnmaschinen  erregen. 

In  Fig.  5  ist  eine  Reihe  von  Heisswasscrspinn- 
maschinen  mit  dem  Motor  an  der  Kopfseite  abgebildet. 
Der  Antrieb  erfolgt  durch  Zahnräder  und  zwar  besitzt 
der  Motor  ein  Lederzahnrad.  dessen  Räder  aus  ge- 
presstem  Leder  bestehen,  welches  in  ein  auf  derTrommcl- 
welle  sitzendes  gefrästes  Zahnrad  eingreift.  Diese  Leder- 
zahnrader  haben  sich  vorzüglich  bewährt;  sie  sind 
unverwüstlich,  denn  ihre  Abnützung  ist  geringer  als 
die  der  eisernen  Räder.  Sic  arbeiten  vollkommen  ge- 
rauschlos und  brauchen  nicht  geschmiert  zu  werden. 
Die  Wellen  der  Motoren  sind  reichlich  dimensionirt 
und  ruhen  in  Lagerbüchsen,  die  mit  der  sicheren  und 
wenig  Bedienung  erfordernden  Ringscbmierung  versehen 
sind.  Die  Tourenzahl  der  Motoren  betragt  800  und  die 
der  Spinnstuhle  je  nach  Grösse  250.  300.  350.  400  und 
darüber.  Der  (lang  ist  ein  absolut  glcichmassiger  zu 
nennen  und  von  den  Spannungsschwankungen  im  Ver- 
theilungsnetz  ganzlieh  unabhängig. 

In  Fig.  6  sind  die  Cnrven  für  Wirkungsgrad  und 
Tourenzahl  eines  5  PS  Motors  aufgezeichnet.  Wie  daraus 
ersichtlich,  beträgt  der  Unterschied  der  Tourenzahl  bei 
Leerlauf  und  Vollbelastung  ca.  4'Vn.  innerhalb  der  gewöhn- 
lichen Bclastungsschwankungen  kaum  2%  und  der 
Wirkungsgrad  erleidet  auch  keine  nennenswerthen 
Aenderungen.  Stösse  sind  vollkommen  ausgeschlossen, 
während  sie  unvermeidlich  sind  bei  Transmissionen  mit 
elastischen  Zwischengliedern,  wie  Riemen  und  Seilen. 
Denken  wir  uns  z.  B.  eine  Transmission  übertrage  die 
ihr  zugeftthrte  Kraft  durch  Riemen  auf  eine  Anzahl 
Arbeitsmaschinen,  und  werde  durch  Seile  von  der  Haupt- 
welle  und  diese  wiederum  durch  Seile  von  dem  Sehwang- 
rade einer  Dampfmaschine  angetrieben.  Wenn  nun 
plötzlich  eine  Maschine  eingeschaltet  wird,  so  ist  die 
erste  Folge  eine  Aenderung  des  Verdrchungswinkels 
der  Welle,  sodann  eine  Aenderung  der  Spannung  im 
ersten,  darauf  der  im  zweiten  Seile.  Dasselbe  erfolgt 
beim  Ausschalten  einer  Maschine.  Alle  diese  Aende- 
rungen sind  die  Ursache  von  Tourenschwankungen, 
welche  in  kurzer  Zeit  vor  sich  gehen  und  den  Charakter 
von  Stös>en  haben. 

In  ganz  besonders  hervorragendem  Masse  treten 
derartige  Stösse  bei  Betriehen  auf.  in  welchen  der  An- 
trieb seitens  der  Dampfmaschine  durch  Zahnräder  erfolgt, 
weil  die  jedesmalige  Dampfeinströmung  in  den  Cylinder 
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für  t^incn  Moment  eine  beschleunigte  Geschwindigkeit 
hervorruft,  welche  durch  die  Zahnritder  direct  auf  die 
Transmissionswellen  übertrugen,  also  nicht  durch  elasti- 
sche Zwischenglieder  abgeschwächt  wird.  Dass  diese 
störenden  Unregelmässigkeiten  die  Ursachen  von  zahl- 
reichen Fadenbrllchen  sind,  welche  die  Qualität  des 
(larnes  sehr  herabsetzen  und  unnöthigen  Abfall  er- 
zeugen, ist  unbestrittene  Thatsache.  Der  Antrieb  der 
Spinnstuhle  vermittelst  Elektromotoren  hat  sich  nun  in 
dieser  Beziehung  als  ein  sehr  vortheilhaftcr  erwiesen. 
Durch  den  äusserst  gleichmassigen  (lang  der  Maschinen 
entstehen  viel  weniger  Fadenbrüche,  wodurch  die  Qualität 
der  Garne  mir  gewinnt  und  der  Abfall  geringer  ist. 
Ks  hat  sich  auch  als  zweckmässig  herausgestellt,  bei 


der  Verarbeitung  grober  Garne  die  Maschinen  ebenso 
rasch  laufen  zu  lassen,  wie  bei  derjenigen  feiner  (larne. 
Nur  bei  der  Qualität  nach  geringerem  Vorgarn  dürfte 
man  gut  thun.  durch  Auswechslung  der  Zahnräder  die 
Tourenzahl  der  Maschine  zu  verringern. 

Eine  weitere  Annehmlichkeit  beim  directen  An- 
trieb mittelst  Motoren  besteht  darin,  das«  man  jede 
Maschine  jederzeit  auf  ihren  Kraftbedarf  genau  con- 
troliren  kann.  Ks  wird  zu  diesem  Zwecke  ein  Ampere- 
meter  in  die  Leitung  eingeschaltet  und  man  kann 
sodann  die  von  der  jeweilig  zu  untersuchenden  Maschine 
verbrauchte  Kraft  nach  dem  Stande  des  Zeigers,  welcher 
beim  Betriebe  den  Stromverbrauch  angibt,  genau  fest- 
stellen. Ks  ist  dies  von  grossem  Werthe.  da  man  dadurch 
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in  iler  Lage  ist.  eine  zu  .schwerfallige.  Bewegung  der 
Maschine,  die  ja  leicht  durch  Setzungen,  schlechtes 
Montiren,  ausgelaufene  Lager  und  Büchsen  verursacht 
werden  kann,  sofort  constatiren  und  entsprechende  Ab- 
hilfe schaffen  zu  können. 

In  diesem  Etablissement  wurden  sflmmtlichc  mit 
Mnturantrieb  versehene  Maschinen  auf  ihren  Kraft- 
bedarf untersucht  und  es  war  interessant,  darüber  Auf- 
schluss  zu  erhalten,  dass  viele  Maschinen  eine  weit 
grössere  Kraft  zu  ihrem  Betriebe  bedürfen  als  bisher 
angenommen  und  auch  von  Seite  der  Musehinenfahri- 
kanten  angegeben  wurde. 

Vergegenwärtigen  wir  uns  noch  einmal  die  Haupt  - 
vor/.Uge  des  elektrischen  Antriebes  durch  Einzelmotnrcn. 
so  sind  dies  der  äusserst  rationelle  Betrieb  gegenüber 
Transmissionen  und  der  günstige  Einritts.«  auf  den 
Spinnprucess.  weil  dadurch  weit  bessere  Qualitäten  Von 
Garnen  erzielt  werden  können. 
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Angesichts  dieser  Umstünde  ist  es  wühl  berechtigt, 
wenn  man  in  Anbetracht  dieses  erfolgreichen  Versuches 
der  elektrischen  Kraftübertragung  in  der  Textilindustrie 
die  weitgehendsten  Hoffnungen  entgegenbringt. 

Zum  Schlüsse  sei  noch  hervorgehoben,  du*«  für 
die  gute  Function  von  Kraftllbertragungsanlagen  ausser 
der  Güte  des  elektrischen  Tbciles  in  erster  Linie  die 
richtige  Anordnung  der  Antriebe  massgebend  ist.  Die 
Anlage  wurde  von  der  Firma  Ganz  vi  Comp,  ausge- 
führt, welche  die  Constructionen  den  Verhältnissen  und 
Anforderungen  sehr  gut  ajigepasst  und  viel  zum  Erfolg 
der  ganzen  Anlage  beigetragen  hat. 


Der  Entwiekeliingeetand  der  Telephenie  in  Oesterreich. 

Ende  1898  Ix«.  1897., 

Nach  dem  im  l'ost-  und  Telegranhon- Verordnungsblatt 
Nr.  10  vom  30.  Jiinner  d.  J.  veröffentlichten  Stand  der  staat- 
lichen TelephonueUe  und  intorurbaneii  Telephonloitungon  Ende 
1898*)  und  der  vom  statistischen  Departement  im  k.  k.  Handels- 
ministerium zutammongestulltcii,  in  den  Nachrichten  für  In- 
dustrie, Handel  und  Vorkehr  im  Oetobcr  v.  .1.  erschienenen 
„Statistik 'de*  Tolophonw-esens  im  Jahre  1897',  ferner  auf  Grund 
der  von  den  einzelnen  l'ost-  und  Tolegraphen-Pirvetioncn  iWicn. 
l'rag,  Brünn  etc.)  iu  der  Ausgabe  vum  1.  Jänner  d.d.  erschienenen 
Verzeichnisse  der  am  interurlkanen  Verkehr«»  theilnehmcuden 
staatlichen  Telcphonnctzc,  iiffeiitlicbeu  Telophonstelleii  und 
»oii-tigon  Anlagen  ergibt  sich  nachfolgende*  Bild  des  Kntwickclung*- 
.-landes  des  Staatstelephuii  in  Oesterreich  am  Schlüsse  de»  Jahre» 
1898  bezw.  1897. 

Als  Killleitung  hiczu  verwegen  wir  mit  die  im  Hefte 
17  -19  di*  Jahrganges  1898  dieser  Zeitschrift  gebrachte  Par- 
siolluug,  ls-sondcrs  die  beiden  Zusammenstellungen  A  und  It  mit 
Bemerkungen  iSeite  230— 232  .  über  die  Entwicklung  der  Tele- 
phonie  in  Oesterreich. 

Infolge  der  ungünstig  liegenden  inucr|Hilili*chcn  .Verhält- 
nisse könnt.'  die  verfassungsmässige  Bewilligung  der  in  da«  Budget 
eingestellten  Credite  für  Errichtung  der  meisten  neuen  Telephon- 
anlagen  voll  der  ustoi reieliischcu  Toleplmiiveiwaltimg  leider  nicht 
erlangt  werden;  es  mus-tc  daher  .Manches  zeitweise  zurück- 
-erteilt  Vierden  und  der  späteren  Ausführung  vorhehalten  bleiben 

Mit  l(üek>icht  darauf  ist  es  erklärlich,  dass  der  *o 
w  üu-i  hcn-swertlio  grössere  Aufschwung  de*  Staatstclcphon  in 
»  le-lerreich  gel  mit  erscheint  und  im  Vergleiche  zu  ih  r  Ent- 
wicklung in  den  vorgehenden  Jahren  1894  —  1897-  theilwuiso  im 
Uückstaudc  geblichen  i«t. 

Die  diesem  Helte  beiliegende  „K  II  r  t  e  d  e  s  ö  *  t  e  I  - 
rcichischcn  T  e  I  e  p  h  o  n  Ii  e  t  r.  e  s  1899"  soll  die  nach- 
folgenden-, statistischen  Paten  anschaulicher  gehalten:  es  s,.|| 
liii'ilureh  der  Verbuch  gemilcht  werden,  ein  möglichst  voll- 
kommenes Bild  der  trotz  ungünstiger  Umstände  in  verhältnis- 
mässig ra-sclicr  EnlW  ickeliiug  begriffenen  Tolcphoiiic  in  Oesterreich 
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**i   Jk*uaa*rba.   *r»cii»lu*   die*«  Kmt%*  mit  grabbiMtbtr  I>*ftt«llunif  d*r 
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Mit  1  öft'Hiittirht-ii  St.rtjo  liKtt-IlL-            118  m  5 

>   5                             „             -     -     43  48  h 

„    üIh^t  5                           ..               ...       8  8  — 

Summa  189  179  10 

Pavon: 

in  Orten  unter  10.000  Kinwohner                   100  108  8 

mit  mehr  als  1  Centrale                                    4  4  - 

b)  Tflcphoaanlagen  in  kleinen  Orten  mit 
einzelnen    Ansehlitssen  und  öffentlichen 

Spreehstellen                                                    :I5  »9  4 

(tpsammtanzahl  ad       und  b'\  a04  218  14 

Cent  r«  1  en  ad  «)  und  *>                          177  187  10 

intern  rlnui  verbundene  Orte: 

1.  ad  u)   140       148  8 

2.  „   b>   17         20  3 

3.  in   llezirksneUen  ausherhalb   des  Local- 
ravons  liegende:   auch  einzeln  *t«heude 

Ohjecte   53         «0_  7 

Sumum  2IÖ       22«  18 
Orte  bezw.  Telephoncentnileii   im  Auslände  ll)euUihe> 
Heieh,  Bayern  und  S<-hwni/.)  in  l'ngarn  und  IJeehteiistein,  welche 
mit   ineliri*r<-n  Orten   in  Oestern-ieh  directe  »der  indirecte  eine 
interurbane  Verbindung  erhalten  können,  n.  zw.: 

1.  Im  IVentM-hen  Beiche    .      «         20  14 

2.  In  Bayern   3  3  — 

3.  ,.    der  Schweiz   1  1  — 

4.  -    1'ngani   12        IS  3 

6.  ,.    Liechtenstein   •-  1  1 

"  Summa  ""22        W  "  I8~ 
.   tiesainuitanzahl  der  Thellnehiner       .  24.105  26.864  255» 

Hievon  ad  b\     61        66  4 

■MtrgaiiiniUnxiihl  d.  öffentlichen  Sprerh- 

stcllen  ,   406       448  37 

Hievon  ad  Ai   61        85  4 

Ks  dürfte  vielleicht  auffallen,  da»*  ad  f>)  66  Sprecb-Ielleo 
in  HD  Anlagen  im  Jahre  1898  entfallen;  das  wird  erklärlich,  wenn 
wir  bemerken,  dass  /.  B.  die  Anlag«-  im  /illerthal-  und  AI|h-ii 
gebieti'  iu  Tirol  8  Sprcchstcllen  besitzt,  u  zw.;  Zillcrthal,  Mayr- 
hofen, in  den  zwei  tiasthaiweni  in  Uos-hag  und  Oimding.  auf 
der  Alpe  mit  Seniihütte:  Bn>iM:iner,  uixl  in  den  drei  Cnteiknnll- 
hftu-eni  für  loiiri-reii:  Berliuerhütti-,  IK>iuinieio.|itltt<'  und 
Furtsehagelhaus. 

l»«r  Zuwachs  an  Theiliiehmein  im  Jahre  IHHK  sehwankt  im 
allgemeinen  in  den  einzelnen  Orl-net/.en  zwischen  o  uml  12«i 
mit  geringen  Ausnahmen,  wolvei  die  zwei  I juidi-haujitstiolte, 
Klagenfurt  in  KArnten  mit  Uber  2ö0ji  und  l^aibucli  in  Krain 
mit  Uber  70%  den  gröbsten  Antheil  nehinun,  was  die  Krklärung 
darin  fimlet,  da.Hs  diene  beiden  Netze  erst  im  Jahre  1H97  errichtet 
wurd«n. 

Der  geringe  Zuwaehs  im  grössten  Netze.  Wien,  mit  etwa« 
über  6','j% ,  ist  darin  zu  suchen,  das*  erst  im  Verlaufe  dos  Jahres 
1899  die  grosse  Ausgestaltung,  darunter  die  Errichtung  von 
zwei  neuen  Tclcphonceutralen  mit  je  einein  Umschalter  für 
10.000  Theilnehmer  fertig  gestellt  «erden  konnte;  eine  dioer 
zwei  Centralen  in  der  Predni luiscngas>c  wurde  im  Monate  Fe- 
bruar d.  J.  eröffnet,  ulihreud  die  zweite,  in  der  Bcrgga-^c.  in 
welche  die  in  der  Koliiigas«e  iH-^taudene  l^icalcentiale  und  di.- 
Kerneentrale  am  Börseplat/.  verlegt  wurde,  erst  im  Mai  dem 
Verkehre  übergeben  wunlen, 

Seit  der  Cebi  rnahme  des  Wiener  Netzes  in  den  staatlich. 
Betiieb  im  Jahre  1895  bis  zum  Si  hliis-e  de.  Jahre,  wurden 
üIht  4  Millionen  Ouldun  liir  die  Ausgestaltung  veiwi-gabt. 

Bad«  ^uwarli» 
IM7     IM«    I»  Jahn  IS»? 

ti  Intrrnrhaar  Linien 

Mit  2       Stationen  mit  Ortnetz   33     30    ,  —  :\.  ■ 

r    3-6       v   43     60  7 

s    t"»'"-  5    7     10  3 

Summa     K8     90  7 

Bis  50         Kilometer  fünge   42     4i  3 

Ceber  50  —  100     „   .20  20 

_     101-300    .  .    14      18  1 

,.300  ..    7       7  - 

Summa    83     90  7 
Hievon  internationale  bezw.  nach  Ungarn 

und  Liechtenstein   .    .    17      19  2 

i   LUnirr  t'Traee  der  luternrhanrii  Linien 

Kib  ter   75K6      8361  798 

Hievon     entfällt    auf    i  n  t  e  ma  t  i  o  u  a  le 

Kilometer   1557      1685  28 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Nr.  24 


Fig.  1. 


Interurbane  (lespritche  können  im  allgemeinen  zwisehen 
allen  The  iliiehinern  iuterurhan  verbundener  <  >rt.-iiel/e  vmi  ihren 
Spreehstellen  »H»  geführt  «erden,  jedoch  niilwn  jene  TheM- 
nehmer,  weleho  nU  „Kufende"  «Ii«?  Vermittlung  interorbaner  (Je- 
^liritcht*  wünaehou,  sieh  als  i-olehe  früher  anmelden  und  ein  (»eld- 
depot  bei  der  Telephim-Centrale  erlegen,  an  weicht«  ii«  ange- 
>chlü.-wii  sind. 

Die  früheren  lk-scbrflnkungon  sin«)  gefallen. 

Durch  «liu  am  24.  Mai  v.  J.  «•rttlfhete  internationale  Linie 
Aiir-sig    Dresden  sin«)  14  «iieh*i*ehc  Ort»  i Schandau,  Hi«««,  l'irno, 
Meiwen  «•t»,.>  neb.it  Dresden  mit  Vororten  mit  allen  lieilcutemleii 
Orten  Nordböhmeii.-  i'Reiehenberg,  Aussig,  Teplitz,  Du\,  ltriix  ••!<• 
in  interurbane  Verbindung  getreti'u. 

Von  itudape.Ht  und  Kaab  in  Ungarn  ausgehende  UimVii 
■  Undii|it'!<t—  Arad,  Biiil»]nit  -  Abrain,  HudajMvst  —  üriui  und  Kaub — 
Steinatnangcrl  vermitteln  die  intern  rhane  Verbindung  vmi  Wien. 
Ilnirk  a.  Loitha  und  Marchegg  mit  den  ungarischen  Städten: 
Agram,  Arad,  Kec*keinet,  Oedenburg,  Maria  Theiwiopel  Sz»badka|, 
StohlweiHsenbnrg,  Szegi^din.  Steinamanger.  Temcsvar  und  Waraü- 
din;  einfache  Sprechgeldlr  1  H. 

In  das  TekphonneU  vom  KUrsteiithum  I jei  htenstein  mit  der 
Centrale  in  Vaduz,  dehnen  interurbane  Verbindung  mit  der 
Central«.'  in  K.ldkinh  (Vnrarlberg.  am  25.  Decetiibcr  v.  .1.  eröffnet 
wurde,  sind  alk-  größeren  Ort.-chaften   Neudoln,  Schaan,  BalHcr«, 


.</)  (..•jirtiiimtlangc  il.-r  TelculmuilriiiKc 


Kilometer  

llicvon  entfallen:  ad  <■> 


Triosen,  Mauren  ete .},  im 


14,  eil 


I8»u  lt»7         im  Jahn«  1S17 

74.1430  97.847  23.317 

«1.530  82.518  80.988 

305  298  (—  7)  — 

„   r)  .         12.795  15.131  2.33« 

/■)  4jc»amrutau/.*hl  der  hergestellten  Verbindung™  jeder  Art*i 

in  JaJm  ZuwmIi. 
■flu«  in»;  im  J»tai»  !■')> 

72,291.701      85.15Rfi.-M>  1_\BK«.H29 

Ilievon  entfallen  im  l.ncalverkehr 

ad  a)  .  71.536.549  84,138.782  (  „„,..„.. 
.,  b)  .  2.502  2.220  \  »»eW»11 

Im  Inlerurliarjen  (internationalen)  Verkehrt 

ad  ,.)  .       740.864  «97.250  2r>«j.B*H 

„   i)  .         12.28«  2n.:<76  7.992 

Im   Jahre    1897   kommen   auf  eine  Theiliichinersl.'lle  im 

Jitlii'i'MliireliHrlinitte  347«  ,11  mehr  «1-  ]MUi)  und  auf  ei  Il.  nl 

liehe  Spreelistelle  830  (1  mehr  als  ]89h)  (iV-pni.lie  im  bu-.-ih  n 
Verkehre,  iinil  im  iiiterui'lianeii  Verkehre  auf  eine  Tlieilnebuier 
oder  öffentliche  Spreehstellc  —  die  statistischen  Daten  .-ind  hiebe 
hiebt  getrennt  angegeben  -  41  (5  mehr  als  189«)  Ue«praV|,e. 
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Interurban«  i'inlernalionalei  Telephonllnlen  über  100  Kilomeier  {TraceJ  Lämje 

Eingetehatlete  Stationen  |gnfflffir| 


Ern/fm 
Dalum 


Mi 


Krakau 


I  »WIC-AraAffu  »  J  IS» 
.  i  Wlm-Bielili  U.U.  ttSH 


977 


»S3 

MI 

■J4J 
Oli 
9*9 
9t*a 


Kjjj'fn,  K'trliba'J.  Fnil.mnu 
"ornj   .  . 


Trag 
'Prag 


Qrtn-.f  4.T7 km 


M/Hm  fijüim 

"■Solln  • 


Prall,  au«i/  »JiienNir/i,  5f7»c4«i.  flWim.-AamnWs,  Krcrfiü,  Schön/indc,  Warmdorf. 


Prag.  Kladna,  Sehhm.  San:.  Kaaden,  Karlibad 


Wien. 


flrlliui 


 frag,  tsrnetrnau,  lafior.  4fu< 

855  ßaT — WTrmämüT}  

*>'  Wf«.  Haumgarlrn.  l'refibaum.  Hekaannkel,  Sealengbath,  St.  PiUen, 
Dill       [3  Ultimi  (dir  tritt  Linie  alt  Hgttelbe  rghe-Leitung 


Heiehenberg 


eröffnet  1  ;S.  1SS6 


Umberg  (  Krakau-Lemberg  *  3  789* 

.   .   M   .        .    .    1.10.  1S93 

.  .  int  Iis* 

5.19.  1S96 

■  I  .    10.4.  7393 

.   307   ...   .  UM 

I  Prag-Laun  3u.t1t  18)1 
n*  I  Uun-Airh  39  13  IS93 

.  .  na     .  .  .  i9.ni.  ttm 


fr,.,.  K.,i,n   It...:  ij}„u   Brunn   I»}?' 

W  im.  St.  P'tltet.  «in.i»»fn.  TJni  

Prti<).  Koün.  Pardubitz.  Klitügtiriilz.  KUniginhof,  Traulenau 
Prag,  Itaslok,  Kralup,  iielnik. 


Audn-Hrüfin  »  '7?  JS9/ 
...  I  PWIrn  77.9  7*33 

m  I  4L  PBUen-Unt  1SM-  7394 
w.  3  ,72.  7393 

r-  >  Pro«- r<<Jrfcrn  71, 7».  »394 


!'!*•»«!■«  Ita/nnit:  »I   /*  7*XS 
....  I  Pr.ifl-7VJ«-4rn  37.7».  7390 
•    ■    «*  I  r/lj/7«-n-Hnrn*for/fV/?  739? 

w5r  I  SehfanKarltM  U  7397 

.   .  733 


flrffnn.  U/n»«;.  Slernbtrg.  Frmdenthal.  Jägerndorf   717  >  ^",l\'?j'a^'rlJtn  '** 

74.»   .  37  7*.  J393 


30..*.  7*95 
mflfi  »3. 
Olntlll-.-Jagerndort K.II.  739C 
.   .    .  37  7*  l«M 
,,,  l  Uni-Welt  7,77.  t«95 

I  Wru  Salzburg  MM,  739S 
i  Wten-Rekawlnkel  31.17  W> 
I  Hekau-mkel  Sl  Pullen  tl  19. IICIT, 

I 


  .  iir«nu'inHn  .x  7  'i.'irir  ti.fi*. 

I  Af  Pütlrn-  (mw/K/n  X  -J 
ly;  1      ...    7  f77.  7390 


402  i'rug,  Hrmun.  Horowitt.  Rokilian.  Pilten  . 
'J7*  Heiehenberg.  Tannwald-Sehumburg.  Nteder-RochUti,  liohentlbt,  Aman,  Traulenm  

Aus  H.  v.  Hellrigl  s  .Die  Entwicklung  des  Tclephonwescns  in  Österreich  1881-1899" 


77« 
770 


S»  7?.  7«»/ 
.  ».'7S  »891 
.  n.M.  1391 

.  ttJM  ttm 


Terlst  »«  6.  FrejUf  & 


Wie«  TH71,  Preis  1  Krone. 


Im  Vorpleiclip  mit  den  l«,tretren»lt,n  kiuzlirli  vtrüffont- 
lii'htpn  l>Ht<>n  in  ilcr  Ststi-tik  ilt-r  <lt>iit.-<-ln'ii  Ki'i<-Ii«|i<j*t-  unil 
TelMnriipiM-iiv.TwiiltniiL'  fllr  ila-  .lultr  1897  ■•teilt  <  V,t<)ri'vich,  w«> 
-Ii-  Kiitwifkeluiiir  ili-r  IVkphuiiM'  im  alwoluUMI  Sinne  nnliflsni;t. 
zwar  noch  immer  weit  mrBek  und  ist  imtttrlicli  auch  der  auf 
,  in«  deut^  he  Spreehstell«  (U9.0«4  im  Jahre  1837  ue««n  I30.27H 
im  Jahre  I8Ü6)  entfallende  Jahr.^durchH,hnitt,  Lei  H4H.909.«a8 
Vnbindtuinen  im  .Islire  I8H7  treten  562.2S5.778  im  Jahn-  18!«. 
nm  rund  100  im  lovaleu  unil  rund  740  im  intenirhaneu  Verkehre 
huhor  nIv  in  Oesterruirh. 

\Vähr»'iid  alter  in  I>eut«  hland  im 
lliiheimiikt  mii  xiemlieh   erreielit  erwelieiiit 
/jihl  hat  *\v\i  von  18Mti  auf  1897  nur  uui  4 
imltme  der  Walen  GesprAche  in  Oestoriviel 


heinahr<  drei  Mal  imi  hie  Ii.  jeducli  die 
in  Deutr-ehlnnd  vier  Mai  hiiher  0.  11 
754  im  .lalire  ]8!*B. 

0  Trli*pliuuliii'h  vermittelte  Trli'praiuiue 

Im  J»ht. 

IIM  l»»7 

1.  mutgtgtbmu   360Ö39  414.919 

2.  angekommene  hezw.  ru- 

gWitellte   422.763  494.091 

Summa 


ealen  Verkehre  der 
die  I  >ureli-cliiiill- 
•rhidit  —         die  Zu- 
wie  «dien  MlUHieben, 
der  interurhauen  OesprÄrhe 
.  774  im  Jahre  1897  p>jren 


im  Jthr-  im 

63.980 

71.338 


773.692  909.010  136.318 
Srhrirtliil.  vermittelte,  lelephenlsrh  autVeffehene  fhnn 
»nui  ■  nn.l  Tidophnii.Tial    I7.9(r2        20.183  2.281 


i.i  -  miy.iM    der   im  Oehrnueh    «teilenden  Trlrph.inr  und 

und  /.war  : 


m)  M  l, ■L-r.i|iln  i  Her  mit  Teleplioiihetrieh. 

7i 

I  nixrhnlter 

a)    Telephoue  . 
4     I  'nifolialter  . 

Im  Jahre 
mehrere  Milche 
duiflen  daher  Hude  1898  vie 
hehlehen,  wurau-  zu  ersehen, 
der  Ausgestaltung  de 


  21.616         25.230  3.614 

  313  867  64 

1888  wurden  5  solche  Aemter  eriHftwt,  dagegen 
in   ölfentliche   Spreehstellen   umgewandelt:  e- 
eieht   43   Mileho  Teleßrapheiuimter 
las*  man   in   diener  Hinsieht,  d.  i. 
T  e  I  e  p  h  Ii  Ii  w  e  s  e  u  *    «ut  dem 


flaehen  I.  Ali  de,  in  (JustQITeicb]  sowohl  ah^-ulut  genommen 
:d>  auch  iiueh  mehr  im  1 1 iiiblicke  auf  diesheziigliehe  KuilMdiritte 
in  sadenD  Lindern,  HU  iH-ileutend  im  Rückstände  ld-iht. 

I n_ I  'nt'ani  ilgrtten  gjegenwlrtig  heinahe  200  »elrlie  Aemter 
eröffnet  ».ein,  nicht  zu  np rechen  vom  Dontechen  Beiehe,  vo  Kndv 
IHü7/(;.M  h..n  8672  [freg«U  8243  Ende  1896,.  im  Retriehe  waren. 
al*n  in  einem  Jahre  iiher  3(.0  zuuewacliM-n  «ind. 

Vor  Allem  MtMien  die  Lewdfeinefaden  eeUiet  die  V<.r- 
Iheile  einer  TelephoUl erhiudiing  der  Ort-ehal'len  am  Lande  mit 
der  nach-ten  (rrija»eren  Bozirka-  «der  der  Landeahnnptetadt  «r 


kennen  und  sieh  zu  lleitrSiren  der  Ilerstelluii);  von  Milchen  Ver- 
hiuduui;en,  sei  es  durch  (leid  oder  durch  iiueiit^eltliehe  l.iel'i  ruui: 
von  Material.  Arbeiten  etc.  Iicrcit  erklären,  dann  wird  wohl  auch 
in  Oesterreich,  unter-tützl  durch  lkl.  hrum;en  und  KntL-e^en 
kommen  der  Telephonverwaltun^.  XatMffm  eines  möglichst 
billigen  (ie-prach-tarifcs  etc.  die  Einrichtung  von  einfachen  Tele- 

phonstellen    auf  dem    Hachen  I  jtrnb-   de   « ünseheiis« .  rtheii 

Aufsrhwunir  wie  in  anderen  lündern  nehmen,  ohne  die  geringste 
llefahr  eines  finanziellen  Misserfolge«   in   sich   zu  trageu. 
nach  ganz  bestimmten  (irnndsStzcu  vorgugnngen  wird. 
m)  finanzielles  Knrehnl«  de«  Staatateli-phnn. 

ia>  .Uht«  i 

HM  ien;  is»j 


Einnahmen  H.  2.267.864 

Hievon  ad  4)   „  8.668 

Ansftabeo   2.189.946 

Hievon  ad  4),  .  .  .  n  6.H76 
Von  den  Ausgahen  >  nt- 

fallen  auf: 
Errichtungskusten  ,.  1,861.282 

Hievon  ad  4)   .  6.023 

Betriebskosten          _  828.664 

Hievon  ad  4)  ,.  662 

Es  wurde  al-o  trotz  der  um 
IJulden  geringeren   Investition   im  i 


2.527.559 
5.657 


1.902 


a.tw  i 

481.391 
4.773 


+ 

259.911 


908.486    462.846  — 
822       6.201  - 
800.119     28.645  — 
1.080         —  42R 
beinahe   eilte   halbe  Million 
lahre  1897   gegen  1896  eine 


höhere    Einnahme    mm   2"9.«ll    H.)   im   Jahre  1897  erzielt  un< 
auch  trotz  der  zugen a<  hseiien  Netze.  Linien   unil    sonstigen  An- 
lagen mit  geringeren  Kosten    um  28-646  fl.)  der  Betrieb  gefilhrt. 

Man  kann  daraus  schliesseu,  wenn  Vielleicht  nicht  andere 
V.'ihältnis.-e  dabei  in  Rücksicht  zu  ziehen  sind,  welche  uns  nicht 
bekannt  sind,  ifuV  die  bestehenden  Telephonanlagen  im  Jahre 
IK97  erfreu lieherw eise  im  grösseren  rinfange  ausgenutzt  wurden 
und  sicherlich  in  noch  viel  grosseren)  l'mfange  benutzt  worden, 
wenn  dem  Puhlikain  mit  dem  Telepfa  in  billiges  Verkehrs- 
mittel zur  Verfügung  gestellt  wird. 

Es  ist  zwar  gegenwärtig  hinlänglich  bekannt,  dass  die 
stetige  Zunahme  von  Stärkst romanlagen  verschiedener  Art  nicht 
nur  die  Errichlunu'-kosten  neuer  TelephonanlageU  erhöht,  sondern 
auch  die  Umgestaltung  schon  länger  bestehradet  Anlagen  er- 
forderlich macht,  um  die  Sicherheit  der  Anlagen  und  des  He 
triebe-  zu  ei/ieleii.   jedoch   anderseits  geben  die  Fortschritte  in 

der  Telephontechnik  die  Mittel  an  die  Hand,  die  erhöhten  An- 
lage und  l'iiigeslalliingskosten  durch  entsprechend  vci minderte 
Hctriebekuetea  wonniglich  in  nicht  zu  langer  Zeit  zu  amorlisiirii. 

Jede  auf  der  Hohe  ih  r  Zeit  -lebende  Telephonanlage  soll 
aber  vollkommen  ausgenützt  werden. 
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Um  «Ii«-.-..-.-.  erwünschte  Ziel  *n  erreichen  und  zugleich  die 
im  allgemeinen  öffentlichen  Interesse  gelegene  gesunde  Forteut- 
wickoluug  der  Tclophonie  zu  fordern,  erseheint  es  von  dar 
grtissten  Wichtigkeit,  dass  jede  staatliche  Telephon  Verwaltung 
••in  besondere*  Augenmerk  auf  die  zukünftige  Gestaltung  de» 
Tolephoiitawvsteni«  richtet 

H«n,  c.  Etilrigl. 


Durch  Verordnung  de«  k.  k.  Handelsministeriums  vom 
8.  Mai  1894,  Keiehs-Gesetz-Blatt  Nr.  81  wurde  in  Ausführung  de» 
Gesetze*  vom  M.  Juli  1871  (K.  O.  Hl.  Nr.  16  ex  187»)  bekannt- 
lich ungeordnet*),  das«  die  gewerblichen  Elektricität-s  Verbrauchst 
messer,  deren  Angaben  flir  die  Verrechnung  zwischen  dem  Kiek- 
trieitÄtslieferanten  und  dem  Elektrieitätaconsumenten  als  Grund- 
Inge  dienen,  der  Aichung  und  Stempelung  unterliegen.  Mit  der 
Durchführung  der  Aichungen  wurde  die  k.  k.  Norinal-Aichungs- 
i-oinini.H.nion  in  Wien  betraut. 

Die  Durchführung  der  Aichungen,  bezw.  die  Handhabung 
der  citirten  Verordnung,  gab  sowohl  den  Fabrikanten  von  Elek- 
tri.  itätszählern  als  auch  den  Eloktricitätsgesollschafton  und  l'on- 
smnenten  Anlas«  zu  mannigfachen  Beschwerden.  Um  die  UeUd- 
stände  zu  beseitigen,  haben  »ich  die  genannten  Interessenten  an 
den  Elektrotechnischen  Verein  in  Wien  gewendet,  damit  derHells» 
alü  berufenste  Körperschaft  die  als  nothwendig  erkannte  Ab- 
änderung der  citirten  Verordnung  erwirke.  Der  Elektrotechnische 
Verein  tiestellte  ein  besonderes  Comite,  de»  Elektrizität  s- 
z  ä  Ii  1  u  r  -  C  o  m  i  t  c,  welchem  die  Herren  Prof.  S  e  h  1  e  n  k  als 
Obmann  und  Ing.  Blithv,  Dir  Buchhulz,  Dr.  Burg  he  im, 
Ing.  f i  u  t  h  e,  Dir.  F  r  i » <•  h,  Dr.  II  i  e  c  k  «,  Dir.  B  <>  c  h  e  n  e  g  g, 
Dir.  K  o  I  b  e.  Dir.  M  e  I  h  u  i  »  h,  Ing.  N  e  u  in  a  r  k.  I>ir.  S  i  e  g  1 
und  Dir.  Dr.  Stern  als  Mitglieder  angehörten. 

Da«  Elektricitätszählor  -  C  o  m  i  t  c  verfasstu  eine 
Eingabe  an  «las  k.  k.  Handelsministerium  und  ein  dieser  Eingabe 
U-igeschlossenc*  Memorandum  ;  beide  Schriftstücke  wurden  am 
Ml.  Juli  1897  durch  da»  Präsidium  des  Elektrotechnischen  Ver- 
eines dem  damaligen  Handelsminister  Dr.  Baern  reit  her 
(I  »erreicht. 

Bemerkt  sei,  das»  die  Normal-Aichuugs-Coinmissioii  bereite 
aus  eigonem  Antriebe  von  der  in  der  cit.  Verordn.  v.  8.  Mai  1894  in 
Absatz  V  vorgeschriebenen  Art  der  Stempelung  der  gesuchten 
Zahler  abgegangen  ist,  indem  die  Stempelung  nient  auf  der  Inneu- 
"eito  de«  Schauplatzes  der  Zähler,  sondern  auf  einer  Plombe  vor- 
genommen wurde.  Es  sei  ferner  hervorgehoben,  das«  bereits  vor 
der  vom  Elektrotechnischen  Vereine  Überreichten  Eingube  über 
Aufforderung  der  k.  k.  Normal  -  Aichungscomuiission.  um  den 
Beschwerden  abzuhelfen,  von  der  Allgemeinen  Oester- 
reichischen  Elektricitäts  -  Gesellschaft  am 
16.  Marz  1897,  von  der  W  i  e  n  e  r  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t ä  t  s  -  G  e  *  e  1  I- 
*  c  Ii  a  f  t  am  17.  Marz  und  von  der  Internationalen 
Elektricitäts -Gesellschaft  am  24.  Marz  1897  hei  der 
Normal-Aiehungscoinmission  Eingaben  eingereicht  wurden,  welche 
Eingaben  aber  noch  keine  Erledigung  gefunden  hatten. 

In  der  Eingabe,  welche  das  E I  e  k  t  r  i  c  i  t  ä  l  »  x  ä  h  I  c  r- 
Comite  verfasste.  wurden  die  folgenden  Wtlnscho  zum  Aus- 
drucke gebracht,  welche  hier  ihrem  Wortlaute  nach  abge- 
druckt sind: 

1.  Die  im  Absätze  4  der 
Absatz  14,  16,  1«  nnd  17  der  V 
handlung  der  Befundsclieine  hat 
der  l'raxis  nicht  vollständig  en 
nümlich  bestimmt,  dass  ein  Exemplar 
Cousnmcntcii  zu  übergeben  ist. 

Dies  ist  eine  Vorschrift,  die  bis  nun  noch  bei  keiner  wie 
immer  gearteten  Maassvorrichtung  gestellt  wurde,  und  die  im  vor- 
liegenden Falle  umso  difticilcr  ist,  als  die  meisten  Stromabnehmer, 
wie  insbesondere  Wohnparteien  oder  Geschäftsinhaber,  einem 
raschen  Wechsel  unterliegen,  der  Befundschein  somit  leicht  in 
Verstoss  gcrntbeii  kann. 

Bcrücksichtigungswcrth  wäre  es  ferner,  dass  der  Befund- 
st-hein,  woferne  srhon  von  der  Dehündigung  eines  solchen  an  ilen 
t'onsumcnten  kein  Abstand  genommen  worden  konnte,  Mos  solche 
Aiigattcn  zn  enthalten  hätte,  welche  ftlr  den  Abnehmer  wirklich 
wissenswert h  und  verständlich  sind.  Damit  wäre  im  Gegensutzn 
<u  der  bisherigen  Gepflogenheit  vermieden,  dass  der  Strom, 
eoustiinent  durch  für  ihn  nicht  erfaßbare  Daten  contnndirt  wird, 
was  einen  hauptsächlichen  Zweck  der  Verordnung,  dem  t'on- 
»mnenten  die  Verläßlichkeit  und  Vertrauenswürdigkeit  de- 
Apparates daraufhin!,  weit  besser  und  an»taiid»loser  erfolgen  liessc. 
Von  diesem  Gesichtspunkte   aus  würe  es  daher 

•)  ä.  ~  t  f.  ■  "  t»»4.  S.WI. 


Verordnung  und 
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vorfilgte  Be- 
Beililrfnissen 
eu.  Es  winl 
cheincs  dem 


reichend,  wenn  der  Befundscheiu  keine  anderen  Daten  »usweis.  n 
würde,  als  die  Constaote  des  Zählers,  die  Belastungsgrenze,  da* 
Stromsystem  und  die  Stromquelle,  für  deren  Netz  der  Apparat 
als  zulässig  Wunden  wurde. 

AU  eine  willkommene  Massnahme  wäre  es  zu  l>egrü»scii, 
dass  gegeboneufalls  auch  Duplieale  von  Befundscheinen  seitens 
des  Aichamtes,  selbstverständlich  gegen  eine  geringfügige  Gchür, 
ausgefolgt  werden. 

Es  dürfte  sich  auch  tasser  empfehlen,  dass  die  Bestätigung 
Uber  die  Aichungsgebttreu  auf  dem  fttr  den  Lieferanten  Im  - 
stimmten  Ccrtificat  statt  auf  jenem  ftlr  den  C-onsumcnten  bei- 
gesetzt wird. 

9.  Im  Titel  III,  Absatz  2  und  im  Titel  VI,  Absatz  17  der 
Vollzugsvorschriften  wird  vorausgesetzt,  das»  jeder  ElektrieitäU 
Verbrauchsmesser  nach  zwei  Jahren  der  Nachaichnng  anzuführen 
ist.  Für  die  Wiener  Verhältnisse  würde  dies  bedeuten,  dass  hier, 
wo  dermalen  ca.  19.000  Elektricitätsvorbrauehsmesser  eingeschalt el 
sind,  jährlich  beiläufig  6000  Apparate  naehzuaicheu  wären,  wa» 
zusammen  mit  den  Neuaufstellungen  jährlich  die  Aichung  von 
gering  angesetzt  9000  bis  10.000  Apparaten  erforderlich  machen 
müiwte,  ganz  abgesehen  davon,  da*s  mit  der  Zeit  und  dein  fort- 
schreitenden GoschSftsuinfange  diese  Zahl  noch  ungleich  stärker 
anwachsen  wird. 

Gleichwie  aber  unseres  Wissen»  bei  den  wenigsten  ändert« 
gearteten  Maaasvorrichtungen  eine  solche  obligatorische  Nach 
aichung  verlangt  wird,  dürfte  füglich  auch  für  die  Elektricitäts 
Verbrauchsmesser  von  dem  Ansprüche  einer  Nachaichung  uhpv 
sehen  werden  ktfnnen,  umsomenr,  als  gerade  hieraus  ganz  be- 
deutende und  empfindliche  Behinderungen  erwachsen. 

Sollte  jedoch  die  Nachaichung  unerlässlich  beibehalten 
werden  müssen,  so  wäro  es  jedenfalls  erwünscht,  wenn  mindestens 
die  Frist,  innerhab  welcher  die  Nachaichung  obligatorisch  erwirkt 
werden  muss,  auf  etwa  vier  Iii«  sechs  Jahre  ausgedehnt  winl. 

3.  Titel  I,  Absatz  1  der  Vorschriften  führt  die  Benennung 
der  Kogistriruinheiten  auf.  Diesbezüglich  gestatten  wir  uns,  zu 
erwähnen,  dass  in  dieser  Aufzählung  gerade  diejenige  Einheit 
fehlt,  welche  die  gebräuchlichste  geworden  ist,  indem  nämlich 
sÄmtutliche  in  Wien  und  die  meisten  der  in  der  l'rovinz  he 
stehenden  Centralanlagen  die  elektrische  Energie  nach  Hektowatt- 
stunden  verrechnen.  Die  Nachweisung  hiefür  mag  durch  die  in 
der  Beilage  angeschlosseneu  Tarife  erbracht  werden,  welche  bei 
deu  hierortigen  Eloktricitäts-Uutcruchmungoii  in  Geltung  stehen. 
Es  wäre  daher  geboten,  wenn  unter  die  Maassvinheitou  auch  jene 
der  Hektowattstunite  aufgenommen  würde. 

4.  Titel  II,  Absatz  6  bestimmt,  dass  die  Elcktricitälsmosscr 
Iis  auch   in  deu  Loyalitäten  der  Privalparteicn  be- 

ämtshandelt  werden  können.  Um  Misttdvutungcn  vorzugreifen, 
wäre  es  wohl  am  Platze,  diese  Bestimmung  in  der  Art  deutlicher 
zu  gestalten,  dass  ausgesprochen  wird:  ,Die  Elektricitätsmesser 
können  auch  in  dun  von  den  l'rivatparteien  zur  Vertilgung  ge- 
stellten Idealitäten  geaieht  werden." 

Zur  Motivtrung  dessen  sei  sich  darauf  bezogen,  welche  Be 
tastung  es  bedeuten  möchte,  wenn  Elcktricitätszähler-Fahrikantcii. 
deren  Prodtictionsstätten  nicht  in  Wien  sieh  befinden.  iH-i  stretigi-r 
wörtlicher  Auslegung  dazu  Verhalten  weiilen,  ein  von  ihnen 
selbst  innegehabtes  |»eal  für  die  Amtshandlung  einrichten  zu 
müssen. 

6.  In  Titel  IV.  Absatz  19.  lit. 
Aenderung  für  die  Anwendung  der 
und  '  Mehrleiter-Svsteui.   sowie  fllr 
vorensehen. 

6.  Weiters  wäre  die  Bestimmung  im  Titel  III,  Ale-nfz  7 
lit.  a  wünschenswert»  dahin  zu  vervollständigen,  dass.  wol'-nie 
nicht   angängig   ist.  Elektricitätsmesser  mit  Zähler 


Kl 


war 
•ktri« 

•hrphasige 


eine  entsprechende 
Ätszähler  für  Drei- 
Wechs^dstriime 


angängig  ist.  Elektricitätsmesser 
allgemein  als  aiclifiihig  zu  belassen,  mindestens  eineZählcreoiistaiiu-, 
welche  um  nicht  mehr  als  l(»0/0  von  der  Einheit  abweicht,  noch 
gestattet  wird. 

Die  Hinmähe  des  Elektrotechnischen  Vereines  war  von  Kr 
folg  begleitet,  indem  den  meisten  der  geäusserten  Wünsche  durch 
Erlass  der  im  folgenden  abgedruckten  Verordnungen  entsprochen 
wurde.  I>ie  Erledigung  der  Eingabe  des  Elektrotechnischen  Vereine- 
hatte  folgenden  Wortlaut: 
K.  k.  Handelsministerium 
Nr.  43994. 

In  Erledigung  der  Eingab«  vom  30.  Juli  1M*7.  Z  «00,  wird 
dem  geehrten  Verein  nach  Anhörung  der  Direction  cler  k.  k.  Norinid- 
Aichiingscoiumission  hinsichtlich  iler  ge«  iiiischten  AMiml.  ruo- 
mehrerer  Bestimmungen  der  mit  der  Ministerialverordnimg  vom 
a.  Mai  I894.lt.fi.  Bl.  Nr. 82  veröffentlichte,,  Vorschriften.  U-ir.-ff.-nd 
die  Aichung  und  Stempelung  von  Elektricitätsverbranclisines-i  in 
Nachstellendes  eröffnet : 

Was  zunächst  die  gewünschte  Erstreckung  'i«-r  Termine 
|    des  Absatee»  VIII,  Punkt  üa,  sowie  des  Abt»t,es  IV,  Punkt  IJ  t, 
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der  vni'crwaJintcii  Vorschriften  betrifft,  so  ist  denselben  (Iber  diu 
bezüglichen  8ii  die  Normal -Aichuugscouimission  gelangten  Ein- 
gaben der  Allgemeinen  Oesterreichischen  Elektricitfits-Gescllsehafl, 
der  Internationalen  Elcktricitäts-(it-selUchaft  und  der  Wiener 
Elcktricitiits-Geselhtchaft  bereits  durch  die  Ministerial-Verord- 
innigen  vom  29.  August  1897.  K.  G.  Bl.  Nr.  803  und  vom 
29.  Mai  lt>98.  It.  G.  Bl.  Nr.  97  Rechnung  getragen  worden. 

Zu  Punkt  1  der  in  der  wohldortigen  Eingab«  weiter»  aus- 
.ei-fiihrto.il  Petita  wogen  Abänderung  der  Itosti  mmungen.  betreffend 
die  Befundschciue  wird  bemerkt,  das*  mit  Kucksicht  auf  die  not- 
wendige Belehrung  de?  Publikums,  von  dorn  nur  ein  verschwin- 
dend kleiner  Theil  mit  der  Natur  der  EloktrieitÄtsverbrauehsmesser 
vertraut  ist,  es  unbedingt  erforderlich  erscheint,  dass  den  Parteien 
•'in  Exemplar  de»  Befundscheines  ausgefolgt  werde,  und  das*  der- 
selbe bezüglich  der  Aufstellung,  Benützung  und  allfltlligcr  mass- 
gebender Eigenschaften  der  Apparate  genaue  Angal>cn  enthalte. 

Iii  dem  Befundscheine  wird  ausser  Name  und  Wohnort 
des.  Verfertiger«,  die  Fshrikationsiiummcr,  die  amtliche  Prutokolls- 
zahl  und  die  Bescheinigung  der  vollzogenen  Aichuug  ersichtlich 
gemacht.  Fernern  ist  die  Beschaffenheit  jene*  Leitungsnetzes  an- 
liegeben,  in  welchem  der  Zahler  richtig  misst,  und  in  welchem  er 
daher  eingeschaltet  wurden  darf. 

Eine  Gebrauchsanweisung  belehrt  den  Interessenten  über 
die  Berucbnung  des  Stromverbrauches  au*  den  Angaben  des 
Zählers. 

Bei  einer  Zahlergattung  ist  angeführt,  da«*  der  Zahler  in 
Lichtanlagen  richtig,  im  MotorenW-t riebe  zu  Guustcn  des  Con- 
simienteii  rugistrirt  und  hei  jenen  Zählern,  deren  Angaben  mit 
der  Temperatur  erheblichen  Schwankungen  Unterliegen,  wird  Mit 
diesen  l_  instand  entsprechend  hingewiesen.  lK-ni  Handelsmini- 
sterium erscheinen  alle  diese  Angaben  des  Befundscheiuu*  für 
die  Parteien  wichtig  und  wünschenswerth. 

Bezüglich  der  Ausgabe  von  Duplicaten  der  Befundschein" 
wurde  die  Ministerial-Verordnuug  vom  2».  Jänner  1898,  It.  G.  Bl. 
Nr.  26  hinausgegeben. 

Auf  das  Ansuchen,  „es  möge  die  Bestätigung  über  die 
Aiehgebnrvn  auf  dem  für  den  Lieferanten  bestimmten  Certificate, 
statt  auf  jenem  für  den  Consumenten  beigesetzt  werden*,  ist  das 
Handelsministerium  einzugehen  nicht  in  der  Lage,  da  es  vorkommt, 
dass  dem  Käufer  oder  Coiwuiiionten  gegenüber,  um  die  Höhe 
iles  Preise*  zu  rechtfertigen,  die  Aichgebären  übertrieben  hoch 
angegeben  werden. 

Zu  Punkt  2.  Die  Eingabe  bringt  :n  diesem  Punkte  zur 
Begründung  ihres  Wunsches  nach  Aufhebung  der  Nachaichung 
für  KlcktiK-iUltsmcssei-  lediglich  eine  ziffermftssige  Darstellung 
der  Anzahl  der  zur  Aichung  und  Nachaichung  gelangenden 
Apparate. 

Zufolge  des  bestehenden  (irandsatzes,  dass  die  Nachaichung 
für  alle  jene  Gegenstände  vorzuschreiben  ist.  welche  leicht  einer 
Veränderung  unterliegen,  was  hei  Eloktricitätsinossern  in  besonders 
hcdiem  Masse  zutrifft,  kann  wohl  an  die  Aufhebung  der  Nach- 
»ichungspnicht  für  Elektricirfttsmesscr  nicht  gedacht  werden 

Eventuellen  Ansuchen  wegen  Verlängerung  der  Nach- 
uichuugsterinine.  für  ElektriciUtsmesser  *|>ccicller  Systeme  gegen- 
iiber.  würde  die  Normal-Aichungsccinmission  sich  nicht  unbedingt 
iddehnend  verhalten,  doch  könnten  solche  Verllingerungen  nur 
fallweise  auf  Grund  der  bisherigen  Erfahrungen  und  keinesfalls 
allgemein  ausgesprochen  werdeu. 

In  diesem  Sinne  wolle  der  geehrte  Verein  solche  Inter- 
essenten, welche  in  der  Lage  siml,  den  Nachweis  einer  längeren 
Briiuchtuirkcil    ihrer  Zähler  zu  erbringen.  gefälligst  verstandigen. 

Zu  Punkt  3.  Dieser  Punkt  'Zulassung  der  Uegistrirung 
nach  llektosvattstimdenj  erscheint  durch  die  Kundmachung  des 
Handelsministerium*  vom  20.  November  1897,  K.  C  Bl.  Nr.  2H3 
im  Sinne  der  Eingabe  erledigt. 

Zu  Punkt  -l.  (Feststellung,  dass  die  EleklricitütsrJihler- 
Kuhrikanten  nicht  verpflichtet  sind,  für  die  Aichung  der  Zahler 
ein  eigenes  Lncalc  einzuräumen. 

l>er  hier  vorgebrachte  Wunsch  durfte  wohl  auf  einem 
Mis»vfi-st»ndni«.-e  beruhen,  ila  nach  dem  von  der  Normal -Aiehungs 
couimission  diesfalls  erstatteten  Berichte  tluitsachlich  die  Zähler 
(in  jenem  Orte  beamtshandelt  werden,  wo  sie  aufgestellt  sind.  Es 
ist  dies  auch  seitens  der  Normal- Aicluiiigscommis*ioti  der  Wiener 
KlektricitHLs  (;e»e||schalt  mit  Zuschrift  vom  18.  April  1896.  Z.  1H70 
bekannt  gegeben  worden. 

Zu  Punkt  6.  Dem  hier  ausgesprochenen  Wunsche  erscheint 
iliirch  die  mit  der  Kundmachung  des  Handelsministeriums  com 
2S».  Mai  1898,  K.  U.  Bl.  Nr.  97  in  Ergänzung  des  Absatzes  III. 
Punkt  7  <«i  der  Handclsministerial-Vcrordnnng  vom  3.  Mai  1894, 
lt.  G.  Bl.  Nr.  82  erlassenen  Vorschriften  zum  grössten  Theile 
Kechnung  getragen. 

Zu  Punkt  K.  Iliiisirliilii  Ii  iljese.«  livsvhweidepiitiktes  wird 
auf  den  Inhalt  der  Kundmachung  des  lliindcbtninisteriuiiis  ddo. 
22.  August    1897,   It.  G.  Bl.   Nr.  203   verwiesen,   wonach  jene 


Elektricität.-verbrauchsuies.-er,  welche  nicht  dired  die  zuzumessende 
Grösse  registriren,  sondern  dieselbe  aus  der  registrirten  Zahl 
durch  Kechnung  rinden  lassen,  wenn  da*  betreffende  System  sieb 
derzeit  in  Oesterreich  schon  in  praklir i  hur  Verwendung  befindet, 
bis  1.  Jänner  1903  zur  ersten  Aichung,  und  bis  I.  Jänner  190« 
zur  wiederholten  Aichung  zugelassen  sind  womit  ausgesprochen 
erscheint,  das*  auch  Z*hler,  welch«  »I*  Cnnstante  n  i  c  h  t  dt- 
Einheit  haben,  bis  dahin  der  aichamtlichen  Beglaubigung  unter 
zogen  werden. 

Eine  Verfügung  in  dieser  Itichtung  erscheint  sonach  bis  auf 
Weiteres  nicht  erforderlich. 

l>a  somit,  w  ie  aus  dem  Voraiigefiihrteti  erhellt,  den  Wünschen 
der  Interessenten  in  den  weitaus  meisten  und  wichtigsten  Bo- 
schwerilepunkten  bereits  Kechnung  gutragcu  wurde,  erachtet  das 
Handelsministerium  den  am  Schlüsse  der  Kingaln-  gestellten  Antrug 
wegen  Einberufung  einer  Em ( in  te  als  nunmehr  gegenstandslos: 
ansehen  und  hieven  Umgang  nehmen  zu  können. 

Wien,  am  5.  November  1898. 

Für  den  k.  k.  Handelsminisler: 
W  e  i  g  e  1  s  p  v  r  g. 

Die  vom  k.  k.  Handelsministerium  erlassenen  Verordnungen 
halten  folgenden  Wortlaut: 

Kundmachung  den  Haiiili-lsiiilolstcrln«UH  >om  22.  Angual  1807, 
Z.  20»,  K.  (i.  Bl.  Nr.  80, 

b  i'  I  r  e  f  f  e  Ii  <l  die  Aichung  und  St  e  m  p  e  I  n  u  g  v  o  n 
E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  Jt  t  s  v  e  r  b  r  a  u  c  h  s  m  e  s  s  e  r  n. 
In  Ausführung  des  Gesetzes  vom  23.  Juli  1871  G.  Bl. 
Nr.  IH  ex  18721,  womit  eine  neue  Maas«,  und  Ge» ichtsordntmg 
festgestellt  wunle,  wird  rmclistehendcr,  von  der  k.  k.  Norinai- 
Aichuugseiimmis«iou  erlassener  Nachtnig  zu  den  Vorschriften, 
betreffend  die  Aichung  und  Stempelung^  der  Elektricitatsverbrauchs  • 
inesser  (Verordnung  des  Handelsministeriunis  vom  3.  Mai  1894. 
lt.  G.  Bl.  Nr.  82)  zur  öffentlichen  Kenntnis  gebracht. 

Glanz  m.  p. 

Nachtrag 

zu  den  Vorschriften,  betreffend  die  Aichung  und  Stempelung  der 
Elcktricita'ts.verbrauchsmesser. 
Zur  Abänderung  der  Bestimmung  des  Altsatzes  VIII,  Punkt  22 
der  mit  der  Verordnung  de»  Handelsministeriums  vuin  3.  Mai 
1894  (lt.  G.  Bl.  Nr.  82i  veröffentlichten  Vorschriften,  betreffend 
die  Aichung  und  Stempelung  der  Elektricittttsverbmtichsuiesoer, 
wird  Iwstimmt,  dass  jene  Eb-ktricitütszftbler,  wehdie  nicht  direct 
die  zuzumessende  ({rosse  registriren,  sondern  diese  (»rösse  ans 
der  ri'gistrirten  Zahl  durch  Kechnung  finden  lassen,  weun  das 
betreffende  System  sich  derzeit  in  Oesterreich  schon  in  praktischer 
Verwendung  Irefindet.  bis  zum  1.  Jänner  1903  zur  ersten 
Aichung  und  bis  zum  I.  Jänner  1908  zur  wiederholten  Aichung 
zugelassen  «erden. 

Wien,  am  21.  Juli  1897. 

Die  k.  k.  Normal  Aichnng-coinmission: 
T  i  n  t  e  r  in.  p. 

KnndDiachung  des  Hundclsmlnistcrlnins  rom  20.  November  1807, 
Z.  2t«,  K.  (J.  III.  Nr.  IM, 

b  e  t  r  e  f  f  e  n  d    d  i  e    A  i  c  b  u  n  g    u  n  d    S  t  p  e  long    d  e  r 

E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  a  I  s  v  >•  i  b  r  a  u  c  b  s  s  s  ••  r. 

In  Ausführung  des  (ievt/es  vom  3:<.  Juli  1871  iK,  (;.  Bl 
Nr.  Itt  ex  18721.  womit  eine  neue  Munss  und  Gewicht <ordnung 
festgestellt  wunle,  winl  naehsteheinler.  von  der  k.  k.  Normal 
Aichiiiigsciiminissinn  erlassener  Nachtrag  zu  den  Vorschriften,  bc 
treffeini  die  Aichung  und  Stempelung  der  Klcktricitats\ crhriiuch-.- 
rncsser  'Verordnung  des  Handelsministeriums  vom  3.  Mai  189-1, 
It.  ti.  Kl.  Nr.  82.i  zur  öffentlichen  Kenntnis  gebracht. 

Die  Bestimmungen  dieses  Nachtrages  treten  mit  dem  Tage 
der  Kundmachung  in  Wirksamkeit. 

G  Uni  ui.  p. 

N  «  c  h  t  r  a  g 

zu  den  Vorschriften,  betreffend  die  Aichung  und  Stempelung  der 
Eicht  ricitäts  Verbrauchsmesser. 
In  Ergänzung  der  Bestimmungen  des  Absatzes  I,  Punkt  I 
und  2  b  und  des  Absatzes  III.  Punkt  7  a),  der  mit  der  Verord- 
nung 'b  s  Handelsministeriums  vom  -S.  Mai  JH94  ( Ix.  U.  Bl.  Nr.  82 
veröffentlichten  Vorschriften,  betreffend  <lie  Aichung  und  Stem- 
pelung von  Eh  ktriciti'ilsverbrauchiuc-scrn.  winl  bestimmt,  dass 
auch  jene  Elcktricitälsverbiaui  hsine-ser  zur  Aichung  und  Stein 
|M-lung  zugelassen  «erden,  welche  d».s  l'roiluct  ans  t^uautilüt  und 
Spannung  nach  II  e  k  t  o  wallst  u  n  d  e  n  registriren. 

Eine  lleklow«rt>tunde  ist  gleich  einhundert  Wattstunden. 
Wien,  um  21.  tictober  l><97. 

Die  k.  k.  Normal-AH-hnngscuminhe-iun: 
Tinter  ni.  p. 
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Verordnung  de«  Han4elsmlnliiterl«tns  vorn  29.  JÜnarr  1N1»k. 
Z.  25,  K.  IL  BL  Nr.  6, 

b  e t  r  e  f  f  •■  n  il  die  A  u  s  >  t  )  I  u  n  g  von  I)  h  p  I  i  c  a  t  c  n  der 
z  <i  den  Wasser-  oder  E  I  e  k  •  r  i  o  i  t  ä  t  *  v  e  r  b  r  a  u  c  Ii  s- 
in  e  s  s  e  r  n  g  e  Ii  ft  r  i  g  e  n  B  c  f  u  n  d  s  c  h  e  i  n  e. 
Im  Nachhange  zu  dun  hierflmtlichen  Verordnungen  vom 
16.  MSre  1893,  IL  G.  Bl.  Nr.  37,  betreffend  die  Aichung  und 
Stempelung  von  Wasser-Verbrauchsmessern,  nml  vom  3.  Mai  1894, 
IL  IL  III.  Nr.  82,  Wreffcnd  die  Aichung  und  Stempelung  von 
Klekfricitiltsverbrauchsmcsserii,  wird  Nachstehendes  angeordnet: 

1.  Sind  Bcfuiidscheine  v.-n  Wasser  oder  ElektricitHts- 
verbrauchsniossern  in  Verlust  gerathen  odur  unbrauchbar  geworden, 
Mi  kann  um  die  Ausstellung  von  Duplicaten  derselben  angesucht 
werden.  In  dein  bezüglichen  Ansuchen  sind  die  amtliche  1*  rotokoll- 
auilil,  der  Name  uml  Wohnort  de»  Verfertigora  nebst  der  Fabri- 
kiitionsnummcr  des  Apparate!*  anzugeben. 

Für  die  Ausstellung  von  Duplicaten  iBt,  wenn  keiu  Eiemplnr 
der  Originalhefundsrheine  vorlieg«,  zu  entrichten: 
o)  Wenn    ein    einzelnes    Exemplar  ausgefertigt 

werden  soll  30  kr. 

'<)  Wenn  zwei  Exemplare  :für  den  Lieferanten 

und  ConsumentenJ  ausgefertigt  werden  sollen .    40  „ 

2.  Ist  «in  Exemplar  des  Befundsrheincs  in  unversehrtem 
Zustande  vtirhaudeu  und  wird  unter  Vorlage  desselben  um  die 
Ausstellung  eines  Duplicatcs  für  das  zweite  Exemplar  <les  Befuud- 
scheines  angesucht,  so  sind  für  die  Ausstellung  des  Ihiplicates 
Kl  kr.  zu  entrichten. 

3.  Die  für  jedes  einzelne  Duplicat  erforderliche  Stempel- 
marke im  Werthbetrage  eines  Guldens  ist  dem  Gesuche  beizu- 
schliessen. 

Di"  gemäss  l'nnkt  I,  l>eziehungswei.*e  2.  zu  entrichtende 
Aiisfertigungsgehür  ist  entweder  dem  Gesuche  heizusehliessen 
.Hier  gleichzeitig  mit  dem  Gesuche  iler  k.  k.  Normal  Aiehutißs- 
commission  einzusenden. 

K  o  e  r  b  e  r  in.  p 

Kundninchnug  de»  Handrlsnilnisterlauis  vom  29.  Mal  1898, 

Z.  97,  K.  0.  Bl.  Nr.  .IS, 
betreffend    die   Aichung    und    S  t  e  in  p  e  I  u  n  g  der 
E  1  e  k  t  r  i  c  i  t  il  t  s  v  e  r  h  r  a  u  c  h  s  in  e  s  s  e  r. 
In  Ausführung  des  Gesetzes  vom  23.  .Juli  1871,  H.  G.  Bt. 
Nr.  It>  ex  1872,   womit  eine  neue   Maass-   und  Gewirhtsordnung 
festgestellt  wurde,  wird  nachstehender,  von  der  k.k. Normal  Aieliiing*- 
Coitimissiun  erlassener  Nachtrag  zu  den  Vorsehriften,  betreffend 
die  Aii'liuiig   und   Stempelung  der  Elcktricitatsvcrhrnuchsmcsser 
Verordnung  des  Handelsministeriums  vom  3.  Mai  1891,  IL  O.  Bl. 
Nr.  82  zur  öffentlichen  Kenntnis  gebracht. 

Bae  r  n  r  e  i  t  Ii  o  r  m.  p. 

Nachtrag 

■/.n  den  Vorschriften,  betreffend  die  Aichung  und  Stempelung  der 
Kiekt  ricitfttsverhranchsmcsscr. 

In  Abänderung  der  Bestimmung  de*  Absatzes  IV,  Punkt  I2ei 
der  mit  der  Verordnung  des  Handelsministeriums  vom  3.  Mai  1894, 
Ii.  G.  III.  Nr.  82,  veröffentlichten  Vorschriften,  betreffend  die 
Aichung  und  Stempelung  von  EIckCricitAtnverhraiichsiuessem, 
wird  ungeordnet,  dass  der  Termin  für  die  liedm-h  ung  der  im 
l'unkte  la  d)  der  erwähnten  Vorschriften  festgesetzten  Fehler- 
grenzen mif  drei  Viertel  erst  mit  1.  Jänner  1903,  und  der  Termin 
für  die  Kedueirung  der  bezeichneten  Fohl  ergründen  auf  die  Hälfte 
erst  mit  |.  Janner  1808  eintreten  soll. 

Ferner  wird  in  Ergänzung  des  Absatzes  III,  l'nnkt  7  dl 
der  genannten  Vorschriften  angeordnet: 

Bei  MehrhiiterzAhlerii  ist  der  Nachweis  zu  erbringen,  dass 
der  Zähler  derart  justirl  werden  kann,  dass  bei  Belastung  iler 
einxelueii  Stromzweige  Ijiuipenzweigei  in  verschiedenen  Combi  - 
iiationen  die  bezüglichen  ( '(instanten  von  dem  Durchschnitts»  erthe 
der  Constante  hei  gleichmiissiger  Buliistung  der  Stronizwoige  um 
weniger  als  die  gestattete  Toleranz,  d.  i.  |  4'V«,  bezw.  :l  3"/„  und 
±  Ü*Vo  ■  l'nnkt  IJili.  c  der  Vorschritten  und  ersten  Absatz  dieses 
Nachtrages;  abweichen. 

W  i  e  ii.  am  4.  Mni  I89H. 

Die  k.  k.  Normal  AiehurigM-ommission: 
T  i  n  t  e  r  in.  p. 


Wenn  auch  durch  die  erlassciien  Verordnungen  den  be- 
richtigten Wünschen  der  Interessenten  entsprochen  wurde,  so 
war  betreffs  der  Durchführung  der  Aichutigcn  noch  immer  An 
hiss  zu  Beschwerden  gegeben,  da  die  N  o  r  in  a  I  A  i  c  Ii  u  n  g  s- 
e  o  in  in  i  s  s  i  o  n  einerseits  noch  keine  Einrichtungen  für  die 
Aichung  von  Drelistminzahb  rn  besus*  nml  daher  l)rcli*lroniy.ählcr 
überhaupt  nicht  geaicht  wurden  und  da  andererseits  du-  Zahl  der 
von  dieser  Behörde  gesiebten  Zlihler  dem  Redarfe  nicht  entsprach. 


Die  Beschwerden  wurden  auch  im  Jahre  18  18  im  Abgeordneten 
hause  iu  Form  von  Interpellationen  vorgebracht. 

Cm  den  UebelstÄnden  abzuhelfen,  hat  Se.  Excellenz  iler 
Herr  HandeUminister  Baron  Dipanli  aus  eigener  Initiative  die 
Abhaltung  einer  Enquete  beschlossen;  eine  Sitzung  wurde  am 
28.  April  abgehalten  und  ist  wohl  zu  erwarten,  das»  nun  in  der 
Nnruial-Äichnngscommission   sowohl   die  nothwen- 

i  iligen  Erweiterungen  der  elektrotechnischen  ljilioratoriuins-Ein 
richtiingen  durchgeführt,  als  auch  eine  entsprechende  Anzahl  ge- 
eigneter Beamter  eingestellt  werde,  damit  die  Aichung  der  Zähler 
in  ausreichendem  Maasse  vollzogen  werde.  Zu  der  Enquete,  welche 
unter  dem  Vorsitze  Sr.  Excellenz  des  Herrn  Handelsminister* 
abgehalten  wurde,  waren  geladen  die  Herren:  Ministerialrat)!  Dr. 
Tinter  und  Ober  •  lns|ioetor  Marek,  von  der  Normal- 
A  i  c  h  ii  n  gs  c  o  in  in  i  s  s  i  o  ii   ferner  die    Herren    Dr.  Burg- 

1    heim,  Ingenieur  D  e  r  i,   Director  K  o  1  b  e,   Dr.  S  a  Ii  u  I  k  n,  In- 
genieur S  i  e  s  s. 


Anspreführte  und  projectirto  Anlagen. 

Oesterreich-Ungarn. 

Bühm..Lelpn.  (Elektrische  Bahn  Böhm.  -  Le  i  pa - 
B  ü  r  g  s  t  e  i  n  — L  i  n  d  e  n  a  u— Z  w  i  c  k  a  u.)  Das  k.  k.  Eiseiibnlm- 
Ministerium  hat  dem  JL'Dr.  Julius  I'atzow  sky,  Advocateii  in 
IWihm  l>-ipa,  auf  Grund  de*  mit  den  betiieiligten  Centralslellen 
geptlogeneii  Einveniehiiions  die  Bewilligung  zur  Vornahme  tech- 
nischer Vorarbeiten  für  eine  schmalspurige  Kleinbahn  mit  elek 
Irischem  Betriebe  von  der  Station  Bö  Ii  tn.-  Le  i  na  der  k.  k.  priv. 
Bi'ihmisclieu  Nonlludin  Uber  Jllgerndorf,  1' i  h  I.  P  i  Ii  I  e  r- 
baustellen,  Bürgstein  und  L  i  u  d  e  n  a  u  nach  Zwickau 
auf  die  Dauer  eines  Jahre*  ertheilt. 

Wien.  (Einführung  eines  P  r  o  b  e  b  e  t  r  i  e  b  e  s  mit 
elektrischer  Z  u  g  *  f  ö  r  d  e  r  u  n  g  a  u  f  d  e r  W  i  e  n  « r 
Stadtbahn.)  In  der  am  24.  Mai  I.  J.  unter  dem  Vorsitze  de* 
«  Eiseiibahnministers  Dr.  Ritter  v.  Wittek  stattgehabten  Voll- 
versammlmig  der  C  o  in  m  i  s  s  i  o  n  f  Q  r  V  e  r  k  e  h  r  s  n  n  I  a  g  e  n 
i  n  W  i  c  n  hat  dieselbe  beschlossen,  eine  Garnitur  von  acht 
Wagen  behufs  Einführung  eine»  elektrischen  Frobebetriclios  auf 
der  Stadtbahnstrueko  II  c  i  I  i  g  o  n  s  t  n  d  t  —  M  i  c  h  e  I  b  e  u  e  r  u 
anzuschaffen.  Diese  Wagengarnitur  besieht  aus  zwei  Wagcngroppcii 
zu  je  vier  Wagen,  wovon  immer  zwei  als  Motorwagen  eingerichtet 
und  zwei  ohne  elektrische  Antriehsvorrichtung  hergestellte  Bei- 
wagen zwischen  den  Motorwagen  eingereiht  werden  sollen.  Das 
zur  Anwendung  gelangende  Svstctn  der  Stromleitung  mittelst  einer 
zwischen  den  Fahrschienen  angeordneten  Mittelschiene  ist  auf 
der  bezeichneten  Stadthahnst recke  schon  in  Ausführung  begriffen. 
Man  hofft,  die  Fahrversuche  im  Ijiufe  de*  heurigen  Rommers 
beginnen  zu  können.  Diese  Hoffnung  ist  insofern  berechtigt,  al- 
nach  den  uns  gemachten  Mitthoilungen  die  Entwürfe  und  Modelle 
■  für  diese  Einrichtungen  im  Einvernehmen  zwischen  den  mass- 
gebenden Technikern  des  k.  k.  Eisenbahnniinisterium*  und  der 
Firma  Siemen*  &  Halske  bereit-*  in  allen  Einzeliiheiten  fest- 
gestellt sind  und  die  Ausführung  in  den  Werkstätten  von 
Siemens  &  Halske  schon  ziemlich  weit  vorgeschritten  ist. 


Patentnachriohten. 

ratraUlam.  W  i  e  n,  am  I.  Juni  1899. 

!f0.  S  i  e  m  e  Ii  s  &  H  a  I  s  k  e.  Finna  in  Wien.  Elektrische 
1)  r  o  c  k  k  n  o  p  f  s  p  e  r  r  e  im  II  1  o  c  k  s  t  r  o  m  k  r  e  i  s:  Bei 
zwei  zusammenarbeitenden  Blockwerken  ist  das  lllockircn  eines 
von  den  beiden  nur  dann  möglich,  wenn  durch  Auslösen  der 
elektrischen  Driickknopfsperre  durch  da*  andere  Blockwerk 
liiestu  die  Zustimmung  gegeben  wurde.  —  Angemeldet  am 
8.  Februar  1B99. 

21  b.  Allgemeine  Elektricitüts  -  Gesellschaft  in 
Berlin.  —  L  a  in  p  «  m  i  t  I.  e  u  r  h  t  k  ö  r  p  e  r  u  ans  L  e  i  t  e  rn 
zweiter  Classc:  Zum  Zwecke  der  VorwÄriuung  der 
l-<-uclitkörper  sind  in  der  den  I-euchtkörper  umgeln-nden 
Schutzglocke  Oeffnung»'n  vorgesehen,  durch  welche  von  aussen 
her  eine  Flamme  eingeführt  werden  kann;  der  Sockel,  an 
welchem  die  Schutzglocke  lösbar  befestigt  ist.  wird  den  ge- 
bräuchlichen tilühlaiiipeiifassungeu  angepasst  —  Angemeldet 
um  26.  Jiinncr  1899. 

Fiedler  und  Jackel,  Aceumulatoren-Fabrik  in  Berlin.  - 
I'  1  a  1 1  e  n  t  ra  g  e  r  für  elektrische  Sammler:  Dies,. 
I  Hat  teilt  riiger  lM>slehen  au*  einer  nichtleitenden,  ■•lasli-elieii 
Bodenphilte  mit  hohlen,  bezw.  heransgebogeuen  Trugrippen  für 
di.'  Vlatten.  -    AliL-eioeldet  am  23.  .htnie  r  1BW. 
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21  Ii  Ribht'  Paul  F.,  Ingenieur  in  Charlottetihurg.  —  E  1  «  k- 
f  r  ii  d  >•  n  |i )  a  1 1  «•  für  e  I  e  k  I  r  i  *  e  Ii  c  Sa in  in  1 1<  r;  Bei 
welcher  die,  die  Blciplatlc  um»cldic»scndcn  und  durch  dieselbe 
hindurch  mit  einander  verbundenen  Deckplatten  aus  Celluloid 
in  Gemeinschaft  mit  der  entsprechend  gestanzten  Bleiplatte 
zur  Aufnahme  der  wirksamen  Masse  in  der  »Veise  dienen, 
da.-*  die  zwischen  den  Durchbrechungen  dor  Bleiplalte  -«»eben 
gebliebenen  Stege  heim  Stanzen  einen  fjuurachnitt  von  der 
Fun»  eine»  mit*  der  Spitze  «teilenden  Rhombus  oder  Quadrate» 
erhalten,  deinen  äussere  Kanten  mit  den  Umrahmungen  der 
Bohrungen  in  der  Bleiplalte  in  derselben  Ebene  liegen,  also 
hb>  iui  die  Deckplatten  aus  Celluloid  heranreichen.  —  Ange- 
meldet am  38.  Jänner  1699. 

21  I'.  1(  z  e  p  k  u  1'  Ii  i  I  i  p  p,  Werkmeister  in  Neuberuu.  — 
S  t  h  u  t  z  -  V  o  r  r  i  e  h  t  u  n  g  für  K  o  h  1  e  n  h  a  1 1  e  r  bei 
It  o  g  e  n  1  a  in  p  e  n:  Die  Schutzvorrichtung  besteht  aus  einem 
auf  die  Kohlestifte  aufzuschiebenden  nnverbrennbiiren  ge- 
rlinilteii  King,  der  in  ilem  Maul  einer  fedumden  Zange  befestigt 
i-t.  »o  das*  die  Vorrichtung  leicht  aufgenelzt  und  .thgunommen 
werden  kann.  —  Angemeldet  am  8.  Februar  18»». 


Erkenntnis*  d  ■ 


Murkenscbatx. 

V  e  r  w  a  I  t  u  n  g  *  g  e  r  i 


Ii  t  <  h  <>  f  e  >  vom 


i  g  e  r  i  c  I 
1.  Februar  1898,  Z.  743. 
Von  der  Hcgistr'nmg  ausgeschlossen  sind  nirbt  blos 
deutsche.  Mindern  aneh  fremdsprachige  Worte,  wenn  sie  in  An- 
betracht ihrer  Bedeutung  nuter  das  Verbot  de»  §  1  M.  Seh.  Nov. 
lullen  und  hierzulande  in  dieser  ihrer  Bedeutung  allgemein  ver 
stündlich  sind. 

S  1  M.  Seb.  Nov.  »chlies-st  nirhl  bliif  solehe  Wörter  vom 
M:irkcurcgister  aus.  deren  sich  znr  Zeit  der  Anmeldung  der  Ver- 
kehr bereits  zur  Bezeichnung  der  betreffenden  Waarengnttiing 
bedient. 

„Antieontagin"  tllr  .-in  Antiseptieum  nicht  registrining»- 

lahig. 

PrlvIlcgleifErtlieBungfn. 

Accumulatorciimbrik  „Maar*-sen"\  Finna  in  Maar&sen.  Neuer  Arcu- 

mulator.  13.  April  1899. 
IHzon  &  Rover,   Finna   in  Paris.    Elektrische  Secundäruhr  mit 

Weckvonichtung  für  Hotels  etc.  18.  April  1899. 
Krault  Camille  in  Pari.-.    Verfahren  zur  Erzeugung  der  »etiven 

Masse  filr  Ai  eiiiiiiilatoi-en-  l  Strom  sammlcr-i  Batterien.   1.  April 

1899. 

Cborliur  Jenn   Claude   in  St.   Etienne.    Neuartige  Accumulator- 

Eloktroilen.  1.  April  189». 
ElcktricitätH-Ai-ticnge*c||»chiift  vormals  Sehuekert  \  Co.,  Firma  in 

Nürnberg.  SchailungBanordliniig  von  Klektricitätczählurn  nach 

Fcrraris'sehcm  Prineip  für  gleich  belastete  Droipha*ensvsleme. 

18.  April  18»». 

Hargreaves  .laines  in  Farnworth-in-Widnes.    Neuerungen  an  zur 
Elektrolyse  von  Salzen  dienenden  Vorrichtungen.  13.  April  18»». 
Houpied   Emile  in  Pari».    Selbstthittiger  Stromunterbrecher  filr 

elektrische  Ziindappnratc   14.  April  18»». 
I*and-  und   Seckaltelwcrke.  Actiengesellschaft,    Firma  in  Cöln- 
Nippe»,  als  Ceseionttrin  des  Franz  Cloutb!  in  Cöln  Nippes. 
Wecbselstrom-Kiibelnetz.  lfl.  April  189B. 

*  Halskc.  Firma  in  Wien.  Vorrichtung  zur  Herstellung 
bestimmten  Reihenfolge  der  Bewegungen  zweier  zu- 
sammen arbeitender  (Jnippen  von  Stellvorrichtungen.  11.  April 
189». 

Siemens  &  HnUke.  Firma  in  Wien.  Einrichtung  zur  KQhlnng  von 

Dynamomaschinen.  15.  April  1899. 
S/veties  Emil  v.  in  Budapest.  Einrichtung  zur  Verminderung  des 

-cheinbaren   Widerstandes  in  mit  Tele|ihon.sti-oni  gespeisten, 

eine  griUsere  Zahl  von  Empfängern  enthaltenden  Leitung»- 

netzen.  14.  April  1899. 


Geschäftliche  and  finanzielle  Nachrichten. 

Klektra,  ArtlengctelUchart  In  Dresden.  Ans  dem  Pro- 
»pocte,  der  anlässlich  der  Zulassung  voll  n.OtiO.OOO  Mk.  Aetien 
itie<er  iM-sellM-baft  /.Uni  lliiudel  und  zur  Notiz  an  der  Berliner 
Itorsc  veröffentlicht  wird,  entnehmen  wir  Folgendes:  Die  t'esell- 
-ehafl  besteht  erst  seit  iM-cmher  18H8,  tiegenstand  de»  Unter- 
nehmens i*t  der  ltau  und  Betrieb  und  sonstige  Verwertluing  von 
elektrischen  und  anderen  Kleinbahnen  und  Trnns]Hirt-l  nter- 
uchmuilgcn,  die  Ausnutzung  der  elektrischen  Kraft  in  jeder 
Form.  Erwerbung  und  Verwertluing  einschlägiger  Patente'  und 


Preunsisi-hen  Provinz  Schlesien  (mit  Aiisiiabuie  der  Rexirkc 
Reuthen,  Kattowitz  uml  Myslowitzi  ansübeu.  Durch  eine  auf  die 
Daner  von  30  Jahren  getroffene  Abwechslung  hat  die  ,.EIektr:<- 
sich  gegenüber  dei  Continentalen  ii  esel  I  sc  haf  t  filr  elek- 
trische Unternehmungen  uml  der  Kiek  tri  cita  ts -fi  e- 
sellschaft  vorm.  SchucKert  &  Co.  verpllichtet,  anf  eigene 
Fabrikation  zu  verzichten,  vieluiehr  alle  technischen  Ausftlhrungun 
durch  die  Elektricitflts-t 'escllxchafl  vorm.  Schuck*  rt  4  Co.  be- 
wirken zu  lassen.  Die  Elektro  int  verpflichtet,  von  allen  (ie- 
schfitten,  die  bie  in  ihrem  Absatzgebiet  übernimmt.  2f>%  zu 
Originalbedingungen  der  Continentalen  <!e*elleehaft  für  elektrische 
Untemehmiingen  anzubieten.  Für  das  erste  Geschäftsjahr,  also 
far  die  Zeit  vom  19.  Dccember  1898  bis  81.  M«rz  189»  ist  auf 
das  eingezahlte  Actieucapital  von  1,500  000  Mk.  eine  Dividende 
von  4>  pro  rata  temporis  zur  Vertheilung  gelangt.  iVergl. 
Heft  20,  S.  246.  1899.) 

Acti«Bg«*ell*rhaft  flir  El«ktricitÄt*-<>iitnilpn.  Unter 
dieser  Firma  wurde  eine  neue  mit  einem  Acticn-Capital  von 
1  Million  Mark  ausgestaltete  Actiengejicllschaft  in  das  Handels- 
register de»  Amtsgerichtes  Dresden  eingetragen.  Gegenstand  de- 
UnUmiehmen»  ist  die  Ausnutzung  der  ElektricilAt  in  jeder  Form. 
Vorstand  ist  Consul  Adolf  S  t  e  ff  e  n  »  in  Wasewitz,  Die  neue 
(jiesellschaft  erwirbt  von  der  Finna  Mitteldeutsche  K  I  e  k- 
tricitSts  werke  Actiengesellschaft  in  Dresden 
die  von  dieser  erbauten  ElektrieitflH  -  Centralen  zu  EiliMii- 
t  >  d  e  r  w  i  t  z,  H  i  r  s  c  h  f  e  1  d  e  •  t )  s  t  r  i  t  z,  S  c  h  1  e  u  »  i  n  g  u  n 
und  in  Mehlis  für  den  Preis  von  990.000  Mk  ,  welcher  durch 
Ucbemahme  von  »3.000  Mk.  Schnldhvpotheken  und  Hingabe  von 
897.000  Mk.  in  897  Actien  ä  1000  Mk.  zum  Nennwerthe  der  neuen 
Oesellschaft  beglichen  wird. 

ArtiengcHelbfchait  „Tolta"  In  Reral.  Unter  dieser  Firma 
ist  in  Reval  ein  neues  Elwktricitlts»t'nternehinen  errichtet  worden, 
da.s  «ich  dort  und  anderwärts  in  Russland  mit  der  Herstellung 
von  Anlagen  beschäftigen  will,  welche  die  («ewinnung  oder  die 
Verwendung  von  elektrischer  Kraft  bezwecken,  »owio  auch  mit 
der  Herstellung  von  elektrischen  Apparaten  und  Maschinen.  Das 
Capital  ist  auf  D/t  Millionen  Rubel  festgesetzt. 

ElektiiclUtH-Aclleugesrllschafl  vorm.  Hermann  PJIge  In 
Chemnitz.  Dein  t'esehSftsberichte  für  1808  ist  Folgi-ndes  zn  ent- 
nehmen: Die  VorausAetznugen.  auf  (inind  deren  der  Vorstand 
die  Erhöhung  des  firnnd-Capitals  vorgeschlagen,  haben  sich  im 
' JcrhÄftsjahre  1898  als  richtig,  elicnso  die  neuen  Fabrikanlagen 
als  vorzüglich  erwiesen,  »o  dass  auch  das  erhöhte  und  seit  1.  Juli 
v.  J.  voll  an  den  Erträgnissen  theilnehmeude  Actien-Capit.nl  die 
Vertheilung  einur  Dividende  von  9)(  gegen  8)<  anf  dassellse 
Capital  de»  Vorjahres  zur  Vertheilung  vorgeschlagen  werden  kann. 
Die  Gewinnziffer  wilre  wohl  eine  noch  höhere  gewesen,  wenn 
uicht  sammtliche  Kosten  de»  Umzüge«  a!»  Unkosten  gebucht 
worden  waren.  Nach  Absetzung  von  28J»70  Mk.  zu  Abschreibungen 
betragt  der  Reingewinn  118.927  Mk.,  welchen  der  Vorstand 
in  folgender  Weise  zu  verwenden  vorschlägt:  B«46  Mk.  an  den 
Reservefonds,  6H44!  Mk.  an  Vorstand  und  1  Jen  inte.  643«  Mk.  an 
den  Aufsichtsrath,  88.Ü93  Mk.  zu  9'.  Dividende  pro  rata  tem- 
pori-  und  «88«  Mk.  für  neu 


b  a  n  k  und 


Oesterreich.-  Der  Böhmischen  Union- 
dem  Herrn  Maximilian  Bondv,  Chef  der  Firma 
Morix  Bond  y  in  Prag,  wurde  die  Bewilligung  zur  Errichtung 
einer  Actiongcscllschaft  unter  der  Firma  „K  u  p  f  e  r  w  e  r  k  e 
Oesterreich"  mit  dem  Sitze  in  Prag  ertheilt.  Das  Aetien- 
eapitul  der  Gesellschaft  ist.  vorläufig  mit  1,800.000  K.  (3000  Actien 
;'i  400  K.'  festgesetzt.  Mit  dem  Kam  des  Werkes  Poemmerle 
bei  Aussig  wurde  bereits  begonnen  und  dasselbe  soll  im  Spjlt- 
herbste  dieses  Jahres  in  Betrieb  kommen.  In  erster  Linie  wird 
Kupferdraht  erzeugt  werden.  Die  constituirendu  Goneralversamni 
hing  dürfte  in  etwa  14  Tagen  stattfinden.  An  dem  Unternehmen 
sind  auch  zwei  Ausländer  betheiligt,  nämlii-b  Commereieiirath 
Karl  Burg  in  Lüdenscheid  und  General  Director  Hugo  Noell, 
früher  in  Firma  Caspar  N  o  e  I  1  in  Lüdenscheid.  (Hr. 


Druckfehler-Berichtigung. 

Im  Artikel  „Theorie  d  p  r  Drehstrommotor  e  n", 
von  Ing.  tliovanni  Ossanna  soll  in  Heft  -JO.  Seite  ^38.  rechte 
Spulle.  in  Formel  24.  statt  y,  stehen  f{.  In  demselben  Artikel 
soll  von  Seite  238,  rechte  S|wiltc  vom  Absjitz  „fiehen  wir  .  . 
au  Überall  statt  Ii  stehen  *•  wie  in  Gleichung  20,  aus  welcher 
die  Substitution  erfolgte. 


Schiusa  der  Rednctiua:  0.  Juni  1899. 


Licenzeii  etc.  Die  < iese||hchaft  wird  ihre  TliAtigkeit  vorzugsweis.- 
im    Königreich   Sachseti.    den   Tbüringi'ehen   Staaten   und  der 

Veram  wonlirhrr  Rwlart.  ur:  Dr.  .1.  rUlmlka.  —  Srlhn»»-rlaf!  de»  KUkir<.irrhiiii«-hrn  Verein«, 
bei  Lahmana  4  W.ntiel,  Wim.  —  Alleinige  InMraUo-Aufiuüuae  bei  Uaaxoit.ia  ä  VoKl«r  (Otto  Maa«),  Wleanad  Prag 

vo«  B.  Bpi..  «V  Co.  Wl.a. 


Festnummer  anlässlieh  des  Elektroteehniker-Congresses,  Wien  1899. 
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Heft  35. 


WIEN,  14.  Juni  1899. 


XVII.  Jahrgang. 


Bemerkuttf/en  der   Iidlaction :    Ein   Nachdruck  aut  dem  rtdaclionetlen  Thüle  der  Zeiieehri/l  u<  nui 
mZ.  f.  K.  Wien*  und  bei  Originalartikeln  uberxliee  nur  mit  Qenehmigung  der  Redaetion  qettaUet. 

Die  Einsendung  ton  Originalarheifen  üt  cncüntcht  und  werden  dietelben  nack  dein  in  der  Redaetiontordnung  fettgeeet*ten  Tarife 
hcnonrf.  Die  Antahl  der  com  Autor  event.  gewüneehten  Scparatah-lrücke^  welche  tum  Seil>*!kn*tmprctjr  berechnet  tcertten  wolle  litt*  am 
KanHeeriple  hekarm'grtjr^cn  trertlen. 


INHALT: 

Kh-ktroteehniker  Conpi  n  in  Wien  loftfl  295 

Organisation  dt*  Kloktro^ehniker-rongr.  <»es  in  Wi<  u  18!W  .  29« 
1'in^raiiiin  de*  Klcktruteeliniker  ( 'umfre»*e»  in  Wien  18b»  .  2b7 
Referat  »u  dem   neuen  Kntwurfo  der  Sicherheitsvorschriften 

für  Starkütromanlaxcn.   Von  F.  R  o  s>  9  298 

Kntwurf  zu  den  Sicherheitsvorschriften  fllr  Stnrk-tnirniinla^eii 

nach  den  llesehltl:wn  des  l£.-frulali v-<  'oin it.'-  dos  Klektro. 

techDi«rh«n  Vereint!»  in  Wien.  Redicirt  von  K.  Ii  i) «  *    .  299  I 
l'eber   combinirtu     Wc4'hHelstrnm-<>leichi>tri»m-Sv»temv  für 

elektrische  Halmen,  insbesondere  da*  Sv>lem  Dcri.  Von 

Inj?.  Friedrich  V,  ichber;,'    .    .    .    .'  318 

Znr  Frage  der  Sehluiifungf-MeHHunj;  hei  A^ynchron-Motorcn. 

Von  In™.  I!  o  st  n  h  f  r  f  327 

lle.-clireilmiiir  der  beiden  neuen  Wiener  Tele|>lion-('ontrali'n. 

Von  k.  k.  llmi iBtli  1t  a  r  (  Ii  v  o  n  W  e  h  r  e  n  n  I  |>     .    ,  .331 


Stellungnahme  betreffs  der  lM-j«li~i<  litifr*.  ii  Moun|io1i-iriin<.'  der 

Wasserkräfte.  Von  Dr.  Heurle,  l.tindti.jrMibjrcordnetcr,  Linz  340 
Regelung  des  Concc*,*ionswc*eiu4  für  elektrische  bewerbe. 

Von  Dr.  Horten  340 

Heferat,  lwtreffend  das  von  der  Regierung  im  Kuichsrstho 
einzubringende  Enteignungsgesetz  für  elektrotechnische 
Ktnrkstromanlagen.  Von  k.  k.  Hofrath  d.  R.  nnd  Reich*- 

rathsabgeordnoU'n  J.  Kuruin  341 

Die  tJewfihrung  der  Steuerfreiheit  beim  llezuge  de-  Itcnzius 
zum  Motnrenbetriehe  in  elektrischen  Anlagen.   Von  Injr. 

1'-  I'  <>  "  *  .348 

Die  SrhatVuiig  einer  Statistik   für  elektrische  Anlagen.  Von 

Dr.  Ii.  II  i  ecke  315 

Die  Zneekmlisidgkeit  der  Wahl  bestimmter  Strom*lufen  für 
KlektricitÄts/ahler.  Von  Dr.  J.  Sahul  ka  3f» 


Elektrotechniker-Congress  in  Wien  1899. 

Die  ausserordentlich  rasche  Entwickelung,  welche  die  elektrotechnische  Industrie  in  den  letzten  Jahren 
erfahren  hat,  erheischt  dringlich  eine  gemeinsame  Berathung  der  Fachgenossen  betreffs  verschiedener  die  heimische 
Industrie  betreflender  Fragen  und  hat  daher  der  Elektrotechnische  Verein  in  Wien  die  Abhaltung  eines 
Elektrotechni ker-C  ongresses  in  Wien  1899  beschlossen. 

Dem  Congresse  weiden  die  vom  R egn  la t  i  v -Comi  te  des  Elektrotechnischen  Vereines  in 
Wien  neu  ausgearbeiteten,  an  anderer  Stelle  dieser  Nummer  abgedruckten  Sicherheitsvorschriften  für 
Starkstroman  lagen  vorgelegt  und  zur  Annahme  empfohlen  werden.  Die  in  der  Discussion  etwa  gemachten 
Einwendungen  werden  von  dem  Comite  einer  eingehenden  Prüfung  untei-zogen  werden;  es  soll  jedoch  der  Entwurf 
der  Vorschriften  in  der  vorliegenden  Form,  um  eine  weitere  Verzögerung  der  Veröffentlichung  der  Sicherheits- 
vorschriften zu  vermeiden,  im  Wege  einer  Resolution  vom  Congresse  angenommen  und  das  Regulativ-Comite 
ermächtigt  werden,  die  auf  Grund  des  Ergebnisses  der  Discussion  etwa  notwendigen  Aenderungen  nachträglich 
vorzunehmen. 

Eine  nicht  minder  wichtige  Angelegenheit  bildet  in  unserem,  an  Wasserkräften  so  reichen  Vaterlande 
die  Stellungnahme  betreffs  einer  beabsichtigten  Monopolisirung  der  Wasserkräfte.  Bei 
Errichtung  von  Anlagen  mit  Benutzung  von  Wasserkräften  ist  es  unbedingt  nothwendig  zu  wissen,  für  welchen  Zeitraum 
die  Concession  ertheilt  wird  und  welche  Massnahmen  etwa  in  dieser  Beziehung  in  Zukunft  seitens  der  Verwaltungs- 
behörden beabsichtigt  sind.  Die  Congress-Theilnehmer  mögen  ihre  Anschauungen  über  diese  Frage  in  einer  Resolution 
zum  Ausdrucke  bringen,  damit  niclit  Verfügungen  getroffen  weiden,  welche  die  Errichtung  von  elektrotechnischen 
Anlagen  mit  Benützung  der  Wasserkräfte  beeinträchtigen  oder  unmöglich  machen 

Für  die  Entwickelutig  der  elektrotechnischen  Anlagen,  insbesondere  der  Kraftübertraguugs-Aulageu,  ist 
die  gesetzliche  Gewährung  des  Expro pr  i a tions rech  te s  bei  Errichtung  dieser  Anlagen  nothwendig 
und  mit  Rücksicht  auf  den  Umstand,  dass  dieselben  dem  öffentlichen  Wohle  dienen,  auch  in  vollem  Maasse  berechtigt. 

Die  stetige  Ausbreitung  der  elektrotechnischen  Industrie  erheischt  die  gesetzliche  Regelung  des 
Concessionsweseus  und  die  Regelung  der  Ueberwachung  der  elektrotechnischen  Anlagen. 
Von  grossem  Werthe  wäre  auch  die  Aufstellung  einer  Statistik  der  elektrotechnischen  Anlagen 
und  könnten  die  erforderlichen  Erhebungen  am  ehesten  durch  die  Behörden  verfügt  werden. 

Auf  dem  Congresse  wird  noch  eine  Resolution  zur  Annahme  empfohlen  werden,  dass  für  Benzin, 
wenn  es  zum  Betriebe  von  Motoren  dient,  welche  Dynamos  antreiben,  die  Steuerfreiheit  gewährt  weide,  wie 
für  Motorbenzin  überhaupt. 
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Zar  Verringeraug  der  grossen  Zahl  der  Verschiedenheiten  der  Elektricittitszähler  soll,  nro  eine  leichtere 
Durchführung  der  amtlichen  Aichung  der  Zähler  zu  ermöglichen,  eine  Verringerung  der  Zahl  der  Stroro- 
stnfen  der  Zähler  empfohlen  werden. 

Die  Congress-Theilnehmer  werden  (Gelegenheit  haben,  die  im  folgenden  Programm  angeführten  Vorträge 
zu  hören  nnd  die  grossen  elektrotechnische!)  Anlagen  und  Fabriken  in  Wien  und  Umgebung  zu  sehen. 

Mit  Rücksicht  auf  den  Umstand,  dass  der  Congress  kein  internationaler,  sondern  ein  vom  Elektro- 
technischen Vereine  in  Wien  veranstaltete!-  ist,  wurden  die  nachstehend  angeführten  Functionfire  des  Cou- 
gresses  vom  Vereine  gewählt  und  mit  der  Durchführung  der  denselben  zugewiesenen  Arbeiten  betraut.  Die  früheren 
Präsidenten  des  Elektrotechnischen  Vereines  wurden  in  Würdigung  der  grossen  Verdienste,  welche  sich  dieselben 
um  das  Gedeihen  des  Vereines  erworben  haben,  zu  Ehrenpräsidenten  des  Congresses  gewählt. 

Zahlreiche  hervorragende  Firmen  haben  mit  Rücksicht  auf  die  Wichtigkeit  der  Verhandlungsgegenst&nde 
das  Congress- Unternehmen  in  materieller  Beziehung  gefördert. 

Das  rege  Interesse,  welches  dem  Elektrotechniker-Oongresse  in  Wien  1899  allseits  entgegen- 
gebracht wird,  lässt  erhoffen,  dass  die  auf  demselben  gefassten  Beschlüsse  auch  die  verdiente  Beachtung  finden 
und  zur  Förderung  der  elektrotechnischen  Industrie  beitragen  werden.  Möge  jeder  Theilnehmer  nach  seinen  Kräften 
zur  Lösung  der  Fragen  beitragen  und  für  seinen  Wirkungskreis  neue  Anregungen  auf  dem  Congresse  empfangen. 


Organisation  des  Elektrotecliniker-Congresses  In  Wien  1899. 


Ehren-l'rüsldeiitrn  : 

Herr  Rudolf   Criiiiu-,     Ritter   v.  Ii  ri  m 

Ii  ii  rg,  k.  k.  Hofrath,  cinerit.  o.  ».  Frofoseur. 

Director  der  k.  k.  iiriv.  Staats-Eisenbahn- 

» iesollschaft  i'tr..  Wien. 
Herr  Dr.  Adalbert  v.  Waltenhofen  zu 

K  g  I  •>  I  *  Ii  «<  i  tu  t>,  k.  k.  llotrnth  uml  Vor- 
stand des  elektrotechnischen  Institute»  an 

«l«tr    k.   k.    Wiener    technischen  Hoch 

schule  elf.,  Wien.  ' 
Herr   Ottomar   Volk  in  er,    k.  k.  Hofrath, 

Director    «lt>r    k.   k.   Hof-    uml  Staat.-, 

druekorei,  k.  u   k.  Oberst  t.  d.  R.  etc. 

Wien. 

Herr  Dr.  Ludwig  II  o  1  t  z  in  a  n  n,  k.  k.  Hof- 
rutli und  UniversitAts  Pro»'«'.«.*«*,  kdnigl. 
hayer.  Ccheiiner  Rath  etc.,  Wien. 

I'räsidrnt : 

Herr  Cnrl  Schlank,  k.  k.  I'rofessor.  derzeitiger  l'riUidetit  dei> 
Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 

Vire-l'rüsidenten: 

Herr  Dr.  Johann  S  a  h  u  1  k  a,  Technischer  Rath  im  k.  k.  I'at-nt- 
Amte. 

Herr  Mori*  W  ü  s  t  p,  kni-s.  Rath.  Fabrik.,,  -Ih-sitxer. 

Schriftführer: 

Horr  F.  II  h  cht  »Id.  Oher-Ins|ioctiir  und   Alitlicilimg.-.- Vorstand 
der  k.  k.  oliv.  <  »österreichischen  Nordwesthuhn  in  Wien. 

I.  tongress-Cninltc: 

Di«  Herren:  SeliUnk,  Olimimn;  Frisch.  Obmann-Stcll 
Vertreter:  Dr.  S  »  hu  I k  M.  Schriftführer;  15  >■  c  h  I  o  I  d, 
Borg  o  r,  F  i  s  c  h  v  r,  II  u  v  Ii  o  n  •■  g  g,  J  u  r  d  a  n.  K  a  r  e  i  s, 


1086  -181*8  Fräsi 
dent  d«-s  Eloktro- 
tochn.  Vereines 
in  Wien. 

1888-1881  Friisi- 
ilelit  de*  Elektro- 
te.hn.  Vereine» 

in  Wien. 


|  189S-18Ö4  l'riisi 
I  dent  lies  Elektro- 
I   teehn.  Vereines 
in  Wien. 
1685    1890  FrÄsi- 
dent  des  Elektro- 
techn.  Vereines 
in  Wien. 


Künstler.  L  »  1 1  k  ii.  Müller,  Dr.  R  o  i  t  h  o  f  f  e  r. 
Volk  m  c  r,  Wüst  e,  Mitglieder. 

II.  Fliians-Cnmlte : 

Die  Herren  Wüste,  Ohmami:  Frisch,  Obmann-Stellvertreter; 
I,  a  t  ac  k  o,  Schriftführer,  Ii  e  c  h  t  o  I  d,  B  e  r  g  *  rT  F  i  s  c  Ii  e  r. 
Hoc  Ii  >•  n  e  g  jr,  J  »  r  d  it  n,  Dr.  S  m  h  u  I  k  a,  Mitglieder. 

III.  Organl-allons-  xu  gleich  Vorlrnin-  ond  nUrmwIonvCnmile : 

Die  Herren:  Frisch.    Obmann;    linss,  ( Nimann-Stellvertreter: 
Müller.   Schriftführer;    lt..  chtold,     Fischer,  liul 
t  i  n  g  e  r.  .1  o  r  d  a  n,  K  »  r  e  i  «,  Dr.  Ku»iiiiii»k  v,  I/«  tu  k  o. 
Dr.  Reithuffor,  Dr.  Sahnlka,   V  o  1  k  m  o  r,  Wüste. 
.Mitglieder. 

IV.  Fress-  nnd  Kcdartions-Cnmite  : 

Die  Dorren:  Redactour  F.Stern,  Delegirter  der  ,.Concordia-, 
Ohmann;  Dr.  Sehreiher.  Obmann-Stellvertreter;  Dr.  Kiis- 
m  i  n  *  k  y,  Schriftführer;  Kiirois,  Koontlcr.  Müller. 
Dr.  S  a  h  ii  I  k  ii.  Sei  d  e  n  e  r,  Mitglieder. 

V.  Hni|ifanprs-  nnd  Fest  •< '«»mite: 

Die  Herren:  Sehlenk,  Obmann:  E.  Jordan,  Obmann-SUdl- 
vertreler;  l.atzkii,  Schriftführer;  11  echt  o  I  d,  Berg  er, 
B.  E g  g  e  r,  Fischer,  II  a  r  I  o  g  h,  K«reis.  K  o  I  b  e  n, 
K  re  in  e  n  e  *  ky.  Kritik,  Dr.  Reithoffe  r,  Wüste. 
Mitglieder. 

VI.  E&enrMiwn.H»  and  Yrrgiiiiirunim«f'onlt£  : 

Die  Herren:  Dr.  Stern,  Obmann;  Müller,  Obmann-Stcll . 
vertreter;  I.  i  n  n  i  n  g  c  r.  Schriftführer;  II  a  r  t  Ii  v.  W  oh  ren- 
a  I  |>.  F.  D  e  c  k  e  r  t,  E.  E  g  g  e  r,  Ehrlich,  I !  a  1 1  i  n  g  e  r, 
,1  o  rd  h  n,  K  I  »  s  e,  K  o  I  b  e,  K  r  e  m  e  n  e  /k  y,  K  ii  s  in  i  n  s  k  y, 
L.  Leo  |>o  I  d  er.  R  i  n  g  c  r,  S  i  o  g  I.  v.  W  i  n  k  I  e  r,  Mitglieder. 


VII.  Executlv-lomlU 


Die  Herren:   F.  Bot- hl»  Id.  «.  Frisch,   Dr.  J.  S  a  Im  I  k  a, 
f.  Seh  lenk,  F.  W  iiste. 


Folgende  Firmen  und  Persönlichkeiten  haben 
Subventionen  gefördert: 

A  c  c  ii  m  u  1  a  t  <>  r  e  n  -  F  a  b  r  i  k  -  A  c  t  i  e  n  g  e  s  o  I  1  s  c  h  a  f  t,  ( 

iieml-Re|iiilsentanz  Wien. 
A  c  c  u  in  u  1  a  t  o  r  e  u  -  F  a  h  r  i  k    W  (I  s  t  e   &    R  u  p  p  r  e  c  Ii  t, 

Baden  und  Wien. 
A  <■  c  u  in  u  1  a  t  o  r  en  -Werke    S  v  s  t  e  in    F  •>  1  I  a  k    ( Aetien- 

(iesidbichaft),  Wien. 
A  I  I  g  e  Iii  e  i  n  e  O  e  s  t  e  r  r  e  i  c  Ii  i  s  e  Ii  e  E  1  e  k  t  r  i  c  i  t  il  t  s    ( I  <•■ 

s  e  I  I  s  e  h  a  4't,  Wien. 
A  u  g  1  o  ■  O  c  «  t  e  r  r  e  j  K  Ii  i  »  c  Ii  c  B  a  n  k,  Wien. 
H».  so  &  V»..  Ac  uinulatoien   und  Elektrieitjitswcrkc,  Wien. 
( '  o  m  in  a  n  d  i  t  -  ti  e  s  e  I  1  s  c  h  a  f  l  .1  o  r  d  a  n  Ji  T  r  e  i  e  r.  Wien. 
Der  kort  £    II  omni  k  a,   Etablissement   für  Elektrotechnik, 

Wie,,. 

E  1  <<  k  t  r  i  c  i  t  S  t  s  ■  A  c  t  i  e  n  -  (i  c  s  e  1 1  sc  h  ii  f  t.vorni.  Kol  l.en 
i  ('«.  l'rag-VvMi.tin. 


die  Abhaltung  des  Congresses  durch  Zuwendung  von 


E  I  e  k  t  r  i  e  i  t  ä  t  s  -  0  e  s  c  1 1  s  c  h  a  f  t  Felix  Singer  4  Co., 

Comtunndit  tJesell schuft.  Wien. 
Elektrische  O  I  ii  Ii  I  a  m  |i  e  n  -  F  a  b  r  i  k  ,W«tf,  Scharf 

&  Co.,  Wien. 

El  ck  t  ro'tec.h  niäch«    Fabrik    Robert  Bartelmus 
&  ('»,,  Hrüiui. 

E  r  s  t  e  B  r  ü  n  n  e  r  M  a  k  c  h  i  n  e  n  -  F  a  b  r  i  k  s  g  e  s  c  I  1  s  c  I,  n  f  t, 
Itrilim. 

Feit  e  n  .t  < :  ii  i  1 1  e  a  n  in  e,  Kabelfabrik,  Wien. 

Franz  Kfi  iik,  Klektrotechi.ische  Fabrik,  I'rag-Karolinenthnl. 

F.  Ii  i  n  g  Ii  o  f  f  i.  r,  Waggonbau -Fabrik.  Frag-Sinichow. 

1 1  a  n  /.  &■  (*  <>  in  |) ,  Eirengiorserei-  und  Maschiiieu  Fabriks  Aetien- 

lieselbchaft   i Elektrotechnische   Abtheilung),   Leoberwlorf  — 

Bndii|M-<t. 

II.  A  i         Kl.k1ii.  it;ir,/;ül,).-r.Fi»l.i»h,  Wie«. 
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Hauptmann  Franz  G  r  ti  n  e  b  a  n  in,  Präsident  der  lt.  k.  priv. 

A&pangbahu.  Wien. 
II  i  r  s  c  h  w  a  n  g  e  r  Accnmnlatoren-  Fabrik*  -  0  «sei  I- 

Schaft  Schneller  &  Co.,  Hirschwang. 
InternationaleF.  lektricitftts-Gcsellschaft,  Wien. 
Jacob  Lohner  *  Co.,  k.  u.  k.  Hof-Wagenfiibrikanten,  Wien. 
Kahelfahrik-Actien- Gesellschaft    < vormals  Otto 

Bond  y).  Wien. 
K.   k.  priv.  Asaicurazinni  Generali   in    Tri  est, 

General-Agentschaft,  Wien. 
K.  k.  priv.  Österreichische  Landerbank,  Wien. 
K.   k.  priv.    Kiunione    Adristic»    di    Sicurta  in 

T  r  i  e  s  t,  General-Agentschaft  Wien. 
Leopolder  &  Sohn,  Telegraphen-,  Telephon-  und  Wasser- 

messer-Fabrik,  Wien. 
North  British  und  Mercnntile  Insurance  Co  m- 
Wien. 

iehiae  ho  Union-ElektricitlSts-Gesell- 
schaff,  Wien. 

Porci  &  Schacherer,  Erste  ungarische  Kabelfabrik,  Buda 


p  n  n 
Oester 


PragerMaschinenbau-Actien-GesolUcbaft  (vor- 

mala  Rmtan  &  C  o.;.  Prag. 
Reuter  &  C  o.,  Commandit-Geselbirhaft  für  elektrische  Anlagen, 

Wien. 

Schiff  &  Co.,  Fabrik  elektrischer  und  galvanischer  Kohlen, 
Wien. 

Siemens  &  II  a  1  s  k  e,  Wien. 

Telephon  •  Fabrik  -  Actienge  Seilschaft,  vormals 

J.  Berliner.  Wien. 
lT  ii  i  o  n  •  B  a  n  k,  Wien. 

Ungar!  sc  hoElekt  r  i  ci  t  *  t  *  •  A  c  t  i  e  n -G  e  ?  e  1 1  s  c  h  a  f  t, 
Budapest. 

Vereinigte  Elektricitats-Aclien-GoselUchaft, 
Wien. 

Vereinigte  Telephon-  und  Telegraphen-Fabrik 

C  z  o  i  j  a,  N  i  s  s  I  &  C  on  Wien. 
W  i  e  n  e  r'E  1  o  k  t  r  i  c  i  t  «  t  *  -  <}  e  *  e  1  I  s  c  I.  a  f  t,  Wien. 
Wiener  elektrische   G  I  ü  h  I  a  m  p  c  n  f  a  b  r  i  k  Sturm 

&  C  o„  Wien. 
Wiener  T  r  a  m  w a  y  -  G  e  »  e  1 1  »  c  h  a  f  t,  Wien. 


Programm  für  den  Elektrotechnlker-Cüiigress  In  Wien  1899. 


Mittwoch  den  14.  Jnal,  8  l'hr  Abend«. 

Begrüsaungs-Ahend  der  Congresa-Theilnehmer  im  II 
8  a  v  o  y  (Englischer  Hofi,  VI.,  Mariahilfcrstrasse 


Donaerstag  den  15.  Joai,  I.  Congreiwtag. 
Eriffning  des  Ctigreim 

1  jlO  Uhr  Vormittags  im  Festsaale  des  Ingenieur- 


.'.tel 
81. 


und 


Architekten- Vereines,   I.,  Eschenbachgasso  9,   II.  Stock,  sodann 


A)  I  m  Fest  s  aale  de: 


I  n  g  e  n  i  e  u 
Vereines. 


r-  und  Architekten 


4) 


Ii.  <; 


Berichtigung  der  Fabriksan  lagen  der  Ocsterreichischcn 
Sehiickert-Werke.  II.,  Engerthstrasse  160;  hierauf  mittelst  Stadt- 
bahn tlfcuiau- Uferbahn)  nach  llciligciistadt,  hier  Ausi-hlns*  an 
Grnppe  I  und  dann  gemeinschaftliche  Besichtigung  der  Central- 
sUtion  von  Roliert  Bartclmus  &  Co.,  hierauf  bei  güiistigeui 
Wetter  Fahrt  auf  den  Kahlenberg  mittelst  Zahnradbahn  zum 
Kahlenberg  l[..tel.  /.dt  der  Zusammenkunft:  \*4  l'hr  Nach 
in il tags.  Ort:  II..  KngeHbstra*«e  150. 


•>  u»>  Rat.  rat,  k»jw. 
„Z.  I.  K  "  nr  - 


cUr  Vertrag  gf-Ungt  in  iltr  narhit«-n  Nu 


Wnaidlungan  IMr: 

Ausführungsvorschriften  für  Starkatroinanlagen,  Relorcnt: 
Herr  Ingenieur  F.  R  o  s  «,  Wien. 

Stellungnahme  betreffs  der  beabsichtigten  Monopulisirung 
der  Wasserkräfte,   Referent:  Herr    Dr.  Carl  Beurle, 
Landtagsabgeordneter,  Linz.) 
c)  Regelung  des  Concessionswesens  für  elektrische  (.«Werlte, 
lteferent:  Herr  Dr.  II.  H  o  r  t  e  n,  Wien.) 
Durch  Resolutionen  »oll  betreffs  jeder  dieser  Angelegen- 
heiten die  Stellungnahme  des  Cong"e*ses  präcisirt  und  insbeson- 
dere  bezüglich    der  Aosfuhrungsvorschriften    für  Starkstrom- 
unlagen  die  staatliche  Anerkennung  angestrebt  werden. 

//)   I  in    V  o  r  t  r  a  g  s  s  a  a  I  e   des  Wissenschaftlichen 
Clubs,  1  ,  E  s  c  h  e  n  b  a  c  Ii  g  a  s  s  a  Nr.  9,  I.  Stock. 

Vortrage : 

a)  „Beschreibung  der  beiden  neuen  Wiener  Telephon- 
centralen. »  Herr  Banrath  B  a  r  t  h  von  IVulirnialu, 
Wien. 

,,lTeber  combinirte  Weehselstrom-Gleiehstrom-Systeme  für 
elektrische  Bahnen,  insbesondere  das  Svstem  IVri."  Herr 
Ingenieur  Friedrich  Ei  e  Ii  he  i  g,  Wien. 

C)  E  x  c  u  r  s  i  o  n  e  n. 
I.  (irnppe. 

Besichtigung  der  Central  Station  der  Internationalen  Eloc- 
triciUts-Oesellschaft,  II.,  Engerthstrasse  199;  hierauf  mittelst 
Stadtbahn  (Donau  UfertiBhn,  nach  Heiligenstadt;  dasclk-t  Besich- 
tigung der  Contralstation  von  Robert  Bartelmus  &  Co.;  hierauf 
bei  günstigem  Wetter  Fahrt  auf  den  Kahlenberg  mittelst  Zahn- 
radbahn zum  Kahlenberg-llötel. 

Zeit  der  Zusammenkunft:  '/**  Uhr  Nachmittags.  Ort: 
II.,  Engerthstrasse  199. 


III.  Gruppe. 

Fahrt  nach  Liesing,  daselbst  Besichtigung  dor  Pollak 'sehen 
Aecuinulatoreiiwerke;  hierauf  Weiterfahrt  nach  Baden;  Besichti- 
gung der  Accumulatorenfabrik  Wüste  &  Rupprecht;  sodann  ge- 
sellige Ztisammenkunlt  im  Cursalon  im  stfidt  Park. 

Zeit  der  Zusammenkunft:  7*3  Uhr  Nachmittag»,  Ort:  Süd- 
bahnhof, 

Freiing  den  1«.  Jaul,  2.  CoagresnUg. 
Vortrag«  «ad  OUcvstionsa  von  i/,10  Uhr  Vormittags  bis  Uhr 
Nachmittags. 

A)  Im  Fostsaalo  de«  Ingenieur-  und  Architekten- 
Vereines,  I.,  Eschenbach  gasse  9,  II.  Stock. 
Vorträge  Bsar: 

o)  die  bisherigen  Methoden  der  Tolographlo  ohne  Draht  'mit 

Demonstration«!!).  Herr  Dr.  T  u  in  a,  Docent  a.  d.  Univ.  u. 

Tcchn.  Hochschule,  Wien. 
k)  die   Xernst'sche  Glühlampe  (mit  Demonstrationen).  Herr 

Dr.  Moria  von  Hour,  Buda|>est. 
<■)  neue    l>rehstromwickelungen.  Herr    Ingenieur  Giovanni 

O  s  s  a  n  n  a.  Wien. ") 
//)   I  m   V  o  r  t  r  a  g  s  s  a  a  I  e  des  Wissenschaftlichen 

Clubs,  1.,  K  *  e  h  e  n  h  a  c  h  g  a  s  s  e  9,  I.  S  t  o  r  k. 

Verhaadlingen  Uber: 

«?)  die  Schaffung  eines  Inspectorats  zur  Uelwrwachung  elek- 
trischer Anlagen,  Referent:  Herr  Director  Emil  Kolben, 
l'rug.  *) 

6)  Referat,  betreffend  das  von  der  Regierung  im  Reichsrathe 
einzubringende  EnteignungsgescU  für  elektrotechnische 
Starkstromanlngen,  Referent  Ben-  k.  k.  Hofrath  J.  K  n  r  e  i  s, 
Kcichsrathsabgeordneter,  Wien. 

r)  die  Gewührting  der  Steuerfreiheit  »reim  Bezüge  des  Ben 
zins  zum  Motoi  onbetriobe  in  elektrischen  Anlagen,  Refe- 
rent: Herr  Ingenieur  Ludwig  L  o  o  s,  Keirhentrerg. 

./)  Schaffung  einer  Statistik  für  elektrische  Anlagen,  Referent: 
Dr.  Richard  Iiiecke.) 

r)  die  Zweckmässigkeit  der  Wahl  bestimmter  Stromstufen 
für  EloktriciiiltsRtthler,  Keferent:  Herr  Dr.  S  a  h  u  I  k  a, 
Wien. 

f)  Kventualia. 

Auch  Ij4-z(iglich  der  Discussionon  des  zweiten  Tage*  wird 
der  Congress  seine  Stellungnahme  durch  Resolutionen  prücisireii. 

C)  Excnrsionen. 
I.  Gruppe. 

Besichtigung  der  Cent  Talstation  der  Allgemeinen  Oester- 
reichisehen   Klektri.  iMts  Oesellschaft,   Wien,  IL,   Ober.-  Donau- 

strasse  «JH.    Zeit  der  Zusa  nknnft:  3  Uhr  Nachmittags.  Ort: 

IL,  Obere  Domuistrasso  dö. 

II.  Gruppe  (in  zwei  Abthcilungcn). 
Berichtigung  dor  neuen  Telephon-Centraleu.  Zeit  der  Zu 
•nkunft:    3  Uhr  Nachmittags.    Ort  für  Abtheilung  1:  VI., 

-  II:  IX.,  Ecke  der  Berg-  und 


Dreihufciseiigu»*«'  7,  für  Abtheilung 
Hahngasse. 

III.  <5 nippe. 
Besichtigung    der  Fabrik.-jinlagen 
Fabrik.-  Act ien  t:ot-e||>ch:.ft  in  Biiumgarten 


der  Aecumulaloixn 
:   Zeit  der  Ziisainnien 
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kunft:  8  Uhr  Nachmittags.    Ort:  Endstation  der  Dampftramway 
nächst  Höfel  Wimhereer,  VII.,  Xcubaugürtel. 
Abeid*  8  Ukr  Festuinld  im  Restaurant  Vulksgnrten,  I.,  Borgring. 
(Et  wird  gebeten  Im  Feilkleide  zu  erscheine») 

Szmstn«:  den  17.  Juni. 

Für  diesen  Tag  ist  .>in  geselliger  Ainring  in  die  Umgebung 
von  Wien  in  Aussicht  genommen.  Die  dieslMwilglichen  nlShcren 
Mittheilungen  werden  di<n  (Vngress  Tlieilnehmem  rechtzeitig  be 
kiuiiit  gegeben  werden. 

Allgemeine  Betiicrknniccn. 

Da»  Bureau  de*  Elektttiteohniker-l.'oiigresscs  befindet  sich 
Wien.  1..  NiMungenpasso  7  (Elektrotechnischer  Vorein)  und 
wurden  alle  den  t'ongress  ItetreAYndcii  Zuschriften  an  das  Exe 
cntiv-Cutnitc  de*  Elektrotechniker-Coiigresses,  Wien.  I.,  Nihe- 
lungengasse  7,  erbeten. 

Wahrend  der   Dauer   des   (.'ongres-ies   liat  der  I'.  T.  In- 
g  e  n  i  o  u  r-  und  A  r  u  Ii  i  t  e  k  t  e  n  •  V  e  r  e  i  n  und  der  W  i  s  s  e  n- 


n  c  h  a  ft  1  i  <•  h  e  Club  ihre  Lew  und  Spielzimmer,  sowie  Kestnu- 
rations-Lorslitftten  denC'ongre-ss-Thoilnohmprn  in  liebenswürdigster 
Weise  zur  Verfügung  gestellt. 

Die  t'iingress-Theilnehmerkarfe  kostet: 

Für  Herren  10  rl.  .'>.  W. 

Für  Hainen  A  ||.  ö.  W. 

Die  Theituehlilerknrte  berechtigt: 

Zur  'riieilnahme  nn  den  Vorträgen,  Discussinnen  und 
Eveiirsionen. 

Zur  testen  freien  Theiliiahme  am  Hegrilssntigs  Abend, 
sowie  .im  gemeinschaftlichen  Festmahl  (Couvert  incl  GetrSnke, 
jedouh  cxcl.  ( 'haui])»gner>. 

Zum  kostenfreien  Beziige  des  (\ingress-Mitglied-Ab- 
xeiehens.  der  nin  Vortage  der  rongTcss-Eröffnuug  erscheinenden 

Kust-Nu  er   der  Zeitschrift    des  Elektrotechnischen  Vereine* 

in  Wien. 

I>er  vom  Vereine  herausgegebenen,  den  t'ungrve*  betreffen- 
den Mittheilungen  ntul  l'ublicationen. 


Referat  zu  dem 


Entwürfe  der  Sicherheitsvorschriften  für  Starkstrom-Allagen  nach  de 
Reaulatlv-Comite  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 

Von  Ing.  V.  Ro*«. 


Von  allen  bestehenden  elcktrotechnisr  heu  Ver-  j  Anzahl  von  Starkstrom-Firmen  der  verschiedensten 
einigungen  hat  der  Elektrotechnische  Verein  in  '  Branchen  zur  Aeusseinng  eingesandt,  die  eingesandten 
Wien  zuerst  die  Arbeit  der  Herausgabe  von  Vor-  Aeussernngen 


igabe 

srhriften  für  elektrische  Anlagen  im  Jahre 
1887  aufgenommen  und  wurde  das  erste  Regulativ  des 
Vereines  am  1.  Juni  1888  veröffentlicht. 

Die  Fortschritte  der  Elektrotechnik  machten  nach 
einigen  Jahren  die  Abänderung  mancher  Punkte  der 
Vorschriften  wünschenswert^  und  erschien  am  13.  Jänner 
1892  die  zweite,  entsprechend  umgearbeitete  Auflage 
der  Sicherheitsvorschriften  des  Elektrotechnischen  Ver- 
eines in  Wien,  welche  seitdem  in  einer  grossen  Anzahl 
von  Fällen  als  Norm  für  elektrische  Anlagen  in  Oester- 
reich auch  von  den  Behörden  benutzt  wurden. 

Im  Jahre  1894  begannen  im  Verband  D ent- 
scher El  e  k  tr  o  t  ec  h  niker  die  Arbeiten  zur  Schaffung 
ähnlicher  Vorschriften  für  das  Deutsche  Reich,  welche 
ihren  ersten  Abschluss  in  den  Beschlüssen  der  Dele- 
girten-Conferenz  vom  22.  November  1895  in  Eisenach 
fanden,  bei  welcher  Referent  als  Delegirter  des  Wiener 
Vereines  mitwirkte.  Diese  Vorschriften  erstreckten  sich 
zunächst  nur  auf  Aulagen  bis  zu  250  V. 

Am  Verbandstage  des  Jahres  1897  wurde  der 
Entwurf  derselben  Delcgirten-Conimission  für  Anlagen 
mit  Betriebsspannungen  über  1000  F  genehmigt  und 
dürfte  voraussieht  lieh  auf  dem  diesjährigen  Veibandstage 


als  Ergänzung  für 


die  schon  erschienenen  Vorschriften 
noch  ein  dritter  Theil  für  Anlagen  zwischen  2.jo  und 
1  ooo  1'  zur  Annahme  gelangen. 

Im  Kreise  des  Elektrotechnischen  Ver- 
eines in  Wien  wurde  schon  im  Jahre  18W>  die  Frage 
ventilirt,  ob  es  angezeigt  sei,  die  Vorschriften  des 
Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker 
direet  aufzunehmen;  dies  erschien  aus  einer  Reihe  von 
Gründen  nicht  opportun  und  wurde  deshalb  das  Regu- 
la t  i  v  •('  oiii  i  t  e  des  Elektrotechnischen  Ver- 
eines in  Wien  im  Anfang  des  Jahres  18!)7  wieder 
einberufen  und  beauftragt,  einen  neuen  Entwurf  aus- 
zuarbeiten. 

Als  Frucht  einer  sehr  grossen  Anzahl  von  Sitzungen 
dieses  t'omitvs  liegt  der  jetzige  Eutwuif  vor;  wenn 
während  der  Arbeiten,  wie  dies  häufig  der  Kall  war, 
bei  wichtigen  Fragen  Meinungsverschiedenheiten  im 
(  «itnite  auftraten,  so  wurde  die  Ansicht  hervorragender 
Fachgenossen  des  In-  und  Auslandes  eingeholt. 

Ein  erster  Entwurf  wurde  wieder  einer  sehr  grossen 


Aeussernngen  neuerdings  diirchberathen  und  wo  dies 
anging,  ebenfalls  in  dem  vorliegenden  Entwurf  berück- 
sichtigt. 

Die  für  da«  Comitc  bei  der  Arbeit  massgebenden 
Gesichtspunkte  waren  folgende: 

In  einer  Reihe  von  Vorschriften  dasjenige  nieder- 
zulegen, was  bei  dem  heutigen  Stande  der  Starkstrom- 
technik vorgeschrieben  werden  sollte,  um  die  Sicherheit  der 
Personen  und  des  Eigenthnmes  entsprechend  zu  schützen, 
dabei  aber  so  viel  wie  möglich  alle  nnnöthigen  Hemm- 
nisse der  Entwickelung  der  Elektrotechnik  zu  ver- 
meiden. Es  erschien  dem  Comite  nicht  erforderlich,  wie 
dies  seitens  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker 
geschehen  ist.,  nach  dem  Grade  der  verwendeten  Span- 
nung drei  ('lassen  von  Anlagen  zu  schaffen,  sondern  es 
wurde  für  vollkommen  ausreichend  erachtet,  bei  den  ein- 
zelnen Theilen  der  Bestimmungen  festzulegen,  welch' 
besondere  Vorsichtsmassregeln  zu  treffen  sind,  wenn  in 
Folge  höherer  Betriebsspannungen  eine  Gefahr  für  die 
Betheiligten  auftreten  könnte. 

Wie  bei  jeder  tierartigen  Voi*chrift  würfe  über 
eine  Reihe  von  Punkten  eine  Einigung  nur  anf  Grund 
von  (  ompromissen  hergestellt,  da  über  manche  Fragen 
auch  in  den  maßgebendsten  Kreisen  heute  noch  stark 
abweichende  Anschauungen  herrschen.  Das  Comile'  glaubt 
aber,  dass  nach  sorgfältigster  Abwägung  der  verschie- 
densten Ansichten  der  vorliegende  Entwurf  dasjenige 
enthält,  was  bei  Starkstrom-Anlagen  zum  Schutze  der 
Personen  und  des  Kigenthnms  verlangt  werfen  muss,  und 
schlägt  die  Annahme  folgender  Resolutionen  vor: 

1.  Der  Elektrotcchniker-Congresa  in  Wien  1H99 
billigt  die  Grundsätze,  welche  in  dem  vom  Regu- 
Intiv-Comitc  des  Elektrotechnischen  Vereinet«  in 
Wien  vorgeschlagenen  Entwurf  der  Sicherheits- 
vorschriften für  Starkstrom- Anlagen  nieder* 
gelegt  sind. 

2.  Der  Elektrotechniker  (  ongress  in  Wien  IHM 
spricht  den  Wunsch  aus,  es  wolle  durch  den 
Elektrotechnischen  Verein  in  Wien  an  die  Hohe 
k.  k.  Regierung  das  Ansuchen  gestellt  werden, 
den  ihr  unterstehenden  Behörden  die  vorliegenden 
Slclicrheilsvorscliriften  als  Norm  für  die  Be. 
Iinndlun;;  neu  zu  errichtender  Starkstrom-Anlagen 
vorzuschreiben. 
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ENTWURF 

7.11  lltHI 

SicherheitsYorschriften  für  Starkstrom-Anlagen 

nnch  den  lVw-lillWn 

des  Regulativ  Comite  dos  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien, 

bortohoml  mi>-  «li-n  Hemm  : 
Obmann:  C.  H  oehencg g. 
Obmann-Stellvertreter:  C.  Seh  lenk. 
Schriftführer:  J.  Kolbe. 

Mitglieder:  F.  Drexler,  F.  Fischer,  G.  Frisch,  O.  Klose,   W.  T. 
Melhuish,  F.  Kos«,  .1.  Sahulka.  W.  Wendelin,  W.  v.  Winkler. 

lUnlipirt  von  F.  BOSS 

Der  vorliegende  Entwurf  «oll  die  unbedingt  erforderlichen  Sicher- 
heitsmassrcgeln  und  die  bei  der  Installation  von  Starkstromanlagen  /.u 
beobachtenden  Vorsichtsmaßregeln  umfassen: 

Es  wurde  bei  der  Bearbeitung  der  einzelnen  Theile  der  Anlage 
folgend«;  Eintheilung  zu  Orunde  gelegt: 


I.  Dynamos  und  Motoren. 
II.  Umformer, 

III.  Aecumulatoren. 

IV.  Apparate. 
V.  Messinstrumente. 

VI.  Widerstflnde  u.  Heizapparate. 
VII.  Schalttafeln, 
VIII.  Blitzschutzvorrichtungen, 
IX.  Leitnngsmate.rial. 

Insoweit  sich  in  einzelnen  Fallen  noch  besondere  Vorschriften 
empfehlen,  z.  B.  für  Bergwerke,  Schiffe.  Theater.  Bahnen  etc.,  sind  solche 
noch  in  der  Bearbeitung  begriffen. 


X.  Sicherungen, 
XI.  Freileitungen, 
XII.  Kabelleitungen. 

XIII.  Leitungen  in  Gebiluden, 

XIV.  Beleuchtungskörper, 
XV.  Isolation  der  Anlagen, 

XVI.  Plane, 

XVII.  Schutzmassregeln  b.  Betrieb. 


I. 

1.  Dynamomaschinen  und  Elektromotoren  müssen  so  aufgestellt 
und  angeordnet  sein,  das»  etwaige  Funkenbildung  oder  ein  Glühend- 
werden der  Drahte  keine  Entzündung  von  Gasen,  Staub  oder  ahnlichen 
Stoffen  verursachen  kann. 

Jede  Dynamomaschine  oder  Motor  tnuss  ein  Schild  tragen,  worauf 
die  Betriebsspannung,  die  Stromstärke,  die  Tourenzahl  pro  Minute  und 
der  Name  des  Fabrikanten  ersichtlich  gemacht  sind. 

2.  Bei  Betriebsspannung  Uber  300  Volt  Wechselstrom  oder  600  Volt 
Gleichstrom,  sowie  bei  der  Aufstellung  von  Dynamos  in  Räumen  mit 
feuchten  Fussböden  gelton  folgende  Kegeln: 

oi  Dynamos  und  Elektromotoren  mit  isolirten  Gestellen. 

Die  Maschinen  müssen  mit  einem  isolirenden  Bedienungsgange 
umgeben  sein,  die  Aufstellung  muss  in  solcher  Weise  erfolgen,  dass 
bei  der  Bedienung  die  gleichzeitige  Berührung  eines  stromführenden 
Theile*  und  eines  nicht  isolirten  Körpers  ausgeschlossen  erscheint. 

Diese  Bestimmung  gilt  auch  für  die  Erregermaschinen  derartiger 
Dynamos,  ohne  Rücksicht  auf  die  etwa  niedrigere  Spannung  des 
Krregerstromkreises. 

b\  Dynamos  und  Elektromotoren  mit  geerdetem  Gestell. 

Die  stromführenden  Theile  müssen,  soweit  sie  im  Betriebe  zu- 
gänglich sind,  durch  Schutzverkleidungen  aus  geerdetem  Metall  nder 
isolirendem  Material  gegen  Berührung  geschlitzt  sein. 
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II.  Umformer. 

a  Kotircnde  Umformer  fMotommformer.  Motorgeneratoren ).  Für 
die  Aufstellung  gelten  dieselben  Vorschriften,  wie  für  die  Dynamos. 

U\  Stationäre  Umformer  ohne  bewegliche  Theile  ^Transformatoren  . 

Auf  jedem  Transformator  isi  die  zulässige  maximale  Stromstärke 
und  Spannung  in  den  primären  und  secundltren  Stromkreisen,  sowie 
der  Name  des  Fabrikanten  deutlieh  kenntlieh  zu  inachen. 

Wenn  in  einem  primären  oder  seeundflren  Kreise  die  Betriebs- 
spannung 3">o  Volt  ubersteigt,  so  sind  die  Umformer  in  versperrten 
Gehäusen  Schutzkasten *.  oder  in  versperrten  Räumen  unterzubringen, 
welche  nur  den  mit  der  Beaufsichtigung  betrauten  Personen  zugänglich 
sind.  In  Betriebsraumen  Centralem  können  derartige  Transformatoren, 
wenn  an  normal  unzugänglichen  Orten  angebracht,  ohne  Sehutzgehäuse 
aufgestellt  werden,  i  Messtransformatoren  etc.). 

Das  Gehäuse  der  Schutzkasten  muss  aus  einem  feuerbeständigen 
Material  bestehen  (z.  B.  aus  Eisenblech,  Mauerwerk  oder  mit  Eisen- 
blech ausgeschlagene  Ilolzkastenj. 

Hei  Transformatoren,  welche  an  Luftleitungen  angeschlossen  werden, 
empfiehlt  sich  eine,  isolirte  Aufstellung  und  zwar  in  Räumen,  die  dauernd 
vollkommen  trocken  sind. 

Die  Bedienung  muss  in  diesem  Falle  von  einem  vorzüglich  isolirten 
Standpunkte  aus  geschehen.  Wo  bei  Unterbringung  der  Transformatoren  in 
AnnoncensUulen  etc.  kein  dauernd  isolirter  Standpunkt  fUr  die  Bedienung 
geschaffen  werden  kann  'mangels  Platz)  sind  die  Bestimmungen  XVI. 
II  B.  streng  zu  beobachten. 

Bei  Transformatoren,  die  an  unterirdische  Leitungen  angeschlossen 
sind,  ist  es  in  allen  jenen  Füllen,  wo  nicht  durch  die  Construction  des 
Transformators  der  Üebertritt  der  hohen  Spannung  zum  Gestell  unter 
allen  Umstanden  ausgeschlossen  ist.  wllnschenswerth.  das  Gestell 
dauernd  zu  erden. 

In  Transformatoren-Unterstationen.  wo  eine  ständige  Bedienung 
erforderlich  ist  dürfen  die  zu  bedienenden  Apparate  und  Sicherungen 
nur  von  einem  isolirenden  Bedienungsgang  aus  zuganglich  sein. 

Die  Isolirung  zwischen  den  primären  und  seeundflren  Wieklungen 
und  zwischen  den  Wicklungen  und  dem  Eisenkerne  muss  eiue  der- 
artige sein,  dass  sie  im  Stande  ist,  bei  einer  Betriebsspannung  unter 
30UU  Volt  die  doppelte,  bei  höherer  Spannung  die  fache  Betriebs- 
spannung eine  Stunde  lang  auszuhalten. 

Zur  Isolirung  der  Stromkreise,  in  denen  die  Betriebsspannung 
300  Volt  Ubersteigt,  darf  ein  hygroskopisches  Material  nicht  verwendet 
werden,  die  Temperatur  der  stromführenden  Theile  des  Transformators 
darf  70°  C.  nicht  Übersteigen. 

Eine  Ausnahme  hiervon  ist  nur  dann  zulassig.  wenn  der  Nachweis 
erbracht  wird,  dass  die  angewendeten  Isolationsmatcrialien  die  etwa 
auftretende  höhere  Temperatur  ohne  Schädigung  ihrer  isolirenden  Eigen- 
schaften vertragen. 

Alle  Transformatoren  sind  primär  in  allen  Stromkreisen  unmittel- 
bar vor  dem  Transformator  zu  sichern. 

Bei  Einzel-Transformatoren  können  seoundilre  Sicherungen  ent- 
fallen; bei  secundilr  parallel  geschalteten  Transformatoren  für  Bcleuch- 
tungszwecke  sind  stets  sceundHre  Sicherungen  erforderlich. 

Bei  elektrochemischen  und  elektrometallurgischen  Anlagen  können 
auch  bei  parallel  geschalteten  Transformatoren  die  secundaren  Siche- 
rungen entfallen,  doch  muss  in  allen  Füllen  dafür  gesorgt  sein,  dass  eine 
Beanspruchung  der  hinter  den  Transformatoren  liegenden  Leitungen 
Uber  die  nach  IX.  3.  zulässige  Grenze  ausgeschlossen  erscheint. 

III.  Bestimmungen  für  Accumulatoren. 

I. 

1,  Stationare  Accumulatoren  sollen  in  abgeschlossenen  Räumen 
untergebracht  werden,  welche  nur  für  das  Bedienungspersonale  leicht 
zuganglich  sind. 

2.  Diese  K.iumr  müssen  gegen  Verunreinigungen  durch  Staub. 
Schmutz  oder  schädliche  Gas«-  .Chlor.  Salpetersäure.  Ammoniak.  Al- 
kohol etc..  gesichert  sein  und  eine  ausreichende  Ventilation  besitzen. 
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3.  Die  Bedienungsgange  sollen  nicht  unter  2  m  Höhe  und  0  6;» 
Breite  besitzen. 

4.  Der  Fussboden  von  Aecuinulutorenrilumen  ist  gegen  du«  Aus- 
laufen von  Saure  durch  einen  entsprechenden  Belag  (Asphalt)  zu 
schützen,  der  auch  hu  den  Umfassungsmauern  sorgfältig  abgedichtet 
sein  muss. 

Gypsverputz  oberhalb  der  Accumiilatoren  ist  mit  einem  Anstrich 
von  säurebeständiger  Farbe  zu  versehen. 

II 

1.  Behälter  für  transportable  Aceumulatoren  wie  unter  I.  2. 

2.  In  soleheu  Behältern  dürfen  leicht  losbare  Leitungsverbin- 
dungen, ferner  Bleisicherungen.  Ausschalter  etc..  welche  beim  Oeffnen 
Funkenbildungen  verursachen  könnten,  nicht  untergebracht  werden. 

M.  Leicht  entflammbare  Stoffe,  wie  Celluloid.  etc.  dürfen  bei 
Batterien  fllr  Fahrzeuge  keine  Verwendung  finden. 

III. 

1.  Die  einzelnen  Zellen  sind  von  ihren  Unterlagen  durch  Gins. 
Porzellan  oder  gleich werth ige  Stoffe  zu  isoliren. 

2.  Bei  Batterien  Uber  250  Volt  Betriebsspannung  sind  auch  die 
Unterlagen  gegen  Knie  wie  vorstehend  zu  isoliren. 

3.  Zellen,  zwischen  welchen  Spannungsdifferenzen  Uber  300  Volt 
bestehen  können,  müssen  so  aufgestellt  werden,  dass  eine  gleichzeitige 
Berührung  derselben  durch  eine  Person  ausgeschlossen  ist. 

•I.  Bei  Batterien  für  Spannungen  über  300  Volt,  welche  einpolig 
an  Krde  liegen  ■; Pufferbatterien.  Liehtbatterien  mit  geerdetem  Null- 
Leiter  elc).  sind  isolirte  Bedienungsgiinge  anzuwenden.  Bei  Betriebs- 
spannungen über  700  Volt  soll  das  Bedienungspersonale  die  Räume 
nur  mit  Gummischuhen  betreten. 

5.  Die  Bestimmungen  sub  3  und  4  gelten  auch  für  Nieder- 
spanmingsbutterien  welche  zur  Erregung  von  Hoch.spannungs-M.isehinen 
dienen,  wenn  die  Gestelle  der  zugehörigen  Maschinen  nicht  geerdet  sind. 

IV.  Apparate. 

n)  Alle  Apparate  müssen  in  den  stromführenden  Querschnitten 
und  CoiitactflHehen  den  stärksten  vorkommenden  Betriebsstrom  dauernd 
ohne  Übermässige  Erwärmung  vertragen. 

Die  Erhitzung  erscheint  übermässig,  wenn  darnufgebraehtes 
Paraffin  schmilzt.  In  Betriebsrilumen  (Centralen)  ist  eine  Erwnrmung 
bis  70"  0.  zulässig. 

{»'  Auf  allen  Apparaten  soll  unverkennbar  und  unverwischbar 
die  zulässige  Betriebsstromstarke  und  Betriebsspannung  angegeben  sein. 

<■(  Alle  Contacttlilchen  und  Kabelschuhe  an  Apparaten  sollen  den 
Normen  der  Anlage  I  entsprechen. 

d)  Alle  Apparate  mtlssen  derart  gebaut  sein,  dass  die  Bildung 
eines  dauernden  Lichtbogens  verhindert  wird. 

r'\  Bei  Verwendung  von  Quecksilber  muss  dafür  gesorgt  werden, 
dass  ein  Uniherschleudern  von  Quecksilbertropfen  und  ein  Entweichen 
von  Quecksilberdampfen  in  schädlichem  Maasse  vermieden  wird.  Die 
ObertlMche  des  Quecksilbers  soll  behufs  Reinhaltung  zugänglich  ge- 
macht werden,  sofern  nicht  die  Construction  des  Apparates  eine 
Reinigung  überflüssig  macht. 

/')  Siimintliche  stromführende  Theile  müssen  auf  feuersicherer,  gut 
isolirter  Unterlage  montirt  und  von  Schutzkasten  derart  umgeben  sein, 
dass  sie  sowohl  vor  Herührung  durch  Unbefugte  geschützt,  als  auch 
von  brennbaren  Gegenständen  feuersicher  getrennt  sind.  In  feuchten 
Baumen  genügt  Marmor  als  Isolation  nicht.  Mei  Einflthrung  von 
Leitungen  in  Apparate,  müssen  die  in  XIII  vorgeschriebenen  Abstünde 
von  der  Wand  eingehniten  werden. 

a)  Alle  geschlossenen  Aus-  und  Umschalter  fllr  Stromstärken  bis 
2f>  Ampere,  müssen  so  eonstruirt  sein,  dass  ein  Stehenbleiben  des 
Schalthebels  in  den  Stellungen  zwischen  „auf1-  und  ^r.W  ausge- 
schlossen ist. 
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Von  dieser  Bestimmung  ausgenommen  sind  Schalter  und  Schalt- 
tafeln in  Bctriehsranmen. 

Alle  Schalter  sollen  sieh  so  weit  öffnen,  das»  kein  Lichtbogen 
stehen  bleiben  ktum.  Sie  sollen  nicht  von  selbst  oder  durch  einen  zu- 
fälligen Anstos*  zufallen  können. 

Die  metallenen  Contactflaehen  der  Ausschalter  sollen  sieh  heim 
Offnen  und  Schliesson  an  einander  rein  reiben. 

Bei  Sehaltern  für  grössere  Stromstärken  an  Sehalttafeln  sollen 
die  Contaetriitchen.  ohne  von  den  stromführenden  Theilen  getrennt  zu 
werden,  leicht  gereinigt  werden  können. 

Selbstthatige  Starkstrumausschalter  sollen  so  eingerichtet  sein, 
dass  der  Oeffnungsfunke  nicht  an  den  bei  geschlossenen  Ausschaltern 
stromführenden  Cuntaetllachcn  auftritt. 

Kino  Ausnahme  gilt  für  Queoksilboraussohalter,  doch  mnss  dem 
Abs.  IV/ 1  entsprochen  sein. 

Zu  den  ('ontaotllilchon  parallel  geschaltete  Kohleneontuete.  welche 
sich  erst  nach  Oetl'nen  des  Ilauptcontactcs  trennen,  oder  sr.u  den  Cori- 
taettliteheii  parallel  geschaltete  Abschmolzsl  reifen  etc.  entsprechen  der 
Vorschrift.  In  Räumen,  wo  belricbsinitssig  leicht  entzündbare  oder  ex- 
plosive Stoffe  vorkommen,  ist  die  Anwendung  von  Ausschaltern  oder 
Umschaltern  nur  unter  verlasslichem  Sicherheitsabsehluss  zulassig. 

h,  Aussehalter  für  Null-Leiter  müssen  so  construirt  sein,  dass 
solche  nur  gleichzeitig  mit  den  Aussenloitern  geöffnet  werden  können. 

i)  Alle  Apparate  mllssen  derart  construirt  sein,  dass  eine  Verletzung 
von  Personen  durch  Splitter.  Funken  oder  geschmolzene  Materialien 
ausgeschlossen  ist. 

fc'>-  Hei  Apparaten  in  Hetriehsrilumen  kann  bei  Betrichspannungen 
bis  finn  Volt  Gleichstrom  und  3< i  Volt  Wechselstrom  die  sub  /  ver- 
langte Schutzhülle  entfallen.  Bei  höheren  Spannungen  dürfen  nicht 
geschlitzte  stromführende  Theilc  nur  in  separaten,  versperrbaren,  bei 
normaler  Bedienung  nicht  zu  betretenden  Krtumcn  vorkommen. 

Die  Schutzhülle  kann  ferner  entfallen  bei  Apparaten  in  Frei- 
Leilungen.  welche  in  einer  Höhe  von  nicht  unter  5  wi  vom  Fussboden 
angebracht  sind. 

I)  Isolirende  Verbindungsstücke  für  combinirte  Gasbeleuehtungs- 
körper.  siehe  XIV.  müssen  aus  einem  Material  hergestellt  sein,  welches 
unter  dem  Einflüsse  der  Hitze  der  Gasflammen  sieh  nicht  ändert.  Sie 
müssen  so  eingerichtet  sein,  dass  ein  Niederschlag  von  Feuchtigkeit 
die  Isolation  nicht  beeinträchtigt  und  müssen  einen  Isolationswiderstand 
von  mindestens  250.000  Ohm  per  Stück  hüben. 

Weicher  Gummi  darf  für  die  Istdation  in  derartigen  StUekcn 
nicht  verwendet  werden. 

V.  Messlnetrtimente. 

Auf  alle  in  Starkstromanlagen  verwendeten  Messapparate  linden 
sinngemäss  die  Bestimmungen  des  Absatzes  IV    Apparate'  Anwendung. 

An  den  Schaltbrettern  der  Stromerzeugungs-Apparate  inuss  min- 
destens durch  Anbringung  eines  Ampere-  und  Voltmeters  eine  Contrulle 
tles  erzeugten  Stromes  möglich  sein.  Bei  Stromerzeugungs-Anlagen  von 
über  10  A'IF  Leistung  muss  das  Voltmeter  in  der  Nahe  der  normalen 
Betriebsspannung  eine  Genauigkeit  von  mindestens  ±  2  %  aufweisen. 
Bei  Leitungen  von  über  .'n0  m  Lange  für  eine  Gesummtleistung  von 
über  10  KW  «»der  Betriebsspannungen  Uber  200  Volt  ist  ein  Krd- 
sehliissanzoigcr  vorzusehen. 

Diese  Bestimmung  gilt  nicht  für  Hausanscblüsse  von  Centralen. 

VI.  Widerstände  und  Heizapparate. 

Widerstände  und  Heizapparate,  bei  welchen  eine  Erwitrmung  um 
mehr  als  r>0"  C.  eintreten  kann,  sind  derart  anzuordnen  und  aufzu- 
stellen, dass  eine  unbeabsichtigte  Berührung  zwischen  den  wilrme- 
eutwickelnden  Theilen  und  entzündlichen  Materialien,  sowie  eine  feuer- 
gefährliche Erwärmung  solcher  Materialien  nicht  vorkommen  kann. 

Widerstände  sind  auf  feuersicherem,  gut  isolirendem  Material  zu 
tnoiilir.-ii  und  mit  einer  Schutzhülle  aus  feuersicherem  Material  zu 
umkleiden. 
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Widerstünde  dürfen  nur  auf  feuersicherer  Unterlage  und  zwar 
freistehend  an  feuersicheren  Wanden  angebracht  werden. 

In  Räumen,  in  denen  betriebsmttssig  explosible  Oeinisehe  von  Staub. 
Käsern  oder  Gasen  vorhanden  sind,  dürfen  Widerstände  und  Heiz- 
apparate nur  dann  aufgestellt  werden,  wenn  solche  derart  feuersicher 
verschlossen  und  mit  solchen  Abkühlungstlüchcn  versehen  sind,  dass 
eine  Entzündung  ausgeschlossen  ist. 

VII.  Schalttafeln. 

a)  Die  die  Schnltapparate  tragenden  Flüchen  der  Schalttafeln 
sollen  aus  isolirenden  und  feuersicheren  Stollen  -.Marmor  u.  dgl.;  her- 
gestellt werden.  In  feuchten  Rflumen  kann  Marmor  nicht  als  isolirend 
angesehen  werden. 

b)  Die  Verwendung  von  Schalttafeln  aus  nicht  feuersicheren  Stollen 
ist  ausnahmsweise  bei  provisorischen  Anlagen  und  ferner  bei  Ver- 
thcilungs-Sehaltbrcttem  zulässig,  bei  Letzteren  jedoch  nur.  wenn  die 
Betriebsspannung  500  Volt  nicht  Ubersteigt. 

r)  In  den  sub  U>  angeführten  Füllen  müssen  alle  auf  den  Schalt- 
tafeln befestigten  Apparate  feuersichere  und  isolirende  Grundplatten 
von  entsprechender  Stflrke  und  Breite  haben.  Leitungen  an  derartigen 
Tafeln  müssen  an  feuersicherer  Unterlage  so  geführt  sein,  das«  eine 
Feuersgefahr  vollkommen  ausgeschlossen  erscheint. 

d)  Die  Anbringung  der  Apparate  und  Leitungen  auf  der  Schalt- 
tafel muss  derart  erfolgen,  dass  ein  stehen  bleibender  Lichtbogen  sich 
nicht  bilden  kann. 

r)  Alle  Theile  der  Schalttafeln,  auf  denen  geltithete  oder  geschraubte 
Verbindungen  zwischen  Leitungen  oder  Apparaten  angebracht  sind, 
sowie  die  zu  bedienenden  Apparate  müssen  gut  zugänglich  sein. 

f  \  Hei  Betriebsspannungen  Uber  6O0  Volt  Gleichstrom  oder  300  Volt 
Wechselstrom  muss  überall  dort,  wo  eine  Bedienung  des  Schaltbrettes 
erforderlich  werden  kann  und  insoweit  dort  Apparate  oder  Leitungs- 
theile  mit  der  angeführten  Spannung  vorkommen,  ein  nach  aussen  hin 
abgegrenzter  und  gegen  Erde  gut  isolirter  Bedienungsgang  von  wenigstens 
I  m  lichter  Weite  vorgesehen  werden. 

Kine  metallene  geerdete  Abgrenzung  des  Bedienungsraumes  darf 
nur  dann  verwendet  werden,  wenn  eine  gleichzeitige  Berührung  der- 
selben, sowie  stromführender  Theile  des  Sehaltbrettes  ausgeschlossen  ist. 

</)  Leitungen  an  Sehaltbrettern,  welche  Betriebsspannungen  von 
über  600  Volt  Gleichstrom  oder  300  Volt  Wechselstrom  führen,  müssen, 
auch  wenn  sie  umhüllt  sind,  durch  einen  auffallenden  rothen  Anstrich 
kenntlich  gemacht  werden.  In  der  Bedienungshöhe  sind  derartige 
Leitungen  stets  isolirend  zu  umhüllen. 

Auf  der  abgesperrten  Rückseite  der  Schaltbretter  sind,  abgesehen 
von  armirten  Kabeln,  am  besten  nur  blanke  Leitungen  zu  verwenden. 

h)  Alle  betriebsmJSssig  zu  bedienenden  Apparate  bei  Spannungen, 
welche  sub  </  fallen,  mllssen  vorzüglich  und  dauernd  verlllssiich  isolirte 
Handhaben  erhalten. 

VIII.  Blitzschutzvorrichtangen. 

Wenn  Freileitungen  nicht  ihrer  ganzen  Lange  nach  an  Objecten 
verlaufen,  welche  einen  wirksamen  Schutz  gegen  Blitzgefahr  bilden,  so 
sind  selbe  auf  jedem  Pol  mit  Blitzschlitzvorrichtungen  zu  verseben. 
Derartige  Blitzsehutzvorriehtungen  sind  anzubringen: 
«»  Bei  Freileitungen,  welche  keine  Abzweigungen  haben,  am  Anfang 

und  Knde  der  Leitung. 
h)  Beim  Uebergang  von  Freileitungen  zu  unterirdischen  Kabeln, 
c  Bei  loealen   Netzen  an  der  Stromeinfühningsstellc  lind   im  Netz 
nach  Bedarf.  wol»ei  als  Schutzrayon  einer  Blitzsehutzvorrichtung 
ein  Kreis  von  ]00()w  Radius  gilt. 

Blitzsaugspitzen  sind  auf  den  Leitungsstangen  nur  dann  anzu- 
bringen, wenn  in  einer  (legend  eine  besondere  Blitzgefahr  vorliegt. 

Die  Bauart  der  Rlitzschiit/.vorrichtiingen  muss  ein  Stehenbleiben 
des  Lichtbogens  verhindern.  Selbe  müssen  auf  nicht  brennbarem  Sockel 
nioiitirt  sein. 

Führen  Leitungen  von  verschiedenen  Polen  zu  einer  Krdplatte.  so 
sind  zwischen  diesen  und  der  Krdplatte  Kohlcnwidcrstünde  einzuschalten. 
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Die  Verbindung  der  Freileitungsenden  mit  der  Blitzschutzvor- 
richtung ist  in  möglichst  gerader  Linie  oder  wenigstens  unter  Ver- 
meidung scharfer  Biegungen  herzustellen.  Von  der  Blitzschutzvorrichtung 
soll  die  Leitung  in  die  zu  schutzende  Maschine  »der  den  Apparat  zu- 
rück geführt  und.  wo  nicht  der  zu  grosse  Leitungsquerschnitt  dies  ver- 
hindert, zu  einigen  Selbstinductionswindungcn  ausgestattet  werden. 

Die  Erdleitungen  sind  unter  Vermeidung  von  scharfen  Krüm- 
mungen ohne  Umwege  zur  Erde  zu  fuhren  und  dürfen  nirgends  scharf 
abgebogen  sein.  Bei  Führung  der  Erdleitungen  durch  Eisenrohre  sind 
diese  mit  der  Leitung  leitend  zu  verbinden. 

Auf  Herstellung  einer  guten  Erdung  ist  eine  besondere  Sorgfalt 
zu  verwenden.  Eine  Verbindung  der  Erdleitung  mit  Oasleitungsrohreu 
innerhalb  der  GebHudc  ist  nicht  gestaltet. 

Bei  Spannungen  Uber  500  Volt  sollen  die  Erdleitungen  bis  zu 
einer  Höhe  von  3  m  Uber  dem  Fussboden  mit  einer  isolirenden  Ver- 
kleidung versehen  sein. 

An  exponirten  Punkten,  wo  Diebstahlsgefahr  obwaltet,  sind  Eisen- 
bandleitungen der  Verwendung  von  Kupfer  für  die  Erdleitung  vorzuziehen. 

Die  Blitzschutzvorrichtungen  sollen,  da  eine  hilufige  Prüfung  der- 
selben erforderlich,  an  leicht  erreichbaren  Stellen  angebracht  werden. 

Bei  den  Erdleitungen  ist  für  Kupfer  ein  Minimalquerschnitt  von 
30  mm*  bei  Eisen  ein  solcher  von  60  mm1  vorgeschrieben. 

IX.  Leitungen- 

a)  Querschnitt  der  Leitungen. 

1.  Das  Leitungskupfer  soll  ein  solche«  Leitung« vermögen  be- 
sitzen, dass  1000  m  eines  Drahtes  von  1mm2  Querschnitt  bei  15°  C. 
einen  Widerstand  von  nicht  mehr  als  17*5  Ohm  aufweisen. 

2.  Der  geringste  zulitssige  Querschnitt  fUr  Leitungen  i  ausgenommen 
an  und  in  Beleuchtungskörpern)  ist  1*5  mm*,  an  und  in  Beleuchtungs- 
körpern 0-75  mm-'. 

3.  Der  Querschnitt  der  Leitungen  ist  so  zu  bemessen,  dass  durch 
den  stärksten  auftretenden  Strom  eine  feuergefährliche  tider  die  Isolirung 
gefährdende  Erwärmung  derselben  nicht  bewirkt  werden  kann.  Die  der 
Berechnung  zu  Orunde  zu  legende  normale  Bet  r  iebsst  rom  stfl  rke 
für  Drahte  und  Kabel  aus  I^citungskupfer  ist  aus  der  nachstehenden 
Tabelle  zu  entnehmen. 

Für  atisscrgewöhnliche  Falle  und  bei  Erweiterungen  kann  diese 
normale  Betriebsstromstllrke  überschritten  und  für  Dauerbeanspruchung 
das  l1,  a  fache  derselben,  die  sogenannte  „feuersichere  Strom- 
starke*  zugelassen  werden. 

Bei  Elektromotoren.  Bogenlampen  und  dgL  bei  deren  Einschaltung 
vorübergehend  eine  höhere  als  die  gewöhnliche  Betriebsstromstflrke 
auftritt,  sind  die  Ijeitungen  für  diese  höhere  Stromstürke  zu  bemessen. 

Bei  Verwendung  von  Leitungsmatcrialien  von  geringerer  Leitungs- 
filhigkeit  als  Leitungskupfer,  sind  die  Querschnitte  entsprechend  zu 
vergrössern. 

Normal«»  Betriehs»trom-  Znliss»ij"e,  fenersieliPiv 

l^>itun^s4|U(>rM'linitt  stflrkv  in  Amp.  ijrowölinlich         Stromstärke  in  Amp. 

in  inn"  der  R»>chnunj-  zu  (irnn<l<-      suwu-rf-cwülmlich  iimi  l»<i 

r.ii  \»p>n)  Erweiterungen  znUL^-i^ 

0-  75  3  4  5 

1-  5  6  9 
26  10  15 
4  15  22 
»i  20  30 

II)  30  45 

16  40  60 

25  60  90 

35  HO  120 

50  100  150 

70  130  200 

95  105  250 

120  200  300 

160  235  350 

185  275  410 

2411  330  504» 
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6t  Normal-Isolations-Typcn. 

1.  Isolation  U.  bestehend  aus  2  einseinen,  auf  den  Leiter  ge- 
legten und  mit  einer  geeigneten  Masse  getränkten  faserigen  Umhüllungen. 

2.  Isolation  J.  bestehend  ans  mindestens  einer,  über  dem  ver- 
rinnen Kupferleiter  angebrachten  geschlossenen  Paragummibnndum- 
wicklung,  welche  zwischen  2  Baumwoll-Lagen  gebettet  ist  darüber  eine, 
mit  einer  geeigneten  Masse  getritnkte  UmHechtung. 

3.  o)  Isolation  G.  bestehend  aus  einer  vollkommen  homogenen. 
Kautschuk  enthaltenden,  wasserdichten  HUlle  von  mindestens  1  mm 
Wandstärke,  welche  in  geeigneter  Weise  durch  Baiidbewieklung.  Um- 
Hechtung. Bleimantel  etc.  nach  aussen  abgeschlossen  ist.  Für  Type  G 
ist  ein  minimaler  Isolationswiderstand  von  500  Megohm  pr.  Kilometer 
bei  16 9  C.  und  100  Volt  Messspannung  nach  24  stundigem  Wasserbade 
y.u  garantiren. 

6)  I  s  o  1  a  t  i  o  n  G.  H..  bestehend  aus  einer  vollkommen  homogenen. 
Kautschuk  enthaltenden  wasserdichten  Htllle.  bestehend  aus  mindestens 
3  Schichten,  mit  einer  Wandstärke  von  zusammen  mindestens  1*6  mm. 
welche  in  geeigneter  Weise,  durch  Bandbewicklung  UmHechtung.  Blei- 
mantel etc..  nach  aussen  abgeschlossen  ist.  Für  Type  G.  H.  ist  ein 
minimaler  Isolationswiderstand  von  1000  Megohm  pr.  Kilometer  bei 
15°  C.  und  100  Volt  Messspannung  nach  24  stundigem  Wasserbade  zu 
garantiren.  Derartige  Leitungen  sind  bei  Verwendung  für  Spannungen 
Uber  600  Volt  einer  Spannungsprobe  wie  Kabel  (siehe  XIII  c)  zn 
unterziehen. 

Isolation  L.  Mehrfache  LeitungsschnUre  von  1  bis  incl.  4  mm1 
in  den  3  Ausführungen,  „rund-  Lr.  „zusammengedreht"  La.  ^flach"  Lf. 
mit  Eisengarn  oder  Seide  umflochten.  Die  Isolation  soll  aus  einer, 
zwischen  2  Baumwoll-Lagen  gebetteten  Paragummibandumwicklung.  oder 
aus  einer  anderen,  auf  die  Dauer  gegen  das  Durchschlagen  in  trockenen 
Räumen  sicher  schützenden  Hülle  bestehen.  Die  Kupferleitcr  sollen 
aus  Feindrahten  unter  0  6  mm  Durchmesser  gebildet  sein,  jedoch  ist  für 
fest  montirte  Mehrfachleitungen  auch  ein  massiver  Kupferleitcr  zulässig. 
Die  Mehrfachleitungen  sollen  in  trockenen  Räumen  eine  Spannung  von 
760  Volt  Leiter  gegen  Leiter,  aushalten. 

Bleikabel,  a)  blank,  Bezeichnung  K  B. 

6)  asphaltirt  Bezeichnung  K  A. 
e)  gepanzert.  Bezeichnung  K  E. 

Dieselben  erhalten  eine  Isolationsschicht  von  mindestens  I  min 
Wandstarke  und  sind  mit  einem  ein-  oder  mehrfachen  nahtlosen  Blei- 
mantel umgeben.  Alle  Bleikabel  sind  nach  mindestens  24  stundigem 
Wasserbade  zu  prüfen,  und  ist  ftlr  dieselben  ein  minimaler  Isolations- 
widerstand von  1000  Megohm  pr.  Kilometer  bei  15°  C.  und  100  Volt 
Messspannung  zu  garantiren. 

Blanke  Bleikabel  dürfen  nur  von  ft  mm3  Kupfcrc|uerschnitt  aufwärts 
verwendet  werden. 

X.  Sieherungen. 

<ii  Alle  Leitungen,  ausgenommen  in  den  Fullen  6  und  c,  sind 
durch  Absehmelzsichcrungcn  oder  andere  selbstthtttige  Stromunterbrecher 
gegen  schädliche  Erwärmung  zu  schützen.  Es  ist  unzulässig.  Hin-  und 
Riickleitung  durch  eine  einzige  Sicherung  zu  schützen. 

fc>  Geerdete,  neutrale  oder  Null-Leitungen  bei  Mehrleiter  oder 
Mehrphasensystemen,  ferner  betriebsmilssig  geerdete  Leitungen  iz.  B. 
Erdrückleitungen  bei  Strassenbahnem  dürfen  keine  Sicherungen  erhalten. 

e)  Verbindungsleitungen  zwischen  Dynamos  und  Schaltbrettern  in 
Betricbsraumcn,  Zellenschalterleitungen  bei  Aceumulatoren.  Verbindungs- 
leitungen zwischen  den  Stromerzeugern  und  elektrolvtischen  Apparaten 
oder  elektrischen  Schmelzöfen  können  ungesichert  bleiben,  wenn 

I.  entweder  die  ganze  Art  der  Führung  derartiger  Leitungen  eine 

Feuersgefahr    infolge    Erwärmung   vollkommen  ausschliesst 

oder; 

II.  die  zur  Verfügung  stehende  Stromquelle  überhaupt  keine  Ströme 
von  solcher  Starke  liefern  kann,  dass  die  in  für  den  betreffenden 
Leitungsquerschnit»  als  zulassig  bezeichnete  AbschmclzstromstHrke 
überschritten  wird. 

</)  Die  Sicherung  ist  nach  dem  Querschnitt  des  dtlnnsten  von  ihr 
gesicherten  Drahtes  zu  bemessen,  so  dass  die  aus  nachstehender  Tabelle 

a* 
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ersichtliche  Stromstarke  als  sogenannte  Abachmelzstromstarke  nicht 
überschritten  xverden  kann. 
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70 
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»5 
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250 

330 

120 

2<>0 

300 

40O 

150 

235 

350 

470 

165 

275 

410 

550 

24o 

330 

600 

660 

Es  ist  zulftssig.  die  Sicherung  für  eine  Leitung  sehwacher  zu 
wählen,  als  in  dieser  Tabelle  angegeben.  Bei  Anlagen  nach  dem  Drei- 
leitersystem sind  die  Sieherungen  in  allen  Leitern  gleich  stark  auszu- 
führen. s<>  dass  bei  auftretenden  Uebcrlnstungcn  stets  die  Aussenleiter- 
sicherung  zuerst  unterbricht. 

i'i  Die  Anbringung  der  Sicherungen  an  Stellen,  wo  sich  der  (Querschnitt 
der  Leitungen  vermindert,  hat  in  einer  Entfernung  von  höchstens  25  rm 
von  der  Abzweigstelle  zu  erfolgen.  Das  Anschlussleitungsstüek  zwischen 
Hauptleitung  und  Sicherung  kann  von  geringerem  Querschnitt  sein,  wie 
die  Hauptleitung,  muss  aber  mindestens  denselben  (Querschnitt  aufweisen, 
wie  die  gesichert«  Leitung,  und  ist  von  entzündlichen  (Jegenstilndcn 
feuersicher  zu  trennen  und  derart  zu  befestigen,  dass  Kurz-  und  Erd- 
schlüsse auf  der  Strecke  zwischen  Sicherung  und  Abzweigstelle  nicht 
eintreten  können. 

Ist  die  Anbringung  der  Sicherung  in  einer  Entfernung  von 
höchstens  25  cm  von  der  Abzweigungastelle  nicht  angitngig.  so  muss 
die  von  der  Abzweiglingsstelle  nach  der  Sicherung  führende  Leitung 
den  gleichen  (Querschnitt  wie  die  durchgehende  Hauptleitung  erhalten. 

/  Mehrere  Vertheilungsleitungen  können  eine  gemeinsame  Sicherung 
von  höchstens  6  Ainp.  N'ortnalstromstflrke  erhalten.  (Querschnittsvermin- 
derungen oder  Abzweigungen  jenseits  dieser  Sicherung  brauchen  in 
diesem  Falle  nicht  weiter  gesichert  zu  werden. 

<}'•  Die  Sicherungen  müssen  derart  eingerichtet  sein,  dass  die  im 
Betrieb  vorkommende  Handhabung  auch  unter  Spannung  gefahrlos  er- 
folgen kann,  und  dass  bei  deren  selbstthittiger  Stromunterbrechung  auch 
bei  Kiir/.schluss  hinter  der  Sicherung  der  Unterbreehungsfunke  nicht 
zum  dauernden  Lichtbogen  werden  kann. 

Bei  Sicherungen  dürfen  die  Abschmclzverbindungen.  wenn  selbe 
aus  weichen  plastischen  Metallen  und  Legirungen  bestehen,  nicht  un- 
mittelbar den  Contact  vermitteln,  sondern  es  müssen  dieselben  in 
Contactstücke  aus  Kupfer  oder  gleich  geeigneten  Metallen  enden  und  mit 
diesen  entsprechend  verlöthet  sein. 

/i'<  Die  Maximalspannung  ist  auf  dem  festen  Theil.  der  gesicherte 
Kupferleitungsquerschnitt  und  die  Hetriebsstromstitrke  sind  auf  dem 
auswechselbaren  Stück  der  Sicherungen  zu  verzeichnen. 

i  Bei  Sicherungen  bis  Ii  mm-  Kupfcrlcitungsi|iierschiiitt  1 40  Amp. 
Abschmelzstromstilrke  .  welche  dem  Publikum  zugänglich  sein  sollen, 
muss  durch  deren  Einrichtung  eine  irrthiimliclie  Verwendung  zu  starker 
Abschmelüsicherungen  ausgeschlossen  sein. 

A  Innerhalb  von  Baumen,  wo  betriebsmilssig  leicht  entzündliche 
oder  explosible  Stoffe  vorkommen,  dürfen  Sicherungen  nicht  ange- 
bracht werden. 
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Sicherungen  sind  möglichst  zu  vereinen  und  derart  anzubringen, 
dass  sie  leicht  und  gefahrlos  gehandhabt  werden  können. 

/)  bewegliche  LeitungsschnUre  zum  Anschluss  von  transportablen 
Beleuchtungskörpern  und  Apparaten  sind  stets  an  der  Abzweigstelle 
«eparat  auf  allen  Polen  zu  siehern. 

XI.  FreileltuiH)<m. 

1.  Leitungen,  welche  iin  Freien  geführt  sind  (mit  Ausnahme  von 
Kabeln),  müssen,  auch  wenn  mit  einer  Isolationssehicht  versehen,  mit 
Rücksicht  auf  die  geringe  Wetterbeständigkeit  aller  Isolationsmatcrialien. 
als  an  sich  nicht  isolirt  angesehen  und  dementsprechend  verlegt  werden. 

2.  Alle  Freileitungen  sind  auf  aufrecht  stehenden  Isolirglocken  zu 
vorlogen  und  su  zu  fllbren.  das*  eine  zufallige  Berührung  durch  Un- 
betheiligte  ausgeschlossen  erscheint. 

3.  Eine  Führung  der  Leitungen  in  einem  Abstände  von  5  m  vom 
Fussboden  auf  der  freien  Strecke  und  von  6  5  tn  bei  Straßenkreuzungen 
gentlgt  für  alle  vorkommenden  Betriebsspannungen. 

Bei  Betriebsspannungen,  welche  unter  300  Volt  Wechselstrom 
oder  600  Volt  Gleichstrom  liegen,  ist  eine  Führung  der  Leitung  auch 
in  geringerer  Höhe  zuli^?ig.  wenn  durch  die  Art  der  Fuhrung  der 
Ijeitung  eine  Feuersgefahr  durch  Ableitung  oder  Funkenbildung  aus- 
geschlossen erscheint.  Derartige  Leitungen  mÜHsen  mindestens  3  m  Uber 
Fussbodenhöhe  geführt  werden. 

4.  Leitungen,  welche  in  geringeren  Abstunden  von  der  Erde,  wie 
in  3  speeificirt  ist  verlegt  werden,  sind  der  ganzen  Lilnge  nach  durch 
geerdete  Schutznetze  zu  schlitzen.  Die  Masehcnwcite  dieser  Schutz- 
netze ist  so  zu  bemessen,  dass  eine  Berührung  von  Körpertheilen  und 
Leitung  ausgeschlossen  erscheint. 

5.  In  allen  Füllen  wo  die  Betriebsspannung  30ü  Volt  Wechsel- 
strom oder  600  Volt  Gleichstrom  tibersteigt,  ist  durch  Aufschriften  in 
den  landesüblichen  Sprachen  an  mindestens  jedem  dritten  Stutzpunkt 
auf  die  Gefährlichkeit  der  Berührung  der  Leitungen  aufmerksam  zu 
machen. 

6-  Freileitungen  aus  Kupfer  mUssen  einen  minimalen  (Querschnitt 
von  10  mm  erhalten.  Bei  Verwendung  von  Materialien  mit  grösserer 
Bruchfestigkeit.  /..  B.  Silieium-Bronec.  ist  eine  Kcduction  des  Quer- 
schnittes zulassig.  doch  müssen  derartige  Drahte  mindestens  200  kg  Zug- 
belastung bis  zum  Eintritt  des  Bruches  aushalten. 

Bei  Betriebsspannungen  über  1000  Volt  erhöht  sieh  der  Minimal- 
querschnitt für  Kupferleitungen  auf  20  mm.  die  Bruchfestigkeit  auf  40(1  k;i. 

In  geschlossenen  Fabrikshöfen  und  für  Betriebsspannungen  unter 
300  Volt  Wechselstroin  oder  600  Volt  Gleichstrom  ist  ein  Minimal- 
Knpferquerschnitt  von  6  mm  und  bei  anderen  Materialien  ein  Querschnitt, 
welcher  120  *r<7  Zugbelastung  vertrügt,  zulässig. 

7.  Da.  wo  Freileitungen  häufig  befahrene  Strassen  kreuzen,  und 
bei  Betriebsspannungen  von  über  300  Volt  Wechselstrom  oder  600  Volt 
Gleichstrom  ist  dafür  Sorge  zu  tragen,  dass  bei  einem  Drahtbruch  die 
Leitung  vor  Berührung  der  Knie  spannungslos  gemacht  wird.  Hierzu 
können  geerdete  Schutznetze.  Schutzgitter  oder  geerdete  Bügel  verwenden 
werden;  letztere  müssen  in  der  Nahe  des  Isolators  den  Draht  so  um- 
fassen, dass  bei  einem  Bruch  der  Leitung  der  Draht  stets  gleich  den 
Bügel  berührt.  Bezüglich  Führung  der  Arbeitsleitungen  elektrischer 
Bahnen  gelten  die  einschlagigen  besonderen  Bestimmungen. 

8.  Bei  Führung  von  Leitungen  mit  Betriebsspannungen  über 
3UO  Volt  Wechselstrom  oder  600  Volt  Gleichstrom  durch  Ortschaften 
oder  vor  einzelnen  Gebäuden  ist  stets  dafür  Sorge  zu  tragen,  dass  die 
Berührung  der  Leitungen  durch  Unbetheiligtc  ohne  besondere  Hilfs- 
mittel ausgeschlossen  erscheint.  • 

Ob  in  solchen  Füllen  zur  Beseitigung  der  bei  einem  Drahtbruch 
entstehenden  Gefahr  streckenweise  die  Anbringung  von  Schutznetzen 
oder  Bügeln  erforderlich  wird,  ist  fallweise  zu  entscheiden. 

!•.  Freileitungen  in  Ortschaften  müssen  dort,  wo  solche;  eventuell 
die  Arbeiten  der  Feuerwehr  stören  können,  während  des  Betriebes  aus- 
schaltbar sein,  die  dazu  dienenden  Ausschalter  mUssen  der  Polizei  und 

Digitized  by  Google 


S.  i*  »08.  ZKITSCHRIFT  Fl'B  ELEKTROTWH X IK.  Nr.  86. 


der  Ortsfeuerwehr  zugänglich  »ein.  Bei  Betriebsspannungen  unter  300  Volt 
Wechselstrom  oder  600  V<»lt  Gleichstrom  »ind  bei  verzweigten  Netzen 
die  Leitungen  vor  und  hinter  der  gefährdeten  Stelle  durch  geeignete 
Instrumente  abzusehneiden. 

10.  Die  Ge»t«nge  müssen,  wenn  au«  Holz,  eine  zehnfache  .Sicher- 
heit, wenn  aus  Einen,  eine  fünffache  Sicherheit  gegen  Bruch  bieten,  bei 
der  Berechnung  ist  ein  maximaler  Winddruck  von  150  fr?  per  tri1  senk- 
recht getroffener  Flttehe  zu  Grunde  zu  legen. 

Die  Leitung  selbst  rauss  bei  einer  Temperatur  von  —  25w  C.  noch 
eine  fünffache  Sicherheit  gegen  Bruch  bieten. 

Drahte  und  Seile  mUssen  zunächst  eine  Spleissung  erhalten,  welche 
auch  ohne  Verlöthen  den  vorkommenden  Zug  autihfllt.  dann  ist  eine 
sorgfältige  Verlöthung  vorzunehmen,  wobei  Liith mittel,  welche  das  Metall 
angreifen,  nicht  verwendet  werden  dllrfen. 

Alle  Abzweigungen  von  Freileitungen  sind  von  Zug  zu  entlasten. 
Bei  Betriebsspannungen  Uber  600  Volt  sind  die  Isolirglocken  vom 
Fabrikanten  vor  der  Anbringung  mit  der  doppelten  Betriebsspannung, 
mindestens  aber  mit  einer  Ueberspannung  von  3000  Volt  Uber  die  Betriebs- 
spannung zu  prüfen. 

11.  Die  Leitungen  sind  auf  dem  Gestänge  derart  zu  befestigen, 
dass  eine  Berührung  von  Leitungen,  zwischen  denen  Spannungsdifferenzen 
bestehen,  untereinander  oder  mit  Baulichkeiten  irgend  welcher  Art.  aus- 
genommen bei  Drahtbruch,  ausgeschlossen  erscheint. 

Es  sind  folgende  Minimalabstande  der  Leitungen  einzuhalten: 
a)  Bei  Führung  der  Leitungen  nebeneinander  soll  der  Abstand 
von  Mitte  zu  Mitte  für  Betriebsspannungen  bis 

10.000  Volt:  100»«»»  +  1/200  des  Abstandes  der  Stutzpunkte. 
10  -  20.000     .     1B0   .    +  1/200  „ 
über  20.000     n     200  „    -»-  1/200  ., 
der  Minimalabstand  bis  10.000  Volt  mindestens  150  mm  betrugen. 

h)  Bei  Führung  der  Leitungen  übereinander  ist  ein  Abstand  von  Mitte 
zu  Mitte  von  1/200  des  Abstandes  der  Stutzpunkte,  mindestens  aber 
von  150  mm  einzuhalten. 

12.  Wenn  Telephonleitungen  an  einem  Starkstromgestttnge  geführt 
werden,  so  müssen  die  Telephonstationen  so  eingerichtet  sein,  dass  eine 
Gefahr  für  den  Sprechenden  ausgeschlossen  erscheint.  Vor  den  Stationen 
sind  Sicherungen  einzuschalten.  Die  Telephonleitungen  sind  stets  unter 
den  Starkstromleitungen  zu  fuhren.  Wenn  Leitungen  Betriebsspannungen 
Uber  300  Volt  Wechselstrom  oder  600  Volt  Gleichstrom  führen  und 
an  demselben  Gestitnge  Leitungen  mit  Betriebsspannungen  unter  diesen 
Ziffern  geführt  werden  sollen,  so  sind  diese  letzteren  Leitungen  gegen 
den  Uebertritt  der  höheren  Spannung  zu  schützen.  Wenn  derartige 
Niederspannungsleitungen  nicht  ganz  getrennt  von  den.  hohe  Spannungen 
führende  Leitungen  auf  einer  Seite  des  Gestänges  geführt  werden,  so 
sind  solche  stets  unter  den  Hochspannungsleitungen  zu  führen. 

13.  Alle  Einführungen  von  Freileitungen  in  Gebäude  'ausgenommen 
durch  Kabelt  haben  derart  zu  erfolgen,  dass  kein  Tropfwasser  in  die 
Einführung  gelangen  kann.  Die  Einfuhrungsröhre  selbst  ist  aus  einem 
gut  isolirenden  nicht  hygroskopischen  Material  herzustellen  und  mit  einer 
Neigung  gegen  die  Aussenwand  hin  anzubringen. 

Bei  Betriebsspannungen  Uber  300  Volt  Wechselstrom  oder  600  Volt 
Gleichstrom  kann  entweder  ein  Draht  von  der  Isolation  G  resp.  G.  H 
in  einer  Porzellan-  oder  Hartgummiröhre  verwendet,  oder  die  Leitungen 
auf  Isolirglocken  durch  die  Mauer  gefuhrt  werden.  In  letzterem  Falle 
sind  zwischen  Glocke  oder  Leitung  und  Mauerwerk  die  gleichen  Ab- 
stünde wie  in  11  gefordert,  einzuhalten. 

XII.  Kabel  fBr  unterirdische  Verlegung. 

«)  Als  solche  gelten  isolirte  Leitungen,  die  mit  einer  metallischen 
Panzerung.  Blei.  Eisen  etc.  umgehen  sind. 

Bei  solchen  Kabeln  muss  die  Isolation  der  einzelnen  Kupferseelen, 
sowohl  gegeneinander  wie  nach  aussen  i  gegen  Bleimantel  oder  gegen 
Erde),  eine  der  höchsten  vorkommenden  Betriebsspannung  entsprechende 
sein.  .Sie  muss  im  unverlegten  Zustand  der  Kabel  einen  Minimalwerth 
von  1000  Megohin  pr.  Kilometer  gemessen,  mit  einer  Spannung  von 
wenigstens  100  Volt  und  bei  In"  C.  nach  24  stundigem  Liegen  unter 
Wasser  ergeben. 
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6)  Bei  Anwendung  von  coneentrischen  Kabeln  ist  der  Isolirung 
eines  inneren  Leiters  gegen  die  übrigen  Leiter,  sowie  gegen  Erde  eine 
ganz  besondere  Sorgfalt  zuzuwenden,  dagegen  genügt  für  die  Ino1iUu.ii 
des  Aussenleiters  die  Hälfte  de«  obigen  Wertes. 

c)  Kabel  für  Betriebsspannungen  über  600  Volt  müssen  vor  der 
Verlegung  einer  Spunnungsprobe  unterworfen  werden ;  sie  müssen  im 
Stande  Hein,  eine  Spannung,  welche  die  Betriebsspannung  um  50%. 
wenigstens  aber  um  2o00  Volt  übersteigt,  durch  mindestens  lft  Minuten 
auszuhalten. 

d)  Die  Kabel  müssen  gegen  mechanische  Beschädigung,  sowie  gegen 
die  Zerstörung  der  Isolation  durch  Wasser  oder  durch  chemische  Ein- 
flüsse geschützt  sein,  Holzrinnen,  Eisenröhren.  Deckziegel  u.  dgl.  sind 
in  der  Regel  als  Schutzmittel  gegen  mechanische  Beschädigungen 
zulässig. 

<l  Kabel  für  Betriebsspannungen  über  600  Volt,  die  nicht  in  Eisen- 
röhren verlegt  sind,  oder  keine  solide  Eisenarmirung  besitzen,  müssen 
gegen  mechanische  Beschädigungen  durch  eine  genügend  widerstands- 
fähige äussere  Hülle,  z.  B.  Ccmentrohre,  geschützt  sein. 

Die  Eisenarmirung  derartiger  Kabel  und  ebenso  eventuell  die  ver- 
wendeten eisernen  Schutzrohre  sollen  thunlichst  der  ganzen  Lange  nach 
geerdet  sein. 

J)  Die  Befestigung  der  Bleikabel  darf  nicht  in  der  Weise  erfolgen, 
dass  die  Bleihülle  eingedrückt  oder  beschädigt  wird.  Rohrhaken  sind 
daher  nur  bei  armirten  Kabeln  zulassig 

f?)  Sammtlichcs  Kabelzugehör  (Schaltkasten.  Verbindung«-  und  Ab- 
zweiginuffen,  End  verschlusse  u.  dgl.)  müssen  so  construirt  sein,  dass 
das  Eindringen  von  Feuchtigkeit  wirksam  verhindert  und  ein  guter 
elektrischer  Anschlusx  vermittelt  wird.  Die  Schachte  in  den  Schaltkasten 
mUssen  genügend  gross  bemessen  sein,  um  eine  gefahrlose  Handhabung 
an  den  daselbst  untergebrachten  Apparaten  zu  ermöglichen.  Die  Blei- 
sicherungen der  Innonleiter  conccntrischcr  Kabel  müssen  schwacher  be- 
messen sein,  als  jene  der  Ausscnleitcr.  damit  sie  gegebenenfalls  früher 
abschmelzen  als  letztere. 

h)  Die  Verlegung  von  Kabeln  hat  so  zu  erfolgen,  das«  durch  die- 
selben in  benachbarten  fremden  Leitungen  keine  störenden  Induetiuns- 
erscheinungen  auftreten  und  ein  Strom  ubergang  zu  denselben  unmöglich 
ist.  Zu  diesem  Behufe  ist  ein  Minimalabsland  von  mindestens  5ft  em 
gegen  fremde  Leitungen  einzuhalten  oder,  wenn  infolge  beschrankter 
raumlicher  Verhältnisse  der  Abstund  verringert  werden  muss  (ins- 
besondere bei  Kreuzungen),  eine  feuersichere,  schlechtleitende  Zwischen- 
schicht (Ziegel  etc.)  vorzusehen. 

XIII.  Leitungen  in  Gebäuden. 

A.  Art  der  Verlegung. 

a)  Alle  Leitungen  und  Apparate  sollen  womöglich  offen  verlegt, 
sonst  aber  auch  nach  der  Verlegung  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  in 
solcher  Weise  zuganglich  sein,  dass  sie  jederzeit  geprüft  und  ausge- 
wechselt werden  können. 

b)  Drahtverbindungen.  Drahte  dürfen  nur  durch  Verlöthen  oder 
eine  gleich  gute  Verbindungsart  verbunden  werden.  Drahte  durch  ein- 
faches Umcinandcrschlingen  der  Drahtenden  zu  verbinden,  ist  unzu- 
lässig. Zur  Herstellung  von  Löthstellen  dürfen  Löthmittel,  welche  das 
Metall  angreifen,  nicht  verwendet  werden.  Die  fertige  Verbindungsstelle 
ist  entsprechend  der  Art  der  betreffenden  Leitungen  sorgfältig  zu  iso- 
liren.  Abzweigungen  von  frei  gespannten  Leitungen  sind  von  Zug  zu 
entlasten. 

Zum  Anschlüsse  an  Schalttafeln  oder  Apparate  sind  alle  Leitungen 
über  25  mm-  Querschnitt  mit  Kabelschuhen  oder  einem  gleichwertigen 
Verbindungsmittel  zu  versehen.  Drahtseile  von  geringerem  Querschnitt 
müssen,  wenn  sie  nicht  gleichfalls  Kabelschuhe  erhalten,  an  den  Enden 
verlöthet  werden. 

e)  Kreuzungen  von  stromführenden  Leitungen  unter  sich  und  mit 
sonstigen  Metalltheilen  sind  so  auszuführen,  das«  Berührung  ausge- 
schlossen ist.  Kann  kein  genügender  Abstand  eingehalten  werden,  so 
sollen  isolirende  Rohre  Ubergeschoben  oder  isolircndc  Platten  dazwischen 
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gelegt  werden,  um  die  Berührung  zu  verhindern.  Rohre  und  Platten 
sind  sorgfältig  zu  befestigen  und  gegen  Lagenveründcrung  zu  schützen. 

<l\  Wund-  und  Deckendurehgünge  sind  entweder  der  in  dem  be- 
treffenden Räume  gewühlten  Verlegungsart  entsprechend  auszufuhren, 
"der  es  sind  haltbare  Rohre  aus  isolirendem  Material  (Hnlz  ausge- 
schlossen', welche  ein  bequemes  Durchziehen  der  Leitungen  gestatten, 
zu  verwenden.  In  diesem  Kalle  ist  für  jede  einzeln  verlegte  Leitung, 
sowie  für  jede  Mehrfachleitung  je  ein  Rohr  zu  verwenden  und  sind 
die  Rohre  in  geeigneter  Weise  abzudichten. 

Die  Rohre  müssen  Uber  Decken  und  WandHüchen  mindestens 
"2  cm  und  über  Fussböden  mindestens  10  tm  vorstchen  und  sind  im 
letzteren  Kalle  gegen  mechanische  Beschädigung  zu  schützen.  In  feuchten 
Räumen  sind  entweder  l'or/ellanrohre  zu  verwenden,  deren  Knden 
nach  Art  der  Isolirglocken  ausgebildet  sind,  oder  die  Leitungen  sind 
frei  durch  genügend  weite  Kanüle  zu  führen. 

Betricbsmüssig  geerdete  Leitungen  fallen  nicht  unter  diese  Be- 
stimmungen. 

ri  Solnitzverkleidungen  sind  da  anzubringen,  wo  Gefuhr  vorliegt, 
dass  I/eitungen  beschädigt  werden  können.  Leitungen  können  auch 
durch  Rohre  geschlitzt  werden. 

//.  I  s  ii  1  i  r  u  n  g  und  Befestigung. 

Für  die  Befestigungsmittcl  und  die  Verlegung  aller  Arten  von 
Leitungen  gelten  folgende  Bestimmungen  : 

ai  Isoiii -glucken  dürfen  nur  in  solcher  Lage  befestigt  werden,  dass 
sieli  keine  Feuchtigkeit  in  der  (Hocke  ansammeln  kann. 

h)  Isolirrollen.  Ringe  und  I'or/.ellan-  oder  Ulasklemmcn  iiiüs^mi 
so  geformt  und  angebracht  sein,  dass  die  Leitung  in  feuchten  Räumen 
wenigstens  10  mm  und  in  trockenen  Rilninen  wenigstens  5  mm  lichten 
Alistand  von  der  Wand  hat. 

Bei  Führung  längs  der  Wand  soll  auf  je  80  cm  mindestens  eine 
Befestigungsstelle  kommen.  Bei  Führung  an  den  Decken  kann  die  Knt- 
fe rnutig  im  Anschluss  an  die  Deckeneonstruction  ausnahmsweise  grösser 
sein.  Bei  Verlegung  massiver  Kupferstaiigcn  sind  grössere  Abstünde 
der  Stützpunkte  zulässig. 

ei  Klemmen  müssen  aus  isolirendem  Material  (»der  Metall  mit 
isolireiiden  Kinlagen  und  Unterlagen  bestehen  und  sind  nur  in  normal 
trockenen  Räumen  zulässig. 

Auch  bei  Klemmen  müssen  die  Leitungen  von  der  Wand  einen 
Abstand  von  mindestens  5  mm  haben.  Die  Kauten  der  Klemmen  müssen 
so  geformt  sein,  dass  sie  keine  Beschädigung  des  Isolirmaterials  ver- 
ursachen können. 

di  Mehrfachleitungen  dürfen  nicht  so  befestigt  werden,  dass  ihre 
Einzelleiter  aufeinander  gopresst  sind ;  metallene  Bindedrähte  sind 
hierbei  nicht  zulassig. 

f  Rohre  können  zur  Verlegung  von  isolirten  Leitungen  unter 
Putz,  in  und  auf  Wanden,  Decken  und  Fussböden  verwendet  werden, 
sofern  sie  den  Zutritt  der  Feuchtigkeit  dauernd  verhindern.  Ks  ist  ge- 
stattet. Hin-  und  Rückleitungen  in  dasselbe  Rohr  zu  verlegen ;  mehr 
als  M  Leiter  in  demselben  Rohre  sind  nicht  zulässig.  Bei  Verwendung 
metallener  Rohre  für  Wechsels« romleituiigen  müssen  Hin-  und  Rück- 
leitungen in  demselben  Rohre  geführt  werden.  Drahtverbindungen  dürfen 
nicht  innerhalb  der  Rohre,  sondern  nur  in  Verbindungsdosen  ausgeführt 
werden,  welche  jederzeit  leicht  geöffnet  werden  können.  Die  lichte  Weite 
der  Rohre,  die  Zahl  und  der  Radius  der  Krümmungen,  sowie  die  Zahl 
der  Dosen  müssen  so  gewühlt  werden,  diiss  man  die  Leitungen  jederzeit 
leicht  einziehen  und  entfernen  kann. 

Die  Rohre  sind  so  herzurichten,  dass  die  Isolation  der  Leitungen 
durch  vorstehende  Theile  und  scharfe  Kanten  nicht  verletzt  werden 
kann.  Die  Stossstellen  müssen  sicher  abgedichtet  sein.  Die  Rohre  sind 
so  zu  verlegen,  dass  sich  an  keiner  Stelle  Wasser  sammeln  kann.  Nach 
der  Verlegung  ist  die  höher  gelegene  Mündung  des  Rohrcanales  luft- 
dicht zu  verschliesseii. 

f  Die  directo  Verlegung  der  Leitungen  in  Holzleisten  ist  nicht 
gestattet. 

Krampen  sind  zur  Befestigung  von  Leitungen  nicht  gestattet. 
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>n  Einführungssliiekc.  Bei  Wanddurchgängcn  in  s  Freie  sind  Kin- 
fuhrungsstüekc  von  isolircndcm  und  feuersicherem  Material  mit  ab- 
wärts gekrümmtem  Ende  zu  verwenden. 

/»>  I U-i  Durchführung  der  Leitungen  durch  hölzerne  Willah-  und 
hölzerne  Schalttafeln  müssen  die  OcHnungen  ilurch  i.stdirende  und  feuer- 
sichere Tüllen  angefuttert  sein. 

('.  Verl  cg  u  n  gsa  r t  der  verseh  ied  e  neu  Lc  i  t  u  n  gsm  a  1  e  r  i  a  I  i  en. 

I.  Blanke  Leitungen. 

n\  Blanke  Leitungen  dürfen  in  gedeckten  Räumen  nur  bei  indu- 
striellen Unternehmungen  und  nur  in  solchen  Füllen  zur  Verwendung 
gelangen,  wo  eine  Berührung  derselben  mit  brennbaren  K<">r|K'rn  aueb 
bei  Bruch  der  Leitungen  vollständig  ausgeschlossen  erscheint. 

/•I  Für  derartige  blanke  Leitungen  gelten  dieselben  Bestimmungen, 
wie  für  Freileitungen,  mit  den  in  r  speeifieirten  Erleichterungen. 

r)  In  Biluini'ii.  die  nur  dem  Bedienungspersonale  der  Anlage  zu- 
gänglich sind  i  Areumulatorenräume.  Zellensehaltcrleitungen.  Laufkrahn- 
leitungcn..  kann  unter  die  in  XI.  II  tixirten  Minimalahsttf  nde  herunter- 
gegangen werden. 

Bei  Betriebsspannungen  unter  150  Volt  können  blanke  Leitungen 
in  trockenen  Bilumen  und  an  dauernd  trockenen  Bcfestigungsstellen 
anstatt  auf  Isolirglocken  auch  auf  Isolirrollen  oder  Klemmen  etc.  aus 
(Sias  oder  I'orcellan  befestigt  werden,  wenn  zwischen  Draht  und  Be- 
festigungsstelle eine  isolirende  Zwischcnlagc  aus  (.Jlas  oder  I'orcellan 
vr.n  mindestens  In  mm  Stitrke  angebracht  ist. 

</)  In  U.'luinen.  wo  fitzende  (!asc  oder  Dilnipfe  auftreten,  sind 
die  Leitungen  durch  «  inen  geeigneten  Ueber/.ug  (Anstrich.  Einfetten  etc. ) 
gegen  Oxydation  zu  schlitzen. 

II.  Isolirte  Leitungen. 

Ii  Isolation  U.  Derartige  Leitungen  sind  bei  der  Verlegung 
wie  blanke  Leitungen  zu  behandeln. 

/.)  Isolation  .1.  Derartige  L<>itungen  sind  nur  für  Betriebs- 
spannungen bis  300  Volt  verwendbar.  In  dauernd  trockenen  Räumen 
und  an  ebensolchen  Bcfestigungsstellen  dürfen  Leitungen  mit  Isolation  .1 
auf  Isolirglocken.  Isolirringen  oder  Klemmen,  nicht  aber  in  Rohren 
verlegt  werden,  auch  falls  letztere  eine  isolirende  Einlage  besitzen. 
i  Bcrgmannrohre.i  An  und  in  Beleuchtungskörpern  in  trockenen  Räumen 
kann  Isolation  .1  verwendet  werden. 

c  Isolation  (_i  kann,  insoweit  atzende  Dampfe  nicht  zu  be- 
fürchten sind,  und  bis  Betriebsspannungen  von  500  Volt  ohne  besondere 
Isolation  der  Befestigungspunkte  verlegt  werden,  auch  ist  sie  zur 
Verlegung  in  jeder  Art  von  Röhren  zulässig. 

tl)  Isolation  G  H.  Bei  Betriebsspannungen  über  500  Volt  ist 
Isolation   (1  IL  in  derselben  Weise  zu  verwenden  wie  0  unter  5U0  Volt. 

r)  L.  M  e  h  r  f  a  c  h  1  e  i  t  e  r.  Für  diese  gelten,  je  nachdem  sie  nach 
Isolation  ,1  oder  Isolation  (J  ausgeführt  wurden,  die  diesbezüglichen 
Vorschriften.  Bei  Betriebsspannungen  über  500  Volt  ist  die  Isolation 
t{.  II.  zu  verwenden. 

/)  Blanke  Bleikabel  K.  B  um)  asphaltirtc  Bleikabel  K.  A.  müssen 
gegen  mechanische  Beschädigungen  geschützt  verlegt  werden. 

n)  Arniirte  Bleikabel  K.  E.  bedürfen  eines  besonderen  Schutzes  nicht. 

Ii)  Bleikabel  jeder  Art  dürfen  nur  mit  Endverschlüssen.  Abzwcig- 
niutfen  oder  gleichwertigen  Vorkehrungen,  die  das  Eindringen  von 
Feuchtigkeit  wirksam  verhindern  und  gleichzeitig  einen  guten  elektri- 
schen Anschluss  vermitteln,  verwendet  werden. 

An  den  Befestigungsstellen  ist  darauf  zu  achten,  dass  der  Blei- 
niautel  nicht  eingedrückt  oder  verletzt  wird.  Rohrhaken  sind  daher 
nur  bei  armirten  Kabeln  als  Befcstigiingsmittel  zulässig. 

i)  Bei  eisenarmirten  Kabeln  für  Ein-  oder  Mehrphasenstrom  müssen 
silmmtliche  zu  einem  Stromkreis  gehörigen  Leitungen  (es  muss  in  diesem 
Fall  die  algebraische  Summe  der  Stromstärken  sämmtlieher  in  einem 
Kabel  enthaltenen  Leitungen  gleich  Null  sein!  in  demselben  Kabel 
enthalten  sein. 

a 
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III.  Spezielle  Vorschriften  fUr  Betriebsspannungen  Uber  3<i0  Volt 
Wechselstrom  und  600  Volt  Gleichstrom. 

Alle  Leitungen,  in  welchen  derartige  Spannungen  vorkommen, 
ausgenommen  bei  Verwendung  asphaltirter.  armirter  Bleikabel,  sind  bei 
der  Verlegung  so  zu  behandeln  wie  Freileitungen. 

Bei  Verwendung  nicht  armirter  Bleikabel  oder  I^citungcn  mit 
Isolation  Ü.  H.  aind  solche  somit  gegen  Berührung  geschützt  zu  verlegen. 

XIV.  Beleuchtungskörper  und  Lampen. 

o)  Beleuchtungskörper. 

Die  Rohre  von  metallenen  Beleuchtungskörpern,  durch  welche 
Leitungen  geführt  werden,  müssen  im  Innern  von  Graten,  scharfen 
Kanten  u.  dgl.,  welche  die  Isolirung  der  Leitungsdrahte  beschädigen 
können,  frei  sein. 

Dieselben  müssen  vor  dem  Einziehen  der  Drahte  von  allen 
Splittern.  Keilspllnen  u.  s.  w„  sowie  von  Löthsaurc  durch  Waschen 
gereinigt  und  darauf  getrocknet  werden. 

Um  die  Bildung  von  CondensationBwasser  zu  verhüten,  sollen  die 
Rohre  der  Beleuchtungskörper  am  oberen  Ende  mit  Isolirmasse  aus- 
gegossen werden. 

Zur  Montirung  der  Beleuchtungskörper  darf  nur  Draht  oder 
Leitungsschnur,  welche  der  Vorschrift  entspricht,  verwendet  werden. 
Aussen  geführte  Drahte  müssen  derartig  befestigt  werden,  dass  ihre 
I^age  durch  zufällige  Umstände  nicht  verändert  und  ihre  Isolirung 
durch  die  Befestigung  nicht  verletzt  werden  kann. 

Die  Beleuchtungskörper  müssen  von  Erde  isolirt  aufgehängt,  be- 
ziehungsweise befestigt  werden.  Die  Befestigung  an  trockenem  Holz 
oder  trockenem  Mauerwerk  ist  zulässig. 

Bei  besonders  schweren  Beleuchtungskörpern  ist  eine  Ausnahme 
zulflssig,  wenn  die  zu  ihrer  Aufhängung,  bezw.  Anbringung  verwendeten 
Rollen,  Bügel,  Winden,  Bolzen  u.  s.  w.  von  eisernen  Bautheilen  isolirt 
und  an  dauernd  trockenem  Mauerwerk  angebracht  werden.  Candelaher 
dürfen  auf  dem  Erdboden  oder  auf  unisolirten  Sockeln  aufgestellt 
werden.  Bei  nicht  isolirten  Beleuchtungskörpern  ist  die  Isolation  G 
zu  verwenden. 

Wenn  an  Beleuchtungskörpern  Gas-  und  elektrische  Beleuchtung 
vereinigt  sind,  oder  wenn  rein  elektrische  Körper  an  Gasleitungen  oder 
an  Eisenconstructionen,  feuchten  Wanden  u.  dgl.  befestigt  werden,  so 
muss  an  der  Befestigimgsstelle  eine  besondere  dauernd  wirksame 
Isiilirvorrichtung,  siehe  IV.  /)  verwendet  werden,  welche  den  Ueber- 
gang  des  Stromes  vom  Beleuchtungskörper  zur  Wand,  bezw.  zur  Erde 
verhindert.  Werden  bei  combinirten  Beleuchtungskörpern  zum  Schutz 
der  aussen  angebrachten  Drahtleitungen  Rohre  verwendet,  so  darf  der 
Abstand  dieser  Rohre  von  den  Gasrohren  nicht  unter  7  mm  betragen. 

Eine  Verletzung  der  Drähte  durch  Bewegen,  insbesondere  Drehen 
der  Beleuchtungskörper  muss  dauernd  ausgeschlossen  sein. 

Die  Benutzung  der  Leitungen  zur  Aufhängung  von  Beleuchtungs- 
körpern oder  einzelnen  Fassungen  ist  unzulässig;  es  muss  immer  eine 
solche  Aufhängung  gewählt  werden,  dass  weder  die  Leitungsdrähte, 
noch  die  Verbindungsstellen  einem  Zuge  ausgesetzt  sind. 

Jeder  Beleuchtungskörper  muss  vor  dem  Ansehluss  an  die  Leitung 
auf  Isolation  geprüft  werden.  Die  Isolation  eines  Beleuchtungskörpers 
bei  100  Volt  Prüfspannung  darf  nicht  unter  250.000  Ohm  betragen. 

b)  Glühlicht. 

Die  Lampenhalter  (Fassungen),  müssen  derart  construirt  sein,  das* 
ihre  stromführenden  Theilc  auf  feuersicherer  und  feuchtigkeitsbeständiger 
Unterlage  montirt  und  durch  eine  ebensolche  Umhüllung  vor  Berührung 
geschlitzt  sind.  Diese  Umhüllung  darf  zur  Stromzuftthrung  nicht  benutzt 
werden. 

Stoffe,    welche   durch    Wärme    eine     Formverttnderung  erleiden 
könnten,  sind  als  Bestandteile  der  Fassungen  ausgeschlossen.  Bezüglich 
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der  Fassungen  mit  Ausschalter  gelten  sinngemäss  die  Vorschriften  Uber 
die  letzteren. 

In  feuchten  Räumen  sind  die  Fassungen  gegen  das  Eindringen 
von  Wasser  zu  schützen. 

Glühlampen  müssen  in  Räumen,  in  welchen  eine  Explosion  von 
Oasen,  Staub,  Fasern  n.  dgl.  stattfinden  kann,  sowie  in  feuchten  Räumen 
mit  dicht  schließenden  .Schutzglocken,  welche  auch  die  Fassungen  um- 
geben, versehen  werden. 

Glühlampen,  welche  mit  entzündlichen  Stoffen  in  unmittelbare 
Berührung  kommen,  müssen  mit  Schalen,  Glocken,  Schutzgittern  oder 
dergleichen  versehen  werdon,  welche  die  Berührung  der  Lampen  mit 
den  entzündlichen  Stoffen  verlasslich  und  dauernd  verhindern. 

Glühlampen  in  Reihenschaltung  müssen  bei  600  Volt  und  darüber 
mit  einer  Vorrichtung  versehen  sein,  welche  bei  Stromunterbrechung 
in  der  Lampe  selbstthatig  Kurzsehluss  oder  Nebenschluss  herstellt; 
derartige  Lampen  dürfen  nur  an  festen  Beleuchtungskörpern  montirt 
sein,  und  ist  die  Verwendung  an  Gasbeleuchtungskörpern  unzulässig. 

In  feuchten  Räumen  und  im  Freien  ist  die  Verwendung  trans- 
portabler Lampen  zu  vermeiden.  Wo  dies  nicht  möglich,  ist  jede  einzelne 
Zufuhrungsleitung  durch  eine  besondere,  Feuchtigkeit  abschliessende 
Hülle  (Gummischlauch)  extra  zu  schützen,  und  nur  Isolation  G  zu 
verwenden. 

c)  Bogenlampen. 

Das  Abfallen  heisser  Kohlcntheilchcn  von  den  Kohlenspitzen  der 
Bogenlampen  muss  durch  geeignete  Vorrichtungen  verhindert  werden. 

Glaskugeln  für  Bogenlampen  müssen  ein  Drahtschutznetz  von 
nicht  unter  50  wo*  Maschenweite  erhalten;  dieses  Schutznetz  muss  vom 
Gestell  der  Lampe  getragen  werden.  Bei  Glaskugeln,  welche  an  ihrem 
unteren  Ende  gestützt  sind,  und  wobei  das  Glas  von  Zug  entlastet  ist  (Bogen  - 
lampen-Kandelaber.  Janduslampc  etc.)  kann  das  Schutznetz  entfallen. 
Die  Einfuhrungsöffnungen  für  dio  Leitungen  an  Bogenlampen  und  an 
Beleuchtungskörpern  für  solche  müssen  so  beschaffen  sein,  dass  die 
Isolirung  der  DrAhte  nicht  verletzt  werden  kann  und  dass  keine  Nasse 
in  das  Innere  der  Lampe,  bezw.  das  Gehäuse  und  die  Kugel  ein- 
dringen kann. 

Bogenlampen  müssen  von  ihrem  Gehäuse,  dieses  von  dem  Be- 
leuchtungskörper gut  isolirt  sein. 

Die  Verbindungsstellen  der  Drahte  müssen  von  Zug  entlastet  bleiben. 

Biegsame  Zuleitungen  müssen  derart  montirt  sein,  dass  in  keiner 
Lage  der  Lampe  eine  Zerrung,  Reibung  oder  Quetschung  der  Leitung 
stattfinden  kann. 

Bei  Verwendung  von  Leitungsdrähten  zum  Aufhangen  der  Bogen- 
lampen müssen  dieselben  aus  mehrlitzigcn  Kabeln  bestehen.  Verdrillen 
der  Zuleitungen  ist  in  diesem  Falle  verboten. 

In  Räumen,  in  welchen  durch  Entzündung  von  Gasen,  Staub  oder 
Fasern  u.  dgl.  eine  Explosion  stattfinden  kann,  ist  die  Verwendung  von 
Bogenlampen  ausgeschlossen. 

Bei  ois  zu  10  hintereinander  geschalteten  Lampen  genügt  ein 
gemeinsamer  Ausschalter. 

Bei  einer  grösseren  Lampenzahl  muss  überdies  jede  Lampe  einen 
selbstthatigen  Kurzsehluss-  oder  Nebcnschlussausschalter  hnben  und 
ausserdem  durch  einen  nicht  an  der  Lampe  selbst  angebrachten  Hand- 
ausschalter spannungslos  gemacht  werden  können. 

Die  Zuleitungen  für  Bogenlampen  müssen  für  eine  Stromstarke 
bemessen  sein,  welche  die  normale  Stromstärke  um  50%  übersteigt. 

Bei  Anbringung  von  Widerstanden  im  Gehäuse  der  Lampe  müssen 
diese  feuersicher  montirt  sein. 

Bei  Verwendung  von  Wechsclstrombogcnlampen  im  Freien  sind 
die  Aufziehvorrichtungen  zu  erden,  und  ist  zu  verhindern,  dass  strom- 
führende Theile  mit  den  Aufziehvorrichtungen   in  Berührung  kommen 

XV.  Isolation  der  Anlagen. 

Der  Isolationswiderstand  eines  Leitungsnetzes  gegen  die  Knie 
oder  zwischen  Theilen  dorsclben  Leitung  muss,  insoweit  Spannungs- 

K 

unterschiede  vorkommen,  mindestens  5000  —  Ohm  betrafen,  worin  E 

u 

den  grössten  Spannungsunterschied  in  Volt  zwischen  den  betreffenden 
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Leitungen,  sowohl  untereinander  wie  «reffen  Knie  und  ./  <lie  Strom- 
starke in  Ampere  bedeutet. 

'2.  Die  Messung  der  Isolation  soll  mit  einer  Spannung  von  min- 
destens lno  Volt  erfolgen,  dabei  müssen  alle  Clühlampen.  Bogenlampen. 
Motoren  oder  nndere  stromverbrauchcnde  Apparate,  von  den  I«citungen 
abffetrennt,  dagegen  alle  Sicherungen  einffesetzt  und  alle  Schalter  ge- 
schlossen sein. 

X  Hei  Isolationsinessungcn  durch  («leiehstrom  ffcffen  Erde  soll 
wenn  möglich  der  negative  Pol  der  Stroinriuelle  an  die  zn  messende 
l/citung  ffelefft  werden,  und  die  Messung  soll  erst  erfolgen,  nachdem  die 
Leitung;  wahrend  einer  Minute  der  Spannung  ausgesetzt  war. 

4.  In  solchen   Fullen,  wo  in  Folge  grosser  Feuchtigkeit  der  die 
Leitung  umgebenden  Atmosphäre  der  angegebene  Isolationswiderstand 
nicht  erreicht  werden  kann  iwie  z.  Ii.  bei  Branercin.  Färbereien  .  ist 
unter  folgenden  Bedingungen  auch  eine  geringen«  Isolation  zulassig: 
n    Die  Leitung  muss  ausschliesslich  auf  Isolatoren  aus  feuer-  und 

feuchtigkeitsbeständigem  Isolir-Material  befestigt    und  so  geführt 

sein,  dass  eine  Feuersgefahr  in  Folge  von  Stroinableitung  dauernd 

ganz  ausgeschlossen  ist. 

Hei  Betriebsspannungen  über  I"u>  Volt  Wechselstrom  oder  3tHt  Volt 
(ih'iebstroin  muss  eine  zufallige  Berührung  nicht  vollkommen 
isolirter  Tbcile  der  Leitimg  durch  unbetheiligte  l'ersonen  ausge- 
schlossen sein. 

XVI.  Pllne. 

Für  jede  Starkslroinanl.ige  sollen  hei  Fertigstellung  die  erforder- 
lichen Plane  hergestellt  werden  und  zwar: 

o)  Für  die  Stionierzeugungsstellen  und  Unterst.tiouen:  Schaltungs- 
schemata. 

I<\  Für  Fernleitungen  und  Leitungsnetze:  ein  Siluationsplan  mit 
Angabe  der  Lage  der  l'nterstation.  n.  Transformatoren.  Ilaiisanschlüsse. 
Strecketiaussclialter.  Sicherungen  und  Blitzscliutzvornchtungon. 

c  Für  die  Vcrhrauchsstellen:  Plane  und  Schaltungsschcmata,  wobei 
erstere  zu  enthalten  haben: 

1 1  Lage.  (Querschnitt  und  lsolirungsart  der  Leitungen. 
2i  Art  der  VTerlegung  und  des  Schutzes. 

3)  Lage  der  Apparate  und  Sicherungen. 

4)  I^age    und    Strom  verbrauch   der  Transformatoren.  Lampen. 
Elektromotoren  etc.. 

.V  Bezeichnung  der  Baume  nach  Lage  und  Verwendung. 

Besonders  hervorzuheben  sind  feuchte  Baume  und  solche,  in 
welchen  atzende  oder  leicht  entzündliche  Stolle  oder  explo- 
sible (tase  vorkommen,  ferner  die  Betriebsspannung  und  Be- 
anspruchung der  einzelnen  Leitungen. 

Für  die  Plane  sind  folgende  Bezeichnungen  anzuwenden: 

-     ...  Blitzpfcil 
=  Erdung 


=  Feste  Ulithlauipc 

—  Bewegliche  (ilühlampe 
:■    —  Fesler  Lampcntrngcr  mit  Lampenzahl  •'.">> 

=  Beweglicher  Lauipeutrjtger  mit  Lampeuxahl  :t 

<  >hige  Zeichen   gelten    für  t  ilühlampcn  jeder  Her  zenst  uke.  sowie 
für  Fassungen  mit  und  ohne  Hahn. 

0  e  =  Bogenlampen   mit  Angabe  der  Stromstärke   t'>)   in  Ainp 

•( ^.  1«  =  1  >vnainoniaschine.  bezw.  Elektromotor  jeder  Stroinart  mit 
Angabe  der  zula-Mgen  lioi«h<teti  Beanspruchung  in    K  W. 


['J  |h  Aeeuuilllat'pren 

~y    ■-—  Wandfassung.  Anschlussdose. 
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06OtOj  —  Einpoliger,  bczw.  zweipoliger.  l»  /.w.  dreipoliger  Ausschalte 
mit  Anhalte    «Irr    höchsten   zuliissi^«-ii  Stromstärke  ••> 

0 


in  Amp. 
3   —  Umschalter  desgleichen 


r 


[•—    =  Sicherung  ian  der  Abzwei<;un;rsstelle  > 

[J  t0    —  Widerstand.  Heizapparate  u.  d^'l.  mit  Angabe  der  höchsten 
zulässigen  Stromstarke  1 10)  in  Amp. 


""V^f   =  desgleichen,  beweglich  angeschlossen 
/A7.S    T    Transformator  mit  Angabe  der  Leistung  in  KW  (7-fjj 


f*~,_   —  Drosselspule 

T~    .=  Blitzschutzvorrichtun;.' 


[,*,  i;  1  ~  Zweileiter,  bezw.   Dreileiter   oder   Drelistn.nizahler  des 
Messbereiches  in  A' IV  (5  bezw.  20 1 

y      —  Zweileiter  Schalttafel 

=  Dreileitcr  Schalttafel   i.der  Schalttafel  für  mehrphasigen 
/  Wechselstrom 


— =  Einzelleitung 

=  Hin-  und  Küekleitun;: 
  Dreileitei*  oder  Drehstn.mleitun^ 

 —    —  Kestverle-ite.  biegsame  Mehrfachleitung  jeder  Art. 

    =.  Nach  oben  führende  Steigleitung 

—  Nach  unten  führende  Steigleitung 


//  =  Blanker  Kupferdraht 

SH  -   Blankes  Kupferseil 

HE  =  Hlanker  Kisendraht 

V  —  Umhüllte  Leitung 

./  =  Leitungen  mit  l'aiM-tiumnii 

ti  i'     Leitung  mit  nathloscr  Cummi-lsoliruiig 

l.r  —  Kitze  rund 

/./'  —  Kitze  (lach 

Lz  —  Zwillingslit/e 
KU         --  lilankes  Hleikahel 

K.i  —  Asphaltisches  Hleikahel 
KE  Kisenl»and  inniites  Hleikahel 

(,,)  Verlegung  auf  Isolirglockcn 

(/•)  „  -    Rollen  oder  Hingen 

|/,)  ^  Kiellinien 

(,.)  _^  .  in  Rohren. 

Die  Plane   und  Schemata   sind   vom  Besitzer  der  Anlage  aufzu- 
l>i -wahren  und  etwaige  Aendcrungen  nachzutragen. 

XVII.  Schutzmassregeln  beim  Betriebe. 

I.  llochnpunnungsanlagon. 

t.  K  e  b  e  r  wa  e  hunp;. 

An   allen  elektrischen   Einrichtungen   einer  Anlage   mit  Hetriehs- 
sp  jttiti iinui-ii    über  :init  Volt  Wechselstrom   oder  i><>u  Volt  t.ileichstr..m 
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«ollen  vor  deren  Verwendung  Spannungsproben  vorgenommen  werden. 
Sofcrnc  nicht  für  einzelne  Theile  derselben  in  den  Ausftthrungsvor- 
schriften  höhere  Spannungen  vorgeschrieben  sind,  hat  die  Spannungs- 
probe  mindestens  mit  der  höchsten  beim  Betriebe  vorkommenden 
Spannung  zu  erfolgen. 

Ueberdies  ist  vor  der  ersten  Inbetriebsetzung  einer  jeden  elektri- 
schen Anlage  an  allen  Theilen  derselben  eine  IsolationBmessung  vorzu- 
nehmen mit  einer  Messspannung,  die  nicht  unter  100  Volt  betragen 
soll.  Die  vorstehenden  Vorschriften  gelten  auch  von  jeder  Erweiterung 
der  Anlage.  Es  sind  Vorrichtungen  vorzusehen,  welche  gestatten,  den 
Isolationszustand  der  Anlage  wahrend  des  Betriebes  jederzeit  zu  be- 
obachten. 

Es  ist  weiter  erforderlich,  dass  alle  zum  Schutze  des  Personales 
isolirt  hergestellten  Einrichtungen  i  Bedienungsgange  u.  dgl.),  sowie  die 
für  Arbeiten  unter  Strom  vorhandenen  Ausrüstungen  (isolirte  Werk- 
zeuge, isolirende  Kleidungsstücke  etc. )  in  geeigneten  periodischen  Zwischen- 
räumen genau  untersucht,  eventuell  auf  Isolation  geprüft  werden.  Eine 
solche  Untersuchung  ist  auch  unmittelbar  nach  jedem  Vorkommnis, 
welches  geeignet  war.  die  Isolation  zu  beeinträchtigen,  durchzuführen. 

Zur  dauernden  Erhaltung  des  vorgeschriebenen  Zustande»  der 
Gestänge,  der  Leitung,  der  Sicherheitsvorrichtungen  und  der  Erdung 
mit  ihren  Contacten  muss  eine  Ueberwachung  in  der  Weise  stattfinden, 
dass  jährlich  mindestens  einmal  eine  eingehende  Revision  aller  Theile 
und  ausserdem  vierteljährig  mindestens  einmal  eine  Begehung  sttmmt- 
lichcr  Freileitungen  vorgenommen  wird. 

Nach  Vorkommnissen,  welche  geeignet  waren,  den  ordnungs- 
massigen Zustand  dieser  Einrichtungen  zu  beeinträchtigen,  ist  die 
Revision  der  betreffenden  Theile  der  Anlage  zu  wiederholen. 

Ueber  das  Ergebnis  sflmmtlicher  Messungen  und  Revisionen  ist 
Buch  zu  fuhren. 

Ii.  Sch  n  tzma  ss  regeln  beim  Betriebe. 

Nach  MaR.sgabe  der  Zulflssigkeit  des  Betriebes  sollen  Arbeiten  an 
Ik-standtheilen  und  Leitungen  einer  Hochspannungsanlagc  grundsätzlich 
nur  im  stromlosen  Zustande  derselben  ausgeführt  werden. 

Ist  aus  Betriebsrücksichten  eine  solche  Abschaltung  nicht  möglich, 
so  sind  die  Arbeiteu  unter  besonderen  Vorsichtsmassregeln  zu  bewerk- 
stelligen. Sie  dürfen  nur  im  Auftrage  der  Betriebsleitung  und  nur  von 
einem  geschulten  Elektrikerpersonale  zur  Ausführung  gelangen. 

Die  in  Benützung  kommenden  Werkzeuge  sind  mit  gut  isolircndcn 
Handhaben  zu  versehen  und  sind  wahrend  der  Arbeit  überdies  gut 
isolirende  Handschuhe  zu  verwenden.  Dort,  wo  kein  isolirender  Be- 
dienungsgang vorhanden  ist,  soll  in  einer  anderen  Weise  die  Isulirung 
der  Arbeitenden  gegen  Erde  hergestellt  werden,  z.  B.  mittelst  eines 
Isolirschemels,  mittelst  isolirender  Fussbekleidung  u.  dgl.  Bei  Bedienung 
von  Lampen  in  Hochspannung*  kreisen  ist  unter  allen  Umstanden  eine 
vorherige  Ausschaltung  an  allen  Polen  vorzunehmen  und  sind  die  abge- 
schalteten Lumpen  zu  erden.  Apparate  und  Leitungen,  die  nur  zeitweilig 
unter  Strom  sind,  müssen  stets  so  behandelt  werden,  als  wenn  sie 
stromführend  waren;  desgleichen  die  nicht  stromführenden  Metallthcile 
und  Gestelle  von  im   Betriebe  befindlichen  Hochspannungsapparaten. 

Ein  Einzelner,  ohne  Begleitung,  darf  wahrend  des  Betriebes  niemals 
Arbeiten  an  Hochspannungsleitungen  oder  Apparaten  ausführen.  Der 
Begleiter  hat  ebenfalls  isolirende  Handschuhe  anzuziehen. 

Die  Handhabung  von  Schultern,  sowie  das  Auswechseln  von 
Sicherungen  sind  nicht  als  Arbeiten  im  Sinne  der  vorstehenden  Be- 
stimmungen zu  betrachten. 

Jeder  Elektriker  muss  Uber  das  Verhalten  beim  Hochspannungs- 
betriebe.  sowie  bei  Arbeiten  an  Hochspannungsaningen  genau  belehrt 
weiden  und  sind  ihm  überdies  diene  Verhaltungsmassregeln  in  Form 
geschriebener  oder  gedruckter  Vorschriften  zu  übergeben. 

In  jeder  Betriebsstätte  sollen  überdies  Vorschriften  über  die  Be- 
handlung \.>n  IVrsoiicn.  die  vom  elektrischen  Strom  getroffen  wurden, 
.•in fliegen,  und  ist  das  Personale  auch  nach  dieser  Richtung  hin  zu 
belehren. 
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11.  Atcumulfttortn. 

A.  Gegen  elektrische  Unfälle. 

Die  Leitungen  und  deren  Isolation,  die  isolirendcn  Gefassunter- 
satze,  der  Anstrich  und  die  Lackirung  sind  fortwährend  in  gutein  Ge- 
bruuehszustand  zu  halten.  schalenförmige  Untersatze  zur  Isolation  der 
Elemente  nicht  mit  Oel  zu  füllen. 

Das  Traden  von  metallenen  Uhrketten  ist  den  am  Schaltbrett  und 
bei  den  Zellensehaltern  beschäftigten  Arbeitern  untersagt. 

Arbeiten  an  den  Zellen.  Reparaturen.  Spunnungsmessungen,  Nach- 
fullungcn  dürfen  bei  Spannungen  Uber  300  Volt  nur  dann  erfolgen, 
wenn  der  Arbeiter  durch  Gummihandschuhe  und  .Stehen  auf  einem 
trockenen  Brette  geschützt  ist. 

//.  Gegen  Sa  u  re-Un  f  Hl  I  e. 

Jeder  mit  Säure  manipulirende  Arbeiter  ist  Uber  die  Gefahren, 
welche  eine  ungeschickte  Handhabung  mit  sich  bringt,  zu  belehren. 
Saurcbchalter  jeder  Art  sowie  Eingiesskrüge  sind  als  solche  deutlich 
zu  bezeichnen,  wolxni  Gefasse.  welche  coneentrirte  SHure  enthalten,  be- 
sonders kenntlich  zu  machen  sind. 

Die  Aufbewahrung  von  Sauren  jeder  Art  darf  nur  in  abgeschlossenen, 
nur  diesem  Zwecke  dienenden  Aufbewahrungsräumen  erfolgen. 

Die  Verdünnung  concentrirter  Saure  hat  dadurch  zu  geschehen, 
dass  man  die  concentrirte  Sllure  in  dünnen  Strahlen  ins  Wasser  laufen 
lässt  unter  lebhafter  Umrtlhrung  des  lotztercn. 

Beim  Umfüllen  von  Saure  mittelst  eines  Schlauches  oder  Hebers 
ist  dieser  vorher  mit  Wasser  zu  Hillen  und  in  das  zu  entleerende  Gefns* 
zu  versenken,  worauf  da»  Auslaufen  von  selbst  beginnt;  niemals  darf 
mit  dem  Munde  angesaugt  werden. 

Bei  Verletzungen  mit  Saure  am  Körper  oder  an  den  Kleidern  ist 
solche  zunächst  trocken  abzuwischen  und  dann  verdünntes  Ammoniak 
(Salmiakgeist)  oder  Soda-Pottasche  anzuwenden,  wovon  entsprechende 
Mengen  vorrathig  zu  halten  sind.  Saure  darf  nur  in  Glas,  Porzellan 
oder  Stcingutgefassen  oder  aber  mit  Blei  ausgeschlagenen  Behältern 
mit  Deckel,  ahnlieh  den  Aceumulatnrenkasten,  aufbewahrt  werden. 
Glasballons  oder  Flaschen  müssen  bei  concentrirter  Sflurc  mit  ein- 
geriebenen Stöpseln  verschen  sein.  Es  empfiehlt  sich  die  Anbringung 
von  Ausguss-Schnautzcn  aus  Kautschuk  für  die  Entleerung. 

('.  Gegen  Gase  und  Dampfe. 

Der  Accumulatorenraum  muas  so  gut  ventilirt  sein,  wie  es  etwa 
für  einen  Wohnraum  erforderlich  wäre. 

Wflhrend  der  Gasentwicklung  am  Ende  der  Ladung  sind  einige 
Fensterflügel  offen  zu  halten,  so  dass  ein  deutlicher  Luftzug  entsteht, 
wo  dies  nicht  angeht,  ist  mechanische  Ventilation  anzubringen  und 
wahrend  der  Gasentwicklung  im  Gang  zu  erhalten,  wenn  nicht  eine 
genügende  Ventilation  durch  Ventilationsschlote  erreicht  werden  kann. 
Es  erscheint  nicht  nothwendig,  eine  besonders  wirksame  Ventilation 
der  Accumulatorcnräume  vorzuschreiben,  da  die  Erfahrung  gezeigt  hat. 
das«  die  entwickelten  Gase  und  Siluredflmpfe  der  Gesundheit  nicht 
schädlich  sind. 

Die  den  Sauredünsten  ausgesetzten  Leitungen  und  Metalltheile  sind 
gut  lackirt  oder  eingefettet  zu  erhalten. 

D.  Gegen  Blci-Unfalle. 

Für  die  Arbeiter  sind  Waschvorrichtungen.  Bürsten  zum  Putzen 
der  Nagel  und  Kornseife  beizustellen. 

Bei  Bleiarbeiten  darf  das  Essen.  Trinken  und  Rauchen  nicht  ge- 
stattet werden;  die  Arbeiter  sind  durch  kurze  Aufschriften  hievor. 
sowie  vor  Berührung  des  Mundes,  der  Zunge  oder  essbarer  Dinge  mit 
bleibeschmutzten  Fingern  (»der  dergleichen  zu  warnen  und  zum  Gebrauch 
der  Waschvorrichtungen  aufzufordern.  Bei  langer  andauernden  Blei- 
arbeiten ist  den  Arbeitern  taglich  je  zweimal  je  '/j  Liter  frischer  Milch 
in  natura  zu  verabreichen. 

Wien,  Mai  1899. 
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Lieber  combinirte  Wechselstrom  -  Gleichstromsysteme 
tür  elektrische  Bahnen,  insbesondere  das  System  Deri. 

\'.«rlraff,  c'hfllti-ii  am  Klektrnt.H-lmiki'r  Cnngrc-»  in  Wi.-n  1R9!» 

von  Ingenieur  Friedrich  KicMicr*. 

In  einem  Vortrug»,  den  ich  am  19.  .Iflnncr  18Ü8 
im  Wiener  Elektrotechnischen  Verein  .Ueber  elektrische 
Vollbahnen  für  den  Naheverkehr"  gehalten  habe,  ver- 
suchte ich  nachzuweisen.  dass  der  elektrische  Betrieb 
auf  solchen  Hahnen,  was  Wirtschaftlichkeit  und.  so- 
fern man  von  der  Lcitungsführung  im  Niveau  oder 
oberhalb  desselben  absieht,  auch  was  technische  Voll- 
kommenheit anbelangt,  dem  Dampf locomotivenbetrich 
überlegen  ist;  data  Systeme  mit  fahrbaren  Puffer- 
batlerien.  die  die  I^eitungen  an  gewissen  Stellen,  wie 
Stationen.  Weichen  etc.  übertlüssig  machen  würden, 
jenen  Mangel  des  elektrischen  Betriebes  zum  Theil 
aufhellen,  dass  endlich  Svsteme  mit  Dauerbattcricn  von 
genügend  geringem  Gewicht  jenen  Mangel  vollständig 
beseitigen  würden.  Was  die  technische  Seite  betrifft,  Mi 
drückt  Bich  der  Vortheil  des  elektrischen  Betriebes  im 
Wesentlichen  in  zwei  Verhältniszahlen  aus.  Die  eine 
stellt  das  tiewicht  der  Motoren,  bezw.  der  LoPOflloHvfl 
in  l'rocenten  des  vollbesetzten  Zuges  ohne  Motoren, 
bezw.  Loconiotive  dar.  die  andere  das  Verhältnis  zwischen 
dem  Adhilsions-  und  dem  Totalgewicht.  Wahrend  hei 
[Jampfloeomotiven betrieb  das  erstere  Verhältnis  2.*>  bis 
■•„.  das  zweite  15  '2.V'/„  betraft,  litsst  sich  bei  elek- 
trischem Metrieb,  wenn  beispielsweise  zwei  von  vier 
Achsen  eines  jeden  Wagens  mit  Motoren  ausgerüstet 
sind,  für  das  erste  Verhältnis  Di"/,,,  für  das  zweite 
HO  1 5"/„  erreichen.  Da  das  Adhllsionsgewieht  (Ins 
maximal  zulässige,  die  Totallast  das  maximal  er- 
forderliebe Drehmoment  bestimmt,  so  sind  beim  elek- 
trischen Betrieb  die  Bedingungen  für  ein  möglichst 
rasches  Anfahren,  also  für  die  Krzielung  möglichst 
grosser  mittlerer  Geschwindigkeit  bei  kleinen  Stations- 
entfernungen  besser  erfüllt.  Durch  die  Möglichkeit  der 
Ausrüstung  jedes  Wagens   mit  Motoren    und    der  An- 

uinandcrfilgung  solcher  motorischer  Einheiten  zu  einem 
folge  bekommt  der  elektrische  Betrieb  überdies  eine 
ausserordentliche  ElasticitJit,  die  namentlich  in  solchen 
Fallen  vorteilhaft  ausgenützt  werden  kann,  wo  die 
Besetzung  der  Züge  in  verschiedenen  Theilen  der  Strecke 
oder  zu  verschiedenen  Zeitperioden  eine  der  (irösse 
nach  wechselnde  ist.  In  ökonomischer  Beziehung  sind  die 
Möglichkeit  einer  centralisirtcn  Rncrgic-Krzeitgung.  der 
Vcrlhciliing  ihr  Energie  mit  hohem  Wirkungsgrad, 
dann  aber  die  Möglichkeit  eines  seitlichen  Ausgleiches 
des  Energiebedarfes  durch  Accumulatoren  für  den  elek- 
trischen Betrieb  ausschlaggebende  Factoren.  Ausserdem 
kommt  bei  Bahnen  mit  schweren  Zügen  und  kurzen 
Stntionscntfcrnungcn  «"eh  die  Hüekgewinnung  eines 
Theih  s  der  zum  Anfahren  aufgewendeten  Energie  in 

Betracht.    Dies   ist  beim  Dampfl  motiven  betrieb  gar 

nicht  und  auch  beim  elektrischen  Betrieb  nur  für  ge- 
wisse Systeme  möglich. 

Bei  Inductionsmotoren  wird  eine  Nutzbremsung 
nur  durch  Versetzung  des  Motors  in  den  übersynchronen 
Zustand,  bei  Gleichstrom-Motoren  durch  Steigerung  der 
Erregung  möglich.  Am  he<|tiemstcn  kann  eine  Nutz- 
bremsung vollführt  und  am  weitesten  getrieben  werden. 

wenn  der  Motor  ein  Nebenseblassntotor  ist  und  die 
Spannung,  an  welcher  der  Gleichstrom-Motor  liegt,  ver- 
änderlich ist.  d.  b.  wenn  auf  dein  Wagen,  bezw.  Zuge 
Afcumulatoren  mitgeführt  werden.  Wir  wollen  dies  an 
Hand  der  Fig.  1  verfolgen:    Ks  sei  daselbst  die  stark 


gezogene  Linie  Ol 2  die  Curve  der  Geschwindigkeit 
als  Function  der  Zeit.  Der  gerade  Anstieg  von  der 
Null-  bis  zur  Maximal-Gcschwindigkeit  entspricht  einer 
constanten  Beschleunigung,  demnach  einem  constanten 
Drehmoment  und  daher,  bei  constanter  Erregung,  auch 
constantem  Strom  während  der  Anlaufsperiode.  Die 
Erreichung  des  constanten  Stromes  wird  durch  Wider- 
standsregulirung  möglich;  die  eonstante  Erregung  stellt 
sich  dann  bei  Serienmotoren  von  selbst  ein.  bei  Neben- 
schlussmotoren  muss  dies,  sofern  die  Spannung  am  Motor 
veränderlich  ist.  durch  Anlegen  des  Nebenschlusses  an 
eine  eonstante  Spannung  erreicht  werden.  Unter  den 
obigen  Voraussetzungen  stellt  die  Geschwindigkeitslinie 
auch  die  in  den  aufeinander  folgenden  Zeitmotncnten 
auftretenden  tiegen-E.  M.  Ke.  dar  und  die  Maximal- 
( ieschwindigkeit  I  1.  Iiis  auf  den  Ohm  sehen  Spannungs- 
abfall, die  angelegte  Spannung  iAi  dar.  Es  ist  daher 
die  Flache  0  .«  1  I  proportional  der  unter  dieser  Span- 
nung A  zugeführten  Arbeit  und  die  Flache  0  1  I  pro- 
portional der  im  Wagen  aufgespeicherten  Energie. 


Fifr.  B. 

Das  Verhältnis  dieser  Flachen  stellt  den  Wirkungs- 
grad des  Anfahrens  für  den  Fall  einer  einzigen  con- 
stanten Aussenspannung  und  constanter  Zugsbesehlcu- 
nigung  vor.  Fr  ist  *i0"  ,,.  sofern  man  die  Verluste  im 
Motor  selbst  und  die  zur  Fortbewegung  erforderliche 
Arbeit  ausser  Acht  lässt. 

Würden  wir  zwei  Spannungsstufcn  machen,  dann 
wäre  die  aufgewendete  Energie  durch  die  Flache 
0  H|  $2  *s  I  I  dargestellt  und  der  maximal  mögliche 
Wirkungsgrad  des  Anfahrens  wäre  t»6li'/„.  Für  vier 
Spannungsstufen  wäre  die  aufgewendete  Energie  durch 
die  Flache  0  .«,'  ».«..'  *4'      x„'  1  I  dargestellt  und  der 

maximal  mögliche  Wirkungsgrad  des  Anfahrens  HO"/,,. 

Was  nun  die  Rückgewinnung  beim  Anhalten  l>e- 
tritb-.  so  kann  bei  einer  einzigen  gegebenen  Aussen- 
spannung der  Kntzbremsungszustand  nur  durch  Ver- 
änderung der  Erregung  hervorgerufen  werden.  Siehe 
Fig.  2.  Bei  gleichem  Strom  verdoppeln  sich  dort  die 
Drehmomente,  also  auch  die  Beschleunigungen,  weil 
die  Erregung  verdoppelt  gedacht  i>t.  Die  Energieth'lche 
0  I  I  verwandelt  sich  in  ü'  I'  V\  die  Bremszeit  ist  halb 
so  gross  wie  die  Aiifahrzeit.  stets  unter  Ausseracht- 
laiwung  der  Traetions-  und  Motorverluste.  Die  Nutz- 
bremsung kann  so  lange  fortgeführt  werden,  als  die 
Gegen- E.  M.  K.  des  Motens  grösser  ist  wie  die  Aussen- 
spannung. Die  bei  der  Bremsung  rückgewonnene  Energie 
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ist  durch  die  Flache  a  f,  1  I  dargestellt;  der  maximal 
mißliche  Wirkungsgrad  der  Nutzbremsung  ist  in  diesem 
Falle  SO»/* 

Hat  man  demnach  blos  eine  .Spannung  zur  Ver- 
fügung und  bremst  man  durch  Verdoppelung  der  Er- 
regung, ho  ist  es  möglich.  25%  =  60%  X  &0%  der 
beim  Anfahren  aufgewendeten  Energie  zurückzuge- 
winnen. Hat  man  zwei«  bezw.  vier  Spannungsstufen  zur 
Verfügung,  su  kann  man  (siehe  wieder  Fig.  1)  die  der 
Flache  x  $  Y  I  entsprechende  Energie,  also  50%  bei 
zwei  Spannungsstufen.  die  der  Flflcho  *'  Jj'  •;'  JJ  S'  »'  r{  I 
entsprechende  Energie,  also  75%  hei  vier  Spannungs- 
stufen aus  dem  Wagen  rückgewinneii.  Das  gibt  dem- 
nach bei  zwei  Spannungsstufen  einen  theoretischen 
Gesammtwirkungsgrad  beim  Anfahren  und  Anhalten 
von  66%  .  50%  =  33%.  bei  vier  Spannungsstufen  von 
80%  .  76%  =  60%. 

Bezüglich  der  Nutzbremsungen  von  Inductions- 
motoren  und  der  dabei  erzielten  Wirkungsgrade  ge- 
statte ich  mir,  da  es  mich  zu  weit  abseits  führen  würde, 
auf  meine  diesbezügliche  Arbeit  in  der  Berliner  E.  T.  Z.. 
Heft  47.  1808,  zu  verweisen. 

.Solche  Nutzbremsungen  haben  aber  nicht  blos  eine 
Enorgie-ErsparniH.  sondern  auch  eine  Ausgleichswirkung 
zur  Folge.  Bei  reinen  Wechselstromsystemen  kann  diese 
Ausgleichswirkung  nur  eine  momentane,  bei  Gleich- 
stromsystemen auch  eine  zeitliche  sein.  Das  letzter«* 
gilt  auch  dann,  wenn  statt  mitgefühlter  {transportabler: 
Batterien  stationäre  verwendet  werden;  doch  kann  die  j 
Bremsung  dann  blos  so  durchgeführt  werden,  wie  sonst 
bei  eonstanter  Linienspannung.  Im  Wesentlichen  wird 
man  durch  fahrbare  Batterien  einen  Ausgleich  des 
Energiebedarfes  des  Zuges,  durch  stationäre  Puffer-  : 
batterien  eine  Ausgleichung  des  Energiebedarfes  einer 
gewissen  Strecke,  durch  stationäre  Dauerbatterien  eine  ' 
Ausgleichung  des  Energiebedarfes  innerhalb  gewisser 
Zeitr/tume  erreichen  wollen.  In  allen  diesen  Hinsichten 
ist  der  Accumulator  und  daher  die  unmittelbare 
Versorgung  der  Motoren  mit  Oleichstrom  für  die 
Vollkommenheit  der  Traction  von  Wichtigkeit.  Dazu 
kommen  noch  gewisse  andere  Vortheile  der  Gleich- 
strom-Motoren bezüglich  des  Anlaufstromes,  der  Ueber- 
lastungsfilhigkeit.  des  Mangels  der  Phasenverschie- 
bung etc. 

Dem  jedoch  widerspricht,  wenn  grössere  Ver- 
sorgungsgebiete  in  Betracht  kommen,  die  andere  Be- 
dingung für  die  Vollkommenheit  des  elektrischen  Be- 
triebes:  Die  w  i  r  t  h  s  c  h  a  ft  1  i  c  h  e  Energie- 
v  e  r  t  h  e  i  I  u  n  g. 

Eine  solche  ist  mir  mit  dem  Hoebspannungs- 
Wcchselstromsystcm  möglich.  Die  Vereinigung  der  Prin- 
eipien  Wechselstn-m-Vertheilung  und  Gleiehstrombctricb 
hat  daher,  seitdem  die  Elektriker  an  den  Betrieb  von 
Bahnnetzen  der  beschriebenen  Art  gegangen  sind,  die  j 
grösste  Wichtigkeit  erlangt.  Von  Fortse.hritten  auf 
diesem  Gebiete  der  eombinirten  Wechselstrom-Gleich- 
st romsysteme  will  ich.  nach  einem  kurzen  L'eberblick 
Uber  das  bisher  Bekannte,  berichten. 

Diese  c  o  m  b  i  n  i  r  t  e  n  Syst  e  m  e  zerfallen  in 
drei  Gruppen:- 

1.  Systeme,  bei  welchen  den  Wagen  blos  Gleich- 
•  ström  zugeführt  wird: 

2.  Systeme,  bei  welchen  den  Wagen  blos  Wechsel- 
strom zugeführt  wird; 

3.  Systeme,    bei    welchen    den    Wagen    sowohl  | 
Wechselstrom  als  Gleichstrom  zugeleitet  wird. 


In  die  ernte  Gruppe  gohört  jenes  System,  wo  der 
ein-  oder  mehrphasige  Wechselstrom "  der  Centrale 
durch  eine  Reihe  von  Umformorstationen  in  Gleichstrom 
vorwandelt  wird,  der  dann  den  rollenden  Wagen 
zugeführt  wird.  In  die  zweite  Gruppe  gehört  das 
System  mit  fahrbaren  Gleichrichtern  und  das  D  e  r  i'sebe 
System  mit  fahrbaren  Pulferbatterien.  In  die  dritte 
Gruppe  endlich  gehört  da»  heute  noch  nlther  zu  be- 
sprechende Wechselstrom  Gleichstrom  -  Vertheilungs- 
system  De  r  i  und  dessen  Ausbildung,  das  Wellenstrom- 
Vertheilungssystem. 

1.  Die  Vertheilung  von  ein-  »nler  mehrphasigen 
Strömen,  insbesondere  die  der  letzteren,  an  Umformer- 
stationen, welche  je  einen  Theil  des  Bahnnetzes  mit 
Gleichstrom  versorgen,  i.st  in  den  letzten  Jahren  für 
fast  alle  grösseren  Bahnnetze,  wo  es  sich  um  sehr 
grosse  Verkehrsdichte  oder  relativ  schwere,  rasch 
fahrende  Zuge  handelte,  in  Vorschlag  gebracht  worden 
und  in  der  grossen  Mehrzahl  der  Fülle  auch  zur  Aus- 
führung gekommen.  Die  Leitungsverluste  derartiger 
Systeme  entsprechen  den  an  die  einzelnen  Umformer- 
stationen angeschlossenen  Leitungslangen  und  Be- 
lastungen. Die  totale  Leistung  der  Umformer  wird  min- 
destens ebensogross  sein  müssen,  wie  die  Leistung  der 
Centrale  und  wird  mit  wachsender  Zahl  von  Umformer- 
stationen grösser  als  die  leztere  werden.  da 
die  Maximalleistung  eines  Umformes  bei  n  Umformer- 
stationen grösser  sein  wird,  als  der  nte  Theil  der 
Maximalleistung  der  Centrale.  Für  die  Ausnützung  der 
Centrale  und  auch  der  Umformerstationen  werden  in 
denselben  aufgestellte  Aecumulatorbatterien  günstig 
sein  Was  die  Umformer  selbst  anbelangt  so  wird  mit 
Rücksicht  auf  hohen  Wirkungsgrad  dem  Mehrphnsen- 
Sviichronumfonner  der  Vorrang  gegeben.  Einphasen- 
Um former  führt  man  meist  als  Asvnehronapparate 
'Motor-Generatoren)  aus.  Alle  diese  Umformer  haben 
rotirende  Arinaturtheile.  die  gelagert  sind  und  bedürfen 
daher  einer,  wenn  auch  nicht  ununterbrochenen,  Wartung. 
Die  neueren  Bestrebungen  auf  diesem  Gebiet  i  H  u  t  i  n 
&  Leblanc.  Blondel,  Sahulka)  gehen  dahin,  die 
Umformer  als  den  Transformatoren  ähnliche  Apparate 
auszubilden.  Die  Grenze  dieser  Bestrebungen  liegt 
darin,  dass  bei  der  Umformung  von  Wechselströmen 
in  Gleichstrom,  die  relative  Bewegung  eines  Contactes 
gegen  die  Wickelungstheilc.  bezw.  mit  ihnen  verbundene 
Punkte,  nicht  zu  umgehen  ist.  Rotirende  Theile  müssen 
daher  bei  allen  diesen  Umformern  vorhanden  sein. 
Durch  das  Feststehen  des  Kupfers  und  Eisens,  das 
Nichtvorhandensein  eines  Luftspaltcs  im  magnetischen 
Kreis  bieten  diese  Umformer  in  elektrisch-eonstructiver 
Hinsicht  Vortheile.  Werden  die  rotirenden  Theile  so 
weit  vereinfacht,  dass  nur  eine  periodische  Beauf- 
sichtigung erforderlich  wird,  so  werden  diese  ruhen- 
den Umformer  als  ein  Fortsehritt  auf  dem  Gebiete 
der  Energievertheilung  durch  Unterstationen  zu  be- 
trachten sein. 

Die  bei  rotirenden  Umformern  erreichten  Nutz- 
effecte  schwanken  je  nach  der  Leistung  bei  Mehr- 
phasenumformern zwischen  00  9t>"/„.  bei  Einphasen- 
umformern, insbesondere  Motor-Generatoren,  dürfte  90% 
das  erreichbare  Maximum  sein.  Der  Wirkungsgrad  der 
Transformatoren  ist  in  diesen  Zahlen  nicht  inbegriffen. 
Die  Leistungsfähigkeit  der  Armatur  rotirender  Um- 
former hangt,  wie  bekannt,  von  der  Phasenzahl  des 
zugeführten  Wechselstromes  ab.  Was  den  Baumle  <lai  I* 
«lieser  rotirenden  Umformer  anbelangt,  so  l;issi  sich  da* 
Minimum  durch  die  Zahlen  der  Central  London  ! .Inder 
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ground-Railway  ausdrucken.  Die  sechs  dort  verwendeten 
Umformer  a  90*0  KW sind  längs  des  10  km  langen  Tunnels 
in  vertiealen  Sehilehten  von  7  5  m  Durehmesser  unter- 
gebracht, u.  zw.  an  7-wei  Punkten  je  zwei  in  einem 
solchen  Schacht,  an  zwei  anderen  Punkten  je  einer  in 
einem  Sehacht.  Die  den  Centralen  st  nun  von  5000  auf 
:'i00  V  herabsetzenden  Transformatoren  lin  Einheiten 
"i  300  A'  H  l  sind  zu  sechs  bezw.  drei  ebenfalls  in  einem 
solchen  Schacht  untergebracht  und  weiden  durch  Venti- 
latoren gekühlt.  Die  Gesammtleistung  der  Centrale  ist 
Ii  X  850  K 

2.  In  der  Reihe  derjenigen  Systeme,  bei  welchen 
dem  Wagen  lediglich  Wechselstrom  zugeführt 
wird  und  sich  auf  dem  Wagen  Gleichrichter  befinden, 
hat   wohl   nur  dasjenige  mit  elektrolytischen  Gleich- 


technisch  erprobter  Detnilanordnungen.*)  Das  Wesen 
dieses  Systeme*  besteht  darin,  dass  der  ganze  Energie- 
bedarf i.  also  die  zum  Anfahren  nothwendige  Energie 
plus  der  zur  Ueberwindnng  der  Kahrtwiderstande  er- 
forderlichen minus  der  beim  Anhalten  oder  auf 
eventuellem  (Jefnlle  zurückerhaltenen  Energie)  durch 
Wechselstrom  dem  Wagen  übertragen  wird  u.  zw 
wahrend  der  Fahrt  mit  normaler  Geschwindigkeit.  Die 
Hatterien  //  (siehe  Fig.  3)  auf  den  fahrenden  Wagen 
haben  die  Aufgabe,  die  beim  Anhalten  und  im  Gefalle 
zurückerhaltene  Energie,  dann  die  bei  der  normalen 
Fahrt  aufgenommene  Energie  aufzuspeichern  und  beim 
Anfahren  oder  auf  grossen  Steigungen  wieder  herzu- 
geben. Natürlich  wird  die  gesummte  Ladeenergie  den 
Verlusten   entsprechend  grösser  als  die  Entladeenergie 


l-V  4. 


Fig.  6. 


richten)  Aussicht  auf  grössere  Verwendung.  Solange  die 
secundnren  Erscheinungen  bei  diesen  Gleichrichtern. 
<l.  i.  erstens  die  Erwärmung  der  die  Unterbrechung 
bewirkenden  Schichte  ider  Ventilklap|H>)  und  die  da- 
durch aufhörende  Wirksamkeit,  und  zweitens  die  geringe 
Lebensdauer  nicht  der  Hauptsache  nach  beseitigt  sind, 
ist  jedoch  auch  bei  diesen  Gleichrichtern  an  eine  prak- 
tische Verwendung  nicht  zu  denken.  Bei  solchen  Gleich- 
richtersy. steinen  würden  natürlich  blos  die  guten  Eigen- 
schaften des  Gleichstrom-Motors  an  sich  und  nicht  die 
linieren  Gleichstrom-Systemen  mit  Accumulatoren  an- 
haftenden Vorzüge  ausgenützt  werden. 

Sttit/t  sieh  dieses  System  auf  einen  erst  in  seiner 
Vervollkommnung  begriffenen  Apparat,  so  basirt  das 
im  Jahre  1SH7  zuerst  von  I)  c  r  i  angegebene  cotubinirte 
Weehselstrom-Gleiehstroin-Systeiti  auf  der  C'ombiiiation 


sein  müssen.  Die  Umformung  der  Wechselstrom-  in  die 
Gleichstromenergie  erfolgt  dadurch,  dass  sowohl  die 
Wechselstrom-Motoren  als  die  Gleichstrom-Motoren  mit 
den  Achsen  des  Wagens  fcstgckuppelt  sind,  daher  Um- 
former-Systeme darstellen.  Die  verschiedenartigen  Mo- 
toren können  mit  derselben  oder  mit  verschiedenen 
Achsen  des  Wagens  gekuppelt  sein,  doch  stehen  jeder 
Anordnung  von  mehr  als  einem  Motor  nebeneinander 
construetive  Schwierigkeiten  gegenüber.  Die  Wechsel- 
strom-Motoren können  entweder  Mehr-  oder  Einphasen- 
Motoren  sein.  Im  ersteren  Fall  sind  drei,  im  letzteren 
blos  zwei  Zuleitungen  erforderlich.  Als  Gleichstrom- 
Motoren  können  zweckm;issigerweise  Nebensehl  uss- 
Motoren  Verwendung  finden,    wobei  die  Erregung  von 

*)  '/..  I.  Ii.  1897,  Suif,  m. 
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einem  Theil  der  Batterie  abgezweigt  werden  kann, 
wenn  die  ganze  Spannung  zu  buch  ist.  In  Fig.  3  sind 
L,  Lf  die  einphasigen  Vcrthcilungslcitungen,  die  lang« 
der  Strecke  durch  Transformatoren  T  mit  der  Strom- 
zulcitung  7.  und  der  Stromrllckleitung  Ii  verbunden  »ind. 
Die  Stromzuleitung  7.  kann  in  Stationen,  Weichen. 
Kreuzungen  weggelassen  werden.  VI  bezeichnet  den 
Wechselstrom-.  (J  den  Gleichstrom-Motor.  (Iiier  als 
Xebenschluss-Motor  mit  der  Erregerwicklung  et  ge- 
dacht.) Die  Energiczuführung  in  den  Wagen  erfolgt 
von  7.  Uber  afivS- 

Das  Anfahren  erfolgt  im  Kalle  der  Verwendung 
von  Einphasen-Motoren  lediglich  mit  Accumulatorcn- 
strom.  bezw.  den  Gleichstrom-Motoren.  Sind  Mchr- 
phasen-Motoren  oder  Einphasenmotoren  mit  Anzugskraft 
im  Gebrauch.  so  können  dieselben  zum  Anfahren  heran- 
gezogen werden.  Eben  durch  das  Vorhandensein  der 
Accumulatoren  am  Wagen  können  auch  andere  kurze 
Strecken  ohne  jede  Leitungsausrüstung  bleiben.  Auch 
wahrend  deB  Anhalten*  funetioniren  blos  die  Gleichstrom- 
Motoren  (u.  zw.  als  Generatoren)  mit  den  Accumulatoren. 
Je  nach  der  Abstufung  der  Aecumulatorspannung  wird 
nach  dem  eingangs  Erwähnten  ein  grösserer  oder 
kleinerer  Thcil  der  beim  Anfahren  aufgewendeten 
Energie  wieder  hereingebracht-  Diese  Schaltung  der 
Accumulatoren  geschieht,  wie  auch  die  Anschaltung 
der  Wechselstrom  -  Motoren  und  das  Anlassen  der 
Gleichstrom  -  Motoren  durch  einen  Controller.  Die 
fehlende  Energie  wird  wahrend  der  Fahrt  durch 
Wechselstrom-Gleichstrom-Umformung  den  Accumula- 
toren zurückgegeben.  Ausserdem  leistet  der  Wechsel- 
strom-Motor wahrend  der  Fahrt  auch  die  zur  Zugs- 
fortbewegung erforderliche  Arbeit. 

Fig.  4  zeigt  Theile  eines  Diagramme«,  das  sich 
auf  folgenden,  thatsilchlich  ausgeführten  Versuch  be- 
zieht: 

Totalgewicht  des  Wagens  8"5  l.  u.  zw.: 

Leergewicht  3"5  «. 

Motoren  etc  2  5/, 

Accumulatoren     .    .    .    .    2-5  t\ 

die  Durchschnittsgeschwindigkeit  betrug  15  Arm;  der 
Wagen  fuhr  an  einer  Strecke  mit  zweiphasigem  Wechsel- 
strom von  500  V  Phasenspannung.  15  Perioden:  die 
mitgefUhrte  Batterie,  welche  für  diesen  Zweck  viel  zu 
stark  war.  hatte  eine  Capacitat  von  26  Amperestunden, 
eine  Spannung  von  300  V.  Im  beigegebenen  Diagramm 
zeigt  0'  die  Glciehstromlcistung.  \\  die  Wcehsclstrom- 
leistung  in  Kilowatt,  (r  -f  \Y  ist  die  Summe  der  beiden 
Leistungen.  Au»  den  Diagrammabsehnitten  ist  zu  er- 
sehen, dass  beim  Anfahren  anfangs  nur  der  Gleich- 
strom-Motor arbeitete,  dann  die  Zweiphnsen-Motoren 
dazugeschaltct  wurden.  Ein  kleiner  Theil  zeigt  auch 
die  Generatorwirkung  der  Gleichstromscitc.  Im  starken 
Gefalle  gab  sogar  die  Mchrphascn-Maschine  Energie 
zurück.  In  dieser  und  mancher  anderer  Beziehung  ist 
das  Diagramm  nicht  mustergiltig;  aber  es  zeigt  die 
abwechselnde  Function  deutlich. 

Damit  die  Umformung  des  Wechselstromes  in 
Gleichstrom  möglich  wird,  muss  die  Gleichstrom- 
Maschine  für  die  normale  Tourenzahl  als  Dynamo- 
maschine wirken,  d.  b.  eine  höhere  als  die  Accumula- 
torenspnnnung  haben.  Durch  die  Regulirung  dieser 
Spannung  kann  rlie  wahrend  der  normalen  Fahrt  hinein- 


geladene Energie  genau  geregelt  werden.  Will  man  die 
jeweilige  Weehsclstromloistung  mit  der  Gleichstrom- 
leistung in  Abhängigkeit  bringen,  so  kann  man  einen 
automatisch  wirkenden  Regulator,  der  mit  zuneh- 
mender Schldpfung  die  Gleichstrom-Erregung  schwächt, 
verwenden  oder  man  kann  denselben  Effect  durch 
eine  entsprechende  Compoundirung  erreichen.  Es  isi 
dadurch  möglich,  die  Leistung  des  Wechselstrom- 
Motors  wahrend  der  Fahrt  ziemlich  conslant  zu  er- 
halten und.  da  im  ganzen  Hahnnetz  lediglich  Wechsel- 
strom -  Motoren  zu  versorgen  sind,  auch  eine  an- 
nähernd constantc  Belastung  der  Centrale  zu  erzielen, 
St  ronist össe,  wie  sie  beim  gleichzeitigen  Anfahren 
mehrerer  Wagen  sonst  in  Babncentralen  vorkommen, 
entfallen  ganz.  Es  vereinigt  dieses  System  die  charak- 
teristischen Züge  der  Wechselstrom-Vertheilung  mit 
denen  des  Gleichstrom-Betriebes:  der  ausgleichenden 
Wirkung  der  PurTcrbatterie  und  der  theilweisen  Rück- 
gewinnung der  Anfahrencrgic.  Die  Schwachen  des 
Systeme«  werden  am  besten  aus  der  Betrachtung  der 
Batterie-  und  Motorenleistungen,  bezw.  der  Gewichte 
dieser  Bestandteile  im  Verhältnis  zum  Wagengewicht 
oder  Adhasionsgewicht.  erhalten.  Diese  Schwachen  haben 
einige  Verwandtschaft  mit  denen  gemischter  Gleich- 
strom-Systeme. 

Die  Capacitat  der  Batterie  sollte  sich  nach  der 
Anfahrstromstttrke  und  der  Anfabrzeit  richten  und  der 
Sicherheit  halber  ein  6  -  6fucb.es  der  aus  diesen 
Grössen  bestimmten  Capacitat  sein.  Bei  den  auf 
Vollbahnen  für  den  Naheverkehr  möglichen  und 
üblichen  Anfahrzeiten  von  0  5  bis  maximal  1  Minute  er- 
gilbe dies  3  —  6  Minuten-Entladungen.  Nun  hat  /..  B. 
eine  Batterie,  deren  Capacitat  bei  3stündigcr  Ent- 
ladung 96  AmpiTcstuiiden  ist,  bei  6  Minuten-Ent- 
ladung eine  Capacitat  von  circa  30  Ampt-rcstundcn 
wobei  im  letzteren  Falle  die  Anfangsspaunung  pro  Zelle 
1-5  F.  die  Endspaunung  blos  11  Volt  betragt.  Damit 
parallel  geht  auch  eine  beträchtliche  Erwärmung.  Wird 
durch  die  Herabsetzung  der  Capacitat  bei  kurzen  Ent- 

Capacitat 
Gewicht 

ungünstig  beeintiusst.  so  muss  man  mit  Rücksicht  auf 
Spannungsabfall  und  Erwärmung,  dann  aber  auch  mit 
Rücksicht  auf  die  Ladung,  die  ja  bei  Vollbahnen  für 
Vororte-  oder  Stadtverkehr  auch  in  sehr  kurzen  Zeiten 
«etwa  1 — rö  Min.i  vor  sich  gehen  muss.  die  Capacitat 
der  Batterie  noch  weiter  vergrössern.  Eine  Reihe  von 
Rechnungen  für  verschiedene  Verhältnisse  ergeben 
Batteriegewichte   von   12—25%  des  Wagengewichtes. 

Die  Leistung  der  Gleichstrom-Motoren  richtet  sich 
nach  der  Anfahrtleistung  und  wird  daher  dieselbe  sein 
müssen,  wie  wenn  der  Wechselstrum-Motor  gar  nicht 
vorhanden  wäre;  die  Leistung  der  Wechselstrom- 
Motoren  jetloch  wird  abhangen  von  der  normalen  Fahrt- 
leistung einerseits  und  vun  der  nachzuliefernden  Energie 
und  der  Fahrzeit  mit  normaler  Geschwindigkeit  anderer- 
seits. Ist  die  letztere  klein,  so  müsste  die  Leistung  der 
Wechselstrom-Motoren  ebenso  gross,  ja  grösser  «ein 
als  die  der  Gleichstrom  -  Motoren.  Dagegen  wird 
bei  grossen  Stationsentfernungen  die  Leistung  des 
Wechselstrom-Motors  nur  um  weniges  die  zur  Fort- 
bewegung erforderliche  Leistung  übersteigen.  Die,-, 
möge  die  folgende  Gegenüberstellung  zweier  gerechneter 
Falb-  zeigen;  sie  gilt  für  zugeftlhrten  Eiiiphusenwechsel- 
strom  und  transportable  Batterien: 
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Zugzusammenstellung  6  zweiachsig'  Wag.  1  vicruchsiger 

II  18  /  —    1U8  '      Wu«i»n  IR  /  mit 


Maximale  Fahrge- 
schwindigkeit ...  10  m  per  See 
Durchschnitt!.  Stati«»nü- 

entfernung  ....  1  km 

Anfahrzeit   3»  See. 

Anhaltezeit   2<>  - 

Mittl.  Geschwindigkeit  25  km  pr.  Stil. 


Wagen  15  /  mit 
2  Güterwagen 
ä  15/      45  ^ 

7  m  per  See. 

6  km 
90  See. 
«0  ., 
23  hn  pr.  Std. 

5%o 
2"/,,, 


36  4  KW 
25  IV 
42  KW 

In  beiden  Fullen  bedeutet  die  Verwendung  zweier 
Stromarten  eine  Steigerung  der  gestimmten  Motoren- 
leistung.  was  namentlich  wegen  der  durch  einzelne  Con- 
strnctionsthcile,  wie  Umhüllung.  Lager.  Zahnrader  etc. 
bewirkten  Gewiehtssteigerung  von  Belang  ist.  Da 
es.  wie  bereit«  erwilhnt.  hei  den  üblichen  Con- 
struetionen  nicht  thunlich  ist  Gleich-  und  Wechsel- 
strommotoren mit  der  nilmlichen  Achse  zu  kuppeln,  so 
o  ,»■». 


Maximale  Steigung  . 

Mittlere  -       ■  • 

Leistung  des  Gleich- 
st rotn  m<  it(  >rs  bei  m  An- 
fahren   

Maximale  I^eistung  des 
Weeh  sei  st  r<  i  m  -  M  otors 

Maximales  Erfordernis 
wahrend   der  Fahrt 


2<>7U0 


40  KW 
6U  K  W 
60  K  W 


Fi*  5. 

geht  die  Möglichkeit,  das  ganze  Gewicht  als  Adhilsions- 
gewicht  auszunützen,  verloren.  Die  Batteriefragc  einer- 
seits und  die  elektrische  Vereinigung  der  beiden  Motoren 
andererseits  bilden  denn  auch  die  Ausgangspunkte  für 
die  weitere  Entwiekelung  des  Dcri'sehen  Systems. 
Wenn  ich  in  der  Luge  bin,  Uber  diese  Weiterentwickc- 
lung  nflher  zu  berichten,  so  danke  ich  das  dem  glück- 
lichen Umstände,  dass  ich  an  dieser  Weiterbildung 
als  bescheidener  Mitarbeiter  theilzunebmen  Gelegen- 
heit hatte. 

Ich  will  zunächst  in  die  Besprechung  der  Zu- 
ttainmenziehung  des  Wechsel-  und  Gleichstrommotors 
eingehen. 

Der  Grundgedanke  fltr  den  combinirten 
W  o  <•  h  s  e  I  s  t  r  o  tn  -  G  1  e  i  c  h  s  t  r  o  m  -  M  o  t  o  r  ist  der- 
srlbe.  den  Deri  benutzt,  um  Mehr-  und  Einphascn- 
Motoren  mit  hoher  Anzugskraft  zu  construiren.  Jede 
Wickelung,  ob  sie  ein  Feld  erzeugt  oder  von  einem 
Felde  inducirt  wird,  kann  aus  einer  Reihe  inducirender 
•  .der  inducirter  Stilbe  zusammengesetzt  gedacht  werden, 
die  Stromrichtungen   aufweisen,   welche  am  Umfange 


ebenso  oft  wechseln  als  Pole  erzenst  werden  oder  vor 
handen  sind.  So  z.  B.  wird  für  vier  Pole  der  Wechsel 
der  Stromrichtung  vier  Mal  auftreten.  Sind  diese  Stühe 
Theile  einer  Trommelwickelung,  so  müssen  mindestens 
je  ein  positiver  und   ein   negativer   in  Serie  sein  und 
diese  Serien  können  beliebig  cotnbinirt  werden.  Sind 
diese  Stabe  Theile  einer  Kingwickelung,  so  entspricht 
jedem   der  Stabe  ein   nicht  inducirender  bezw.  nicht 
inducirter  —  ein  blinder  —  Stab,  mit  welch'  letzterem 
der   Inductionsstab  eine  Spulenwindung  bildet.  Ver- 
binden wir  die  Stabe  auf  der  Armatur  in  Fig.  5  n  mit 
Berücksichtigung  ihres  Zeichens  und  senden  wir  einen 
Strom  in  die  so  entstehende  Wicklung,  so  erhalten  wir 
ein  vierpoliges  Feld;  bewegt  sich  ein  vierpoliges  Feld 
relativ  zu  dieser  Wickelung,  so  entstehen  Strome,  deren 
Kichtung  am  Umfang  vier  Mal  wechselt.   Wollten  wir 
von  jenen  acht  Windungen  in  Fig.  ha  statt  eines  vier- 
poligen ein  achtpoliges  Feld  erzeugen  lassen,  so  milssten 
die  Struinrichtungen  die  in  Fig.  5  6  gezeichneten  sein. 
Es  hatten  dann  die  Elemente  1.  4.  5,  8  ihre  Richtung 
zu  wechseln.  Die  Httlfte  der  Stabe  behalt  ihre  Strum- 
richtung, die  andere  Hälfte  ändert  dieselbe.  Diese  all- 
gemein giltige  Regel  gestattet  uns,  aus  jeder  beliebigen 
Wickelung   für  /»,    Pole  eine  solche    für  p2   Pole  zu 
machen.  Man  hat  die  Wickelung  blo«  aus  zwei  Theilen 
zusammenzusetzen,  die  einmal    gleichsinnig    und  das 
andere  Mal  gegenainnig  durchflössen  werden.  Zerlegen 
wir  die  Wickelung  5  a  hezw.  5  &  in  die  Theile  AH. 
enthaltend  die  Stabe  2.  3.  6.  7  und  CD.  enthaltend  die 
Stabe  4,  5,  8,  1.  so  werden  wir  bei  der  Schaltung  AU  CD 
eine  achtpolige  Wickelung,  bei  der  Schaltung  AHDC 
eine  vierpolige  erhalten.  Will  man  die  Wickelung  gleich- 
zeitig als  vier-  und  achtpolige  Erregerwicklung  be- 
nutzen, so  schaltet  man  die  Serie  AHCD  siehe  Fig.  5  </• 
und    schaltet    in   den    Serienkreis   eine  Stromquelle; 
anderseits  gibt  man  in  die  Brücke  (HC)    -x  die  zweite 
Stromquelle.  .Soll  die  Wickelung  AHCD  durch  ein  vier- 
und  achtpoliges  Feld   nacheinander  oder  gleichzeitig 
inducirt  werden,  so  werden  die  dem  achtpöligen  Feld 
entsprechenden  Ströme  z.  B.  in  der  Serie  AHCD  ver- 
laufen: für  die  dem  vierpoligen  entsprechenden  sind  AH 
und  CD  durch  die  Brücke  parallel  geschaltet. 

Es  ist  jedoch  nicht  nöthig.  alle  ihrem  Zeichen 
nach  in  beiden  Feldern  unveränderten  in  die  eine 
Serie,  die  veränderlichen  in  eine  zweite  Serie  zu 
schalten.  Man  kann  je  einen  oder  mehrere  veränder- 
liche in  Serie  mit  einem  oder  mehreren  unveränder- 
lichen Stäben  schalten  und  die  so  entstehenden  Strom- 
kreise aneinanderfügen.  In  Fig.  fi  sind  die  Stabe  so  mit- 
einander verbunden,  dass  2.  4.  bezw.  3.  5.  bezw.  6.  8. 
bezw.  7.  1  einzelne  Kurzschlusswickelungen  im  vier- 
poligen Feld  bilden:  für  die  Inductionen  im  acht- 
pöligen Fehl  sind  2  und  4.  bezw.  3  und  5  etc.  parallel 
geschaltet  und  die  einzelnen  Wickelungen  liegen  in 
Serie;  die  achtpöligen  Ströme  verlaufen  daher  durch 
sz.  Fig.  7  zeigt  denselben  Fall  wie  Fig.  6  in  solcher 
Veränderung,  dass  die  Wickelungen  2  und  4  etc.  jetzt 
im  achtpöligen  Felde  Kurzschlusswindungen  vorstellen. 
Die  Stab-Elemente  sind  gekreuzt  verbunden.  Fig.  8 
zeigt  den  Fall,  wo  Gruppen  aus  Kurzschlusswieke- 
lungen für  eine  Poi/uhl  zu  einer  Collectorwickelung 
einfachster  Art  fllr  eine  andere  Polzahl  vereinigt 
werden.  Fig.  »  zeigt  einen  Fall,  wo  zwei  wirkliche 
1  Trommel-Elemente  (•>  X  2  Stabe)  zu  einer  Kurzschluss- 
wickelung  in  der  Polzahl  ;>j  vereinigt  sind  und  für 
irgend  eine  andere  Polzahl  zu  einer  Collectorwickelung 
I    verbunden  werden.  Je  nach  der  Wahl  dieser  anderen  Pol- 
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/.«Kl  werden  die  zwei  Hälften  jeder  Trommel  Wickelung 
wilhrend  längerer  oder  kürzerer  Zeit  gegengeschaltet 
sein,  was  als  ein  Nachtheil  wahrer  Trommelwickelungen 
für  solche  combinirte  Wicklungen  anzusehen  ist.  Sofern 
man  nicht  ein  und  denselben  »Schritt  mehr  als  einmal 


Fig.  Iii  und  l>  und  Fig.  12«  und/*  zeigen  aus- 
geführte Wickelungen  für  vier  und  noch«  Polo  und 
zehn  Elemente.  In  Fig.  11  ist  die  Wickelung  vierpolig 
im  Kurzsehluss,  in  Fig.  lü  ist  sie  sechspolig  im  Kurz- 
sehluss.   In   beiden   Füllen  ist  der  Kurzschlussanker 


wiederholt,  sind  derartige  combinirte  Wickelungon  über-      fünfphaaig.  Ditwe  Vcrschiedenpoligkeit  im  Kurzsehluss 


A  A  A  A 


Fijr.  «!. 


A  A  A  A 


T 

Fig.  8. 


Fig.  11  A.  Fig.  12  6. 

haupt  keine  Spulenwickelungen.  Erst  für  die  Wieder-  |  drückt  sich  dadurch  aus,  dass  in  Fig.  II  dir  Verbin- 

holungen  müssen  blinde  Stabe  eingeschaltet  werden.  j   düngen  gekreuzt,  in  Fig.  12  offen  sind.   Die  zu  einem 

Fig.  10    möge    andeuten,    wie    derartige    Kurz-  Kurzschlusskreis    verbundenen    Elemente    liegen  hier 

achluss-Elcmejit«   ganz   nach   den  allgemeinen  Regeln  diametral  (1  —  6.  3—  H  etc.;  bei  vier  und  acht  Polen 

der  üleichstromeolle  ctur-Wickelungcn   zu  solchen  ver-  liigtn  sie  t  m  Sd*1  »meirpicVr.     an  sithi  aus  dt  n  Figutni 

bunden  werden  können.  |    das*  die  Si  ulen  1,3,6,7.»  eine  ntd  die  Sj  uleii  P.  8 
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|u.  2.  4  »"ine  zweite  Serie  bilden.  In  der  Art  der  An- 
bringung der  Collectorsegmente  ist  zwischen  Fig.  1 1 
und  IS»  der  Unterschied,  dass  in  11  in  die  Verbin- 
dungen der  Kurzsehlusswindungen  Collectorscgmente 
gelegt  sind,  in  Fig.  12  aber  diese  Verbindungen  erst 
zwischen  den  Collectorsegmenten  hergestellt  werden. 
Daher  ist  die  Zahl  der  •Segmente  in  Fig.  12  doppelt 
so  gros*  als  in  Fig.  11.  Die  Verbindungen  in  Fig.  12 
sind  innerhalb  des  Collectors  angebracht.  Bezüglich  der 
Wahl  der  Polzahlen  ist  erstens  die  vollkommene  In- 
duetionslosigkeit  der  Wickelungen  gegeneinander  mass- 
gebend, welche  auch  von  selbst  das  Vorhandensein 
tangentialer  Zugkräfte  ausschliefst,  zweitens  das  Nicht- 
vorhandensein radialer  Zugkräfte  der  einen  Wickelung 
auf  die  andere. 

Was  den  erregenden  Theil  (StJtnder)  betrifft.  so 
haben  wir  schon  an  Hand  der  Fig.  6  gesehen,  dass 
es  möglich  wflre.  durch  eine  und  dieselbe  Wickelung 
zwei  versch iedenpolige  Felder  zu  erregen,  also  bei- 
spielsweise ein  p,-poliges  Wechselfeld  und  ein  /^-poliges 
Gleich feld.  Man  kann  aber,  und  das  wird  der  praktisch 
häufigere  Fall  sein,  auch  getrennte  Wiekelungen  an- 
wenden. Functionirt  der  Litufcr  p,-polig  als  Kurz- 
schlussanker und  pj-polig  als  Gleichstrom-Colleetor- 
anker.  so  haben  wir  bereits  einen  combinirten  Gleich- 
und  Wechselstrom-Motor,  bezw.  Gleichstrom-Generator 
oder  Wcchselstrom-Gleichstrom-Umformer  in  einem 
einzigen  Apparat  vereinigt.  Der  theilweisc  gemein- 
schaftliche magnetische  KraftHuss  ist.  sofern  man  sich 
im  Bereiche  der  grossen  magnetischen  Permeabilität 
des  Eisens  befindet,  ohne  nachtheiligen  EinHuss.  Da- 
gegen sind  die  Bedingungen  fllr  die  gute  Function 
eines  Wechselstrom-Motors,  kleiner  Luftspalt  und  gleich- 
inilssig  vertheiltes  Eisen,  den  normalen  Constnictions- 
verhaltnissen  von  Gleichstrom-Maschinen  direct  wider- 
sprechend. Gleichmassig  vertheiltes  Eisen  würde  das 
Ankerfeld  vergrössern  und  dadurch  die  Folgecrschci- 
nungen  der  Ankerreaction  steigern.  Diese  Schwierigkeit 
führte  nun  Deri  zu  einer  Comnensation  dieses  Anker- 
feldes.  deren  Grundidee  die  folgende  ist. 


fehles  kann  nur 
eder  Stelle  gleich 


Fig.  13. 


Die    Aufhebung   dieses  Ank 
durch   ein   Feld   erfolgen,   das  an 

gros*  und  entgegengesetzt  gerichtet  ist.  Ein  solches 
Feld  aber  kann  nur  durch  Drilhte.  die  in  derselben 
gleichförmigen  Weise  am  Stiinderumfang  vertheilt  sind, 
wie   die    Ankerwickelung   am    Lflufer   es   ist.  erregt 


werden.  Die  Anbringung  solcher  Compensations- 
windungen  wird  ermöglicht  durch  die  Gleichmassigkeit 
der  Eisenvertbeilung  am  Stander.  In  Nuten,  die  sieh 
rings  um  ganzen  StAnderumfang  befinden,  liegen  die 
Compcnsationswindungen.  so  dass  im  Räume  unniittelhar 
nebeneinander  die  positiven  Amperewindungen  der 
Ankerwickelung  und  die  negativen  der  Stilnder- 
Compensationswickelung  liegen.  Diese  Compensatio!! 
bietet  ftlr  den  geringen  Mehraufwand  von  Kupfer  und 
fllr  eine  geringe  Vermehrung  der  Kupferverluste  den 
Vortheil  der  vollkommenen  Verhütung  jeder  Feld- 
verzerrung, so  dass  die  Bürsten  bei  jeglicher  positiven 
oder  negativen  Belastung  in  der  theoretischen  neutralen 
Zone  verbleiben.  l'Ur  die  Function  der  combinirten 
Motoren  als  Gleichstrom-Motor  oder  Gleichstrom- 
Generator  ist  diese  Eigenschaft  von  besonderem  Werth. 
Ich  möchte  nicht  unerwithnt  lassen,  dass  dies*'  Com- 
pensation  Auwendung  auf  beliebige  Gleichstrom- 
Maschinen  zulitsst,  namentlich  auf  solche,  wo  constante 
Bürstenstellung  erforderlich  ist.  was  heute  nur  mit 
grossem  Luftspalt  oder  dessen  Aequivalent.  sehr  hohen 
Zahninductioncn.  erreicht  werden  kann. 

In  Fig.  l:t  deutet  4  den  Anker  an.  dessen  Welle  mit 
der  Radwdle  fest  gekuppelt  ist;  der  Anker  liegt  mit 
Vorschaltung  der  durch  C  angedeuteten,  in  Wirklichkeit 
am  ganzen  Standerumfang  gleichmassig  vertheilten 
Compensationswickclungen.  an  der  Batterie  Ii.  An  einem 
Theil  cnler  der  ganzen  Batterie  liegt  die  Ncbenschluss- 
wickelung  E.  Der  Wechselstrom  tritt  durch  die 
Klemme  lr2  ein  und  fr,  aus.  u.  zw.  zur  Schiene  ie>. 

Als  Abschluss  der  Besprechung  der  combinirten 
Motoren  möchte  ich  aus  einer  Reihe  von  Versuehs- 
resultaten  an  dem  ersten  derartig  ausgeführten  Motor 
die  folgenden  herausgreifen. 

Die  Dimensionen  des  Standers  und  Läufers  sind 
die  eines  lfipferdigen  Mehrphasen-Motors.  bezw.  eines 
12pferdigen  Emphasen-Motors.  Da  die  Wiekelungen 
den  vorhandenen  und  für  diese  combinirten  Motoren 
nicht  günstigen  Nutendimensionen  angepasst  werden 
mussten.  so  waren  schon  die  gerechneten  Nutzcffeete 
nicht  hoch.  Die  folgenden  Versuchsdaten  zeigen  eine 
gute  Uebereinstimmung  mit  den  vorausberechneten 
Daten,  so  dass  in  Zukunft,  wo  reichlichere  Kupfer- 
inengen  bei  den  gleichen  Eisendimeusionen  Verwen- 
dung finden  werden,  wesentlich  höhere  Wirkungsgrade 
zu  erwarten  sind. 

Doppelmutur  (Gleich-  und    Wechselstrom-Motor) : 

WicbMlUtom-       Ultichitrom-      Abgtg.  Ldaluf  _ 

Motor  Mmol  In  "  irkunir.jn.l 

Voll  Arno.  W»tt   Voll  Jump  Wut  W»tt 
ISO  106  6n00  107  68  7376        1125  88% 

(gvrei-linet  8Ü'4 

Umformer: 
690     1211  —  «4tWi    72  hi  3890  69»/« 

(aut'^iiouirnfn     i  iih^.p.iwui  I  :pt<r.H-lmi't  5«"/,,. 

Was  die  Wirkung  der  Compensation  betrifft,  so 
kann  ich  diese  am  besten  dadurch  belegen,  dass  ich 
erwithne.  dass  ich  bei  von  mir  selbst  angestellten  Ver- 
suchen die  Bürsten  ein-  für  allemal  in  die  theoretische 
neutrale  Zone  stellte,  und  trotz  beliebiger  Veränderung 
in  der  Belastung  an  den  Bürsten  absolut  keine  Funken 
beobachten  konnte, 

Durch  diese  combinirten  Motoren,  welche  für  die 
gleiche  Leistung  eine  Verringerung  des  Motoren- 
gewichtes und  volle  Ausnutzung  des  Adhiisions- 
gewiehtes  ergeben,  ist  der  einen  der  beiden  Schwachen 
des  combinirten  Wechselst  rom-Gleichstrom-Systemes 
wirksam  abgeholfen.  Eine  zweite  bilden  die  Accumula- 
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toren.  Eine  Eliminirung  derselben  ist  nicht  zweck- 
mässig. Wohl  aber  ergeben  sieh  viele  Ffllle,  wo  die 
transportablen  Accumulatoren  mit  Hintansetzung  eines 
grossen  Theiles  der  Anfahrenergie  durch  stationäre  er- 
setzt werden  können.  Die  ausgleichende  Wirkung  der 
Batterien  erstreckt  sich  sodann  auf  grössere  Theile  des 
Systeme«:  die  erforderliche  CapaciUit  ist  geringer  als 
die  Summe  der  Canacitaten,  die  für  die  Wagen  not- 
wendig waren;  endlich  sind  die  Erhaltungskosten  für 
stationäre  Accumulatoren  wesentlich  geringor.  In  weiterer 
Ausbildung  seines  Systeme*  für  gewisse  Falle  schlügt 
daher  Dt5ri  vor.  neben  den  stationären  Transforma- 
toren auch  stationäre  Accumulatoren  anzuwenden.  Zu 
den  fahrenden  Zllgen  fuhren  dann  Wechsel-  und  Gleich- 
stromleitungen.  In  den  Stationen.  Weichen.  Kreuzungen 
können  die  Wechsclstromleitungen  wegbleiben.  Dieses 
System  gehört  bereits  in  die  dritte  Kategorie. 

3.  Im  Wesen  besteht  das  gesummte  Netz  in  diesem 
Falle  aus  einem  Dreileiter-System,  von  welchem  ein  Zweig 
ein  Wechselstrom-Energievertheilungsnetz.  der  andere 
••in  Gleichstrom-I'utt'ernetz  ist.  i  Siehe  Fig.  14  j.  Lt  und  Z.2 
sind  die  Wechselstrom-Hoehspannungs-Leitungen;  TT 
die  Transformatoren;  //  Ii  die  Batterien,  die  entweder 
in  denselben  oder  in  örtlich  anders  gelegenen  Punkten 
untergebracht  sind.  Der  Wechselstrom  rindet  seine  Hin- 
leitung in  IV.  der  Gleichstrom  in  G,  die  gemeinsame 
Rückleitung  ist  G  W  > in  der  Hegel  die  Sehicnenlcitung). 
Durch  die  Trolleys  (,  und  l.£  wird  der  Wechselstrom, 
bezw.  der  Gleichstrom  den  combinirten  Motoren  auf 
den  Wagen  zugcfllhrt.  Die  combinirten  Motoren  können 
auch  eine  Aussencrregung  durch  einige  Zellen,  die 
während  der  Fahrt  nachgeladen  werden,  erhalten. 

Was  die  Fuhrung  von  Gleich-  und  Wechselstrom 
(Wel  1  en  st  rom)  in  einer  gemeinsamen  Leitung  be- 
trifft, ho  erfolgt  sie  so.  als  ob  die  beiden  Stromarten 
getrennt  waren.  Wenn  der  Wellenstrom  (i. )  aus  einem 
Gleichstrom  und  einein  Wechselstrom  J%  sin  •>  -  n  t 
zusammengesetzt  ist.  also 

»w  —  -A.  »in  2-n/  -)-  ,/t 

und  daher 

üs  =  -V  «in2  2  -  n  t  +       4  2  J.  Jc  sin  2  t.  n  t 

ist.  so  i*t  der  Efl'cctivwerth  des  Wellenstroines  (./„') 
gegeben  durch  die  Gleichung: 


Wechselspannung.  Aus  der  Gleichung  1)  erhellt  auch, 
das»  die  J  o  u  1  e  schen  Verluste,  die  durch  einen  Wellen- 
strom hervorgerufen  werden,  gleich  sind  der  Summe 
der  Verluste  durch  die  Gleich-  und  Wechselstrom- 
componentc  Der  Spannungsabfall  ergibt  sich  für  jede 
Stromart,  wie  wenn  die  andere  nicht  vorhanden  wjire. 

Da  die  Batterien  beim  Anfahren  der  verschiedenen, 
in  dem  an  sie  angeschlossenen  Bezirk  von  Leitungen 
sich  befindlichen  Wagen  mehr  Energie  abgeben  als  sie 
beim  Anhalten  und  beim  Fahren  der  Wagen  im  ev. 
(«cfallc  zurückerhalten,  so  muss  eine  Umformung  der 
Wechselstrom-  in  die  Gleichstromonergie  erfolgen, 
welche  Umformung  durch  die  fahrenden  combinirten 
Motoren  geschieht.  Dieselben  funetioniren  in  ganz  der- 
selben Weise  wie  im  Falle  der  transportablen  Accu- 
mulatoren. Es  kommen  hier  blos  noch  die  Leitungs- 
verluste in  der  Batterieleitung  (G  und  G  VV)  hinzu.  Die 
Accumulatoren  umfassen  jedoch  jetzt  eine  Reihe  von 
Wagen.  Von  einem  Theile  nehmen  sie  in  einein  be- 
stimmten Moment  Energie  auf.  einem  anderen  Theile 
liefern  sie  Energie.  Bezüglich  der  Bremsung  der  Mo- 
toren verhalt  sich  das  System  so  wie  Systeme  mit  ge- 
gebener Spannung;  auch  sind  in  der  Strecke  neben  der 
SchienenrUekleitung  mindestens  zwei,  in  den  Stationen 
eine  Leitung  erforderlich.  Dagegen  werden  dein  System 
alle  Vortheile  eines  Hochspannungs-Encrgievertheilungs- 
systemes  mit  ruhenden  Transformatoren  und  die  l'Ur 
Hahnen  bewährte  Ausgleichswirkung  stationärer  l'uffer- 
batterien  zukommen. 

Um  auch  auf  der  Strecke  die  dritte 
Leitung  überflüssig  zu  machen,  ist  D  e  r  i  noch 
einen  Schritt  weiter  gegangen.  Er  bat  nämlich  den 
Mittelleiter  ganz  fortgelassen.  Haben  die  Seeundarkrcisc 

der  Transformatoren  T  die  Elfectivspannung'    *^  .die 

|2 

Batterien  Ii,  die  in  Serie  mit  den  Transformatoren  ge- 
schaltet werden,  die  Spannung  A,..  so  herrscht  zwischen 
Hin-  und  KUckleitung  die  Wellenspannung: 


Aw<  = 


Dieselbe  Gleichung  und   Coiistruc  tbm   gilt  auch 
für  die    Zusammensetzung    einer   Gleich-    und  einer 


Der    im    System    fliessende    Wechselstrom  ist. 

A.' 

''»  —  3T^- 
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T    :  J 

v'//vVV-<|i, 




r  f. 

V.  vV.V  Iii'  •■ll- 


Fi*.  IR. 


wi»rin  r1  der  scheinbare  Widerstand  der  angeschlossenen 
A|>|>aratr  ist;  der  Gleichstrom  ist 

<'c  —     -   • 

r 

worin  r  d«T  ohm'sche  Widerstand  und  die  Gleieh- 
Gegen-EMK  der  angeschlossenen  Apparate  ist. 

Der  Wellenstrom  ist  dtinn  gleich 

.v  =  !/•'.'-  -t-  - 

An  eine  solche  Wellenspannung  darf  man  natllr- 
lieh  nicht  Apparate  legen,  welche  einer  der  beiden 
Spannungscomponentcn  keine  Gegen  -  E.  M.  K.  bieten. 
Kine  Accumulatorenbatterie  wäre  für  die  Wcchsel- 
spannungs-,  ein  Wechselstrom-Motor  für  die  Gleich- 
spunnungs-l.'omponcntc  ein  Kurzsehluss.  Schaltet  man 
dagegen  beide.  Wechselstrom-Motor  und  Gleichstrom- 
Batterie  hintereinander  an  die  Wellenspannung,  so  wird 
jede  Stromart  nur  im  betreffenden  Apparat  nutzbrin- 
gende Arbeit  leisten  und  den  anderen  Apparat  als  ein- 
lachen Uhm'sehen  Widerstand  durchmessen. 

Nattirlich  kann  man  eine  Aeeumulatorcn-Batterie 
oder  einen  Gleichstrom-Mutor  unter  Vorschaltung  einer 
Drosselspule  direct  an  eine  Wellenspannung  legen.  Hei 
einem  \\  echselstromapparat  liesse  sich  ähnliches  durch 
Vorschaltung  eines  Condensators  erreichen. 

Speciell  für  das  Ltahnsystem  ist  das  nicht  er- 
forderlich. In  die  auf  den  Wagen  i siehe  Fig.  15)  be- 
findlichen combinirten  Motoren  tritt  der  Wechselstrom 
/..  H.  bei  K,  ein.  geht  durch  die  Weehselstromwickc- 
lung  bis  K.,.  tritt  dann  in  die  Serie  Compcnsation-Anker 
ein  und  führt  dann  zur  /.weiten  Leitung  t  Rlleklcitungt. 
Der  Anker  einer  gewöhnlichen  Dvnamomaschine  hatte 
beträchtliche  Sei bstinduetion;  der  durchgehende  Wechsel- 
strom würde  demnach  auch  einen  induetiven  Spannungs- 
abfall hervorbringen.  Anker-  und  Compensationswicke- 
lung  /.iisammen  sind  jedoch  inductionslos.  Was  die 
Glciehstroincrregung  betrifft,  so  ist  sie  in  Fig.  15  als 
Nebenschlusserregung  gezeichnet.  Sie  liegt  direct  an 
der  Wellenspannung.  Wegen  des  hohen  induetiven 
Widerstandes  sendet  die  Wechselspannungs-Componente 
durch  sie  bl<>s  einen  verschwindend  kleinen  Strom. 
Sericiierrcgung  ist  bei  diesem  reinen  Welleiistrom- 
s\ stein  nicht  möglich,  weil  die  .Magnetspulen  den 
Wechselstrom  drosseln  würden.  Daueren  ist  Aussen- 
erivgiing.  die   mit  ganz   geringer  Zcllcn/ahl  erfolgen 


kann,  schon  mit  Rücksicht  auf  die  Sicherheit  der 
Magnetwickelung  als  gute  Lösung  zu  betrachten. 

Hei  diesem  Bahnsystcm  werden  ebenso  wie  an 
den  Verbrauehsstellcn  auch  an  den  l'nterstationen  die 
Uhm'schen  Verluste  eine  Steigerung  erfahren.  Auch 
hier  wird  der  Gleichstrom  durch  die  Transformator- 
wiekclung  und  der  Wechselstrom  durch  die  Aeeumu- 
latorenbatterie  gesandt.  Wahrend  die  Steigerung  der 
Ohm'schen  Verluste  Überall  rechnerisch  verfolgt  werden 
kann  und  bei  den  gebräuchlichen  Kupfergewichteu  den 
gesamtiitcn  Wirkungsgrad  nur  unbeträchtlich  verringert, 
liegen  fttr  Aceumulatorbatterien  keine  vcrlilssliehen 
Angaben  vor;  doch  haben  vorläufige  Versuche  ergeben, 
dass  der  Spannungsabfall  durch  den  Wechselstrom  bloss 
circa  2°/„  bei  Maximalbcanspruchung  etwa  3  A  pro 
dm-  AnodenHachc,  und  circa  bei  mittlerer  Bean- 
spruchung 'etwa  1*5  A  pro  dm'-  Anodentlnchc')  ist.  Auch 
wurde  bei  wiederholten  Ladungen  und  Entladungen  bei 
gleichzeitigem  Uindurchsenden  von  Wechselstrom  keiner- 
lei nachteilige  Folgen  beobachtet.  Hierüber  können 
Übrigens  nur  langandauernde  Versuche  vollen  Auf- 
schlug geben. 

Ich  habe  im  Vorhergehenden  stets  das  E  i  n- 
p  h  a  s  e  n  -  W  e  c  h  s  e  1  s  t  r  o  m  -  Gleichstrom- 
s  y  stem  behandelt;  die  sinngemässe  Uebertragung 
flir  M  e  h  r  p  h  a  s  e  n  -  W  e  r  h  s  e  I  s  t  r  o  m  -  G  1  c  i  e  h- 
ström  ergibt  sich  von  selbst.  Die  Zahl  der  Wechsel - 
Stromleitungen  auf  der  Strecke  wird  um  eins  vermehrt. 

Die  drei  dargelegten  Formen  des  D  e  r  i'schen 
Systems  sind  tlbrigens  nicht  für  alle  Fülle  gleich- 
werthig.  Für  grosse  Stationsentfernungen  und  geringe 
Zugszahl  werden  sich  im  allgemeinen  transportable 
AceumulHtoren.  fttr  kleine  Stationsentfernungen  und 
grosse  Zugszahl  stationäre  Accumulatoren  besser  eignen. 
Statt  des  Dreileitersystems  wird  dort,  wo  auf  hohen 
Nutzeffcct  nicht  das  Hauptgewicht  gelegt  wird,  das 
Zweileitersystem  Wellcnstromsystem  i  Verwendung  fin- 
den können. 

Im  allgemeinen  ist  jedes  Hahnnetz  individuell  zu 
behandeln.  Es  gibt  zweifelsohne  Falle,  wo  combiniite 
Systeme  überhaupt  keine  Berechtigung  haben.  Eng- 
begrenzte Netz«-  mit  dichtem  Verkehr  \ Tram way netze 
verlangen  nach  dein  einfachen  Glcichstromsy  stein.  Lange 
Strecken  mit  geringem  Verkehr  und  eontinuirlicben 
Steigungen  sind  nach  dem  gegenwärtigen  Stand  der 
Aeeuniulalorcntcchnik.  trotz  der  drei  erforderlichen 
Leitungen    um)    mancher  Nachtheile  der  Mein pliasen- 
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Motoren,  wohl  am  rationellsten  dircct  mit  Mehrphasen- 
strömen zu  versorgen.   Die  Vollbnhnen  für  den  Nuhc- 
verkehr  mit  relativ  schweren.  rnscb   fahrenden  Zilien  1 
sind  im  gegenwärtigen  Mumcnt  da«  eigentliche  An-  j 
Wendungsgebiet  für  eombitiirte  Wechselstrom-Gleich- 
stroiusysteme  mit  Pufferbatterien.  Auch  für  Fern-Voll-  I 
bahnen    sind    ruhende    Umformer    und  mitgefühlte 
Batterien  von  besonderein  Werth;  erster«;,  weil  sie  ohne 
Beaufsichtigung  verbleiben  können,  letztere  hauptsäch- 
lich deshalb,  weil  sie  die  Leitungsführung  an  einzelnen 
Stellen  entbehrlich  machen.    Es  erwachst  demnach  im 
zukünftigen  elektrischen  Fernbahnbetrieb  den  combi- 
nirten  Systemen  ein  zweites  grosses  Anwendungsgebiet. 


Zur  Frafe  der  SchlQpfungs-Messuii  bei  Asynchron- 
Motoren. 

Von  Ing.  F..  Ro*enberg,  Wien. 

Die  in  Nr.  lf>  der  „Zeitschrift  für  Elektrotechnik" 
beschriebene  Methode  des  Herrn  Moritz  v.  Hoor.  der 
zur  Bestimmung  der  SchlUpfung  von  Ein-  und  Mchr- 
phasenmoturen  direet  die  Strom-Impulse  im  Anker  da- 
durch zahlt,  dasB  er  eine  mit  einem  Telephon  in  Serie 
geschaltote  Indnctionsspulc  an  eines  der  vom  Anker- 
tinlass-Widerstand  zu  den  Schleifringen  fuhrenden  Kabel 
legt,  ist  eine  ausserordentlich  beinerkenswerthe  und 
gibt  fUr  eine  Gruppe  von  Motoren,  nämlich  fllr  die  mit 
Schleifringen  versehenen,  ein  ebenso  einfaches,  wie  vor- 
zügliches Mittel  an  die  Hand,  um  bei  der  Prüfung  der 
Motoren  die  Schlüpfung  mit  demselben  Genauigkeits- 
grade, wie  die  anderen  elektrischen  und  mechanischen 
Beobachtungsgrössen  bestimmen  zu  können.  Hei  einer 
anderen  grossen  Gruppe  von  Asynchron-Motoren.  deu 
initKurzschlussankern  versehenen,  ist  aberdieSchlüpfungs- 
Messung  von  derselben  Wichtigkeit,  ja  man  kann 
sagen,  von  noch  grösserer,  weil  bei  den  Kleinmotoren, 
die  fast  durchwegs  Kurzschlussanker  haben,  der  Beob- 
achter nicht  einmal  das  Mittel  anwenden  darf,  eine  : 
wenn  auch  rohe  Bestimmung  der  Schlüpfung  durch  i 
Anhangung  eines  Tachometers  oder  Tourenzählers  vor-  j 
zunehmen,  da  ein  solches  Instrument  eine  beträchtliche 
Arbeit  —  bis  zu  0-1  PS  und  darüber  —  verzehrt,  eine  \ 
Arbeit,  die  die  Schlüpfung  vergrössert  und  das  Hrems- 
resultat  mischt.  Für  Kurzschlussanker  scheint  nun  die 
Hoor'sche  Methode  nicht  verwendbar,  da  bei  diesen 
alle  vom  Ankerstrom  durchrlossene  Theilo  an  der  Ro- 
tation theilnehmen  und  ein  Mitrotiren  der  Tclephon- 
Inductionsnpule  in  unmittelbarer  Nahe  eines  Theiles  der 
Ankerwickelung  sehr  schwer  durchzuführen  wäre. 

Und  doch  litsst  sich  das  obige  Verfahren,  wie  mir 
die  auf  Grund  des  Hoor'sehen  Aufsatzes  durchgeführten 
Versuche  bewiesen  haben,  in  ebenso  einfacher  Weise, 
wie  bei  Schleifringankern  auch  bei  Kurzschluss-Motoren 
durchführen,  wenn  man  nur  die  kleine  Modifikation  an- 
wendet, die  HetliJltignng  der  Induetionssnule  nicht  durch 
Strom,  sondern  durch  ein  magnetisches  Wechselfeld 
erfolgen  zu  lassen,  das  der  Anker  durch  Streuung  in 
der  Richtung  seiner  Achse  erzeugt.  Das  Vorhandensein 
eines  solchen  Streufeldes  in  der  Achsrichtung  mag  auf 
den  ersten  Blick  sonderbar  erscheinen,  da  bei  einem 
idealen,  homogen  aufgebauten  Anker  weder  eine  resul- 
tirende  magnetische  Kraft  des  Aussen  fehles,  noch  eine 
den  Anker  peripher  utnHiessende  Stromrcsultanlc  er-  l 
scheint,  welche  eine  axiale  Kraftlinienrichtung  hervor- 
bringen könnten.  Sicher  ist  aber,  dass  auch  beim  ideal 


aufgebauten  Anker  solche  Komponenten  vorhanden 
sind,  nur  heben  sie  sich  gegenseitig  auf. 

In  der  Fig.  1  ist  schematisch  ein  Anker  dargestellt,  der 
sich  unter  der  Einwirkung  eines  zweipoligen  Feldes,  das 
wir  uns  vorläufig  ruhend  denken  wollen,  befindet.  Der 
Ilaupttheil  aller  Kraftlinien  wird  in  Ebenen  senkrecht  zur 
Aehsrichtung  durch  die  Ankerbleche  in  der  Richtung  der 
stark  ausgezogenen  strichpunktirten  Linien  seinen  Weg 
vom  Nord-  zum  Südpol  nehmen.  Ausserdem  findet  aber 
Streuung  nach  allen  Seiten  statt :  Streuung  nur  durch 
die  Luft.  Streuung  theilweise  durch  Eisen,  theilweisc 


Fig  1. 

durch  Luft,  und  so  wird  auch  ein  winziger  Theil  der 
Kraftlinien  -  deren  Zahl  sich  aber  aus  dem  Verhältnis 
der  magnetischen  Widerstände  berechnen  litsst  wie 
die  strichlirten  Linien  andeuten,  durch  die  Aukerwelle 
hindurchgehen,  dort  austreten  und  durch  die  Luft  — 
oder,  wenn  besser  leitende  Theile,  wie  gusseiserncs 
Lager. Motorabscblusswand.  vorhanden  sind. zum  grösseren 
Theil  durch  diese  —  zum  Südpol  zurückkehren.  Ebenso 
aber,  wie  es  Kraftlinien  gibt,  «lie  diesen  absonderlichen 
Weg  —  im  oberen  Theil  durch  die  Ankerbleche,  im. 
unteren  Theile  durch  Achse  und  Luft  —  wühlen,  so 
wird  es  auch  andere  Linien  geben,  die  schon  oben  aus 
dem  Nordpole  in  die  Luft  austreten  und  dann  im 
unteren  Theile  durch  Achse  und  Anker  dem  Südpol 
zustreben.  Denkt  man  sich  einon  Horizontalsehnitt  durch 
die  Achse,  so  werden  in  deren  oberen  Theil  vorwiegend 
Kraftlinien  eintreten,  er  zeigt  sich  also  südmagnetisch, 
wlthrend  die  untere  Achsenhalfte  als  vorwiegende  Aus- 
trittsstelle Nordmagnetismus  zeigt.  Es  ist  ja  übrigens 
klar,  dass  der  ganze  Anker  sanimt  Welle,  als  magne- 
tisirtes  Eisenstück  betrachtet,  in  der  ganzen  dem  Nord- 
pol zugewendeten  Hallte  Süd-,  in  der  anderen  Nord- 
magnetismus zeigen  muss.  Bei  einem  vierpoligen  Felde 
ist  die  Ankerwelle  in  vier  (Quadranten  magnetisirt  u.  s.  f. 
Denken  wir  uns  das  Aussenfeid  ganz  symmetrisch,  so 
wird,  wenn  dasselbe  rotirt,  auch  das  Streufeld  der  Anker- 
welle mit  der  gleichen  Geschwindigkeit  rotiren;  bringen 
wir  die  Inductionsspule  eines  Telephons  in  die  Nahe, 
so  hören  wir  nichts,  als  einen  der  Polwechselzahl  des 
Aussenfeides  entsprechenden  Ton.  gleichgiltig.  ob  und 
mit  welcher  Geschwindigkeit  der  Anker  sich  dreht. 

Die  Sachlage  verändert  sich  aber  sofort,  wenn 
wir  irgend  eine  Unsymmetrie  im  Aussenfeide  oder  im 
Ankerkern  annehmen.  Hat  z.  B.  der  Anker  eine  exeen- 
trische  Stelle  —  in  Fig.  2  ist  ein  Buckel  angedeutet, 
der  sich  gerade  unter  der  Einwirkung  des  Nordpole* 
befindet  —  so  wird  das  Streufeld  der  Achse  nicht  mehr 
aus  zwei  gleichen  Theilen  bestehen.  Die  gestrichelten 
Linien,  die  in  der  oberen  Hälfte  den  regulären  Weg 
durch  den  Anker  gewflhlt  haben,  finden,  in  der  Mitte 
angelangt,  dasselbe  Verhältnis  in  den  Widerständen  der 
beiden  Wege  —  1.  durch  Ankerbleche  und  Lul'tspaltc 
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zum  Südpol  und  2.  durch  Achse  und  äusseren  Luftraum 
zum  .Slld|H>l  —  vor.  wie  in  Fig.  1:  von  diesen  Kraft- 
linien wird  also  ein  ebenso  grosser  Theil  wie  früher 
den  letzteren  Weg  wflhlen.  Der  Weg  jedoch  vom  Nord- 
pol durch  Luftspalt  und  Ankerbleche  hat  jetzt  wegen 
des  Buckel*  kleineren  magnetischen  Widerstand  als 
früher,  deshalb  wird  sich  die  Zahl  der  punktirten  Kraft- 
linien, die  schon  am  Nordpol  Austrittsgelüste  haben, 
verringern.  Aus  der  Achse  treten  jetzt  mehr  Kraftlinien 
aus  als  ein;  nie  zeigt  überwiegenden  Nordmagnetismus. 
Dieser  Magnetismus  wechselt  so  oft,  als  der  Buckel  des 
Ankers  seine  Lage  zu  den  Polen  des  Anssenieldes 
ändert;  im  Telephon  wird  also  ausser  dem  (jrundton. 
der  von  der  Periodenzahl  des  Aussenfeides  herrührt, 
ein   anderer  Ton.   vergleichbar  mit  den  akustischen 


Fig.  3. 

.Schwebungen-,  hörbar  werden,  dessen  Frequenz  durch 
die  relative  Bewegung  der  unsymmetrischen  Ankerstelle, 
zum  Feld,  mit  anderen  Worten,  durch  die  Differenz  in 
der  Rotationsgeschwindigkeit  zwischen  Aussenfeid  und 
Anker,  d.  h.  durch  die  S  e  h  1  ti  p  f  u  n  g,  gegeben  ist. 

Denselben  Erfolg  wie  Unsymmetrie  im  Eisenaufbau 
hat  Unsymmetrie  in  der  Wickelung.  Wir  denken  uns 
als  Element  der  einfachsten  Form  des  Kurzschluss- 
ankers, des  Trillerknfigs,  zwei  diametral  gegenüber- 
liegende Ankerstflbe.  die  an  den  beiden  Stirntlflchen 
des  Ankers  durch  Kupferringe  verbunden  sind,  i  Fig.  3.) 
Der  Strom  tliesst  im  Sinne  der  Pfeile.  Haben  die  Theile 
der  Kupferringe  absolut  gleichen  Widerstand,  so  tliessen 
in  ihnen  gleiche  Ström«*,  in  .!s  und  lix  im  Sinne,  in 
.1,  und  /Vs  cntgcg«;ii  dem  Sinne  des  Uhrzeigers;  die 
ni.ignetisirenden  Einwirkungen  auf  die  Achse  heben  sich 
gcgeiiM-iiig  auf.  Sowie  aber  einer  von  den  vier  Theilcn 
//,  A.{  ll2  einen  kleineren  oder  grösseren  Widerstand 
hat  als  die  anderen,  sei  es,  dass  die  Ankerstiibe  I.  II 
nicht  diametral  gegenüberliegen,  sei  es.  dass  der  Ring 
einseitig  von  der  Kreisfonn  abweicht  oder  an  ver- 
schiedenen Stellen  verschiedene  Querschnitte  oder  ver- 
slieicdene  specirische  Widerstünde  aufweist,  so  hört  das 
Gleichgewicht  auf;  es  ergibt  sich  eine  resnltirende 
M:»gi)ctisirung  der  Achse  im  einen  oder  anderen  Sinne. 


Die  Periodenzahl  der  Magnetisirung  ist.  wie  ««fort  klar, 
mit  der  Periodenzahl  der  Ankcrslröme.  d.  h.  wieder 
mit  der  Schlüpfung  identisch. 

Für  diese  Art  der  Schlupfungsbeobachtung  ist  also 
Unsymmetrie  im  Eisen  oder  in  der  Ankerwickelung 
notwendige  Voraussetzung.  Diese  Voraussetzung  trifft 
aber  —  glücklicher  oder  unglücklicher  Weise  —  Uberall 
zu,  auch  beim  sorgfaltigst  gebauten  Anker,  da  excen- 
trische  Lagerung  —  wenn  auch  nur  um  tausendstel 
Millimeter  —  minirue  Ungleichmflssigkeiten  beim  Nuten- 
stanzen, Verschiedenheiten  in  den  Kupferwiderstftnden. 
insbesondere  durch  I/öthstellen  und  andere  derartige 
Unregelmässigkeiten  in  der  Praxis  nicht  vermieden 
werden  können  und  ein  Telephon  auch  auf  die  kleinsten 
Einflüsse  reagirt. 

Ich  verwendete  zur  Beobachtung  dieser  Streufelder 
Inductionsspulen  an  einem  Handgriff,  die  man  ohne 
weiteres  an  verschiedene  Stollen  des  Motors  anhalten 
konnte.  Den  stärksten  Ton  im  Telephon  hört  man  dann, 
wenn  die  Spule  in  die  Nahe  einer  Kante,  z.  B.  an  die 
Kante  des  den  Zapfen  umgebenden  gusseisernen  Lagers, 
oder  in  die  Aussparungen  der  Motor-Abschlusswand 
gebracht  wird.  Die  Achse  selbst  zeigt  vermöge  ihrer 
runden  Form,  bei  der  in  der  Regel  alle  kantigen  Aus- 
drehnngen  vermieden  sind,  kein  starkos  Streufcld.  So 
lange  die  Schlüpfung  und  Belastung  des  Motors  eine 
geringe  ist,  ist  auch  das  Streufeld  schwach,  und  man 
wird,  um  deutlich  zu  hören,  die  Spule  direet  an  eine 
Kante  legen.  Bei  grösserer  Belastung  und  wachsender 
Schlüpfung  nimmt  die  Intensität  des  Streufeldes  rasch 


Fi*.  4. 

zu ;  um  ein  zu  lautes  Getöse  im  Telephon  zu  vermeiden, 
rückt  mau  die  Inductionsspule  von  der  Kante  weg.  z.  B. 
an  die  Achse,  wo  die  Streuung  eine  massige  ist. 

Man  hört  bisweilen,  insbesondere  bei  unbelasteten 
Motoren,  wo  die  Wechselzahl  d«»s  Streufeldes  eine  sehr 
geringe,  etwa  10  bis  20  in  der  Minute  ist,   eine  zwei- 
i   oder    auch    mehrfache    Verstärkung   des  (icriluscbes 
,   wahrend  jeder  Halbpcriode.  und  dies  kann,  solange  das 
;   Ohr  nicht  geschult  ist.  Veranlassung  zu  Irrthümern 
geben,  indem  man   zwei-,  drei-  oder  viermal   so  viele 
Wechsel  zahlt,  als  thatsflehlich  vorhanden  sind.  Diese 
Erscheinung  ist  meiner  Ansicht  nach  darauf  zurück- 
zuführen, da-ss  im  Anker  mehrere,  von  einander  weit 
abstehende    unsymmetrische   Stellen    vorkommen,  die 
allerdings    zusammen    ein    Weehselstreufeld  ergeben, 
dessen  Perio«lenzahl  mit  der  des  einfachen  zusammen- 
fällt, dessen  llalbwellen  aber  nicht  ein.  sondern  mehrere 
Maxim»  zeigen  (Fig.  4u  eine  Wellenform,  die  ja  übri- 
gens in  der  Akustik  wohl  bekannt  ist.  Um  Irrthüiner. 
;    wie  die  oben  angedeuteten  zu  vermeiilen,   ist    es  gut. 

riarallel  oder  in  Serie  mit  dem  Telephon  ein  emptind- 
iches  polarisirtes  Galvanometer  zu  «ehalten,  dessen 
Zeiger  wahrend  der  ganzen  positiven  Hulbwelle  nach 
der  einen,  w.'lhreml  der  ganzen  negativen  Halbwelle 
nach  der  anderen  Seite  ausschlügt,  wahrend  die  Th«-il- 
inaxima  und  Minima  nur  kleine  Vibrationen  in  der 
Amplitude  verursachen.  Es  erhöht  die  Sicherheit  der 
Messung  ganz  ungemein,  wenn  man  gleichzeitig  mit 
J    dem  Ohrum!  dem  Au^e  beohuehten  kann.  Oh  Galvnno- 
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meter  und  Telephon  parallel  oder  hintereinander  ge- 
schaltet werden,  richtet  sich  nach  dem  Verhältnis  ihrer 
Widerstande  zu  dem  der  Inductionsspule.  Die  Wirkung 
ist  nach  Analogie  der  vielen  Ähnlichen  Falle  am 
grössten,  wenn  der  Spulenwiderstand  dem  reaultirendcn 
Widerstand  der  Instrumente  annähernd  gleichkommt. 

In  manchen  Fallen  ist  es  von  grosser  Bedeutung, 
eine  objective  Aufzeichnung  des  PrUfungscrgcbnisses  zu 
besitzen,  in  der  sich  jeder  Stromimpuls  sclbstthalig 
regi»trirt.  Auch  ist  es  bei  fortwahrend  schwankender 
Belastung  oder  schwankender  Primarspannung.  schwan- 
kender Wechselzahl  de«  dem  Motor  zugeführten  Stromes 
wichtig,  nicht  nur  die  Zahl  der  geschlüpften  Touren  in 
einem  längeren  Zeiträume,  etwa  einer  oder  einer  halben 
Minute,  sundern  den  SchlUpfungszustand  in  jeder  Secunde, 
gewissermassen  den  Differential(|Uotienten  derSehlUpfung 
nach  der  Zeit,  zu  bestimmen.  So  ist  ja  bei  mechanischer 
Geschwindigkeitsmessung  in  vielen  Fallen  ein  Touren- 
zähler unverwendbar,  weil  er  nur  die  Tourenzahl  in 
einem  bestimmten  grösseren  Zeitabschnitt,  aber  nicht 
die  fortwährend  wechselnde  Momentantourenzahl  angibt 
Für  solche  mechanische  Gcschwindigkeitsmcssungeu 
verwendet  man  bekanntlich  Tachometer.  Im  vorliegenden 
Falle  können  wir  leicht  ein  elektrisches,  registrirendes 
Tachometer  dadurch  erhalten,  dass  wir  in  den  Strom- 
kreis der  Inductionsspulc  statt  des  Telephons  oder 
Galvanometers  ein  Relais  einschalten,  das  einen 
gewöhnlichen  Morse  -  Schreibtelegraphen  bethlttigt 
Nehmen  wir  ein  gewöhnliches  Relais,  so  wird  jeder 
P  o  1  w  e  c  h  s  e  1  durch  den  Schreibstift  des  Telegraphen 
re^istrirt;  wählen  wir  ein  pularisirtes,  das  immer  nur 
auf  die  positive  oder  nur  uuf  die  negative  Halbwelle 
anspricht,  so  erhalten  wir  fllr  jede  Periode  des  im 
Anker  Messenden  Wechselstromes  ein  Zeichen.  Da  ein 
Mörse-Apparat  bis  zu  400  und  500  Zeichen  in  der 
Minute  schreiben  kann,  ein  gutes  Relais  aber  auch  noch 
viel  schnelleren   Stromimpulsen  folgt,  so  ist  dadurch 


ein  Mittel  gegeben,  um  Schlupfungen  bis  zu  20%  —  die 
gebräuchlichen  Pcriodenznhlcn  von  2500  bis  3000  vor- 
ausgesetzt -  graphisch  darzustellen.  Da  eine  so  enorme 
SchlUpfung  auch  bei  ganz  kleinen  Motoren  kaum  jemals 
vorkommt,  so  reicht  ein  solcher  Apparat  für  die  Be- 
dürfnisse der  Praxis  vollständig  aus.  Die  Entfernung 
von  einem  Zeichen  zum  anderen  auf  dem  Papierstreifen 
dividirt  in  die  Geschwindigkeit  desselben  pro  Minute 
ergibt  sofort  die  augenblickliche  Periodenzahl  des  Anker- 
wechselstromes. 

Im  Nachstehenden  ist  eine  Versuchsreihe  be- 
schrieben, die  ich  behufs  Bestimmung  der  praktischen 
Schlüpfnngscurve  eines  kleinen  an  einen  Transformator 
I  angeschlossenen  Einphusenmotors  unter  freundlicher 
'  Mithilfe  des  Herrn  Ingenieur  Berthold  Brammer  im 
Laboratorium  der  österreichischen  Schuckertwerkc  auf- 
nahm, wo  auch  alle  anderen  vorgenannten  Versuche 
gemacht  wurden. 

Der  verwendete  Wechselstrommotor  ist  für  eine 
normale  Leistung  von  3".r>  PS,  Spannung  100  l'.  Strom- 
starke 50  Amp.  und  42  Perioden  pro  Secunde  gebaut. 
Die  Versuchsreihe  bewegte  sich  in  ziemlich  weiten 
Grenzen,  indem  im  ersten  Theile  —  Beobachtung  Nr.  I 
bis  XIII  -  die  Stromaufnahine  vom  Minimum  bis  fast 
auf  das  doppelte  der  normalen  gebracht  wurde,  wahrend 
in  der  zweiten  Versuchshill fte  —  Beobachtung  Nr.  XIV 
bis  XVII  —  der  Motor  durch  Versetzung  in  den  uber- 
!  synchronen  Zustand  zum  Geuerator  gemacht  und  der 
abgegebene  Strom  auf  20%  Uber  die  normale  Motor- 
stromsturke  gesteigert  wurde.  Um  jede  Umschaltung 
beim  Uebergang  von  der  ersten  zur  zweiten  Versuchs- 
reihe zu  vermeiden,  wurde  von  Anfang  als  Belastung 
des  Wechselstrommotors  eine  Gleichstrom-Nebensehluss- 
Dynamo  gewählt,  die  auf  das  Beleuchtungsnetz  der  Fabrik 
und  damit  indirect  an  eine  Accumulatorenbatterie  von 
mehr  als  1000  Amp.-Stunden  Capacitilt  geschaltet 
war.    Durch  Verringern  des  Nebenschlusswiderstandes 
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der  Gleichst  rom-Dvnamu  wurde  eine  Vermehrung  der  ■ 
Belastung,  durch  Verschalten  von  Widerstund  eine  Ver- 
minderung der  Belastung  bis  auf  Null  und  darüber 
hinan*  in  's  Negative  —  d.  h.  Umkehrung  der  Dynamo 
in  einen  Motor  —  erzielt  Der  Wechselstrom-Motor  war 
mittel»  eine«  für  100 .1  secundflr  gebauten  Transfor- 
mators an  das  Netz  der  hiesigen  Weehselstrom-Centrale 
der  Internationalen  Elektricitüts -Gesellschaft  ange- 
schlossen. Die  Leitungslilnge  zwischen  Trnnsformator 
und  Motor  betrug,  einfach  gemessen.  110  »i;  das  Kabel, 
ein  concentrischcs  mit  zweimal  100  mm-  Querschnitt, 
bat  somit  einen  Widerstand  von  circa  0  04  Ii.  Wie  die 
Tabelle  zeigt,  trat  bei  starker  Belastung  des  Motors 
grosser  Spannungsabfall  auf.  der  theilweise  im  Trans- 
formator und  der  Primftrleitung.  theilweise  in  der  Zu- 
leitung zum  Motor  gelegen  war.  Von  irgend  welcher 
Spannungsregulirung  wurde  mit  Absieht  Umgang  ge- 
nommen, um  den  tatsächlichen  Betriebsbedingungen 
eines  Motors,  der  ja  auch  nicht  an  eonstante  .Spannung, 
sondern  höchstens  an  einen  Transformator  mit  nahezu 
eonstanter  Primflrspnnnung  angeschlossen  ist.  möglichst 
nahe  zu  kommen.  Die  Schwankungen  wahrend  der 
einzelnen  Beobacbtungsstadien  waren  nur  gering,  so 
dass  stets  eine  genaue  Ablesung  der  Instrumente  mög- 
lich war.  Die  l'eriodenzahl  des  Wechselstromes  war  im 
Mittel  433  pro  Minute. 

Ueber  die  Bauart  des  Wechselstrom-Motors  ist 
noch  Folgendes  zu  bemerken:  Das  Feld  ist  vierpolig. 
einphasig,  ohne  Hilfsphase,  der  Anker  zweiphasig  ge- 
wiekelt und  mit  drei  Schleifringen  versehen.  Der  Ohm- 
sehe Widerstand  des  Feldes  betragt  01 06  !». 

Die  lileiehstrom-Masehine  ist  für  eine  normale 
Leistung  von  110  I"  X  HO  .1  bei  IH00  Touren  gebaut 
und  war  somit  beim  letzten  Versuche  mit  250  '/0  der 
normalen  Stromstärke  belastet.  Der  Widerstand  von 
Anker  summt  Kohlenbürsten.  Klemmen  und  Kabeln, 
in  warmem  Zustund  gemessen,  betragt  0-225  U. 

Die  ballig  gedrehte  Riemenscheibe  des  Wechsel- 
et r.  in-M.'i.'i-s  hat  einen  grössten  Durchmesser  von 
L'<.|  >h»i.  die  d.  r  Gleichstrom-Maschine  einen  solchen 
v.'ii  1»50»«mj.  Das  lebersetzungsverhitltnis  ist  somit 
1  -  *  i :  I    ohne   Berücksichtigung  von  Riemenrntsehung. 

Touren  wurden  nur  beim  Gleichstromanker  ge- 
messen und  zwar  mittelst  B  n  s  s  -  S  o  m  hart  h'schen 
H.intltaehometers.  Strom.  S|>annung  und  Wattvcrhruueh. 
bezw-  Wattabgabe  wurden  theilweise  mit  W  e  s  t  o  n-, 
theilweise  mit  S  e  h  u  e  k  e  r  t'sehen  Prilcisions-Instni- 
inenten  bestimmt.  Die  Messung  der  Sehlüpfiing  erfolgte 
auf  zweierlei    Weise:   Erstens   mit   dein  Telegraphen. 


dessen  Relais  im  Stromkreise  einer  von  einem  Anker- 
verbindungskubel  indueirten  Spule  lag.  und  zweitens 
mittelst  hintereinander  geschalteten  Telephons  und  Milli- 
Voltmeters.  System  D  e  p  r  e  z  d'A  r  s  o  ti  v  a  1,  bethfltigt 
von  einer  kleineren  Inductionsspule,  welch'  letztere, 
wie  oben  fUr  Kurzschlussanker  beschrieben. an  eine  Lager- 
kante gehalten,  das  aehsiale  Ankerstreufeld  signalisirte. 
Der  verwendete  Telegraphenapparat  der  Firma  Cze  i  j  a. 
Nissl  &  Co.  ist  ein  gewöhnlicher  Morse -Relief- 
schreiber, dessen  Papierstreifen  mit  einer  Geschwindig- 
keit von  150  m  pro  Minute  abrollt;  das  zugehörige 
Relais  ein  polarisirtes,  Type  der  deutschen  Staatsbahnen 
mit  6t>5  f2  Eigenwiderstand.  Es  spricht  auf  P5  Milli- 
Ampere  an.  In  Fig.  5  ist  eine  Photographie  der  auf 
einem  Carton  aufgezogenen  Original-Telegramme  im 
ungefähren  Maassstab  von  4  :  10  wiedergegeben.  Jeder 
Streifen  ist  mit  der  Beobaehtungsnuinnier  isiehe  Ta- 
belle! beziffert.  Der  letzte  Streifen  mit  eingezeichnetem 
Secunden-Maassstab  ist  zum  Zwecke  der  leichten  Orien- 
tirung  beigefügt.  In  der  Tabelle  ist  in  der  Rubrik 
„SchlUpfungs-Perioden  pro  Minute*  nur  die  telephonisch, 
durch  Zahlung  wahrend  je  30  Secunden  aufgenommene 
Periodenzahl  verzeichnet;  wie  man  sich  durch  Ver- 
gleiehung  mit  dein  betreffenden  Telegrammstreifen  der 
Fig.  5  überzeugen  kann,  stimmen  die  beiden  Beob- 
achtungen exaet  zusammen.  Auch  die  beiden  Colonnen 
der  Rubrik  .Tourenzahl  des  Wechselstrom-Motors'-,  deren 
erste  aus  der  beobachteten  Schlüpfung  gerechnet  ist  -  • 
mit  Zugrundelegung  einer  Svnchron-Tourenzahl  von 
1300.  entsprechend  43-3  Perioden,  und  Anrechnung  von 
zwei  gezahlten  Schltipfungsperioden  als  eine  geschlüpfte 
Tour  wahrend  die  zweite  aus  der  gemessenen  Gleich- 
strom-Tourenzahl durch  Division  mit  dem  I'ebersetzungs- 
Vcrhaltnis  1(15  erhalten  wurde,  zeigen  gute  l'eberein- 
stimmung.  Die  grösste  Differenz  zwischen  den  beiden 
ist  1"6  .*.  .  welche  Abweichung  zum  Theile  noch  auf 
Rechnung  von  Rienienrutsehung  und  geringer  Aenderung 
in  der  Wechselzahl  des  zugeführten  Stromes  zu 
sehreiben  ist. 

Aus  Streifen  XIII  der  Fig.  5  ist  ersichtlich,  mit 
welcher  Schürfe  sich  die  bedeutende  Schlüpfung  von 
,'UW;  Perioden  pro  Minute,  d.  i.  14*..  noch  registrirt. 
Für  Beobachtung  Nr.  I.  IV.  XIV.  wo  die  Sehlüpfiing 
und  mithin  der  Ankerstrom  gering  waren,  ergaben  sich 
keine  brauchbaren  Telegrammstreifen.  da  der  in  der 
Inductionsspule  indueirte  Strom  die  zur  sicheren  Be- 
tätigung des  Relais  erforderliche  Starke  nicht  erreichte. 
Ks  unterliegt  aber  keinem  Zweifel,  dass  man  auch  die 
ganz    kleinen   Sehlüpfungen    telegraphisch  registriren 
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kann,  wenn  man  nur  die  in  den  Ankerstromkreis  ge- 
schaltete inducironde  Primarspule  mit  genügend  vielen 
Windungen  versieht  und  Vorsorge  trifft.  dass  ein  Theil 
dieser  Windungen  bei  wachsender  Sehlüpfung  und  dem- 
entsprechend wachsender  Stromstärke  abgeschaltet 
werden  kann.  Bei  Beobachtung  letzterer  Vorsicht  ist 
auch  die  durch  die  grössere  Spule  verursachte  Fälschung 
der  Schlupfung  eine  sehr  geringe.  Ich  verwendete  bei 
diesem  Versuche  keine  solche  regulirbare  Primarapule« 
und  das  ergab  auch  den  Uebelstand.  dass  der  das  Re- 
lais bethiltigende  Strom  stark  variirte,  das  Relais  also 
bei  den  verschiedenen  Beobachtungen  auf  verschiedene 
Empfindlichkeit  eingestellt  werden  inusste.  Bei  den 
letzten  Ablesungen  der  ersten  Veisuchshfllfte  war  es  so 
auf  geringe  Empfindlichkeit  eingestellt  und  es  konnte 
nachher  in  der  durch  die  vorgerückte  Zeit  gebotenen 
Eile  die  empfindlichste  Stellung  nicht  gut  wiederge- 
funden werden.  s<>  dass  für  Beobachtung  XV.  wo  die 
Schlupfung  fast  gleich,  der  Ankerstroin  grösser  als  hei 
Beobachtung  V  war.  kein  brauchbarer  Registrirstreifen 
erzielt  wurde. 


Fig.  5.  Fig.  6. 

Zu  den  berechneten  Wcrthen  der  Tabelle  ist  noch 
folgendes  zu  bemerken.  Als  zusätzlicher  Wattverlust 
für*  den  Armaturstrom  der  Gleichstrom-Maschine  ist 
nicht  .  K.  sondern  15  ./J  K  hinzugefügt,  weil  zahl- 
reiche Versuche,  den  Cocffieienten  l  ö  bei  «lieser  Ma- 
schinentype als  einen  guten  Mittelwerth  bei  Berück- 
sichtigung nicht  allein  des  Ohm'schen  Verlustes,  sondern 
auch  der  Verluste  durch  Foucaultströme.  Erhöhung 
des  Anker-  und  Bürstenwidersiandes  bei  steigender  Be- 
lastung etc.  dargethan  haben.*) 

In  Fig.  6  ist  der  ans  der  Versuchsreihe  ge- 
wonnene Zusammenhang  zwischen  Schlllpfung  und 
Drehmoment  graphisch  dargestellt.  Wie  ersichtlich, 
zeigt  die  Curve  eine  bedeutende  Abweichung  von  der 
theoretischen,  für  eonstante  elektromotorische  Kraft  ab- 
geleiteten Form,  es  fehlt  ihr  die  Symmetrie  der  beiden 
Acste  ftlr  (ibersvnchronen  und  untersynchronen  Zustand. 
Der  untersvnchrone  Ast  ist  bedeutend  abgelocht,  der 
llbersvnchr'one  steil  zulaufend.  Der  (i  rund  davon  ist  in 
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dem  starken  Unterschied  der  Klemmenspannung  bei 
Stromaufnahme  undStromahgahe  gelegen,  ein  Spannungs- 
unterachied.  der  sich  in  Bezug  auf  die  elektromotorischen 
Kräfte  noch  vergrössert.  da  der  Verlust  durch  Ohm- 
'  sehen  Widerstand  im  einen  Falle  subtractiv.  im  anderen 
j   Falle  additiv  zuzufügen  ist  oder,  um  uns  mit  Rücksicht 
!  auf  die  Phasenverschiebung  genauer  auszudrücken,  im 
I  Spannungsdiagramm  einmal  unter  spitzem,  das  andere- 
|  mal  unter  stumpfem  Winkel  mit  der  Klemmenspannung 
I   zusammenzusetzen  kommt.  Da  aber  diese  Verhaltnisse. 
I   wenigstens  soweit  sie  den  untersvnehronen  Zustand  be- 
treffen, mit  den  thatsJtchlichcn  Arbeitsbedingungen  eines 
an  eine  Stndtcentrale  angeschlossenen  Einzelmotors  zu- 
|  sammenfallen.  so  bietet  für  gewisse  Zwecke  dieses  Dia- 
gramm mehr  praktisches  Interesse   als  die  ideale,  für 
constant  gehaltene  Spannung  construirtc  Sehlüpfungs- 
eurvc. 


Beschreibung  der  beiden  neuen  Wiener  Telephon 
Centralen. 

Vortrug,  gehalten  tun  EI<>ktri(t<>chniki!r-Conijn>»s  in  Wien  J89S» 
von  k.  k.  Ilsiirnili  Barth  von  W>h  renal  p. 

Bei  dem  (Imstande,  dass  die  nachfolgende  Be- 
schreibung der  Einrichtungen  der  Wiener  Telcphon- 
ccntralen  lediglich  die  Excursionstheilnchmer  über 
Zweck  und  Anordnung  der  einzelnen  Theile  orientiren 
soll,  kann  ich  mich  daraufbeschrflnken.  nebst  allgemeinen 
Bemerkungen  (Iber  die  C'onception  der  Anlage  haupt- 
sächlich die  mehr  weniger  complicirten  Schaltungen 
zu  erläutern,  welche  für  die  verschiedenen  Gattungen 
des  Fernsprechbetriebes  erforderlich  sind  und  an  Ort 
und  Stelle  ohne  Zuhilfenahme  von  Zeichnungen  un- 
möglich verstilndlich  gemacht  werden  können. 

Nach  Verstaatlichung  des  Wiener  Telenhonnetzcs 
im  Jahre  18^5  war  das  Bestreben  der  Verwaltung 
dahin  gerichtet,  die  Anlage  den  actuellen  Bedürfnissen 
des  localen  und  interurbanen  Verkehres  entsprechend 
umzugestalten  und  auszubauen,  was  bei  dem  Umstände, 
als  die  übernommene  Centrale  Friedrichstrasse  und  die 
interurhane  Centrale  im  Telegraphengebaude  in  unzu- 
länglichen, jede  Erweiterung  aussehliessenden  Räumen 
sich  befandi-n  und  mit  veralteten,  den  jetzigen  An- 
forderungen des  Verkehres  auch  nicht  annähernd  ge- 
nügenden Einrichtungen  ausgerüstet  waren,  die  Er- 
richtung neuer  Centralen  bedingte,  bevor  an  den  weiteren 
|  Ausbau  und  die  Reconstruction  des  Leitungsnetzes  ge- 
dacht werden  konnte. 

Dem  gemäss  wurde  nach  gründlicher  Beobachtung 
der  einschlägigen  Verhaltnisse  im  Auslande  beschlossen, 
die  bestehende  Centrale  in  der  Friedrichstrasse  auf- 
zulassen und  dafür  zwei  neue  Centralen  mit  einer 
maximalen  Aufnahmsfahigkoit  von  je  12.000  Abonnenten- 
leitnngen.  weiters  nach  Bedarf  an  der  Peripherie  der 
Stadt  Nebencentralen  zu  errichten.  Da  letztere  mit  der 
Zeit  zusammen  auch  gegen  fiODO  Anschlüsse  vereinigen 
dürften,  ist  im  Generalprojectc  für  einen  Zuwachs  bis 
zu  30.000  Abonnenten  vorgesehen,  womit  wohl  in  Wien 
für  eine  Reihe  von  Jahren  das  Auslangen  gefunden 
werden  wird.  Gleichzeitig  wurde  behufs  Durchführung 
einer  geregelten  Vermittlung  zwischen  dem  Local-  und 
dem  Fernverkehre  die  Activirung  eines  modern  aus- 
gestatteten Fernamtes  in  Aussicht  genommen. 

Dieser  auf  den  Bau  der  beiden  l.oc alcenlrulen 
und  die  Einrichtung  eines  Fernamtes  bezügliche  Theil 
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des  Generalprojectes  ist  nunmehr  durchgerührt  und 
damit  ein  Werk  zum  Abschlüsse  gelangt,  dessen  Be- 
deutung für  die  künftige  Entwicklung  der  Telephonie 
in  Oesterreich  nicht  unterschätzt  werden  darf. 

In  jeder  der  neuen  Localcentralen.  welche  be- 
kanntlich in  den  eigens  und  ausschliesslich  ftlr  Tele- 
phonzwecke erbauten  Gebäuden.  VI.  Dreihufeisengasse  7 
und  IX.  Berggasse  35.  untergebracht  sind,  befindet  sich 
ein  Vielfachnmschaltcr.  der.  künftighin  für  die  Auf- 
nahme vun  je  12.000  Anschlusslcitungen  bestimmt,  vor- 
läufig in  der  Dreihufeisengasse  für  10.000.  in  der  Berg- 
gasse ftlr  5000  Anschlüsse  eingerichtet  ist. 

Die  auf  Grund  eines  gegebenen  Programme*  nach 
den  neuesten  Systemen  der  W«stern  Electric  Cie. 
und  nach  Pnjecten  des  Ingenieur  Nissl  gebauten 
Umschalter  wurden  von  der  hiesigen  vereinigten  Tele- 
phon- und  Telegraphenfabrik  geliefert  und  unter  Auf- 
bietung aller  Kräfte  binnen  Jahresfrist  complet  inontirt. 

Als  charakteristisch  für  die  in  Rede  stehenden 
Umschalter  ist  hervorzuheben: 

1.  Die  Parallelschaltung  sammtlichcr  Klinken  und 
Signalapparate.  wodurch  nicht  nur  unter  allen  Um- 
standen vollständiges  Gleichgewicht  in  den  Drahten 
jeder  Schleifenleitung  verbürgt,  soudern  auch  die 
Wirkung  eines  eventuell  in  einer  der  vielen  Klinken 
auftretenden  Kehlers  auf  eine  einzelne  Klinkentafel 
beschrankt  erscheint,  ohne  die  sonstige  Bctriebsfithig- 
keit  der  betreffenden  Thcilnehim-rlcitung  zu  beein- 
trächtigen. 

2.  Die  ausschliessliche  Verwendung  von  Glüh- 
lampen an  Stelle  der  bisher  gebräuchlichen  Signal- 
klappen, welche  Art  der  Signalisirung  die  automatische 
Klappenhebung  in  vollkommenster  Weise  ersetzt,  eine 
gedrängtere,  die  Manipulation  erleichternde  Bauart  in 
Kolge  der  compendiösen  Korm  der  im  Augenbereiche 
der  Manipulantin  unterzubringenden  Signalvorrichtungen 
ermöglicht  und  die  Betriebssicherheit  dadurch  erhöht, 
dass  alle  einer  zeitweisen  Regulirung  bedürfenden  und 
durch  Starkströme  am  meisten  gefilhrdeten  Relais 
örtlich  vom  Umschalter  getrennt  werden  konnten. 

3.  Die  horizontale  Lage  der  Klinkentafeln. 
Xneh  diesen  einleitenden  Bemerkungen   will  ich 

nun  an  der  Hand  der  Schnltungsskizzcn*)  den  Verlauf 
einer  Abonnentenleitung  von  ihrem  Eintritt  in  das  Ge- 
bäude bis  an  ihr  Knde  im  Umsehalter  verfolgen  und 
sodann  die  verschiedenen  für  den  Local-  und  Fern- 
verkehr dienenden  Schaltvorriehtungen  getrennt  be- 
sprechen. 

Die  Abonnentenleitungen  gelangen  grösstenteils 
auf  unterirdischem  Wege  in  die  betreffende  Centrale 
und  enden  daselbst  als  Doppeludern  der  Strassenkabel 
an  den  in  den  Sehaltrttumen  untergebrachten  Kabel- 
endverschlüssen. Von  «Jen  Klemmen  der  letzteren  führen 
die  Leitungen  zu  dem  im  Schaltraume  aufgestellten 
Haupt  vertheiler.  Ebenso  sind  die  wenigen  ober- 
irdisch in  die  Central«!  eingeführten  Leitungen  für 
den  Ansebluss  der  in  der  unmittelbaren  Umgehung 
gelegenen  Abonnentenstationen.  welche  an  den  Isola- 
toren der  F.int'ülirungsthürme  abgespannt  sind,  durch 
Kabel   au   die  Klemmen   des   Hauptvertheilers  heran- 

'  Zu  lii'xin'Wem  Danke  sind  wir  il.  m  Kenwral.lir.-etor  für 
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geführt.  Letzterer  vereinigt  sonach  alle  von  aussen  ein- 
langenden Drahte,  an  dieser  Stelle  sind  sie  gegen 
eventuelle  Einwirkungen  von  Starkströmen  gesichert, 
hier  können  sie  aber  auch  in  der  jeweilig  für  den  Be- 
trieb zweckentsprechendsten  Weise  mit  den  vom  Schalt- 
raume durch  den  Kabelschacht  in  den  Umschalt- 
saal  geführten  Drahten  eombinirt  werden.  Im  Uin- 
sclialtsaale  sind  sie  zunächst  hinter  die  Klinkentafeln 
des  Fernvermittlungsschrankes  geführt  und  daselbst 
an  den  Äusseren  Federn  der  parallel  geschalteten 
Trennklinken  angelöthet.  Diese  äusseren  Federn  stehen 
normal,  das  heisst.  wenn  die  Klinke  nicht  gestöpselt 
ist.  mit  den  inneren  Federn  in  metallischem  Contaete. 
Ucber  letztere  fuhren  die  Abonnentenleitungen  zu 
Messinghunellen  des  Zwischenvertheilcrs  und  theilen 
sieh  daselbst  in  ebensoviel  parallel  geschaltete 
Schleifen,  als  nach  der  Situation  der  Umschalttische 
in  der  Centrale  erforderlich  sind. 

Wird  eine  Multipelklinke  der  Fernvermittlungs- 
schrilnke  gestöpselt,  so  werden  die  beiden  Drahte  der 
Aussenleitung  direct  mit  den  Drflhten  der  Stöpselschnur 
verbunden,  gleichzeitig  wird  aber  der  Contaet  mit  den 
inneren  Federn  der  betreffenden  Klinke  aufgehoben 
und  hiedurch  die  hinter  der  Klinke  gelegene  Schaltung 
der  I/ocalcentrale  von  der  Fernverbindung  abgetrennt. 

Die  vorderen  Messinglamellen  des  Zwischen- 
vertheilcrs sind  durch  mobile  Drühtc  mit  zwei 
an  der  rückwärtigen  Seite  des  Gestelles  befestigten 
Lamellen,  von  welchen  die  Verbindungsdrahte  Ober 
den  einen  Ankereontaet  des  Trennrelais  zum  Linien- 
relais ausgehen,  verbunden.  Die  Spule  des  letzteren 
Relais  liegt  sonach  in  Brllcke  zur  Abonnentenleitung 
und  kann  durch  Verlegung  der  mobilen  Drahte  im 
Zwischenvertheiler  an  jede  beliebige  Abonnentenleitung 
angeschaltet  werden.  Vom  Zwischenvertheiler  durch- 
lauft die  Abonnentenleitung  in  dem  Multipelkabel 
samrntlichc  Umschalttische  und  besitzt  zu  jeder  ihrer 
Xummer  entsprechenden  Mullipelklinke  und  auch  zur 
Abfrageklinke  eine  Abzweigung,  deren  Drahte  an  die 
Contactfedern  dieser  Klinken  angelöthet  Hind.  Die  letzt- 
genannte Abzweigung  führt  über  Klemmen  des  unter 
jedem  Arbeitsplätze  befestigten  K  1  e  m  m  e  n  b  r  c  1 1  e  h 
und  kann  dort  im  Bedarfsfälle  untertheilt  werdeu. 

Vom  Fernvermittlungsschranke  an  wird  jede 
Abonnentenschleife  von  einem  PrUfdrahte  begleitet,  der 
alle  Klinkenhülsen  dieser  Leitung  metallisch  unter- 
einander verbindet,  durch  den  Zwischenvertheiler  in 
die  Spule  des  Treimrclais  gelangt  und  hinter  derselben 
mit  dem  einen  Pol  der  Stromquelle  in  Verbindung  steht. 

Das  Trennrelais  TR  Tafel  I)  hat  eine  Spule  und 
zwei  Ankercontaete.  das  Linienrclais  LR  zwei  Spulen, 
von  welchen  eine  über  den  Ankereontaet  cn  des  Trenn- 
relais zur  Abonnentenleitung  in  Brücke  liegt,  die  zweite 
jedoch  mit  einem  Filde  über  den  zweiten  Ankereontaet  e"  a 
des  Trennrelais,  über  /  durch  die  Spule  i  des  noch  zu 
erörternden  Controlrelais  CR ',  mit  dem  zweiten  Ende 
dagegen  einerseits  über  die  Rufsignallampe  R  La.  ander- 
seits über  den  Ankereontaet  t"n  des  Linienrelais  mit 
den  Samraelsehienen  der  Stromquelle  in  Verbindung  steht. 

Fs  besitzt  sonach  jede  Abonnenlenleitung  nur  an 
jenem  Arbeitsplatz,  welchem  sie  zur  Bedienung  zuge- 
wiesen ist.  eine  Abfrage-  und  eine  Ruflampc.  welch' 
letztere  im  Localstromkreis  der  Heiaisgruppe  geschaltet 
ist.  weiters  so  viele  parallel  geschaltete  Muitipelklinken. 
als  Klinkcniufcln  im  Umschalter  vorhanden  sind. 

Von  diesen  2  w  langen,  zur  Aufnahme  von  je 
la.O.Mt  Abonnenten-  und  1200  Verbindungsleitungen  bo- 
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stimmten  Tafeln  stehen  nur  jene  der  Fernvermittlungs- 
schrflnke  vertical  und  erstrecken  «ich  daselbst  über  je 
drei  Arbeitsplatze,  einfach  aus  dem  Gründe,  weil  die 
Tafel  fllr  12.000  Trennklinken  Dimensionen  erhalten 
müsste,  welche  die  Benützung  derselben  von  beiden 
Seiten  ausschlicssen.  Alle  übrigen  mit  den  kleineren 
Contaetklinken  ausgestatteten  Tafeln  liegen  horizontal 
und  werden  von  sechs  zu  je  drei  sich  gegenübersitzenden 
Telephonistinncn  zur  Herstellung  von  Verbindungen 
benutzt.  Die  Vortheile,  welche  der  Horizontalumschalter 
in  technischer  und  finanzieller  Hinsicht  gewahrt,  sind 
aus  den  seinerzeit  in  den  Fac.hjournalen  Uber  dieses 
Thema  geführten  Discussionen  sattsam  bekannt.  Freilieh 
ist  es  erst  durch  die  Wahl  der  GlUhlampensignalisirung 
gelungen,  Tischumschalter  zu  bauen,  bei  welchen  die 
den  früheren  Constructionen  derselben  mit  Recht  vor- 
geworfenen Mangel  vermieden  bleiben  konnten. 

Bezüglich  der  Einrichtungen,  welche  dazu  dienen, 
die  von  den  Abonnenten  gewünschten  Combinationen 
auszuführen,  sind  drei  Falle  zu  unterscheiden,  je  nach- 
dem es  sich  um  interne  Verbindungen,  um  die  Ver- 
mittlung von  Gesprflchen  zwischen  Theilnehmern  ver- 
schiedener Centralen  oder  um  Ferngespräche  handelt. 

Die  sogenannten  internen  Verbindungen  zwischen 
zwei  an  dieselbe  Centrale  angeschlossenen  Theil- 
nehmern werden  von  den  Abonnentcnarbeitsplatzen  aus 
vermittelt.  Auf  den  beiderseits  der  Klinkentafeln  an- 
gebrachten Tastenbrettern  dieser  Arbeitsplätze  befinden 
sich  je  80  ]*2  Wattlampehen  fUr  die  Anrufe  in  vier 
Reihen,  zwischen  welchen  die  die  zugehörigen  Abfrage- 
klinken enthaltenden  Ebonitstreifen  montirt  sind. 

Ausserdem  enthalt  jedes  dieser  Tastenbretter 
15  Connectoren,  bestehend  aus  je  zwei  Verbindtings- 
sttipaeln  mit  den  zugehörigen  dreidrflhtigen  Schnüren, 
einem  Kipptaster  und  der  Schlusszeichenlampe.  Endlieh 
besitzt  jeder  Arbeitsplatz  eine  rothe  Lampe  zur  Con- 
trole  des  Rufstromes,  eine  weisse  Lampe,  welche  auf- 
leuchtet, sobald  eine  der  Ruf-  oder  Schlusszeichenlampen 
glUht  und  einen  dreitheiligen  Steck eont« et,  bei  welchem 
die  aus  einem  Brustmikrophon  und  einem  Helintclcphon 
bestehende  Sprechgarnitur  der  Telephonistin  einge- 
schaltet werden  kann.  Wie  diese  Apparate  unterein- 
ander verbunden  sind,  zeigt   das  Schema  auf  Tafel  I. 

Beim  Einstecken  eines  Stöpsels  in  die  Klinke 
werden  dreierlei  Contactc  an  der  Klinkenhülse  und  an 
den  beiden  Federn  hergestellt.  Der  erste  Contact  ver- 
bindet die  an  der  Hülse  angeschlossene  Prüfleitung 
durch  die  Schnur  mit  dein  negativen  Pol  der  Strom- 
quelle. Die  beiden  anderen  Drahte  der  Schnüre  bilden 
bei  eingeführtem  Stöpsel  die  Verlängerung  der  Aussen- 
leitung  und  vereinigen  sieh  in  der  normalen  Stellung 
über  den  Kipptastcr.  Dieser  combinirte  Ruf-  und 
Spreehtaster,  welcher  im  Schema  der  Deutlichkeit  halber 
untertheilt  und  mit  S  Tt  und  R  T3  bezeichnet  ist.  ge- 
stattet drei  verschiedene  Schaltungen.  In  der  Abfrage- 
Stellung,  welche  im  Schema  das  Niederdrücken  des 
Sprechtasters  S  Tt  voraussetzt,  ist  von  der  links- 
seitigen Stopselsehnur  des  Abfragestöpsels  bei  lt  I.,  Uber 
die  Contacte  5,  7  des  Spreehtaster«  S  1\  eine  Verbin- 
dung zur  Spreehgarnitur  des  Arbeitsplatzes  hergestellt. 
Die  zweite  Luge  des  combinirten  Tasters  ist  dann  er- 
reicht, wenn  der  Umschalthebel  über  die  Mitte  hinaus 
in  die  Rufstellung  gelangt.  Im  Sehemu  hat  man  sich 
in  diesem  Momente  den  Taster  S  T3  in  die  Ruhelage, 
den  Ruftaster  Ii       dagegen  niedergedrückt  zu  denken. 

Der  Rufstrom  der  Wechselstroinquellc  Ii  II  ge- 
langt hiebei  über  die  rechtsseitige  Stöpselschnur  durch 


die  mit  diesem  Stöpsel  geschlossene  Klinke  in  die 
Leitung.  Wird  der  llebel  des  Kipptastcr*  losgelassen, 
wobei  seine  Contacte  die  im  Schema  bei  S  7?  und  H  7'„ 
gezeichnete  Stellung  einnebinen,  so  ist  parallel  zu  den 

j  Leitungsdrähten  der  Stöpselsehnur  die  Wickelung  "•, 
des  Sehlusszeichenrelais  $  Rt  geschaltet.  Dieses  Relais 
ist  dein  Linienrelais  LRa  gleich;  auch  die  Schaltung 
der  Schlusszeichenlampe  S  und  «1er  Festhaltewicke- 
lung M-,  ist  hier  dieselbe,  nur  tritt  an  die  Stelle  des 
Contaetcs  <■'  «  des  Trcnnrelais  der  Contact  S  des  Sprech- 
tasters, welcher  Contact  durch  das  Umlegen  des  Kipp- 
tasters in  die  Abfragestellung  unterbrochen  wird. 

Um  im  Bedarfsfalle  auch  einen  Rufstrom  in  die 
Leitung  des  Abfragestöpsels  senden  zu  können,  befindet 
sich  auf  jedem  Arbeitsplatze  noch  ein  sogenannter 
Rüekruftaster  R  R  Tv  dessen  Verbindung  mit  der  Strom- 
quelle und  dem  Kipptaster  der  Connectoren  dem  Schema 
zu  entnehmen  ist. 

Die  Function  des  Connectora  bei  Herstellung  einer 
internen  Verbindung  ist  sonach  folgende: 

Abonnent  a  hat  gerufen  und  dessen  Rutlampe 
leuchtet  infolge  der  bereits  geschilderten  Vorglinge  auf. 
Die  Manipulantin  stöpselt  mit  dem  Abfragestöpsel  eines 
der  ihr  zur  Verfügung  stehenden  Connectoren  die  Ab- 
frugeklinke  des  rufenden  Abonnenten,  wodurch  die  Ruf- 
lampe erlöscht.  Durch  den  in  der  Stöpselschnur  betind- 

i  lieben  Prüfdraht  wird  nämlich  der  Loealstromkreis  des 
Trennrelais  geschlossen,  beide  Anker  desselben  werden 
angezogen  und  biedurch  sowohl  der  Stromkreis  der 
Festhallewickelung  u\,  des  Linienrelais,  als  auch  infolge 

,   dessen  jener  der  Ruflampe  RLa  unterbrochen. 

Gleichzeitig  wird  beim  Einstecken  des  Stöpsels 
der  negative  Pol  der  Stromquelle  durch  den  Prüfdraht 

i    mit  sUmmtlichen  Klinkenhülsen  derselben  Abonnenten- 
leitting  verbunden,  was   für  Zwecke  der  Prüfung,  ob 
die  Leitung  frei  oder  besetzt  ist,  erforderlich  erseheint. 
Befindet   sich   der   Kipptaster  in   der  Abfragc- 

i  Stellung,  so  ist  die  Spreehgarnitur  an  die  Leitung  an- 
geschaltet, und  es  kann  die  Manipulantin  vom  Rufenden 
die  gewünschte  Nummer  erfragen.  Sic  berührt  hierauf 
mit  der  Spitze  des  Verbindungsstöpsels  die  Klinken- 

!  hülse  des  verlangten  Abonnenten  und  stellt  so  durch 
den  mit  der  Stöpsclspitze  verbundenen  Draht  und  durch 
eine  Wickelung  ihrer  Mikrophoninduetionsspuleund  eine 

;  Hälfte  ihrer  Telephonspule  eine  Verbindung  der 
Klinkenhülse  mit  dem  positiven  Pole  pa  der  PrUfstrom- 
quelle  her.  Ist  die  Leitung  besetzt,  d.  b.  die  Hülse 
bereits  mit  dem  negativen  Pole  der  Prilfstromqucllc 
verbunden,  so  kommt  ein  Strom  zustande,  dessen  Ent- 
stehen und  Verschwinden  beim  Berühren  mit  der 
Stöpselspitze  ein   knackendes  Geräusch   im  Telephon 

I  hervorruft.  :  Der  Verlauf  der  PrUfströme  ist  im  Schein;» 
mit  rothen  Pfeilen  bezeichnet.) 

Tritt  diese  Erscheinung  nicht  ein,  so  ist  die  Leitung 
frei;  der  Verbindungsstöpscl  Iti,  wird  in  die  Klinke. 
■/..  B.  k  n  auf  Arbeitsplatz  4  eingeführt  und  der  Kipp- 
taster über  die  Mittelstellung  hinaus  in  die  Rufstellung 
gedrückt,   wodurch   der  Rufstrom   in  die  gewünschte 

.  Leitung  gelangt,  jene  des  ersten  Abonnenten  jedoch 
wahrend  der  Dauer  des  Rufens  isolirt  bleibt. 

Sodann   wird   der  Tastenhebel    in   die  Abfragc- 

|    Stellung  gebracht,  die  Meldung  des  gerufenen  Abon- 

|    nenten  abgewartet  und  hierauf  der  Taster  in  die  Durch- 

I  spreehstellung  gelegt.  Die  beiden  Abonnenten  sind 
nun  direct  mit  einander  verbunden,  wobei  das  Sehluss- 
zeichenrelais in  Brücke  liegt. 
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Wenn  nach  Beendigung  des  Gesprllches  der 
Schlusszeichenstrom  von  aussen  einlangt,  so  zieht  das 
Relais  Sh*4  »einen  Anker  an.  und  der  Stromkreis  der 
Schlusszeichenlara|>e  und  jener  der  Festhultewickelung 
«•„  des  Relais  wird  geschlossen.  Der  Anker  bleibt 
angezogen  und  die  Lampe  leuchtend,  so  lange  der 
Kipptaster  in  der  Durchsprechstellung  verbleibt. 

Um  die  Verbindung  zu  trennen,  zieht  die  Mani- 
pulantin  die  Stöpsel  des  Contiectors  aus  den  Klinken 
heraus  und  legt  den  Taster  in  die  Abfragesteilung  um. 
Hiebci  wird  der  Contact  8  unterbrochen,  der  Anker 
des  Schlusszeichenrelais  füllt  ab  und  die  Lampe  er- 
lischt. 

Bisher  wurden  lediglich  jene  Theile  der  Schaltung 
besprochen,  welche  zur  Herstellung  und  Losung  einer 
Verbindung  zwischen  zwei  an  dieselbe  Centrale  ange- 
schlossenen Tbeilnehmern  erforderlich  sind. 

Der  Betrieb  eines  grossen  Vermittlungsamtes  er- 
fordert aber  bekanntlich  noch  specielle  Einrichtungen 
für  die  Controle  des  Dienstes. 

Zunächst  muss  das  Aufleuchten  jeder  Ruf-  und 
Sohlusszeichenlampe  nicht  nur  am  Arbeitsplatze  selbst 
durch  eine  eigene  Contrullani|»e.  sondern  auch  auf  dem 
Lampentableau  beim  Aufsiehtstisch  und  im  Bureau  des 
Directors  signaliairt  werden. 

Diesem  Zwecke  dient  eine  aus  zwei  Relais  CR 
und  CR"  bestehende  Controlrelaisgruppe.  Das  eine 
Relais  CR"  besitzt  eine  dtinndrlthtige  Wickelung  a, 
welche  in  den  Loealstromkreisen  der  Festhalte- 
wiekelungen u«  sitmintlicher  Linien-  und  Sehlusszeielien- 
relais  des  betreffenden  Arbeitsplatzes  eingeschaltet  ist 
und  daher  das  Anziehen  des  Ankers  bewirkt,  sobald 
und  so  lange  auch  nur  einer  dieser  Kreise  geschlossen 
ist.  d.  h.  eine  der  Ruf-  oder  Schlusszeichenlampen 
leuchtet.  Die  zweite  Wickelung  tt  dieses  Relais  be- 
steht aus  sehr  dickem  Drahte  von  liusscrst  geringem 
Widerstande  Iii. 

Das  Relais  CR'  besitzt  überhaupt  nur  eine  dünn- 
drahtige  Wickelung,  deren  Stromkreis  geschlossen  wird, 
sobald  das  Relais  CR"  seinen  Anker  anzieht  und  hie- 
dureh  den  Stromkreis  sikmmtlichcr  Controllampen 
schliesst.  Die  Wirkungsweise  dieser  Einrichtung  ist 
nun  folgende:  Sobald  eine  Ruf-  oder  Schlusszeichen- 
lampc  auflenchtet.  passirt  ein  Zweigstrom  die  Wickelung 
n  des  Relais  (7tf,  und  dessen  Anker  wird  angezogen; 
dadurch  wird  der  Loealstroinkreis  des  Relais  CR'  und 
der  parallel  geschaltete  Stromkreis  der  Controllampen 
geschlossen,  und  letztere  leuchten  auf. 

Gleichzeitig  wird  über  den  Ankercontact  des 
Heiais  CR  der  Stromkreis  der  Fcsthaltowickelung  h  des 
Relais  CR'  geschlossen  und  hiedurch  die  Wickelung  a 
desselbi'ii  durch  einen  nahezu  widerstandlosen  Zweig 
überbrückt.  Wenn  daher  weitere  Lampen  des  Arbeits- 
platzes zu  leuchten  beginnen  und  der  über  CR"  kom- 
mende Strom  sich  in  mehrere  Zweige  theilen  muss, 
um  alle  zugehörigen  Festhaltewiekelungen  tr2  z"  dureh- 
tliessen.  so  ist  der  durch  die  Wickelung  n  des  Relais 
CR"  hervorgerufene  Spannungsverlust  durch  einen 
Nebensehluss  von  ilusserst  geringem  Widerstande 
nahezu  aufgehoben  und  gelangt  der  Strom  fast  mit 
seiner  ursprünglichen  Spannung  an  die  Abzweigestelle  I. 

Beim  Auslöschen  der  Lampen  tritt  der  umge- 
kehrte; Vorgang  ein. 

Kin  zweite  Einrichtung  ist  notliwendig,  um  zu 
constat iren.  dass  der  Rufstrom  in  die  Leitung  gelangt. 
Zu  diesem  Zwecke  ist  in  den  Stromkreis  der  Wechsel- 
Stromquelle  ein  Relais  RCR  eingeschaltet,  dessen  Anker 


den  Loealstroinkreis  der  Rufstromcontrollanipe  RCI. 
schliesst  und  öffnet. 

Die  Zahl  der  an  jedem  Arbeitsplätze  jeweilig 
bewirkten  Verbindungen  wird  durch  entsprechend  ge- 
schaltete Zählwerke  automatisch  registrirt  Diese  Mass- 
regel  gibt  nicht  nur  genaue  Anhaltspunkte  über  die 
Belastung  der  einzelnen  Arbeitsplätze,  sondern  ge- 
stattet auch  in  bequemster  Weise  statistische  Daten 
über  die  Intensität  des  Verkehres  zu  erheben. 

Der  Stromkreis  des  Zählwerkes  wird  über  den 

I  Ankercontact  des  Schlusszeichenrelais  durch  die  beiden 
Federn  1  und  2  des  Kipptnstcrs  geschlossen.  Letztere 
Federn  berühren  sich  in  der  Abfragestcllung  des  Tasters, 
ohne  dass  ein  Strom  das  Zählwerk  passirt.  weil  der 
Ankercontact  des  Schlussrelais  unterbrochen  ist.  Wird 
in  einer  hergestellten  Verbindung  dagegen  das  Schluss- 
zeichen gegeben,  so  ist  der  Anker  des  Relais  ange- 
zogen, der  Contact  daselbst  hergestellt,  bis  die  Tele- 
phonistin  den  Kipptaster  aus  der  Durchsprechstellung 
in  die  Abfragestcllung  zurückfuhrt.  Im  ersten  Momente 
der  Tasterbewegung  kommen  die  beiden  Federn  1  und 
2  in  Berührung  und  eröffnen  dadurch  dem  Batterie- 
strome neben  den  eben  hergestellten  Wegen  Uber  die 
Schlusslampe  und  über  die  l'esthaltcwiekelung  noch 
einen  dritten  Weg  über  den  Elektromagneten  des  Ge- 
sprächszählers welcher  seinen  Anker  anzieht  und 
damit    den   Zeiger    um    eine  Einheit    weiter  schiebt. 

I  Doch  schon  im  nächsten  Augenblicke  wird  die  Feder  f 
vom  Contaete  8  abgehoben  und  hiedurch  dem  Strome 
der  Weg  über  die  Festhaltewickelung  u:,  verwehrt. 
Das  Schlussrelais  litsst  seinen  Anker  los  und  unter- 
bricht dadurch  gilnzlich  die  Stromzuführung. 

Ganz  eigenartig  sind  die  Einrichtungen  für  die 
Vermittlung  der  (JesprJtche   zwischen  Abonnenten  der 

!  einen  Centrale  mit  jenen  der  zweiten.  Bekanntlich  waren 
solche  Verbindungen  bisher  ziemlich  umständlich  her- 
zustellen und  boten  häufigen  Anlas*  zu  Klagen.  Wie- 
wohl jetzt,  dank  der  gesteigerten  Aufnahmsfithigkeit 
der  Vielfach  Umschalter  das  Verhältnis  dieser  Ver- 
bindungen zur  ( iesammtzahl  der  (JesprJichc  überhaupt 
kaum  mehr  als  :jo,,/„  i gegen  früher  7o"/„i  betragen 
wird,  wurde  doch  mit  allen  Mitteln  dahin  getrachtet, 
in  Hinkunft  die  Vermittlung  der  Gesprilehc  zwischen 
den  Centralen  so  zu  organisiren,  dass  eine  Verbindung 
ebenso  rasch  und  sieher  erlangt  werden  könne,  gleich- 
viel ob  sie   die  Mitwirkung   der  zweiten  Centrale  be- 

!  dingt  oder  nicht,  und  dass  der  Abonnent  bei  solchen 
Verbindungen  nicht  mehr  durch  zweimaliges  Abfragen 
der  Nummer  hclitstigt  wird. 

Der  Hauptilbclstand  bei  den  in  Rede  stehenden 
Verbindungen  war  uitmlicb  darin  gelegen,  dass  die 
Manipulant innen  in  den  alten  Centralen  nicht  erkennen 
konnten.  <iut  welchem  Arbeitsplatze  des  anderen  Um- 
schalters die  Mitwirkung  am  raschesten  erlangt  werden 
könne  und  dass  die  beiden  bei  einer  Verbindung  intcr- 
venirenden  Beamten  von  einander  unabhängig  bleiben 
und  nach  Beliehen  in  die  Leitungen  rufen,  sprechen, 
ja  selbst  bestellende  Verbindungen  trennen  konnten. 
Die  Folge  davon  waren  Zeitvers-lumnissc.  Störungen 
und  Missverst.'indnisse.  Nunmehr  wird  dieser  Dienst 
ganz  anders  gehandhabt; die  Herstellung  der  Verbindung 
leitet  nur  mehr  jene  Mauipulanlin.  von  welcher  das 
Gesprfteh  verlangt  wurde.  Diese  erkennt  an  dein  Nieht- 
leui'bten  eigener  <  ililhl.'lmpchen.  welcher  Vermittlungs- 
beamte  in  der  zweiten  Centrale  momentan  unbeschäftigt 
ist.  welcher  daher  si.fort  die  erforderliehe  nur  im  Prüfen 

i    und  Rufen  des  verlangten  Abonnenten  bestehende  Mit- 
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wirkung  zu  leisten  hat.  Ein  weiterer  Einfluss  auf  das 
Zustandekommen  des  Gespräches  ist  dem  Vermittlungs- 
beamten infolge  der  eigenthümlichen  Schaltung  seiner 
Apparate  verwehrt,  ebenso  wie  er  eine  Verbindung  auch 
nicht  trennen  kann,  bevor  sie  nicht  in  der  ersten 
Centrale,  wo  allein  das  Schlusszeieken  erscheint,  gelöst 
wurde. 

Zu  diesem  Behufe  erfolgt  die  Vermittlung  dieser 
Gespräche  auf  besonderen  Vermittelungsleitungen.  welche 
je  zur  Hälfte  für  den  Verkehr  in  der  einen  und  der 
anderen  Richtung  bestimmt  sind.  Demgemäss  sind  diese 
Leitungen  in  einer  Centrale  an  Multipelklinken  des 
Tiachumsehalters  angeschlossen  und  enden  an  den  Ver- 
mittclungaarbeitsplätzen  der  zweiten  Centrale  in  Stöpsel, 
welche  in  den  Klinken  der  verlangten  Theilnehmer- 
leitungen  eingeführt  werden  können.  Um  die  zur  Ver- 
fügung stehenden  Vermittelungsleitungen  nach  Thunlieh- 
keit  auszunützen  und  eine  rasche  Verständigung  der 
Centralen  bei  Vermittelung  der  Gespräche  zu  ermög- 
lichen, ist  durch  Anlage  und  zweckentsprechende  Schal- 
tung eigener  Sprcchlcitungen  zwischen  den  Centralen 
Vorsorge  getroffen,  so  dass  die  Telephonistinncn  an  den 
Abonnenten-Arbeitsplatzen  sich  jederzeit  ohne  Verzug 
mit  einer  in  dem  Momente  des  Bedarfes  eben  unbe- 
schäftigten Manipulantin  vom  Vermittelungsdienste  der 
anderen  Centrale  telephonisch  verständigen  und  von  ihr 
die  gewünschte  Verbindung  erlangen  können.  Die  Wahl 
der  Vermittelungsleitung  für  eine  derartige  Verbindung 
erfolgt  hiebei  stets  vom  Vermittelungs-Arheitsplatze  aus. 
während  das  Schlusszeichen  der  Abonnenten  nur  auf 
dem  Abonnenten- Arbeitsplätze  erscheint;  bei  der  Tren- 
nung der  Verbindung  nn  dieser  Stelle  erhält  das  Ver- 
mittlungsamt sclbstthätig  die  Verständigung,  dnss  das 
Gespräch  beendet  und  die  benutzte  Vermittelungsleitung 
wieder  frei  zu  geben  ist. 

Die  Vermittelungs-Arbeitsplätzc  sind  gleichfalls 
an  der  Seite  der  Klinkentafeln  angeordnet,  enthalten 
jedoch  nur  20  Verbindungsstöpsel  samint  den  Signal- 
lampen und  den  Kipptastern. 

Auf  den  Abonnenten-Arbeitsplätzen  sind  dagegen 
fllr  den  Vermittelungsdienst  je  fünf  Sprechleitungstasten 
mit  den  zugehörigen  Lämpchcn  und  in  den  Klinken- 
tafeln die  Multipelklinken  der  Verbind ungsleitungen  an- 
geordnet. 

Jeder  Vermittelung»- Arbeitsplatz  der  einen  Centrale 
steht  durch  eine  Sprechleitung  mit  21  bis  22  Abonnenten- 
Arbeitsplätzen  der  zweiten  Centrale  in  Verbindung,  l.'m 
bei  dieser  Vertheilung  den  an  den  Abonnenten-Arbeits- 
plätzen manipulirendeii  Beamten  die  Wahl  unter  fünf 
verschiedenen  Sprechleitungen  zu  ermöglichen,  sind  auf 
jedem  Tastenbrette  dieser  Arbeitsplätze  fllnf  Sprech- 
leitungstasten und  unmittelbar  daneben  Signallämpehen 
angeordnet  Durch  Niederdrücken  eines  Spreehleitungs- 
tasters  (Sp  Ts  und  Sp  Tr  auf  Tafel  I;  wird  die  Induc- 
tionsrollc  der  Sprechgarnitur  an  die  betreffende  Sprech- 
leitung angeschlossen.  Gleichzeitig  wird  der  Stromkreis 
der  Lampenbatteric  SB  geschlossen,  wodurch  sämint- 
liche  zu  den  Tasten  derselben  Sprechleitung  gehörigen 
Signallampen,  welche  in  zwei  Gruppen  von  je  10  bis 
I  I  Sericnlampon  parallel  geschaltet  sind,  aufleuchten 
und  damit  anzeigen,  dass  diese  Sprechhitung  momentan 
besetzt,  beziehungsweise  die  Telephonistin  des  betreuen- 
den VermittelungH-Arbeitsplatzcs  eben  mit  einer  Ver- 
bindung beschäftigt  ist. 

Am  Verniittelungs- Arbeitsplätze  durchläuft  die 
Sprechleitung  die  luductionsrolle  /r  und  eine  Spule  «/•, 


des  Telephons;  die  Telephonistin  kann  sonach  auf  dieser 
Sprechleitung  sprechen  und  hören. 

Die  abgehenden  Vermittelungsleitungen  sind  vom 
Hauptvertheiler  in  Bleikabeln  zum  Zwischenvertheiler 
r  und  zu  .Multipelkabeln  vereinigt,  zu  den  Verbindungs- 
klinken der  Tischumschalter  geführt.  Jede  Leitung 
wird  von  der  ersten  Klinke  an  von  einem  Prtlfdrahte 
begleitet,  welcher  wie  bei  den  übrigen  Multipelleitungen 
mit  den  Hülsen  sämmtlicher  Klinken  der  netreffenden 
Vermittelungsleitung  metallisch  verbunden  ist. 

In  eine  Abzweigung  dieses  PrUfdrahtes  zum  po- 
sitiven Pule  der  Stromquelle  ist  ein  Trennrelais  TKn 
geschaltet,  welches  anspricht,  sobald  eine  Klinke  der 
Vermittelungsleitung  gestöpselt  wird,  wfthreud  parallel 
zur  Vermittelungsleitung  eine  eigene  Signalbatterie  SH 
angeschlossen  ist.  Normal  ist  der  Stromkreis  dieser 
Batterie  im  Prüftaster  l'Tu  am  Vermittelungs-Arbeits- 
platze  unterbrochen.  Wird  eine  Verbindungsklinke  dieser 
Leitung,  z.  B.  Kit  gestöpselt,  so  wird  der  Localstrom- 
kreis  des  Trennrelais  durch  den  Batteriedraht  der 
Stöpselschnur  geschlossen,  das  Relais  zieht  beide 
Anker  an  und  schallet  die  Batterie  vollständig  von  der 
Leitung  ab. 

Die  z.  B.  von  der  Centrale  II  „abgehende"  Ver- 
mittelungsleitung n  ist  in  der  Centrale  I  als  „ankom- 
mende^ Leitung  einem  der  Vermittelungs-Arheitsplatze 
zur  Bedienung  zugewiesen  und  wird  demgemäss  vom 
Hauptvertheiler  im  Bleikabel  direct  dem  betreffenden 
Arbeitsplätze  zugeführt  Da  die  Schaltung  für  den  Ver- 
mittelungsdienst auf  dem  Principe  des  Einzelschnur- 
systems beruht,  kann  hier  von  einem  eigentlichen  Con- 
neetor  nicht  die  Rede  sein,  sondern  die  ankommende 
Leitung  selbst  passirt  den  Kipptastcr  des  betreffenden 
Arbeitsplatzes  i  welcher  in  der  Zeichnung  durch  die 
beiden  Taster  PTn  und  RTn  dargestellt  ist)  und  endet 
in  einem  Stöpsel  mit  drei  Contucten,  wovon  zwei  für  die 
Vermittelungsleitung,  der  dritte  zur  Verbindung  des 
negativen  Poles  der  Stromquelle  mit  der  Hülse  der 
Abonnentenklinke  bestimmt  sind. 

Der  Taster  dient  hier  nur  zum  Prüfen  und  zum 
Rufen  in  die  Abonnentenleitung,  wogegen  von  den  Ver- 
niittelungs-Arbeitsplätzen  weder  in  die  Abonnenten- 
leitung  noch  in  die  Vermittelungsleitung  gesprochen,  in 
letzterer  aber  auch  nicht  gerufen  werden  kann. 

In  der  Durchspreehlage  sind  die  Vermittelungs- 
leitungen n  und  wi  Uber  die  Taster  mit  den  Sprech- 
drähten der  Stöpselschnur  verbunden.  Vom  Taster  geht 
.  eine  Abzweigung  Uber  den  Contact  5  durch  eine  Spule 
des  Munipulations-Telephones  zum  positiven  Pol  der 
Stromquelle. 

Die  Stöpselschnur  enthält  ausser  den  beiden  Sprech- 
druhten  noch  einen  dritten  Draht,  welcher  in  der  Dureh- 
j   Sprechstellung  des  Kipptasters  l'Tn  (in  der  Zeichnung 
|   muss  man  sich  den  Taster  P'Jn  gedrückt  denken  Uber 
die  Contacte  1,  2  mit  dem  negativen  Pole  der  Strom- 
quelle  in  Verbindung  Bteht.    Diese  Einrichtung  dient 
ausser  zur  Bethätigung  des  zugehörigen  Trennrelais  beim 
Einführen  des  Stöpsels  in  eine  Abonnentenklinke  noch 
I  dazu,  den   Prüfdraht  der  Abonnentenlcitung  mit  dem 
|  negativen  Pole  der  Stromquelle  zu  verbinden  und  da- 
durch die  Leitung  in   der  bekannten  Weise  als  „be- 
setzt" zu  kennzeichnen,  insolange  der  Stöpsel   in  der 
Klinke  verbleibt. 

Hat  die  Telephonistin  des  Vermittelungs-Arbcita- 
platzes  die  Nummer  des  gewünschten  Abonnenten,  z.  B.  I> 
vernommen,  so  hebt  sie  einen  der  freien  Stöpsel  und 
j  berührt  mit  der  Stöpselspitzc  die  Hülse  der  betreffen- 
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«Um  Multipelklinke.  Ist  die  Ahonnentenleitung  bereits 
auf  irgend  einem  anderen  Arbeitsplätze  in  Anspruch 
genommen,  so  wird  deren  Hülse,  wie  bereits  geschildert, 
mit  dem  negativen  Pole  der  Stromquelle  in  Verbindung 
stoben  und  es  wird  beim  Berühren  der  Stöpsel  spitze 
(siebe  Arbeitsplatz  .'Ji  ein  Stroinsehluss  durch  die 
Wickelung  wt  des  Manipulations-Telephones  zum  po- 
sitiven Pole  geschaffen,  wobei  das  charakteristische 
Knacken  im  Telephon  hörbar  wird. 

Ist  die  Leitung  frei,  so  steckt  die  Teleplionistin 
(Arbeitsplatz  1)  den  Stöpsel  V Sn  in  die  Klinke  kh  und 
drückt  den  Taster  in  die  Kufstellung.  So  gelangt  ein 
Rufstrom  von  der  Wechselslronibatterie  KU  in  die 
Abonnentenleitung  b.  Sodann  gibt  die  Teleplionistin  am 
Verniittelungs-Arbeitsplatze  1  jener  am  Abonnenten- 
Arbeitsplatz  4  die  Nummer  der  gewühlten  Vermittelungs- 
leitung  an  und  drückt  gleichzeitig  den  Kipptaster  in 
die  Durehsprecbstellung.  Hiedureb  wird  an  die  Ver- 
mittel ungsleitung  zwischen  »i  und  >i  eiue  Brtlcke  ge- 
bildet, welche  die  Spule  des  Sehlusszeichenrelais  SRn 
enthiilt  und  die  Vermittelungsleitung  n  über  Feder  fi  an 
die  Sprechdrilhte  der  Stöpselsehnur  anschaltet.  Dieses 
Schlusszeichenrelais  besitzt  die  Eigenschaft,  dass  es  nur 
auf  Gleichstrom,  nicht  aber  auf  Wechselstrom  an- 
spricht. Ks  bethatigt  einen  Ankercoiüact.  welcher  den 
Stromkreis  der  Schlusszeiehcnlampe  SLn  schliesst  und 
öffnet. 

Sobald  die  Teleplionistin  des  Arbeitsplatzes  4  in 
die  ihr  bekanntgegebene  Vcrbindungskliukc  A'/i  den 
Verbindungsstöpsel  l\S4  einführt,  wird  die  Batterie  Sli 
abgeschaltet.  Die  Lampe  »s/.n  erlischt,  was  als  Zeichen 
dient  dass  seitens  der  Centrale  II  die  richtige  Ver- 
mittelungsleitung genommen  wurde. 

Nunmehr  kann  die  Telephon  ist  in  beim  Abonnenten- 
Arbeitsplatze  die  Sprechleitung  durch  Loslassen  des 
betreffenden  Tasters  freigeben  und  die  Verbindung 
durch  Umlegen  ihres  combinirten  Tasters  in  die  Durch- 
sprechlage herstellen. 

Geben  die  Abonnenten  das  Sehlusszciehcn.  so 
leuchtet  biebei  nur  die  Sehlusszeichenlanipe  beim 
Abonnenten-Arbeitsplätze  auf.  da  das  Relais  am  Ver- 
mittlungs-Arbeitsplatze  auf  Wechselstrom  nicht  an- 
spricht. Die  Tclephonistin  4  zieht  nun  die  Stöpsel  .tS4 
und  V'S,  aus  den  Klinken  und  legt  den  Taster  um.  In 
dein  Momente,  als  der  Stöpsel  I*.S4  die  Klink«'  kn  ver- 
lilsst,  wird  der  Stromkreis  des  Trcnnrelais  1  Jtn  unter- 
brochen, die  Anker  lullen  ab  und  schalten  die  Bat- 
terie S/f  an  die  Vermittelungsleitung.  Miedurch  wird  das 
Relais  Slin  ansprechen  und  die  Lampe  f*Ln  leuchten. 
Auf  dieses  .Schlusszeichen  hin  trennt  nun  auch  die 
Teleplionistin  am  Vennittelungs-Arbeitsplatze  1  die  Ver- 
bindung durch  Herausziehen  des  Stöpsels  ISn  aus  A7> 
und  Zurückführen  des  Tasters  in  die  Normallagc.  Durch 
letztere  Manipulation  wird  der  Onitact  zwischen  8 
und  '.»  unterbrochen,  das  Relais  altgeschaltet  und  auch 
der  Stromkreis  der  Sclilusszcichenlainpo  geöffnet. 

Auf  den  Vermittelungs- Arbeitsplätzen  wird  ebenso 
wie  auf  den  Abonnenten- Arbeitsplätzen  das  Aufleuchten 
irgend  einer  ScbluHszeicbenlanipe  nicht  nur  am  Arbeits- 
plätze selbst  durch  eine  eigene  (.'ontrollauipe.  sondern 
auch  auf  dem  Lampcntuhlcau  des  Aufsichlstisches  und 
im  Directinnsbureaii  sigualisirt.  Die  diesem  Zwecke 
dienenden  Coiitrolrelais  CR  sind  genau  gleich  in  der 
(.'•Instruction  und  Schaltung,  wie  dies  für  die  Abonnenteii- 
A rbeitspliitze  bereits  besprochen  wurde. 

Das  /dihverk  /  für  die  Zahlung  der  an  einem 
Verinittelungs-Arheilsplatzc  bewirkten  Verbindungen  ist 


einerseits    mit  dem  negativen    Pole  der  Stromquelle. 

anderseits  über  den  Contact  3.  4  des  Tasters  mit  dem 

Batteriedraht  der  Stöpselschnur  verbunden. 

Die  dritte  Gattung  der  von  den  Loealeentralcti 
|  aus  zu  bewirkenden  Verbindungen  betrifft  jene  im 
i  Fernverkehre  und  zu  den  öffentlichen  Sprechstellen. 
|   Hiezu    dienen    in    den   Localcentralen    eigene  Fern- 

verinittelungsschranke.  welche  ich  bereits  erwähnte,  in 

der   Ferneentrale  der  Anmeldeschrank.  die  Fern-  und 

die  Sprechstellenschrflnke. 

Jene  Theiluehmer.  welche  eine  Verbindung  mit 
einer   Fernleitung  oder  öffentlichen  Sprvchstelle  ver- 

i  langen,  werden  behufs  Vormerkung  auf  den  den  Abon- 
nenten-Arbeitspliltzen  zugewiesenen  Anmeldeleitungen 
in  der  gewöhnlichen  Weise  zur  Ferneentrale  verbunden. 

In  der  Ferneentrale  liegen  diese  Leitungen  an 
Klappen  NF,  und  Klinken  /tA'v  des  Anincldeschrankes. 
Wird  von  dem  Arbeitsplatze  einer  l^ocalceutrale  ge- 
rufen, so  fallt  die  betreffende  Klappe  am  Anmelde- 
schranke. Auf  dieses  Signal  hin  wird  der  Stöpsel  l'.Sv, 
in  die  Klinke  Ah\  (Taf.  Iii.  deren  zugehörige  Klappe 
gefallen  ist,  eingeführt  und  behufs  Einschaltung  der 
Sprechganiitur  der  Kipptaster  in  die  Abfragesteilung 
gebracht.  Nach  Bekanntgabe  des  Wunsches  seitens  des 
Theilnehmers  und  Notirung  desselben  auf  einem  Blan- 

•  kette  wird  der  Taster  in  die  Ruf  läge  gedrückt  und 
hiedureb  ein  Rufstrom  in  die  Loealceutrale  zum  Zeichen, 
dass  die  Verbindung  zwischen  der  Anmelde-  uud  der 
Abonnentenleitung   getrennt    werden   kann,  entsendet. 

j  Verlangt  dagegen  umgekehrt  die  Ferneentrale  einen 
Theilnehmer  des  Localnetzes,  so  erfolgt  sowohl  die 
Verständigung  dieses  Theilnehmers  als  auch  die  Ver- 
bindung seiner  Leitung  zur  Ferneentrale  stets  am  Fern- 
vcrmittelungssehranke  der  betreffenden  I*>ealeentrah\ 
dessen  Ausrüstung  und  Schaltung  die  directe  Ver- 
bindung jeder  Thcilnehmerleitung  zur  Ferneentrale  unter 

:   gleichzeitiger  Abschaltung  aller  übrigen  in  der  Local- 

I  centrale  vorhandenen  und  sonst  mit  dieser  Leitung  ver- 
bundenen Drahte  gestattet. 

Behufs  Avisirung  des  Vermittlungsbeamten  ist  jede 
Fornvermittelungsleitung  zwischen  den  Localcentralen 
und  der  Ferneentrale  von  einem  Signaldrahte  begleitet, 
welcher  an  seinen  Enden  so  geschaltet  ist.  dass  am 
Fernvermitteliingssehranke  selbstthiltig  eine  bestimmte 
Signallampe  autleuchtet,  sobald  in  der  Ferneentrale  die 
betreffende  Vermittelungsleitung  zu  einer  Verbindung 
herangezogen  oder  nach  Scbluss  eines  Gcsprüchcs  wieder 
freigegeben  wird.  Bei  diesen  Verbindungen  ist  stets  nur 
ein  Sehlusszeichcnrclais  in  Brücke  zu  den  verbundenen 
Leitungen  geschaltet  und  kann  somit  das  Sehlusszeiehen 
nur  an  einer  Stelle  (in  der  Ferneentrale)  wahrgenommen 
werden,  wo  dann  die  Verbindung  bei  gleichzeitiger 
automatischer  Verständigung  des  Fernvermittlungsamtes 
getrennt  wird. 

Das  Ferngespräch  selbst  findet  stets  auf  einer 
Fern  vermittelungsleitung  unter  Intervention  der  am  Fern- 
vermittcluugsschrauke  amtireudeu  Teleplionistin  statt. 
Dieser  stehen  auf  der  Klinkentafc)  die  Multipelklinken 
sanimtlivhcr  Abonnenten  der  betreffenden  Localcentrale 
und  eine  Anzahl  von  Vermittelungsleitungen  zu  den 
Fern-  und  SprechstellenschriUiken  der  Ferneentrale  zur 
Verfügung,  welche  aus  je  zwei  Sprechdrilhten  und  einem 
Signaldrahte  bestellen. 

Die  beiden  Sprechdrilhte  führen  direet  zu  einein 
Arbeitsplatze  des  Fcnivenniltelungssehiaiikes  und  en- 
digen daselbst  in  einer  Stöpselsehnur. 

Digitized  by  Google 


Nr.  35. 


ZEITSCHRIFT  FpR  ELEKTROTBOHXIK. 


3a7. 


Der  Signaldrabt  ist  im  Fernamt»  isolirt,  wird  da- 
cgen  an  Erde  gelegt,  .sobald  die  Klinke  der  betref- 
nden  Vermittelungsleitung  gestöpselt  wird. 

Am  Fcrnvermittelungsschranke  ist  dieser  Draht 
an  eine  Gruppe  von  Widerstanden  so  angeschaltet,  dass 
er  mit  dem  Widerstande  IV.  d 


den  einen  im 


Fe 


an  Erde  liegenden  Zweig  einer  Wheatstone'sehrn  Brllrke 
bildet.  Die  drei  anderen  Zweige  werden  vi>n  VV,,  wa 
und  dem  über  den  Erdschlusstastcr  ATm.  welcher  durch 
das  Stöpselgewicht  belbätigt  wird,  zur  Krdc  verbun- 
denen Widerstand  M'4  dargestellt.  In  einer  Brücke  ist 
die  Spule  des  Signalrelais  Äm.  in  die  zweite  die  mit 
einem  Pole  an  Erde  liegende  Stromquelle  U  eingeschaltet. 

Wird  eine  Vermittelungsleitung  im  Fernamt«-  ge- 
»löpsclt  und  hiedureh  der  Signaldralit  daselbst  an  Erde 
gelegt,  sii  geht  der  Strom  von  der  Stromquelle  1>  Uber 
24  und  23  /.um  Knotenpunkte  II  der  Wheatstonc'sehen 
Brücke  und  durch  den  Zweig  IV„  /,  Vi',  22,  21,  2»i.  19, 
18  im  Fernamte  zur  Erde,  wahrend  der  zweite  Zweig 
der  Brücke  Wa.  III,  W\  bei  I  isolirt  ist.  Zwischen  / 
und  ///  ist  das  Beiais  R  geschaltet  und  wird,  da  in 
diesen  Tunkten  verschiedenes  Potential  herrscht,  seinen 
Anker  anziehen  und  so  den  Locgilstromkreis  der  Signal- 
lampe SLm  von  r,  Uber  er  nach  r  schlicssen. 

Dem  Vermittel ungsbeamten  dient  das  Aufleuchten 
der  Lampe  als  Signal,  dass  er  auf  dieser  Vermittelungs- 
leitung  gerufen  wird,  und  hat  sich  derselbe  nunmehr 
mit  seiner  Sprechgarnitur  einzuschalten,  zu  welchem 
Behufe  er  den  zu  dieser  Vermittlungsleitung  gehörigen 
Kipjitaster  in  die  Abfragestell ung  bringt,  was  im  Schema 
durch  Drücken  des  Tasters  STm  dargestellt  wird. 

Hat  der  Beamte  die  Nummer  des  gewünschten 
Abonnenten  vernommen,  so  hebt  er  den  zur  Veniiitte- 
lungsleitung gehörigen  Stöpsel  auf  und  prüft  zunächst 
die  gewünschte  Abonnentenleitung.  In  dein  Momente,  als 
der  Stöpsel  sein  Lager  verlilsst.  wird  der  Erdschluss- 
taster ATiii  selbtthiltig  bewegt  und  schliesst  den  Cun- 
taet  «,  wodurch  auch  der  zweite  Zweig  der  Wheat- 
stone'schen  Brück«;  //.  TV,.  ;//,  H'4  an  Enle  gelegt  wird; 
da  die  Brüekenzweige  von  gleichem  Widerstande  sind, 
gleicht  sich  das  Potential  in  den  Punkten  /  und  III 
aus,  die  Brücke,  beziehungsweise  das  Relais  ffui  wird 
stromlos,  und  die  Signallam|)e  erlischt. 

Zeigt  sieh  die  gewünschte  Abonnentenleitung  frei, 
so  wird  der  Stöpsel  VSui  in  die  Klinke  Ka  eingeführt 
und  der  Abonnent  gerufen.  Letzteres  erfolgt  durch 
Drücken  des  Ruftasters  RTm,  wobei  der  Strom  der 
Weehselstromquelle  über  56.  57,  54.  5t).  VSin  Ar<i  in 
die  Leitung  a  gelangt.  Wird  der  Tasterhebel  losgelassen, 
so  schnellt  er  in  die  im  Schema  gezeichnete  Durch- 
sprechstellung zurück  und  der  Abonnent  ist  dircet 
bei  Ausschaltung  aller  hinter  dem  Fernvermittlungs- 
schranke  befindlichen  Schaltungen  der  Loealcentrale 
mit  der  Fcruvcrinittlungsleitung  und.  vorausgesetzt 
dass  am  Ferusehranke  mittlerweile  diese  an  die  Fern- 
leitung geschaltet  wurde,  auch  mit  der  letzteren  ver- 
bunden. 

Die  Trennung  der  Verbindung,  sei  es.  dass  die 
untereinander  verbundenen  Abonnenten  ablauten,  oder 
der  Beamte  am  Fernsehrank  nach  Ablauf  der  nonnirten 
Gesprächsdauer  die  Verbindung  aufhebt,  erfolgt  stets 
zuerst  am  Fernsehranke. 

Sobald  dort  der  Stöpsel  aus  der  Klinke  der  Ver- 
mittelungsleitung  herausgezogen  wird,  wiril  der  Signal- 
draht von  Erde  abgetrennt;  das  Gleichgewicht  in  der 
Brücke  ist  dadurch  neuerdings  gestört,  und  das  um 
Fernvcrinittclungsarbeitsplatze  gelegene  Relais  wird  an- 


sprechen. Hiedureh  wird  der  Localstromkrcis  der 
Signallampe  zum  zweitenniale  geschlossen  und  letztere 
sonach  so  lange  aufleuchten,  bis  der  B«iamte  daselbst 
auf  dieses  Signal  aufmerksam  wird  und  durch  Heraus- 
ziehen des  Stöpsels  die  Verbindung  trennt.  Der  Stöpsel 
gelangt  hiebei  wieder  auf  sein  Lager,  drückt  die 
Federn  I.  2  des  automatischen  Umschalters  auseinander, 
wodurch  der  Contact  e»  unterbrochen,  beziehungsweise 
der  Brückenzweig  //  W3  ///  Wt  und  damit  ein  Pol 
der  Stromquelle  von  der  Erde  abgetrennt  wird.  Das 
Relais  /fiu  wird  stromlos  und  die  Signallampe  erlischt. 

Die  Controllampen  am  Arbeitsplätze,  auf  dem 
Aufsichtstische  und  im  Tableau  des  Direetors  sind  in 
ganz  analoger  Weise  in  die  Localstromkreise  zweier 
Cotitrolrelais  i'H'  und  i'li"  geschaltet,  wie  dies  für  dm 
loeulen  Verkehr  eingehend  geschildert  wurde. 

Endlieh  ist  auch  hier  für  jeden  Fernvermittelungs- 
arbeitsplutz  ein  Gesprächszähler  vorhanden. 

Wir  gehen  nun  über  zur  Besprechung  der  Heiz- 
und  Ventilationsanlage,  für  deren  Projeetirung  in  erster 
Linie  jene  Anforderungen  massgebend  waren,  welche 
mit  Bücksicht  auf  die  Betriehsvcrhiiltnisse  in  den  Sälen 
gestellt  werden  mussten. 

Um  diesen  Baumen  möglichst  reine  und  staub- 
freie Luft  zuzuführen,  wird  die  Aussenluft.  bevor  sie  aus 
dem  rili-kw.'trtigen  Hofe  in  den  Frischluftkanal  gelangt, 
durch  Filter  ans  Segelleinwnnd  und  durch  den  dahinter 
befindlichen  Wusserzerstftubungs  -  Apparat  gereinigt, 
welch"  letzterer  nebstdem  dazu  bestimmt  ist,  die  Luft 
im  Sommer  abzukühlen.  Nebenbei  bemerkt,  tragen  die 
Telephonistinnen  Dienstkleider  aus  sehr  glattem  Stoff 
und  Hausschuhe,  um  die  Staubentwickelung  in  den  Sälen 
möglichst  hintanzuhalten.  Die  Ventilation  wird  im  Be- 
darfsfalle noch  durch  einen  B  lack  in  a  mischen  Venti- 
lator unterstützt,  welcher  beim  Austritte  des  Frischluft- 
kanales  aus  der  Filterkammer  aufgestellt  ist  und  von 
einem  cinpferdekriiftigen  Drehstrommotor  angetrieben 
wird. 

Die  Frischluft  gelangt  in  Heizkammern,  wird  da- 
selbst im  Winter  erwärmt  und  1k? feuchtet,  zu  welchem 
Behufe  VerdunstungsgefUsse  aufgestellt  sind,  und  ge- 
langt schliesslich  von  den  Kammern  durch  Schlauche 
in  die  Schaltrilume,  Garderoben  und  Siile.  Für  den  Ab- 
zug der  verbrauchten  Luft  sind  in  den  genannten  Räum- 
lichkeiten Oeffnungen  vorhanden,  welche  mit  über  Dach 
führenden  Schlauchen  communiciren. 

Um  der  Stagnirung  der  Luft  in  den  Daehboden- 
ritumen  ober  den  Sillen  und  damit  der  allmHÜgen  Er- 
hitzung derselben  vorzubeugen,  führen  zwei  Vcrticul- 
schlnuehe  dircet  vom  Frischluftkaiial  in  die  genannten 
Rilume.  so  dass  die  rasch  bewegte  Kellerluft  unmittel- 
bar zwischen  den  Saaldeeken  und  den  Oherlichtcn  cir- 
culiren  und  daselbst  kühlend  wirken  kann. 

Ausser  den  schon  beschriebenen  Einrichtungen  für 
die  Heizung  der  Umschaltsttle  mit  Hilfe  der  in  den 
Heizkammern  entsprechend  vorgewflrmten  Luft  sind  in 
diesen  Localitilten  längs  der  Aussenwftnde  unterhalb  der 
Podien  glatte  Dampfheizrohre  geführt,  um  der  Trans- 
mission durch  die  Mauern  entgegenzuwirken.  Ebenso 
sind  mit  Btieksieht  auf  die  grosse  Flüche  der  Ober- 
lichten,  und  um  die  Bildung  von  Condensationswasser 
an  den  Zierliehten  hintanznhalten.  in  den  ober  den  Sälen 
gelegenen  Daehbodenrilumen  Rippenhcizrohrc  an  die 
Heizanlage  angeschlossen. 

Der  für  die  elektrische  Beleuchtung  erforderliche 
Strom  wird  dem  Kabelnetze  der  Internationalen  Elek- 
tricitilts-Gesellschaft  entnommen.  In  jedem  (Jelifiude  <iiel 
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vier  Transformatoren  für  je  10  K  \Y  aufgestellt,  welche 
den  Wechselstrom  von  1850  V  auf  119  V  transformircn,  1 
und  zwei  Speiseleitungen  des  Stadtnetzes  eingeführt.  , 
welche  in  separaten  Tracen  zu  der  in  der  Brigitten»» 
gelegenen  Centraistation  führen  und  daselbst  mit  zwei 
örtlich  von  einander  getrennten  Sehalttafeln,  beziehungs- 
weise Masehinengruppen  in  Verbindung  stehen.  Normal 
sind  an  jede  Spciselcitung  je.  zwei  Transformatoren  an- 
geschaltet. Tritt  im  seeundären  Stromkreise  einer  Trans- 
formatorengruppe ein  Spannungsabfall  von  mehr  als 
20  V  ein.  so  wird  diese  Gruppe  automatisch  an  das 
zweite  Kabel  geschaltet,  welches  sonach  für  die  Dauer 
der  Störung  den  vollen  Strombedarf  zu  decken  hat. 
Ausserdem  sind  .Reservesteigleitungen  vorhanden,  auf 
welche  im  Falle  einer  Störung  umgeschaltet  werden  kann. 

In  den  Schaltrftumen  sind  die  Kabelendverschlüsse 
und  die  Hauptvcrtheilcrgcstclle  aufgestellt.  I'm  in  der 
Umgebung  der  Centralen  die  zahlreichen  Kabel  so  unter- 
zubringen, dass  Aufgrabungen  der  Strasse»  wegen  Ver- 
mehrung oder  Auswechslung  der  Kabel  dauernd  ver- 
mieden bleiben,  wurde  für  die  Regulirung  des  Kabel- 
netzes das  schwedische  Kabeleinziehsysi._'in  gewählt.  Es 
wurden  Cemcnthlockkanale  erbaut,  durch  deren  Oeff-  I 
nungen  von  eingebauten  Schachten  aus  bis  zu  59  Kabel 
eingezogen  worden  können. 

Die  Kabel.  Papierkabel  mit  480  Adern,  gelangen 
in  Strilngen  zu  je  14  durch  Abzweigkanttie  in  das  | 
Innere  der  Gebäude  und  enden  in  den  an  den  Wunden 
der  Schaltraume  befestigten  Kabelendverschlüssen.  Von 
den  Klemmen  der  letzteren  führen  die  Leitungen,  in 
Bleikabeln  vereinigt,  zu  den  unteren  Klemmen  des 
Hauptvertheilers,  welche  durch  Doppeldrahte  mit  den 
oberhalb  an  demselben  Gestelle  befestigten  Sicheiungs- 
klemmen.  welche  Sicherungen  für  675  .4  enthalten, 
leitend  verbunden  sind. 

Von  den  Klemmen  der  Schmelzsicherungen  an  be- 
ginnen die  Leitungen  zum  Vielfachumsehaltcr.  welche, 
wieder  in  Bleikabel  zusanimengcfasst,  durch  den  Kabel- 
sehacht in  die  iin  obersten  Stockwerke  gelegenen  Uin- 
schaltsaie  führen.  Ist  aus  irgend  einem  G runde,  sei  es 
wegen  Uehersiedlung  eines  Abonnenten  oder  anlitsslich 
einer  partiellen  Kabelstörung  u.  s.  w..  die  Verlegung 
einer  Anschlusslcitung  in  ein  anderes  Strnssrukabel  er- 
forderlich, so  kann  im  Hauptverthcilcr  diese  Umschal- 
tung  stattfinden,  ohne  die  Multipclschaltuiig  im  Um- 
schalter auch  nur  im  Geringste»  zu  tangiren. 

Um  die  Luft  in  den  Schaltifluincn  dauernd  trocken 
zu  erhalten  und  hiedurch  Ableitungen,  sowie  Strom- 
übergäitge  an  den  einander  sehr  naheliegende»  Klemmen 
des  Hauptvertheilers  und  der  Kndversehlüsse  zu  ver- 
meiden, wurdendiellauptmaiicrn  sowohl  gegen  dieStrasse. 
als  gegen  de»  Hof  zu  der  ganzen  Lflnge  nach  durch 
Luftschaehte  vom  umgebenden  Erdreiche  getrennt  und 
s'lmmtliche  Mauern  unter  der  Sohle  durch  Asphaltlagen 
gegen  aufsteigende  Feuchtigkeit  geschlitzt. 

Im  Maschinenraum  sind  die  den  Betriebsstrom 
liefernden  Maschinen  aufgestellt. 

Der  Betrieb  in  den  Loealeentralen  bonöthigt  elek- 
trischen Strom: 

1.  Für  die  Mikrophoiistroiiikreise; 

■2.  zur  BcthiUigUllg  der  Heiais; 

'.i.  zur  Speisung  der  Lampenstroiiikrcisc; 

4.  zäun  Anruf. 

Für  die  ad  1  bis  '.i  genannten  Zwecke  wird  der 
Strom,  soweit  er  mit  einer  Spannung  von  4  F  oder 
darunter  zur  Verwendung  gelangt,  einer  Accumiilatorcn- 


batterie  entnommen,  deren  Ladung  durch  Gleichstrom 
bewirkt  wird,   welche  bei  8  V  Spannung  600.4  leistet. 

Der  für  die  Serienlampcn,  sowie  zur  Betbatigung 
der  Signalrelais  im  Vermitteluugsdienste  erforderliche 
Strom  winl  von  einer  Dynamomaschine  geliefert,  welche 
normal  50  A  bei  45  V  abgibt. 

Im  Interesse  der  Betriebssicherheit  musste  auf  die 
unbedingte  Continuitat  der  Stromlieferung  besonderes 
Gewicht  gelegt  werden.  In  dieser  Absicht  sind  zwei 
Dynamomaschinen  jeder  Type  aufgestellt.  Ebenso  sind 
zum  Betriebe  zwei  Wechselstrommotoren  von  je  8  PS 
effectiver  Leistung  vorgesehen,  von  denen  jeder  mit  je 
einer  6-  und  einer  45voltigen  Gleichstrommaschine  direet 
gekuppelt  ist.  Diese  Anordnung  bewirkt,  dass  keine  der 
Garnitaren  einen  eontinuirliehcn  Betrieb  zu  leisten  hat. 
sondern  dass  nur  immer  ein  Maschinenaggregat  in  regu- 
lflrem  Betriebe  steht,  wflhrend  das  zweit«  in  Reserve 
verbleibt. 

In  weitestgehender  Fürsorge,  den  Betrieb  der  Tele- 
phoncentralen  von  allen  Eventualitäten  des  Strombezuges 
aus  dem  Stadtnetze  unabhängig  zu  machen,  wurde  über- 
dies in  jeder  Centrale  ein  Otto'scher  Gasmotor  von 
8  PS  aufgestellt,  der  nur  dann  in  Function  zu  treten, 
bezw.  den  Antrieb  der  Dynamomaschinen  zu  über- 
nehmen hat.  wenn  aus  irgend  einem  Grunde  der  Bezug 
des  Stromes  aus  dem  Stadtnetze  eingestellt  wltre. 

In  jeder  Centrale  sind  zwei  Accumulatorenbatterien. 
bestehend  aus  je  zwei  hintereinander  geschalteten  Zellen, 
aufgestellt,  deren  Capacitilt  derzeit  5000.  bezw.  in  der 
Berggasse  30t »0  Amperestunden  betrugt  und  durch  Ver- 
mehrung der  Platten  in  Zukunft  bis  auf  6000  Ainpcre- 
st unden  gesteigert  werden  kann. 

Die  Batterien  sind  für  eine  maximale  Stroment- 
nahme von  600  -t  berechnet. 

Von  diesen  Batterien  wird  jeweilig  eine  geladen 
und  dient  im  geladenen  Zustande  als  Reserve,  wahrend 
die  zweite  den  Betriebsstrom  liefert.  Diese  von  «1er 
Actiengcsellschaft  in  Baumgarten  gelieferten  Accumii- 
latoren  sind  möglichst  nahe  dem  Relaisraume  aufge- 
stellt, um  die  Spannungsverluste  auf  ein  Minimum  zu 
redueiren. 

Behufs  Speisung  der  Mikrophonstromkreise  sind 
von  einer  Accuinulatorcnbatterie  3  Kupferdrahtseile  von 
je  1  "250  mm2  Querschnitt  zur  Mikrophonsichcrungstafel 
geführt  und  gehen  daselbst  in  Vertheilerschienen  über, 
von  welchen  die  Zuführungen  zu  den  einzelnen  Mikro- 
phonen abzweigen.  Diese  Leitungen,  welche  doppclpolig 
gesichert  sind,  sind  zwischen  den  drei  Vertheilerschienen 
mögliehst  gleich mitssig  vertheilt.  um  einer  ungleichen 
Beanspruchung  der  Accuniulatorenelemente  vorzubeugen. 

Behufs  Zuleitung  des  4voltigen  Betriebsstromes 
führen  von  den  Polen  der  Accumulatorenbatterien, 
Kupferdrahtseile  von  je  4000  mm-  Querschnitt  zu 
dem  auf  der  Schalttafel  im  Relaiszimmer  angebrachten 
Ilauptumschalter,  welcher  die  Verbindung  der  Ver- 
theilerschienen mit  der  in  Botrieb  zu  stellenden 
Aecumiilatorengruppe  gestattet.  Von  den  Vertheiler- 
schienen zweigen  die  einzelnen  Stromkreise  in  der  im 
Schema  dargestellten  Gruppirung  ab.  wobei  bemerkt 
wird,  dass  die  daselbst  angegebene  Anzahl  der  gleich- 
artigen Stromkreise  sieh  auf  den  künftigen  Maximal- 
bedarf, bei  Erweiterung  der  Centralen  bis  zu  je  12.000 
Anschlüssen,  bezieht.  Der  Strom  von  45  V  Spannung 
wird  direet  den  Polen  der  Dynamomaschine  entnommen 
und  zu  Vertheilerschienen  im  Relaiszimmer  geleitet. 

Was  endlich  den  Rufstrom  anbelangt,  so  gehen 
die  Zuführungen   vo»   den   seciindiiren  Leitungen  deH 


Digitized  by  Google 


Nr.  26. 


ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTKOTECHN [K. 


Transformator»  zu  den  einzelnen  Ruftasten  clor  Arbeits- 
plätze au«,  nachdem  sie  die  Vorsehalflampen  und  die 
Spulen  der  Rufstromcontrolrclais  passirt  haben.  Die 
lOOvoltigen  Röhrenlampen,  welche  zu  einer  Lampen- 
batterie vereinigt,  auf  der  Sichernngata  fei  im  Relais- 
zinuner  angebracht  sind,  dienen  nicht  nur  zur  Ab- 
sehwachung  des  Rufstromes  im  Falle  von  Kurzschlüssen, 
sondern  zeigen  auch  durch  helleres  Leuchten  Ableitungen 
im  Vertheil nngsnetze  an. 

In  jedem  Gebäude  gelangt  man  (Iber  eine  Haupt- 
und  eine  Dienststiege,  eventuell  auch  mittelst  eines  mit 
Drehstrom  betriebenen  Personenaufzuges  in  die  im 
obersten  Stockwerke  gelegenen  Umschaltsflle.  in  welchen 
die  Vielfachumsehalter  aufgestellt  sind.  Im  Gebäude  Drei- 
Ii  ufei  sengassc  befinden  sich  in  einem  Saale  der  Fern-. 
vermittelungs.schrank.derZwischenvertheilcr  und  13  Um- 
Hchalttisehe.  von  welchen  10  auf  der  einen  Seite  für 
Abonnenten,  auf  der  anderen  Seite  für  Vermittelungs- 
leitungon  eingerichtet  sind,  im  zweiten  Saale  dagegen 
vorlaufig  nur  13  Abonnententische.  Aus  constructiven 
Gründen  und  behufs  Erhöhung  der  Feuersicherheit 
wurden,  wie  erwfthnt.  «ammtliche  Relais  von  den  Um- 
schaltern örtlich  getrennt  und  in  einem  unterhalb  des 
Zwischenvcrtheilers  gelegenen  Räume  des  II.  Stock- 
werkes vereinigt 

Der  Umschalter  der  I^ocalcentrale  II  ist  in  dem 
Umschaltsaale  des  Gebäudes  Berggasse  untergebracht 
und  bezüglich  der  allgemeinen  Anordnung,  der  Capaeitat 
und  der  Vertheilung  der  Abonnenten-  und  Vermittlungs- 
leitungen auf  die  einzelnen  Arbeitsplatze  jenem  der 
anderen  Centrale  gleich.  Demgemass  sind  IGUmscbult- 
tisehe  in  den  beiden  SaalHUgeln  lungs  der  Wand  auf- 
gestellt wahrend  de^  Fernvcrmittelungsschrank  und  der 
Zwischenvertheiler  an  dem,  dem  Kabelschachte  nflehst- 
gclegenen  Sailen  de  sich  belinden. 

Auch  h  ier  enthalt  ein  unterhalb  des  Zwischen- 
vertheilers  gelegener  Raum  die  die  sflmintliehen  Relais 
tragenden  Kisengestelle. 

Zur  Bedienung  der  Abonnenten-  und  Localver- 
niittclungsleitungeii  dienen  Umschalter  mit  horizontalen 
Klinkentafeln.  Jede  Uinschalterreihe  besteht  aus  einer 
Anzahl  von  Umschalttischen  zu  je  sechs  Arbeitsplätzen, 
aus  zwei  Ansatztischen  und  zwei  Kabelaufführungs- 
kasten  an  den  Flügeln.  Das  Fachwerk  der  Tischreihen 
ist  unmittelbar  auf  den  Uaupttraversen  der  Decke 
gelagert,  bildet  einen  «9 cm  breiten  (Jung  und  ist  auf 
1  m  Höhe  von  dem  Saalpodium  eingeschlossen,  welches 
auf  einer  Seite  der  Ansatzschrilnke  und  überdies  mwh 
bei  jedem  Tische  beiderseits  mit  Deckel  vcrscbliess- 
bare  Oeffnungen  besitzt,  um  in  das  Innere  des  Um- 
schalters und  zu  den  unteren,  ausserhalb  des  Tisch- 
gestelles gelegenen  Kabeln  gelangen  zu  können. 

In  weitgehendem  Masse  wurde  der  Wohlfahrt  des 
I  ersonales  Rechnung  getragen.  Unter  den  Sillen  befinden 
sich  geräumige  Garderoben.  Erholungszimraer,  in  welchen 
sich  die  Telefonistinnen  wahrend  der  halbstündigen 
Uienstpausen  erfrischen  können.  Büffets.  Schlaf-  und 
Waschräume  etc. 

In  den  Umschaltsalen  stehen  Aufsichtstischc.  welche 
den  Zweck  haben,  den  Dienst  der  Telephonist  innen, 
namentlich  deren  Gespräche  mit  dem  Publicum  durch 
den  Aufsichtsbeamten  zu  eontroliren  und  den  Nacht- 
dienst zu  erleichtern. 

Diese  Tische  sind  mit  je  50  Glühlampen,  welche 
den  auf  den  Arbeitsplätzen  vorhandenen  Controllampen 
parallel  geschaltet  sind.  50  Klinken,  zwei  Stöpseln  mit 
■Vhnüren.  zwei  Sprech-  und  Kuf'tastcrn.  einem  Mikn>- 


telephone  und  einem  Läutewerke  ausgestattet.  So  oft 
eine  Lampe  am  Arbeitsplatze  leuchtet,  leuchtet  auch 
die  betreffende  Lampe  auf  dem  Aufsichtstische.  so  dass 
in  der  Nacht  vom  Tische  aus  beurtheilt  werden  kann, 
an  welchem  Arbeitsplatze  ein  Auruf  erfolgt  ist. 

Ein  Controltableau  ganz  ähnlicher  Construction, 
jedoch  mit  150  Lampen  und  Klinken  für  sjimmtliche 
Arbeitsplatze  der  Centrale  befindet  sich  in  jedem 
Directionsbureau,  damit  sich  der  Amtsdirector  jederzeit 
in  der  unauffälligsten  Weise  vun  seinem  Bureau  aus 
von  der  correcten  Handhabung  des  Dienstes  in  der  ihm 
unterstehenden  Centrale  überzeugen  kann. 

Im  Gebäude  Bergga.sse  befindet  sich  ausser  der 
Localeentrale  II  die  Ferncentrale.  deren  Einrichtung 
ich  noch  flüchtig  besprechen  will;  dieselbe  umfasst 
alle  in  Wien  einmündenden  Fernleitungen  (derzeit  33) 
und  die  zu  den  52  öffentlichen  Sprechstellen  führenden 
Leitungen,  welche  in  geeignet  eingerichteten  Umschalt- 
schrflnken  so  geschaltet  sind,  dass  sie  sowohl  unterein- 
ander, als  auch  mit  sümmtlichen  Theilnehmerleitungen 
der  beiden  Localcentralen  leicht  rasch  und  sicher  ver- 
bunden werden  können. 

Abgesehen  von  dem  Klinkenkasten,  welcher  nur 
dazu  bestimmt  ist.  die  in  das  Fernamt  einlaufenden 
Aussenleitungen  nach  Bedarf  untereinander  oder  mit  den 
auf  den  Umschaltachranken  vorhandenen  Fallklappen 
und  Abfrageklinken,  mit  dem  UntersuchungBapparätc  und 
der  Erde  zu  verbinden,  ist  bezüglich  der  sonstigen 
Einrichtung  des  Fernamtes  der  Fernverkehr  von  jenem 
der  öffentlichen  Sprechstellen  zu  unterscheiden: 

Ersterem  dienen  der  Anmeldeschrank,  an  welchem 
die  seitens  der  Localtheilnehmer  und  der  Wiener 
Sprcehstellen  zur  Anmeldung  gelangenden  interurbanen 
Gesprftehe  vorgemerkt  werden,  und  die  eigentlichen 
Fernschranke,  welche  von  jedem  Arbeitsplatze  aus  die 
beliebige  Combinirung  der  Fernleitungen  unter  einander, 
mit  den  in  die  Localcentralen  führenden  Fernvennitte- 
lungsleitungen  und  den  zu  den  Sprechstellenschrflnken 
führenden  Verbindungsleitungen  gestatten. 

Der  Verkehr  der  öffentlichen  Sprechstellcn  im 
Localnetze  und  auf  den  Fernleitungen  wird  in  der  Regel 
von  den  Sprechstellenschranken  aus  vermittelt,  welche 
zu  diesem  Behufe.  wie  die  l'ernschrilnke.  mit  den 
Fernvermittelungssehrflnkcn  der  Localcentralen.  sowie 
dem  Aniiieldesehrnnk  und  den  Fernschritiiken  der 
Ferncentrale  in  Verbindung  stehen. 

Schliesslich  muss  ich  noch  in  Kürze  erwähnen, 
in  welcher  Weise  der  Anschluss  des  bestehenden 
Kabelnetzes  an  die  neuen  Centralen  bewerkstelligt 
wurde. 

Die  Errichtung  der  in  Rede  stehenden  Centralen 
bedingt  naturgemHss  eine  ziemlich  ausgedehnte  Re- 
gulirnng  dieses  Kabelnetzes.  Es  mussten  sÄmmtliche 
bisher  zum  Gebäude  Friedrichstrasse gravitirenden  Knhel- 
strünge  ahgefangen  und  mit  thunlichster  Vermeidung 
von  Betriebsstörungen  unter  vorlaufiger  Belassung  des 
normalen  Anschlusses  zum  Telephongebltude  Dreihuf- 
eisengass*; abgezweigt  werden.  Ebenso  erhielten  auch 
die  zur  Centrale  Koliugasse  führenden  Papierkabel 
Abzweigungen  zum  Gebäude  Berggasse. 

In  das  Gebftude  Dreihufeisengasse  waren  inclusive 
der  Verbindungsleitungen  12.000.  in  die  Centrale  Berg- 
gasse 4000  Doppeladern  einzuführen,  wogegen  die 
Kabelkanitle  von  vorneherein  für  eine  spätere  Ver- 
mehrung der  Kabel  bis  zu  14.000  ausreichend  dimen- 
sionirt  sind. 
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Dass  diese  Verlegungsarbciten  während  des 
Betriebes  äusserst  schwierig  durchzuführen  waren  und 
|teinlichstc  Sorgfalt  erforderten,  brauche  ich  wühl  nicht 
besonders  zu  betonen. 

Schon  diese  mit  enormen  Kosten  verbundenen 
Schwierigkeiten  der  Verlegung  der  grossen  Centralen 
lassen  so  recht  deutlich  erkennen,  wie  noth wendig  es 
ist.  bei  einem  in  so  rapidem  Aufschwünge  begriffenen 
Verkehrsmittel  nicht  für  das  momentane  Bedürfnis, 
sondern  für  die  Zukunft  vorzusorgon.  Inwieweit  die 
Verwaltung  bei  der  Ausführung  der  neuen  Anlagen 
dieser  Forderung  entsprochen  hat.  überlasse  ich.  am 
Schlüsse  meiner  Erläuterungen  angelangt,  der  geneigten 
Beurtlieilung 


Stellungnahme  betreffs  der  beabsichtigten  Monopolisirung 
der  Wasser  kräfte 

Resolution,  ficantrapt  von  Dr.  Henrle,  Ijmdtagwil.jf.'orrineter. 

Luis. 

Im  Hinblick  auf  die  seit  einigen  Jahren  platz- 
greifende Praxis  der  k.  k.  Verwaltungsbehörden, 
welche  dahin  geht,  wasserrechtlicbe  Concessiotien  nicht 
blos  hei  Concessionirung  neuer  Wasserwerks-Anlagen, 
sondern  auch  bei  blossen  Umhauten  von  bestehenden 
Wasserwerks- Anlagen  zeitlieh  auf  HO  bis  4<i  Jahre  zu 
beschränken,  und  in  der  Befürchtung,  dass  der  vorer- 
wähnten Praxis  der  fisealische  Gedanke  der  Schaffung 
eines  Staats-Monopoles  an  Wasserkräften  zu  Grunde 
liege,  spricht  der  E  lek t  r o  t e  eh  n  ike r-Cungress  in 
Wien  ]H99  seine  Uebcrzeugung  dahin  aus.  dass  jede 
derartige  Behinderung  der  besseren  Ausnutzung  unserer 
Wasserkräfte  eine  empfindliche  Schädigung  der  heimat- 
lichen Volkswirtschaft  bedeutet;  der  C'ongres*  stellt 
daher  der  von  ihm  |M  ihorrescirten  Idee  der  Begründung 
eines  staatlichen  Wasserkraft-Monopole*  das  Verlangen 
nach  weitgehender  Förderung  der  besseren  Ausnutzung 
unserer  Wasserkräfte  entgegen,  indem  er  als  geeignete 
Fördcrungsmittel  eine  zeitgemiissc  Reform  unseres 
Wasserrechfes.  weitgehendes  behördliches  Entgegen- 
kommen bei  F.rtheilung  von  Concessionen  für  Wasser- 
kraft-Anlagen und  finanzielle  Unterstützungen  ähnlicher 
Art.  wie  sie  bei  Eisenbahnlinien  üblich  sind,  be- 
zeichnet. 


Regelung  des  ConcesslonswesensfQr  elektrische  Bewerbe. 

Koforenl  llr.  Horten,  Wien. 

Mit  Rücklicht  Hilf  ilieproHof  Hntwirklun";  der  Klektrotcehnik 
beeteht  ein  IMürfnis  für  die  Repeltin;;  de.  l' n  n  c  e  *  s  i  o  n  s- 
»i'M'n»  für  elektrisch«'  «Wewer  h  e.  Referent  beantragt, 
der  Kle  k  t  rot  er  h  n  i  k  e  r -( 'on  irres*  in  Wien  1H(W  M5m 
•lurclt  eine  Rwratation  foljrendetn  Kntwurfe  einer  Verordnung  des 

Ministeriums  des  Handels  und  de«  Innern  vom   , 

Inst  reffend  die  |Imt«llang  und  den  Ret  rieb  von  elektrischen 

AnlflKM  zustimmen. 

An  die  Stolle  der  Verordnung  vom  2.r>.  Marz  IH83 
K.  fi.  Bl.  Nr.  41  haben  mit  dem  Tag  der  Kundmachung 
folgende  Bestimmungen  in  Kraft  zu  treten: 

j;  1.  Di.-  elektrischen  Anlagen  sind  hinsichtlich 
ihrer  Herstellung  und  ihres  Betriebes,  sowie  die  Be- 
f.-ihiguiig.  «eiche  Voll  den  leitenden  Personen  verlangt 
«erden  luuss.  einerseits  in  Stark-  und  Seh  wiehstroin- 
anlagen,  andererseits  darnach  zu  unterscheiden,  oh  sie 
n  gewerbsmässig  Ii.  trieben  werden,  bezw.  ihre 
Herstellung  das  Gewerbe  bildet; 


h)  zu  Zwecken  eines  anderen  Gewerbe«  als  gewerb- 
liche Betriebsanlage  bestimmt  sind; 

t)  irgend  welchen  andern,  insbesondere  privaten 
Zwecken  dienen  sollen. 

{5  'J.  Alle  Anlagen  zur  Erzeugung  und  Leitung 
von  Elektricitat  sind,  wenn  die  Sfromlieferuug  gewerbs- 
mässig betrieben  wird,  ebenso  wie  dieser  Gewerbe- 
betrieb und  die  Herstellung  solcher  Anlagen  als 
Gewerbe  an  die  Concession  der  politischen  Landesstelle 
gebunden.  Elektrische  Anlagen  fUr  Zwecke  eines  Ge- 
werbes sind  von  der  Gewerbebehörde  auf  Grund  des 
jj  26  G.-O.  und  der  dazu  errlossenen  Verordnungen  zu 
genehmigen.  Sonstige  elektrische  Anlagen  bedürfen, 
wenn  sie  öffentliche  Interessen  zu  berühren  geeignet 
sind,  der  Genehmigung  durch  die  politische  Behörde 
1.  Instanz. 

>?•  3.  Die  Genehmigung  der  Anlagen  erfolgt  auf 
(•rund  commissioneller  Erhebungen  und  der  von  Fach- 
männern vorgenommenen  Prüfung  der  Proiecte,  bezw. 
der  fertigen  Anlagen.  Durch  die  Anlage  dürfen  Tele- 
graphen- und  Tclephonleitungen  nicht  beeinträchtigt 
werden.  Im  Wahrnehmungsfalle  sind  die  Telegraphen- 
und  Telephonftmtcr  verpflichtet,  auf  Beseitigung  der 
Beeinträchtigung  zu  dringen. 

§  4.  Die  Personen,  welche  elektrische  Anlagen 
herstellen,  betreiben,  oder  die  Leitung  einer  bezüglichen 
Unternehmung  führen,  mUssen  die  erforderliche  Befähi- 
gung nachweisen.  Dieser  Nachweis  begreift: 

n)  Ftlr  Starkstromanlagen  entweder  ein  Zeugnis 
über  die  mit  Erfolg  absolvirten  Studien  an  einer 
technischen  Hochschule,  bezw.  einer  einschlä- 
gigen Fachlehranstalt  oder  die  Darthuung  einer 
mindestens  dreijährigen  Praxis  als  Elektro- 
monteur nebst  Ablegung  einer  den  Bedürfnissen 
des  einzelnen  Falles  anzupassenden  Prüfung. 

h)  Für  Schwachstromanlagen,  falls  ihre  Herstellung 
gewerbsmässig  betrieben  wird,  die  Darthuung 
tler  Erlernung  des  Mechanikergewerbes  und  eine 
entsprechend  einzurichtende  Prüfung,  andernfalls 
die  Darthuung  einer  ausreichenden  Schulung 
durch  Prüfung  an  Ort  und  Stelle  seitens  eines 
durch  die  Behörde  beizuziehenden  Fachmannes. 

ij  fi.  Die  nach  8  2  Competente  Behörde  wird  über 
die  Befähigung  auf  dieser  Grundlage  zu  entscheiden 
haben,  in  besonders  rüeksichtswürdigen  Fallen  aber 
auch  ein  Mehr  oder  Weniger  an  Erfordernissen  sta- 
tuiren  können.  Insbesondere  dürfen  kleine  Starkstrom- 
anlagen diesbezüglich  den  Schwachstromanlagen  gleich- 
gehalten werden. 

55  ti.  Die  näheren  Bestimmungen  sowohl  über  die 
zum  Zwecke  der  Genehmigung  zu  erfüllenden  Bedin- 
gungen für  die  Ausführung  elektrischer  Anlagen,  als 
auch  über  die  zum  Zwecke  des  Befähigungsnachweises 
vorzunehmenden  Prüfungen  bleiben  einem  besonderen 
Regulativ  vorbehalten.  Bis  zu  dessen  Erlassung  haben 
die  eompetenten  Behörden  in  schwierigen  Fällen,  nament- 
lich wo  besondere  Verhältnisse  die  Beachtung  ihrer 
Eigenthüinliehkeiten  erheischen,  die  gepflogenen  Erhe- 
llungen »lein  k.  k.  Handels-Ministerium  zur  Begut- 
achtung vorzulegen. 
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Referat,  betreffend  das  von 
rathe  einzubringende  Enteignungs-Gesetz 
technische  Starkstrom-Anlagen. 

Erstattet  vom  k.  k.  Hofrath  d.  K.  und  Reichsrathsabgeordneten 
Joaef  Karel». 

Die  Elektrotechnik  hat  in  ihrem  Siegeslaufe  sich  weite 
Arbeitsgebiete  unterworfen  und  in  all>>n  ('nltorlandeni  der  Welt 
eim-  «ehr  hohe  Bedeutung  erlangt.  Dem  staunenden  Blicke  des- 
jenigen, der  die*«  Entwickelung  initiingeschcn,  scheint  es,  dass 
ein  Tlieil  der  Geschwindigkeit  der  Wirkungen,  die  man  an  der 
Elektricittt  selbst  bewandert,  der  Einführungen  ihrer  Anwendungen 
und  deren  mannigfachster  Verwendung  elwnfall«  zukommt.  so 
rasch  folgt  hier  eine  Errungenschaft  der  anderen. 

In  diesem  Kreise  ist  es  wohl  überflüssig,  nach  Belegen  für 
diesen  Ausspruch  zu  suchen;  ein  jeder  der  Anwesenden  hat 
—  nach  Man.»«  meiner  oder  anch  dos  Glückes,  dein  immer  ein  hoher 
Antheil  am  Gelingen  selbst  der  edelsten  Bestrebungen  xukommt  — 
mitgeholfen,  den  Triumph  der  jüngstcrk&nntcn,  wohl  aber  auch 
der  universellsten  aller  Naturkrüfti 

Oen  technischen  Fortschritt 
breitung  der  elektrischen  Industrie 
Bedeutung  sind  jedoch  —  wie  das 

gresses  betonen  müssen  —  die  gesetzlichen  Nonnen,  welcl 
Gedeihen  und  ihre  Entwickelung  xn  schlitzen,  zu  fördern  und  zu 
leiten  halien,  nur  in  wenigen  Staaten  auch  nur  in  HnnRhermlem 
Manssc  gerecht  geworden. 

Wir  kennen  in  der  That  nur  zwei  I .Ander,  deren  Gesetz- 
gebungen der  freiheitlichen  Entfaltung  elektrotechnischer  Anlagen, 
und  zwar  auch  nnr  hinsichtlich  der  Loitungsführung  filr  die- 
selben, die  erfreulichste  Zwanglosigkeit  gewahren,  wahrend  die 
meisten  staatlichen  Verwaltungen  wahrscheinlich  vortrat  die 
weitere  Ansammlung  von  Thataachen  abzuwarten  schuinun,  ehe 
sie  mit  bindenden  Bestimmungen  hervortreten,  «he  sie  sozusagen 
den  Schwingen  der  jungen  Kiesin  die  Kesseln  der  einschränkenden 
Paragraphen  anlegen.  Es  ist  das  einerseits  vielleicht  recht  gut 
fflr  die  Anfangsstadien  einer  in  solcher  Intensität  —  wie  wir  sij.' 
auf  iinrereiu  Arbeitsfelde  sehen  —  sich  liethütigendeii  Unter- 
nehmungslust; hat  doch  ilie  in  England  zu  Beginn  der  Achtziger- 
jähre  erschienene  „K  I  e  c  t  r  i  c  -  I  i  g  h  t  i  n  g  -  b  i  1 1"  sehr  viel 
Schuld  an  dein  nach  ihrem  Erscheinen  eingetretenen  verhältnis- 
mässig langsamen  Tempo,  mit  welchem  elektrische  Acliouen  in 
•lein  sonst  allezeit  voran  marschironden  Grossbritannien  sich  Bahn 
brachen.  Wir  begreifen  daher,  dass  man  sich  fast  in  allen  Staaten 
Zeit  in  diesen  Dingen  liess. 

Doch  jedes  Ding  lutt  zwei  Seiten  und   man  erkennt  die 

Richtigkeit  dieses  profanen  Satzes  meist  eist  dann,   we  nun 

eben  dieses  Ding  an  dem  unrichtigen  Endo  angefasst  hat;  so 
ist  auch  der  Mangel  an  («-setzen  und  insbesondere  an  einem 
geeigneten  E  u  t  e  i  g  n  u  n  g  s  g  e  s  e  t  *  e  in  der  Elektro- 
technik manchem  Unternehmen  sehr  verhängnisvoll  gewurden  und 
hat  dasselbe  manchmal,  wenn  auch  nicht  immer  ganz  verhindert, 
doch  häufig  sehr  beengt  und  vielfach  verzögert. 

(iücklichcrucisc  sind  wir  in  Oesterreich  in  diesem  Kalle 
weder  die  Einzigen,  noch  die  Letzten  bei  Statuirung  von  zweck- 
mässigen  Expropriations  ■  Bestii  uiigeu    flir   elektrische  Stark- 

stroinaulagcn  und  da»  i»t  immer  ein  Trost,  wenn  auch  kein 
(.■rund,  Uliiger  in  dieser  Sache  miissiger  Zuschauer  zu  bleiben. 

Ausser  Sehweilen  und  Italien  ist  dem  Heferenten  kein 
Staat  Itekannt,  wo  den  elektrischen  Aubigen  so  fördernde  Normen 
zur  Seite  sieben  wie  dort;  »o  z.  B.  lautet  für  das  skandinavische 
Miisterland  der  entscheidende  $  1  des  Gesetzes  vom  14.  April  1866 
folgendei  weise:  .Bezieht  sich  das  Abtreten  von  Boden  oder  eines 
Grundstückes  nur  auf  die  Auslegung  von  elektrischen  I>itungs- 
drahten,  ohne  dass  durch  die  Anlage  oder  durch  deren  künftigen 
(ichrauch  und  Unt-rhaltung dem  Besitzer  bezüglich  der  Benützung 
des  Bodens  oder  des  Grundstückes  besonderer  Nachthuil  verur- 
sacht wird,  so  soll,  was  zum  genannten  '/«ecke  erforderlich  ist, 
nur  Vertilgung  gestellt  werden,  ohne  die  Ycrptiinhtuiig,  den  Boden  oder 
■las  Grundstück  zu  erwerben;  für  die  hiedurch  entstehenden 
Schädigungen  kann  der  Benachtheiligte  Ersatz  verlangen.' i 

Das  italienische  Knteignungsgesctz  aber  eiithiilt  so  inbr- 
i-ssante  Einzelnheiten  und  knnn  so  sehr  zur  Grundlage  von  Be- 
trachtungen und  Besprechungen  für  Kachleute  und  Gesetzgeher 
dienen,  dass  wir  es  hier  gleich  anfuhren;  es  lautet: 

Art.  1.  Jeder  Eigenthniner  ist  verptlichtet.  elektrischen 
Uituiig.m  (sowohl  ober  als  unterirdischen)  durch  seine  Grund- 
stücke den  Durchlas  zu  gewähren,  wenn  jemand,  der  sich  der- 

». ....  — ■ 
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selbi.n,  sei  es  dauernd,  sei  es  zeitweise,  für  industrielle  Zwecke 
zu  bedienen  berechtigt  ist,  solche  herstellen  will.  Von  dieser 
Servitut  werden  nicht  betroffen  die  Hauser  mit  Ausnahme  der 
Facaden  geiren  die  Strassen  und  öffentlichen  Platze  hin),  die 
Höfe,  die  Garten  und  Obstgarten  und  die  zu  den  Hamern  gehö- 
renden Dreschplätze. 

Art.  2.  VVer  den  Durchlas*  begehrt,  muss  alle  Massregel n 
treffen,  welche  zur  Benützung  erforderlich  und  zur  Verhütung 
jeder  Gefährdung  von  Personen  nöthig  sind.  Er  ist  auch  ver- 
pHichtet,  sich  jener  Arbeiten  und  Gegenstände  zu  bedienen,  die 
von  dem  Eigenthümer  früher  verrichtet  woideti  und  »einem 
Zwecke  dienlich  sind;  und  zwar  gegen  Gewährung  einer  billigen 
Entschädigung  an  den  Eigenthümer  für  die  von  diesem  bereits 
rerausphten  Errichtungskosten  und  gegen  eine  verhältnismässige 
Betheil  iigung  an  den  Uiifcrlmltungs-Aiislngen. 

Art.  3.  Ebenso  muss  solchen  Leitungen  die  Passage  über 
l'anÄle,  Mier  A<|uädnctu  oder  solistige,  zu  anderen  ZwocKen  er- 
richtete Bauten  gewahrt  werden,  soweit  deren  Gebrauch  für  den 
Eigenthümer  weder  verhindert  noch  geschmälert  wird. 

Art.  4.  Müssen  hei  Legung  elektrischer  Leitungen  öffent- 
liche Strassen  oder  Bilrhe,  Flüsse  etc.  durchkreuzt  oder  Äussere 
Facaden,  die  an  öffentlichen  Strassen  und  Platzen  gelegen  sind, 
berührt  werden,  so  kommen  die  Specialgosotze  über  Strassen  und 
Gewässer,  sowie  die  Anordnungen  der  xusUtndigen  Behörden  in 
Anwendung. 

Art.  5.  Wer  auf  fremdem  Grund  und  Boden  elektrische 
Isjitungcn  legen  will,  liat  sich  darülM»r  auszuweisen,  dass  er 
solche  zu  verwenden  vermag;  er  muss  deren  industriellen  Werth 
und  Bedeutung  ausweisen  und  überdies  den  Beweis  erbringen, 
dass  für  den  begehrten  Durchlas*  und  dessen  Ausübung  das  be- 
nutzte Grundstück  am  geeignetsten  sei  und  dass  er  in  Hinblick 
auf  die  NaehhiirgntndstUcke  als  auch  mit  Rücksicht  auf  Richtung 
und  Oortlichkcit  dir  Kührung  dei  elektrischen  Energie  am  wenig- 
sten bonacbtheiligt  werde. 

Art.  6.  Vor  Ausführung  der  Leitiingsanlage  muss  der 
Unternehmer  dem  Grundoigenlhümer  eine  Entschädigung  gc- 
wtthren,  u.  zw.  im  Verhältnis  der  Werthverminderung  des  mit 
der  Servitut  belasteten  Grundstückes,  "»-sc  Wcrthveiniinderung 
darf  nur  von  dieser  I-oitungsführunir  heiTÜhren  und  in  der  Aus- 
II  hu  m  lt  dieser  Servitut  ihren  Grund  haben.  Zum  Zwecke  der 
Feststellung  dieses  Wcrthverliültnisses  wir«!  der  Boden,  wie  er 
ist,  berücksichtigt,  mit  dem  Zuschlag  eines  Künftels  und  ohne 
Abzug  wegen  irgend  einer  ihn  betreffenden  Belastung.  Zudem 
musH  dem  Eigenthnmer  der  unmittelbare  Schaden,  der  etwa  durch 
die  Entzweischucidung  des  Grundstückes  oder  durch  jesle  ander- 
weitig. Verschlechterung  desselben  entsteht,  ersetzt  werden.  Auch 
der  Schaden.  Welcher  durch  lletrcten  seines  Grundes,  Zwecks 
Aufsicht  und  Erhaltung  der  L  itung,  angerichtet  wird,  muss  dem 
Eigelithümer  ersetzt  werden. 

Art.  7.  Wird  die  Benützung  des  Grundstückes  für  eine 
Dauer,  die  9  .Jahre  nicht  übersteigt,  verlangt,  so  reducirt  sich 
die  nach  dem  Bndenwerth  bemessene  Entschädigung  auf  die 
Hälfte.  Hingegen  muss  nach  Ablauf  der  Benüizniigsfrist  das 
Grundstück  muh  Cimces-innar  in  den  alten  Zustand  zurückversetzt 
werden. 

War  die  Bcuütxiingsdaucr  nur  temporär,  so  kann  dieselbe 
dann  dauernd  werden,  wenn  vor  Ablaut  der  Frist  die  andere 
llfllfte  der  Entschädigung  Iwxahlt  wird,  u.  zw.  mit  den  Narhtrags- 
zinseu  vom  Tage  der  Benützung  an  sroreehnet. 

Nach  Ablauf  der  ersten  Frist  wird  der  für  die  zeitweise 
Conce><ion  entrichtete  Betrug  nicht  mehr  berücksichtigt. 

Art.  8.  Der  Cnncessioniir  ist  gehalten,  alle  auf  die  in  Hede 
stehende  Materie  künftig  zu  erlassenden  Gesetz*  und  Verord- 
nungen zu  befolgen  und  sich  den  die  Tclographeiiaiilugen  be- 
treffenden Vorschriften  zu  fügen. 


Dieses  umfassende  Gesetz  ist  in  Italien  bereits  vor  ft  Jahren 
am  7.  Juni  lnW  erlassen  worden.  Aus  seinen  einzelnen  Bestim- 
mungen lÄsst  sich  auch  für  andere  Linder  die  entsprechende 
Nutzanwendung  nach  Mnssguhe  der  Vurlialtiiisse  ziehen.  Für  uns 
in  Oesterreich  hat  da»  Allgemeine  bürgerliche  Gesetzbuch  ii  Hfiü 
gewissermaßen  vorgearbeitet,  wenn  wir  auf  die  Etablirung  eines 
Enteignungsge-etzes  für  elektrische  Anlag<'ri  abzielen.  Der  Gei*t 
tlieses  Gesetzes  b'isst  sich  in  folgenden  B-tracbtiiugeii,  wenn  auch 
nur  ctirsori>eli,  darlegen:  In  jedem  Enteignuiigsact  steht  dem 
privaten  Eigenthuuisr.rcht.  also  dem  Interesse  des  Einzelnen,  das 
luteres-e  derGesamiutheit  gegenüber,  zu  dessen  Gunsten  —  ge^en 
angemessene  Entschädigung  —  jenes  Hecht  eingeschränkt,  <-\eii- 
tuell  aufgehoben  werden  kann. 

Nach  dem  Ausspruche  eines  berühmten  Kechtsh-hrers  hat 
die  K\proprialiun  die  Aufgabe.  <lie  Interessen  der  Gesellschaft 
mit  denen  de?  privaten  Eigcntliuuis  zu  vereinigen  und  die  Scheu 
Vorder   EnteiirlUing,    der  «ir    so  hiilltiu-   lK-L'egllel,,    bedeutet  nur 
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die  kleinlich«  Rücksicht  auf  den  Unverstand,  d«n  Eigensinn, 
Trutz  und  auf  den  schnödesten  Egoismus  der  einzelnen  Menschen. 

In  der  That,  lie«t  mnn  die  verschiedenen  Vorkommnisse, 
die  sich  in  der  Schweiz,  ja  sogar  im  vorgeschrittenen  Deutschen 
Reich,  ebenso  aber  auch  in  anderen  Ijlndern  und  recht  liM n ti tr 
bei  un*  in  »  >e*terreioh  bezüglich  der  nn  neue  elektrische  Unter- 
nehmungen gestellten  Forderungen  ereignen,  und  welche  man 
(heil«,  in  den  Tages-  und  FacliblÄttern.  theil*  alter  in  den  unserem 
Oegenstande  gewidmeten  Monographien  z.  11.  in  M  e  i  I  i's  Uro- 
«•hure:  „Die  e  i  e  k  t  r  i  »  c  h  e  u  Stark-  und  Schwach 
*  t  r  o  m  ■  A  n  I  »  g  c  n  und  die  lii'H'liftbani!'',  Zürich. 
Orell-Füsslii  angeführt  rindet.  so  muss  zugestanden  werden,  das* 
der  Widerstand,  jn  der  Unverstand  einzelner  Besitzer  gegenüber 
den  Unternehmern  von  KlektrioitÄt*  AnIngen  nur  durch  allgemein 
giltige  gesetzliche  Feststellungen  gebrochen  und  be- 
fiept  werden  kann,  d»  die  l'iiterhiindluugeii  in  |irivntetn  Wege 
nur  zu  oft  die  besten  Absichten  vereiteln.  Hei  uns  in  Oesterreich 
speciell  rindet  die  Enteignung  —  wie  wir  in  dem  von  Mise  Iii  er 
und  U  1  b  r  i  c  h  herausgegebenen  S  t  a  n  t  *  w  ö  r  t  e  r  b  »i  c  Ii  nach- 
leben können  —  nach  bisher  geltendem  Hechte  statt:  Hui 
hydraulischen  Anlagen,  bei  Wasserleitung  e  n, 
Stauwerken,  Wehren  u.  s.  w.,  sodann  im  H  e  r  g  b  a  u. 
bei  Eisenbahnen,  kurz  bei  Unternehmungen  von  »ft  b  e  r- 
w  i  ego  n  d  e  m  v  <•  I  k  sw  i  r  t  h  s  c  ha  f  1 1  i  c  h  c  n  Ch  a  ra  k  t  e  r." 
Uns  scheint  bei  Schaffung  eines  Knteignungsgc»etzes  für  elek- 
trische Anlagen  das  W  a  s  s  e  r  r  e  c  h  t,  vielmehr  dessen  bezügliche 
Hestiinmungen  im  Punkte  der  Expropriation  ganz  gut  geeignet, 
vorbildlich  benutzt  werden  zu  können.  Unser  W»»snrrecht  aber 
tbeilt  sich  in  zwei  grosse  («ebietc  nb,  Ihm  eine  befasst  das 
Hi  ichsgcsetz  vom  30.  Mai  18Ö9  R.  ii.  Hl.  Nr.  A3  und  das  andere 
vutlUIlt  die  La  n  d  e  s  g  e  s  e  t  z  n  für  die  17  Kobigreiche  und 
Kinder,  welche  im  Reichsrathe  vertaten  sind. 

Was  die  E  x  p  r  o  p  r  i  a  t  i  o  n  s  -  Bestimmungen  sowohl  in 
dem  einen,  wie  in  dein  anderen  Falle,  also  im  Hoichsgesctze 
ebenso  wie  in  den  Ijindesgesetzen  betrifft,  so  sind  dieselben  vor- 
erst fast  gleichlautend,  wie  bereits  bemerkt,  und  dann,  nach  un- 
serer Alulicht,  ziemlich  liberal  gehalten.  Ks  liegt  diesen  He- 
stimmungeii  die  Idee  zu  («runde,  dass  es  nicht  immer  blos  eine 
von  einer  Behörde,  sie  sei  nun  Gemeinde-,  Bezirks-,  Landes- oder 
Itcichshehörde.  initiirte  im  allgemeinen  und  öffentlichen  Interesse 
herzustellende  Anlage  sein  müsse,  welche  das  Enteignung*ver- 
fnhren  rechtfertigt,  sondern  es  wird  in  diesem  (Sesetze  still- 
schweigund  anerkannt,  doas  es  auch  von  einzelnen  l'rivaten  be- 
absichtigt« Unternehmungen  »ein  können,  welche  —  wenn  sie  auf 
die  Einführung  einer  Industrie  oder  auf  irgend  eine  Erschliessung 
neuer  Arbeitsgebiet«  abzielen  —  den  Anspruch  auf  die  An- 
wendung der  Expropriation  erheben  dürfen.  Immer  ist  es.  wie 
wir  in  l'eyrer's  Ocsterreiehisehem  Wasscrrechfi  nachlesen 
können,  nur  nothwendig.  ..dass  der  w  i  r  t  Ii  s  c  h  a  f  t  I  i  c  h  e 
V  o  r  t  h  e  t  I,  welchen  ein  Unternehmen  aus  der  Eignung  zieht, 
grösser  »ein  muss,  ul*  der  Nachtheil,  welchen  der  Besitzer  des 
Privatwassers.  oder  der  Ijegensehafl,  welche  enteignet  werden 
soll,  erleidet."  Der  obenerwähnte  $  3ttn  unsere»  allgemeinen 
bürgerlichen  Gesetzbuches  gestattet  die  Enteignung.  rwenn  die 
selbe  im  Interesse  de*  öffentlichen  Wohles  liegt."  —  „Früher 
nur  selten  angewendet",  sagt  P  e  y  r  c  r,  „wird  in  der  Neuzeit 
von  diesem  Hechtspriucipe  mit  steigender  Tendenz  Oebrauch  ge- 
macht, weil  ilie  Notwendigkeit  hervortritt,  im  Interesse  der  Ge- 
sa m  m  t  o  n  t  w  i  c  k  c  1  u  n  g,  in  hestiinuit<-n  Füllen  bestehende  Privat- 
rechte  entweder  ganz  aufzuheben,  oder  cinzoschrSukcn."  Wir 
glauben  hinzusetzen  zu  dürfen:  oder  aber  gegen  entsprechende 
Kiitsi-hadiguug  abzulösen,  wie  wir  das  oben  im  italienischen  G  e- 
setze  ausgedruckt  rinden.  Wir  denken,  das-  elektrotechnische 
Anlagen  fast  immer  den  Voraussetzungen  entsprechen,  die  hier 
bezüglich  des  Gemeinwohles,  des  öffentlichen  Interesses,  und 
•-  vor  allem  —  hinsichtlich  des  Nutzeus  für  die  G  e  s  a  m  m  t- 
i-  n  t  w  i  <•  k  e  I  ii  n  g  gemacht  werden.  E  s  ist  daher  n  i  c  Ii  t 
daran  z  u  z  w  e  i  f  e  I  n,  das»  e  *  i  m  ( i  e  i  s  t  «  d  e  r  (1  e  s  e  t  •/,  <• 
f  ü  r  e  in  modernes  Staats  «  e  s  e  n  als  i|  u  r  c  h  a  u  s 
geboten  erscheint,  z  Ii  I«  ii  n  s  <  e  n  d  e  r  S  t  a  r  k  s  t  r  o  m- 
anlüge  n  u  n  d  der  von  ihnen  a  u  s  g  e  Ii  e  n  d  e  u 
L  >•  i  t  u  n  g  i'  n  d  i  e  E  n  t  e  i  g  n  u  n  g  z  u  gestatten. 

Diese  Erkenntnis,  unterstützt  von  den  nhbcriihrten  exor- 
bitanten Forderungen  von  Kigenthllmcin,  über  ib-reii  Crllnde 
Starkstromleitiingeii  hiitteii  geführt  werden  sollen,  hat  diu  Kiekt  ro- 
t  e  c  Ii  ii  i  s  e  b  e  u  V  e  re  i  u  in  W  i  e  u  bereits  vor  Jahren  veran- 
lasst, ein  Comite  von  Juristen  und  Technikern  mit  der  Ausar- 
beitung eines  E  n  t  w  u  r  f  e  s  /,  u  e  i  n  e  in  F.  x  p  r  o  p  r  i  a  t  i  o  n  * 
g«se  t  z  e  f  Ur  e  I  e  k  t  r  i  s  c  Ii  e  L  e  i  t  n  n  g  e  n  zu  betrauen. 

'>  t>M  Oe»1«rraii:liU>-litf  w  AM^rroctit.  Krlkut«rl  t.  Karl  F*>r«r 
H  >  Htlaiiiil  k.  «.  Miuoun»lr»th  HwauaitnC'boB  >.»n  k.  k  gtctnw»- 
lUk  i>,.  Vijrtt  t    H.luxtkit    Wir.   M  »  u  z  «1  Im  Ku*  hbudhoiic,  ls»e 


Dieses  Cohiitc   luvt   in  dankenswerther  Weise  das  ganze 
■    damals  übersehbare  Gebiet  der  auf  die  Elektrotechnik  bezüglichen 
Normen  studirt  und  einen  Gesetzentwurf •)  verfemt,  welcher  dem 
Abgeordnetenh.iuse  von  dem  damaligen  R*ieh«rathsabgeordnetcn 
und  gegenwärtigen  Sectionschef  Dr.  W.  Exner  und  dessen  Ge- 
nossen  —  gleichzeitig  mit  einer.  diesells»  Angelegenheit  betreffenden 
Petition  der  Gemeinde  Krumau   —   überreicht   wurde,  aber  nie 
zur  Verhandlung  kam.    Die  gegenwärtig  herrschende  Stagnation 
I    des  Verta--sung-lebeiis   li(**t  daran  zweifeln,   dtss  das  Parlament 
I    sieh  bald  mit  der  Sache  befassen  könne.   Darum  wird  dein  Con- 
gressc  auch  ein  Alternativ-Vorschlag  unterbreitet,   eine  direete 
Anregung  beim  Ministerium  zu  unternehmen. 

Mittlerweile  hat  die  Iterierung  eine  unseren  Rcstrebuinrwii 
analoge  Vorlage  eingebracht,  durch  welche  die  dem  Staate  zu- 
stehenden Rechte  bei  Errichtung  und  Instandhaltung  von  Tele 
grupheii-  iiuil  l'elepbonanlagi-ii  hÄtlen  geregelt  werden  sollen. 

Dt  Jiistizausschliss  des  Abgeordnetenhall ses  hat  damals 
189«:  eine  Resolution  lieschlossen,  welche  die  Hegierung  auf 
fordert,  ein  „E  x  p  r  o  p  r  i  a  t  i  o  n  *  -  G  e  *  e  t  z  f  Ü  r  Leitungen 
elektrischer  Kraftübertragung"  einzubringen,  der 
Referent,  Dr.  F  u  X,  bemerkte  iu  seinem  Berichte,  dass  so  viele 
Wasserkräfte  n  <  lesterreich  unbenutzt  bleiben,  welche  der  Industrie, 
durch  die  elektrische  Kraft  auf  weite  Strecken  dienstbar  gemacht 
werden  könnten;  dieselben  würden  die  wirtlischattliche  I-age 
ganzer  Bezirke  und  Provinzen  günstig  beeinflussen,  ja  mit  einem 
Sehlage  umgestalten."  iSitzg.  y.  2».  Mai  1896.) 

Dies   ist,   kurz   umschrieben,   der  Sachverhalt   in  unterer 
I    Angelegenheit,   Ks  wfln«  nun  —  nach  unuiassgebliclier  Meinung 
de»  Referenten  —  für  den  Congress  folgender  Weg  offen: 

].  Ki"' nn  tu  derselbe  ein«  Rosulutiun  fan.sen,  geinHss 
welcher  durch  den  K I  e  k  t  r  «  t  e  c  h  n  i  »ch  cn  Vrerein 
in  Wien  der  Regierung  die  obeitirten  und  vielleicht 
noch  andere  an  dieselbe  ergnngene  Anregungen 
i  betreffs  Einbringung  eine«  Knte  ign  u  ngagesetze» 
(llr  elektrische  Starkutro  man  lagen  in 
Erinnerung  zu  bringen  sind  und  im  Sinne  welcher  die 
Regierung  anzugehen  wäre,  diesem  liedllrfnis.se  ehe- 
lnüglichat  zu  entsprechen;  »der 


'I  im  OaaXinitwurf  hart«  Mfaima  W'ottlaal  - 

(I  e  s  e  t  z  v  o  in  ,  betreffend  die  Knteignung 

zum  Zwecke  der  Herstellung  uml  d.v-  Betriebes  voll  elektri-chen 
I-<-itungs.inlMgeii. 

Mit  Ziistlniniung  der  beiden  IlSuser  des  Keichsrathes  tinje 
ich  anzuordnen,  wie  fulgt: 

S  1- 

Auch  wenn  die  Krfordeniissu  der  Enteignung  nach  Ü  3ß."i 
a.  b.  G.  B.  nicht  vorliegen,  ist,  um  die  nutzbringende  Verwendung 
der  Elektricitttt  zu  f.lmern,  zum  Zwecke  der  Herstellung  und  des 
Betriebes  von  elektrischen    l.eitiiugsarilageii  die   Ausübung  des 
|    Eriteigiiuiigsrcchtcs  jedem  elektrischen  Unternehmen  zuzugestehen. 

S  3. 

Das  Eiiteiguuiigsrecbt  darf  nicht  weiter  ausgedehnt  werden, 
i    als  es  »ich   für  die   speciellen   Zwecke   de*  elektrischen  Unter 

I    lieh  ns  als  erforderlich  herausstellt,  und  von  der  Enteignung 

überhaupt  ausgenommen  sind-. 
a\  Das  Innere  aller  (J.-Iiäinlc; 
ii  gcschlos*cne  Hofrilume; 

<")  eingefriedete  (iarb'n  sowie  Friedhöfe  (iottesficker   und  mit 

Mauern  uuik'ebene  Fluren; 
U)  die  llendtzung  jener  öffentlichen  Stnisx-n  uml  Weg<-,  welcbe 

siidi  entw.NliT  in  geschlossenen  t  »rl-s.-liiifteu  oib-r  in  Stielten 

mit  eigenem  Statute  belindcn: 
r)  Objecto,  deren  Benützung  ans  fl-tli.-ti-i  li.-n  tiründen  unzii- 

lä.-sig  erscheint. 

■        8  8. 

In  Bezug  auf  den  (Sogenstand  und  Umfang  der  Enteig- 
nung, wie  der  Kiit-iliinlifoiiL',  dann  in  Bezug  auf  diu»  Kiileignuiis;*- 

ver fahren   und  die  C  pet-nz  der  Behörtb-n  ^ind    die  B  -Iiin- 

uniligen  des  tJeselzos  v>. m  1.4.  Februar  1878.  R.  (i.  Hl.  Nr.  30, 
analog  anzuwenden. 

«  4. 

Mit  «lern  Vollzug  dies«.*  C  setzes  sind  die  Minister  des 
Handel-,  der  Eisenbahnen,  de*  Innern,  dir  Ackerbaues  und  der 
,]ii-ti/  b-.iuflraL't 
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2  wtlrde  es  sich  angesichts  mancher  geänderter 
Verhältnisse  und  der  mittlerweile  erlangten  Kenntnis 
von  der  codificatoriachcn  Behandlung  dieses  Gegen- 
standes in  anderen  Ländern  empfehlen,  von  einem 
Comite  einen  neuen  Entwurf*)  ausarbeiten  und  den- 
selben chethunlichst  dem  Abgcordnetenhauac  einreichen 
zu  lassen;  endlich 

3.  konnte  sogleich  eine  Beschlussfassung  seitens 
de«  Congre*scs  erfolgen,  dnss  durch  den  Elektroteeh- 
ni  schon  Verein  in  Wien  an  die  Regierung  eine 
Petition  gerichtet  werde,  dieselbe  möge  ein  Oosetz  vor- 
bereiten und  in  gegebener  Zeit  im  Rcichsrathe  einbringen, 
•welches  auf  folgende  Punkte  Rücksicht  nimmt: 

I.  Diejenigen  Theile  des  Enteignungsgesetzes  im 
geltenden  Wasserre. cht,  die  uneingeschränkte 
Anwendung  für  Anlagen  elektrotechnischer  Natur  finden 
können,  seien  in  das  neue  Gesetz  aufzunehmen;  ebenso 
die  Bestimmungen,  die  sich  aus  der  Analogie  beider 
Gebiete  ergehen. 

II.  Das  Gesetz  möge  ferner  enthalten:  Vorschriften 
für  die  Führung  sowohl  ober- als  unterirdischer  Leitungen 
durch  öffentliche  und  private  Gründe  und  Normirung 
der  Entschädigungen,  welche  die  Eigenthümer  anzu- 
sprechen berechtigt  sind. 

Diese  Bestimmungen  haben  sich  zu  bezieben  auf 
das  Stellen  der  Säulen.  Anbringen  von  Ständern  und 
Trägern.  Errichten  von  Kabelthürmen  und  Transforma- 
torenhäuschen, auf  das  Ausästen  der  Bäume  oder  Aus- 
holzen von  Waldanlagcn  etc  

III.  Wären  in  das  Gesetz  aufzunehmen:  die  all- 
fällig nöthig  werdenden  Rücksichten  auf  das  die  Tele- 
graphen- nnd  Telephon-Anlagen  betreffende  Gesetz  und 
auf  die  Normen,  welche  das  Verhältnis  von  Starkstrom- 
Leitungen  zu  Bahnen  überhaupt  und  zu  elektrischen 
Bahnen  insbesondere  festsetzen. 

IV.  Wäre  die  Bestimmung  in  das  Gesetz  auf/.u-  | 
nehmen,  dass  derjenige,  zu  dessen  Gunsten  die  Ent- 
eignung vorgenommen  wird,   sich   allen   zukünftigen,  i 
auf  Elektrotechnik,   Leitungsführung.   Sicherung  von 
Eigenthum  und  Leben  etc.  sich  beziehenden  Gesetznn  im 
vorhinein  zu  unterwerfen  buhe. 


Die  Gewährung  der  Steuerfreiheit  beim  Bezüge  des 
Benzine«  zun  Motorenbetriebe  in  elektrischen  Anlagen. 

Roferont:  Ingenieur  Ludwig  Loos,  Iieichenberg. 

Der  Benzinmotor  hat  im  I  jiufe  dieses.  Jahrzehnt»*  so  ausser-  j 
ordentliche  Verbesserungen  erfahren,  das.s  er  ebenbürtig  neben 
dem  hochentwickelten  (lasmolor  steht  iitnl  eint«  Bctrich<iiiaschine  I 
darstellt,  welch«   bereits  ein   ausgebreitetes   Vorwendungsgohiet  ' 
besitzt.  Bis  /um  Jahre  1891  war  diu  hohe  ( 'nnsumsteuer  tri.  »!'50 
pro  100  i'/    auf  Mineralöle,  welche  ein  geringeres  .speeilisches 
(iewicht   aU   0-88    haben,   ein    unübcrst-ciglichcs    Hindernis  l'iir 
eine  grosse  Verbreitung  fies  Beuzinmotors.  Aut'  ürund  einer  vom 
Ahgcordnetetihause   1*!>4    gefassten   Hesolutiou,   brachte  die  Re- 
gierung, infolge  des   Drangen*  des   Parlamentes,  der  Handels, 
kammern  und    verschiedener  Korporationen  einen  Gesetzentwurf 
«in.  nach  welchem  Mineralöle  iBcnzinj  von  einem  geringeren  spociti- 
schen  Gewichte  als   077  hei  Ii"  lt.  zum   Betriebo  von  Motoren 
und  xu iti  Reinigen  von  Fctroleumsclülchten  von  der  Vci  brauchs- 
»teuer  entlastet  werden  sollten.  Dieser  Entw  urf  wurde  am  'JH.  Juni  ( 
I8HH1K.  «.  Hl.  lllözuill  Gesetz.  Bereits  »III  X  Juli  ISKti   Ii  G.III.  107) 
erschien  die  Durchführungs- Verordnung,  welche  allerdings  auf  die 


•   D«t  fnltiCT  •  bgtdrocktr  r.FMUrnlwurf  iirt««  «ich  im  Sinn»  riar  gut«!*»»!! 


durch  das  Gesetz  erfreuten  hcthoiligtoii  Kreise  cinigermas-cn  ah- 
kühlend  wirkte.  Die  vielen  complicirten  Vorsichtsinassifgeln  gegen 
eine  niisshrauchlicho  Verwendung  des  steuerfreien  Benzins  waren 
die  Ursache  davon.  Ks  inus»  um  die  Bewilligung  zum  steuer- 
freien Bt-xugc  im  Wege  der  Handelskammer  hoi  der  Finanz- 
hchordo  erster  Instanz  angesucht  weiden,  und  es  ist  ausser  den 
Personalien,  dem  Verwendungszwecke,  .lein  beibtnngen  jährlichen 
Ifc-darfc.  der  Grösse  der  jeweiligen  Bczugsiucnge,  dein  Standorte 
der  bezüglichen  Kaftiuori'o,  die  Art  der  Sirhurstcllung  der  Ver- 
brauchssteuer, die  annähernde  Stundenzahl,  durch  welche  der 
Motor  täglich  in  Itctrieh  sein  soll,  anzugch<Hi,  wettern  ein  Certificat 
«Iiier  System  und  maximalen  Benzinverbrauch,  ausgestellt  von  der 
den  Motor  liefeniden  Maschinenfabrik,  beizubringen.  Gegen  den 
Missbrauch  des  steuerfreien  Gnies  schlitzt  sieh  der  Piscus  durch 
Sicherstellung  der  Consiiinsteuer  für  die  jeweilig  hozugvnu  Ben- 
ziiimerige,  geliSlIsrtmtlielie  Aufsicht,  Färbung  des  Benzinns  und 
Androhung  gefällsänitliclicr  Strafe  nebst  Entziehung  der  Bogünsti 
gung;  überdies  inuss  der  t'onsument  ein  Register  von  sage  »e  h  t- 
u  n  d  z  wanzig  liiibriken  ülier  den  Verbrauch  des  steuerfreion 
lleiizines  führen.  Wir  haben  es  hier  mit  einer  fiscalisch-bureau- 
kratischuii  Leistung  zu  thun.  die  in  ihrer  Complicirtheit  schwerlich 
zu  übertreffen  ist.  poch  genug  davon,  man  bat  sich  darun  gc 
wohnt  und  die  bezügliche  Praxis  der  Finnnzorgane  wird  allge- 
mein als  eine  milde  bezeichnet. 

I'ns  interes-irt  hier  eine  andere  Seite  der  Sarhe  wesentlich 
mehr.  Das  citirfe  Gesetz  erweckte  die  llon'nnng,  das*  das  steuer- 
freie lVnzin  zum  Motoreubctrieb  ohne  Rücksicht  auf  den  Gebrauch 
gewahrt  würde,  den  imiii  von  der  IV-triebskruft  macht.  Aber 
schon  die  Durchführung*-  Verordnung  buschränkt  die  durch  da.* 
Gesetz  ohne  Vorbehalt  ausgesprochene  Begünstigung  auf  ^Per- 
sonen, bnzw.  I*  Ii  te  r  Ii  eil  in  e  r,  welche  ein  Gewerbe 
mit  Hilfe  von  Be  n  z  i  n  in  o  t  »t  e  n   b  c  t  r  e  i  b  c  n." 

Nur  nach  längeren  Schw  ierigkeiten  wurde  den  M  o  t  o  r  e  n- 
fahrikon  steuerfreier  Bezug  von  Benzin  zum  Ausprohiren 
ihrer  Maschinen  gewährt.  IW  Beirieb  ,.e  i  n  o  s  Gewerbes" 
wurde  aber  selten«  der  Pinanzhehbrden  mit  noch  grösserer  hin 
schränkuug  anfgofasst..  wie  man  später  zu  erfahren  Gelegenheit 
hatte.  Auch  der  Betrieb  von  landwirthsclmftlichcn  Maschinen. 
I'uinpcn,  Autoiuobileii  war  von  der  Verwendung  steuerfreien 
Benzins  ausgeschlossen. 

Ich  imiss  hier  ausdrücklich  hervorheben,  dass  in  der 
Durchfilhrniigs-Verordiiiiiig  ausser  der  angeführten  Beschmnknng 
auf  ,g  e  w  e  i  b  I  i  c  h  e  |t  c  t  r  i  e  b  e"  (8  I )  nur  noch  c  i  n  tu  a  1  die 
Kedo  ilavon  ist.  wozu  man  das  steuerfreie  ücn/.in  verwenden  darf 
und  wozu  nicht.  Das  ist  in  !!  2  der  Fall,  wo  es  heisst: 

_Insbesomlere  haben  Abtretungen  des  steuerfrei  bezogenen 
Benzins  an  andere  Personen,  sowie  die  Verwendung  desselben  zu 
jedem  anderweitigen,  als  dem  bewilligten  Zwecke,  zum  Bei- 
spiel zur  Beleuchtung,  ohne  vorherige  Anmeldung  und 
Versteuerung  die  Zurücknahme  der  Bewilligung  zur  Folge." 

Da  wir  einmal  auf  Petroleum  eine  Consiimstcucr  haben, 
so  ist  es  wohl  hegrrtiftich.  dass  die  Verwendung  steuerfreien 
Benzins  in  der  Petroleumlampe  oder  in  Ähnlichen  Apparut-en 
vcrlMitcu  winl.  Dass  man  aber  im>  diesem  I'assus  gerailexu 
eine  f  a  e  u  1 1  a  t  i  v  e  Besteuerung  ilt»  e  I  c  k  t  r  i  s  c  Ii  e  n 
Lichtes  zu  constriliren  vermochte,  erscheint  fast  unglaublich, 
und  doch  ist  es  In  einem  Krlasse  der  Finanz  Bezirks-Direction 
in  Wien  i2l.  März  1898.  /..  |Ti;.8,  winl  einer  Wiener  Firma  auf 
Grund  deren  Einsehruiten  eröffnei: 

,D»  j  e  d  o  c  h  die  g  e  p  f  I  o  g  e  n  e  n  E  r  h  e  b  u  n  g  n 
o  r  g  c  b  e  n  "h  a  b  e  n.  d  a  s  s  B  e  n  /.  i  n  m  o  t  o  r  e  n  h  a  u  f  i  g  i  u 
nicht  g  e  w  e  r  l>  I  i  e  Ii  e  n.  u  n  tu  e  ti  t  1  i  i-  Ii  in  I  a  n  d  w  i  r  t  h 
s  e  h  u  f  t  1  i  e  h  v  n  Betrieb  e  u  V  e  r  w  e  n  d  u  n  g  Ii  n  d  e  n.  so 
beabsichtigt  d  a  s  h.  k.  k.  F  i  u  a  n  /.  minist  «•  r  i  u  m  i-  [  n- 
v  e  r  n  e  h  Iii  lieh  m  i  t  de  in  k  ii  n  i  g  I.  -  n  n  g  a  r.  F  i  n  a  n  /.- 
in  i  n  i  s  t  e  r  i  u  in  il  e  n  steuerfreien  Bezug  von  Ben- 
zin a  Ii  c  h  z  u  in  B  e  1  r  i  e  b  e  v  o  u  M  o  t  o  r  ••  n,  w  e  |  c  h  •• 
a  n  d  e  r  e  n  als  g  e  w  e  r  b  1  i  e  Ii  e  n  Z  w  ecke  ■■  d  i  e  n  e  n. 
u  n  t  e  r  d  e  r  \'  o  r  a  u  s  .-  e  t  /.  u  n  g  r.  u  z  u  g  e  t  e  h  e  n,  il  a  s  - 
(I  i  e  selb  e  n  W  e  il  e  r  a  u  s  s  c  Ii  1  i  c  s  s  1  i  c  Ii  n  n  eh  t  h  e  i  I- 
weise  zur  Lichte  r  z  e  n  g  Ii  Ii  g   v  >•  r  vv  e  u  d  e  t   w  e  r  d  e  n." 

liier  haben  wir  einen  stilistischen  Kebergang  von  der 
V  e  r  w  c  n  d  u  n  g  des  B  e  n  z  i  n  s  /.  u  r  Bei  e  u  c  Ii  t  u  n  g  zur 
Verwendung  der  mit  steuerfreiem  Ih'nzin  betriebenen  Motoren 
zur  I.  i  c  h  t  e  r  i.  e  u  g  ii  n  g  vor  uns.  In  einem  »eiteren  Erls--' 
1H.  November  ]85»8,  /.  rttmow  der  Finanz -Landes-I lirection  in 
Wien  wird  ein  wiederholtes  Einschreiten  lim  <  •■■Währung  der 
Ben/insteuer-Hi'freiung  für  Motoren  mittelst  welcher  idektri-che- 
Licht  erzeugt  werden  soll,  abschlägig  besi  bieden. 

Man  kann  mit  Was-erkrrift,  Dampfmaschinen  in«)  <;n~ 
inoforen  elekl ri<cln  >  Licht  mibe. teuer!  erzeug  'Ii.  D;e  mit'"  -' 
Benzinmotoren  erzeugte  Energie  geniest   Steuerbefreiung,  oh«- 
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Zweifel  auch  die  gleicherweise  erzeugte  elektrische  Energie  als 
Betriebskraft,  nur  das  u  I  o  k  t  r  i  s  c  Ii  e  Licht  ist  mit  einer 
]>  r  u  h  i  h  i  t  i  v  wirkenden  Steuer  Ii  c  1  «  g  t,  w  «•  n  n  z  u- 
f  «  I  I  i  fr  d  i  o  1)  v  n  n  in  o  m  a  *  c  Ii  i  n  e  v  o  n  e  i  n  e  in  H  itiui  lf 
m  o  t  o  r  bclrivben  wird. 

Die  Bedeutung  des  Benzinmotor*  «I»  Bef  riebsmaschine  für 
■Iii;  Erzeugung  elektrischen  Lichtes  ist  nicht  zu  unterschätzen. 
Gerade  in  Orten,  die  nicht  über  l,oiiehtga*  verfügen,  ist  man 
»m  ersten  geneigt,  elektrisches  Licht  zu  verwenden.  Nicht  immer 
kann  man  hier  zur  Dampfanlage  greifen,  (»sonders  wo  geringer 
Bctriel^umfaiig  zu  erwarten  ist.  Da  rst  (W  Benxinmotor  am 
Platze,  zuweilen  vielleicht  ilie  einzige  Möglichgkoit  zur  Er- 
zeugung der  Betrieliskrafl,  so  z.  B.  für  die  elektrische  Beleuch- 
tung einzelner  üehäudegruppen  oder  Gebäude,  wie  Fabriken, 
Amt  Kennlinie,  Schulen,  Hotel«  u.  dgl.  Eine  Fabrik  arbeitet  z.  U. 
mit  Wasserkraft,  es  ist  »Ikt  nicht  möglich,  die  l.ichtdyiiamu  nn 
die  bedeutenden  Gcschwindigkeitsschwanknngcn  unterworfene 
Transmission  xu  hängen.  Wird  mau  da  nicht  gerne  zum  Benzin  - 
motnr  greifen'/  Viele  kleinere  Betriebe,  die  mit  Gas-  oder  Dampf- 
maschinen arbeiten,  erzeugen  daneben  elektrisches  LieM  zur 
Beleuchtung  ihrer  Werkstätten.  Wird  die  Werkseinrirhtung 
mittels  »ine*  Benzinmotor*  betrieben,  dam  ist  diese*  Werk 
gegenwärtig  zur  Petroleumlampe  verurtheilt.  Gerade  die  elek- 
trische Beleuchtung  int  aber  in  vielen  Fabrikationsbetrieben  ein« 
der  wichtigsten  siieberheitsvorkehrungen,  die  von  den  As-eeuranz- 
gesellsehaften  längst  anerkannt  ist,  indem  dieselben  dem  elek- 
trischen Licht*  einen  günstigen  Einfluss  auf  die  Bemessung  der 
Prämien  zugestehen. 

Abgesehen  von  grösseren  elektrischen  Centralen,  ilie  ihro 
Netzbelastung  durch  ausgedehnte  Kraftabgabe  gleichiiil*siger 
iresfalten,  ist  für  den  elektrischen  Lichtbctrioh  mit  seinen  kurzen 
Betriebszeiten  der  immer  betriebsbereite  Benzinmotor,  der  fast 
kein''  Wartung  braucht,  in  vielen  Fällen  in  Betracht  xu  ziehen. 
Für  Anlagen  von  50  oder  10r>  Glühlampen  arbeitet  man  mit 
.steuerfreiem)  Benzin  in  der  Kegel  billiger  als  mit  einer  beson- 
deren Dampfanlag«.  Alrer  auch  für  wesentlich  grössere  Licht- 
anlagen kann  der  Benzinmotor  in  Betracht  kommen,  wa*  um 
so  wichtiger  erscheint,  als  man  den  Betrieb  mit  Benzin  doch  nur 
dort  xnr  Anwendung  bringen  wird,  wo  der  Dampfbetrieb  aus 
localen  Gründen  oder  wegen  ökonomischer  Bedenken  ausxn- 
sehliesscn  ist.  Nicht  um  eine  Coticurrenz  gegen  die  Dampfmaschine 
handelt  e*  sich  meiner  Ansicht  nach,  sondern  um  ein  weiteres 
Mittel  zur  Verbreitung  des  elektrischen  Lichtes.  Die  folg,  nde 
Berechnung«  Skizze  soll  das  Verwcndungsgchiet  des  Benzinmotor* 
für  elektrische  Lichtanlagen  andeuten  und  das  ebenso  dringende 
als  berechtigt«  Bedürfnis  nach  steuerfreiem  Benzin  für  diese 
B  triebe  «eigen. 

Eine  W  o  I  f.-ch«  ( 1  o  in  p  o  u  n  d  -  L  o  c  o  in  o  1.  i  I  e  von 
2-|  IS  eff.  [hei  :iO«b  Füllung!  stellt  sich  loco  Wien  auf  rund 
84. rx»  H..  ein  L  a  n  g  e  n  u  n  d  W  o  I  f  scher  B  e  n  z  i  n  m  oliir 
vou  nominell  25  l'S  et)',  comidct  mit  zwei  Schwungrädern  auf 
äfiiib  fl.  Nehmen  wir  an.  diiss  die  Maschine  täglich  betriohen  wird, 
und  rechnen  wir  für  Amortisation,  Verzinsung  und  lieparaturen 
I2*<  des  Anschaffungswerthes;  stellen  wir  ferner  1<J0  kf  Stein- 
kohle mit  fl.  085.  Inn '9  Benzin  versteuert  mit  ti.  1860.  ROfy 
Bei.zin  steuerfrei  mit  H.  ft'AO  in  Rechnung. 

Der  Kohlenvcrbrauch  kann  ftlr  das  jedesmalige  Anheizen 
mit  25*9  eingesetzt  werden,  für  die  l'fcrdekruft  Stunde  mit  il'ft  tjr, 
was  aiit  Rücksicht  auf  schwankende  Belastung  gewiss  nicht  zu 
viel  ist;  der  Benzinverbrauch  soll  mit  0-4*9  l'er  1  /'.VSltimle 
angenommen  werden. 

Wir  erhalten  somit  an  «instanten  Auslagen  für  diu  Datnpf- 
Locomobilc: 

12«.  von  II.  8000  ....    II.    960- - 

8«5  X  J»-*>  X  «fOOBö     .    .    ..  T7-5«  

Summe    t\.  10a7  5« 

Für  de«  Benzinmotor: 

12$  von  tl.  5K25  ......    675  00 

Aus  den  vorangehenden  Annahmen  ergibt  sirh  für  die 
Vi.  rdekraft  Stunde  ein  Breiinniaterialaiifwand  vonvf  lä")  kr.  Kohle, 
I..  /W.  :V8  kr.  steuerfreiem  I  »enzin.  Die  Frage,  bei  welcher  Jahre* 
Li-tung  in  Fferdekralt-Stiinilen  sich  die  Betriebskosten  beider 
.Ma-chinen  gleich  hoch  stellen,  beantwortet  -ich  durch  die 
Gleichung: 

1037-Vi  -l    2  125  -r       67500  -   38 /.woraus 
r  -    21645  /'.S-Std. 

Da«  entspricht  r  B.  einer  Jnhres-Diirch*chnrtt*-Bclastung 
von  2164  /•'>'  bei  HNlO  lletrich—lunden.  Wird  r  grösser  als  be- 
reebnet,  -o  arbeitet  die  D a  in  p  f  m  a  s  c  Ii  i  n  e  billiger,  im  anderen 
Falb-  aber  die  II  e  n  /.  i  n  in  a  s  c  h  i  u  e.  Für  versteuertes  Benzin 
rgibt    sich   für   *  der  Werth  1)071.   was   einer  Jahre-  Durch- 


schnittsbelastung  von  11-07  l'S  I  ei  lt  («'  Hetriibf stunden  entspricht. 
Für  grösser»  Anlagen  sUdlt  sich  da*  Verhältnis  für  den  Benzin- 
motor natürlich  ungünstiger.  Wird  steuerfreies  Benzin  verwendet, 
so  ist  es  auch  bei  grösseren  Anlagen  möglich,  zulässige  Betriebs- 
kosten zu  erreichen,  was  1  ei  I  e*ti  Mci  tt  m  Benzin  als  antgef  chlossen 
zu  lietraeliten  ist. 

In  der  vorliegenden  Berechnung  wurde  angenommen,  das» 
e  i  n  Mann  genügt,  um  die  Dampfmaschine  und  die  Lichtmaschine 
mit  ihren  Apparaten  zu  bedienen,  was  gewiss  nicht  immer  zutrifft; 
1  auch  dürfen  die  eimittelten  Werths  nur  als  annähernde  V.r- 
I  gTcichsziffem  betrachtet  werden,  die  unter  bestimmten  Voraus- 
setzungen eine  nicht  unwesentliche  Modification  erfahren  werden, 
.ledesfiills  zeigen  ilie  berechneten  Werthe  zweierlei: 

I.  Da  ss  unter  Voraussetzung  der  Verwen- 
dung von  steuerfreiem  Benzin  f  0  r  d  e  n  Benzin- 
motor I«  m  A  nt  riebe  elektrincb  er  Ii  ic  htm  aschinen 
ein  weites  V  e  r  w  e  n  d  u  n  g  s  g  e  b  i  e  t  u  X  i  s  t  i  r  t,  und 
zwar  nicht  nur  für  g  a  n  z  k  I  v  i  n  e,  unbedeutende 
Anlagen,  sondern  auch  für  grösseren  Licht- 
bedarf. 

2.  D  a  s  s  die  Verwendung  b  e  s  t  e  u  e  r  t  e  n  B  e  n  z  i  n  * 
i  zum  Betriebe  von  e  1  e  k  t  r  i  »  c  Ii  v  n  1. 1  c  h  t  m  a  r  c  h  i  n  e  n 
für  ilie  F.  I  e  k  t  r  o  t  c  c  h  n  i  k  gegenwärtig  bedeu- 
tungslos ist,  da  die  Kosten  des  Brennstoffe* 
durch  die  P  e  t  r  o  I  e  u  ni  -  C  o  n  s  u  m  s  t  e  u  o  r  fast  ver- 
doppelt wer  d  e  n. 

Die  bisher  geübte,  so  recht  kleinliche  Handhabung  de« 
ttesetzes  und  der  Verordnungen  aus  dein  Jahre  18ffi,  die  unmög- 
lich in  den  Intentionen  des  tlesetzgcbors  gelegen  sein  konnte,  ist 
ein  den  Fortschritt  hemmender  Factor,  der  nicht  bald  genug  eli- 
minirt  uurden  kann.  Mau  kann  sich  des  Eindruckes  nicht  er- 
wehren, dass  Befürchtungen  wegen  eines  möglichen  Rückganges 
des  Steuerertrages  vorliegen,  so  sonderbar  dies  auch  erscheinen 
mag.  Der  Krtrag  aus  der  MineralölConsumsteuer  hat  nlmlich  im 
Jahre  I8W  i.wo  also  das  Gesetz  über  die  Steuerbefreiung  für 
Motorenbenzin  Hehon  in  Kraft  wni  i,  für  Cisleithanien  um  861.707  fl. 
mehr  betragen,  als  1805;  von  188H  bis  D96  ist  der  Ertrag  der 
l'otroloumconsumstuuor  von  rund  I'/«  Millionen  auf  13  Millionen 
gestiegen.  Im  zweiten  Semester  1886  wurden  \7.oä0q  Mineral- 
öle») steuerfrei  abgegeben.  In  Deutschland  hingegen  betrug  im 
Jahre  18H8  du*  unter  l'ontrole  der  Verwendung  zollfrei  gebliel  ene 
Benzin,  Ligroin  etc.  117.202  7,  obwohl  in  Deutschland  keine  Ver- 
brauchssteuer, sondern  nur  ein  Zoll  von  6  Mk.  pro  lOOfcj  auf 
Petroleum,  Erdöl  und  andere  Mineralöle,  roh  und  gereinigt,  be- 
steht. Dagegen  ist  in  Deutschland  der  Verbrauch  an  Petroleum 
und  ähnlichen  Oelen  ungleich  gW«ser  als  bei  uns.  Der  Coiisiim 
betrug*»;  18tt«  in  «Jesterreieh-lTugam  9,1$»8 .227  ./,  hingegen  wunlen 
I8«8  nach  Deutschland  10,569.041  an  Petroleum  und  Pctroknm- 
erzeugnisHen  eingeführt. 

B»'i  uns  kommen  auf  den  Kopf  5  **  Mineralöl,  in  Deutsch- 
land 18— 20  »y. 

Die  Bedeutung  des  steuerfreien  Benzins  für  den  Motoren- 
betrieb zeigt  -ich  am  besten  durch  die  ■•norme  Preissteigerung 
dieses  Brennstoffes  seit  Gewährung  der  Steuerbefreiung.  Loco 
Wien  notiite  Motorbcnzin  per  1  <t  —  100*-,  exclusivc  Emballage, 
steuerfrei : 

18»«rh7  fl.  4J50 

1897/98  ,.  6.50 

1899   9.60-10.60. 

Früher  war  dieses  (»el  ein  schlecht  zu  verwerthendes  Ab. 
'allproduct,  während  es  gegenwärtig  ein  geschätzter  Handels- 
artikel ist. 

Bei  der  fortwährenden  Steigerung  der  Pctrolcumproduction 
in  Oesterreich,  welche 

1882    4<i.l00t 

1686    76  000 1 

189«  839.800/ 

betragen  hat  und  in  Berücksichtigung  des  constant  steigenden 
Ertrages  der  Petroleum  Consumsteiier,  welcher  bisher  durch  die 
Benzin-teuerbefreiung  nicht  tangiit  worden  ist.  erscheint  es  1111- 
i'rttndlich.  warum  man  einem  wichtigen  volkswirtschaftlichen 
Factor,  den  das  elektrische  Licht  ohne  Zweifel  darstellt,  eine  Be- 
günstigung dauernd  vorzubehalten  geneigt  ist,  die  anderen  pro. 
diu-tionszweigen  zugestanden  wurde. 


"1  Carla  find  auch  dir  ftltturfral  brirgvnea  Mlcntlftl«  für  Kxtrutioat. 
■<<rbi  rothaltr«    N*li«t»  >ltlllhirl>f  Dalra  »lud  noch  alrhl  [.aMIelrl. 

••V  Ihtta  und  dl*  knra  Ti>ranavflmaBXoeB  atatl*!!««  bva  Dat*a  saliva*  a^a  Ich 
»In»  5ilr»na>l*firl  1»  Mt  I^UhMilwr»«  HaiMltU-  und  l,<-w«Hirkai»ar.  K«f»r»ui 
J»r   )l  flindit..k. 
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In  Deutschland  bedarf  die  Zollbefreiung  Überhaupt  nicht 
eines  eigenen  gesetzlichen  Apparates,  sondern  schon  im  Zolltarif 
iei  die  Zollbefreiung  dadurch  vorgesehen,  dass  der  Bundesrath 
eimüehtigt  itl,  fOr  ander«  gewerbliche  Zwecke  «I»  für  Schmieröl- 
und  Leuchtölerzeugung  bestimmte  Mineralöle  unter  l'ontrole  der 
Verwendung  vom  Einpangszolle  frei  zu  laasen.  Wenn  Ende  1896 
also  nach  Publiration  de»  tiezüglichen  (Jcsotzes  in  Oester- 
reich —  auch  in  Deutschland  «ine  neuerlich«  Verordnung  t*Dr 
Motorcnbcnzin  herausgegeben  worden  ist.  durch  welche  gleich- 
falls der  elektrische  Lichtbctrieb  von  der  Begünstigung  der  Zoll- 
befreiung ausgeschlossen  wir»),  so  scheint  dies  einer  wenig  glück- 
liehen  Anlehnung  an  die  österreichische  Verordnung  entsprungen 
zu  sein.  E*  heeteht  aber  in  IViitsehland  jetzt  schon  die  Absicht, 
sogar  Petroleum  f  U  r  Uimtl-Moturrn  zollfrei  ein- 
iu  Imsen. 

Angesichts  dieser  Verhältnisse  eni|>tiehlt  Referent,  der 
Elektrotechniker  -Uonjrre»»  in  Wien  181>»  möge 
•Ii«  folgende  Refutation  »um  BeM-h!ac*e  erhelten  und  die<ndhe  den 
k.  k.  Ministerien  de»  Handels  und  der  Finanzen  durch  den  E  1  o  k- 
trotechniachen  Verein  in  Wien  zur  Kenntnis  bringen : 

In  Erwägung  den  Umstanden,  das«  die  derzeitige 
Handhabung;  der  Verordnung  de»  k.  k.  Finanzministeriums 
vom  3-  Juli  1896.  R.  Ü.  Bl.  107.  bezüglich  der  Gewäh- 
rung der  Consumsteuerbefreiung  fllr  Motorenbenzin  die 
Verwendung  steuerfreien  Benzin«  fUr  Motoren  zum  He-  ! 
triebe  elektrischer  Lichtanlagen  ausschliesst.  wmlurch  I 
die  beimische  Motorenfabrikation,  sowie  die  elektrotech- 
nischen Fabriken  schwer  geschadigt  werden. 

in  weiterer  Erwögung  dessen.  dass  die  Ausschlies- 
sung des  elektrischen  Lichtbetriebes  von  der  obge- 
nannten  Begünstigung  einer  factiltativen  Besteuerung 
des  elektrischen  Lichtes  gleichzuachten  ist, 

in  schliesslicher  Erwägung,  dass  durch  eine  der- 
artige Deutung  der  genannten  Verordnung  die  Verwen- 
dung elektrischen  Lichtes  in  gewerblichen  und  indu- 
striellen Betrieben  eine  bedeutende  Einschränkung  er- 
leidet, erachtet  es  der  E 1  e k t r o  t  e c  h  n  i  ke  r-C o n- 
jrcss  in  Wien  1 899  als  dringlich  geboten,  dass  der 
Elektrotechnische  Verein  in  Wien  an  die 
Regierung  eine  Petition  richte,  dahin  gehend,  duss  im 
Sinne  des  Gesetzes  vom  29.  Juni  1896.  R.  G.  Bl.  Nr.  105 
der  Bezug  von  steuerfreiem  Benzin  zum  Betriebe  von 
Motoren  ohne  Rücksicht  auf  deren  Verwendungszweck 
gestattet  werde. 


DI«  Schaffung,  einer  Stathjtik  für  elektrische  Anlagen. 

Referent:  Dr.  Richard  Hiecke. 

Gegen  die  Errichtung  elektrischer  Anlagen,  gegen  die 
Fühlung  von  Starkstromleitungen,  ja  selbst  gegen  die  Errichtung 
von  Accumulatorenstntioncn  wird  »eitern»  der  Annulier  und  Privat- 
hethciligtcn  vielfach  nnter  Hinweis  anf  angeblich  dnreh  Ähnliche 
Einrichtnngen  verursachte  UnfKlIc,  die  durch  die  Tagesblfttter 
bekannt  worden,  Einspiache  erhoben  und  werden  die  unglaub- 
lichsten Schutzmiissrogeln  verlangt.  So  z.  K.  wird  die  verdünnte 
Sehwefelsflure  zur  Accumulatorciifiillung  für  einen  explosiblen 
Körper  erklürt.  die  Aufstellung  von  Aciumnlatoren  in  einem 
(iel  Sude  ahi  Erhöhung  der  Klitzgefahr  betrachtet;  ferner  werden 
1  ei  Freileitungen  kostepieligv  Scbutznmssrcgelii  gegen  Dmhtbrnrh. 
der  bei  geeigneter  Ausführung  an  Starkstromleitungen  fast  nie 
vorkommt,  vorlangt  etc.  etc. 

Meist  ist  diese  Obergrosse  Vorsicht  durch  eine  unrichtig« 
oder  lückenhafte  Darstellung  von  Unfällen  und  deren  Ursachen 
in  den  Tagesblüttern  veranlasst,  bei  welcher  vielfach  Missver- 
►  t«ndnisse  seitens  der  nicht  technisch  gebildeten  Berichterstatter 
unterlaufen. 

Nach  einer  von  l'rof.  Dr.  Ignaz  Klemoncic  in  Inns- 
bruck gegebenen  Anregung  würde  die  Unklarheit  über  die  eigent- 
lichen Ursachen  der  Unfall«  am  leichtesten  beseitigt,  wenn  von 
Keife  eiuer  herufeiu  n  Behörde  eine  Statistik  der  Elektricitilt- 
»nflllle  und  deren  Ursachen  durch  Fragebogen  an  die  Bothoiligton 
einge'eitet  würde.  I*ie  Ergebnisse  dieser  Erhellungen  wAren  zu 
veröffentlichen  und  geb«n  iu  mancher  Bezicl  g  werthvolle  Auf- 
schlüsse über  «Ins  nothwendige  Miiiiss  von  Vorsicht  suuissre^elu. 
sowie  (Iber  die  Ortnzcu  der  t 'onst  ruet  ionssioherhei  t. 


Anschliessend  an  diese  U  n  f  u  1 1  s  s  t  u  f  i  -  t  i  k  könnte  von 
gleicher  Stelle  mm  «ine  allgemeine  Statistik  der 
E  I  «  k  t  r  i  c  i  t  A  t  s  w  e  r  k  e  und  elektrischen  Anlagen 
geführt  werden,  ans  deren  Resultaten  die  Industrie  gewiss  in 
vieler  Bezieh ung  Nutzen  zöge. 

Fragen  über  die  voraussichtliche  ltentahilitAt  einer  Anlag«« 
oder  über  die  Stcigcriing-sftthigkcit  dcrscllien  könnte  sich  daraus 
auch  der  Laie  lvcant würfen,  was  die  t'npitalslsefheiligung  gewiss 
nur  fördern  würde. 

Das  Bedürfnis  nach  einer  solchen  Statistik  hat  sich  auch 
in  Deutschland  fühlbar  gemacht  und  worden  Zusammenstellungen 
der  Ergebnisse  -  leider  nicht  ganz  vollständig  —  vom  Ver- 
bände deutscher  Elektrotechniker  in  der  Elek- 
trotechnischen Zeitschrift  in  Berlin  veröffentlicht. 

Für  die  Krunlilndor  Tirol  und  Vorarlberg  hat  Professor 
Dr.  Ignnz  K  I  e  in  e  n  c  i  e  mit  Unterstützung  clor  Ststthalterei  he 
rcits  eine  ähnliche  Statistik  mittelst  Fragebogen  eingeleitet,  die 
sich  auf  die  allgemeinen  Daten  illter  die  ElektriritAtsaiilagun 
und  rücksichtlich  der  Unfälle  hauptsächlich  auf  Drahtbrüche 
erstreckt. 

Der  hiebei  eingeschlagen«  Wog  erscheint  auch  al»  der 
einzig  richtig«',  und  empfiehlt  es  sich  für  die  Behörde,  stets  mit 
der  Sichtung  des  statistischen  Matcriales  und  mit  der  Erhebung 
dereinen  Unfall  lieg'cUendoii  Ilmstande  wenigstens  in  wichtigeren 
Fällen  einen  mit  der  Praxis  in  Fühlung  stehemien  Fachmann 
zu  betrauen.  Nur  dann  wird  das  beabsichtigte  Ziel  auch  wirklich 
erreicht. 

Die  Einleitung  einer  amtlichen,  öffentlichen  Statistik  über 
die  Elektricitiftsanlageii  im  allgemeinen,  sowie  über  die  durch  die 
Einrichtungen  derselben  verursachten  Unfälle  erscheint  filr  die 
heimatliche  Industrie  in  hohem  (irade  förderlich. 

Referent  beantragt  daher  die  Annahme  der  folgenden 
Resolution: 

Der  E  I  e  k  t  r  o  t  e  c  h  n  i  k  e  r  -  C  o  n  g  r  c  s  s  in 
Wien  1 899  ersucht  den  Elektrotechnisch  e  n 
Verein  in  Wien  an  die  Regierung  eine  Ein- 
gabe zu  richten,  es  müge  die  Einleitung 
einer  Statistik  der  Elektricitiltsanla- 
g  e  n.  sowie  der  11  n  fit  I  1  e,  welche  sich  in  denselben 
ereignen,  unter  lici/.iiliiing;  von  Fachmännern,  die  mit  der 
elektrotechnischen  Industrie  vertraut  sind,  in  Angriff  ge- 
nommen und  die  Ergebnisse  derselben  an  geeigneter 
Stelle  veröffentlicht  werden. 


Oie  Zweckmässigkeit  der  Wahl' bestimmter  Stromstufeti 
für  EMrtrteltätszähltr. 

Referent:  Dr.  Sahnlka. 

In  Oesterreich  w  urde  durch  die  Verordnung  des  k.  k.  Mandela- 
Ministeriums  vom  3  Mai  18S*4,  R.  O.  Bl.  Nr.  31  zuerst  unter  allen 
Staaten  die  bc-bördlicbe  Aichung  der  ElektricitatszAhler  ange- 
ordnet und  dadnreh  einem  sowohl  seitens  der  EloktrieiUlts-OJesell- 
»chaften,  als  auch  seitens  der  t'onsumenten  allgemein  geäusserten 
Wunsche  entsprochen.  Die  Durchführung  der  Aichung  der  Z*hl«i 
ist  schwieriger  als  die  der  <oi*-  und  Wssscrmcsser,  da  einersoite 
elektrotechnisch«  Messungen  selbst  mehr  Mühe  erfordern,  a's 
Votuminessuugeii  und  andererseits  die  Verschiedenheit  der  Rlek- 
tricitfttsxRhler  eine  s«.|ir  grosse  i«t  und  daher  nicht  immer  viele 
ZShlcr  gleichzeitig  geaicht  werden  können.  Bei  (»an-  und  Wassor- 
inessern  handelt  es  sich  nur  nni  das  Volumen  des  durchströmenden 
(  Jases  oder  Wassers,  und  können  daher  («as-  und  Wassennosaer 
verschiedener  Svsteme  gleichzeitig  geaicht  werden,  wenn  nur  die 
declarirte  maximnle  Durehrlussmengc  die  gleiche  ist.  Bei  Elektri- 
ciUltszühlern  besteht  eine  ausserordentlich  grosse  Verschiedenheit: 
es  gibt  Zahler  für  («h  iebstrom,  filr  einphasige  und  mehrphasige 
Ströme,  hei  Wechselst rouiziiblern  ist  die  Pcriixleiizahl  zu  berück- 
sichtigen,  hei  den  Zahlern  für  '»leichstroin  oder  einphasigen 
Wechselstrom  ist  auch  zu  beachten,  ob  sie  für  Zwei-  oder  Mehr- 
leitersysteme  bestimmt  sind;  bei  allen  Arten  von  ZAlilem  kommen 
verschiedene  Betriebsspannungen  in  Ih-tracht.  und  endlich  winl 
die  grosse  Zahl  von  verschiedenen  Zahlern.  <lie  »i<di  durch  di- 
angeführten  Umstünde  ergibt,  noch  dadurch  bedeutend  v«r- 
gW'issert,  dass  die  Zahl  der  Stroiiistiilen.  für  welche  <|i«-  Zahler 
declarirt  werden,  ein«,  sehr  grosse  i-t.  Die  Zähler  werden  pejfon- 
«iirtig  für  »,  n.  i':  "■■">.  I".  IS,  15.  «<»..•  '  uuM.imale  Str  -fiirke 
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•Iw'nrin.  IV-rm  k-u  lilijrt  uiitn  noch,  du*-  ühcrdics  Zahler  ver- 
schiedener Sv-ti-iu.-,  s.-lhst  wenn  sie  in  IV'üiig  auf  »II*-  diu  imgc- 
Ifihrtcti  1'iiistJlmle  uli.-i  .-iii-tiniiii.'ii.  itu-  (•  runden  clor  (icnatiigkcit 
der  Aiehnng  nii-lit  iuuikt  gleichzeitig  gcanht  werden  können,  so 
ist  wohl  ersichtlich,  wie  schwierig  dir  Durchführung  der  Aiehnng 
ist.  Kall»  die  Aiehung  nicht,  wie  di.-s  gegenwärtig,  ''er  FjiII  i<t. 
im  einer  <  entralstellr,  sondern  an  mehreren  Aichstdlen  ausgc- 
führt  »erden  .-ollte,  winl  <1 1 •  t  Durchführung  dci>cllien  keines- 
falls erleichtert  »ein,  llll  stets  ln<>frlt«-K>t  viele  gleiche  Zahlet  gleich- 
zeitig gellicht  werden  »dien  Die  elektrotechnischen  Messungen 
und  die  Hercchnung  der  Sollangahe  der  Zähler  Mciht  diescllic, 
oh  mir  ein  /Uhler  oder  eine  grosso  Aiiwihl  gleichzeitig  gcaicht 
werden;  in  letzterem  Falle  kommt  nur  die  Mühe  des  ALL'-en- 
allvr  /ffhler  und  die  Ausfertigung  der  Hcfundschcinc  hinzu. 

I»»  linn  sowohl  die  Klcktricitiils  I  Icscllschnffon  ids  »lieh  die 
Consunieliten  em  Interesse  daran  Italien,  da-s  .Ii.-  /»liier  hchord- 
lieh  geaicht  werden.  erscheint  ••-  wiinschen-wortli,  die  ^ri i -so  /all! 
der  Verschiedenheiten  der  Zahler  xii  verringern.  l)ie  Stroinart,  da* 
Vurtheilutigssystrm  und  die  lti'triclisi.|iannong  kaiiii  nieht  ge- 
ändert werden.  Yen  letalerer  wäre  nuin  allerdings  iinalihüugii:, 
wenn  Aiii]icrestunden  Zfililcr  verwendet  würden  inici  wiircu  du 
dureh  aueh  die  Verluste,  welche  die  dünmlrahtigcn  Kreide  iler 
Zahler  verursachen,  vermieden.  Die  letzteren  sind  durchaus  nicht 
sehr  klein;  nimmt  man  im  Mittel  4  Watt  Verlust  an.  so  maelit 
die*  pro  Tust  1  llcktowaltstiinde,  welchem  Verluste  |>r<>  Jahr  eine 
Ausgabt»  von  circa  14  tl.  entspricht.  Die  citirte  Verordnung  vom 
3.  Mai  IH94  schlh-sst  die  Verwendung  von  Amiiere  Slnndenzühleni 
nicht  hu«.  Allerdings  uiiUste  hei  Verwenrlnng  von  Ani|>ore- 
Stnndenxjihleni  irgend  eine  h.-liördlii  he  ( 'oiitrolo  der  Betriebs-  ( 
Spannung  stattfinden.  tias-  und  Wiissrrincs-.-rn  stehen  die 

\  erlialtni-se  in  di.  ,.-r  Hezichiitig  günstiger,  weil  diese  M.><rr  -t.-ts 
das  Volumen  des  (Ju-e-  oder  Wasser-  nn-s-cn,  un:ihh:'ingig  vin 
Knicke,  welch.  r  im  der  n.n-um-t.'llc  h.  ri-clit  uml  <-  auf  ein. 


Einhaltung  eines  Im— t iimiiteii  Driiekn»  nicht  «ehr  ankommt; 
die  Qualität  dos  Käses  winl  allerdings  n  cht  vom  M<m>r  angezeigt. 
Hei  llezug  von  elektrischem  Strom  kommt  es  »ehr  anf  die  Kin- 
haltmig  einer  bestimmten  Betriebsspannung  an  und  wird  man.  da 
dieselbe  an  verschiedenen  Stellen  eine»  ausgedehnton  Xvtmt*  nicht 
gleich  sein  kann,  von  der  Verwendung  von  Wattstunden-Zahlern 
wohl  kaum  abgehen. 

l.'tn  nun  d.e  grosse  Verschiedenheit  der  Zähler  doch  theil- 
weise  /.ii  verringern  konnte  analog,  wie  in  der  Aichurdnung  für 
die  im  Heichsiatlic  vertretenen  Königreiche  und  Lander  in  Aus- 
führung der  Maas-  und  t.ewiehtsordnung  vom  23.  .luli  1871, 
U  <;.  HL  Nr.  In  c.\  187*  vorgeschrieben  ist,  da»*  die  für  den 
öffentlichen  Verkehr  ln  stiiiuiit.  il  (.ewichte  nur  dekadische  Viel- 
fache oder  Kriiclitheile  von  I  kg,  l2iij,  bkq  sein  dürfen,  ebenfalls 
eine  Beschränkung  der  St  i  einstufen  der  Elcktricitab-zahler  vor- 
gesell  riehen  werden;  eine  derartige  Beschränkung  könnte  aueh 
durch  ein  freiwilliges  l'cliereinkotnmen  der  KlektricitilUzahler- 
Faht'ikanten  und  KU-ktriritat- 1  ..-s.-ll-ilinft.-n  /.uetandc  kommen. 
Die  /»hier  konnten  liir  2,,  5,  Ml,  20,  fiO,  100,  ihcl.  .'»00.  1000  A 
decliirirt  werden;  die  meisten  iler  gegenwärtig  im  (iehranche  bc- 
fitidlichcii  Zähler  könnten  ui.hl  für  >ine  dieser  Stufen  declarirt 
«er.l.  n  ll«>i  Verfertigung  v.-n  Widerstanden  »ind  die  gleichen 
Stufen  seilen  seit  langer  Zeit  ühlieh.  Der  Keferout  heantragt  die 
Annahme  folgender  K.-<.|nti..n: 

Dt-r  E!('ktri)torliniker-Con«rc!>s  in  Wien 
erachtet  <\s  als  wilnselieiiswerth.  duss  die  Zahl  der  Slrmn- 
stufen  der  Klektrieitfltaznhler  verringert'  werde;  die 
Stromstttf'en  sollten  Jinalo»;  den  liest  int  tu  Hilgen  fllr  die 
für  den  Verkehr  zulässigen  Gewichte  dekadische  Viel- 
fache oder  Hruehtheile  vtm  1,  2.  5  .1  nein. 


Proi;raimii  für  den  jrmioiiisHiaft 

Samstag 

Abfahrt ;  H  I  hr  \:>  Min.  Früh  mit  Schnellzug  von  Wien. 
Südbalinliol 

Ankunft:    10  Uhr  39  Min.  Vorm.  in  Station  Seumierii.gr. 

Aulstie(r  (*:..  Stunde)  zum  Hötel  Wolfsherg- 
koßel.  daselhst  um  12  Uhr  gemeinschaltliches 
Mittagessen.  (Preis  des  Converts  ohn«  Ge- 
tränke tl.  120  )  Abmarsch  um  2  I  hr  in  den 
Atilitzgrabci)  nach  Schottwien  (21  .Stunden), 
daselbst  Abendessen  ä  la  carte  im  Gasthause 
de»  Franz  Müllner.  I  m  7  Uhr  Aufstieg  zur 
Station  Klamm  (',.■,  Stunde) 

Rückfahrt:  7  Uhr  40  Min.  Abends  mit  Schnellzug  von 
Station  Klamm. 

Ankunft :    !»  Uhr  45  Min.  Abends  in  Wien,  .Südbahnliof. 


liehen  Ausflut;  auf  den  Neininering. 
den  17.  Juni. 

Fahrkarten  zum  ermässigten  Preise  von  fl.  4.06 
für  die  Hin-  und  Rückfahrt  sind  vor  Abfahrt  de»  Zuges 
bei  den  Mitgliedern  des  Vergnügungs-t  'omite  im  Süd- 
bahnhofe,  Abfahrtsseile,  I.  Stock  links  im  Cafe-Salon 
zu  losen.  Die  Congress-Theilnehmer  werden  gebeten, 
das  Congiess  Mitglieds-Abzeiehen  sichtbar  zu  tragen 

Mitglieder,  welche  sich  an  diesem  Ausfluge  be- 
theiligeu  wollen,  werden  ersucht,  ihre  Theilnahme 
spätestens  bis  Donnerstag  Abends  durch  Fertigung  des 
zur  Vertheil uug  gelangenden  Talons  dem  Vergnügung« - 
fomite  bekannt  zu  geben.  Die  Abgabe  des  Talons  erfolgt 
im  Vcrsammlungslocale. 

Der  Ausflug  findet  auch  bei  zweifelhafter 
Witterung  statt. 


V.-raiitw.fll  rli«  r  Kcilu-leur:  Dr.  J.  Sutmlka.  —  SJell«ivcrlag  ii<  *  KlrktruU-rtmischen  Vurenir». 
•  :omjiii«jon«verlaK  hei  I.cLnianD  &  Wcntxcl,  Wico.  —  Allein^«  In«erat*n-Aufiuiliin<i  bei  llaanensleiaA  Vogler  lOttoMaam),  Wlenuml  Prae. 

Dmrk  von  II.  Spie«  A  Co.,  Wirn. 


Digitized  by  Google 


Zeitschrift  für  Elektrotechnik, 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 


Heft  U. 


WIES,  25.  Juni  1899. 


XVIT.  Jahrgang. 


Itemerkutiffen  der    Itetlaction:    Ein    Naeh-lntrk   am   dm   redaciionellen   Tluile  der  '/.ttlxchrtfl   ut   nur   unier   der  Quellenangabe 
KZ.  f.  K.   Wien"  mtd  bei  Oriffinalartiketn  überdies  nur  mit  (ItneUmiipinp  der  Rrdaelinn  getlal/et. 

Die  Kimrnihmg  von  (Jriginalorbeiten  imt  crwurur.lä  und  werden  dietelben  nach  dem  in  der  Rtilattiontordtutnq  fetf/jetelxlen  Tarife 
honorirt.  Vir.  AmalU  der  vom  Aulor  evenl.  ge>eünteh'rn  StparatobdrilcJte,  vttche  tum  StUutiuutenprein  bereeJtntl  trerdm',  woUt  tele  am 
ilnnutcripte  hekann'aeaeben 


INHALT: 


l*«W  Schaltungen  mit   juif^cwlinitt.'tioii  GIck-liFtriuiiwickt.'. 
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Ueber  Schaltungen 


mit  aufgeschnittenen 
Wickelungen. 


Gleichstrom- 


Vortrag.  £t«haltt>n  nm  Elokti-otochniki>r-f'ongrosii  in  Wien  von 
Ingenieur  (tioviiniii  ÜssMhiin. 

Hochverehrte  Versammlung!  Das  Thema  meiner 
heutigen  Resprechutig  bilden  eine  Reihe  von  .Schaltungen, 
welche  von  der  Firma  Siemens  &  llalskc  in 
Wien  vor  einiger  Zeit  zum  Patente  angemeldet  wurden 
und  die  man  mit  jeder  Gleiehstromwickelung  ausfuhren 
kann,  sobald  dieselbe  an  passenden  Funkten  aufge- 
schnitten wird. 

Als  ich  vor  einiger  Zeit  auf  den  Gedanken  kam- 
die  einzelnen  Theile  einer  aufgeschnittenen  Gleieh- 
stromwickelung in  verschiedener  Weise  mit  einander 
zu  schalten,  um  so  zur  Abnahme  von  Drehst  nun 
günstigere  Redingungen  zu  schaffen,  als  bei  der  un- 
aufgesehnittonen  Gleiehstromwickelung  vorhanden  sind, 
suchte  ich  nach  einer  zweckmässigen  und  einfachen 
Darstellung  der  auf  diese  Weise  zwischen  den  einzelnen 
Funkten  der  Wickelung  erhaltenen  Wechselstrom- 
spannungen, um  mir  Klarheit  darüber  zu  verschallen, 
welche  Vor-  oder  Nachtheile  mit  den  bereits  erdachten 
Schaltungen  zu  erreichen  sind.  Es  gelang  mir  auch  in 
der  That.  eine  sehr  einfache  graphische  Methode  zu 
finden,  welche,  obwohl  nicht  streng«-  richtig,  mir  «loch 
die  grössten  Dienste  leistete,  indem  sie  mich  sofort  auf 
die  verschiedensten  und  interessantesten  Schaltungen 
führte,  die  ich  beute  vor  dieser  hochverehrten  Ver- 
sammlung zu  besprechen  die  Ehre  habe. 

Ret  jeder  geschlossenen  Gleichstrumwickelung, 
nämlich  mit  beliebiger  Anzahl  von  Polen  und  Anker- 
stuben (Drahten  oder  Windungen"!  erzeugt  jeder  Draht 
eine  wechselnde  E.  M.  K..  deren  Verlauf  im  allgemeinen 
kein  sinusartiger,  sondern  ein  der  Forin  des  Feldes 
entsprechender  ist.  Da  aber  die  Stäbe.  Drähte  oder 
Windungen  gleiehmässig  auf  dem  Anker  entweder 
einzeln  oder  in'  Gruppen  (■/..  R.  in  Nuten;  verkeilt 
sind,  so  wird  jeder  einzelne  Stab  zu  jeder  Zeit  eine 
andere  Phase,  d.  h.  eine  andere  Lage  den  Polen  gegen- 
über haben-  Um  am  einfachsten  diese  Lage  zu  pr;i- 
cisiren.  ist  es  am  zweckmassigsten,  sieb  eine  sinusartige 
Verkeilung  des  Fi  ldes  im  Lufträume  vorzustellen,  um 
dann  aus  der  Lage  eines  Stabes  dem  Sitmsfelde  gegen- 
über, sofort  auf  dessen  Phase  schliesseti  zu  können, 
wenngleich,  wohl  bemerkt,  eine  solche  Verkeilung  des 
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Feldes,  damit  die  spater  zu  beschreibenden  Schaltungen 
richtig  funetioniren.  nicht  nothwendig  ist.  Es  stelle  also 
die  in  Figur  1  gezeichnete  Sinuslinie  die  Verkeilung 
des  Fehles  im  Lufträume  vor.  wahrend  die  Zone  AH, 
welche  unterhalb  gezeichnet  ist.  ein  Mild  der  auf  der 
Ankeroberthtche  gleiehmässig  verkeilten  Stilbegeben  soll 


Fin-  1. 

Da  nun,  wie  früher  besprochen,  die  Stabe  einzeln 
oder  in  Gruppen  auf  der  Peripherie  vertbeilt  sind,  ist 
es  möglich,  durch  Theilung  der  ganzen  Ankerperipherie 
in  fi/>  gleiche  Theile  (in  Fig.  1  in  12  Theile.  da  p  =  2 
ist),  wo  ;»  die  Zahl  der  Polpaare  bedeutet,  Gruppen 
von  Stilben  oder  Windungen  zu  bilden,  bei  welchen 
jede  Gruppe  als  Ganzes  genommen,  eine  E  M.  K.  er- 
zeugt, welche  um  «0°  gegenüber  den  E.  M.  Ken.  der 
benachbarten  Gruppen  verschoben  ist.  Durch  diese 
Theilung  erhalt  man  ebensovielc  Phasen  wie  Gruppen, 
wobei  jedoch  je  ;»  Gruppen,  jede  sechste  nitmlieb.  die- 
selbe. Phase  aufweisen,  wie  aus  derselben  Fig.  I  zu 
entnehmen  ist.  Die  Zahl  der  eigentlichen  Phasen 
redueirt  sich  auf  diese  Weise  immer  auf  G.  ja  sogar 
nur  auf  3,  wenn  man  bedenkt,  dass  jede  dritte  Gruppe 
eine  um  180"  verschobene  E.M.K,  erzeugt. 

Es  ist  nun  möglich,  bei  jeder  Gleichstromwicke- 
lung  mit  ganz  allgemein  2a  parallelen  Stromkreisen 
durch  Aufschneidung  derselben  in  (in  Punkten  6n  Stab- 
züge  zu  erhalten  und  zwar  so.  dass  in  jedem  solchen 
Zuge  nur  Drähte  derselben  Phase  vorkommen,  d.  h. 
nur  Drähte,  die  auf  dem  Anker  entweder  nur  in  den 
Gruppen  1.  4.  7  etc.  oder  1  und  4.  2  und  5  u.  s.  w.. 
oder  endlich  solche,  welche  nur  in  einer  der  fi/>  Gruppen 
liegen,,  wenn  man  die  Gruppen  der  Reibe  nach,  wie  es 
in  Fig.  I  geschah,  mit  1.  j>.  3  bis  f>/>  bezeichnet. 

In  allen  Fällen  und  bei  jeder  Wickelung  ist  es 
freilich   nicht   möglich,  «hi  vollkommen    gleiche  St.ib- 
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zllgc  zu  bekommen,  weil  es  vorkommen  kann,  dass  die 
Ankerstabzahl  s  nicht  durch  G*  theilbar  ist;  in  dienern 
Falle  wird  man  die  Theilung  so  vornehmen,  dass  die 
einzelnen  Phasen  möglichst  gleich  viele  Stabe  auf- 
weisen, was  in  Wirklichkeit  sich  immer  ganz  gut  ohne 
Nachtheile  für  die  folgenden  Schaltungen  vor- 
nehmen lBsst 

Um  endlich  einegeschlosseneGleichstromwickelung 
mit  2"  parallelen  Stromkreisen  richtig  in  6«  Stabztlgen  auf- 
schneiden zu  können,  fange  man  bei  einem  beliebigen 
Punkte  I  an  und  verfolge  die  Wickelung  nach  einer 
Seite  hin.  indem   man   den  Anfang  des  ersten  Stahes 

mit  A,  bezeichnet;  nach  Überschreitung  von    *  Stäben 

gelangt  man  zum  Schnittpunkte  1.  Das  Ende  des 
letzten  schon  überschrittenen  Stabes  heisse  rt.  wahrend 
der  Anfang  der  zu  Uberschreitenden  zweiten  Phase  mit 


Vi*.  2. 

«i,    bezeichnet    sei.    Nach    Ueberschreitung  weiterer 


Stabe  gelangt  man  zum  Schnittpunkte  II  u.  s.  w. 

Die  weiteren  liezeielinungen  sind  aus  den  Figuren  2 
bis  5  und  6  ersichtlich.  Hat  man  nun  sechs  Phasen 
überschritt  -n  und  ist  a  grösser  als  1,  d.  h.  hat  die 
Wickelung  mehr  als  zwei  parallele  Stromkreise,  so  ge- 
langt man  wieder  zum  Anfang  einer  zweiten  ersten 
Phase,  welcher  mit  bezeichnet  sei;  die  weiteren 
liezeielinungen  sind  dieselben  wie  bisher,  mit  dem 
einzigen  Unterschiede,  dass  die  Buchstaben  einen  Strich 
bekommen.  Hat  die  Maschine  jedoch  getrennt.-  Wicke- 
lungen, so  muss  man  die  zweite,  dritte  u  s.  w.  Wicke- 
lung in  den  6  Punkten  desselben  Potentiales  wie  die 
erste  aufschneiden,  wie  es  /..  B.  in  Fig.  5  geschehen 
ist.  wo  diese  Punkte  mit  I.  II,  III.  1.  2  und  3  be- 
zeichnet sind. 

In  Fig.  2  bis  5  ist  an  praktischen  Beispielen  ge- 
zeigt, wie  eine  solche  Aufschncidung  in  »J<i  Punkten 
erfolgen  soll. 


Fig.  2  stellt  das  Schaltungsschema  einer  vier- 
poligen Maschine  mit  Serien wickelung  (<i  =  1.  d.  h. 
mit  zwei  parallelen  Stromkreisen)  dar.  wobei  die  ge- 
sammte  Drahtzahl  so  gewählt  wurde,  dass  dieselbe  durch 
6a,  hier  6,  theilbar  ist. 

In  Fig.  3  ist  die  Theilung  der  Gleichstrom  wicke- 
lung einer  achtpoligen  Maschine  mit  o  =  2,  d.  h.  mit 
vier  parallelen  Stromkreisen,  in  6«  Phasen  gezeigt, 
wahrend  Fig.  4  dieselbe  Theilung  für  eine  scchs|>oligc 
Maschine  mit  Reihenschaltung  ("  =  1)  darstellt.  Wahrend 
nun  bei  der  achtpoligen  Maschine  die  Stabzahl  *  durch 
tia,  d.  h.  durch  12.  theilbar  ist.  und  daher  die  einzelnen 
Stabzüge  gleich  viele  Stabe  aufweisen,  ist  das  bei  der 
serhspoligen  Maschine  nicht  möglich,  indem  wir  hier 
4  Phasen  mit  11  und  2  Phasen  mit  12  Stäben  erhalten. 

Fig.  5  stellt  endlich  die  Wickelang  einer  vier- 
poligen Maschine  mit  zwei  getrennten  Wickelungen 
vor;  die  eine  Wickelung  ist  in  6  Punkten  4,,  A4,  A3. 
n,.  a.t  und  as  aufgeschnitten,  wahrend  die  anderen  un- 
aufgeschnitten  und  mit  Collector  versehen  ist.  Die  mit 
I,  II.  III.  1,  2  und  3  bezeichneten  Punkte  dieser 
Wickelung  sind  Punkte  gleichen  Potentiales.  wie  die 
Schnittpunkte  der  aufgeschnittenen  Wickelung. 

Andere  Beispiele  der  Theilung  von  Wiekelungen 
in  Gruppen  mit  anderen  Wickelungsarten,  /..  B.  King- 
Schleifen-  oder  Ring-Wellenwiekelung  <»der  Trommel- 
Schlei  feuwiekelung.  ist  hier  nicht  nöthig  anzuführen, 
und  mögen  die  angeführten  Beispiele,  wie  die  Theilung 
bei  Trommel-Wellenwickelung  vorgenommen  werden 
soll,  genügen. 

Da  man,  wie  bereits  gesagt,  durch  das  Aufschneiden 
einer  Gleichstromwickelung  in  6i  Punkten  fia  Stab- 
ztlge.  aber  nur  ti  Phasen  bekommt,  indem  a  Stabztlge 
immer  dieselbe  Phase  aufweisen,  so  wird  man  in  Zu- 
kunft stets  von  <i  Phasen  sprechen  können,  sobald  man 
annimmt,  dass  die  n  phasengleiehcn  Stabzüge  hinter- 
einander oder  parallel,  oder  theilweisc  hintereinander 
und  theilweisc  parallel  geschaltet  «cien,  und  dass  man 
unter  einer  Phase  immer  eine  solche  Gruppe  von  Stall- 
ungen versteht. 

Wie  bereits  auseinandergesetzt,  erzeugt  nun  jede 
Phase  eine  K.  M.  K..  die  um  »i0'!  gegenüber  jener  der 
benachbarten  Phasen  verschoben  ist.  und  da  weiters 
jede  Phase  gleich  viel  Spannung  erzeugt  so  kann  man 
die  K.  M.  Ke.  der  sechs  Phasen  durch  die  Seiten  eines 
regulären  Sechseckes  darstellen,  wie  es  in  Fig.  H  durch 
die  Seiten  des  dem  Kreise  eingeschriebenen  Sechs- 
ecke» geschah.  Jede  Phase  erzeugt  dabei  eine  E.  M.  K.. 

welche  von  Drahten  i  Parallelschaltung  dera  phasen- 
gleichen Stabzüge  vorausgesetzt  herrührt,  die  ihrer- 
seits E.  M.  Ke.  erzeugen,  welche  mit  der  Resultirenden. 
d.  h.  mit  der  Seite  des  Sechseckes,  im  allgemeinen 
nicht  tibereinstimmen.  Da  aber  jeder  Draht  die  gleiche 
K  M.  K.  erzeugt  und  wegen  der  gleichförmigen  Ver- 
th.ilung  der  Drahte  auf  der  Ankerobertlache  jeder 
Draht  eine  um  denselben  kleinen  Winkel  verschobene 
E.  M.  K.  liefert  und  die  Summe  aller  dieser  Spannungen 
eine  Seehseekseite  gibt.  s..  ist  es  leicht  einzusehen,  dass 
man  die  Spannungen  der  einzelnen  Drahte  durch 
Sehnen  des  Kreises  darstellen  kann,  wie  es  z.  B.  für  den 

Bogen  I  1  in  Fig.  P>  geschah,  indem  man  den  Bogen  I  i 
in     "     gleiche  Theile    theilte    und    die  Sehnen  ein- 
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F.ine  solcho  Darstellung  ist  natürlich  nicht  streng 
richtig,  da  die  Vertheilung  des  Feldes  nie  sinusartig 
ist;  um  aber  die  spitter  zu  beschreibenden  Schaltungen 
kurz  und  übersichtlich  erklaren  zu  können,  ist  es 
zweckmässig,  eine  solche  Annahme  zu  mach  n.  umso- 
mehr.  uls  die  auf  diese  Weise  erhaltenen  Resultate 
nicht  sehr  viel  von  der  Wirklichkeit  abweichen,  wie 
es  Versuche,  welche  im  Probirraume  der  Firma 
Sieniens  &  Halske  in  Wien  gemacht  wurden,  be- 
wiesen haben.  Eine  genauere  Berechnung  ist  natürlich 
leicht  möglich,  doch  wollen  wir  heute  nicht  darauf 
näher  eingehen. 

Nachdem  nun  Obiges  vorausgestellt  wurde,  ist  es 
klar,  dass  man  sich  von  nun  an  der  scheniatischen 
Darstellung  der  Fig.  fi  bedienen  wird  können,  um  die 
verschiedenen  Schultungen  anzudeuten,  die  man  mit 
den  C«  Stabzllgen  ausführen  kann. 

I  ScIiulluBirwropiM*. 

In  der  ersten  Gruppe  der  zu  besehreibenden 
Schaltungen  seien  diejenigen  Schaltungen  eingereiht, 
welche  den  Zweck  haben,  aus  einer  Gleiehstromwieke- 
lung  Drei|diasenstrom  anderer  Spannung,  als  bei  der 
unaufgeschnittenen  Wickelung  möglich  wäre,  zu  ent- 
nehmen, wobei  allerdings  nicht  alle  Schaltungen,  die 
zu  dieser  Gruppe  gehören  und  die  hier  nur  der  Voll- 
ständigkeit halber  aufgezahlt  werden.  Anspruch  auf 
Neuheit  machen. 

Die  Figuren  7.  8  und  *.*  stellen  nun  Schaltungen 
vor.  die  man  vorläufig  mit  einer  in  nur  3  Funkten  I. 
II  und  III  aufgeschnittenen  Wickelung  ausführen 
kann.  In  Fig.  7  sind  die  Knden  der  3  Phasen  /;',.  K% 
und  /.'„  mit  einander  zum  Stcrnputikte  O  vereinigt, 
wahrend  an  die  drei  Anfange  .1,.  .1,,  und  .1.,  die  Dreh- 
stroinloitungen  angeschlossen  sind.  l)ie  in  diesem  Falle 
erhaltene  Drchstromspannung  ist  \r  ö-mal  grösser  als 
jene,  die  man  aus  der  unaufgeschnittenen  Wickelung 
entnehmen  könnte. 

In  Fig.  8  sind  dagegen  £'3  mit  n,.  J£,  mit  n.,  und 
f.,,  mit  «3  verbunden,  wobei  n,.  n.,  und  nd  drei  auf  den 
drei  Phasen  um  gleich  viel  von  .1,  respective  A2  und 
.1.,  abstehende  Tunkte  der  Wickelung  repritsentiren. 
Auf  diese  Art  ist  es  möglich,  aus  einer  Maschine  zwei 
Drehstromspannungen.  welche  den  Strecken  J,  Aä  und 
h\  A'j  proportional  sind,  zu  entnehmen  und  deren 
relative  Grösse  durch  geeignete  Wahl  der  Funkte  n,. 
Ii.,  and  »s  auf  den  entsprechenden  ltögcn  .1,  Eu  A.,  f., 
und  -l3  beliebig  zu  verandern.  Die  kleinere  Spannung 
kann  z.  H.  für  Licht,  die  grössere  für  Motorenbetrieb 
dienen.  Wenn  nun  der  Stroinbedarf  für  Licht  zum 
Strombedarf  für  Kraft  in  einem  bestimmten  Verhält- 
nisse steht,  so  ist  es  möglich,  bei  Vollbelastung  eine 
gleichmässige  StromSelastung  im  Kupfer  zu  erreichen, 
was  indessen  nicht  absolut  nothwendig  ist.  wahrend 
die  magnetische  Belastung  der  Maschine  unter  allen 
l'niständeii  eine  gleichniässigc  ist. 

In  Fig.  !!  ist  eine  der  Fig.  8  analoge  Schaltung 
gezeichnet,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  hier  l:\ 
nicht  mit  ri,.  sondern  mit  nt.  dann  E,  nicht  mit  i<v 
sondern  mit  ;i,  und  endlich  A',  nicht  mit  nr  sondern 
mit  it.,  verbunden  sind.  was  im  allgemeinen  auch  bei 
Wahl  der  gleichen  Funkte  »,  und  n3  ein  anderes 
Verhältnis  zwischen  der  kleinen  und  grossen  Dreh- 
slromspannung  bedingt. 

Die  folgenden  Schaltungen  der  Figuren  In  bis  20 
seizen    bereits    eine    in    C<»    Punkl-n    aufge^Ln  'tone 


Wickelung  voraus,  so  dass  man  es  immer  mit  sechs 
Phasen  zu  thun  hat.  Zuerst  seien  aus  den  6  Phasen 
3  dadurch  gemacht,  dass  man  'Fig.  10  bis  18)  Et  mit 
f.,.  Es  mit  r,  und  Ej  mit  f.,  verbindet  und  die  auf  diese 
Weise  erhaltenen  3  gleichen  Phasen  .1,  r,  E,  o... 
A,  r.,  IC.,  n;1  und  .1,,  r,  rtt  miteinander  verschieden 
schaltet. 


Fi-  Iii. 

In  Fig.  10  sind  n2  und  <r,  zu  dein  Sternpunkte  (> 
geführt,  wahrend  man  aus  .1..  Ai  und  ,ta  die  Drehstrom- 
spannung entnehmen  kann. 

In  Fig.  1 1  sind  dagegen  ni  mit  ».,  mit  n,  und 
■  mit  tu  verbunden,  wobei  n{.  ti.,  und  n,  drei  um  gleich 
viel  von  /•.',.  respective  /■-'.,  und  A',  abstehende  Punkte 
der  Wickelung  vorstellen.  Auch  hier  kann  mau  zwei 
Drebstromspaiinungen  aus  der  Wickelung  entnehmen, 
nämlich  eine  kleinere  «,  «.    und  eine  grössere    .t,  .t3. 

In  Fig.  12  ist  eine  der  Fig.  11  analoge  Schaltung 
gezeichnet,  nur  mit  dein  l 'nterschiede.  dass  hier  <7,  mit  n„ 
•i'itt  mit  «  j  statt  nl  und     ,  mit  n,  statt  »,  ver- 

bunden sind,  wohei  mau  wieder  durch  passende  Wahl 
der  Punkte  «,.  •<.,  und  n3  das  Verhältnis  der  Spannungen 
andern  kann.  Wählt  man  aber       n,  und  n3  nicht  mehr 
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auf  den  Mögen  h\  <t,.  A'2  rt^  und  a3.  sondern  auf  diu 
liögcn  .1,  As  r2  und  .t3  <\,  in  gleichen  Abstanden  von  .1 ,. 
rospective  At  und  /ts,  so  erhalt  man,  wie  die  Fi«*.  14 
und  15  zeigen,  wiederum  zwei  Drchstromspannungen, 
•leren  Grössen  sich  wie  die  Strecken  at  <>«  zu  At  ,-1s 


Fiir.  15.  Fi,:.  1«. 


Fig.  17.  Fig.  18. 


verhalten.  I)er  Unterschied  in  den  zwei  Schaltungen  be- 
steht mir  darin,  dass.  wahrend  in  Fi.«*.  I  I  «,  mit  n,, 
<^  mit  n2  und  a,  mit  w:l  verbunden  waren,  nunmehr  in 
Fi;;.  15  die  Verbindungsettrven  «,  mit  n..  ot  mit  und 
.>3  mit  ?i,  ausgeführt  wurden.  Die  Fig.  lti  und  17  stellen 
zwei  speciellc  Falle  dar.  hei  welehen  die  l'unkte  »., 
und  n,  so  gewählt  wurden,  das«  dieselben  mit  £',,  resp. 


Et  und  £„  zusammenfallen;  dabei  sind  in  Fijf.  16  n,  mit  /:,. 
n.,  mit  A'a  und  ffa  mit  A,  verbunden,  wahrend  in  Fig.  17 
rt,  mit  Aj.  «s  mit  A,  und  o3  mit  £8  verbunden  wurden; 
im  übrigen  sind  aber  die  zwei  Schaltungen  vollkommen 
gleich  wert  big. 

In  Fig.  18  sind  dann  die  drei  Phasen  im  Drei- 
eck geschaltet,  welche  Schaltung  aber  blos  den  Zweck 
hat.  eine  kleinere  Spannung  zu  erhalten,  als  bei  der 
Schaltung  der  Fig.  10  der  Fall  war.  Eine  n««eh  kleinere 
Spannung  kann  man  mit  der  Schaltung  der  Fig.  19 
erhalten,  bei  welcher  die  frlther  hintereinander  ge- 
schalteten Phasen  parallel  geschaltet  sind,  indem  mau 
durch  Verbindung  von  /t,  mit  Et  und  von  <-j  mit  n2 
die  erste,  weiters  durch  Verbindung  von  A,2  mit  KA  und 
von  a,  mit  tt  die  zweite,  und  endlich  durch  Verbin- 
dung von  A3  mit  und  von  <ij  mit  r3  die  dritte  Phase 
bekommt. 

Diese  drei  Phasen  können  dann  entweder  in  Stern-, 
wie  in  Fig.  19.  oder  Dreiecks-Schaltung,  wie  in  Fig.  20. 
geschaltet  werden.  An  dieser  Stelle  wäre  zu  bemerken, 
dass  die  Schaltung  der  Fig.  1!)  eigentlich  keine  andere 
Spannung  gibt,  als  die  unaufgesehnittene  Gleichstrom- 
Wickelung  zu  liefern  imstande  wäre  und  dass 
daher  auf  den  ersten  Mick  eine  solche  Schaltung  als 
j  zwecklos  erscheinen  könnte.  Wenn  man  aber 
;  bedenkt,  dass  sieh  der  innere  Widerstand  der  Wicke- 
lung der  Fig.  19  zu  jener  der  unaufgeschnittcneii 
Gleichstrom-Wickelung  wie  3:1  verhalt,  so  wird  man 
einsehen,  dass  diese  Schaltung  den  Vorzug  der  kleineren 
Kupferverluste  besitzt,  welche  Eigenschaft  allerdings 
allen  in  sechs  Phasen  aufgeschnittenen  Gleichstrom- 
Wickelungen  gegenüber  den  unaufgeschnittenen  oder 
der  nur  in  drei  Phasen  aufgeschnittenen  gemeinsam  ist. 

II.  Srhaltniipscrnppp. 

In  die  zweite  Gruppe  seien  diejenigen  Schaltungen 
eingereiht,  welche  in  Ankern  von  Drehstroin-JIotoren 
Verwendung  finden  können,  um  beim  Anlaufen  ein 
grösseres  Drehmoment  zu  erzielen,  ohne  im  Anker  Wider- 
stände einschalten  zu  müssen.  Das  grössere  Drehmoment 
wird  hier  genau  so  wie  bei  der  G  ö  r  g  e  s'sehen  Gegen- 
schaltung dadurch  erroicht.  dass  man  die  E.  M.  K.. 
welche  den  Strom  im  Anker  treibt,  verkleinert,  so  dass 
man  einer  viel  grösseren  Sehltlpfung  bedarf,  um  das 
gleiche  Drehmoment  zu  erzeugen,  als  wenn  die  E.  M.  K. 
ihren  normalen  Werth  hatte.  Der  Strom  soll  dabei  wo- 
möglich genau  so  wie  beim  normalen  Betriebe  sflmint- 
liehe  Drahte  des  Ankers  in  der  gleichen  Starke  durch- 
laufen, damit  eine  gleichmäßige  Anker-Erwarmung  er- 
reicht wird. 

In  Fig.  22  ist  die  erste  derartige  Schaltung  wieder- 
gegeben, wobei  die  Gleichstrom-Wickelung  in  nur  drei 
Phasen  gelheilt  wurde,  nämlich  in  den  Punkten  I.  II 
und  III.  Verbindet  man  nun.  wie  in  Fig.  22  gezeichnet 
ist.  .1,  mit  .I2  mit  A.'.,  und  A3  mit  £,  und  wählt  man 
auf  den  drei  Högen  drei  symmetrisch  gelegene  Punkte 
»i,.  f>2  und  so  dass  /t,  »i,  —  .law2  =  .t3  "3  ist.  so  be- 
kommt man  zwischen  diesen  drei  Punkten  eine  Dreh- 
stroinspannung.  deren  Grösse  der  Strecke  n,  propor- 
tional ist.  wahrend  man  zwischen  den  Punkten  -t,,  A2 
und  A„  eine  der  Strecke  .I,  .12  proportionale  Spannung 
erhalt.  Sind  nun  die  drei  Punkte  m,.  n2  und  n3  mit  ein- 
ander beständig  kurzgeschlossen,  so  ergibt  sich  bei 
einem  bestimmten  Drehmomente  eine  Schlllpfung.  welche 
I     l   A.  \- 

—  - — M  mal   grosser   ist.   als   jene,  die  beim  Kurz- 

Digitized  by  Google 


Seit«  352. 


ZEITSCHRIFT  FÜR  ELKKTROTECHNI  lt. 


Nr.  Sfl. 


Schlüsse  der  Punkte  .-1,.  /18  und  A3  resultircn  würde. 
Man  hat  es  also  in  der  Hand,  ohne  Hilfe  von  Wider- 
stunden durch  passende  Wahl  der  Punkte       n2  und  n3 

jedes  beliebige  Verhältnis  zwischen  AA  Aä  und  n,  zu 
erhalten  und  somit  beim  Anlaufen,  d.  h.  Ihm  10(VY<i 
Schlüpfung,  jedes  beliebige,  mögliche  Drehmoment  zu 
erzielen.  Ist  der  Motor  einmal  im  Gange,  kh  schliesst 
mau  die  Punkte  .1,.  vt,  und  As  kurz  und  macht  damit 
die  Schlüpfung  zu  einer  normalen. 

In  Fig.  23  ist  eine  andere  Anordnung  getroffen- 
um  beim  Anlaufen  ein  grösseres  Drehmoment  zu  er- 
reichen. Fuhrt  man  nämlich  die  Schaltung  der  Fig.  18 
aus  und  wählt  man  auf  den  Hilgen  A}  el  Kt  «s.  .1,  e.,  E:i  n.f 
und  Ag  eK  K,  at  drei  von  At,  A.,  und  .1,  um  gleich  viel 
abstehende  Punkte  n,.  n8  und  n,,  so  erhalt  man  zwischen 
diesen  drei  Punkten  eine  Drehstroinspannung,  welche 
der  Strecken,  n,  pro|R>rtional  ist.  Durch  Kurzsehliessung 
dieser  Punkte  bekommt  man  dann  bei  einem  bestimmten 

Drehmomente  eine  mal  grössere  Schlupfung, 

als  wenn  man  die  Punkte  .18  und  A3  mit  einander 
verbunden  hatte.  Mit  dieser  Schaltung  kann  man  aller- 
dings nicht  jede  beliebige  Schlüpfung  erreichen,  wie  es 
bei  der  Schaltung  der  Fig.  22  der  Fall  war,  da  die 
Entfernung  n,  14  höchstens  halb  so  gross  als  4,  Ät  werden 
kann,  was  dann  eintritt,  wenn  man  »1,.  n2  und  «„  zu- 
sammenfallend mit  A',,  respeetive  £"8  und  f»  wählt,  in 
welchem  Falle  eine  vierfache  Schlüpfung  im  Vergleiche 
zur  normalen  erhalten  wird.  Ist  aber  eine  noch  grössere 
Schlüpfung  wünschenswert!],  so  inüsste  man  am  besten 
zwischen  den  Punkten  £"a  und  fc,  Widerstände  ein- 
schalten. Diese  Schaltung  hat  aber  ihrerseits  doch  einen 
Vorzug  vor  der  Schaltung  der  Fig.  22.  nilmlieh  jenen 
aller  Scehsspulen- Wickelungen  gegenüber  der  Drei- 
spulcn-Wickelungen.  d.  h.  den  im  Verhältnisse  3:4 
kleineren  Kupferverlust. 

In  Fig.  24  ist  endlich  die  Schaltung  der  Fig.  19 
wiedergegeben,  aus  welcher  man  durch  passende  Wahl 
der  sechs  Punkte  m,.  in.,.  m.s.  n,,  «8  und  «„  eine  solche 
Aiilaufschaltung  machen  kann,  die  alle  Vorzüge  der 
früher  erwähnten  Schaltungen  besitzt  Die  Wahl  der 
sechs  Punkte  hat  dabei  am  besten  so  zu  geschehen, 
dass  .t,  mi  =  A.,  »w2  =  A:i  »ia  —  <»,  »t,  =  a2  ti8  =  «3  n3 
wird,  und  die  Verbindungen  sind  so  herzustellen,  dass 
dadurch  «1,  mit  «s.  m8  mit  u;t  und  ?/i3  mit  nt 
kurz  geschlossen  werden.   In  diesem  Falle  erhalt  man 

dann    eine    Schlüpfung.    die   wiederum    l~  '  1  mal 

grösser  ist.  als  wenn  man  Av  A.,  und  As  mit  einander 
kurzgeschlossen  hatte.  Die  Punkte  m  und  n  sind,  wie 
gesagt,  symmetrisch  gewühlt  worden,  damit  beim  An- 
laufen eine  gleichförmige  Stroinvertheilung  Uber  sammt- 
liehe  Drahte  des  Ankers  erzielt  wird,  was  allerdings 
nicht  absolut  erforderlieh  ist.  .le  nach  Wahl  der  Bögen 
.1,  »H,  ...  etc.  bekommt  man  also  eine  andere  Schlüpfung. 
deren  maximaler  Werth  dann  eintritt,  wenn  die  Punkte 
i>,  und  n  in  der  Mitte  auf  den  Bögen  0  .t,  u.  s.  w.  nn- 
genoiiuiien  werden,  in  welchem  Falle  eine  139m.il 
grössere  Sehlllpfung  erreicht  wird,  als  beim  normalen 
Betriebe,  ein  Wertli.  welcher  für  alle  praktischen  Fülle 
vollkommen  ausreicht. 

Auch  die  Kupferverluste  beim  normalen  Betriebe 
sind  ebenso  klein,  wie  bei  allen  in  sechs  Phasen  auf- 
geschnittenen Wiekelungen. 


III.  Schkltnii?>tgrn|»|K>. 

Die  dritte  Sehaltungagruppe  endlieh  umfasst  die- 
jenigen Schaltungen,  die  man  an  Maschinen  mit  min- 
destens zwei  getrennten  Wickelungen  ausführen  kann, 
sobald  letztere  eine  solche  Schaltung  und  Stabzahl  be- 
sitzen, dass  jede  für  sich,  wenn  mit  Collector  versehen, 
dieselbe  E.  M.  K.  gibt  Mindestens  eine  der  vor- 
kommenden Wickelungen  muss  dabei  mit  Collcctor  ver- 
sehen sein,  wahrend  die  übrigen  Wickelungen,  wie  bis- 
her geschah,  in  sechs  Phasen  aufzuschneiden  sind. 


Fig.  23.  Fig.  Ü4. 


Fig.  25.  Fig.  26. 


Trifft  man  nun  mit  den  aufgeschnittenen  Wieke- 
lungen die  Schaltung  der  Fig.  19  und  verbindet  die 
erhaltenen  drei  Punkte  .1,.  A.,  und  A3  der  Reihe  nach 
mit  den  Punkten  gleichen  Potentiale*  der  mit  Collector 
versehenen  Wickelungen,  d.  h.  mit  den  Punkten  3.  1 
und  2.  so  erhalt  man  die  in  Fig.  2i  gezeichnete  Schal- 
tung. Fig.  !i  lehrt  dabei,  wie  schon  früher  auseinander- 
gesetzt wurde,  wie  man  die  in  den  Fig.  21  und  '2"t  ge- 
brauchten Bezeichnungen  auf  ein  Schaltungssehcma 
einer  vierpoligen  Maschine  mit  zwei  getrennten  Wicke- 
lungen anzubringen  hat,  wahrend  aus  Fig.  25  die  Schal- 
tung selbst  zu  ersehen  ist. 

Durch  Verbindung  des  Punktes  (J  mit  einem 
Schleifringe  hat   man  es  als.»  in  der  Hand,  eine  Aus- 
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gleichsmnschine  oder  einen  Generator  für  Dreileiter- 
svstem  zu  machen,  da  der  Punkt  O  die  Spannung, 
welche  zwischen  den  zwei  Gleichstrombürsten  herrseht, 
immer  halbirt. 

Dio  aufgeschnittenen  Wickelungen  können  dabei 
entweder  gleich  stark  oder  auch  verschieden  dimen- 
siunirt  sein,  wie  die  unaufgeschnittenen  Wickelungen, 
nachdem  die  Stabdimensionirung  ersterer  nur  von  der 
Starke  de»  zu  erwartenden  Ausgleichsstromcs  und  von 
der  Grösse  der  zulässigen  Spannlingsdifferenz  abhängt. 


Fi).'.  2H. 

Statt  der  Schaltung  der  Fig.  2r»  kann  man  auch 
j«no  der  Fig.  26  treffen,  bei  welcher  die  Punkte  I.  1. 
II.  2.  III  und  3  der  unaufgeschnittenen  Wickelungen 
der  Reihe  nach  mit  den  Punkten  rB,  Ety  ev  et  und  A*, 
der  aufgeschnittenen  Wickelungen  verbunden  werden, 
wilhrend  die  übrigen  Punkte  At,  Av  A3,  »»,  und  i8 
zusammen  in  O  vereinigt  sind;  und  zwar  besitzt  diese 
Sehaltungswcise  gegenüber  der  früheren  den  Vorzug 
des  besseren  Ausgleiches  und  der  etwas  kleineren  Kupfer- 
verluste. 

Bei  beiden  Schaltungen.  Schleifen-  oder  Wellen- 
Wickelung  vorausgesetzt,  sind  Ausgleiehsströme  absolut 
ausgeschlossen,  wie  immer  die  Vertheilung  des  Feldes 
im  Lufträume  auch  sein  mag. 

Handelt  es  sich  weiter  darum,  eine  Maschine  für 
gleichzeitige  Abgabe  von  Gleichstrom  und  Drehst roin 
zu  bauen,  so  kann  man  am  besten  die  Schaltung  der 
Fig.  25  benutzen,  wobei  dann  die  Punkte  ].  2  und  3 
zu  drei  Schleifringen  geführt  sein  müssen.  Aus  einer 
solchen  Maschine  kann  man  dann  zwischen  den  Punkten 
I,  2  und  3  Drehstrom,  von  z.  15  190  V  für  Motoren- 
betrieb, daun  zwischen  dem  Sternpunkte  O  und  den- 
selben drei  Punkten  I,  2   und  3  ebenfalls  Drehstrom. 

1 90 

aber  kleinerer  Spannung,  z.  B.  ^  =110  F  für  Liebt 
nnd   endlich   zwischen  den    Gleichstrombürsten  circa 


110  X  2  X  V*  —  310  v  Gleichst  romspann  ung  ent- 
nehmen, wobei  letztere  ausserdem  noch  im  Sternpunkte  O 
halbirt  wird. 

Erscheint  die  Drehstromspannung  im  Verhältnisse 
zur  Gleichstromspannung  zu  klein,  so  kann  man  ersten* 
verdoppeln,  indem  man  die  Schaltung  der  Fig.  27  wühlt, 
bei  welcher  die  sechs  Phasen  nach  Fig.  10  zu  schalten 


und  die  Punkte  «*,,  r2  und  e,  der  Kim  he  nach  mit 
den  Punkten  1.  2  und  3  der  unaufgeschnittenen  Wicke- 
lungen zu  verbinden  sind. 

Ist  aber  die  Krbaltung  des  Sternpunktes  und  gleich- 
zeitigen Halbirungspiinkte  der  Gleichstromspannung 
nicht  nothwendig.  so  kann  man  die  Schaltung  der  Fig.  2H 
treffen,  bei  welcher  die  drei  Punkte  a„  und  «,  jetzt 
nicht  mehr  zum  Sternpunkte  O  vereinigt  sind,  sondern 
ax  mit  3.  a.2  mit  1  und  «,  mit  2  verbunden  wurden, 
wobei  die  Punkte  1.  2  nnd  3  den  unaufgeschnittenen 
Wickelungen  angehören. 

Es  sind  selbstverständlich  noch  andere  Schaltungen 
möglich,  namentlich  wenn  die  Maschine  Wickelungen 
mit  mehr  als  zwei  parallelen  Stromkreisen  aufweist. 
in  >  1)  da  eine  solche  aufgeschnittene  Wickelung  6  a 
statt  f>  Stabzüge  besitzt. 

Es  muss  jedoch  hier  von  deren  Aufzahlung  Ab- 
stand genommen  werden,  da  es  sonst  zu  weit  führen 
würde.  Es  sei  mir  zum  Schlüsse  nur  noch  erlaubt,  hier 
den  Hauptgedanken,  welcher  bei  allen  Schaltungen 
dieser  dritten  Gruppe  mit  Ausnahme  der  Schaltung  der 
Fig.  2r)  herrscht  nochmals  hervorzuheben:  Versieht  man 
eine  Maschine  mit  mindestens  zwei  getrennten  Gleich- 
strom-Wickelungen, wobei  srtmmtliehc  Wiekelungen  eine 
solche  Schaltung  nnd  Stabzah)  besitzen  mUssen,  dass 
dieselben,  wenn  mit  Collcetor  versehen,  die  gleiche 
Gleichstrom-K.  M.  K.  geben  und  stattet  man  mindestens 
eine  dieser  Wickelungen  mit  Collcetor  aus.  wilhrend 
man  die  übrigen  Wickelungen  in  solchen  Punkten  auf- 
schneidet, dass  dio  durch  diese  Schnitte  entstehenden 

Stabzüge  Stabe  aufweisen,  so  hat  jeder  solche  Stab- 

zug die  Eigenschaft,  dass  er  bei  passender  Schaltung  immer 
den  Drchstromsternpunkt,  respeetive  Halbirungspuukt 
der  Gleichstromspannung  ergibt,  wobei  nie  Ausgleichs- 
ströme  entstehen  können,  wie  immer  auch  die  Verthei- 
lung des  Feldes  im  Lufträume  sein  mag. 

Ulscuaalon. 

An  der  sich  daran  anschliessenden  Discus*ion  hethciliplen 
sich  die  Herren  Dr.  Itrculaimr,  Ingenieur  < »  .-  s  a  n  n  a  und 
Ingenieur  K  i  c  Ii  h  e  r  (f. 

Dr.  B res  lauer  führte  an.  das*  «in«?  in  mir  <ln>i 

Funkten  aufgeschnittene.  Wickelung  t"  r  Drelistniinin<>t<ircn-Anker 
dadurch  e.rreichlmr  sei,  das»  nmn  K  ;i  n —  I  str.tt  «j»n  SUtlie  wie 
hei  der  Kewiihnlichmi  Drehstniin- Wickelung  anwende,  wuhei  n 
eine  holichige  ganze  Zahl  und  p  die  Zahl  der  l'oljnuiri'  hedeute. 
Dil*  auf  diese  Weise  erhaltenen  drei  l'lmwn  hätten  zurät  nicht 
gleich  viele  Stllhe,  indem  eine  l'liase  tun  einen  Slali  wenigvr  als 
die  zwei  anderen  h.wiWe,  die  Wickelnng  halte  aW  die  gute 
Eigenschaft  der  v.im  Vortragenden  liendirielieneii  ( ;ie|ehstr<nii- 
Wirkelungen,  indem  hei  ■iensellien  die  Xotenzahlcn  de«  fc»t- 
«teilenden  und  des  rutirmiden  '"'heiles  keinen  gemeinschaftlichen 
Tlieik.r  lieslUsen  und  «.mit  die  teilten  Funkte  vermieden  wftren. 

Ingenieur  (l.<t«nnii  erwiderte  darauf,  du**  eine  milche 
Wicknlnng  hei  der  Finn:i  Siemen»  &  ll.nl  ski>  schon  *eit 
ziemlich  langer  Zeit  bekannt  sei,  data  er  «her  auf  dic>e  Wieke, 
lung.  sciwio  auf  andere  Ähnliche  nicht  eingehen  zu  missen  glnuhte, 
nHchdein  er  sich  hlos  auf  diejentp'n  Wickelungen  heseliriiiikcn 
wrillte.  wolehn  sich  ans  einer  geschlossenen  (Slnichstruin -Wieke- 
long  alileitcn  lassen,  nin*omehr.  n!s  letztere  allein  die  Ausführung 
-ü ti i ti 1 1 1  i<-l >.- 1-  nlieii  licichrielieneii  Schneflingen  erluiilien. 

Ingenieur  Kichlicrg  machte  «chliesslicli  die  Versamm- 
lung darauf  aufmerksam.  da.— i  jede  der,  der  zweit. -n  <irii|>|ie  im 
gehörigen  ( Scg«iischalt-uiigeii  fiir  Dreli-truiiiiinireren  nuch  n-lir  vir- 
theilhafr  zur  Hrem-uiiL'  der-vll.en  \'erwenduii^  rinden  k.inne. 
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KIPktrotochnlkor-CungreKM  in  Wien  18»». 

Der  erst.,  <  .nigress  von  Elektrotechnikern  der  österreichisch- 
ung.'iri«chcn  Mi. mir»  hie  wurde  Ihmncrst.-ip  den  Iß.  Juni  tffflfl  im 
Fesf-aa!e  de.»  Ins«  nieur-  unil  Architekten  Vereine.«  eröffnet.  1'eher 
410  Thoilnohinpr  half  Hl  sich  eingefunden,  darunter  zahlreiche 
Vertreter  grosser  elektrotechnischer  Anlagen  aus  allen  I  .andern 
< »esterreieh-l'ngarns.  Se.  Kxcellcnz  Herr  Handcl.sinitiistor  Union 
Di  Pauli  war  zu  dem  Cnngresso.  diu-  zu  wichtigen  Verwaltung*- 
angelegt iiheiteii  seines  Kessorts  Stellung  nehmen  liat,  jx'r^im- 
lich  erschienen,  ferner  der  Statthalter  Oraf  K  i  e  I  m  n  n  s  e  g  g, 
Uencral-Post  und  Tclegraphon-Direetor  Dr.  K.  N  o  u  Ii  a  11  o  r, 
Präsident  de*  Patentamtes,  Sctioiisehcf  Dr.  Paul  I!  o  »•  k  v.M  a  n  n  a- 
g  c  t  t  a,  sowie  der  Viccpriibident,  Sectionsrath  Dr.  I'anl  S  c  Ii  n  I  z, 
der  Bürgermeister  der  Stadt  Wien  Dr.  Karl  Lueger,  Artillerie- 
Ocncral-Ingc  nicur  l'l).  Hufs  und  technischer  Kath  Dr.  Friedrich 
W  ii  r  Ii  t  o  r,  llaii|ihnaiin  I{  n  d  o  I  p  h  vom  Eisenbahn-  und 
Telegnipheti-Kegiment.  in  Vertretung  de*  Keichs-Kriegsmini- 
sferiiims,  als  Delegirter  der  Maritiesoction  Elektrn-OberingeniLuir 
M.  Bürsten.  Das  Ministerium  il  es  Innern  delcgirte  den  Mint- 
.-lerialrath  Leopohl  (trafen  Auers|i«rj!,  Obcrbnurath  Einst 
l.nuila  und  Oberingenieiir  Anton  S  k  I  e  n  a  r,  das  Cnteri-icht»- 
ministcriuin  den  Mitit>tcriftlrulh  Stadler  v.  W  n  1  f  er  s  g  r  fi  n. 
das  Justizministerium  den  Section.sratli  Dr.  Michael  S  r  Ii  n  r  f  f, 
da*  Finanzministerium  den  Ministerialseerotar  I  Ir.Jiwf  K  ii  n  -  1 1  e  r, 
das  Handelsministerium  den  Section-chef  Dr.  I.corg  IL  v.  T  Ii  a  n 
und  den  Minietorinlsecrctär  Aug.  1{.  v.  D  n  1»  i  e  c  k  i,  das  Aekor- 
luiuniinisf  crium  den  <  fherhei grnth  C  s  t  ö  t  t  n  e  r  und  den  Ministcrinl- 
Virewctetfir  Dr.  v.  D  e  u  t  *  e  Ii,  da.«  Eisenhahnministcriutu  den 
Sedionsrath  Max  Kdlen  v.  Leber,  die  Keichshanpt-  und  Kcsi- 
donzstadt  Wien  die  Stadträtho  llrali.a  und  Dr.  M  n  v  r  c  d  e  r, 
die  l'nivorsifat  den  llnfratli  v.  Lang  etc. 

Der  Vorsitzende  Professor  Karl  Sc h  lenk  eröffnete  den 
Cimgress  mit  nachfnlpondcr  Ansprache: 

„F.  u  r  e  F.  \  c  e  I  I  e  n  z.  hochgeehrter  Herr  B  ii  r  g  o  r- 
m  v  i  »  1 e  r,  geehrt  o  Vers  n  in  m  1  n  n  g! 

/.«im  elften  Male  versammeln  sich  Vertreter  der  Elektro- 
teelinik  Oesterreich  Ungarns  zu  gemeinsamer  IVrathiing  fachlicher 
Fragen. 

Die  lebhafte  Bothetligung  an  dem  Cnngrc_»se,  der  Iilier  eine 
Anregung  aus  dem  Kreise  des  K.  V.  in  Wien  einhei  iit'eii  wurde, 
lilssf  erkennen,  «las*  nicht  Mo*  das  Bedürfnis  lie«teht.  gemeinsam 
die  I,.. wmi^'  gewisser  Fragen  anzu«trel>en,  sondern  dass  mich  der 
Wunsch  peheet  wird,  ein  geponseitipe-  Naheikiiinnii  n  aller Fnctorcli 
zu  i  iv.ieh  n.  die  auf  dem  proben  Arl)cit>l'eldu  der  Elektiotcehnik 
wirken. 

Wer  die  aus  einem  Zwcipe  der  I'hvsik  so  pios-artip,  macht- 
voll  und  siepreich  sich  entwickelmle  KU-Mintcchnik  auf  ilir>-iii 
l'.nlwickliinp.-uiinpe  verfnlpt  hal,  wird  sich  seihst  cinpestehen,  dass 
die  Bedeiiliinp  dieser  teihniselieii  Wissenschaft  und  ihre  Ali- 
wendunp  noch  vor  verhilltnisiiia-sip  kurz«  r  Zeit  kaum  p.ahnt 
worden  i^t. 

Aul  welch'  bescheidenem  Niveau  befand  sich  un.-.er  Fach 
vor  kaum  I >/x  Deceimien  und  seilet  da»  Jnlir  |«83  mit  >einer 
imposant)  n  Wiener  elektrischen  .\u---tellunp,  zeiple  erst  die  An- 
fange einer  indiislrielleu  Verweitbiiiip. 

Heute  kann,  ohne  Kins|ii'iich  liefilrcbten  zu  milssen.  die 
Flektlofi  i  liiiik  nicht  hhw  als  eine  der  entwickeltsten  Industriell 
kinpesteilt  werden:  "s  wird  ancli  nnlii-tritteii  sein,  dass  sie  auf 
fast  allen  anderen  Industriegebieten  anlegend  und  nehaffeiid  ge- 
wirkt bat. 

In  der  chemischen  Industrie  spielte  die  Kb-ktrotccbnik 
eine  geradezu  umwälzende  Kollo.  <|u>  \'erkebr>wese|i  w  ild  niKi-btig 
von  ihr  bei  inilils-t.  ja  beherrscht. 

Wo  «ländi-ii  wir  beute  ohne  der  so  hoch  entwickelten 
Tel. ■grnphie,  wie  könnte  die  b.  ulige  Cenerntion  ohne  Teb  phoiiie 

-ich  beliehen? 

l  ud  doeli  >t.  b.  n  wir  Lei  allen  diesen  Kn  ungeiischiiftcu 
initiier  wieder  vor  neuen  l'ioidemeii  mit  immer  lädier  strebendem 
Fluge,  «im  A,l-  der  dlabtlosell  IMegiaphie.  die  nicht  bl.w  .Ieli 
Laien,  sondern  auch  den  Fachmann  mit  Bewunderung  vor  dem 
nimmer  ia-l.  iulcn  <  «eiste  und  seinen  Krfolgen  erfüllt.  Wh-  vor 
km/,  in  i)..e)i  wie  ein  phantastischer  Wunsch  erschien,  wir.)  nisi  h 
in  leelle  Wiikliebkeit  verwandelt. 

Iiis»  I  ei  --.>  ra.-elier  Kiitwirkliing  manches  nicht  »o  voll- 
komuieii  aiisgeLiblet  w  urde,  als  es  jetzt  w  iilisi  li.  Iis«  .  |1))  i-t.  ilass 
suinder  Wichtigem,  anfänglich  geringere  Beacbimi!*  geschenkt 
vvur  le.  i-t  wohl  leicht  hegi eiflich.  Solche  nur  tbedwei-e  oder  gar 
ii:.  Iii  g.  |.;.)e  Fragen,  Angeleg.  nlieil.  ii.   .lie  ;il  er   alle  1- achkr.  i-e 

III   Ii. "belli   Ma:lsse     iiilere  ..|  len .     sju-J     il-'ni   I  oligi-.'s-.e    vnrli.  (mUell 

niid  werden  vornehmlich  den  (..•_-.  ii-l.in.l  der  II- ■rathung.  u  Wilden 
Die  Aiisfiiln  iing-\ i.i  -rln  itteii    Inr    Stark-tromaiiliig.  n.  die 
d:is  Wold  'icr  Allg. ■meinheii  im  Auge  behalten,  ohne  die  Industrie 


und  da«  (.-wcrlic,  zu  sclmdigcn.  erfordern  dringend  eine  gesetz- 
liche Ba-is.  --  Die  Frage  der  Monopulisirung  der  Wa-serkrafte 
inteie.ssirf  alle  Industrien,  die  von  der  Klektricitat  in  ihren  Bo- 
Irieheti  IJebniueb  machen  -  ■  da*  Com osionswesen  liegt  im  Art'-  n 
—  es  fehlt  ein  Evpropriationsrecht  für  elektrische  Anlagen,  dn» 
seit  .lahren  ohne  Krfolp  angestrebt  wird. 

Sie  fintlen  alle  diese  und  noch  andere  nicht  minder  wichtige, 
Fragen  Ihren  Beralhungen  vorbehalten  und  im  Programme  auf- 
genriiiimnn. 

Wenn  wir  jedoch  für  diese  Fragen  eine  erspriessliche 
I^'isiing  zu  linden  hoffen,  so  stützt  sich  diese  Erwartung  auf  da--i 
Wohlwollen  und  die  Theilnalime  der  hohen  Regierung,  ohne 
welche  wir  keine  Erfolge,  erzielen  können. 

E«  gereicht  mir  deshalb  zur  besonderen  Befriedigung,  dass. 
wir  von  Seite  der  hohen  k.  k.  Ministerien,  den  Verwaltungs- 
behörden und  einer  Ueilm  Instituten  die  erforderliche  l'ntcr- 
stützung  erhoffen  dürfen  und  das»  deren  Vertreter  unseren  IV- 
rathungen  beiwohnen. 

Ich  begiüsso  deshalb  dnnkliaist  8«.  Excellcnz  den  Herrn 
Ilandelsmiuistei  Freiherrii  v.  D  i  P  h  u  I  i,  Se.  Excellcnz  den  Herrn 
Statthalter  von  Oesterreich  u.  d.  Kims  (Jrafen  K  i  e  1  m  a  n  s  e  g  g, 
den  Herrn  Bürgermeister  der  k.  k.  Heicbshanpt-  und  Besidenz- 
.stadt  Wien  Dr.  Karl  Lueger  und  beis«e  die  Honen  Delegirten 
auf  das  Wärmste  willkommen.  Indem  ich  Sie  bitte,  an  unseren 
Verhandlungen  regsten  Antheil  zu  nehmen,  darf  ich  wohl  der 
Hoffnung  Ausdruck  geben,  das*  in  der  uns  auszeichnenden  (!egen- 
warl  unserer  hochverehrten  («Äste  ein  Beweis  liege,  duss  unsi-re 
Bestrebungen  zum  Nutzen  der  Industrie  und  -des  (icwerlkos,  und 
zur  llebuiig  des  Ansehens  der  Elektrotechnik  und  ihrer  Vertreter 
gereichen  worden. 

In  diesem  Sinne  und  mit  dem  Wunsche,  dass  Ihrer  Arbeit 
der  Erfolg  nicht  fernbleibe,  eröffne  ich  den  Elektrotechniker- 
Congress  Wien  1899/ 

Statthalter  (traf  K  i  e  1  in  a  n  s  c  g  g  sagte:  „Ich  erlaube  mir, 
den  Congress  im  Namen  der  Hegiening  mit  besonderertienngtbiuing 
zu  begrtissen.  Die  Kopierung  weiss  Ihre  Thätigkoit,  meine  Herren, 
wohl  zu  w  ürdigen.  Ich  will  mir  nur  gestatten,  in  ennstatiren.  dn>> 
das  Ende  unseres  Jahrhunderts  im  /eichen  des  mächtigen  Auf- 
schwünge* der  Eloktricrtiit  steht.  Wenn  der  Herr  Pritsident  davon 
sprach,  dass  noch  manche  Lücken  bestehen,  das»  tiesetze  und 
\  crordnungoii  auf  dem  Gebiete  der  Expropriation  und  Concession 
fehlen,  so  wird  das  wohl  kein  Vorwurf  für  die  Kopierung  ge- 
wesen sein;  denn  die  Kopierung  beschäftigt  sich  seit  vielen  Jahren 
mit  diesen  Fragen.  Aber  die  Fortschritte  der  Praktiker  sind  so 
rapid,  das*  wir  mit  allen  unseren  Entwürfen  nicht  nachkommen. 
(Lebhafter  Beifall.)  Wie  ein  Entwurf  fertiggestellt  ist,  so  kommt 
schon  irgend  eine  Fachzeitschrift,  die  eine  neue  praktische  An- 
wendung zeigt  und  die  Verordnung  um»  zurückgezogen  werden 
und  so  geht  es  fort.  Mögen  die  Berathungen  des  CoiigTesses  das 
höchste  Ziel  erreichen.  Die  Kopierung  wird  gewiss  folgen  und 
nicht  nur  die  weitere  praktische  Anwendung  der  Eloktricitilt  nicht 
nur  auf  staatlichem,  sondern  auch  namentlich  auf  industriellem 
(•.  biete  fei. lern.  : Lebhafter  Beitall.)  Ich  wünsche  den  Beralhungen 
<b  s  < 'ongivsses  den  allerbesten  Erfolg.*  i  Anhaltender  lebhafter 
I  Vi  fall,  i 

Bürgermeister  Dr.  Lueger  begrflsste  den  Congress  mit 
folgenden  Worten:  „Ich  habe  es  für  meine  PHicht  gehalten,  die 
Aufmerksamkeit  siiinintlicl.er  commiiiialen  Organe  auf  diesen 
Conpress  zu  lenken.  Der  Stadtratb  hat  den  Ih-cMuss  gefasst, 
sich  durch  zwei  Mitglieder  bei  Ihnen  vei treten  zu  lassen.  Mir 
wurde  ih  r  ehrenvolle  Auftrag  zutheil,  Sie,  meine  Ilm  reit,  im 
Namen  der  Stadt  Wien  herzlichst  zu  begrüssen,  ilVifall.)  Die 
Stadt  Wien  ist  derzeit  in  einem  Zustande  der  l'mwaiziing.  Die 
alte  Trnmwav  liesellschaft  soll  elektrisch  werden,  und  zwar  schon 
im  heurigen  Juble.  Die  Oenieinde  Wien  geht  daran,  ein  grosse» 
elektrisch.  «  (  cr.lralwi  rk  zu  errichten,  welches  auch  in  der  Be- 
leuchtung eine  grosse  t'mwalziing  herbeizuführen  bestimmt  ist. 
Die  Stadt  will  die  Fortschritte  der  Wissenschaft  zur  Anwendung 
bringen  und  nachholen,  was  HT.iiiimt  worden  ist.  Wir  werden 
Ihre  ll.  l  ;itbiiiii_.  n  priifen  und  ilas  Oute  für  die  Allgemeinheit 
verwitli'  U.  Ich  wünsche,  da««  der  Congress  einen  guten  Erfolg 
haben  möge,  und  zwar  auch  den  Erfolg  der  heimischen  Industrie, 
die  sieb  mächtig  entwickeln  und  endlich  jenen  Platz  im  Vater- 
binde  einnehmen  möge,  der  ihr  wirklich  gebührt."  vLebhafter 
Beifall.) 

Als  l'obgirter  des  Ingenieur-  und  Architekten-Vereines 
nahm  hierauf  Ob.  i  •B.-igiuth  Anton  K  11  c  k  ••  r  da-  Wort,  um  «einer 
Irrende  darüber  Ausdruck  zu  gelwn.  dass  der  Congress  ,len  Fest- 
saal des  Ingenieur-  und  Architekten- Vereines  für  seine  Berathungen 
erwählt,  bat.  „Möge  da.«  Werk  gelingen",  «cldie«.st  der  Kedm'r,  „und 
Sie  zum  Sellins.,.  Ihrer  Beralhungen  «aeiii  können:  W  ir  haben 
der  Alb.,  ikieinbeit,  der  Technik  ii  ii.  1  iiiiserein  Stande  neue  wichtige 
Dienste  erwiesen  -  i  b  biiafter  Beifall.; 
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Herr  Enge)  hart  begrüssto  (Jen  Congress  im  Namen  dos  [ 
Verbandvoreines  der  österreichischen  Chemiker.  —  Begrüs-  iings- 
Tolegrammo  sind  von  iler  Handel*-  und  Gowerhekaminer  in  Graz, 
dann  von  jener  in  Krakau  eingelangt.  Die  Versammlung  thoillo 
sieh  nach  Vorlesung  derselben  in  die  Gmppu  der  Verhandlungen 
(Saint  des  Ingenieur-  und  Architekten-Vereines}  und  jene  der  Vor- 
trüge (im  Wissenschaftlichen  Club.) 

In  der  ersten  'Abtheilung  referirto  Horr  F.  Kos»  (Wien) 
fllier  die  A  u  b  f  ü  Ii  ru  n  gsv  o  r  sc  Ii  r  i  i  ten  für  Starkstrom- 
an  lagen  und  schlug  die  Annahme  der  in  der  Festnil  Himer  bereit« 
publicirten  Resolution  vor,  die  nach  einigen  Bemerkungen  de« 
Dr.  Langer,  der  da»  Bedürfnis  mich  Regelung  des  Verhältnisses 
zwischen  Stark-  und  Sohwachstromanlagen  hervorhob  und  d  e 
Bestimmungen  de.-i  schweizerischen  Bundesgesetzes  v.  J.  1889  als 
Vorbild  empfahl,  einstimmig  zur  Annahme  gelangte. 

Iiieruuf  erstattete  der  Landtngsabgoordnete  Dr.  Beurle 
sein  Referat  über  die  Stellungnahme  betreffs  der  beab- 
sichtigten Monopolisirung  der  Wasserkräfte  : 

,.Vor  wenigen  Monaten  fand  beim  Voiwaltungs-Goriehtshof 
eine  Verhandlung  statt  Ulier  ein  Ansuchen  um  Concossionirung 
einer  elektrischen  Anlage.  Im  Jal  re  1896  war  die»«  Anlage  com. 
missionirt  und  die  Bauhowilligung  ortheilt  worden;  im  Jahre  1897 
wurde  die  Anlage  vollendet  und  nach  l'ollaudirung  derselben 
erschien  eine  Entscheidung  der  politischen  Behörde,  das»  die 
Coneession  auf  dreissig  Jahre  beschränkt  sei.  Gegen  diese  Ent- 
scheidung wuidu  vor  dem  Verwaltungs-Gerichtshof  Beschwerde 
gefltlirt  und  bei  der  Verhandlung  erklärte  der  Hegierungs- 
vert reter,  da**  man  daran  denkt,  die  Wasserkräfte  zu  nmuopoli* 
siren.  Eine  solche  Verfügung  muss  die  Kntwickelung  der  Indu- 
strie hemmen  und  ganz  besondi>rs  beeinträchtigend  dort  wirken, 
wo  o*  sieh  um  eine  Vorliesserung  bestehender  Aulagen  handelt. 
Denn  der  Besitzer  einer  Concossion,  die  früher  in  der  Zeit  unbe- 
schränkt war,  erhält  jetzt,  als  Strafe  dafür,  dass  «r  seine  Ein- 
richtungen verbessert,  eine  in  der*  Zeit  licschrünkto  Concession. 
Wahrend  hier  die  Regierung  zur  That  geschritten  ist,  hat  sich 
auch  die  Theorie  mit  der  Sache  beschfiftigt,  insliesondero  mit  dein 
Oedanken  der  Einführung  von  Heimfallsrcchten  an  Wasser- 
kräften. In  dieser  Richtung  liegt  unter  linderem  vor,  das  Gut- 
achten des  Ingenieur-  und  Architekten-Vereins,  ferner  ein  Gut- 
achten des  oberiisterreichisehen  Techniker- Vereins  und  eine  Arbeit 
des  Secrotttr*.  der  Handels-  und  Gowerbokamincr  in  Lcobon 
Dr.  S  e  i  d  I  e  r.  In  diesen  Arbeiten  wird  der  Gedanke  der  zeit- 
lichen Abkürzung  der  Wasserreehts-Coneessiouen  als  ein  discutir- 
liarer  erklärt  und  die  Arbeiten  kommen  üboroin  in  dem  Be- 
streben, eine  Reform  des  Wn«*orrcehtcs  herbeizuführen. 

Dur  Eindruck,  den  ich  aus  diesen  Vorarbeiten  gewonnen 
halte,  ist  der,  dass  die  Statnirung  eines  allgemeinen  Heimfalls- 
rechtes  nu  Wasserkräften  undurchführbar  ist;  dass  es  zwar  eine 
grosse  Zahl  von  Füllen  geben  wird,  wo  eine  solche  Statnirung 
von  Vortheil  ist,  iIiish  nlier  hierüber  fast  immer  nur  im  Einzelnen, 
aber  nicht  nach  der  Schablone  entschieden  werden  kann. 

Zu  dieser  Ueltorzcugutig  bin  ich  gelangt  durch  das  Gut- 
nehten  des  Vereins  der  ohorösterreiohisehon  Techniker,  welcher 
unterschieden  hat  zwischen  jenen  Füllen,  wo  die  A  m  o  r  t.  i- 
s  a  t  i  o  n  der  Wasserkraft  im  Vorhinein  in  Rechnung  gezogen 
werden  kann  und  jenen  Füllen,  wo  die  Wasserkraft  gegenüber 
dem  gesnmmtcu  aufzuwendenden  Capital  einen  verhältnismässig 
geringen  Theil  ausmacht. 

In  diesen  letzteren  Füllen  hrinst  es  die  Ungloichmiissigkcit 
des  Betriebes  und  des  Bedartes  an  Materini  und  Maschinen  mit 
»ich,  dass  es  unmöglich  wird,  von  vornherein  einen  Amortisirungs- 
plan  zu  entwerfen.  Anders  liegt  die  Sache  bei  jenen  Anlagen,  wo 
schon  beute  das  Heimfallsrecht  usuell  eingeräumt  wird,  wie  bei 
Kraflreiitrahn  für  Städte  oder  Hahnen,  welche  auf  eine  gleich- 
müseigo  Betriebsart  und  ein  glciehmässiges  Fortschreiten  der  Ab- 
nützung rechnen  können.  Hier  braucht  das  Ileimfallsrecbt  keino 
Kchitdigung  des  Unternehmers  zu  bedeuten,  weil  man  sieh  von 
vornherein  auf  eine  Bestimmung  der  Amortisations<|uoto  ein- 
lassen kann.  Sehr  fraglich  bleibt  es  aber  auch  dann  noch,  ob 
gerade  der  Staat  derjenige  Factor  sein  soll,  dem  das  Heimfalls- 
recht zusteht.  Das  fiscalische  Interesse  kann  unmöglich  der  einzig 
richtige  Gesichtspunkt  sein.  Wünle  diese  ganze  Angelegenheit 
der  Staat  vom  Standpunkte  des  Monopols  behandeln,  so  müssten 
wir  zu  Verhftltnissen  kommen,  die  noch  viel  drückendere  willen, 
als  wenn  sich  alle  Wasserkräfte  im  Privatbesitz  befinden  würden, 
Denn  dein  Privaten  steht  der  Stant  als  Schützer  allgemeiner  In-  | 
terev~cn  gegenüber,  beim  staatlichen  Monopol  aber  ist  der  , 
Beschützer  und  der  Interessent  in  einer  l'ersun  vereinigt.  Weit 
zweckentsprechender  wäre  es,  den  lindem  oder  Städten  das  1 
lleinifall.-reeht  einzuräumen;  sie  waren  in  der  Lage,  durch  Gcgei  • 
concessionen  sich  dieses  Uecht  zu  erwerben. 

Die  gesummte  Kleinhnhn-Actioii  der  Regiening  hat  zu  vielen 
Fortschritten  geführt  und  ähnliche  Voltheile,  wie  -i,.  das  Klein 
bahn -Gosel*  gebracht  hat.  könnten  iiueh  durch  die  Regelung  der 


Wasserrechte-Fragun  gewonnen  wurden,  wenn  sich  nebst  Steuer- 
und  Gebürenfreinoit,  besondere  Landes-An&talten  entwickeln 
würden,  welche  den  Credit  nicht  nur  Genossenschaften,  sondern 
auch  einzelnen  Unternehmern  vermitteln  würden;  denn  einen 
Industrial-Credit  haben  wir  nicht. 

Die  Action  der  Regierung  steht  im  Gegensatz  zu  diesen 
Bestrebungen.  Sie  fürchtet  wegen  de*  Aufschwunges,  den  die 
elektrische  Industrie  genommen  hat,  es  könnte  in  rerhftltnis- 
niflssig  kurzer  Zeit,  wenn  etwa  die  Bahnen  elektrisch 
betrieben  werden  sollten,  ihr  die  Energie  der  Wasserkräfte 
durch  Privatbesitz  vorenthalten  werden.  Diese  Gefahr  ist  wohl 
nicht  gross:  denn  wenn  auch  inzwischen  alle  Wasserkräfte  in 
Privatbesitz  übergegangen  wären,  so  würde  doch  eine  jede  Re- 
gierung durch  ein  K.vpropriationsgeset»  sieh  zu  helfen  wissen.  Der 
Gedanke  der  Abwehr  eines  l'rivat-Monopols  würde  gewnhrt,  wenn 
den  Städten  oder  Undern  das  Heimfallsrecht  zugestanden  würde. 
Wie  aber  die  Behörde  dem  gegenüber  steht,  zeigt  der  Fall,  dass 
auch  Städten,  welche  als  Concessionsworbcr  aufgetreten  sind, 
nur  die  abgekürzte  Onncossionsdauer  bewilligt  worden  ist.  Nach 
dieser  Praxis  bleiben  Schütze  von  Millionen  unbeholien,  sie  bildet 
eine  Gefahr  für  die  gesummte  Volkswirtschaft,  und  dagegen 
richtet  sich  die  beantragte  Resolution." 

Nachdem  Dr.  Langer  Wien]  entgegnet  hatte,  dass  die 
Tendenz  der  beantragten  Resolution  verschieden  sei  von  den 
Anschauungen,  die  vor  einigen  Jahren  von  Dr.  Beurle  im  Land- 
tage vertreten  wurden  und  die  Festsetzung  eines  Heimfallsrechtes 
zu  Gunsten  der  iJInder  sowohl  vom  rechtlichen,  als  vom  wirth- 
scliaftlichen  Standpunkte  als  nicht  empfehlenswert})  darstellte, 
beglückwünscht  Hofrnth  K  a  r  e  i  s  (Wien)  den  Heferenten  zu  seiner 
Sinnesänderung  und  bringt  einige  Rcininiscenzeii  vor  (Iber  die 
Entwicklung  de«  Gedanken*  an  ein  ,,Elektromonopol". 

Dr.  Beurle  erwidert:  Jlofrath  Kare  is  irrt,  wenn  er  meint, 
dass  mein  Standpunkt  ein  anderer  geworden  ist.  Mein  früherer 
Antrag  ging  dahin: 

1.  Diu  Wusse rk'üfto  sind  nicht  ausgenützt. 

'i.  Frap>:  was  könnte  man  thnn,  sie  zu  heben? 

Antwort:  Dos  I-*iul  hat  ein  Interesse  an  ihrer  Verworthung; 
also  möge  das  Land  trachten,  durch  geeignete  Massnahmen  sieh 
ein  Heimfallsrecht  zu  erwerben.  Schon  damals  halte  ich  gedacht, 
dass  ein  Heimfallsrecht  au  den  Stjiat  kein  wünsehensworthes 
Ziel  ist.  In  der  Presse  ist  allerdings  der  Antrag  andeis  dargestellt 
worden,  und  man  bekam  ein  falsches  Bild;  aber  gerade  die 
damaligen  Erhebungen  halfen  mich  überzeugt,  dass  die  Statuirung 
eine«  allgemeinen  lleimfallsrechte«  unmöglich  ist,  und  dass 
es  sich  immer  nur  um  concreto  Fülle  handeln  kann." 

Im  Anschlüsse  hieran  relerirto  Dr.  Horten  Uber  die 
Regelung  des  C  o  n  c  e  s  s  i  o  n  s  w  «  s  e  n  s  für  elek- 
trisch«' Gewerbe.  Zur  Begründung  dos  Entwurfes 
einer  Verordnung,  bezüglich  der  Regelung  dos  Coneossions- 
wesens  für  elektrisch»  Gewerbe,  welche  an  Stelle  der 
Verordnung  vom  25.  Mitrz  188.1  zu  treten  hatte,  führt 
Dr.  Horten  uns,  dass  diese  frühere  Verordnung  dos  ge- 
summte Gebiet  der  Elektrotechnik  als  ein  einheitliches  Ganze  Ist»- 
bandelt  hat,  was  jetzt,  nach  der  ungeahnten  Kiitwickolung,  die 
diese  Technik  genommen  hat,  nicht  mehr  möglich  sei.  Ki  wird 
deshalb  an  die  Spitze  des  neuen  Entwurfes  ein  Paragraph  gestellt, 
welcher  zwischen  Starkstrom-  und  Schwachstrom  unterscheidet; 
daran  sehliessen  sich  Bestimmungen  über  den  llofflhigungsnachwois, 
der  vor  Krtbeilung  «iiier  Concession  zu  erbringen  würo.  Die 
frühere  Verordnung  vom  Jahre  1883  hat  di<>  Erfassung  eines 
besonderen  Regulativs  in  Anssicht  gestellt,  das  aber  bisher  nicht 
erschienen  ist.  Referent  gibt  der  Ansicht  Ausdruck,  dass  die 
Behörden  nicht  imstAiide  sind,  selhslthätig  ein  solches  Regulativ 
ins  Leben  zu  rufen.  In  Frankreich  bestehe  eine  Vereinigung, 
welche  dein  Ministerium  an  die  Seite  gesetzt  ist,  und  in  der 
Schweiz  wird  ein  Gesetzentwurf  berathen,  durch  welchen  eine 
gleiche  Institution  geschaffen  werden  soll.  Der  Congress  möge 
anregen,  dass  auch  in  Oesterreich  e  il  Cotnite  gewühlt  werde, 
welches  mit  der  Schaffung  des  Regulativs  betraut  würde,  und 
der  fortschreitenden  Kntwickelung  der  Elektrotechnik  Rechnung 
zu  tragen  hätte. 

Der  erste  Theil  des  Rcfereutoiuuitnigvs,  den  vorgelegten 
Entwurf  einer  Verordnung  der  Regierung  zur  Annahme  zu  em- 
pfehlen, wurde  einer  lebhaften  Kritik  unterzogen.  Die  Be- 
stimmung dos  $  3,  dass  Telegraphen-  und  Tolephonleitungen 
durch  elektrische  Anlagen  nicht  beeinträchtigt  werden  dürfen, 
und  das*  die  Tolegraphenürotor  verpflichtet  seien,  auf  Be- 
seitigung dur  Beeinträchtigung  zu  dringen,  wurde  als  vollständig 
üWflüs-ig  bezeichnet,  da  die  Telegraphen- Vorwaltung  ihr 
Interesse  ohnehin  mehr  als  nöthig  zu  wahren  bestrebt  ist.  Ans  t>  4 
des  vorgelegten  Entwurfes  geht,  hervor,  dass  dem  Autor  jede,  auch 
nur  nlMirrläehlieho  Kenntnis  der  Organisation  unserer  technischen 
Hochschulen  fehlt;  anderen  Falles  mlisste  ihm  bekannt  sei», 
das.-  sich  unsere  technischen  Hochschulen,   o|M-iis,>  wie  die  Ur.i 
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versitäten  in  verschiedene  FaculMten  gliedern,  das»  ein  Zeugnis 
über  die  mit  Erfolg  absolvirten  Studien  an  einer  technischen 
Hochaehule  ebensowenig  .  eiuo  Garantie  ftlr  elektrotechnische 
Kenntnisse  bietet,  als  etwa  das  modicinischu  Doctorat  theologische 
Kenntnisse  beweist,  das»  die  Elektrotechnik  überhaupt  nicht 
in  die  obligaten  I/chrplilno  der  einzelnen  Faeultflton  aufgenommen 
ist,  so  ds»s  es  auch  keine  Staatsprüfungen,  sondern  nur  Fruquon- 
tations-  »der  Collo(|uienzengnisse  über  Elektrotechnik  gibt.  Aber 
Blich  in  dein  Falle,  dass  der  Absolvent  spnciell  elektrotechnische 
Kenntnis»»'  an  der  Hoehs«diuIe  erworben  hat,  ist  »eine  Be- 
fähigung zur  Erbauung  einer  Centrale  noch  nicht  erwiesen;  es 
wäre  die  Forderung  einer  mehrjährigen,  praktischen  Vorwondung 
in  allen  Füllen,  wo  es  sich  um  Starkstromnnlag<*n  handelt  auf- 
recht  xu  erhalten;  hingegen  könnte  /.er  Herstellung  »nd  Er- 
richtung von  Schwachstromulilagen.  Errichtung  v<>n  Klingo!- 
werken,  u.  dgl.  jeder  concessionirto  Mechaniker  als  befähigt 
erklärt  werden. 

Her  Passus  im  S  4a,  welcher  von  einer  den  Bedürfnissen 
des  einzelnen  Falle*  anzupassenden  Prüfung  handelt,  wäre  r.u 
streichen,  weil  eit  nicht  möglich  ist,  für  jeden  einzelnen  Fall  ein 
besondere«  Prüfung»  Regulativ  aufzustellen  und  überhaupt  nach 
Thunlichkeit  darnach  gestrebt  werden  muss,  dem  freien  Ermessen 
<ler  Behörden  möglichst  wenig  zu  Überlasse».  Aus  die-sem  Grund» 
wurdu  auch  beantragt  <S  6  ;  u  streichen,  und  an  dessen  Stelle 
ein  alinea  einzuschalten,  womach  in  Ermanglung  des  Zeugnisses 
einer  Fachschule,  eino  besondere  Prüfung  vor  einer  Special- 
Commission  abzulegen  wÄre.  In  Anbetracht  der  ausserordent- 
lichen Wichtigkeit,  die  die  Bestimmungen  (iber  das  Coiioessio»*- 
wesen  hat>cn,  wurde  beschlossen,  den  vorgelegteu  Entwurf  nicht 
zu  aecoptiren,  sondern  ein  liesonderes  t'nmitc  zu  wählen,  welches 
sich  mit  der  Regelung  der  Angelegenheit  zu  befassen,  und 
«•inen  Bcmthuugc-ii  den  „Verband  der  coticcssintiirte»  Klektro- 
l.'chniker",  auf  dessen  Constituirung  die  Gewerbobehördo  dringt, 
beizuziehen  hätte. 

Parallel  mit  der  Erstattung  derKefer:  te  hielt  naurath  Harth 
v.  W  e  h  r  c  n  a  I  p  seinen  Vortrag  „ü  b  e  r  die  neue  n  W  i  e  n  e  r 
To  I o  phon  cen  tra  le  u"  und  Ingenieur  E  i  c  h  b  o  r  g  „ü  bor  eo  in- 
Ii  i  n  i  r  t  e  W  o  c  h  s  o  I  s  t  r  o  m  -  G  I  e  i  c  h  s  t  r  o  m  s  y  s  t  e  m  e  für  elek- 
trische Bahnen,  i  nsbes  ond  e  rs  da  s  System  Deri.  Da 
beide  Vortrüge,  die  mit  grossem  Beifalle  aufgenommen  wurden, 
bereits  in  der  Fcstuuinmcr  enthalten  sind,  so  erübrigt  uns  nur  (Iber 
dio  sich  daran  schliesseuden  Discussioncn  zu  berichten. 

Zum  Vortrage  des  Ingenieurs  E  i  c  b  b  e  r  g  meldete  sich 
Director  Kolben  aus  Prag  zum  Worte  und  stellte  zwei  An- 
fragen. 

Die  erste  betrifft  die  Bremsung  beim  Anhalten.  Director 
Kolben  meint,  das*  die  Bremsung  eiuer  Achse  allein  nicht 
zweckmässig  und  es  seiner  Meinung  nach  nachtbeilig  sei,  das* 
die  Wechselstrommotoren  zur  Bremsung  nicht  herangezogen 
werden  können.  Die  zweite  Frage  betrifft  die  bei  den  com- 
himiten  Motoren  zur  Anwendung  kommende  Compnnsations- 
wiekelung,  die,  wie  Director  Kolbe»  meint,  sehr  viel  Platz  ein- 
nimmt und  dadurch  die  Maschine  bei  gleicher  I/cistiing  volu- 
minöser macht.  Auf  die  erste  Frage  antwortet  Ingenieur  E  i  c  h- 
b  e  r  g,  dass  man  im  Falle  der  comhinii  ten  Motoren  alle  Achsen, 
bei  getrennte»  Motoren,  sofern  solche  in  Verwendung  kommen, 
iilieiding*  nur  die  Hitlfte  der  Achsen,  bremsen  kann,  was  aber 
bei  vieraclisigen  Wagen,  wie  sie  für  Vullbahnen  einzig  in  Be- 
tracht kommen  dürften,  bereits  zwei  gebremste  Achs***!}  ergibt. 
Weiters  weist  der  Vortragende,  darauf  bin,  das»  der  Gleichstrom- 
motor, iler  die  Anfahrleistung  aufzubringen  hat.  in  der  Kegel  auch 
fiir  die  Brcmslci-tung  genügen  wird,  dasa  jedoch  auch  die  Ein- 
phasvnmotoren  hozw.  l>rehfeldmotoren  zur  Bremsung  heran- 
gezogen werden  können.  Dies  widerspreche  allerdings  dem 
Princip  dieses  ci.mbinirten  Systems,  aber  es  sei  möglich.  Mit 
Rücksicht  auf  diu  notbwendig  werdenden  Umschaltungen  für  den 
Wechselst] emniotor  sei  die  Zweckmässigkeit  eine  fragliche. 

Was  die  Fraje  der  C«mpctisatioti-swicke!u»g  anlangt,  so 
beantwortet  sie  der  Vortiagendo  dabin,  «las»  der  Mehraufwand 
für  die  C»mpcn*Mtionswick«.dung  reichlich  hereingebracht  werde 
'Inreb  die  Ersparnis  in  der  F-rregiingswicklung.  Diese  geht  an- 
genähert proportional  mit  'lein  I.uftspalt  und  da  dieser  bei 
Ma.-chiiirn  mit  Compensationswickeluiig  ebenfalls  klein  gemacht 
werden  kann  wie  bei  Wechselstrommotoren  !  l  mm,  und  sofern  es 
die  mechanische  Bearbeitung  gestattet,  auch  darunleri,  so  ist  der 
gesummt«*  Kupfcruufuuud,  wie  Rechnung  und  Erfahrung  zeigt, 
nicht    grösser   und    bei   gleichem   Gewichte    und  Volumen  die 

I  Leistungsfähigkeit   nponsirtor  Maschinen  sogar  etwa»  grösser, 

als  die  nicht  compen-irter  Maschinen. 

Ilie/.n  beiiH-rkt  Ingenieur  l>  o  r  i  i  Wien),  dass  die  15  eiiisliiig 
combiliirter  Motoren  keinerlei  Schwierigkeiten  begegne,  da.«,*  «'l' 
über  ans  den  Versuchen  an  einem  Wagen,  der  hl»s  an  einer 
Achse  einen  Gleichstrom-Motor  hatte,  auch  volle  Beruhigung  über 
die  mögliche  Bremsung  auch  nur  einer  Achs«  habt*.  Bezüglich 


der  Leistungsfähigkeit  könne  er  in  Fortsetzung  dessen,  »hs 
Herr  Ingenieur  E  i  c  h  b  e  r  g  .soeben  mitgctheilt  habe,  -ag«'ii, 
dass  conihinirte  Weehselstrom-Gleich»trom-Mot<>ren  in  jeder  ein- 
z«'lnon  Fnnctiou  die  den  Dimensionen  sonst  entsprechen«!«.* 
l>*istiingsfähigkcit  habe»  und  als  Doppebnotor  sogar  eine  wesent- 
lich grösser«  Ijeistungsfahigkeit  aufweisen. 

Scbliesslii-h  bemerkt  Herr  Director  Egger  (Wien),  dass 
der  Vortragende  mit  Kocht  auf  die  grosse  Wichtigkeit  «b-s 
ökonomischen  Anfahren»  hingewiesen  haho;  dass  tlie  vnriahhr 
Uebersetzung  dafür  wohl  ein  gutes  Mittel  wür«',  »«*»»  cm  geliSng«-, 
di«>s»lbe  constrnetiv  entsprechend  durchzubilden.  Im  übrigen  s«*j 
die  Stiifenscbaltiii'g  der  llattericn  i<in  Rehr  weit  reichendes  Mittel. 
Bei  Automobilen  verwendet  er  auch  zwei  t'ollectoren. 

Am  Fr«'itag  den  16.  Juni  a.  e.  beantragte  einleitend  Direktor 
Kolben  aus  Pnig  die  Einsetzung  eines  zwölfgliedurigen  Comitcs, 
das  mit  der  Aufgab»  zu  betrauen  wäre,  VorWeitungen  zur 
Gründung  eines  Verbaiuies  der  Elektrotechniker  Oestonvich- 
Ungarns  zu  treftVn.  Ingenieur  F.  K  o*  s  erweiterte  diesen  Antrag 
dahin,  dass  di«»sem  Comit«*  nicht  blos  jene  von  Dir«*ctor  K  o  1  b  e  n 
erwÄbntt'Arl  o  tzuzuweisen, sondern  daas  es  sieh  auch  mit  anderen,  di<* 
elektrotechnische  Industrie  und  deren  Vertreter  betreffenden 
Fragen  beschäftigen  solle  und  stellte  «leshalb  den  Antrag,  dass 
dem  Comit«-'  das  ({«-cht  der  Cooptation  von  Mitgliedern  zur  B«'- 
rathung  sp«ici«dler  Kragen  eingertlumt  werden  solle.  Zur  Xamhaft- 
iiiachung  der  für  dieses  /.widfer-Comite  geeigneten  Personen  schlug 
1t  o  s  s  <lic  Aufstellung  eines  Wohl-ComiN'-s  vor,  das  über  Anre- 
gung dos  lng«'nieur  B  o  s  c  h  a  n  per  acclamatinnem  gewühlt  wurde. 
l>Os  Wahl-Comit«'',  das  sich  aus  den  folgenden  Herren  zusammen- 
setzte; F.  Becb  toi  d  (Wien),  II.  Billing  Edler  v.  G  e  m- 
m  e  n  (Toincsvni),  A.  Lüne  kor  (Dornbirn),  Leop<dd  Stark 
(Budapost),  A.  v.  Schleyon  (Lember-j),  Zelenk«  (.Prag), 
stellte  für  dipses  Coniite  die  nachstehenden  Candidaten  auf,  «Ii»* 
gleichfalls  per  •cclamationem  am  Schlnss.«  d«>s  Verhandlnngslages 
gewühlt  wurden:  Dr.  Heinrich  Kitter  v.  Feist  man  tel  (Wien), 
Director  Bela  Fischer  (Budapest),  Kti.nue  de  Fodor  (Budn 

Rest),  Director  (iustav  Frisch  (Wien),  Director  Carl  v. 
.Hohenegg  (Wien).  Dr.  Moriz  v.  Hoor  (Budapest»,  Hofrath 
J.  Kar  eis  iWien),  kaiserlicher  Rath  K  r  i  /.  i  k  (  Pra).' ),  Ingenieur 
Xissl  (Wien),  Friedlich  Boss  (Wien»,  Prof.  Carl  Sch  lenk 
(Wien),  Ingenieur  Paul  Schmidt  (Wien. 

Hierauf  erstattete  Director  Kolben  s««in  Referat  \\\hst 
Schaffung  eines  I  n  s  pee  t  ora  t  e  s  «ler  elektrischen 
S t  a r k s t r o m  ii n I a  g e n  in  Oesterreich. 

„II  o  e  h  g  e  e  h  r  t  e  II  e  r  reu! 

Sie  hesehÄftigten  sieh  gestern  in  gründlicher  Weise  mit 
den  neue»  „A  u  s  f  U  h  r  u  n  g  s  v  o  r  s  c  h  r  i  f  f.  e  n  für  e  l  e  k- 
t  r  i  s  c  h  e  S  t  a  r  k  s  t  r  o  m  a  n  I  a  g  e  »u  uml  Sie  haben  beschlossen, 
dass  für  diese  Vorschrift.'n  die  staatliche  A  n  e  r  k  c  n  n  n  n  g 
angestrebt  werden  soll.  Es  ist  auch  zu  hort'i-n,  dass  diese  von 
einer  so  cumpetenten  Stelle,  wie  es  die  hier  tagende  Versammlung 
ist.  beschlossenen  Vorschriften  factisch  in  kurzer  Zeit  die  staat- 
liche Anerkennung  erhalten  werden.  Die  Annahme  «ler  Vor- 
schriften durch  den  Congres*  gibt  bereits  pine  uiiiheitliche  Basis 
für  die  Ausführung  von  elektrischen  Starkstromantagen,  und  die- 
selben sind  deshalb  nicht  nur  für  die  Besitzer  und  Pnipictantcn 
von  elektrischen  Anlagi-n  eine  werthv<dle  Directive.  sondern  die 
staatliche  Anerkennung  der  Vorschriften  wird  auch  seitens  «ler 
Behörden  eine  einheitliche  Behandlung  der  vielen  mit  der  Stark- 
stromtechnik zusammenhangenden  Fragen  gewährleisten  und  da- 
durch die  derzeit  inftdge  grosser  Mangelhaftigkeit  der  b«'stelum<len 
Vorschriften  je  nach  Umständen  und  EocalverhSltnissen  sehr 
schwankende  Gt*?cbilftspra\is  der  Bebörd«  ii  in  (testerreich  in  eine 
zielbewusstc  umwaudeln.  Allein  wenn  auch  dieser  l'mstanil  ein 
bedeutender  Schritt  nach  vorwärts  wäre,  so  ist  damit  noch  nicht 
alles  gethan;  es  hlitdie  noch  für  die  elektrotechnische  Industrie 
in  Oesterreich  die  wichtigste  Autg»l*e  zu  lösen:  nitmliidi  die 
('  o  n  t  r  o  I  e  u  n  «I  U  c  !•  e  r  w  a  c  Ii  u  n  g  d  "  r  A  u  s  f  ü  h  r  u  n  g 
der  Vorschriften,  um  die  durch  dieselben  zu  erreichende 
Betriebssicherheit  der  olektrisrhen  Starkstromanlagen  im  be- 
»oinleren  und  die  «iH'eut liehe  Sicherheit  im  allgeineinen  zu  helM'ii. 
Die  beste  und  schürfst»  Vorschrift  bliebe  ein  todter  Buchstabe 
ain  Papier,  wenn  ihre  Ausführung  nicht  in  sorgfältiger  Weise 
ülM^rwacht  werden  würde.  Nun  ist  es  aber  der  Wunsch  «ler  ge- 
saininten  elektrotechnischen  Fachwelt,  in  I  (Österreich,  ja  es  ist 
ein  wichtiger  Factor  für  «bis  Gedeihe»  der  eb'ktrote«  buischen 
Industrie  hierzulande,  da«»  unsere  elektrischen  Beleuchtung*-  u»<l 
Kraftanlagen  in  gediegener  W«ds«*  nach  ilen  neuen  Vorschrift«*n 
durchgeführt  werden,  um  durch  die  Kiv.iehing  von  Betriebs- 
s  i  «•  Ii  e  r  h  eit,  nbsoloter  Sieb  e  r  Ii  »  i  t  g  e  g  e  n  F  e  u  e  r  s-  n  »  d 
L  e  he  11  s  g  e  I  ii  Ii  r,  das  unbedingte  Vertrauen  der  Allgemeinheit 
in  elektrischen  Antigen  zu  gewinnen.  Diese  Aufgabe  hatte  ein 
,,  T  c  c-  Ii  n  i  s  e  lies  1  n  s  p  n  c  t  o  r  a  t  d  e  r  de  k  tri  scheu  Stark- 
s  t  r  o  »i  a  u  1  a  g  e  n  i  n  U  e  s  t  e  r  r  c  i  c  h"  zu  lösen. 
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Die  Organisation  des  I  n  s  p  o  c  t  o  r  n  t e  s  ist  durch 
die  oben  gekennzeichnete  Aufgabe  von  vornherein  gegeben;  allein 
die  schwierigste  Aufgabe  ist  die,  welche  Stell«  das  InspeCtornt 
schaffen  und  unterhalten  soll.  Hier  gibt  es  dreierlei  Alter- 
nativen: Die  or»te  un<l  einfachste  wäre  die,  dass  die  In- 
]•■•<■  t  i  o  ti  eine  staatliche  wäre.  In  diesem  Kalle  würde 
im  Handelsministerium  ein«  Central  stelle  für  die  elektrische  In- 
»pection  zu  schaffen  "ein,  welcher  eine  Anzahl  ausführender 
<  ►rgano,  ähnlich  den  Gewerbe-  oder  Kcssel-Inspeetoron,  beizugeben 
wären.  Diese  Stellen  wären  sämmtlich  neu  zu  creiren  und  müssten 
durchaus  von  tüchtigen  und  erfahrenen  Fachleuten,  welche  gerade 
in  der  Starkstromtechnik  langjährige  Erfahrungen  besitzen,  be- 
setzt werden. 

In  /.weiter  Linie  Hesse  sieh  die  elektrotechniselie  In- 
spection  auf  tlein  Woge  der  privaten  I  n  i  t  i  a  t  i  v  e  durch- 
führen in  der  Weise,  dass  besondere  Gesellschaften  das  für  die 
Constituirung  des  Jnspoetorates  erforderliche  Capital  beschaffen 
und  dasselbe  auch  weiterhin  unterhalten,  in  ahnlicher  Weise,  wie 
dies  bei  d  n  Dampfkessel  -  Untersuchung*  -  Gesellschaften  der 
Fall  ist. 

Die  dritte  Alternative  würde  aus  der  Combi- 
11  a  t  i  o  n  der  beiden  erstgenannten  hervorgehen,  indem 
der  Staat  die  Erprobung  und  periodische  Untersuchung  der  elek- 
trischen Anlagen  zum  Gesetze  macht  und  dieselben  nach  W  a  h  I 
il  er  Parteien  entweder  durch  von  der  Staatsbehörde 
bestellte  I  n  s  p  e  c  t  o  r  e  n  oder  durch  amtlich  a  n  t  o- 
r  i  s  i  r  t  e  O  r  g  a  n  e  d  e  r  U  n  t  e  r  s  u  e  h  u  n  g  s  -  (ji  e  s  e  1 1  s  e  h  a  f  t 
durchführen  lftsst  Dieser  letztere  Modus  ist  bekanntlieh  gesetz- 
lich durch  das  österreichische  Gesetz  vom  7.  Juli  J87J,  It.  G.  151. 
Nr.  113  f(lr  die  Kesselinspection  festgestellt. 

Es  ist  nun  die  Frage,  welche  von  diesen  drei  Alternativen 
1.  der  Entwicklung  der  elektrotechnischen  Industrie  for- 
de r  1  i  c  h  ist,  2.  welche  dein  gedachten  Zwecke  am  vollkommensten 
und  z  «  e  c  k  in  ä  s  s  i  g  s  t  c  n  entspricht  und  3.  welch«  sich  wahr- 
scheinlich am  raschesten  durchführen  lässt. 

Meine  Alisicht  geht  dahin,  dass  der  a's  dritte  Alternative 
bezeichnete  Modus  der  Inspection  in  allen  Beziehungen  vorzu- 
ziehen wäre,  und  zwar  ans  folgenden  Gi  Duden:  Es  ist  in  erster 
Linie  das  Lebensinteresso  einer  derartigen  Gesellschaft,  jederzoit 
faehttichtige  und  erprobte  Ingenieure  mit  dem  wichtigen  Amte 
eines  Inspektors  zu  betrauen;  dieselben  werden  durch  ihre  an  so 
vielen  elektrischen  Anlagen  gesammelten  Erfahrungen  mit  der 
fortschreitenden  Entwicklung  des  Fache»  ständig  in  Fühlung 
bluilien  und  vielfach  auch  anregend  wirken.  Die  elektrotech- 
nische Industrie  wird  auf  diese  Weise  aus  ihren  Er- 
fahrungen nur  V  o  r  t  h  ©  i  I  e  ziehen,  andorerseita  behält  der 
Staat  durch  die  von  ihm  ernannten  Fachleute,  die  mit  der  In- 
spection der  Anlugen  betraut  werden,  jederzeit  die  Führung  bei 
der  Uebernahme  der  Anlagen. 

In  Bezug  auf  die  Z  w  e  e  k  m  ä  »  s  i  g  k  e  i  t,  für  den  ge- 
dachten Zweck  unter  den  jetzt  bestehenden  Verhältnissen  mus* 
bemerkt  werden,  das»  die  Organisation  einer  derartigen  Institution 
momentan  höchst  wahrscheinlich  sich  am  besten  eben  nur  durch 
die  Combination  der  staatlichen  und  privaten  Controle  durchfuhren 
lässt.  Vermuthlich  wird  es  der  regen  ThJHigkcit  einer  privaten 
Unternehmung  am  ehesten  gelingen,  diese  Organisation  in  zweck- 
entsprechender Weise  auszuführen  und  für  die  Inspeetonitsstollen 
bei  entsprechend  hoher  Ilnnorirung  eine  genügende  Zahl  tüchtiger 
und  auch  hervorragender  Fachleute  zu  gewinnen.  I>er  Staat, 
welcher  auf  die  bereits  systemisirten  und  zum  Theile  besetzten 
Stollen  auf  dem  elektrotechnischen  Gebiete  Rücksicht  nehmen 
mus»,  wird  .seinerseits  keine  Schwierigkeit  haben,  die  geringe  Zahl 
von  Commissären  in  den  einzelnen  KronlÄndern.  welche  für  eine 
Controle  imthwendig  sind,  zu  linden. 

Durch  eine  derartige  Combination  der  privaten  und 
staatlichen  Controle  ist  aber  mich  von  vornherein  die  rascheste 
Durchführung  des  Projoctes  gesichert,  dies  um  so  mehr, 
als  ein  nennenswerther  Mehraufwand  dem  Staate  keineswegs  auf- 
erlegt wird  und  daher  vom  finanziellen  Standpunkte  au»  diese 
Combination  sieh  für  den  Staat  am  günstigsten  erweist. 

Es  bliebe  nur  noch  die  Hauptfrage  zu  vcntiliren,  wer  d  ie 
Initiative  zur  Schaffung  e  i  n  e  s  p  r  i  v  u  t  e  n  1  n- 
s  p  e  c  t  o  r  a  t  e  s  ergreifen  soll.  Hier  gestatte  ich  mir  nun 
mit  einem  Vorschlage  hervorzutreten,  welcher,  wenn  er  durch- 
geführt würde,  nicht  nur  ein  derartiges  luspectorat  auf  eine  ge- 
sunde llasis  stellen,  sondern  auch  dazu  beitragen  könnte,  für  die 
Entwicklung  der  österreichischen  elektrotechnischen  Industrio 
von  grosser  Hedcii'nng  zu  Werden.  Ich  gcla-  nämlich  die  An- 
regung zur  <•  r  ii  n  d  u  n  g  c  im"  ö  s  t  e  r  r  o  i  c  h  i  s  c  Ii  c  n  K  Ick- 
I  r  o  t  c  c  Ii  n  i  k  e  r  -  V  e  r  b  n  n  d  e  - ,  weh-heiu  als  Mitglieder 
Fer-oni-n  und  juristische  Pcrs"iien ,  die  Y  n  b  r  i  k  a  t  i  o  u  »- 
f  i  r  m  e  n,  E  I  c  k  t  r  i  c  i  1  ä  t  s  w  e  r  k  c,  I  n  s  t  a  1 1  a  t  i  o  n  s  f  i  r  in  e  n, 
E  I  e  k  t  r  o  t  e  c  Ii  u  i  k  ■•  r.  Staats-  und  C  i  v  ■  I  i  n  g  e  n  i  e  u  r  e, 
sowie  alle  anderen   indireet  an   der  elektrotechnischen  Industrie 


interjssirten  Körperschaften  angehören  sollen.  Ein  solcher  Ver- 
band, dessen  Gliederung  in  Ähnlicher  Weise  auszugestalten  wilre 
und  dessen  Zwecke  ähnlich  wiircn,  wie  jene  der  bereits  beste- 
i  henden  Vereinigungen  in  der  Schweiz  und  in  Deutschland 
{Schweizerischer  elektrotechnischer  Verein.  Verband  der  Elektro- 
techniker Deutschlands!,  wSro  naturgemäss  in  erster  Reihe  dazu 
berufen,  unter  seiner  Aegido  ein  elektrotechnisches  luspectorat 
zu  schaffen  und  zu  leiten.  E:no  solche  Körperschaft,  in  welcher 
sSinmtliehe  Interessen  der  elektrotechnischen  Industrie  Oesterreich» 
ihr«'  angemessene  Vertretung  hätten,  böte  auch  die  unbedingte 
tiewähr  dafür,  dass  die  elektrotechnischen  Inspectoren,  seine 
Beamten,  in  durchaus  sachlicher  und  unparteiischer  Weise  die 
ihnen  zugewiesene  Aufgabe  durchführen  würden.  In  ganz  ana 
loger  Weise  hat  rler  Schweizerische  e  I  e  k  t  r  o  t  e  c  h- 
n  i»  che  Verein  unter  seiner  Leitung  ein  elektrotechnisches 
In»|H-ctorat  geschaffen,  und  der  erste  Jahresbericht  «her  die 
Thätigkeit  desselben,  die  Periode  von  April  1898  bis  April  H9ü 
umfassend,  tiezeugt,  dass  die  Institution  nicht  nur  «ine  lebens- 
fähige, sondern  auch  eine  in  jeder  Beziehung  dringend  not- 
wendige war,  wie  dies  aus  der  ausserordentlichen  Kntwickelung 
der  Geschäfte  und  aus  dem  Vertrauen,  da»  dem  lnspectorate 
seitens  aller  bothciligten  Parteien  entgegengebracht  wurde,  zu 
ersehen  ist. 

Ich  bin  mir  dessen  wohl  bowns»t,  das*  nicht  gerade  der 
hier  tagende  Congress.  <Uzu  berufen  ist,  derartige  Fragen  zu  ent- 
scheiden, wohl  aber  steht  es  dieser  Versammlung  der  bedeutendsten 
Fachgenosseu  in  '  lesterreich,  in  welcher  die  Interessen  aller  Zweige 
der  Elektrotechnik  würdig  reprSsentirt  sind,  an,  die  Initiative 
zu  diesem  Zwecke  ergreifen,  und  mein  Antrag  gipfelt  in 
Nachstehendem : 

Der  ( 'ongress  beschliesst  die  Einsetzung  eines  Comite*  und  wählt 
einen  lä  g  1  i  e  d  r  i  g  e  n  Au-sschuss,  welcher  die  folgenden 
zwei  Angelegenheiten  behandeln  und,  wenn  möglich,  einer  raschen 
Erledigung  zuführen  soll: 

1.  Die  lierathung  und  Stilisinmg  einer  der  hohen  Regierung 
zu  unterbreitenden  Resolution  zwecks  Einbringung  einer 
(i  e  s  e  t  z  v  o  r  I  a  g  e  betreffend  die  Schaffung  eines  technischen 
Ins|M>ctorates  für  elektrische  Starkstromanlagcn, 

S.die  Gründung  eines  O  e  s  t  e  r  r  e  i  c  h  i  s  c  h  o  n  E 1  e  k  t  r  o- 
t  e  c  Ii  n  i  k  e  r  -  V  0  r  b  a  n  d  e  n  im  Sinne  der  vorstehenden  Aus- 
führungen, welcher  als  eine  seiner  Hauptaufgaben  die  E  r  r  i  c  h- 
t  u  n  g  und  Erhaltung  eines  technischen  I  n  s  p  e  c- 
t  o  r  a  t  e  s  für  elektrische  Starkstromanlagen  ansehen  soll. 

Als  ungefähre  Dircctive  gibt  der  Congress  diesem 
Aiisschuss  den  nachstehenden  Entwurf  für  da*  geplante  Gesetz 
und  den  nachstehenden  Entwurf  des  Regulativs  für  das  technische 
luspectorat  des  Oesturreichischon  E'ektrotechnikor-Vcrbande»: 

I. 

GeseU  vom  

betreffend 

diu  Collandiriang  and  periodische  l'ntersnchnng  elektrischer 

§  1.  Die  Collandirung  und  periodische  Untersuchung  der 
elektrischen  Starkstromanlagen  wird  nach  Wahl  der  Parteien 
entweder  durch  einen  von  der  Staatsbehörde  bestellten  In»pecfor 
oder,  wenn  der  Benutzer  der  Anlage  einer  zu  diesem  Zwecke 
constitiiirtcn  Gesellschaft  als  Mitglied  angehört,  durch  die  amtlich 
hiezu  autorisirten  Organe  dieser  Gesollschaft  nach  den  diesfalls 
bestehenden  Verordnungen  und  Vorschriften  vorgenommen. 

Die  von  diesen  Organen  der  Gesellschaft  über  eine  Collau- 
d  innig  oder  Revision  elektrischer  Starkstromanlagen  ausgestellten 
Certificate  sind  den  von  den  Staatsbehörden  ausgestellten  der- 
artigen Bestätigungen  gleich  zu  halten. 

8  2.  Fllr  die  durch  amtlich  bestellte  Inspectoren  vorge- 
nommene Prüfung  einer  Anlage  und  für  die  Jahresrevision  sind 
nach  Maassgabi'  der  installirten  Primilr-Pferdekritl'to  und  der  Aus- 
dehnung des  Leitungsnetze»  die  nachstehend  festgesetzten  Taxen 
zu  entrichten: 

Taxen : 

i  Wiiren  noch  festzustellen.) 

ü  3.  Die  Bestimmungen  über  die  Ausführung  elektrischer 
,    Stark  st  ronianlagoti  werden  im  Verordnungswege  erlassen, 

S  4.  Dieses  Gesetz  tritt  6  Monate  nach  der  Kundmachung 
dcssclhcu   in  Wirksamkeit.    Mit  dem  gleichen  Zeitpunkt  treten 
I    die  mit_  diesem  Gesetz  nicht   »liereinstimm-nd-n  Verordnungen 
ausser  Kraft. 

S  6.  Mit  der  Durchführung  diese»  Gesetzes  ist  der  Handels 
minister  und  der  Minister  des  Innern  beauftragt. 
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II. 

Regulativ  des  technischen  Iiispcetorates  für  elektrischo 
SUrkstront-Aulugcu  de»  Oe  sterreiekischen  Elektrotech- 
niker* Verbundes. 

I.  Aufgabe  und  OrranUatiun  Ant  lusportonitcM. 

Art.  1.  Du-  technische  Inspectorat  fiir  elektrische  Stark- 
strom- Anlagen  hnt  die  Aufhalte,  die  Ausführung  <l«r  Aiisführuiig»- 
Vor»chrifton  für  Starkstrom-Anlagen  zu  überwachen,  mit  daduirh 
ilii>  Betriebssicherheit  dieser  Anlagen  im  besondern,  suwio  die 
..Ih-iit  liehe  Sicherheit  im  allgemeinen  zu  heben. 

Art.  2.  Di«  Mitglieder  de*  Oe.  E.  V.  können  ihn-  Anlagen 
durch  ilm  Inspectorat  regelmässig  prüfen  lassen.  Sie  haben  sich 
hiefilr  uls  Abonnenten  bei  dem  Inspuctorate  einzuschreiben  nix) 
diu  von  der  Aufsichtscominis'Kion  festgesetzter»  Beiträge  zu  be- 
zahlen. Die  Aiifsicbtscoiiiniissiun  k»nn  nuefi  diu  regelmässige 
Prüfung,  »nwio  diu  Inspcetion  von  Anlagen  von  Nieltt  mit  gliedern 
n«cli  einem  besonderen  (iebürentarif  gestatten.  Elektricitiitswerko 
aber,  die  ihre  AnInge  prilfL-n  liiss.cn  wollen,  müssen  Mitglieder 
dos  Oe  E.  V.  sein. 

Art.  3.  Der  Oe.  E.  V.  beschafft  das  für  diu  Organisation 
de*  Inspectorntu»  erforderliche  Capital.  Diese»  ist  vom  Inspoetornte 
in  jährlichen  Raten  wieder  zurückzuzahlen.  Ein  ullfalligos  Deficit 
in  der  Jahres  rechnung  des  Inspectorat««.»  w  ird  von  iler  Veroinscasso 
dos  <>o.  E.  V.  uhermunmen.  Der  (Je.  E.  V.  kann  die  Li.|i.idation 
des  Inspeetorates  bcsi-blicsscn,  sobald  da.-  Deficit  ein  dauernde!: 
zu  »erden  beginnt. 

Art.  4.  Die  Organe  des  Inspeetoratcs  sind: 

1.  Die  OenoralvorsaHiiiihing  des  Oe.  E.  V. 

2.  Die  Aufsichtscommission. 

8.  Das  peimnnciitc  Inspectorats- Bureau. 

II.  Compctcnzen  der  (Jeneralveinftrumlanr  de»  Oe.  E.  V. 

Art.  (5.  Die  Ücnernlvers»iiiinlung  nimmt  den  von  der  Au f- 
sichtscoimnissioii  zu  erstattenden  Jahresbericht  über  die  Thäligkoit 
des  Inspcctonitcs,  Bowio  den  Bericht  der  Rechnuiigsrevisoren 
ill.or  die  Jahresreehnung  des  Inspcctorate»  entgegen  und  ertheilt 
der  Aufsieht»cotmiii»«iun  Decbarjru.  Sie  genehmigt  das  Budget 
des  Inspeetoratcg. 

Art.  6.  Die  Gnnoralvor.sanmilunjr  beschliesst  im  Sinne  von 
Art.  3  des  vorliegenden  Regulativ»  «her  die  Ijhpiidation  des. 
Inspectorstes. 

Art.  7.  Die  Generalversammlung  beschliesst  auf  Antrag 
der  Anfsichtscoinmission  über  die  Revision  des  vorliegenden 
Regulativ». 

III.    Die  Aufalclitxt-ouiuilaüioB. 

A  rt.  8.  Die  Aufsichtscoinmi*»iun  liegtoht  au*  5  Mitgliedern. 
Diese  werden  auf  die  Dauer  von  3  Jahren  von  der  General 
Versammlung  de»  Oe,  E.  V.  gewählt. 

Art.  it.   Die  Aufsichlscominiaidon   verfügt  über  die  («eld- 

mittel  des  Inspoetnrales,  das  von  der  allge  inen  Verhaudseasso 

gelrennte  t  omptnbilität  führt.  Da»  Budget  wird  alljährlich  vr.n 
der  Aufsiclitscommissiou  aufgc-tollt.  Diu  Beiträge  der  Abonnenten 
iiml  diu  übrigen  Einnahmen  erhebt  das  In»pcctorafs-Kuroau. 

Art.  Ii).  Der  lnspector  wohnt-  den  Sitzungen  der  Aufsieht»- 
eotniiiission  mit  berathender  Stimme  bei. 

Art.  II.  Die  Aufsichtsconimbsion  stellt  fiir  sieh  und  für 
da*  Inspectorat»  Bureau  ein  <ieschRft-reglement  auf.  Sie  wählt 
ib-ii  ln»pector  und  bestimmt  die  Anzahl  seiner  Gehilfen.  Sie 
schlic»»t  die  AnstellimgsvortrNjfe  ab.  Sie  controlirt  die  Rechnungs- 
führung dos  In^pi  etoiHte».  Sie  entscheidet  in  den  in  Art.  23  ge- 
nannten Fällen,  ob  ein  Auftraggeber  anzuhalten  »ei,  .Mitglied  des 
<  F..  V.  zu  worden.  Sie  ist  die  höchste  Instanz  für  Reclamationen 
hiii'irhtlich  Verfügungen  des  lnspector». 

Art  12.  Die  Auf-iehtH-ninmissioii  versammelt  »ich  auf  die 
Kinladiing  ihre.-  l'riisidenti>n.  Ihre  Mitglieder  beziehen  ausser  den 
lleisi>|iu»<m  ein  Taggebl  von  Kr  2<)' - . 

Art.  in.  D-r  Verkehr  de«  Inspectoratos  mit  iler  Regierung 
geschieht  dur:  h  Vermittlung  iler  Auf»irht«*>>mmi«ei»!i. 

Art.  14.  Die  Mitglied.-r  der  Aufsichtsi oinmi-sion  weid.i. 
Ii»  IlHiuleU|egi«t.  r  fiir  den  <  >e.  E.  V.  uiitorschriftshcrcehligt 
euiL'eiiHgen.  fuhren  jedoch  nur  in  ilen  siih  III  vorliegenden  lie 
i-'ubtivs    liezeifhueten   I  iest-li«fteii   der   Anf-.iihti-ommi--.ioii  die 

riltelrl-llllfl. 

Art.  Iii.  Die  Mitglieder  der  Aiifsieht>ri>niiiii-i-iori  riti.I'ii 
ihr  Demi-sion-g.'-m-li  durch  Vermittlung  des  Präsidenten  an  die- 
jenige  Ihdiotd  Ii  i'  tSosellsehaft.  von  der  sie   ui-«  il i - 1   -  Ii  i.  Sie 

-:u-l  verptlichtet.   bis  zur  Wahl  ihn  -  Xachfol^er-.  die  it  rha'b 

3  M  il-n  vorziiii.lmien  ist.  im  Amte  zu  bb-iben. 


Art.  16.  Im  Falb-  oiner  Lii|iiidation  kann  <len  Mitgliedern 
der  Aufsiehteoinmissioii  ihre  Euthissnug  erst  genehmigt  w  erden, 
imi  bdein  sie  von  ihrer  Waldbehörde   Decharge  erhalten  haben. 

Art  17.  Die  Aufsichtcominission  vurfasst  alljährlich  oinen 
Bericht  und  versendet  ihn  an  die  interensiiten  Kroise. 

IV.  Uns  perraaiiPiitc  lnsppctor»U-B*r«ian. 

Art.  Ii*.  )>as  |ici'inaiiente  Inspectorats- Bureau  besteht  ans: 
»i  dein  ln*pcctor,  !•  dessen  <!i.'hilfcu. 

Art.  19.  I>er  Iuepuctor  «inl  vi>n  der  Auf»ic!itscoiiiinis>-ioii 
g-^wühlt.  Er  bezieht  einen  festen  .lahrc-gehalt  bis  zu  K.  8.00D  - 
iiiiiI  »iissi'rdein  die  durch  ila»  (lOsi-liÄftsregleuient  des  Inspeet  >rat-> 
Bureau  noriuirten  De]i!aci.'inontsgeblireu. 

A  r  t.  SD.  Der  lnspector  hat  seine  ganze  Zeit  dem  Ainto 
zu  widmen.  Er  darf  keine  privaten  Esporli-en  aunehinen. 

Art.  21.  Der  lnspector  inspicirt  regelmässig  und  perio- 
disch  die  Anlagen  der  Abonnenten  nach  einer  von  der  Aufsichts- 
coininission  aufgestellten  Veronluuiig. 

Art  22.  Der  lnspector  inspicirt  im  Einverstjindnis  mit  ihr 
Anfsichficommission  auf  specielles  Verlangen  und  nach  be- 
sunderein  Tarit  Anlagen  von  Xichtmitgliedorn  und  unter  deu- 
sellw'n  IW-ilin^'ungeu  öfleiitliche  Anlagen  in  (leineinden,  auch  wenn 
diese  nicht  Eigenthümer  der  Aulagen  sind.  Der  Itispuctor  kann 
aussi-rdem  (.Jntachten  HImvt  die  l'rojecte  anfertigen,  jiMluch 
nur  hinsichtlich  dur  Eitihaltung  der  Ausführungs-Vorschriftcn  für 
I  Starkstromaiilagen. 

Art.  23.  Nach  jeder  Iuspuctiou  gibt  der  lnspector  einen 
Bericht  und  schriftliche  Anweisung,  wio  die  Anlag.-  den  Aus- 
fuhrungs-Vorschrifti-n  entsprechend  zu  vervollstilndigi-u  sei.  Er 
hat  sieh  lud  der  nächsten  lnspection  zu  versichern,  ob  seine  An 
Ordnungen  lndolgt  worilen  sind.  S:tmnige  hat  er  der  Aufsicht- - 
eouiinission  anzuzeigiMi,  che  du»  weitere  anordnet.  Wenn  die  Ab- 
ilmlerungsarbeiten  beträchtlich  sind,  so  kann  der  lnspector  deren 
»uccussive  Ausführung  gestatten. 

Art.  24.  Dein  lnspector  werden  technische  Gehilfen  bei- 
gegehen, sei  es  vorübergehend  oder  definitiv.  Diese  Gehilfen 
werden  auf  Verlangen  oder  Vorschlag  des  lnspector»  von  dir 
Aufsiohtscoiiiiiiissioil  gewählt. 

A  rt.  25.  Das  lnspectorat.s- Bureau  besorgt  die  Buchführung 
des  Ilispertorats,  bezahlt  die  von  der  Aufsichtscomuiissioi)  an 
gi-wiesuiicn  Heehiiungeii,  führt  die  Cirresiiondenz  und  ordnet 
das  Archiv.  Es  kann  von  der  Auf»ieht-->commiss;on  mit  schrift- 
lichen Arbeiten  fiir  den  Oe.  E.  V.  beauftragt  werden.  Di  *e 
Arbeiten  sind  von  der  Vereinscasse  des  IN'.  E.V.  zu  bezahlen. 

Art.  86.  Dei  lnspector  wird  im  Handelsregister  als  für 
den  Oe.  E.  V'.  unterschriftsberechtigt  eingetragen,  führt  jeil. ich 
nur  Unterschrift  für  die  nach  vorhandenuin  Reg  dativ  und  dem 
nach  Art.  11  aufzustellenden  Geschäftsi-egleiiK-ut  in  s  ine  Coin- 
petenz  fallenden  Geschäftu. 

V.  PBIelilen  and  Kechte  der  Abounenlru. 

Art.  27.  Die  Abonnement«  des  Inspcctorutcs  müssen  Mit 
Mitglieder  des  Oe.  E.  V.  sein. 

Art.  2X.  Die  Abonnenten  werden  für  die  Dauer  von  drei 
Jahren  abgeschlossen  und  sind  nach  den  Verfügungen  der  Auf 
sichtscoininissou  zu  bezahlen. 

Art.  2".  Die  Abonnenten  verpflichten  sich,  ihre  Anlagen 
gemäss  den  österreichischen  Ausführung*  Vorscbnlten  für  Stark - 
stroiiianlagcn  einzurichten  und  nach  den  Anordnungen  des  In- 
sjM'ctors  zu  unterhalten. 

Art.  30.  Abonnenten,  welche  den  Anordnungen  des  In- 
spuetors  nicht  Folge  leisten,  oder  Fehler  und  Mängel,  welche 
die  Sicherheit  der  Anläse  gefährden,  nicht  beseitigen,  können 
von  der  Anfsichfscouiinissioii  als  Abonnenten  ausgeschlossen 
werden;  immerhin  -ind  sie  verpflichtet,  noch  den  Beitrag  des 
laufenden  Jahres  zu  bezahlen.  Ein  solcher  Abonnent  kann  erst 
wieder  anfg<-iiomineii  werden,  wenn  er  diejenigen  Anonlnungen 
getroffen  hat,  deren  Nichterfüllung  wegen  seinerzeit  die  Aus- 
schliessung erfolgte. 

Art.  31.  Die  Ahoinc-ntcn  haben  das  Recht  auf  regel- 
mässige und  peiiodis.be  fntet f uchiing  ihrer  Anlug<-n  gemäss  der 
von  iler  Auf-iebis  t'ouunis-ion  aufgestellten  Verordnung  iiber  die 
luspeclion. 

Art-  :>2.  Die  Abonnenten  können  aieli  im  Falle  von  Neu- 
bauten oder  wesentlichen  Veränderungen  in  ihren  Anlagen 
spccicllo  l 'ntersiichiiiig.n  verlangen.  Die  t 'oiiiinissioii  b---tiimol 
die  tu r  solche  Falle  zu  eiitriehteiide»  M'-hrhcträg  •   entsprechen  l 

den    D<  plaei  |lll-ntkos(ell   di-»  lllspect.il>. 

Art.   :)'(.    Ausser   <leii    regelmässigen  1!  •richten    des  In- 
pc-i'tor-  haben  die  Abonnent. -n  die  Hi-reelitigunr  zu  einem  Spccia  • 
riipport    iiber    den  Ziisland  ihrer  Anlagen,    h. -sonder»  mit  Riirk 
|    siebt  auf  deren  sich-rhuit.- 
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Nr.  iß-  ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK.  8°'*«  »M. 


Im  Anschlüsse  an  «lies«*  Referat  entspann  sich  eine  leb- 
hafte Discussion.  F.  Koss  wulltc  überhaupt  «Iii'  Möglichkeit, 
«Ins*  der  Staat  diese  Inspection  durch  von  ihm  bestellte 
<  trgntiu  ausführe,  iiuspeschlusscn  wissen.  Ingenkur  K  a  r  e  i  » 
«•riniiertc  an  Ruinen  von  ihm  vor  zwei  .liilireti  im  Elektrotech- 
nischen Vereine  eingebrachten  Antrag,  einu  nur  Iiispicirung  der 
«lektiisch.n  Anlapcn  geeignete  Organisation  zu  H-Imfien  uml 
ir.eigto  »ich  mit  F.  R  o  b  s  insoferno  in  Uohcrcinstimiminp.  als 
Loidu  dk  Mitwirkung  dos  Staates,  hexw.  der  .staatlichen  Organe 
für  nicht  ersprksjdich  halten.  Schliesslich  einigte  man  sieh  dahin, 
«las  früher  gewühlte.  Zwölfer-ComiU-  mit  der  Aufgabe  zu  he- 
trauen,  einen  geeigneten  Wog  zur  R-'gulirung  der  vom  Kefeirntcn 
Inpetiieur  K.  K  «>  I  h  o  n  gemai'htcn  Anregung  ein  technisches  In- 
s>|tcetoriit  zu  schaffen,  uustindig  zu  niBeheii. 

Die  im  Fi'stsaale  de»  Ingenieur-  und  Architekten- Vereines 
■rchaltencu  Vortrügt)  de»  Dr.  .J.  Tu  in  a  über  die  bisherigen  Mo- 
randen der  Toiegraphiu  ohne  Draht  und  de»  I>r.  Monz 
v.  1 1 "  <•  r  über  die  N  e  r  n  *  t'schc  G  I  ti  Ii  I  a  tu  |>  o  bogepnuten  seitens  der 
xjihlroich  erschienenen  Thcilnchmcr  des  lebhaftesten  Interesse.  Wir 
werden  diese  Vortritpu  in  einem  der  nttclmten   Hefte  puhliciron. 

In  einem  Ncbcusaak  zeigte  F.  Kriüik  au»  Prag  seiue 
neue  e  I  e  k  t  r  i  s  e  h  e  H  I  u  e  k  *  i  g  n  n  I  -  K  i  n  r  i  c  Ii  t  u  n  g,  nnf 
«iie  wir  noch  sjiiiter  ausführlich  zu  sprechen  kommen  werden. 

Die  Fülle  der  IkrathungsgcgensUliidc  not  Ii  igte,  die  ('ungri'ss- 
«Inner  um  einen  Tag  zu  verlängern,  so  dass  erst  iuii  Samstag  den 
17.  Juni  Irl»»»  lupenieur  G.  O  s  s  a  n  n  a  (Wien)  seineu  in  diesem 
Mette  vollinhaltlich  veröffentlichten,  interessanten  Vortrag  halten 
konnte. 

Eltens»  kamen  auch  die  Herren:  Hofrath  J.  K  a  r  e  i  s, 
L.  L  o  <i  s,  .1.  S  a  h  n  I  k  n  uml  K.  II  i  e  e  k  o  erst  am  17.  Juni  zum 
Worte. 

Zum  lieferst«.'  du«  Hofrathos  .1.  Kaieis  fuhrt  Dr.  langer 
aus,  dass  die  Anlehnunp  an  diu  Ikstiiiimungf  n  des  Wasserge- 
setxirs  (liier  das  Kiiteignunpsverfahren  nicht  wünschenswert!)  sei, 
in  dieser  Hinsicht  nur  eine  Nachbildung  des  Kiscnhahnenteignungs- 
gesetxos  von  V'ortheil  wÄre,  und  heantrapte,  nur  den  ersten  Theil 
der  Resolution  anznnelimen 

Nach  einer  knrzen  Bemerkung  des  Hofrathe»  K  a  r  o  i  *, 
da**  er  sieh  der  Anschauung  Dr.  L  n  n  g  e  r's  anschliesse,  wurde 
die  Resolution  in  dem  von  Dr.  La  n  per  proponirti-u  rinfanpe 
mit  der  Aenderunp  angenommen,  das*  das  am  Vortage  gewählte 
ZwöllVr-Comite  diese  Frage  gleichfalls  zum  Gcgonstanil  seiner 
Ikrathung  wühlen  solle.  Hofrath  Karcin  Wantragtc  Herrn 
Dr.  La  n  pur  >Wioni  zum  Mitgliisl  dieses  t'omites  zu  wühlen, 
was  die  Versammlung  aeeeptirto. 

/um  Referate  des  I)r.  J.  Sahulka,  liet  reffend  die  Zweck- 
iniissipkeit  der  Wahl  liestinimter  Stronistnfcn  für  Klektrk'itüU- 
ziihler,  meldet  sieh  Direetor  Kremenetzkv  zum  Worte  nn<l 
sehlup  vor,  dass  für  jene  Zahler,  die  für  andere  Stromstärken 
deelarirt  werden,  ein  höherer  Tarif  festzusetzen  sei,  »eleheu 
Vorschlnp  <  )lK>r-lnspei'tor  Marek  von  der  X  orni  a  I  •  A  i  e  h  u  n  p  s- 
Commission  lieistiunnte.  Dr.  Sahulka  erwiderte,  das» 
sieh  diew  /iisatzhestimmunp  pewis«  einpfehleti  wönle,  voraus- 
pesetzt,  das»  die  Wahl  liestinimter  Stremstufen  für  «li<>  Kt-ktri- 
eiUtsizitlder  ftlr  möplieh  und  zulAs-ip  erkliirt  wird,  lupenieur 
v.  Rlnlhv  meint«',  dass  es  peeisrneter  wJtre,  al^  Slnnii~tnl'.  n  ],  !(, 
h.  1«.  üb,  6",  75,  HO.«  zu  nehmen,  wogegen  Dr.  II  i  e  e  k  e  die 
von  Dr.  Sahulka  aufgestellte  Senh»  für  besser  hält.  Da  die 
Versamiiiliilip  sieh  nicht  einigen  konnte,  so  Iwantragte  S  a  h  n  I  k  n 
in  Alilindeninp  zu  seiner  von  ihm  verta-sten  Hesolntioli  die  nach- 
stehend«*, die  einhi'llig  zur  Annahme  gelangte; 

rl)er  K  l  o  k  t  r  ii  t  e  e  h  n  i  k  e  r  -  ('  o  n  g  r  e  s  s  in  Wien 
1889  erachtet  es  als  wiiii-clicnsw.  rtli.  duss  die  /nhl  der  Strom - 
stufen  der  Elektrieitätszfthler  verringert  wnnle  uml  ersucht 
den  F.  I  e  k  t  r  o  t  e  e  h  n  i  a  e  h  e  n  V  e  r  e  in  in  W  i  e  n  sieh  mit 
den  Itctheiligtcn  Firmen  bi'ZÜglich  der  Wahl  der  geeignetiwteti 
Stromstufen  in  s  KinvernehiiK-n  zu  setzen." 

An  da«  lieferat  d«>s  Dr.  Iii  er  kr  knüpfte  sieh  eine  leb- 
hafte Discn-sion.  an  der  sieh  luirenieur  K,  II  o  n  i  p  m  a  n  n, 
Dr.  v.  Ho  nr,  Jordan,  Limj»  und  Kaieis  beth»ilipten  und 
die  mit  der  sehliessliehen  Annahme  dir  von  Iii  ecke  vurp<- 
geschlagenen  Resolution  endigt. 

Zum  letzten  Funkte  ih  r  Tagesunliiung  erhillt  Herr  Ober- 
Ingenieur  B  r  o  e  k  dns  \\  ort  und  srellt  den  Antrag,  dass  ein  '1  arif 
für  I'rojeetiruups-Arlieiten  aufgestellt  weiden  selb-,  iibiilieh  wie 
ein  -nli'lier  vom  Ingenieur-  und  Arehitekleii- Vereine  seit  l^inga  iu 
v<-rf)Lsst  wurde,  um  jene  unbezahlten  Arbeiten  zu  ersparen,  ili«> 
heute  eine  Specialitiit  der  elektroteehnisehen  Industrie  sind  und 
dieser  fürwahr  nicht  zum  Vurtheil  gereichen.  Brock  propouiite 
zum  Studium  «lieser  Frage  ein  S|<ecinl  <  omit«'-  mit  weitgehenderu 
t*iiojit«itiousivi')it  zu  wühlen. 

Nach  der  hierauf  folgenden  I )isen.--iou,  an  der  -ich  Herr 
t'arl  Un  ml  v  u.  a  betheilieten.  wurde  dieser  Antrag  zur  Ab- 
stimmung gebracht  und  ein-timmig  iinge  inen.  Der  Friisideiit, 


Herr  Prot.  S  c  h  I  e  ii  k,  stellte  un  Horm  Ober-Ingenieur  Brock 
die  Anfrage,  ob  derselbe  <lio  Wahl  des  Comiti-s  hier  gleich  vor- 
xunehuK'U  lieautragt,  oder  ob  diestdbo  von  Seiten  des  Zwölfer 
l'oiuites  oder  dem  Flektrotechnisehen  N'erein  pesehelien  soll. 
Nachdem  hierzu  keine  Iwstimmten  Wünsche  geäussert  werd.'ii, 
wird  der  Ibschliiss  g.'fnsst,  der  Kkktrote«hnischt'  Verein  habe 
ilio  Wahl  «le*  Oomitt'-s  vorzunehmen. 

Nachdem  Hofrath  Kareis  das  neue  Sehnelltelegrapliir- 
Systein  von  l'ollak  und  V  i  r  ii  g  erklärt  hatte,  war  das  l'm- 
graium  eivehopft.  Dr.  M.  v.  lloor  dankte  im  Namen  der  Cnn- 
gresstheiliiehiner  dem  l'rÄsidenten  und  vorbereitenden  t'omit<-s 
für  ihre  ikmühungun  um  «las  Geling«-ii  «ies  ('«iiigresses  und  be- 
antragte, deu  Dank  in  s  Frotokoil  aufzunehmen,  dein  die  Ver- 
sammlung lioipfhi-htotc.  Nach  einigen  Worten  des:  Frashleiiten 
Fmf.  S  c  Ii  I  e  n  k  wurde  am  Samstag  den  17.  Juni  I8W  der  erste 
E  I  v  k  t  r  o  t  e  c  Ii  n  i  k  e  r  -  C  o  u  g  r  e  s  s  in  Wien  geschlossen. 


Photographie  d«r  ('<ingres«<Uiellneliirjcr.  Da«  am  zweiten 
t 'ongresstage  autgonominene  (iruppenbihl  der  ('ongresstheilnehtiier 
ist  gut  gelungen  und  in  dem  Atelier  Mi  na,  W  ah  ring,  Martins- 
Strasse  Nr.  8  zum  Preise  von  8  rl.  per  Stück  erhältlich.  Sollten 
mehr  nh  hundert  Bilder  brieflich  bestellt  werden,  so  ennüssigt 
sich  der  Preis  eine*  Bildes  auf  2-fi0  fl. 


('oagTfssabZfichc'ii.  t'oiigre.<«abzoiclii  n  sind  z  Preise  von 

I  fl.  im  Bureau  des  Elektrotechnischen  Vereines,  Wien,  LNiliolungen- 
gasse  7,  erhältlich. 


Zur  Statistik  der  El«ktriclt!t»werke. 

Von  E.  Houlginnun. 

Im  Anschlüsse  an  «Iie  gelegentlich  des  Referat*  von  Herrn 
Dr.  Iii  ecke  auf  dem  Congresbu  stattpufundeue  Discussion  sei 
mir  gestattet,  nochmals  darauf  zurückzukommen,  da  es  wepen  des 
frühen  Schlusses  der  Debatte  und  der  kna]i|K-n  zur  Verfügung 
stehenden  Zeit  mir  nicht  möglich  war,  auf  die  verschiedenen  Ein- 
wände ho  ausführlich  zu  repliciren.  als  mir  nöthig  schieil.  um 
Überzeugend  wirken  zu  kiinnen.  Das  Udihafte  Interesse,  welches 
von  vielen  Seiten  dem  Gegonstando  entgegengebnw-ht  wurde,  und 
iiiannigfache  private  Aeusserungen  verechiedener  Congresstheil 
nehmer,  peben  mir  die  Ueberzeugung,  «la**  es  wünschenswerth 
sei,  das  Thema  hier  nochmals  zur  DLicussion  zu  stellen. 

Zunflehst  mochte  ich  vorhersehickon  worin  ich  von 
Mauchem  missverstanden  worden  «ein  dürfte  —  dass  mein  Antrag 
den  d«;s  Herrn  Dr.  Hiecke  nicht  ersetzen,  sondern  ergänzen 
sollte,  wie  aus  meinen  Worten:  niinbos«-ha<let  «Ies  Antrags 
II  i  e  c  k  e-'  au«  h  deutlich  hervorgeht.  Uolierhaupt  bin  ich  mit 
Herrn  Dr.  H  i  e  c  k  e  iu  der  Suche  selbst,  wie  ich  auch  betonte, 
völlig  einverstanden,  nur  ülier  den  einzuschlagenden  Wog  ilifferire 
1  ich  mit  ihm.  Dk  Unfallstatistik  will  ich  gnnz  aus  meinen  Ans- 
fiiliruugen  eliminireii.  Sie  kann  ja  leicht  im  Anschluss  an  die 
bestellenden  <  »rgaiiisatiuncii  durchgeführt  werden.  Ich  halte  e- 
ülH'rhaupt  nicht  für  gut,  sie  mit  der  allgemeinen  Statistik  der 
KlektricitÄlswerk"  zu  veri|uicken,  da  beide  mit  einander  nur  wenig 
zu  tluin  haben  und  verschiedenen  Zwecken  dienen,  für  die  lk 
hönlen  von  ungleichem  Interesse  sind,  ja  sogar  nicht  eiiima 
identische  Betriebe  liehanih'ln.  Wkhrond  die  von  Herrn 
Dr.  Hiecke  ausführlich  besprochene  Feststellung,  Aufklärung 
und  C'lBssilicirung  der  L'nl)tlle  sich  auf  sÄmmtlu  lie  elektrische 
Iktriebe  bexieht  und  btrziehcn  mus».  also  auch  auf  Blockstatioiien, 
Fabriksanlagen,  Fabriken  elektrischer  Maschinen  und  Appjinite. 
Kh'illbetriebe  mit  elektrischen  an  irgend  ein  Kabelnetz  ange- 
'  schlosseneii  Motoren,  elektrische  Bahnen  u.  s.  w..  kurz  auf  alle 
i  Iktriebe,  in  denen  ein  Unfall  durch  Klcktricitat  möglich  ist  und 
si«di  ereignet,  soll  die  allgemeine  Statistik  der  Klektricitittsworkc 
in  sich,  ausschlksslieh  lh-triebe  begreifen,  welche  die  Elektrieitiit 
gewerbsmässig  herstellen  und  an  andern  öffentliche  und  private 
Personen  zu  Licht-,  Kraft-  und  sonstigen  Zwecken  gegen  Entgelt 
abgeben. 

Die   deutsche  Statistik   b.'.chrtlnkt   sogar  die«e   noch  auf 
solche  Centralen,  welche  öffentliche  Wepo  zur  Stromvertheiluiig 
■    benützen,  schliesst  also  Bloekstationen,  die  gewerli.-nu4.-sig  Strom 
liefern,  aus. 

Nun  möchte  kh  bemerken,  dass  ich  gar  nichts  dagegen 
habe,  wenn  der  Elektrotechnische  Verein  auch  von  der  B  e  h  ö  r  d  e 
eine  solche  Statistik  zu  erlangen  sucht.  Zweitellos  sind  alle  aint- 
liehen  Erhebungen  zuverlilssiger  als  private  Kii<|Ueten.  ntiiueii  sie 
noch  so  sorgfältig  bearbeitet  «ein.  Ich  meine  aber,  dass  wir  uns 
hiermit  nicht,  begnügen  «lürfen.  sondern,  a  b  g  e  s  o  b  o  n  davon, 
die  Aetion  auch  selbst  in  die  Hund  nehmen  sollen,  znnlicli-t 
Mir  Oesterreich.  Was  Ungarn  unlaiurt,  so  sehliesse  ich  inieh 
|    völlig  den  Ausführungen   des  Herrn  Dr.   von    II  o  «■  r  an.  Dort 
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besteht  oln  statistisches  Contralamt,  da»  mit  der  Machtbefugnis 
au»g<  rüstet  ist,  alle  ihm  wichtig  erscheinenden  Erhebungen  >»  Ii  n  e 
weitere*  /.«   pflegen,   11  ml   dem  jeder  (Jeworbtreiheuilo  »II.' 

Kn»g»:ti  beantworte  u»s,  wenn  er  nicht  stiaffallig  werde»  will. 

Ks  hat  .lort  also  gar  keine  wesentlichen  Schwierigkeiten,  eine 
amtliche  Statistik  der  Klektrieitätsworke  zustünde  zu  bringen, 
wenn  e»  gelingt,  die  massgebenden  Persönlichkeiten  für  eine 
solche  zu  intcrossiren,  was  wir  hoffen  wollen. 

Ich  /.wcirle  ja  gar  nicht,  dass  auch  untrer 
Regierung  der  beste  Wille,  unsere  berechtigten  Wunsche  zu 
erfüllen,  vorliegt.  Wir  müssen  aber  nurli  nicht  vergessen, 
das.»  wir  mir  diu  verlangen  dürfen,  was  umn  uns  auch  gewahren 
k  u  ti  11.  Ich  vrwci-o  nur  darauf,  das-  der  Pinn  einer  allgemeinen 
1*  r  o  d  u  o  I  i  o  n  t  u  t  i  h  t  i  k.  diu  doch  nicht  nur  itu  Interesse 
der  gestimmten  Industrie,  sondern  auch  —  im  Hinblicke  mit'  die 
llandolsvertragt'  -  des  Slnalvs  seihst  liegr,  fallen  gelassen 
werden  nliisste,  obwohl  die  Regierung  den  ernsthaften  Wunsch 
hatte,  sie  zustande  zu  dringen.  (AI*  C'uriosum  möchte  ich  hier 
in  Parenthese  hcincrkc»,  das*  in  Deutschland  um  gekehrt 
die  Kcgieinng  —  das  Kcichsatnt  des  Innern  —  für  die  Pro- 
duetionsstatistik  den  Verlinnd  deutscher  Elektrotechniker  um 
-eine  Mitwirkung  ersucht  hat.)  Weder  unsere  statistische Central- 
( 'oinmission,  noch  das  Arbeits-tati-lischu  Amt  de*  Handels- 
ministeriums besitzen  eine  Machtbefugnis,  Antworten,  wie  sie 
un  ere  Fragebogen  fordern  wütden,  z.  R.  Lci-tuiig  der  Masehinen 
in  Kilowatt,  der  Accumulutorcn,  Zahl  der  angeschlossenen  (ilnh- 
uiid  Bogenlampen,  der  Motoren  u.  s.  w.  zu  erzwingen,  una!og 
dem  /.wangsfriigoreeht  <l»r  ungiiriseheu  Behörde,  und  vcruiuthlich 
würden  viele  Besitzer  elektrischer  Centrale»  die  Antwort  ver- 
weigern oder  verschleiern,  da  nicht  wenige  hierzulande  geneigt 
sind,  in  jeder  derartigen  behördlichen  Nachfrage  eine  Fn-sschlinge 
für  neue  Steuern  zu  wittern.  1'm  den  genannten  Behörden  aher 
ein  -olchos  Itecht  zu  verleihen,  dazu  wäre  ein  neues  ttc-elz 
milbig.  Solange  nun  das  Parlament  ruht,  ist  hieran  nicht  zu 
denken;  es  bleibt  jedoeh  noch  "Iiis  I liiudel-kauiiuergesetz  (Ihrig, 
liier  kommen  wir  tum  Antrage  des  Herrn  Look  Ich  hin  per- 
sönlich Herrn  Loos  sehr  zu  Danke  verpflichtet,  da  ich  glaube, 
.las-  wir.  wenn  wir  die  Sache,  nicht,  selbst  betreiben,  vermuthlich 
durch  die  llnn.lel»kniniiicr  noch  am  ehesten  durchdringen 
weiden,  wenigstens  durch  diejenigen,  welche  Kräfte  besitzen, 
•  Iii!  sieb  eine  derartige  Aufgabe  angelegen  fein  la»-cn.  Ich  hoffe, 
du-*  -ich  Herr  Loos,  der  sich  schon  so  manche  Verdienste  auf 
ähnlichen  (ichicton  orworlieii  hat,  durch  die  Kritik  beim  Con- 
grc»se  nicht  cntiiiuthigcn  lassen  wird,  um  die  v»n  ihm  erwähnte 
Aetion  der  Heichenherger  Handelskammer  durchzusetzen  und 
«las-  wir  D"nk  seiner  Kuergie  mich  eine  Statistik  iler  höhmi«chcn 
Elcktriciliitswerkc  erhalten  werden,  wie  wir  sie  von  Tirol  und 
Vorarlberg  durch  da-  Verdienst  des  Herrn  Professors  Dr. 
K  1  e  in  e  Ii  i' i  c  schon  besitzen.  Die  Arbeit  des  letzteren  ist  der 
be-le  Beweis,  das-  es  privater  Anstrengung  doch  möglich  ist, 
derartige  Werke  durchzuführen.  Mass  sich  grosso  Seh»  ierigkeiten 
dem  in  den  Weg  stellen,  «las  ist  mir  nicht  minder  klar,  als 
j.dem  andern;  dass  sie  aber  üherw  iudlicli  sind,  das  zeigt  die 
l'iiblieation  des  H-rrn  Professors  Klemcnric.  und  das  Zwölfer- 
cnuiilc.  da-  überdies  diu  Recht  hat,  sich  aus  i.-eeigneto»  Person- 
hchkciteii  zu  ergänzen,  wird  doch  da-  zu  h'isten  vermögen,  was 
ein  einzelner  mit  vorzüglichem  Kr  folge  durchzuführen  ver- 
mochte, 

Wie  mir  von  der  R.-dactiori  der  „Elektrotechnischen  Zeit- 
schrift" in  Iterlin  liiitgclhcilt  wurde,  hat  sie  bei  Herstellung  der 
dentsi  hen  Statistik  die  meisten  lhiten  den  Pinnen  zu  verdanke», 
die  l'entnden  hauen  und  die  fast  niisimhmslos  -äiiimtliehe  or- 
l'i'rderliehen  AngalM-n  der  K.  T.  /.  %viin-ehgeinJl.-  zur  Verfügung 
-tollten.  In  dem  I  «mnieiilar  zur  Sfati-tik  per  1.  Miliz  18'lst  ledit 
die  ]■',.']','/..  In-rvoi-,  <ln.-s  mit  Ao-ioiliine  einer  einzigen 
g  r  o  s  -  e  n  V  i  i  ui  a  sä  in  in  t  I  i  c  h  e  clektrolechnisehe  Firmen 
und  li.'ti'ii  l'-li'itun^en  der  Werk"  bei  der  lU  -i-harlung  de.-  Ma- 
terial» ihr  ihn  l'nfi  i -t ill/oiii:  irelieheu  hiitteii.  Ks  i-t  doch  nicht 
jii/.oie<hnii  ii.  dn-s  die  ö-1ei  reiehi-i  hen  Kinnen  ihren  deutschen 
<  olK —  innen  darin  naeli-lelo-n  dürften!  1'chrigeus  bin  ich  der  An 
-icht.  du—  kaum  Jeuuiudeiii  hu-rau»  ge.-eh«trliche  Na>dithei|e  er- 
wii.  li-.n  dürften.  In  un-er.  r il,  w<i  die  l'achpre— e  alle  liezugs- 
.,ii. dl.  Ii  N.  inith  und  die  Spiirnase  der  ('..iicurrenteii  auch  die 
vi  i-Tim  kt.  -t.'ll  Und  elltl.  g-ll-ten  t'oll-Ulll^tellen  el-pilht.  i-t  .  ille 
-olelie  le •fürehtnng  k:ioi»  mehr  am  Platze.  Ken  gro--en.  Central. -n 
l.uio  ti.l.  n  Klabli— ■  inent-.  auf  deren  Miltheiluug.  n  man  am  nci-ti  ii 
j.n^.  « i.-.ii  i-t.  erwachsen  aber  durch  die  Stnti-fik  so  gewiehtiire 

i  -  ver-chiin  rzen  könnten,  wenn  ihnen 
auf  üliihlampi'n  oder  Knill,  n-titt" 
l)ie  Kh'ktrii'itrit-werke  .-e|l.-t  haben 
i-linoen  ein.  i'  Siali-  tik.  no-  .I  i-  -ie  g.ir 
der  Wieht  ii.-k.it   de-  ti.-jen-ten.l.-s 
.Ii»    e-    /Ii  ni. Iii-  weitir  al-  zu  der 
Wir  l-...(Ven  und  eiaeht-u       f.ir  .-e|,r 


\'..vllieile,  da-:-   -ie  wilkliel 
ll.al-ach'i.  ll  ellllind   ein  Klllld' 
'la'lmell  verhuell   .jehi  ll  sollte 
i.l.or  nur  Vortbejle  nus  dem  t! 
inanelie-  leinen  k.'-nueii.  \l< 
\>a.e    e-    fdrwahr   -.ha.le.  w 
I '. niete--  |;.  -..Iiiii..n  köuie. 


wllnschen-tterth,  ja  dringend  nöthig,  dusn  das  Zwölfercouiif «'■ 
eich  mit  dieser  Aufgabe  nachhaltige  beschitttigeii  möge;  e.- sollt i> 
die  Krajrcbogon  susarlKÜten  und  drucken  la-sen  und  -ich  du- 
Material  zu  verschärfen  suchen,  sui  es  von  den  Finnen,  die  < 'eil 
t nilen  lomen,  von  den  Handelskammern,  von  den  llozirkshaiipt- 
mnnuschafteii  etc.,  »ei  es  durch  Acijuirining  freiwilliger  Mitarbeiter 
ans  allen  Theilcn  des  Peiehes.  Wenu  jeder  von  diesen  einen 
kb-inen  ISozirk  zur  Bearbeitung  erhalt,  so  wird  es  nicht  schwer 
fallen,  ein.  wenn  auch  nicht  gnnx,  so  doch  griissrenthcil-  zu- 
verlässiges Material  zu  erhalten,  die  Statistik  wird  von  Jahr  zu 
Jahr  licser  weiden  und  vielleicht  kommt  dann  auch  einmal  der 
Tag,  wo  die  Behörde  uns  die  Arbeit  abnimmt  und  auf  der  (iriiinl- 
lage,  ilie  wir  geschaffen,  weiter  hauend  uns  ein  Werk  liefert,  an 
dem  nichts  mehr  auszusetzen  ist. 

Die«!  /eilen  beabsichtigen  weiter  nichts,  als  nochinal-  di«a 
Aufmerksamkeit  auf  das  beim  Congress  —  wie  es  nicht  atnlei- 
uiöglich  war  —  nur  kniv.  behandelte  Thema  zu  lenken  und  damit 
zugleich  die  Anregung  zu  weiteren,  vielleicht  praktischeren  Vor- 
sehlagen zu  neben.  Wenn  diesen  Worten  das  eine  oder  andere 
der  Comiteinitglieder  Beachtung  schenkt,  dann  würden  sie  ihren 
Zweck  vollauf  erreicht  haben. 


Ueber  da«  Zischen  des  elektrischen  Lichtbogens. 

Von  Frau  Ajrlnn. 

Wir  haben  bereits  in  der  Kundschau  des  Heftes  20 
kurzen  Auszug  über  diesen  in  mehrfacher  Beziehung  ltuincrken.-*- 
werthi  n  Vortrag  gebracht 

Frau  Anton  hatte  sich  die  Aufgabe  gestellt,  einige 
Kigciithümlicbkciteti  des  elektrischen  Lichtbogens  und  hauptsäch- 
lich die  allhekaunte,  unter  gewissen  Umstanden  eintretende  Er- 
scheinung des  Zischens  zu  untersuchen,  w  ie  auch  die  Bedingungen, 
unter  denen  dasselbe  stattfindet  und  diu  gleichzeitigen  Ver- 
änderungen, diu  in  den  elektrischen  Mißverhältnissen,  im  Bogen 
selbst  und  im  Aussehen  der  Köhlens! ifte  platzgrcifcu. 

Die  von  der  Verfasserin  znorst  vorgenommenen  Versuche 
erstreckten  sich  iiufoie  Fest.-lellutig  der  elektrischen  Ma.-sverhült- 
tlisM.'.  sowohl  bei  ruhigem,  wie  auch  bei  zischendem  Lichtbogen. 
Die   Ergebnisse   sind    in   Fig.  I    zusainmengezogen.    Vor  jeder 


Bono.'mi  Kotitsn. 


itmi<tAmp 
K  >hl«  : 

t'^itlTf.  11  mm  |  K<-g»tirr  Inia. 

Fig.  1. 

Mes-ung  wurden  Strom.  Spannung  und  Bogenlänge  für  genügend 
lauge  A  it  e..ii-tant  erhalten,  .lainit  die  Kohleueinlen  die  den  je 
«eiligen  Verhattnis-eu  oiit»|iroiheiide  Form  »iiuebiuen  konnten. 
Die  Linien  links  von  ihr  Curve  .)/»'('  stellen  die  IWziehung 
zwischen  Strom  und  Spannung  bei  cn-tanten  ltogeidilugeii  und 
ruhig  breiinenileu  lk.geM  dar,  während  die  recht»  voll  (.""zeichneten 
Linien  für  die  zischenden  Lichtbögen  gelten  Die  Prüfung  dieser 
Fi;:.  1  führt  zu  folgenden  b'e-nltateu : 

|.  Kiu  in  eon-tiiiiter  Länge  gehaltener  und  ruhig  brennender 

BoL'.n   kann   durch   lünreiili.  iide  Krhöhnng  der  Slrom- 

-tärke  zum  Zi-ch.  n  :  •■l.rael.t  weiden. 
2.  Der  uniMiuale  Str.>m,   bei   dein    noeb    ruhige»  Ibentn  ii 

-laltlindef.  wird  um-«  l'i..— .-r.  y  länger  der  Bogen  wird. 
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3.  Wenn  der  llogen  zu  zischen  beginnt,  fällt  plötzlich  diu 
Potential. lirl'cr.-nz  zwischen  den  beiden  Kohlen  um  un- 
gefähr 10  Volt,  hui  gleichzeitiger  Zunahme  d-r  Strom- 
stärke um  2  bi»  3  Amp. 

4.  Hei  constantcm  Strom  iumI  ruliig  brennendem  Bosau 
bringt  eine  Verkürzung  der  Itugeulänge  il.  tis.  lbcn  /.um 

Zischen. 

5.  Kür  alon  zischenden  Bogen  ist  bei  eonstanter  Bogenlänge 
die  PotcntialditTcrenz  unvm'i1i)<b>rli<'li,  gleichgiltig,  wie 
sehr  auch  die  Stromstärke  erhöht  werde. 

Beim  t'ougreiwc.  in  Chicago  1K9.1  lenkt)-  l'rof.  Ayrton 
zum  erstenmale  die  Aufmerksamkeit  auf  die  l'nstabilität  der 
SjHinnung  in  der  Zone  zwischen  rubig  brennendem  und  zischendem 
Lichtbogen  und  legte  auch  damals  die  in  Fig.  2  und  Fig.  3  ge- 
zeichneten C'urvcn  vor. 


Kohl» : 

Putith-r,  •«.»•  Gm«.;  Kf.atN»,  fmm  S.  HJ. 


Fig.  2. 


Pii.ltl».,  I)  *■  (Doehlk«.bl.i;  XaawttT«,  IS» 

Fig.  3. 

Kin  Vergleich  dieser  Figuren  zeigt,  du—  bei  Verwendung 
stärkerer  Kohlon-tifte  der  maximale  Stroit)  füf  ruhige-,  Iii  i  nnen 
einen  höheren  Werth  annimmt.  Wäihrend  z.  K.  der  maximale  Strom 
für  x  mm  Uchthugen  ca.  15  5  Amp.  botrigt,  ist  derselbe  in  Fig. 3, 
WO  Knlilcnstifto  von  ungefähr  doppeltem  Durchmesser  gebraucht 
wurden,  ca.  -Iii  Amp. 

Din  Curvcn  der  Fig.  1,8  und  3  bissen  sich  in  drei  getrennte 
(jebicto  zerlegen.  Der  linke  Theil  ist  stark  gekrümmt  und  folgt 
dum  normalen  Ooaotl  der  Spannung-zunahme  bei  steigendem 
Strome.  Daran  sehlies-t  «ich  eine  labile  /..ne  und  an  diese  end- 
lich .las  tiebiet  der  zischenden  Bögen.  Der  Beginn  der  labilen 
Zone  ist  deutlich  erkennbar  und  in  Fig.  I  durch  die  Linie  ABC 
gekennzeichnet,  »eiche  Linie  durch  Verbindung  aller  jener  kriti- 
schen I hinkt«  erhalten  wurde,  bei  denen  der  maximal.-  Strom  für 
ruhiges  Brennen  «rreicht  ist.  Die  (»Iciehmig  dieser  t'urve  lautet: 

worin  i'iu  l'nlentialdiliercnz  zwischen  den  Kehlen  und  A  die 
gri>«ste  Stromstärke  für  ruhiges  Brennen  bedeuten.  Durch  Kin- 
filhruiig  der  Bogenlänge  '  in  Millimeter  erhält  mau  die  Beziehung: 

V  =  411-054- 2-4»  (  58) 

Aus  dii-sen  beiden  tiloichnngen  ergibt  sich 
._    117  A—  llttt 
10-64  -  0  41«.! 

und  wenn  f-wac,  wird  A  =  85-8  Amp.  für  Kohlen  von  1 1.  lte«W. 
•j  n  m  Durehmeeaer. 


Dies  heis-t  mit  anderen  Worten:  .ledern  Kohleni|Uerschnitte 
entspricht  eino  gewisse  kritische  Stromstärke,  bei  deren  Dober- 
schreitung  der  Bogen  zu  zischen  beginnt,  gleichgiltig,  wie  gross 
die  Liehthogonlätige  ist. 

Ks  wurde  schon  vorhin  erwähnt,  da-s  für  den  dachenden 
Lichtbogen  die  l'otetitialditferenz  für  eine  bestimmte  Bogenlänge 
nnhezu  eOBWtnal  md  unabhängig  von  der  Stromstärke  i>t.  Nach 
Fig.  I  ist  der  Zusammenhang  zwischen  dieser  l'otential.liffen-nz 
und  der  Bogenlänge 

V,  =  29-25  +  2-75  t  4) 

Dii>  Cotistanfen  dieser  (»leichung  haben  für  jede  Strom- 
stärke und  Bogenlänge  I  ülrigkuit ;  diet '.instanten  der  lileichung  . .  2) 
hingegen  ändern  ihre  Werthe  mit  der  Stromstärke,  so  da-..-,  z.  B. 
für  4  Amp.  und  normalen,  ruhigen  ll.ig.-n 

F. 41-79  +  47]  l 
und  für  12  Amp.  normalen,  ruhigen  Rogen 
1-39  85  +  295/ 

ist. 

F.s  ist  wichtig,  diu  Bezeichnung  „normaler  Bogen'1  zu  lie- 
achten,  denn  es  i-t  möglich,  trotz  abnormal  grosser  Bogenlänge 
schon  bei  weit  geringerem  Strom  ein  Zischen  des  Bogen-  hervor- 
zurufen. Der  (irtind  dieser  Erscheinung  soll  später  etwas  näher 
beleuchtet  werden. 

Durch  Vereinigung  der  lileichungeii  2:  und  4,  erhält  man 
ein  (iesetz  für  die  llestimmnng  des  Spatinungs.'ibfalles  beim  Uebef 
gang  des  ruhigen  llogen  in  den  Zustand  des  Zischens: 

V  —  Pisa  10-8  —  0-2«/  5) 

Man  ersieht  daraus,  das«  mit  zunehmender  Bogenlänge  der 
Spannungsabfall  geringer  wird. 

Tabelle  I  enthält  Vorsucl|sergchuis-e  über  die  Fotential- 
ditrerettz  einerseits  zwischen  den  Kohlen   mit  dem  maximalen 

Tubelle  I. 

Kohlen:  Positive,  II  w»i  (Homogen);  Negative,  »ihm  Jlomogeni. 


ll»l|«i.Uiicr 

Xm.Stu.m  (orioMjc-»  Itwinco 

ShilMaAai  sito 

m  »ob  *j  Amp. 

In 

P.  t>-  nrkahai 

P.  D.  «wlMhrn 

P.  I>.  iwi.eti-ii 

P.  D.  I»  «i  t..» 

Mm 

J.o  Knhl.a 

paaWew  BaUi 

dl'D   K    l  ., 

po«it  »<r  Kohl* 

ia  Volt 

and  Bognn  n 

raimniiaaM) 

In  Volt 

und  Docin 

II» 

t») 

<«l 

(*) 

1 

4i-2 

32-1 

82-1 

244 

2 

44-fl 

822 

84o 

25-2 

3 

475 

323 

87-0 

25-7 

4 

4»  i 

3J-4 

40-8 

88-7 

5 

KM 

BB-A 

43» 

27  9 

0 

55  5 

82« 

45-9 

272 

Strom.-  für  inl  iges  l!r.-me  ti,  anderi-iseits  über  die  l'otentialdiflemu 
zwischen  |Misitiver  Kohle  und  dem  Lichtbogen.  In  beiden  V.-r- 
-uchsroihen  variirt  die  ll.geniänge  zwischen  1  und  H  mm. 

lHt(9  fand  ui'iiiilii  h  Luggin  durch  Messung  des  Spanniing- 
ahfallo*  zwischen  der  positiven  oder   negativen  Kohle   und  dein 
llogen.   das«  der  grösste  Theil   des  Abfalles   zwischen  positiver 
Kohle  und  llogen  stattfindet.    Die  Verfasserin  gelangte  zu  dem -f 
selben  Krgebnisse  und  hat  dasselbe  in  folgende  Kenn  g-  kleidet. 

»  +  3  1/ 


l"=  31-28  + 


.1 


In  der  Tabelle  II  sind  Vergleiche  zwischen  dein  totalen 
Spannungsgefälle  und  jenem  zwischen  positiver  Kohle  und  llogen 
angestellt.  Diese  Vergleiche  zeigen,  da-s   ungefähr  zwei  Drittel 

Tabelle  iL 

Kohlen:  PoaitlvBi  II  »"■»    Homogen  ;  Negative,  9mm  l  llumogcni. 


H.grallbg«  in  «m 

(1) 

Hpnnn-iiiiiftnMall  ilnrah 
du  Zlichtn 

«t> 

Bp»nnuc((.-V«l  ... 
<«tl«tv*B  -  Kol.l.-  und 

BagM 
(»> 

1 

10-1 

77 

'J 

«•9 

70 

3 

10-8 

«•« 

4 

t-9 

«•7 

5 

«T 

4« 

« 

«ö 

5  1 

det  ganzen  (leHtlle*  auf  den  UobenjnHVt  von  der  positiven  Kohle 
zum  Lichtbogen  kommen,  währetul  ein  Drittel   durch  Verminde- 
rung des  li.iM.  ii\v i.l.  i  Standes  herxorgerufen  ersebeiut, 
(Schlnss  folgt.! 
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KLEINE  MITTHEILUNGEN 

Verschiedenes. 

Assi-dentenstelle  am  technologischen  <lewerlM»-Mu»f um. 

Mit  I.  Üctobor  1899  gelangt  an  clor  Fachschule  für  Elektrotechnik 
de-  k.  k.  Technologischen  Gewerbe-Museum*  eine  Asxistontonstollc 
mit  einem  (iohalte  von  8<)0  tb  zur  Besetzung. 

Bewerber  um  diese  Stelle  haben  ihre  nn  clin  Dirc.-tion  des 
k.  k.  Technologischen  Gewerbe  .Museums  gerichteten  t;»,»och*  bis 
längstens  I.  Juli  einzureichen. 

Entci-Irdlschi«  Telephnnleltung  in  Prag.  Die  k.  k.  Post- 
und  Telegraph. -ndirection  in  Prag  beabsichtigt  einen  Thcil  der 
oberirdischen  Tclephonleitnng  durch  eine  unterirdische  zu  ersetzen. 
Diese  Leitung  wird  in  zwei  Alten  ausgeführt  werden.  Die  Haupt- 
leitungen werden  in  ilen  Hauptstrasscn  mittelst  eigener  Beton- 
kab.dlager  gelegt  »erden.  Diese  Kahcllegung  wird,  wie  folgt, 
stattfinden:  Von  dum  Hauptpustgchiiudc  zur  AltstSdter  Markt- 
halle, diinn  vom  Obstmarkt  zum  Altstädter  Hing.  Auf  dun  gc 
nannten  Strecken  werden  sieh  1 1  S.-hAVhte  befinden.  Von  den 
hndpunkton  dieser  Leitungen  werden  Kaholstritiige  in  der  gewühn- 
liidien  Art  in  die  Erde  versenkt  werden,  u.  zw.  von  der  Alt- 
stifdtor  Markthalle-  zur  deutschen  Technik,  vom  AltsMdtcr  Ititii; 
xiiiii  Kk'iiientiiiiiiu  und  vnn  da  zur  bvhmischou  Lehrerinnen- 
Bilduiigsanstalt.  dann  zum  Kinskv'schen  Palais,  vom  <  lh.»tuuirkt 
bis  zum  Hau»o  NC.  Ht27- 1  i.Mül'ler).  Wie  ersichtlich,  wird  .lie 
unterirdische  Leitung  vorderhand  nur  für  die  Altsta.lt  errichtet 
werden.  Die  übrigen  Stadtthuile  klimmen  dann  »ucccssiv.i  an 
die  Reihe. 


Ausgeführte  nnd  projectirto  Anlagen. 

Oeaterreich  -Ungarn, 
o)  OwterrewA. 

I.aihach.  (E  I  <>  k  t  r  i  s  c  h  o  Bahn  nach  (iron- 
Kahl  e  n  b  e  r  g.)  Uns  k.  k.  Ei.scnhahnministerinm  hat  dem  Fürsten 
Alfred  Wrede  in  Wien  die  Bewilligung  zur  Vornahme  teih- 
niselier  Vorarbeiten  für  eine  mit  elektrischer  Kraft  zu  betreibende 
Huhn  niederer  <  »rdnung  von  E  a  i  b  a  e  h  über  St.  V  e  i  t.  W  i  s  c  Ii- 
in  h  r  j  e  und  T  a  z  e  n  nach  G  r  o  s  s  -  K  a  Ii  I  e  n  b  e  r  g  ertheilt. 

Snilehnv.  (  E  I  e  k  t  r  i  s  e  h  e  Kleinbahn  v  o  n  S  in  i- 
i'  h  o  v  nach  K  ö  n  i  g  s  a  a  I.  Das  k.  k.  Eisenbahnministerium 
htit  der  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  ii  t  s  -  A  c  t  i  e  n  g  e  s  e  1  I  s  e  h  a  f  t  vormals 
K  <>  I  h  e  n  &  Comp,  in  Vysucan  die  llcw  illigung  zur  Vorimhme 
technischer  Vorarbeiten  für  eine  mit  elektrischer  Kraft  zu  be- 
treibende Kleinliahn  von  S  in  i  c  Ii  o  v  nach  Künigsnnl  ertheilt. 

Wim.  i  E  I  e  k  t  r  i  s  e  h  Ha  h  u  W  imi  S  e  h  w  e  c  h  n  t.i 
Das  Eisenliahiiininisteriiim  hat  «lie  Statlhallerei  in  Wien  beauf- 
tragt, bezüglich  <h  s  vom  Ingenieur  Josef  Tauber  in  Wh  n  Vor- 
gelegten   Projcctc»     für    die    Tlloilst locke     voll     W  i  C  II  (Celltrill- 

bnhuhiif  I Ijiujitzolliinit  der  Stadtbahn)  nach  Schw  eehat 
einer  Theilstrccke  der  Linie  Wien  — Pressburg  die  Traccti- 
]i  vision  einzuleiten.  Es  ist  geplant,  diese  Localstrcckc  über 
Himberg  und  l.axonburg  nach  (i  u  n  I  r  a  m  «  d  o  r  f  zum 
Anschlüsse  an  die  W  icii-lla  d  e  n  V  ii  »lauer  elektrische 
'Itah  ii  und  Süd  bahn  fortzusetzen.  Für  den  Hau  und  Itetrieh 
der  bezeichneten  Strecke  sollen  sieh  nach  Angabe  der  ,.N.  Fi.  Pr.u 
.lie  l  ie-lerreiehi>.  lie  Liieh  rliaiik  und  die  <  (österreichischen 
S  c  Ii  ii  e  k  e  r  t  w  c  r  k  e,  ferner  die  Kimm  tJiinz  >*i  Co.  mit  der 
Darmstrtdrer  Itank  und  Herrn  Hermann  II  a  c  h  s  t  e  i  n  int.  r 
es'iren. 

I>)  Üntjar». 

Hisknlrjt.  i  N  a  c  h  t  r  a  g  s  -  C  o  I  I  a  u  .1  i  r  u  n  g  der  M  i  s- 
k  o  I  <•  / .  e  r  elektrischen  Stadtbahn  i  Die  Nachtrug* 
i  , ..|  ,n.lo  eiiL'  der  Mi-koh  zer  elektrischen  Stadtbahn  wird  auf 
AiK'rdnitii^  des  k^l.  linear.  Ilandelsiiiiiiister-  unter  lletlieilik'iiiig 
der  Veitr.  ter  der  l'e  hor.l.  n  de-  Coniitate«  Itorsod  am  17.  d.  M. 
idi'.'i'halleu  wenlen.  .1/. 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten 

Vene  W  iener  Triiiiiway.tiesellsi  hart.  Der  Verwaltung», 
i  .'Ii  der  Neuen  Wiener  Tr.nnwi.y  t i.  ^ellsidinft  hat  in  seiner 
|iiie_'-t.-ii  Sit/utu'  Herrn  Ludwig  August  L  o  h  u  s  t  e  i  n,  Direetor 
■  ler  In  k.  |n  iv.  ii-t.  rr.  Lind«  rliank  und  Herrn  t.Nkar  1"  e  t  r  i,  Di- 
i.  ei.a  .lei  e..ntineiil:ileiH;e.etUrhul'l  f u r i'lck 1 1  isi  !)••  l'ntiTtiehniinigeii 
in  N  in  iiIm  L-        Mitglieder  der  Verwaltung  co<.|itirt. 

Vcrrinlift..    FIcktrirlläN-tics,  IKrhnft     in    Wien.     D  r 

\  i  e  d  e  r  o  s  t  e  r  r  e  t  e  Ii  i  <  e  Ii  e  n     K»e  ein  |>  t  .-    tt  II.»  e  b  II  ft 

»ui.le  M.n  der  Kegiening  iLe  Itewilligung  zur  Errielilim.'  einer 


Nr.  26. 


Actiengesullschaft  Huter  der  Finna  „Vereinigte  F.  1  e  k  t  r  i- 
e  i  t  Ät  »  •  Ii  o  s  i!  I  I  s  c  Ii  a  ff  mit  dem  Sitze  in  W  i  e  n  ertheilt. 
Die  neue  (Je.ellschaft,  deren  Wirkungskreis  dax  (re*amrale  tiel.i.  t 
der  Elektricität  umfassen  wird,  ist  statutarisch  berechtigt,  .Ii- 
Anlag»»  von  elektrischen  Hahnen  auszuführen,  sowi«  sirh  an  gleich- 
artigen Cnternt-hninngen  und  Gesellschaften  zu  betheiligen  iiikI 
Actien  solcher  (Jcscllschaften  zu  erwerben.  Das  tiruiideapital  «lur 
<  iosellschaft  bctrSgt  zwei  Millionen  tiulden,  eingetheilt  in  20.<X>O 
Stück  Inhaboractien  ii  100  rl.  und  kann  über  He»ehliiH.s  de.»  Ver- 
waltungarathi*»  um  eine  Million  tiulden  erhöht  werden. 
Eine  weitere»  Erhöhung  des  AiMioncapitalus  bis  10,0'W.OOO  tl  mit 
«taatlicher  («enehmigung  ist  in  den  Statuten  vorgesehen.  I)ii> 
(icscllxchaft  winl  zunSchsl  die  vormals  von  der  Wiener  Firm». 
H.  Eggor  &  Co.  bclricbeiien  hienigon  Etablisssment»,  wekdu» 
im  Jahre  |fit>5  in  die  Vereinigt«»  E  I  «>  k  t  r  i  c  j  t  H  t  s- 
A  c  t  i  e  n  g  e  s  «  1  I  »  c  h  a  f  t  mit  dum  Sitae  in  H  u  d  a  p  e  »  t  um  - 
gewandelt  wurden,  erwerben  und  «iisgesUllen.  Diu  (ludapester 
Etnblissemont*  verbleiben  im  IWsitze  iler  vorgenannten  (iesell- 
«•haft,  deren  Actien  das  österreichische  Enturneliiiien  zu  erwerben 
und  vorerst  in  Fortefeuille  zu  behalten  beabsichtigt.  An  Dividenden 
wurden  von  der  ungarischen  «icsellschaft  nach  Abschreibungen 
und  reichlicher  Dotirnng  der  Reserve  im  Jahre  |«96  97  7-4  l'er- 
cent  und  im  Jahre  1897.98  8  l'ercent  bezahlt;  für  die  lallfen.l.^ 
(icschftftapcriude  dürfte  diu  gleiche  Dividende  wie  im  Vorjahr.» 
zur  Vertheiliing  gelangen.  Die  Fester  ungarische  Co  in- 
in  e  r  c  i  a  I  b  a  n  k.  als  Leiterin  des  C»n»ortiums  fnr  'die  Actien 
der  Hudapester  Gesellschaft,  hat  sich  eine  erhebliche  llethciligtliig 
an  dem  Cesammtunternehmen  vorbehalten.  In  der  am  20.  d.  AI. 
in  Hudapest  abgehaltenen  ausserordentlichen  Generalversammlung 
der  Vereinigten  ElektricitüU-Actiengesellschaft  wurde  die  Erhöhung 
des  Actinncapitals  von  l,fiö0.0tKlrL  aufu,OU<l.0O0  IL,  sowie  die  dadurch 
nothwendige  Statutenllndernng  einstimmig  genehmigt  und  in  die 
Direction  auf  die  Dauer  von  6  Jahren  gewählt:  Morix  It.  v. 
Horkenau  (neu),  Dr.  Isidor  Deutsch,  Bela  Egger,  Julius 
E  g  g  e  r,  Dr.  Michael  Freund  i'neni,  Maxime  Rraunny  (neu  i, 
Peter  Maishiertl,  Eugen  V.  Szabo,  Franz  Vau.  Eugen  v. 
Szabo  wurde  zum  Präsidenten  und  It  v.  H  o  r  k  e  u  a  u  zum 
Vieepritsidenteii  gewtthlt. 

IMp  elektrotechnische  Inda» tri*  In  Japan.  Schon  vor 
Jahresfrist  arbeituten  in  Japan  bereits  3»  (iesellschaften  in  der 
Lichtbraiiche,  von  welchen  vier  Wasserkraft,  zwei  Wasser-  und 
Dauipfknilt  und  die  Übrigen  nur  Dampfkraft  in  Anwendung 
bringen.  Zur  Deckung  ihres  Bedarfcs  an  Maschinen  wetteifern 
die  amerikanische  und  die  japanische  Fabrikation.  Ausserdem 
lictreibt  die  japanische  Regierung  in  ihren  Arsenalen  zu  Tokio, 
Saseto  und  Kuro  noch  einige  eigene  Anlagen,  und  die  Stadt 
Tokio  bezieht  ihr  Licht  theils  von  der  Tokio-Elektrie-Light  Co., 
theils  von  der  Privat- IJcht- Anlage  der  Kimm  S  i  e  m  e  ns  Ä  H  a  I  s  k  «•. 
Auch  in  Anlag»'n  tür  Kraftübertragung  kommt  vielfach  deutsches 
Material  zur  Verwendung.  Die  japanische  Firma  Kyotn-Suizi- 
Vimusko,  welche  ihre  Hetriel.skr'aft  aus  dem  Like  Itieru  Canal 
schöpft  und  ausser  der  Ky  oto  Stras^etibahn  eine  Menge  industriclb  r 
».triebe  mit  Kraft  versorgt,  arbeitet  ungefähr  zur  llltlfte  mit 
Dy  namos  und  Maschinen  deutschen  Ursprungs.  Auch  die  Kupfer- 
mine in  Ashio  und  die  Silli.-riiiinen  in  Inai  sind  fa»t  ausschlie»-- 
lieh  mit  deutschem  Material  versehen,  und  die  Kupfermine  in 
Hcshi,  welche  zum  elektrischen  Hetrieb  ttbeigeht,  soll  ihre  Maschinen 
au»  Deutschland  beziehen.  Die  vier  elektrischen  Strnssenb.diiien 
in  Kyoto  Stjidt,  Hugoija,  Kawa«aki-Daischi  und  <  idawara-Viimoto 
beuützen  sihnuitlich  amerikanische  Motoren  von  Walker  und  vier 
<  teneraLEIektric.  Die  i  te»:iiiiiiiteirifuhr  au  Dvnauio-  und  amb-P'ii 
elektrischen  Mii-chinen  aus  Deutsi-bbind  nach  Japan  i-t  von 
H:4.li8l  Mark  in  IH9.">  auf  «Oft.hH'-!  in  IH'.  H  und  auf  n«S7.43i>  in 
1897  g«'»tiegen,  wilhrend  Knglaud  in  den  genannten  .Lihren  mit 
einer  Kinfuhr  an  eh'ktrisehen  Maschinen  von  «94.8J2.  1ISW.99J  und 
740.-jri2  Mark  conenrrirte.  Di.«  Vereinigten  Staaten  von  Amerika 
sollen  es  aber  „Hllrgel  s  Ind.-  u.  Ibuell.  ltl  u  zufolge  von  ^TH-UlM 
Mark  in  l*9S  auf  fast  da»  Zehnfache,  nämlich  2.74'J.äitO  Mark  in 
1H97  gebracht  haben. 

Generalversammlung  der  Arliengesellschafl  fBr  elek- 
trlsche  und  Coiniiiiinirations-rnternehmiiiigcn  In  Kndapest. 

Dieser  Tag»1  wurde  in  Budapest  die  dritte  ordentliche  (iencral 
ver-aunidiiiig  der  Actienge-ellschaft  für  elektrische  und  Coinniii- 
nieatioiis-l'nternehiniingeii  abgehalten  iindauf  Antrag  der  Dii-ectioti 
i  einstiiiiiiiig  beschlossen,  da»»  von  dem,  nach  den  üblichen  Ah- 
'  Schreibungen  »ich  erg»dM»nden  Keingewinne  von  1  ö.VM  *»  Ii.  fiir 
di'-  I lotatioii  des  Keservetondes  und  als  Tantieme  d.-r  Diri'diiMi 
13  TM'«  iL  in  Abschlag  gebracht,  ».»hinu  vom  verbleibenden  lic-lc 
per  |.|].7'.'o  rl.  für  jede  mit  nll  H.  eingezahlte  Actio  eine  Dividende 
v >»n  -' Mi  rl.  i"i"„i,'  /ii-aiiiineii  l-.'.-.iKMI  Ii  v-rtheilt  werd-.  Per 
sona.-h  zur  Verfügung  bleibende  Betrag  von  |ii.7;li  tl  wird  aui 
Ib-chnung  de»  Jahn  -  ilU-rtrugen.  Sl. 
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Internationale  Elrktrlrltfts-Gcsellsrhafl.  In  der  am  IS.d.M.  1 
stattgefundenen  Verwaltungsrathssitzung  dieser  <  Jesellsehaft  wurde 
die  Bilanz  für  das  abgelaufene  Jahr  festgestellt.  Dieselhe  srhliesst 
nach  Vornaliine  der  statutenmoWgen  Abschreibungen  mit  einem 
IVhcrschusse  von  l,M6.'r34  H.,  der  sich  aus  dein  regulären  Go- 
sohilfUgowinne  von  770.9»»  «.  (gegen  588.217  rl.  i.  V.)  und  au* 
tlom  bei  der  Emission    der  neuen  Actien  erzielten  Anfgclde  von 

H.  76».U40  zusammensetzt.    Der    Vorwaltungsrath  wird   der  nm 

I.  Juli  I.  J.  abzuhaltenden  Generalversammlung  vorschlagen,  ant 
da»  erhöhte  Acticncapilal  eine  l>ivid«'nde  von  *"o  =  1«.—  fl.  |iro 
Aetie  (gleichwie  im  Vorjahre)  zu  bezahlen  und  als  Kmissioiisnntzen 
7^4.040  rl.  in  die  Specialreserve  zu  hinterlegen.  Ausserdem  wird 
lioschlosscn,  dem  Spnrverein  der  gesellschaftlichen  Angestellten 
B000. —  rl.  zuzuwenden  und  die  nach  Dotirung  der  statutarischen 
und  sonstigen  Rücklagen  abzüglich  der  Vcrwaltungs-raths-Tantioiiic 
verbleibenden  03.421  rl.  vorzutragen. 

Boxniache   Elektrlritata- Artlenfresellschaft    Dem  vom 

Generalsecretjlr  Dr.  A  u  spitze  r  in  der  am  31.  Mai  1.  J.  statt- 
gehabten 2.  Genenilver*ammlung  erstatteten  Belichte  i-*t  zu  ent- 
nehmen, dnss  die  Werke  vorläufig  auf  eine  Production  von  Calcium- 
carbid  mit  S0O0  l'S  eingerichtet  und  liercits  im  Betriebe  sind. 
Wegen  Verwendung  der  weiters  verfügbaren  elektrischen  Kraft 
r>in<1  Unterhandlungen  im  Zug«.  F..«  wurde  beschlossen,  3IJO.OOO 
Kronen  zur  Einlösung  des  ersten  Coupotts  mit  iVv«  zu  verwenden. 
Bei  den  Erganxiingswnhlen  wurdeu  in  die  Direktion  Consul 
S  a  e  h  s  e  n  r  ö  d  e  r,  Vorsitzender  und  Stadtrath  Und  e  1,  Mitglied  j 
tles  Aufsichtsrathe*  der  Leipziger  Hank,  berufen. 

Die  Actlengesellschaft  für  elektrische  nnd  »rkehr»- 
untemchmungrn  In  Budapest  hielt  am  30.  v.  M.  daselbst  ihre 
3.  ordentliche  Generalversammlung  ab,  in  welcher  einstimmig  be 
schlössen  wurde,  von  dem  nach  entsprechenden  Abschreibungen 
155.51"i  Ii.  Itetragcnden  Gewinne  pro  IBM*,  hezw.  von  den  nach 
der  stutulcnmassigcn  Dotirung  des  Reservefonds  und  nach  Abzug 
der  Directions  Tantii'men  erübrigenden  Ul.l'M  i\.  nach  jeder  mit 
fiO  d.  eingezahlten  Aetie  eine  Dividende  von  Jrrwi  H.,  iiisgoammt 
demnach  I^VOOO  H.  zur  Vertheiluiig  zu  bringen  und  die  restlichen 
I6.72K  H.  auf  neue  Rechnung  vorzntragcil. 

WratHrh*  Berliner  Vornrtebahn.  Die  Gesellschaft,  welche 
im  Juni  v.  J.  mit  einem  Actienca].ital  von  6,000.00»  Mk.  behufs 
Dcbeniahme  der  bislang  von  dem  Berliner  Dampfslrasscnbidm- 
t'onsortium   i  Durmstadter   Bank,    Hermann   Buchst  ein)  Iw- 
triebenen  Vorortbahnen  gegründet  wurde,  veröffentlicht  jetzt  den 
Rechnungsaiiswois  für  diu;  erste  Geschäftsjahr.  Bei  iler  Gründung 
betheiligt  waren  die  Dresdner  Bank,  die  Disconlo-Gescllschaft, 
die  Bankhäuser  S.  H  I  e  i  c  Ii  r  ö  d  e  r  und  B  o  r  n  &  B  ii  s  s  e.  sow  ie 
diu  G  e  s  e  1  1  s  e  h  a  f  t  f  il  r  e  |  e  k  t  r  i  s  e  he  l*  n  t  e  rn  eh  m  u  n  ge  n. 
Den  Vorstand   der  (iesellscbaft   biblen   die   ilrei  Directorcu   der  ' 
Grossen    Berliner   StrasM>nhiihu.  Gesellschaft.    Das   am    31.  IK- 
ceinl>or  1698  abgeschlossene  Geschäftsjahr  erbrachte  eine  Betriehs- 
einnahme  von  53H.880  Mk.   Dagegen  wuren  für  Betriebsausgaben 
fitSo.-lH.'l  Mk.  erforderlich,  sodass  sich  ans  dem  Betrieb  ein  rchl- 
betrag   von  29.F>öl!  Mk.  ergibt.    Derselbe   erweitert   sieh  noch 
durch  die  Abgabe  au  die  Stadt  Charlotteid.urg  um  2K82  Mk.  und  : 
ilureli  Abschreibungen  um  KW.69S  Mk.   Der  Gc»ammtvcrlu*t  be- 
trügt    somit  138.910  Mk.,  ermä-sigt   «ich  aber  durch   43Ö  Mk.  j 
Zinseinnahinon  auf  138.475  Mk..  in  welcher  Höhe   er  auf  neue  , 
Rechnung  vorgetragen  wird. 

Alnminiane  nnd  Carbldfahrlk  In  l.end.  Am  3.  d.  M.  f  ind 

in  Letid  die  behönlliche  Collaudirung  der  Aluminium-  und  Cal- 
ciumearbidfabrik  in  1-ciel  der  „Aluminium  linbislrii'  .\ctiongc«cll . 
sehaft  in  Xouhauson"  I.Schweiz  i  steift.  Der  Betrieb  dieser  Fabrik  s- 
anläge  erfolgt,  durch  Verweithnng  iler  Wasserkraft  der  Gash-inor- 
aehe.  An  die  Collaudirung  schb>ss  sieh  eine  Berichtigung  der 
gesninmten  Fabriksanlageii  bei  vollem   Betriebe  an. 

Rank  für  »doktrbirhe  Industrie.  In  der  am  f.  d.  M.  unter 
dem  Vorsitze  des  Buni|iiier  C.  II.  Kretz-  e  h  m  a  r  slattgehabten 
'J.  ordentlichen  Generalversammlung  wurde  der  Go*chilft*hcricht 
nebst  Bilanz  und  Gewinn-  und  Vcrln-tconto  genehmigt.  Dem  . 
Vorstande  wurde  Decharge  ertheilt,  und  <ler  Auf-iclitsiath  jkt 
Accbuiuitinn  wiedergewählt.  In  der  unmittelhar  folgenden  ausser- 
•  irdentlielien  Generalversammlung  fahrte  der  Vorsitzende  ans,  I 
dass  infolge  der  erdrückenden  t'omurrcnx  die  mit  einem  relativ 
geringen  Capital  arbeilende  Gesellschaft  nur  durch  Anschlnss  an 
ein  grösseres  Ciiternehmen  wirkliche  Erfolge  erholten  könne.  I 
Herr  Direetor  t'hraiubnch  vorla*  hierauf  eine  Offerte  der 
Berliner  Bank,  nach  welcher  die  Gc»dlsrhnft  in  Liquidation 
truten  und  den  Aetinnlircn  für  je  eine  Aetie  ein»  solche  der 
Gesellschaft  für  elektrisch  o  A  n  I  a  g  e  n  i  u  K  ii  I  n.  Lit.  C  , 
angeboten  werden  soll.  Dieser  Antrag  wurde  per  Arelnuiation  ge- 
nehmigt und  die  Direetioii  der  t .eseilschaft  zu  Li.|iiiilatoreii  ernannt 

Klektrlcltiitswerk  krähwInklrrbrUck. .  Unler  dieser  Firma 
ist  eine  Aetiengesellsehaft  in  KrJIhwiiiklerbrüeke  an  der  Wupper 


(Freussen)  mit  einem  Actiencapital  von  600.000  Mk.  begründet 
worden,  welche  die  Errichtung  eines  ööOpfurdigen  elektrischen 
Licht-  und  Kraftwerkes  daselbst  bezweckt.  Zu  den  Gründern  ge- 
hören: die  Kölner  K 1  e  k  t  r  i  c  i  t  S  t  «  •  A  c  t  i  e  n  ges  e  1 1  s  c  Ii  a  f  t, 
vormals  Louis  Wolter  &  f....  die  Union  E  I  e  k  t  r  i  e  i  t  »  t  ,. 
Gesellschaft  in  Berlin,  die  Firma  J.  W.  Lnuslicrg 
&  Söhne,  Tuchfabrik  in  Krtlhwinklerhriirke;  finanziell  betheiligt 
sind  die  Itanktirmcn  J.  11.  Stein  und  Westdeutsche  Bank,  vormal.* 
Jonas  Cahn  in  Köln. 

Gablonzcr  Stratwnbnhn-  und  ElektrlcHilta-He»rll»«-luii1. 

Am  13.  d.  M.  fand  in  Gablonz  die  Constituirnng  dieser  Gesell 
sehaft  in  Anwesenheit  des  k.  k.  Statlhaltereirathes  R  a  p  p  r  i  c  Ii. 
als  lande-fürstlicher  <"ommissJtr,  unter  Vorsitz  des  (  oncessi.miirs 
Herrn  Gustav  Ho  ff  mann  statt.  Ks  war  fast  das  ge-ammte 
Actii'iicapiUl  in  Höhe  von  2,7i>(.i.OUO  Kronen  vertaten.  In  den 
Verwaltungsrath  wurden  die  nachstehenden  Herren  g<-wi(blt: 
Hugo  X  o  o  t.  Präsident  der  Oesterreichischen  I'nion-Klektriciliits- 
Gesellschaft.  Wien;  Hof  uml  Geriebtsiidvocat  Itr.  Riehard 
Foreggi'r,  Wien;  die  Direetoren  der  (iesellscbaft  fiir  elek- 
trische Unternehmungen  in  Berlin:  Regierung*baumeisler  lfudolf 
M  e  n  c  k  Ii  o  f  f,  Direetor  S.  K  o  e  h  e  r  t  Ii  a  I  e  r  und  .liistiznith 
Alexander  B  r  a  n  n;  Gustav  Hoff  mann,  Fabrikant,  Galdonz 
n.  X.;  Max  J  e  i  t  e  I  e  s,  Kxporteur,  Gablonz  a.  N.;  Itiidiard 
II  a  H  s  i  s,  Exporteur,  Gablonz  a.  X.  Ausserdem  gehört  dem 
Verwaltungsrathe  an  als  Vertreter  der  Sladtgemeinde  und  tles 
Bezirkes  Gablonz  Herr  Bezirksobmaim  und  BürgeniU'i-ler 
A.  H.  Posse  It.  Die  Wahl  des  Itevisionsaussehusses  fiel  auf  die 
Herren:  Adolf  S  e  h  i  n  d  I  e  r.  Adolf  1' i  I  z,  Adolf  Zas  che. 
süinintliche  in  Gablonz  a.  X.  In  der  darauffolgenden  ersten  Ver- 
waltungsrath.ssitziing  der  Gesellschaft  wurden  zum  Vorsitzenden 
Früsident  Hugo  Noot  und  zum  Stellvertreter  Mnx  J  e  i  t  e  I  >■  s 
gewühlt.  Zum  Direetor  wurde  Ingenieur  Oscar  Hausmann, 
der  schon  die  bisherigen  Bauarbeiten  leite'e,  ernannt  und  dem- 
selben Procura  ertheilt.  Dem  dringenden  Wunsche  der  Bewohner- 
schaft von  Schlag  entsprechend,  beabsichtigt  die  Gesellschaft  ihre 
Linien  bis  nach  Bad  Schlag  auszudehnen  und  in  die  t'onee*sions- 
Verhandlungen  einzutreten,  falls  die  Ortsvertretnng  von  Schlag 
der  Unternehmung  das  bereit«  gezeigte  Entgegenkommen  bewahrt. 
Dein  Vernehmen  nach  soll  die  Linie  von  Gablonz  nach 
U  e  i  c  h  e  n  a  u  Aubing  September  eröffnet  werden,  da  die  Arbeiten 
ziemlich  rasch  forUchreiten. 


Namen  -  Verzeichnis    der    Delegirten  und 
Theilnehmer  am  Elektroteohniker-CongreM, 
Wien  1889. 

Delegirte: 

K.  n.  k.  Relihs-KrieirsiniBlsteriBni:  k.  n.  k.  Artillerie Ceneral- 
Ingenieui'  1*1».  Hess  und  tetliniseher  Rath  Dr.  Fried. 
W  ii  e  b  t  e  r  (technische«  Militür-Comite I. 
K.  u.  k.  Hauptmann  Vincenz  Rudolf  im  Ei-enh«hn  nnd 
Telegraphen-Regiment  <  Telegniphen  Bure,iu  des  General- 
stabes). 

K.  u.  k.  Kelchs-Krlrirsminlstfrliim  t.Mirlnese» tlon|:  k.  u.  V. 

Klektro-Olter-Ingenienr  M.  B  n  r  s  t  v  n. 

K.  k.  Ministerium   de»  Innern:  Ministerialrat!!  I  pold  Graf 

Auersperg,  Ober-Baurath  Ernst  Lau  da  und  Ober- Inge- 
nieur Anton  S  k  I  e  n  a  r 

K.  k.  Interrlchtsmlnisterlnm :  Ministerialrat!!  Stadler  v. 
W  o  I  f  e  r  s  g  r  U  n. 

K.  k.  JustizBiInlsterinui :   Sectionsiatb  Dr.  Michael  Scharf  f. 

K.  k  .  Finanzministerium:  Ministerial-SecretÄr  Dr.  Josel 
Künstler. 

k.  k.  Handelsministerlnin  :  S'cti«oisrhef  Dr.  G»«rg  R.  v.  T  b  a  a 
und  Ministerial-Secn-tBr  Aug.  R.  v.  D  o  b  i  e  c  k  i. 

K.  k.  Klsrnbahnmlnlsteriom:  Max  Edler  v.  Leher,  k.  k.  S.  i  tioiis- 
rath,  Wii'n. 

K.  k.  AckerbanmlnlsterlBiu  :  Ober-Bergrath  G  s  t  ö  1 1  n  e  r  und 
Ministerial-Vice  Secn-Mlr  Dr.  Victor  Deuts  c  Ii. 

R4-lchskaupt-  nnd  Kes-idenzaladt  Wien:  Stadtrüthe  II  rabn  und 
Dr.  M  a  y  r  e  d  e  r. 

Sladtgemeinde  Htm.:  städtischer  Ohcr-Ingcnicur  Josef  F  u  e  Ii  s. 

KUdtgrmrinde  Mnx. 

Stadtzemtdnde  Trlenl :  Ingenieur  Doim-nieo  Fognroli. 
Stadlrath  der  kiinlgl.  HnnpUtadt  Frag:  Fr.  Pelikan,  rbef- 

Ingenieur,  Prag. 
Inlverxllilt  Wien:  Prof.  Ilofrnth  v.  Lang. 

Trcknlsrhc  HtK-karhnlr  Wien:  Dr.  Max  Reit  ler. 

Iteutsche  Technische  Hochschule  Prag:  Prof.  Dr.  Job.  P  u  I  n  i 
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Handel*'  und  Gewerbrkanimer  für  Oesterreich  o.  d.  E. :  ln- 

jrenienr  Johann  Georg  Rosenstingel. 

Handeln-  and  Gctrerhekamnier  Prag :  kai».  Ruth  Kritik,  Vice 
prlsidcnt  der  Präger  Handels-  und  Gewerliekninmor. 

Handel*,  and  Grwerbeknaimcr  Hclcuenberg:  Vorstand  de*  In- 
stitute* für  Ocwerbefi'.rderung,  Ingenieur  l.ndw.  Look. 

Handeln-  and  Gcwerbekauimcr  Leoben:  Secretflr  Dr.  Ernst 
S  .•  i  d  1  e  r. 

Blrectlon  der  König!.  Ingar.  Staatshaltes,  Budapest :  Direetor 
Ministerialrat!!  K.  Hanovit.«  und  Ober-Ingenieur  A.  Snpk  er. 

K.  k.  Staatabahn-Blrection  Inasbrnrk:  Centrul-Inspeetor  Kurl 
Rott  er.  Ober-Insjiuetor  Heinr.  T  i  c  h  y,  Ingenieur  Karl 
K  r  a  m  a  r  und  Telegraphen-Controlor  Oscar  \V  e  h  r. 

K.  k.  Staatababn-Directlnn  Prag:  Ober-Revidunt.  Telographen- 
Controlor  lx>op.  T  a  b  o  r  »  k  v  und  Ingenieur  Hijrtn.  Weis  *- 
köpf. 

K.  k.  Staatxbahu-Dlrectlon  YHIarh:  (Hier- Revident  Morus 
I'  feiffe  r. 

K.  k.  prlv.  Oesterr.  Xordwealbabu:  Oherlnspeetor  F.  II  c  f  Ii- 
t  o  I  d. 

Wiener  Tranjuaj-Gesellschaft :  Ober-Ingenieur  Alexius  Kern. 
Ocstcrr.  Ingenieur-  und  Arebltekleu- Verein:  Vereins- Vorsteher 

k.  k.  Ober- Bergrath  A.  Hücker. 
Verein  östcrrcIrhUcher  Chemiker:  Vietr.r  K  n  g  e  1 1.  a  r  .1 1  (  b.-f- 

cliemiker  der  Finna  Siemen«  Ä.  H  a  I  *  k  e  und  Dr.  Harry 

W  c  1,  r  I  i  n. 


Adler  A.  X. 
Altschul  H. 
Auiuier  Viel 
Änderte  J„ 
Askcnasy,  Hr 


Ingenieur,  llirsclnvang. 
Elektrotechniker,  Wien. 
•,  Ingenieur,  Wien, 
igenieur,  Wien. 
Faul.  Wien. 


Assirarazioni  (ienerali,  Triest. 
Ast  Heinrieh,  Ingenieur,  Wien. 

Auei-aper«;  lupoid,  Graf,  k.  k.  Mlin-t.  rial.nHi,  Wien. 


Itarh  Franz,  Ingenieur,  Wien. 
Harber  Bernhard,  k.  k.  Naurath.  Wien. 
Raenuier  Kdanrd,  Ober-Ingenieur,  Wien. 
Kahn  Fritz,  Elektrotechniker,  Wien. 
Hanovit*  Kajetan,  kgl.  ungar.  Ministerinlralh,  Budapest, 
Harnch  W.,  Städtischer  Oher-Ingenicur,  Karoliiienth;d. 
Bnrlelma»  Roberl,  Fabriksbc-itzer,  Brünn. 
Harth  Karl  T.,  k.  k.  Hanratb,  Wien. 
Bauer  Albert,  Direetor,  Budapest. 
Heehlold  Friedrich,  ok-rlnspeetor,  Wien. 
Helleda  Alnla,  Sternberg. 
Berger  Frame,  Stadt  bau  Direetor,  Wien. 
Bergmann  Adalbert,  Wien, 

Beurle,  Hr.  Carl,  Ilof-  und  tJcrichtsAdvocnl.  I.inz  l'rfnlir. 
III  diu  Franz, 


Skfivan  bei  Xeuhidscho«-. 


ßierenz  Jos.  Ed.,  in  Firma  Hierenz  &  Hermann.  Wien. 
Billlng  Heinrich  Edler  v.  Getuincn,  Direetor.  Tuniesvur. 
Bl*eaii  Wilhelm,  Direetor.  Töplitz. 
Blathy  0.  T.,  Direetor,  " 
Rlan,  Hr.  Fritz,  Wien. 
Bloenieiidal  Arthur,  Ingenieur.  Wien, 
Rodenxtelner  Franz,  Ingenieur.  Wien. 
Kohiii-KalTuy  Bruno,  Ober-Ingenieur,  Wien. 
Hondv  Carl,  Wien. 

Ko*eban  Arthur  v.,  Ober-Ingenieur,  Wien. 

Kranialer  Berthold.  Ingenieur.  Wien. 

Brandl  Robert,  Wien. 

Braun  Louis  Wien 

Krau  Braun  I..,  Wien. 

Brauner  Alex.,  Ingenieur.  Wien. 

Brcslaucr.  Hr.  Max,  Ingenieur,  Wien. 

Brock  Frlt*.  Ober-Ingenieur,  Wien. 

Krim  Brock,  Wien. 

Brnnuer  J.  I..,  Techniker,  Budapest. 

Bunter  Eduard,  Fabrikant.  Wien. 

Hontheim,  Dr.  Georg,  Wien. 

Ilurstyn  M.,  k.  u.  k.  Mariiie-rlleklru  Ober  Ingenieur.  l'.>la. 

C. 

l  ohn.  Hr.  Paul,  Chemiker.  Wien. 

tu  Ilde  Alfred,  Elektriker.  Reich«  nl>. -rg. 

Czeeh  Johann,  Betriebsleiter.  Schönliiid«. 


I). 

Deckert  Fritz,  Ingenieur,  Wien. 

Befri*  Sigmund,  Elekti-o-lngenienr,  Wien. 

Herl  Max,  Ingenieur,  Wien. 

Deutsch,  Dr.  Victor,  k.  k.  Ministcriul  Vieesccretitr.  Wien. 

Birk  Em  II,  Ober-Ingeuieur,  Baden  bei  Wien. 

Bimmer,  Hr.  Gottfried,  k.  k.  Adjnnct,  Wien. 

Dobleckl,  August  Ritter  v.,  k.  k.  Miui-tcrial  Sccivtär,  Wien. 

Dotnalip,  l>r.  Karl,  Professor,  Prag. 

Drcarher  Joaef  V.,  Direetor,  Teplitz. 

Brexler  F.,  Ingenieur.  Wien. 

Frau  Brexler  Mlnua,  Wien. 

Dvorak  Geza,  k.  u.  k.  Artillerie-Hauptmann,  Wien. 
Dyduszynskl  Zdxialav,  Ingeniuur-Adjuiict,  Lemberg. 


Eder  Heinrich.  Wien. 
Egger  B..  Oenernl-Director  Wien. 
Egger  Ernst,  Direetor,  Wien. 
Frau  Ernst  Egger,  Wien. 
Egjrer  Gcxn,  Ingenieur,  Wien. 
Ehrlich  Karl,  Ingenieur,  Wien. 
Elchberg  Friedrich,  Ingenieur,  Wien. 
Elsrnhut,  Ingenieur.  Frag. 
Eisler  IT.,  Ingenieur,  Wien. 
Ellermnnn  F.  W.,  Ingenieur,  Wien. 
Frau  Eilermann  Marianne,  Wien. 

Engel  M.,  Patent  Inhalier  der  Austria-Aeeumulutoron,  Wien. 
Engelhardt  Victor,  Chemiker,  Wien. 
Ertel  Augsut,  Wels. 

Dr.  Albert  v.t  Professor,  Graz. 


Fegerl  Jon.,  Oberbeamter  der  As.>icuraxi<.nii  Generali,  Wien. 
Fellendorf  Robert,  Ingenieur.  Wien. 

Ferntel,  Wolfgang  Freiherr  v.,  k.  k.  I  »bi^r-Iugenieur.  Wien. 

Fischer  Bela,  Direetor,  Hndapest. 

Fl*cher  Franz,  Ingenieur,  Wien. 

Frau  Louise  Elseher,  Wien. 

Fischer  Theodor,  Ingenieur,  Wien. 

Fodor,  Etlenne  de,  Direetor,  Budapest. 

Fogaroll  Douienlcu,  Ingenieur,  Trient. 

Franz,  Dr.  Karl,  Coinuiisaar  im  Pateutainte,  Wien. 

Frisch  Hustav,  Direetor.  Wien. 

Frltsch,  Dr.  Victor  Ritter  ».,  Sebrifutcller.  Wie,, 

Erllsrhe  Rod.  A.,  Ingenieur  Wien. 

Fröhlich  Heinrich,  Ingenieur,  Wien. 

Frucht,  Ingenieur,  Wien. 

ErUhwirth  Alfred,  Ober  Ingenieur,  Teplitz  Sclulnau. 
Euch*  Jos.,  Obor-lngenieur,  Oraz. 
Futter  Eaill,  Ober-Ingenieur,  Wien. 

(1. 

Hattlngor  Franz,  k.  k.  Regieruiij-riith,  Pivssbaum. 

Gebhard  I,.,  Direetor,  Wien. 

Gerlch  Edmund.  Prokurist.  Wien. 

Gerteis,  Oher-lngenii  ur.  Te|ilitz. 

Glaasner  Victor,  Wien. 

Ulogaa  Karl,  Ingenieur,  Ih-finn. 

Erl  Glogau,  Hrilnn. 

Golwig  Fritz,  Ober- Ingenieur.  Wien. 

Gntbard,  Eugen  f.,  Direetor,  Hereiiy. 

Grtthner  F.,  Ingenieur-Assistent,  Wien. 

Grölt  Hermann  K.,  Fabrikant,  Wien. 

GrDnpbauin  Franz,  k.  u,  k.  Ilauptnianii  i.  d.  R.,  Wien. 

tistöttner  Adolf,  k   k.  OW  Haurath,  Wien. 

GUtachon  Hermann,  Prokurist,  Wien. 

Gunesch,  Friedrich  Ritter  v.,  Ingenieur,  Wien. 

II. 

Hainau!  Stefan,  Ingenieur.  Wien. 
Hartugh  M.  II.,  IHreetor.  Wien. 

Häuser  Robert,  k.  u.  k.  Artillerie  Hauptmann,  Wien. 
Hecht  Paul,  Ingenieur,  Wien. 
E"niu  Ida  Hecht,  Wien. 
Heiaiel  Franz,  Fabrikant,  Wien. 
Helnisk)  Wilhelm,  beb.  not.  Civil  Ingenieur.  Wien. 
Hensel  Rudolf.  Ingenieur,  Olinütz. 
Hentschel  Edmund,  Ober  Ingenieur,  Wien. 
Jonef,  Ober-Ingenieur,  Hudajiest.. 
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Hesg  Ludwig,  Wien. 

Hr»»  Philipp,  k.  n.  k.  ArtillerioC.eiieral-Ingcnieiir,  Wien. 
Frau  Ph.  Hut»,  Wien. 
Frl.  Ph.  Heas,  Wien. 
Heven  Stefan,  Budapest. 
Iii  ecke,  I»r.  Richard,  Wien. 

Hiller  Franz,  Fabrikant,  I Ullersdorf  Wcidlingnti  u.  d.  W.-B. 

Hillisrher,  I>r.  II.  Tk.,  Huf  -Zahnarzt,  Wien. 

Frau  Minna  Hillisrher,  Wien. 

Hlrschaiann  Karl,  Ingenieur,  Ilmberg. 

Frau  Hlrschniaun,  Lemberg. 

Ilochenrgg  Karl,  Direetor,  Wien. 

Hontolka  Eduard,  Fabrikant,  Wien. 

Honlgmaan  Lina,  Wien 

Hoor-Templs,  Hr.  Mnrix  r.,  Budapest. 

Horten,  Dr.  H.  F.,  Advoent,  Wien. 

Hraba  Felix,  Stadtrath,  Wien. 

Huber  Josef,  Ingenieur,  Steyr. 

J. 

Jarottet  August,  Direetor.  Wien. 

J  übrig  Hann.  Ingenieur.  Wien. 

.liilinel  Hugo  N.,  Elektrotechniker.  Keiehenberg. 

Jesscr  Hörle,  Ingenieur,  Wien. 

Jllek  Knianael,  Ingenieur.  Wien. 

Jordan  Alhert,  Fabrikant,  Wien. 

Jordan  Ernst,  Wien 

Frau  Jordan  Emilie,  Wien. 

Jordan  (instar,  Wien. 

Jordan  Heinrich,  Wien. 

J  III  Hg  Max,  k.  k.  Huurath  und  Professor,  Wien. 

K. 

KU*  Richard,  Beamter,  Wien. 

Kalllr  I.ndw.,  Ingenieur,  Wien. 

Kann  August,  Ilijrenienr,  Mauer  1mm  Wien. 
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Kollinsky  Michael,  Wien. 

König  Friedrich,  Ingenieur,  Wien. 
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Kuh,  Heinrich  Ritter       k.  k.  Ingenieur.  Wien 
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Frau  Lau/,  Wien. 
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Frau  Latzko  Lina,  Wien. 
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l-eber  Max  Edler  v„  k.  k.  Scrti.o^rath,  Wien. 

Lehmann  &  Co.,  (Vuiinii^iuii^irej-chaft,  Wien. 


Leopolder  Lambert,  Fabrikant,  Wien. 

Lergetporer  Friedrich,  knis.  Itntli.  Wien, 

Lindner  M.,  Wien. 
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Loakcr  Albert,  Elektrotechniker,  Dornbirn. 

Loos,  Ingenieur.  Reichenberg. 

Liitl  Isidor,  Wien. 

Lfiwciiheili  Isidor,  eoneess.  Elektrotechniker,  Wien. 

Frau  Lflwcilbeln,  Wien. 
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Maass  Rudolf,  Buchdiuckcreilie.sit7.er,  Wien. 
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Müller  Frledr.,  Elektrotechniker,  Wien. 
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Schäfer  J.  Ch.,  Elektrotechniker,  Budapest. 
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Frau  Schlenk  Ellen,  Wien. 
ScIileainKvr  S.,  Ingenieur,  Budapest. 
Schlcjen  Adolf       Ingenieur,  Loiulterg. 
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Schreiber,  Dr.  Ilelnr.,  Prokurist,  Wien. 
Schulmeister  Ludwig,  Mechaniker.  Wien. 
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Schwalb  (nnilll,  (Vntnil-Directm-,  Merkelsgriin. 
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Winkler  Franz  v.,  Prociirist,  Wien. 
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Vereinsnachrichten, 

Diesem  Hefte  ist  ein  Anmelde-Formular  beigelegt, 
dessen  sich  jene  Herren  bedienen  wollen,  welche  die 
Absicht  haben,  dem  Elektrotechnischen  Verein  In  Wien 
als  Mitglied  beizutreten. 

Auf  der  Rückseite  dieses  Anmelde-Formslares  sind 
die  wichtigsten  Punkte  der  Vereins-Statuton  im  Aue- 


Ole  Einsendung  ausgefüllter  Formulare  wird  an 
das  Vereine-Bureau  in  Wien,  I.  Nibelungen^ a sse  7, 
erbeten 

Die  Vereinsleitung 

SchlBss  der  Kedaction:  22.  Juni  1899. 


Verantwortlicher  llcdacuur:  Or.  J.  Mabulka. 
verlag  bei  Lehmann  4  Wantiel,  Wien.  —  Alleinige 
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Aufnahm«  \xi  naaaeaataia  &  Vogl.r  lOtta  Maaai),  Wienand  Prag. 
*  Co..  Wien. 
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Hrrnerknttym  der    RedacHont    &n    Xae9ulruek  aus  dem  retiactimetJen  Theile  tter  Zeitschrift  ist  nur  unter   der  Quetlenanoabe 
f.  £.  Wien*  und  bei  OrioinaJartikeJn  überdies  nur  mit  Genehmigung  der  Hedartion  gestattet. 
Die  Einsendung  txnt  Oriainal+rbeiten  ist  erwünscht  und  werden  dieselben  nach  dem  in  der  Hedaetiimsordnune  fest  ye*  etat  en  Tarife 
heesorirt,   Oie  Ansaht  iter  vom  Autor  evenJ.  gewünschten  Separat  abdrücke,  weicht  tum  8elh*tkii*tniprrise   hererJvnat  werden,  urolle  stets  am 
Shinuseripte  bekannt q rieben  werden, 

INHALT: 


l'eWr  Kui-kfeedi-r  twi  uluktrücheii  llahrun.  Von  OWr-Infc. 

Rruno  Hü  Ii  m  •  Haf  f  »_v  (Kortsetzunp)  8<>" 

Ue\ier  das  Zischln  de»  elektrischen  Lichtliogen».  Von  Kran 

Arrton  (Rehlusa)  875 


K  I  i'  i  n  o  M  i  t 1  h  «  i  1  ii  n  g  e  n. 

Wm-hieflvn«*   .  'I7(i 

Aus^fnlirU.  und  nrojmtirt.-  Anlage"  377 

l'atentnnchric-liten  a"7 

<ie*i  haflli<  lin  und  linaiixielle  Naelirirliteit   378 


Ueber  Rückfeeder  bei  elektrischen  Bahn»!.*) 

Von  Oher-Injrenieur  Nruno  Böhm*Raffuy. 
iForUetiunjs  zu  Heft  23,  Seite  274  » 

II.  Bestimmung    des    Kup  fe  r- Que rsch  n i  tt  es 
und  des  K  u  p  fer-Volum  ens. 

E»  Holl  nun  der  für  die  Rllcklcitungen  erforder- 
liche K  u  p fe  r<\  u  er* chn  i  1 t  berechnet  werden,  und 
zwar  unter  der  Voraussetzung,  dass  in  jeder  ItUcklcitung 
derselbe  Spannungsabfall  stattfinden  soll,  so  dass  also 
an  allen  Punkten,  an  denen  die  Rückleitungen  an  die 
Schienen  angeschlossen  sind,  dasselbe  Potential  herrscht. 

Es  seien  ausser  der  Rückleitung  am  Ende  der 
Kahn  und  der  Verbindung  des  Rahnanfange«  mit  der 
Maschine  noch  w»  ZwischenrUeklcitungeu  vorhanden, 
die  in  gleichen  Entfernungen  an  die  Schienen  ange- 
schlossen seien.  Der  Anfang  der  Hahn  liege  unmittelbar 
oder  in  grosser  Nähe  bei  der  Centrale,  so  dass  ilie 
Länge  des  Verbindungskabel«  zwischen  Bahnanfang 
und  Centrale  vernachlässigt  werden  kann.  Durch  die  m 
Rtlckleitungen  wird  die  Linie  in  im  -j~  I  i  Theile  zerlegt. 
Ist  die  Summe  der  den  Schienen  zugeführten  Einzeln- 
ströme  —  J  (Ampere;,  so  wird  in  einem  dieser  Theile 

die  Summe  der  Einzelströme  Jm  —  — ^—  sein;  jede  der  m 

J 

Ruckleitungen  hat  den  Strom  ^  (Ampere)  abzu- 
führen, während  der  am  Anfange  und  Ende  der  Bahn 
abzuführende  Strom  je  — —  (Ampere)    ist.  Die 


Summe  von 


2  t//«  f  1) 
\-  ~— „-7—r. i!,t  =  J  (Ampere.) 


Ist  A  der  in  jeder  Ruckleitung  gestattete  Spannungs- 
Hbfull,  ferner  A'  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  des 
Kupfers,  so  ist  die  Summe  der  Querschnitte  in  allen 
Rtlckleitungen  gegeben  durch  den  Ausdruck: 

Jm  L 

A'A' 

wobei  das 


■tzte  Glied  den  Querschnitt  für  die  End- 
Rdckleitung  \i>n  der  Länge  /..  die  den  Strom  führt, 
ergibt. 

Setzt  man  die  Wert  he  von  ',.  t„  ...  ein  und  hebt 
heraus,  so  erhält  man: 


-(^A/A«iTl[1+2"3  +  '"]  + 

somit  da  das  Klammerglicd  eine  arithmetische  Reihe  ist: 


2 


L 


m+1       2  (m  -f-  1 ) 

Unter  obiger  Voraussetzung  Uber  die  I*age  des 
Rahnanfange«  und  unter  der  weiteren  Annahme,  dass 
die  Ruckleitungen  neben  den  Schienen  verlegt  werden, 
bestimmt  sieh  die  Länge  der  Rtlckleitungen  wie  folgt. 
Ist  /.  die  Länge  der  Bahn,  so  ist  die  Länge  der  ersten. 

der  Centrale  zunächst  liegenden  Rilcklcitung  /,  = 

)>i  j-  1 

die  Länge  der  zweiten  /„  =   1  ^  u.  s.  f. 

IH     T  t 

•i  Nai-Ii  einem  am  1.  Marx  18«»  im  Kl.klrol. •••Iini»eli<-ri 
Vereine  in  Wien  gehaltenen  Vortrage. 


A"  A 


.1 


2      2    A"  A 


und  da  J„  ■■ 


ist: 


hm 


r«4  1  '2  A'A  1  m  f  l  'i'A'i 
(m  +  1)2  A'A  {m+1  ""'S  A'A' 


Das  ist  aber  eine  Cnnstante,  da  L  und  .7  für 
eine  bestimmte  Rahnlinie  gegebene  (irttssen  sind. 
Es  ist  demnach  bezüglich  des  erforderlichen 
Ku  pfertjuersehnittes  gleichgiltig,  ob  man  ein 
Kabel  am  Ende  der  Bahn  oder  beliebig  viele 
Ruckleitungskabel  anwendet. 


Wir  wollen  nun  das  Kupfervol  u  inen  berechnen; 
•   wir  erhalten   dasselbe,   wenn  wir   in   unserem  ersten 
Ausdruck  für  £(</)  jedes  Cjlied  mit  der  zugehörigen 
,   Länge  /,,  /2.  I3  multiplieiren,  demnach 


I(vol.) 


AA   ]  KS 


+  - 


.JJJ  ,./.., 
A'A  2 


oder,  indem  wirfiirilieEinzeliil;ingeii(lieWertlieein-«>tzen: 
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*IR   o. 

- 1  iü 


Aa 


J+  AA 


2 


1  (»»+!)* 
und  heraushoben: 

.7,™  A2 

^  AA  2 

Das  Klainmerglied  ist  die  Summe  der  Quadrate 

der  natürlichen  Zahlenreibe  bis  >»;  also 


m(m  —  1)<2 


1  I 


Dies  eingesetzt  und  gleichfalls  den  Werth  für  J„.  er- 
halt man: 

1J*_  m(m  \  \)(»m-\  1)  L  J  A«_ 

AA              ti  wi+  i I  2AA 


S(vol.)  = 


l"»T  U:! 

gekürzt  und  zusammengezogen  ergibt  sich: 

s<"|J-S5TOC3f,(-  +  "'-,-,l 


und  endlich: 


£(vol.)  = 


3  A'A  '  ti  (»«  j  J)-'.  A  A 

Wie  leicht  ersichtlich  ist,  hat  dieser  Ausdruck  ein 
Maximum  und  ein  Minimum;  das  Erster«  tritt  ein. 
wenn  m  —  0  ist;  das  letztere,  wenn  im  =  ao  ist.  Das 
heisst,  wird  keine  Zwischenrüekleitung,  sondern  nur 
ein  Rüekleitungskabel  am  Ende  der  Kahn  angewendet, 
so  ist  die  erforderliche  Kupfer  menge  (bei  gegebenem 
Spannungsabfall)  am  grössten;  die  zu  verwendende 
Kupfer  menge  wird  ein  Minimum,  wenn  unend- 
lich viele  Küekleit  ungskabel  in  Anwendung 
kommen.  —  Die  Differenz  zwischen  Maximum  und 
Minimum  ist  nicht  unbedeutend,  denn  setzen  wir  im 
zweiten  Glied«  des  Ausdruckes  für  das  Volumen 
m  =  0,  so  erhalten  wir: 

v.  JL-    .  J/* 

Es  ist  demnach  die  aufgewendete  Kupfermenge 
fllr  ein  Rüekleitungskabel  am  Ende  der  Hahn  um  50"/,, 
grösser,  als  wenn  unendlich  viele  Rüekleitungskabel 
angewendet  werden. 

Wie  ersichtlich  ist.  nimmt  der  Werth  des  zweiten 
Gliedes  in  dem  Ausdrucke  für  das  Volumen  mit  der 
Zunahme  von  m  sehr  rasch  ab  und  es  lässt  sich  daher 
ein  dem  Minimum  des  Kupferaufvvandes  .«ehr  ange- 
näherter Werth  schon  mit  einer  verhältnismässig  ge- 
ringen Anzahl  von  Rücklcitungen  erzielen.  Werden  /..  H. 
drei  Rüekleitungskabel  angewendet,  so  betrügt  das 
zweite  Glied  nur  mehr  etwas  «her  3%  des  Wertlies 
des  ersten  Gliedes;  bei  sechs  Kabel  sinkt  der  Werth 
auf  1"  n  herab.  Hiebei  ist  zu  beachten,  dass  der  maxi- 
male Spannungsabfall  bei  Anwendung  nur  eines  End- 
./  W 

kabels        betrügt,  während  derselbe  bei  drei  und  sechs 

o 

./  W  J  W 

Kückleitungskabeln  nur  mehr  '  — —  bezw.  „  erreicht. 

128  392 

Es  werden  daher  trotz  des  geringeren  Kupferauf- 
wandes bedeutend  günstigere  Spa  n  n  u  ngs  ve  rh  A  1 1- 
nisse  erzielt. 


Rehmlet  sich  die  Hahncentrale  in  der  Mitte  der 
Strecke,  so  kann  die  Hahn  aus  zwei  nach  beiden  Seiten 
ausgebenden,  von  einander  unabhängigen  Linien  be- 
trachtet werden,  deren  jede  die  halbe  Lange  besitzt 
und  auch  nur  den  halben  Strom  führt.  Das  Kupfer- 
volumen für  die  Ruckleitungen  erhalten  wir  in  diesem 
Falle,  wenn  wir  in  die  betreffende  Formel  für  J  und  /, 
deren  halbe  Werth«  einsetzen,  demnach 


Stvul.)^ 


LV1 


■(-;) 


J  iL 


3AA 

JL 


+  ii         1 )-  A  A 
JL 


24  AA  1  48  (in  j-  1)-  AA 

der  Kupferaufwand  betrügt  daher  nur  '/„  des  früheren 
für  eine  Hälfte  der  Linie,  oder  '/4  für  die  ganze  LAnge. 

In  einem  spiiteren  Abschnitte  werden  wir  den 
(Querschnitt  und  den  Kupferaufwand  berechnen,  für 
jene  Fülle,  in  denen  die  Mahn  nicht  als  geradlinig  be- 
trachtet werden  kann. 

III.  15  e  i  s  p  i  e  1  f  il  r  d  i  e  H  e  r  c  c  Ii  n  u  n  g. 

Als  Beispiel  wühlen  wir  wieder  die  Hahnanlage, 
die  wir  schon  früher  betrachtet  haben  mit  der  Kraft- 
station am  Ende  der  Hahn.  Hierbei  war  J  =  540  .1. 
L  —  )8km;  es  sei  in  den  Kabeln  ein  Spannungs- 
verlust von  30  V  gestattet:  nehmen  wir  ferner  der 
Einfachheit  wegen,  die  Lcittingsfühigkeit  A' des  Kupfers 
mit  60  an.  so  ergibt  sich 

1  7  =2AA  -  "».«„Tao  -  =  *"">—-• 

Diesen  (Querschnitt  hatte  ein  Rüekleitungskabel  am 
Ende  »1er  Hahn  zu  erhalten  oder  es  hätte  die  Summe 
der  (Querschnitte  beliebig  vieler  Kabel  diesem  Werth« 
gleich  zu  kommen.  Wir  wollen  dies  sofort  zitfern- 
miissig  nachweisen:  Ein  Kabel  am  Ende  hat  den  halben 
Strom,  also  270  A  abzuführen,  also  muss  unter  den 
obigen  Voraussetzungen  dessen  «Querschnitt  sein: 


2700  mm-. 


CO  .  30 

Wird  ein  Zwischenkabel  angewendet,  dessen  Länge 
9  km  ist,  so  hat  dieses  2 To  A  abzuführen,  wahrend 
durch  das  Endkabel  nur  135  A  abzuleiten  sind,  i  Die 
restlichen  l.lfwt  Iiiessen  durch  die  Schienen  der  Cen- 
trale zu.;  Demnach  ist: 


<?  =  <?,+  Q- 


270  X  9000 


13.1  X  18000 


CO  .  30         '  60  .  30 

—  1350  -\  1350      2700  /nm'. 

Hei  zwei  Zwischcnkabeln  tliesst  durch  dieselben 
je  ein  Strom  von  180  .1.  wilhrend  das  Endkabel  91)  A 
abzuführen  hat.  Es  wird  also  in  diesem  Falle: 

Q  =  <h  +  V,  +  Q  * 


1S0X  (1000 


180X  ]_2000  | 


90 X  18000 


til) .  30  ßO  .  30  CO  .  30 

=  COO-f  1200  -?  900  =  2700  mm". 

Die    K  u  l)  f  e  r  m  enge  für  ein  Rüekleitungskabel 
am  Hude  bestimmt  sich,  da  in  diesem  Falle  in  =  0  ist: 

v,    ,         540  X  IH000  <  18  5»o   .  IHOnO  \  18 

1  (vol..  -    .!    -  —  -• 


3.00.30 

—  32Ioo  -|-  ir,2oo 


ti.G0.3O 


»S«, 00  (//»■'. 
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Wir  erhalten  denselben  Werth,  wenn  wir  den 
vorhin  gefundenen  Querschnitt  mit  der  Lünge  multi- 
plieiren.  denn  2700  ww*  X  1 8  km  =  4 8600  dm3. 

Für  ein  Zwischen-  und  ein  Endknbcl  wird  m  =  1, 

somit 

v  .  .  .  _  540  X  1B00U  X  18  540  X  18000  X  18 
"  '  V°     ~  3  .  60  .30  +        6  .  r-  .  60  .  30 

=  32400  H-  4050  =  36450  dm\ 
T7nd   wenn   wir   wieder  die  vorhin  gefundenen  Quer- 
schnitte mit  den  zugehörigen  langen  multiplieiren: 
S  ivolj  =  1350  XH  1350  X  18  =  12150  -f  24300  = 
=  36450  dm* 
Kur  zwei  Zwischenkabel  untl  ein  Endkabel  wird 
tn  —  2;  demnach  wird 

v    .  , .       540  XI 8000  X  IS         510  X  18000  X  18 
*"V"  1=3         3.60.30        "+       6. 3*.  60.  30  ~~ 
=  32400  -f  1800  =  34200  dm«. 

Und  nach  den  obigen  Querschnitten: 

v  (vol.)  =  600  >  6  +  1200  X  12  -4-  000  X  18  = 
=  3600  +  14400  +  16200=  3420O  dm>. 
Das  zweite  Glied  in  dem  Ausdrucke  fiir  das 
Kupfervolumen  nimmt  mit  der  Anzahl  der  Kabel  sehr 
rasch  ab;  bei  neun  Zwischenkabeln  hat  dasselbe  nur 
mehr  den  Werth  lG2rfws.  betrügt  also  nur  0-6%  des 
ersten  Gliedes. 

Es  dürfte  hiermit  die  Richtigkeit  und  Rrauch- 
barkeit  der  angeführten  Formeln  hinreichend  dar- 
gelegt sein. 

IV.  Graphische  Ucstimmung  der  Querschnitte. 

Wir  wollen  nun  den  gefundenen  Ausdruck  für 
das  Kupfervolumen  einer  weiteren  lietraehtung  unter- 
ziehen. Wenn  nur  ein  Endkabel  vorhanden  ist,  lautet 
der  Ausdruck  hieftlr: 

-  (v,,li  Tvk  +  rxi  =  tyi  L      =  - L 

Kabel  vorhanden,  so  fallt  das 
wir  erhalten: 

JL 


3  A"A 

Sind  unendlich  viele 
zweite  Glied  fort  und 

v       i,        JL*  2 


2  A'A 


L  -  |  £  (?)  L 

Das  erstere  Volumen  können  wir  als  die  Flüche 
eines  Rechtec  kes  auffassen  mit  den  Seiten  ü  iy  und  L\ 
dann  ist  das  zweite  Volumen  darstellbar  durch  die 
Flllehe  eines  Farabclbogens.  der  von  den  Coordinaten 
I1.71  und  L  begrenzt  ist.  Die  Volumen  für  eine  end- 
liebe Anzahl  von  Kabeln  liegen  /.wischen  dem  Inhalte 
dieser  beiden  Flüchen. 

Diese  Darstellung  der  beiden  Grenzvoluinen  gibt 
uns  nun  ein  äusserst  einfaches  Mittel  an  die  Hand,  um 
die  Querschnitte  fltr  eine  beliebige  Anzahl 
verwendeter  K II ck lei  t  ungsk a  bc I  rasch  gra- 
phisch zu  bestimmen. 

Der  Vorgang  hierbei  ist  folgender:  Man  bestimmt 
sieh  nach  der  angeführten  Formel:  E171  und  zeichnet 
mit  diesem  Werthe  und  der  Lange  der  Rahnlinic  das 
Rechteck  (Fig.  4).  sowie  die  I'arabel  nach  der  Formel 


7*  =  2 


/,  A'A 


t.  wobei  die  letzten  Coordinaten  »/  und  x 


die  Werthe  von  /,  hezw.  1  (7)  hallen.  Auf  der  Ordinate 
L  werden  die  Funkte  markirt.  wo  die  Zwischenkabel 
anschliessen  sollen.  Es  seien  dies  zwei  im  6.  und  12.  Kilo- 
meter, Vom  Punkte  i\  wird  eine  Parallele  zur  x-Axc 


gezogen  bis  zur  Linie  0  B  im  Punkte  A*.  Wird  die 
Lttnge  NP,  nach  AT,  aufgetragen,  so  ergibt  die  Lange 
N A7,  im  .Massstabe  der  Abseissenaxe  den  Querschnitt 
des  ersten  Kabels.  Wir  legen  nun  durch  den  Punkt  A', 
eine  Parallele  A,  M  zur  Linie  .1  E  und  ziehen  vom 
Kilometer  12  eine  zur  x-Axe  Parallele,  die  die  vor- 
genannte Linie  im  Punkte  .V  schneidet.  Wird  die  Lange 
A/P2  nach  Jtf,  aufgetragen,  so  ergibt  die  Linie  A/jtf, 
auf  die  Abseissenaxe  (ibertragen  den  gesuchten  Quer- 
schnitt fltr  das  zweite  Kabel.  Die  restliche  Lange  SE 
ergibt  den  Querschnitt  für  das  Endkabel.  Die  Quer- 
schnitte sind  600.  1200  und  WO  mm3. 


l'ijr.  * 

Revor  wir  den  Reweis  für  die  Richtigkeit  dieser 
Construction  erbringen,  wollen  wir  an  dem  eben  be- 
trachteten Heispiele  zeigen,  dass  die  so  erhaltenen  Quer- 
schnitte, hezw.  das  Volumen  mit  jenem  nach  der  all- 
gemeinen Formel  Ubereinstimmen. 

Rezoichnen  wir  die  Coordinaten  der  Pnrabelpunkte 
PXP.E  mit.j,.  i9,  j3.  und  7,.  7.,.  7,.  so  ist  nach  der 
Construction: 

•7i=2*. 

'/2  =  »(*»-  ■?i)  =  2(*l-8'i) 

.  Vi  =  *:s  ~  ('Ii  +  Vi)  =  *i  ~  2  *2  +  2  X,. 

Die  zu  den  Abseissen  x,.r2,  x;l  zugehörigen  Werthe 

der  ( »rdinaten  sind  f\  ^  J'  und  L  und  es  wird  daher 
*$  3 

unter  iWück sieht igungder  angeführten  PurubeMeieliuirs 


>y  Google 


Soito  H70. 


X,  = 


1 

•1 


J  L 
l  K  A" 
.7/, 


somit  »/j  = 


x«  = 


2  A  A' 

2  A  A" 
Hiernach  wird: 
2  .//, 


.7  7, 
'S  A' A 
.7/, 


4 

ii  '  2  A  A 
3  JA 

V'2  AA 


r8  = 


9  2  ATA  ;C 

4     J  L  2L 
9  '3~AA  3 
3  JL 


V'~  <«  '  2  A  Ä 


A  und  uddirt: 


w     S  A  A  [27  ^  27 


9  1       ./  A2    I  f> 

27  '  27J  —  sTTA'aT' 
Diesen  Werth  können  wir  zerlegen  in 

J  A3  JL°- 
3  A  A  '  6.32-"A'A 

«■der  mit  Bezug  auf  die  allgemeine  Formel  unter  Be- 
rücksichtigung, dass  m  =  2  ist: 

EM-  JL'  a.        JL1-  _ 
('J"3  Ä'A  +  6(2  i  1)-  A A* 

Wir  sehen  somit,  das»  die  uus  der  allgemeinen 
Formel  und  die  durch  die  Construction  erhaltenen 
Werthe  üben 

Ks  wJlre  nun  noch  allgemein  zu  erweisen,  dass 
ein  beliebiger,  der  durch  die  voran  geführte  pmstruetion 
erhaltenen  Abschnitte  »/  in  der  Thal  den  Querschnitt 
ftlr  das  betrettende  Kabel  ergibt.  —  Da  die  Strom- 
starken in  den  Zwischenkabeln  gleich  sind,  so  sind 
die  Querschnitte,  den  Längen  proportional,  so  dass. 
wenn  die  Langen  der  Kabel  l.  2  /.  3  /  .  .  .  .  sind,  die 
Querschnitte  sein  werden  f/2  =  2  </,.  >/3  =  3  y,  ...  </r  =  »•  </, . 

Ks  ist  also  der  Querschnitt  ftir  ein  Kabel  in  der 
Entfernung  / 

J        /  JL 
91  —  «T-f  I   AA  -(„"-) .  l)»  A  A 
in  der  Entfernung  2/ 

W  = 


JL 


(w  -t-  l)'-2  AA' 
und  in  der  Entfernung  r.l 

_  J  L 

qr  ~  (m  +  1p  AA'''" 

Ks  ist  nun  nach  der  Construction.  wie  aus  der 
Kigur  4  zu  ersehen  ist.  die  halbe  Summe  der  Quer- 
sehnjtte  zweier  benachbarter  Kabel,  des  r"*  und  (r —  1)'** 
Kabels  gleich  der  Differenz  der  zu  den  Punkten,  be/.w. 
Kilometern  r/und  (#•—])<  gehörigen  Abrissen  j; 
und  j>_  ,,.  somit: 

.'       '/r    |     </f  -  I  J  —  rr        fr  -  1- 

Da  sich  die  Querschnitte  wie  die  Langen  ver- 
halten, s,,  ist: 

r-  1 


und  eingesetzt: 


\  [         t    Vr.  '    (.  'r  -  r,_t  ..der 


r-f  »•  1 


.r,  —  T,  _  |.  also 


o  «7* 


2r—  1 


—  -r. 


Nun    lautet    die   Gleichung    der    l'arabel  (siehe 
früher): 

/r  =  2  ^"  ^  "\r.  daher  ist 


r  — 


2  /,  A  A 

Für  die  Abseisse  x,  ist  nun  </,  = 


ftlr  die  Abscisse  s, _j  ist  7, _ ,  = 
somit  wird 


m-f  1 


A 

MI  ■■)  1 


■r,-i 


7,* 


S  A  A'A 


A  .7  »2 


(m-r-  l)s 

(*  +  i  - ' (''  ~  1)2  sTÄ'Ä 
A,  .7  1 1  —  1)2 


S(mi+1)-AA 


r  und 


und 


2  (mi  -f  D  -  A'  A  ' 

Setzen  wir  diese  Werthe  in  unsere  obige  Gleichung 
ein.  so  erhalten  wir: 

1  Sr— 1  LJ 


V  ''' 


[  r*  — (r-  I  2J 


r         2  (mi  4-  l;2  A'A 

Der  Klammcrausdiuck  ist  aber  gleich  (2r--l); 
derselbe  hebt  sich  beiderseits  weg  und  wir  erhalten: 


JL 


.  r. 


(mi -f  Ii*  A'A' 

Dieser  Ausdruck  ist  aber  in  der  That  der  gesuchte 
Querschnitt. 

Der  Strom  im  Endkabel  ist  nur  halb  so  gross, 
wie  in  jedem  der  Zwischenkabel,  daher  auch  der  den 
Querschnitt  darstellende  Abschnitt  nur  bis  zum  Schnitt- 
punkt mit  der  l'arabel  (bei  E  Fig.  4    zu  rechnen  ist. 

In  der  beigesetzten  Fig.  4  ist  noch  die  Con- 
struction für  fünf  Zwischenkabel  und  ein  Kndkabel 
durchgeführt;  die  Querschnitte  ergeben  sich  mit  150. 
300.  45t),  «00.  750  und  450  itiih'-.  Die  Flächeninhalte 
der  durchkreuzten  Hechtecke  stellen  die  Grösse  der 
Kupfervolumina  der  einzelnen  Kabel  dar. 

Aus  dem  Ergebnisse,  dass  der  t  iesamint<|uerschnitt 
der  Kückleitungskabel  unabhängig  von  der  Anzahl  der- 
selben ist,  lilsst  sieh  aber  —  wie  auch  leicht  aus  der 
graphischen  Construction  der  Einzclnqucrschnitte  er- 
sichtlich ist  —  der  Sehluss  ziehen,  dass  es  in  dieser 
Beziehung  ganz  gleichgiltig  ist.  an  welchen  Stellen 
der  Schienenrüekleituiig  die  Kabel  angelegt  werden. 
Der  Querschnitt  des  Eudknhcls  ist  (siehe  früher) 
j  l 

»/.  =  •   4— ..  -.  Derselbe  ist  bei  gegebenen  Bctrieb*- 

'        SA  h  t,<  -f-  1  > 

vcrhaltnifscii  der  Bahn  nur  abhängig  von  der  Grösse 

im  4-1''  bezw.  von  dem  Strome  und  zwar  ist  es 

mi  -j-  l 

diesbezüglich  gleichgiltig.  ob  die  anderen  Summenströiiie 

'l  -  mi  durch  mehrere  ..der  nur  ein  Zwisehenkabel 
m  -  1 

abgeleitet  werden,  wenn  der  Ansehltisspunkt  des  letz- 
teren nur  so  gewühlt  ist.  dass  der  Strom  im  Endkabel 
ungeiinderf  bleibt.  Siml  m  in  gleichen  Abstanden  ati- 
gescb|os>ene  Zwi>chenkabel   \orliaiidcii.    so  liegt  das 
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letzte  derselben  in  —  ,  ,.m   und   es  entfallt  auf  die 
w  +  I 

Theilstrecke  zwischen  dicsom   und  dorn  Endkabel  die 

I*ange      '  ,.  Nun  können  wir  den  Ausdruck  fllr  den 
w  -f  1 

Querschnitt  des  Endkabels  auch  schreiben: 


7.  «= 


JL 


2AA'»/i-fl)  m-f-r 

Es  ist  demnach  der  Querschnitt  des  Endkahels  der 
Entfernung  denselben  vom  letzten  Zwischenkabel  pni- 
portitinal. 


Fig.  ß. 

Wird  z.  H.  im  Kilometer  12  (Fig.  4)  das  letzte 
oder  überhaupt  nur  ein  Zwischenkabel  angelegt,  so  ist 
die  Strecke  2  (</)  =  270O  wwa  im  Verhältnisse  von  6:  12 
zu  theilen*i   und  es  ergibt   die  kürzere  Strecke,  also: 

2700  Xp"  900  den  gesuchten  Hiu  rsrlmitt   für  das 
1 8 

Endkabel.  Der  Rest  von  1800  m».-  entfallt  auf  «las  .  ine 
bei  Kilometer  12  angelegte  Kabel  oder  auf  die  in  be- 
liebiger Zahl  und  in  gleichen  Abstanden  von  einander 
angeschlossenen  Ztvisehenkabel,  deren  Querschnitt  in 
der  früher  angegebenen  Weise,  ausgehend  vom  ersten 
Kabel.  gefunden  werden  können.  Werden  z.  lt.  hoch 
bei  Kilometer  4  und  K  Kabel  angelegt,  so  ergeben  sieb 


die  Querschnitte  fllr  dieselben  mit  2G7  und  "»33  w»wis. 
Da  900  mm2  auf  das  Endkabel  entfallen,  verbleiben 
1000  »«»i2  für  das  in  Kilometer  12  angelegte  Kabel, 
wie  auch  die  Construction  ergibt. 

Aber  auch  bei  ganz  beliebig  gewählten  Anschluss- 
punkten der  Kabel  liisst  sich  mit  Hilfe  der  Parabel  der 
Querschnitt  jedes  der  Kabel  leicht  graphisch  bestimmen. 

Wir  wollen  den  Vorgang  hierbei  an  einem  Bei- 
spiele unter  gleichzeitiger  Begründung  desselben,  er- 
lilutern.  Es  sei  wieder  eine  Bahn  von  18  km  Lange 
wie  früher  vorausgesetzt;  der  gesammte  Strombedarf 
sei   540  Ampere   und   es  seien    18  Stromzuführungs- 

E unkte  vorhanden.  Die  Rüekleitungsknhel  sollen  bei 
[m.  3.  9.  12  und  16  angelegt  werden;  ferner  sei  ein  End- 
kabel vorhanden.  Die  unter  diesen  Umstünden  auf- 
tretende Stroinverthcilung  ist  in  der  Fig.  5  eingetragen. 
Nach  dem  Vorhergehenden  ist  der  Querschnitt  7.  des 
Endkabels  proportional  der  Lange  von  diesem  bis 
zum  nächsten  Zwischenkabel,  also  7.  :  £  171  =  2  :  18; 
2 

7.  —  2700  X)S^  300  im  w2.  Wir  erhalten  diesen  Quer- 
schnitt durch  Construction.  indem  wir  durch  den  An- 
schlusspunkt Km.  Iß  eine  Parallele  zur  Diagonale  AR 
des  Rechteckes  A  E  R  0  bis  zum  Schnitt  mit  der  Seite 
ER  ziehen:  der  Abschnitt  Eli  ist  der  gesuchte  Quer- 
schnitt. 

Um  den  Querschnitt  für  das  zunächst  liegende 
Zwischenkabel  zu  erhalten,  ziehen  wir  vom  Punkt 
Km.  Iß  1  siehe  Figur  6  eine  Senkrechte  bis  zum  Schnitt- 
punkte Et  mit  der  Parabel.  —  Nehmen  wir  nun  für 
einen  Augenblick  an.  dass  die  Bahn  bei  Km.  1  (>  endige, 
so  wird  der  in  diesem  Falle  erforderliche  Gcsammt- 
querschnitt  dargestellt  durch  die  Lange  der  Linie  E,  //, 
und  wir  erhalten  dann  den  Querschnitt  für  das  als  End- 
kabel gedachte  Zwischenkabel  durch  eine  uhnlichc 
Construction  wie  vorhin  und  zwar  dndurch.  dass  wir 
durch  den.  auf  die  Ordinate  /I,  A",  der  Parabel  pro- 
jieirten  Punkt  Km.  12  eine  Parallele  zur  Diagonale  .1,  /<•, 
des  Rechteckes  ,1,  E,  «,  O  bis  zum  Punkte  //.  ziehen. 
Die  Lange  A',  //,  stellt  den  Querschnitt  für  dieses  als 
Endkabcl  gedachte  Zwischenkabel  dar.  Das  betrachtete 
Kabel  hat  aber  wie  das  eigentliche  Endkabel  auch 
noch  den  halben  Strom  der  Strecke  Km.  Iß  bis  Km.  1K 
abzuführen.  Der  hiedureh  bedingte  Querschnitt  ist 
gegeben  durch  die  Lunge  /•.',.  so  dass  der  ganze 
Querschnitt  des  Kabels  gegeben  ist  durch  die  Lange 
In  unserem  Beispiele  betragen  die  Werthe  dieser 
Litngen  266"ßß  mm-  für  30  Amp.  und  533*33  mm*  fllr 
fit)  Amp..  somit  für  die  durch  das  Kabel  abzuführende 
Stromstärke  von  9t»  Amp.  800  mit.-.  Die  Rechnung  er- 
gibt unter  den  früher  gemachten  Voraussetzungen: 


90 X  IßOOO 


—  800  mm'1 


*.  Di«:*  kimn  •.•ni|.hi»ch  vollführt  «'•nl.rii. 


ßo.30 

Um  nun  den  für  das  bei  Km.  12  angelegte  Kabel 
erforderlichen  Querschnitt  zu  bestimmen,  betrachten 
wir  die  Bahn  bei  Km.  12  endigend:  es  stellt  «lann  El  ff., 
«len  fllr  «liese  1*2  Inn  lange  Bahn  nöthig<'n  Querschnitt 
für  alle  Kabel  vor.  Indem  wir  nun  durch  den  auf  ditr 
Ordinate  A.,  E3  projieirten  Ansehlusspunkt  des  folgenden 
Kabels  Km.  9,  «  ine  Parallele  zur  Diagonale  .l.,jVädes 
Rechttrekes  A.tE.H^O  bis  na«d)  //.ziehen,  erhalten  wir 
in  der  Liluge  t\  H2  den  für  dieses  Kabel  erforderlichen 
Quersebnitt  von  700  «im2. 

Die  Rechnung  ergibt  gleichfalls  '°    ^  =  700  mm-'. 
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Bei  Fortsetzung  dieser  Construetion  erhalten  wir 
für  die.  bei  Km.  9  und  Km.  3  angeschlossenen  Kabel 
die  Querschnitte  von  675  und  225  mm2. 

Ks  wäre  nun  zu  erweisen,  dass  die  Langen  F,  A'„ 
F„  E,  .  .  .  .  in  der  That  den  Querschnitt  ergeben,  der 
durch  den  in  der  betreffenden  Bahnstrecke  fliessenden 
halben  .Strom  bedingt  ist.  Da  die  Strome,  die  die 
Querschnitte  EH  und  F,  A',.  ferner  £,  i/,  und  F2  A« 
u.  «.  w.  bedingen,  beziehungsweise  gleich  sind,  so  müssen 
alle  Abschnitte  iE  II)  und  FA,  sich  verhalten  wie  die 
zugehörigen  Kabellängen.  Bezeichnen  wir  die  (iesaramt- 
lange  der  Balm  mit  /..  die  I>flnge  des  dem  Ende  zu- 
nächst liegenden  Kabels  mit     so  besteht  die  Parabel- 

gleichung  /-  =  .  7.  somit  wird:  q  —  —  ..  .  wird 


2/.AA 


.IL 


und  da  1  :</,  =    g  ^    ist.  so  ergibt  sich: 


Nun  ist  .vergleiche  die  Figur  : 

A  Ii  -\-  F,  A\  =  v  ,7—  ,/ass  v  (/,  J,  _  _^  j 

=  v  ,   iL"  ü 
Es  ist  aber  nach  der  Construetion: 


.  daher  ist: 


f.  ,.      v     \L*-ft      L  i] 

-**[-''-  +  '  L 
^■■■''l'\ 


L  —  t 


erhalten  wir: 


die  Qucrschnittslinie  F  <Fig.  t»)  in  fllnf  gleiche  Theilc 
und  erhalten  die  Punkte  Hk.  H^H^H^  und  Ii.  Wird 
durch  den  Punkt  //4  eine  Parallele  zur  Diagonale  .4  R 
bis  zum  Schnitt  mit  der  Linie  A  E  gezogen,  so  ergibt 
der  Schnittpunkt  A'4  (Km.  H  2M  den  Anschlusspunkt 
des  ersten  Zwisehenkabcls. 

Um  den  Anschlusspunkt  des  zweiten  Kabels  zu 
erhalten,  zieht  man  die  Senkrechte  A'4  /?,  'parallel 
zu  A  <)).  legt  durch  den  Schnittpunkt  /',  derselben  mit 
der  Parabel  die  Horizontale  Pt  A^  (parallel  zu  AE, 
und  tragt  auf  der  Senkrechten  die  Lange  A'//s  nach 
auf.  Legt  man  nun  durch  den  letzteren  Punkt  H' , 


eine  Parallele  zur  Diagonale  At  Rt  de«  Rechteckes  A, 


L  +  t 
I. 

L  —  l  I 
1~  L 

Und  wenn  wir  das  Verhältnis  F,  £,  zu  EU  bilden. 
F.A^  l 

e  n      1.  ' 

Diese  Abschnitte  verhalten  sich  somit  in  der 
That.  wie  die  zugehörigen  Kabellangen  und  sie  stellen 
daher  die  den  Strömen  entsprechenden  Querschnitte 
dar.  Das  gleiche  liisst  sich  von  den  Abschnitten  Ft  Aj 
und  A',  ß,  u.  s.  w.  nachweisen. 

Es  ist  demnach  die  vorangefuhrte  Construetion 
vollkommen  geeignet,  um  Uber  die  erforderlichen  Quer- 
schnitte Aufsebluss  zu  erhalten. 

Die  soeben  erläuterte  Construetion  zur  Bestimmung 
de«  Querschnittes  der  Kabel  bei  gegebenen  Ansehluss- 
punkten  liisst  sich  aber  ebenso  leicht  in  umgekehrter 
Weise  anwenden,  nämlich  zur  Bestimmung  der  An- 
schlusspunkte  bei  gegebenen  Querschnitten.  Es  ist  diese 
Bestimmung  namentlich  dann  von  Werth,  wenn  man 
sogenannte  .gängige"  Kabel<|uerschnitte  verwenden  will. 

Diese  Construetion  soll  durch  dns  folgende  Bei- 
spiel erläutert  werden.  Der  (iesainrnttpierseliriitt  be- 
trage wieder  2700 mm'1  und  es  sollen  im  ganzen  fünf 
Kuckleitungskabel.  alle  von  demselben  Querschnitt, 
also  von  je  5  10  m/M-  angewendet  werden.    Wir  thcilen 


Fig.  «. 

1\  ltt  O,  so  gibt  der  Schnittpunkt  A''g  dieser  Parallelen 
mit  der  Linie  At  I't  den  Anschlusspunkt  des  nächsten 
Zwischenkabels. 

Werden  nun  ferner  die  Linien  A's  Fs,  PB  A3  ge- 
zogen, tragt  man  auf  der  Senkrechten  F.,  F,  den 
Punkt  nach  //',  hinüber  und  zieht  durch  F'a  eine 
Parallele  zur  Diagonalen  As  It3.  so  erhfllt  man  im 
Schnittpunkte  A'2  dieser  Parallelen  mit  der  Linie  AA  F, 
den  gesuchten  Anschlusspunkt  für  das  dritte  Zwischen- 
kabel. —  Durch  fortgesetzt*;  Anwendung  dieser  Con- 
struetion erhitlt  man  schliesslich  in  A",  den  Anschluss- 
punkt des  letzten  Zwisehenkabels. 

Wie  aus  der  gegenseitigen  Lage  der  so  erhaltenen 
Aiisehliissptinkte  ersichtlich  ist,  ist  es  nicht  zweck- 
mässig, für  alle  Kabel  denselben  Querschnitt  zu  wählen. 
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Der  Strom  im  Endkabel  ist: 


J  m 
'I,  =  — .  — . 
«  2 


J 

T' 


Die  Querschnitte  sind  somit  da  die  Langen  der  Kubel 


— -  (n  —  ml  und  I.  sind: 
n 


Um  die  Anschlusspunkte  möglichst  glcichmftssig  auf 
die  Bahnlange  vertheilt  zu  erhalten,  empfiehlt  es 
sich,  die  Querschnitte  den  Langen  der  Kabel  propor- 
tional zu  wflhlen  und  für  das  Endkabel  die  Halft e  des 
sich  hieraus  für  dasselbe  ergebenden  Querschnittes  zu 
nehmen. 

Diese  Annahme  ist  bei  der  zweiten,  aus  der  Fig.  5  i 
•ersichtlichen   Construction  gemacht,  wobei  die  Quer- 
schnitte 150.  300.  460.  600,  7S0  u.  900  X  1 =  450  mm* 
•sind  und  die  Kabclansehlusspunkte  bei  Km.  3,0,  9,  12, 
15  und  18  liegen. 

V.   Einfluss    der  Lage    der  Kabelanschluss- 
punkte auf  den  Kupferaufwand. 

Wir  wollen  nun  den  Fall  untersuchen,  ob  es.  wenn 
man  die  Rttckleitungskabel  aus  irgend  einem  Umstände 
nicht  in  gleichen  Entfernungen  verlegen  kann,  vom 
Standpunkte  des  Kupferaufwande»  günstiger  ist, 
dieselben  am  Anfange  oder  am  Ende  der  Bahn 
gedrängter  zu  verlegen. 

Wir  betrachten  eine  Bahnlinie  von  der  Lange  Z., 
der  an  n  Stellen  die  Einzelnströme  zugeführt  worden. 
Um  die  Untersuchung  möglichst  zu  vereinfachen,  I 
nehmen  wir  ausser  dein  Endkabel  nur  ein  Zwischen-  | 
kabel  an,  welches  einmal  in  der  Entfernung  von  m 
Einzelnstrümcn  vom  Ende  und  das  andere  Mal  in  der- 
selben Entfernung  vom  Anfange  der  Bahn  angelegt 
werden  soll.  Die  Stromvertheilungen  sind  aus  den  vor- 
stehenden Figuren  <Fig.  7)  ersichtlich.  Im  ersteren 
Falle  ist  der  Strom,  den  das  Zwischenkabel  abzu- 
führen hat: 

u   l   -   *■! 


T 


i 

—  <n  ■ 
Ii 


ml 


A'A 


JL  n  —  »i  i 
2hAA 


und 


J  Lm 


2nK\ 

daher  ergibt  »ich  das  Kupferv<>luincn: 


V,  =  Vk  +  F. 

J  L* 


./  L2(m  — ml* 


2n«Ai 


2n  ATA 


J  L*  fj« -mi« 
Kn  A'A      [    "  n 


Im  zweiten  Falle  ist  der  Strom,  den  das  Zwischen- 
kabel abzuführen  hat: 


./Im  n  —  m 
k  =  "n~  |2~  2 


Der  Strom  im  Endkabcl  ist: 
J    n  —  «i 


J_ 
2 


Die    Querschnitte    sind    somit,  da  die    Langen  der 


Kabel  —  m  und  L  sind: 
ii 


J 
2 


L_ 
ii 


J  L  in 


und  qt= 


J  n  —  m 
T'  2 


~K1  =2lTfVÄ 

J  L(n  —  ml 


A'A 


2n  ÄA 

daher  ergibt  sich  das  Volumen: 

1_    k+    *-    2>.*AA   +  2nAA 
J  L% 


2n  A  A 


  4-  n  —  «» 


Die  Ausdrücke  für  V,  und  Fs  sind  aber  gleich, 
da  die  beiden  Factoren  in  den  Klammern  einander 
gleich  sind. 

i'Denn:  n*  +  m-  —  2nm  -f  t.  m  =  m-  -(-n*—  nm\ 
Es   ist  daher  bezüglich  des  Kupferauf- 
wandesganz  gleichgiltig,  ob  die  Kabel  naher 
am  Anfange   oder  naher   am  Ende  der  Bahn 
ve rlegt  we rden. 

Da  wir  dieselbe  Betrachtung  für  zwei  Kabel,  die 
in  den  Entfernungen  r  vom  Anfange,  bezw.  vom  Ende 
der  Bahn  angeschlossen  werden,  anstellen  können, 
wobei  wir  zum  selben  Ergebnisse  gelangen,  so  gilt 
dieses  Ergebnis  ganz  allgemein. 

Als  Beispiel  sei  die  im  Vorigen  angeführte  Bahn- 
linie betrachtet  und  es  werde  ausser  dem  Endkabel 
einmal  in  Km.  15  und  das  andereinal  in  Km.  3  ein 
Rttckleitungskabel  angelegt.  Im  ersten  Falle  wird  der 
durch  das  Zwischenkabel  abzuleitende  Strom  sein: 

540-90     .90  „,„... 
Jk  =  1        -  =270  Ampere. 

Die  Lange  des  Kabels  ist  16.000  m,  somit  ist  der 
Querschnitt: 

270  X  15.000  OQ.n 
*  =  —60  X  30        =  22°°  - 
Das  Volumen  ist:  2250  X  15  =  33.750  dm*. 

<>0 

Im  Endkabel  ist  der  Strom  ~  =  45  Amp.,  somit 
ist  der  Querschnitt 

45  X  18.000       ...  „ 
«0.30      =  4n<W 
und  das  Volumen  450  X  18  =  8100  dm3;  das  Gesammt- 
volunien  ist  also  41.850  dm*. 

Im  zweiten  Falle  ist  der  Strom  im  Zwischenkabel 


,        90  540-90 
^*=-g--f        2        =  270  Amp.: 


Digitized 


ioogle 


Seite  374. 


ZEITSC  HRIFT  FCR  ELEKTROTECHNIK. 


Xr.  27. 


die  Lange  des  Kabels  ist  3000  m,  somit  ist  der  Quer- 
schnitt 

370  X  3000 

60.80  -45»^-' 

Das  Volumen  ist  450  X  3  =  ]  350  dm3. 

Das  Erdkabel  hat  in  diesem  Falle,  den  Strom 

^°  =  *'^mP-  abzuführen;  somit  ist  der  Quer- 
schnitt: 

225  X  18.000 


=  2250  win*  und  das  Volumen  ist 


«0  . 30 
22.r0  X  18  =  4.0.500  </»ia. 

Dus  (»esainmtvolumen  ist  wieder  dasselbe,  näm- 
lich 41.850*/»»9. 

Der  vorhin  erhaltene  Ausdruck  ftir  das  Kupfer- 
volumen:       „        J  L2   I  w>2 

I  =  —         -  —  [-  n  m\ 

2 «  h A  [  n     '  J 

hat  ein  Minimum,  und  zwar  dann,  wenn  die  Klammer- 
grosse ein  Minimum  ist. 

Wenn  wir  die  Klammergrüsse  nach  der  Veränder- 
lichen in  differenziren  und  den  Differenzial-Quotienten 
gleich  Null  setzen,  erhalten  wir: 

2mw        .„11«.  1  n 

■      ,  -  -  —  1  =  0,  d.  h.  2  m  =  11  oder  in—  . 
H  2 

Somit  wird  der  Kupferaufwand  in  diesem  Falle 
ein  Minimum,  wenn  das  Kabel  in  der  Mitte  der  Bahn- 
linie angeschlossen  wird.   Das  Kabel  hat  dann  wieder 

den  Strom  ^~  —  270    Amp.    und    das   Endkabel  den 


Strom  —  =  135  Am»,  abzi 
4 

dann:  270  X  9000 


und 


7.= 


60  .  30 
135  X  18.000 


leiten.  Die  Querschnitte  sind 
=  1350  wm* 


60.30 


=  1350  mm2. 


wie  wir  schon  früher  einmal  erhalten  haben.  DasGesammt- 
F=  1350  X  90  -f  1 350  X  18=  36.450  dm\ 


volumen  ist 
also  in  der 


That  bedeutend  geringer. 


Hierbei  würde  der  maximale  SpannungsunUrschicd 
in  der  Schienenrückleitung  in  den  neiden  ersten  Fallen 
ungefähr  8'4  Volt  betragen,  wahrend  derselbe,  wenn  das 
Kabel  in  der  Mitte  anliegt,  nur  etwa  3  Volt  betrügt. 

Es  geht  übrigens  aus  dem  Ergebnisse,  dass  der 
Kupferaufwand  ein  Minimum  ist.  wenn  die  Anzahl  der 
Kabel  unendlich  gross  ist.  hervor,  dass  bei  Verwendung 
einer  bestimmten  Anzahl  von  Kabeln  der  K  u  pfera  u  f- 
wand  dann  ein  Minimum  sein  wird,  wenn 
diese  Kabel  auf  die  Lange  der  Bahn  gleich- 
massig  vertheilt  sind. 
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Zur  besseren  Beleuchtung  dessen  mag  folgendes 
Beispiel  dienen  ivergl.  Fig.  8):  Werden  bei  der  im  vor- 
hergehenden wiederholt  in  Betracht  gezogenen  Bahn- 
linie ausser  dem  Endkabel  einmal  in  Km.  3.  6  und  9. 
das  anderemal  in  Km  9,  12  und  15  noch  Rllckleitungs- 
kabel  angelegt,  so  ergibt  sich  in  beiden  Fallen  die  auf- 
zuwendende Kupfermenge  mit  34.650  dm9.  Werden  die 
Kabel  in  Km.  0.  9  und  12.  dann  in  Km.  3.  9  und  15 
angeschlossen,  so  erhalt  man  wieder  für  beide  Falle  eine 
Kupfermenge  von  33.750  dm3.  Da  durch  das  in  Km.  !» 
angelegte  Kabel  die  Bahnlinie  in  zwei  gleiche  Haltten 
gctheilt  wird,  so  ist  es  eben  nach  der  früheren  allge- 
meinen Betrachtung  gleichgiltig.  ob  das  andere  Kabel 
in  Km.  3  oder  6  und  in  Km.  12  oder  15  angeschlossen 
wird:  es  muss  sich  also  der  geringste  Kupferaufwand 
dann  ergeben,  wenn  die  Kabel  in  der  Mitte,  also  in 
Km.  4-5  und  13  5  angelegt  werden;  in  der  That  betragt 
dann  die  Kupfcrmenge  nur  33.075  dm\ 

In  der  beigegebenen  Fig.  8  sind  die  vorgenannten 
Kabelanschlüsse  schematiscb  dargestellt:  die  den  Pfcil- 
spitzen  beigesetzte;  Ziffer  bedeutet  die  Stromstärke,  die 
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das  bei  reifende  Kabel  abzuführen  hat.  Die  vorstehende 
Tabelle  enthalt  die  Querschnitte  und  Kupfermengen  in 
Cubikdceimeter  jedes  der  vier  Kabel  für  die  fünf  be- 
trachteten Falle.  Aus  derselben  ist  zu  ersehen,  das-s  die 
Einzeln<|uersehnitte  in  den  Fullen  //  und  (  am  wenigsten 
von  einander  abweichen;  im  letzteren  Falle  haben  so- 
gar je  zwei  denselben  Querschnitt,  wahrend  die  Einzeln- 
Quersehnitte  im  günstigsten  l  alle  E  stark  von  einander 
abweichen,  obwohl  auch  hier  zwei  Kabel  denselben  Quer- 
schnitt haben.  Da  nun  der  Kupieraufwand  im  Falle  // 
kaum  5°/,,  und  im  Falle  V  nur  2"/„  mehr  betragt,  als 
bei  der  Anordnung  K.  so  wird  es  sich  mit  Rücksicht 
auf  die  Kin/.eln<|iierselinilte  vielleicht  empfehlen,  eine 
der  Anordnungen  H  oder  <'zu  wühlen,  trotzdem  in  den 
einzelnen  Strecken  die  maximale  l'<  lentialiliffercnz  eine 
Verschiedene  ist.  F..t..  t».iitn;  fol^t.) 
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Ueb.r  da»  Zischen  de«  elektrischen  Lichtbogens, 

Vou  Fmii  ijrton. 
(SehtuMs  zu  Heft  2»,  Seite  301.) 

Wir  gehen  nun  über  zur  Heohm-htung  der  Yorflndernngei), 
denen  der  lU.gen.  die  Krnt.Mrhihtnrig  nn<l  da.«  Aussehen  der 
Kohlcncndcn  unterliegt. 

Jede  Vnrintiou  der  Stromstärke  und  der  Hogenlftnge  hat 
miturgetiüt.**  eine  entsprechende  Acudcriing  de»  Hogen*  und  der 
Kohlen  zur  Folge,  diu  um  hi  leichter  bemerkbar  wird.  je  mehr 
sich  diu  Stromstärke  der  mn.vimnlcn  für  ruhig-  Hrennen  nähert. 
Anstatt  dem  Auge  eine  breite  und  gteiehiiifis.sig  helle  ( »hertlflclic 
darzubieten,  bedeckt  sich  der  Krater  bei  7iin.4iiiMiid.Mii  Strome 
immer  mehr  mit  abw  echselnd  dunkeln  und  Indien  Streifen,  und 
zwar  in  einem  «der  melireren  colicclitrischcii  Hingen,  die  i-icli 
mit  grosser  Schnelligkeit  drulien.  Sowohl  die  Drohvichtung.  wie 


Fig.  4. 
KoUl<n : 

Poaltir«,  I  mm  (Doclili,  N«u»llvo,  «  mm  (HoniOf  •!•). 
Bog«»lang«:  1a)  :.mm,  (!•)  **.«.. 
Strom:  (oh  St  Ami«m,  ..*>  S«  Amptn*. 


/.l«rl»l>J 
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Ki.hlplt  • 

P.»itl»»,  Umo»  lllomog»u)  ;  XfgutW*.  »..im  (ll»n>f.g«a.), 
BoionUa«*:  14  .......  Kilon,    ist  Amper.. 

die  I-Sgc  dieser  Milder  wechselt,  fortwährend  und  die  He  w  cgiin  g 
wird  um  so  lebhafter,  je  melir  der  Strom  ansteigt.  Withienil  de* 
Zischen*  ist  diese  (tcschwiudigkcit  schon  so  gross,  d:i*s  sie  nur 
wehr  mit  *trobo«k»pi*rhen  Hilfsmitteln  wahrgenommen  werden 
kann.  Iiis  zu  einer  Schnelligkeit  von  50  Fmdi-chiingcn  pro 
Secunde  brennt  der  Hogen  lautlos,  vou  SO  Drehungen  bis  unge 
fahr  4M)  tritt  Summen  ein,  vou  da  an  zischt  der  liefen.  Mit  He- 
lfinn dieser  Erscheinung  verändert  sieh  .nieli  das  Aussehen  des 
Kraters  vollständig  und  charakteristisch.  Seine  <  tberlläVlni  theilt 
sieh,  wie  es  Fig.  4  zeigt,  in  helle  und  dunkle  Streiten,  die  gegen 
das  Innere  des  Krater*  zu  ziehen  selieinen.  Wenn  diuin  der 
Strom  so  weit  erniedrigt  wird,  diiss  der  Hogen  ruhig  brennt, 
wird  die  gun/.e  •  »bei llil.he  t'iir  einen  Augenblick  giinz  dunkel, 
um  sieh  zuerst  in  "imgi-ii  punkten.  Iiieruiil"  wi-ih  r  vollständig 
Z<X  eile  llell. 


Weniger   als   der  Krater   veründert    der  Hilgen  sein  Ans 
I    sehen.  Hei  Hoginn  des  Zischens  weii-ht  er  in  allen  »einen  Thuilen 
1    sehr  stark  seitlich  Haltcrnd  aus,  wie  unter  dem  Einriu*»  eentri- 
fugalcr  Kriifte.  Siehe  Fig.  fi  und  Fig.  6  I>er  Hogen  seheint 

ferner  mit  grosser  Schnelligkeit  um  die  mit  den  Kohlen  ge- 
meinschaftliche Aeh*e  zu  rotin  n. 

Die  negative  Kohle  wird  durch  den  xischctideu  Höpen 
gleichfalls  wenig  luscinthtsst:  ihr  Aussehen  ist  in  Fig.  5  skizzirt. 
Weit  wichtiger  jedoch  sind  die  Veränderungen  an  der  positiv en 
Kohle.  Ks  ergibt  sich  nüniliili  das  Hcsiiltal.  da*s  bei  zischendem 
Hogen  die  <  lliertlücho  des  Kraters  so  gross  ist.  das«  derselbe,  den 
Querschnitt  der  Kohlcnspitzo  überschreitend,  an  den  Seiten  der 
letzteren  hervortritt.  In  den  Figuren  4,  ">.  *i  und  7  ist  dieses 
l'ebeirluthen  des  Kraters  deutlich  zu  erkennen. 


Ks  lic-s.  sich  nun  leicht  nach« eis.. n.  das*  die  Form  Ver- 
änderung des  Krater*  keine  Folge  de*  /.is.  heu*,  HUidurn  seine 
l'r-ache  ist.  Hie  einzelnen  Skizzen  der  Fig.  6,  die  lici  gleichen 
Hiigenlllugcn,  aber  verschiedenen  Stromstärken  aufgenommen 
wurden,  zeigen  das  Win  h*en  der  Kiatertlaclie  mit  znucbmemleiii 
Strome,  bis  endlich  in  Fic.  6  (>l\  diese  Flache  grösser  wird  al> 
der  Querschnitt  und  Zischen  hervorruft.  Dass  das  seitliche  Aus- 
treten de*  Kraters  die  l'ivatdie  de*  Zischens  ist,  kann  nach- 
gewiesen werden,  Wenn  der  untere  Kegel  der  positiven  Kohle 
künstlich  zugespitzt  wird.  In  diesem  Falle  tritt  schon  bei  viel 
geringerer  Slriim*tilrke  du*  /.ischeii  ein,  unter  Heibehultung  der 
sonstigen,  früheren  lleilingiingen.  Damus  erklärt  sich  von  selbst, 
wurtim  hei  dickeren  Kohlen,  sowie  hei  längerem  Hogen  der 
iii.-i v i r ii » I >•  Strom  für  ruhiges  Hrennen  griisser  wird,  denn  im  eisten 
Falte  i-t  der  Querschnitt  <h  *  Kegel*  an  und  für  sieh  griisser. 
witlirend  im  zweiten  Falle  die  Querschnitfevcr3rii.sM.ru ng  ihnlurch 
eintritl,  da.-s  der  Kegel  h»i  lilngerem  Hogen  nicht        spitzig  zu- 

brennt,  wie  hei  kurzem  Hilgen.    Ks    erklillt    sich    nun    :  h  iler 

schon  früher  erwflhtit"  l'01-Hiinl,  dn-s  ,„nn  trotz  gro-er  !!••_"  « 
lang«'  b'  i  gering.  iii  Strom-  selmn  dn*  Zi-.  li.  11  hei 'vorrnfi  11  kum 
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«'.•im  ehen  durch  ^eiiiV^-ti')---  Zu*|iitzi'ii  de-  Kemels  Knd- 
<|iier-c|iiiitt  klein  penu;;  wird,  nm  ein  l'ehertreteii  de*  Kratern 
zur  Fol(je  zu  liaheu. 

Dun-h    weitere  Ver*uehe   luit    Frau  A  vrlun   auch  dun 
Urund  ermittelt,  war  um  ih-r  Koeen  l>ei  -eitlicheiii  Auftritt»  den 
Krater»  zi*cht.  K*  la;r  nämlich  «Ii«  Vennutliiinj;  nahe,  da-*  bei 
rulntreiii  Uo-ren,   wo   al-o   der  Krater   *ich   nur   auf  die  unter*' 
FUche  de*  Kohl,  uke^cl*  l«--<  hrankt.  die  Luft  in  kein»'  iinmittul- 
haru  Ifeiidiruni;  mit  •  I « - 1 ri  Kn-run  *clh*t  ut-lauüun  kann,  ilnw  (K*r-  i 
sellie  vielmehr  durch   den    unioelieiidcii  Kohlemhtiiipfuiautcl 
M-Iiülzt  i.-t,  Itei  seitlichem  Austritte  du*  Krater*  *<  lu-int  die*  nullt 
mehr  dor  Kail  zu  sein.  Sowohl  die  l;itix*'ii<lvri  Kn-i-u  nm  Krater, 
wie  da.*  «uirenthlimli«  he  GehiuM-h  und  di«  Kntation  de.«  Koircn* 
»|iraehcn  für  .li.<  crwiilmte  VtTtnil(huii|r.  -*n   da,*  diu  Verfa*«urin 
nach  .li.-wr  Kichtun;.'  liin  eingehend-  Versnulu..  vi.riinliin.  Kin.-r 
der  ur*tun  war  da-  Studium   de-  X'.  ilialt.n-   von  Liuhtl,oi:un  in 
luftabircehlo—ciiem  Kaiiuit'.    Der  Kojen  wurde   in   .in. 'in 
fiiltie-  abeviliulitulcn  C'iiort'.^t.n  T..|.fc  heie.-tolli,  diu  K.diiVn-  ( 


Fi*.  7. 

4 

Kchlun 

(■ii  l'uiülv«,  11«  mim  (l).-rMi;  XrgAtft«,  \T,  mm  iHotnof*ii> 
Kl  l'.aiilrn,  il        illoclitl:  Nan*ti>r,  -  mm  |H,.*Voi 
Itairml&ng« :  (V  .10...   fiimn  :  85  Am]>«rri. 
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l'ij.'.  8. 
Kobl-n  - 

Positiv,-,  U  mm  (IIomnji'Qi;  No|T«tiv»,  f»  mm  <liomt>ff*il!>. 

di-tanr.  vor    und    narli  der  Me-.-niiL'    o.  iuiii    iH-tiiiiint.    Da-  Kr- 
o.  lnii-  diu  ur  l'nioi -uehiiiie  i-t  uu-  Fi;.-.  H  cr*ielillieh.  Min  tiud.  l , 
du.-.*  dur   [ilolzliuliu  S|>aiiniiiiK-ald'iill.   dur  dun   zi*i  liondon  Lieht-  i 
i.oL-oii  uli.-irakturi.-irt,  niulit  iindir  vorhanden   i»t   und  da*  infolge-  ! 
d.  —  i-»»  diu  Luft,  liuzw.   dur  Sauoi-totV  diu  unmittclliarc  l'r.-acbe 
der  fr.iolirlu  n  Lr -elu-tnunir  *oin  um*-. 

Du-  srlcichu  Ifo-ultat  urpili  -ich  1  i<-i  einem  uiul.  r.  n  Vor 
-iu-'h  .  welchem  duruli  uiuu  roiirunfonniou  (io-ilivu  Kohle  dorn 
Kratur  Luft  ndur  reiner  Sauer-tort'  zuuefiihii  wind".  In  Ujd.n 
Fallen  liui'imn  >ofoti  da*  Xi>eli<-n.  wiihivnd  dun  Ii  Znfulii mit  von 
Kohhiidiowd  und  Stick-Iotl'  neirativu  |;.-,u!t:itu  urziult  «ui.li  n 
und  dur  Itou-on  «iu  l.ui  dum  vorlu  vuuliundi  n  Vur-urliu  rnlii^' 
\m  it..,-  liimintu.  Auuli  ilui'.  li  /ufhliruiijr  v«n  Luft  udur  s:niumt..ll 
oiik  Ii  diu  luililu  iiuuatuu  Kolilu  kountu  d:i> /i~i  lu-u  niulit  lun.  r 
o(  Imu  Iii  Murdun.  uin  ltu«uii  dafür,  da—  diu».-  Kr-uli.  ininio  nur 
v..ii  dur  ihiuuiun  liuiidiiunu'  •!«•-  S»u.Tf.tiiti'u<  dur  Luft  mit  dur 
KraVrtlüi  Ii-  liuistaiiuuuii  kuiili.  —  ••«  — 


KLEINE  MI  TT  HEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

Mr  Fi<rii«ipnH'bv<'rlilndnnr  xwlachcn  Borlin  und  «li>r 
Schneiü,  wuli-liu  in  di  r  Hud^ui-Coinmisi-iiiu  de«  duntsuliun  K.  icli*- 
ta^«'*  zur  S]irauliu  jr'-l»iai-ht  uurduu  i*t.  wird  •lunmliclisl  in  Anprift" 
(.•uiiuinniun  wurdun.  Diu  nuuu  Vurliiudmiß  stullt  >fluirlizuitio  uinun 
unmitti..|li«ruii  Aii^i  lilu**  mit  S t  n  1 1  jra  rt  liur.  Von  dort  wird  ilio 
Luitunp  ulinu  Z»tM-liun*tiitiou  narli  lliisu  I  pdtilirt.  l<iu  liifliori^o 
Vurliiudnn^  mit  Württumliur^  üliur  Frankfurt  n.  M.  kunntu  liui  dum 
»tark'-n  Vurkulir  z«  i-,  li.-n  Ik-rlin  und  Frankfurt  a.  M.  zumal  «nliruii.l 
dur  lV.r>uii^tundun  oft  niulit  lu-niit/t  «inlun.  I  »i-r  Au^filliruu^  dur 
Liniu  Ituiiiu— Stutlusrt  inn>*tun  i'ini:u|ii.ndu  Vurhandlunp  n  nicht 
nur  mit  dur  württumlu-r^i>.uhon,  >onduni  auuh  mit  der  liavurischun 
Tul.'L'raidii-nvurivaltun'f  vurau>^uKun.  da  diu  Liniu  üImt  luivuri^ulii--. 
tiuliiit  ^'iluitut  wird,  olinu  da*.*  Havuru  an  dum  Vurkulir  tliuil- 
nulimun  \v»'rdu.  I>i-  N'uilutudlun^'ti  >iud  jutzi  nliiru~i  li!<)**uii.  induiu 
vor  wuiii^'un  Tu^on  diu  /.u>timinutiu:  dur  luivuii*i  liun  Vurwaltunj? 
liuim  l{uii  |i>|Mi-tauit  ■•iiiirui/aiiyun  i*t.  Kavurn  üliurnimmt  diu  Au*- 
fülinitii:  und  lu-tnmllialtunjf  dur  Liniu  in  -uinuin  Cubiut  auf  Ko.-tun 
dur  ltuiuli-tuluora|i|iuri.  Vui-waltun^.  Für  di»  nuiiu  Vurliindnn;ri*t  uinu 
1  >iH>|.u)|.'iiuiiu  an*  Siliiiiim  Hnuiuu  von  ju  4  »im  Diuku  vort;u*uliun. 
Diu  Vurluouiio  dur  Dra'htu  urfonlurt  iii-ofurn  ein»  }ruwi**u  Zi'it, 
;\U  diu  t;u>tiin^u  infol^'u  du*  Hulinullun  An»aidi*un*  du*  Fcrti- 
*jiroi_-lmut/,u«  viulfmdi  m'Iuui  \o)l*tilndij;  l.u~ulzt  -jnd  und  duruli 
nun»  Anla^un  ,r^:'inzt  wunlun  iuü--uu. 

In  Anp-lujrutdiuit  d.-r  r'uraH|iri'rlivcrldnduuic  Ikurlin  —  Paris 
vurhilitot,  da**  *o««ild  auf  Suitun  dur  duut*chi'n  nl*  am  Ii  auf 
Suilun  dur  frniizo*i*uliun  Kuu'iurmii;  diu  f«>.-t»  Ali*ii  lit  liuütuht.  diu 
Vurliinduno  di*  zur  Krötliiunij;  iL-i  |'ari*ur  \Vultau*<tullun(r  furti}»- 
z.u*tulluii.  Diu  in  *  Stoukun  p-rattiunun  \'urh»ndlunnun  zwi.*(liuu 
dun  liuidun  Uu^'iurunpun  *iilluu  in  allurniiu)i*ti>r  Zuit  wiuiler  auf- 
^unoiumun  uurduu. 

I'uliur  diu  Haft |»ni<ht  dVr  Stilis»unliahiiuB  liofurt  ein 
vor  Kurzum  von  dum  IN.  t'ivil*uuat  di>  IV  rlinur  Kammurouriulitu» 
uiit-uhiudunur  l£uulit*-truit  zwiM-Kun  dur  (•rönnen  Hurlinur 
S  t  r  ti  i»  *  <j  u  Ii  a  Ii  Ii  -  *  ■  u  .*  u  1  I  *  u  Ii  a  f  t  und  dum  Magistrat>-Su- 
urutiSr  Franx  zu  Friudunan  uinun  inturu*.*antun  Ik.itrae.  Ix'tzturur 
war  in  uinum  uluktri-uliun  MotorAva<ruu  di  r  p'ii.inritun  (iu*ull-uliaft 
nairli  Tru|itow  ^ufahn-n.  Dort  liliuti  dur  Wafiuii  ua.  SJ  —  3  »•  liintor 
uinum  liuruit*  dort  uin^ulaufunun  Wm^uii  stulion.  F.  nliuo  nun  au* 
und  wollfu.  um  *iuli  dun  Wup  alizuklirzun.  illiur  diu  Suliionen 
/.w  i*rhun  dun  luddun  WaL-un  dun  lipuliuu.  In  duniifullicn  Ansunldiuk 
«•fztu  -iuh  dur  hinturu  Wapvn  in  IVwi'^uno  und  |ir«-,!.tu  F.  dur- 
artiu  p-nun  dun  X  ordurwiioun,  dars  ur  uinun  Itniuli  du»  ruulitun 
Hliur-uliunkul,  und  S  ldli**u|l»uhu-,  ali^uM-liun  von  vi>r*<_liiedunun 
<,»u.jt*i  Inin-'  ii.  urlilt,  F.  inu**fu  vur«diiuden"  Curun  dun  limai  In  n 
und  Idiuli  liinou  Zuil  eiwi  rliMintalii^.  Suin  Aii*|irncdi  uuf  /unftuli-t 
2» KW  Mk.  wurde  von  d.;r  •  So*i.dUcluift  alyuw  iu*un,  wuil  ur  um  diu 
Waaun  lüittu  liuniiii^uliun  ki.nnuii  und  mittun.  Dnn  Kaiumur- 
uuriulit  vunirtliuiliu  diu  Srva--unlitilin-Gu>u|l>uli.-if(  nach  dum  An- 
fra^'u,  induiu  u*  nu-fiilirtu:  Nauli  dum  lEuu li*liaft]irtii'htu^..ut/.u  vorn 
7.  -luiii  1  KT l  linftun  diu  Slra*M  iiliahn-(fu,ulUi  hatnin  für  diu  in 
ilirom  llutriuliu  unt-tandunun  Suliildun.  Diu  Hukl.iirtu  wfiru  nur 
dann  fr«'i  von  jeilur  1 1 ut'tuiiLT  i'fnwn,  wunn  ihr  dur  Ih-wui*  (jo. 
lunu'un  wiiru,  d:i>*  dur  lin^ufn-tunu  Srhadun  duruli  „liiillun»  tiu- 
walf  MTiiiv-ailit  wurden  *ui.  Die-  *ei  judouli  niulit  p.*uhuhun. 
Kinu  i'nvoi-Mulitijrkeit  du*  Kisker*  Iii  «/.-  niulit  vor,  dunn  diun-r 
haliu  «Iii*  Sehiuuun  nicht  auf  ih  r  Strecke,  wundern  an  einer  Halte- 
-tulle.  welche  zugleich  KmUtatioii  war.  iiliur*uhrittun  und  konnte 
daher  niulit  auu-hmen.  da-*  *ioh  dur  jtweife  \VaKuii  in  lWujruii!.' 
»utzun  w  ürdu,  /iimal  dur  eMe  Waifen  noch  nicht  ahuufuhrun  w  ar. 

Kurl.  H.  Ztt.i 

lii  linreulieliaiidlunc  drr  von  Lm alhalin-riiteriiehmunirrn 
ill»irc*i  Illii**encn  Uutrieh*Y crträlTf .  i  Knt>cheidun^  ile*  k.  k.  Finanz. 

inini*ruri  -  vom  Ht.  A|iril  18»».  7.  dd.h'öd 'lO.Liti  ex  18»8.i  An* 

Aula»-  eine-  von  dum  Vurliandu  d<-r  ii.-tem  ichi-uhun  L"uHll,ahuuii 
jju-tulliun  An*nuhuu*  um  aulliuiiti-uhu  lntur|ir,  tatiun  der  Artikel  l\' 
und  V  d,-  Iii --t/u*  Lim  31.  Deeeiiihuf  |h»4.  K.  t;.  UI.  Nr.  '2 
u\  I8»ö.  Idiui-  üahnun  niederer  <Mdnnn^  hat  das  k.  k.  Finanz- 
uiini-teriiim  mit  dum  ati  diu  k.  k.  I'iiipitizlandu-diiuulion  in  Wn-n 
"erii-htut,  n  Krla-.-e  vom  10.  Ajiril  1H»1,  Z  til.ti83  10.13t>  e\  IfeMH. 
nach.-tuhi  ndu  Kut-i-heiiliin^  ui'tiut|'.-u: 

„N.'lull  dem  Wortlaute  de«.  Art.  IV  d-s  citirten  t;u*,-tzu-. 
-owju  nauli  der  Ali-iehi  die*,-*  «iu*otze>  (vergl.  di»  Kuornnduni: 
zu  Ali.  IV  der  Kepieruna.-vorla^e.  in.'  der  Iteila^eu  zu  den 
-rumvra|ihi-i-liuii  Frut-kulluii  il—  \ l>L-ordnerunliaii>e-.,  M  Scion 
1S!M  kann  die  in  d:e-.'r  I  ;•—  •--(•■!!, .  v„rp-..|,iW  Steritjiel-  und 
tiehiirenfruihidt  nur  auf  -oh  Ii-  A.iu  -Vurlriiee.  lülelierliidie  Kin- 
tra^unoun.  Kiii^nliun  und  sun-ti^e  l'rkumivir  Auwi  ndun^  tindun. 

»'•1,-ln  /Ulli  /.M  •  ■  i- k u  der  S  i  u  Ii  u  1  -  t  u  I  1  II  II  e  d  ■'  *  1 !  a  II  • '  —  einer 
L-        It  ilm   ui  tolL'-  n    -"luit   Y'.rl.i  i  i  ituudur  Natur  -ind.    k<-  lU  -trll  I- 

.il.ui-  auf  Acte,  welul  ■-  \ "ol1.  ndi.n-_'  de-  Kaue*  der  L".'alli  ihn 

••d-r  ^ar  dur  1  *,- ■  f  i  i .  A I f  j    Ii  o  Iii.  .1  - .  n . 
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Es  kann  demnach  auch  ftjr  Bi  t  rielisvc  rträifi'  von 
l^ocalbahll  l'iiteriiehimineeii,  welche  er»t  nach  \  < «I lein I. ■  t ^- ti i  Haue 
<Ut  lH-trertenib'ii  Loeulbuhn  abgeschlossen  werden,  eine  < Ji-liOrfti- 
befreiung  in  keinem  Falle  auf  (_«iund  «les  Art.  IV.  solidem  nur 
mich  Massgahc  de»  Ali.  V,  lit.  o.  des  bezogenen  (•csetzos.  somit 
nur  In»  zum  Schlüsse  Je*  ersten  Hetriebsjahres  in  Anspruch  g«'- 
lioniiiicn  wcrJcii.  Da*  gilt  «elbstverslitiiJlich  »urk  von  X  »  c  Ii- 
1  r  u  g  c  n  (A  d  d  i  t  i  o  n  a  I  v  e  r  t  r  ii  g  c  n  i  zu  dem  ursprünglichen 
Hetriehsvcrtrage  einer  L.crilhalm  riileni«  liiining.  derge«ialt.  «la«s 
solche  Nachträge,  .««»fern  di««selhen  nach  Ablauf  d««s  ersten  Hctriohs- 
jahn-s  errichtet  werden,  auch  Junn  der  t..-blir  im  Sinn«  «I.-»  $35 
d.-s  ..eblirengosetzes  vom  ».  Februar  185«,  ]{.  Vi.  Hl.  Nr.  50. 
unterließen,  wenn  iler  ursprüngliche  Hctrich«v«'i'trag  nach  Art.  IV 
oder  nach  Art.  V.  lit.  «,  des  <  «Vs.-ty..»»  vom  31.  D.eember  18»4 
gehtlrcnfrci  war. 

Hiebe!  ist  jeilix  Ii  «las  A  n  s  in  ii  *  s  «ler  Ucbür  \  (»Ii  einem 
«h-rartigen  Aiblitionalvcitragc  keineswegs  in  ;dlen  Fällen  gleich 
jener  ticbilr.  welch«-  für  Jen  ursprünglichen  Hetriebs«, 'ertrug 
nach  den  allgemeinen  («ebOri'nv<«r«cliriti«'ii  zu  eiitrieliten  gewesen 
wäre,  sondern  Helltet  sich  h-diglich  nneli  dem  Inhalt«'  J«»x  AdJiliunill- 
Verl  rillte«  selbst,  inj  «bis«  ilersi-Ihe  der  tlcbiir  Iiis  neuer  Helricbs- 
vertrag  nur  Junn  zu  unter/.ielien  »ein  wir«l.  wenn  er  sich  muh 
thalsäcIJich  als  eine  X  «>  sali  «>  n  des  ur*prl)uglich>'ii  Hetrichs- 
vertrage-  darstellt  >$  3B  Je»  (»eldli  gc>et/.e»i. 

Was  speriell  Jen  Fall  aiibel.'in-.t,  «la»s  in  einem  Nachtrage 
ZU  Jem  ursprflnglieh«'ll  HetricbsvertlMgi-  eine»,  LiMIllhahn-l 'illl- 
ecssinnilrs  conslatirt  wird,  «las«  Ja«  Vcrtragswrhallnis  zwischen 
«ler  lieti-iebfnliri'nden  Verwaltung  und  einer  an  die  Stelle  Je« 
ersten  ( 'ono'ssionllr.«  getretenen  Actiengt's<-Ilschaft  fortgisilzt  wild, 
winl  bemerkt.  dass  unter  «1er  Voraussetzung.  Ja««  einerseits  schon 
der  ursprüngliche  Ihdriehsvi-rtrag  van  t'oni'essioiia'r  tili-  «  i  e  Ii 
uml  seine  K  e  e  Ii  t  s  n  »  c  Ii  fo  I  g  «•  r  ahgeselilos«en  wurde  und 
andererseits  in  dem  Vertrage  zwiselien  dem  l 'oiie«-ssioniir  und  der 
Actieiigesellseliat't  betrells  iler  lTeberimlinie  der  Liealhahii  nneli 
die  aus  dem  Hetriehsvertragi»  entspringenden  Iteelite  uml  Pflichten 
von  der  Acli«'ng«-s«'llschaft  mit  iiliernommcu  wuiilen,  der  fragliche 
Nachtrag  zum  lb'triebsvi'rtrage  lediglit-h  der  festen  St«'iiip«dgi-hHr 
von  5(1  kr.  von  jedem  Hilgen  nneli  Tarifpost  101  II  Ii  Je«  l«V««-tz«-« 
vom  J3.  De.i-mlter  180?,  U.U.  Hl.  Nr.  HU,  unterliegt.  Ja  Jureh 
denselben  in  diesem  Falle  keim,  neuen  UYehte  und  Verhindlieli- 
keiten  begründet  werden. 

l'nter  dem  Aiisdnieke  ,,h  i  s  zum  Schlüsse  Je« 
ersten  H  e  t  r  i  e  b  s  j  ii  Ii  r  e  im  Art.  V.  lit.  «,  Je«  uiehrge 
Jarhteii  ÜM-si-tzes  i«t  i|er  /..-i l nui in  bis  zum  Ablaufe  ein«-«  K  a- 
I  ••  n  J  ••  r  j  a  Ii  r  <•  s  vorn  Tag«-  «ler  faetiselien  Eröffnung  «le.»  II.- 
triebo«  der  betretfendeii  L«M-albi)hn  an  ger««hn«-t  —  »Uu  nielit 
der  Ablauf  d<-s  ersten  «;e»eh«ft<jalir«-«  —  zu  \vr«t«-lmn.- 

Aus  Jen  KntsclielJ«nreii  dr»  Verwaltung>igerlrhlshofes. 

1.  Kin  w»entlicher  Mangel  «le»  \'ert'ahren»  liegt  nielit  vor, 
wenn  eine  Kiitselmiilung  idier  eine  nolitisehe  lli,g<-hiiiig  ohn«' 
detaillirt««  Ausfiihrungi'ii  auf  die  t 'oiiimi»«i<>ii«h«'stitumuiigen  un«l 
da.»  ('<>mmis»i<insgiitnehlen  verweist,  «ol'ein  ili«>«e  iler  Partei  intimirt 
wurden  wler  nach  l.ige  der  rnistän.le  über  den  T.  luir  der  Knt- 
seheidung  kein  Zweifel  m>iii  kolint«-. 

2.  Die  Hestiinmung  J«-«  >  17  Jer  Mitiisti'rial-Veror>liinng 

\  i  2fi.  Jftnner  1«73,  K.  <!  Hl.  Xr.  1«.  Jas«   für  jede  Cata«tral- 

geineiliJe  oin  b««sonJeres   Hi'gehiings|irnt.)k<ill  aufzun<diui«-n  ««-i, 

sehliesst  nielit  ans,  «las«  über  «  i  iiile  itlii  he  Halmanla.:«'.  welch«- 

an  «ler  Frenze  zweier  < ieim-in.leii  zu  li«-ge«i  kommt,  «  in  l*rot..k.dl 
errichtet  wenle.  sof.-rn  nur  aus  «lein  l'intokolle  «  rsic-lil li.-h  i«t, 
welche  l'roiectstheik«  «Ii«-  «-in«-  mler  ilie  ander«'  f  iemeinde  Iwrilhren 

und    di<>   Krkl»nmL''n    der   Inteie«»ent.-n    ge  in.lew.ise  auf- 

gen.imiiiHii  w'crili-n. 

3.  Kiner  C.  meinde  steht  ein  Heeht«ans|>riu-h  Juriiiif,  da«« 
im  Fall«-  d«-r  Krweiterung  «-iin-r  Kisenbahnanlag«-  «-in«'  li<  «t<  lieii<le 
Xiveau-l'ebi-rsctzung  ein«'«  «'itrentlicheii  Wege«  unbe«lingt  erhalten 
werde,  nicht  zu;  vielmehr  liegt  «Ii«-  Heuitheiluiig,  ob  eine  solche 
Halinüherset/.ung  mit  d««n  |{Hi  k»ielit«  n  für  «lie  SiehiTheit  d«-s 
Itabnbetriebes  aui-h  fortan  vereinl>arlieh  sei  oder  aufgelassen 
wi-nb-n  mii»se.  im  frei«'n  Krnirssen  «ler  Fis«-nliahnb««liönb',  ebenso 
wie  aiiL-b  die  Wahl  unter  mehri-ren  d«-r  Sachlage  nach  möglichen 
Mod.-ilitKten,  welche  g<-«-igin  i  sind,  cim-n  vollkoiuni'-iK-n  Krsatz 
filr  einen  aufzula«»«  iidon  ortentliclien  Weg  zu  l>i-l<-n  <?j  10  e  d«-> 
F.isenbabn-I '«iiicrssionsgisetze-),  ein  nach  freiem  Ermessen  zu 
beintheilemler  Ver«altung»a«t  der  l''.iseubaliiibehi«)-<le  ist.  Ilin- 
geg«>n  ist  die  im  Streit-falb»  zu  füllende  Entscheidung,  ob  Jh-  Von 
der  Hahiiiinternehmiing  angebotene  Er«nt/.«'ommuni«ii:i'«n  eine 
vollkommen«'  Wiederherstellung  im  Sinne  d-s  citirten  !j  10  e  s«'i, 
ein  Act  der  ltVchts»iireeliuiig  der  Ki»enli.-ilinb.-liör.len. 

4.  Eine  Ersat/i-oiiimuiiii-atioii  filr  einen  »uf„-.'la--«-nen 
Xiveau  Ib-bergang  ist  kein  R-iu  an  cin-r  «itl'entli.  li.-n  l'a««uge. 
die  Krricblung   eine-   (;eilteinJeW.»g.-.,  zu   Jii-s«-iii  Zwecke  k.  tne 


Baufiihmng  im  Sinne  der  llauordnung  und  die  Hcgrenznngslinieii 
i    eines   sidchen  sind  nicht  Haulinien   im  Sinne  «ler  Huuordnung. 
( Veioidimngslil.   f.  Kis.-nb.  u.  S-hiff.  Xr.  68  vom  15.  Juni  189S.) 
Ha»  k.  k.  Patoutamt  In  Wien  beginnt  in  allcruik'hster 

Zeit  mit  der  im  S  45  des  «isterreichisciien  l'ateutgeselzes  vom 
11.  .b'Inn.T  1H97  vorgesehen««!«  Veri<flr«-iitliehnng  «b>r  Hesi-hreibnngen 
und  Z.-i.  liimngeii  «l-i-  ertheilten  l'ateiite  in  »elMumligen  Ih-nck- 
M-hrift.-n  (l'ntcntsi  hrift.  iii  und  hat  «b-n  nu«scblies«bclieii  Vertrieb 
derselben  «ler  Huchliamllung  1.  e  h  m  a  n  n  Ä  W  e  n  t  r  «•  1  in  Wien 
übertragen.  Ausführliche  Mitteilungen  über  Einrichtung.  Freist» 
und  H.-ziigs)i.-iliiiguiig.  n  «ler  1'at.nt.s.liril't.  ii  können  von  der  ge- 
nannt« Ii  Huebhatulliing  lx-ziigcn  w.T.len. 

Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

I'ngarn. 

Iludapest.  i  V  «•  r  e  o  u  c  «•  s  s  i  o  u  s  -  V  e  r  1  ü  n  g  «*  r  u  n  g  Jer 
>•  1  «'  k  I  r  i  «  c  h  e  n  E  i  »  e  ii  ba  Ii  n  v  <« n  1 1  i  «1  e  g  v  ö  I  g  v  Kühlen 
t  Ii  1 1  bi»  Maria-U.m.te  M  a  r  i  a  -  E  i  n  s  i  .".I  e  I  i  Her 
königl.  ungarische  llaiiJ.-l«mini«t.'i-  hat  Jie  «lein  Hiib  gkiiter  (irunJ- 
b»  «itzer  K  r  v  i  n  v.  S  t  «•  i  n  b  a  <•  h  «  rilieilt«'  Vorconi  es»ion  für  «Ii«« 
Vr.raib«  i(.  n  «  im  r  el«  k»ri«ch«  n  Eisenbahn,  von  J«»r  lliihgvolg.v.r 
Kml-tation  d.-r  ltu<bi|<ester  Sti'.a-«eiibahii  ausg.'hend  bis  Mari.i- 
H.-nii-l«'  fiihreiKl,  auf  ein  weib'ivs  Jahr  verlflng.Tt.  M. 

ii  •  «•  ii  e  Ii  in  i  g  u  u  g  «1  «•  r  II  a  u  b  e  w  i  I  1  i  g  u  n  g  «I  «•  r 
K  e  1  «•  Ii  f  «>  1  «I  e  r  ii  n  «1  S  «'«  s  f  ii  r  «I  «">  e  r  |S  a  I  z  b  a  «I  «•  s|  I.  i  n  i  >-  n 
«I  «•  r  H  u  J  a  |>  e  »  t  «■  r  S  t  r  a  s  s  «•  u  Ii  a  Ii  n.  •  I  >cr  ungarische  HiuiJel»' 
minister  hat  «lie  vom  Magistrate  der  llaujit  und  Uesidenzstadt 
Hu«la|i«'s1  genehmigte  Ibiubew  illigting  filr  die  l»ercits  ausgebaute 
Ki'lcnfidiler  llaii|>tlinie  und  für  «lie  noch  auszubauend«-  S««sfOr«l«'««'r 
Xi'benlinie  Jer  Hu«l:i]H-st«:r  Stra-senbnhn.  r«'«|«.  «h  n  hi«-raul  bi-r.ilg 
liehen  Heschluss  ln'stjltigt  und  zugb-ii'h  eiit.-chie<h>n.  das«  «las  Niveau 
<!«•»  auf  «lern  Atb'«siit  ( l»iag««n.ilsli-asse)  liegen«b-u  llaluik«ir|»ers  nicht 
nieib'i-.  r  geh-gt  »iTili  n  müsse.  <la  da««<  lb<-  infolg'-  «b-s  uatiirlicbeii 
Sink«'iis  olmeili«-»  nieilei-xr  W'«-r«li'U  winl.  .W. 

i  V  e  r  b  i  n  J  n  n  g  s  I  i  n  i  «•  1 .  «• ..  |«  o  I  «I  r  i  n  g    Theresi  en 
ring  in  H  u  «I  a  p  «•  «  1.)  Di«'  eh-ktri»'hen  Eisenbahnlinien  aut  Jem 
Li'oiioblsiinge  ib'i-  Hii<bi|i«'«l«-r  Slra«si'iib:ihn  mit  eb-klrischem  H.-- 
trieb.   uml   auf  Jem  Theresienring«'    J«-r  Hu'la|»'st«-r  eb-ktrischen 
Stailtbahn    sollen         wi«'   bekannt   --  mit  einander  vorbumlcu 
w«'nlen.  Iliiisiehtlich  «b-r  Ausführung  «le»  Alisclilnsstjs  der  bezeich- 
neten Einien  ist  nun  b«'-clilo««en  wnr«ien.  Jn>«  «lie  Eeo|iolJsriug 
Linie  verlitngert   und   in  die  Kmlstation  der  [rh«'re«ieiiring  Linie 
|    eingeführt  w«-nl«-ii  «oll.     Ilie  lediönllii-he    HaulH-willigung  ist  b<- 
I    reit«  ertbi'ilt  un«l  der  diesbezügliche  liesi  hlns«.  «•>  auch  «b'r  Au« 
fiihningsplan  —   welcher   mit  Kücksicht  auf  Jie  AnforJerungeii 
eines  uiigehinilertt'ii  Vi'fkehn-s  auf  bi-iilen  Hahnen  eine  entsprv- 
chemb»  AbNndi-rting  erlitt        vom  ungarisclien  llanilelsmini«l«-r 
p-ni  hmigl  worJen.  -W- 

TeliiraTÄr.  'I' «'  c  h  n  i .«  c  h  -  p  o  I  i  z  «•  i  I  i  «■  h  e  Hegeh  u  n  g 
der  auf  elektrischen  He  tri  eh  umgestalteten 
Te  m  es  v  ä  r.' r  S  t  r  a  «  »  «•  ii  b  a  Ii  ii.  '  Die  'lem.sviirvr  Strassen 
bahn-l.« -ellschaft  bat  ihr.-  Lini.-ii  mit  ii.  iien  Linien  .-rgituzt  un«l  auf 
eb-ktrischen  Hetrieb  nuigestaltet.  bezw .  eingerichtet.  Die  tech 
Iii«,  Ii -polizeilich.«  Hegs-hnng  «b'r  auf  elektrisch<  n  Hetrieb  umge 
bauten  Linien  winl  am  30.  «I.  M.  ill  Tem.-var  abgeliall-n  w-nlen. 


Patentnachriehl  en. 

Aufgebote. 

Wien,  am  15.  Juni  181»». 

20.  Der  i  Max,  Ingenieur  in  Wi.n.  —  l.einis«  htes  W  ochse  I- 
s  t  r  o  hl  -  C  I  e  i  c  Ii  s  t  r  n  in  -  H  ••  t  r  i  <•  I«  s  »  y  s  t  ■•  Iii  f  ll  r  t>  I  e  k- 
triscb  Im«  trieben«»  Fahrzeuge  u  n  «1  Züge:  Das 
Ikdritdissy stein  ist  gekennz.-iclim-t  durch  die  gleii'hzeitige  An- 
orduung  '  von  ein-  oder  inehrpha«ig«-n  \Veehsel.«tr«>m-.\lotoren 
und  von  «;iei<'hstroiii-Motor«'ii  entwc«l«»r  all  gcmciiisiimeii  Achsen 
oiler  uu  ver>chi«-«l"iien  Achsen  d«'Ssi»llM-n  Fahrz'-uges  oib-r  d«  «- 
s«'IIm>u  Zug«'«,  wobei  er»(ere  Motoren  in  Verbindung  mit 
l*eilung«-n  stehen,  w«'b-lie  ein-  o«ler  mehr|iliasige  \Vi-clis«'l»tii«iin- 
zuführen.  Ietzti«re  Kb'ktroinotoren  zu  «Inn  im  Zug«-  mitg«'fuhrte|i 
Ac«'Uiniilat.ireri  pamlh-l  geschaltet  sind,  so  das«  die«.-  babi  g>- 
linleii  werden,  balil  sieh  «-ntlaib'ud  «Ii«'  I il.-iib-f r..in Motori-n 
und  JaJiireh  «las  Fahrzeug  treiben  oder  tr«-ib«-n  le-llen.  —  Fin- 

w  aiKlbmg  des   l'ri«,  ih-gium«  47;  121)9  mit   J««r  l'i  i«>rität  v  

25.  F.-bruar  l«97. 

—  K  I  «•  k  t  r  i  c  i  t  il  t  s  -C  e  s.«  I  I  „c  ha  ft  T  r  i  borg.  in.  b.  II. 
in  'l'nb.-rir.  II  «•  I  r  i  «•  b  «ei  n  r  i  <•  Ii  t  u  u  g  für  Fahr- 
zeuge mit  St  ro  m  «  a  in  m  I  «•  r  a  n  t  r  i  b:  Zur  Haupt 
hatl.'i'i.'  winl  «biicli  «b-n  Anla>«er  .-in.-  für    -  I  Ib-  Ktitladnng 
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eingerichtet«?  Hill"-'! m tte-ri«1 ,  welche  ans  sehr  kleinen  Elementen 
von  grösserer  Zahl  besteht  »I?  die  Hnuptbattoric,  parallel  ge 
schaltet  zum  Zweck,  die  Hauptbatterie  beim  Anfahren  zu  unter- 
stützen und  durch  die  hiebei  erzielte  Abschwftchung  des  bei 
der  Anfshrt  auftr«'tenden  Stromstosses  zn  schonen.  —  Um- 
wandlung des  Privilegium*  48/7H8  mit  der  Priorität  vom 
Ii».  Oetoher  I8i>7. 
21  «•.  S  nc  i  i- 1 1;  tnonr  m  e  |iour  1  »  tvinsniissinn  de, 
In  foree  u  a  r  l  c  1  e  c  t  r  i  c  i  t  •'•  in  Paris.  —  Vorrich 
lunir  zur  Verringerung  der  »ehe  in  bn  ren  Selbst 
indurtion  von  Le  i  t  p  r  n,  die  v  o  n  We  c  h  s  e  I  s  t  r  o  m- 
d  u  r  e  b  f  I  o  *  s  e  n  »erden:  Zur  Verringerung  der  schein- 
baren Selbstimlncfhm  eine*  von  einem  Wechselstrome  dnreh- 
flossenen  Apparate»  wird  zu  demselben  in  Reihen-  oder  IV 
rallelschaltung  ein  Leiter  geschaltet,  welcher  in  einem  cun- 
«tanlen  magnetischen  Felde  frei  drehbar  angi»ordnet  ist  und 
unter  der  Einwirkung  der  ihn  durchrlipssendcn  Wochsel- 
stiiüne  in  dem  Felde  synchron  schwingt.  —  Angemeldet  am 
10.  Jänner  189». 

—  d.  D  e  r  i  Max.  Ingenieur  iu  Wien.    —   A  n  k  e  rw i  c  k  1  u  n  g 

für  d  u  r  e  Ii  V  e  r  ii  n  d  e  r  u  n  g  der  I*  o  1  z  a  Ii  1  anzu- 
lassende W  e  r  h  s  e  1  s  t  r  o  in  -  M  o  t  o  r  e  n:  Die  Anker- 
uickulung  ist  in  analoger  Weise  wie  bei  der  im  llauptpatcutc 
b«>«chrielienen  Wickelung  mit  Widerstünden  vorsehen,  wobei 
diene  Widerstände  beim  Anlassen  des  Motors  mit  «-polig  ge- 
schaltetem Felde  Strom  führen,  «lugegen  bei  l'inschnltiing  des 
Feldes  auf  m-Pole  stromlos  werden,  wobei  aber  die  Pobuihlen 
«  und  m  Vielfache  einer  geraden  uml  ungeraden  Zahl  sind. 
Bei  einphasigen  Wechsel  ström -Motoren  sind  wieder  analog  wie 
im  llanptpatente  die  Windungen  »der  Spulen  derart  mit  den 
Uunellen  eine*  Colloetor«  durch  Widcrstandsdriihtc  verliiinden. 
daiu)  l«?i  w-poliger  Schaltung  de*  Ki'ldes  durch  dii-se  Wider- 
standsdrilhte,  durch  die  am  < 'olleclor  schleifenden  Hülsten  nnd 
eine  dieselben  verbindende  L'itung  Strom  rliesst,  hingegen  in 
dem  Falle,  wenn  das  Feld  m -polig  geschaltet  ist.  kein  Strom 
Hiesst.  wobei  aber  die  l'olzahlcn  m  uml  m  Vielfache  einer  ge- 
raden und  ungeraden  Zahl  sind.  —  Angemeldet  am  13.  Fe- 
hiuar  1MV»  als  Zuaatzpatent  zu  dem  im  Patcnthlatte  Nr.  10 
vom   In.  Mai  185»S»,  S.  ä3f>,  hekanntgemachten  Ilauptpatente. 

—  g.  1'  o  I  I  a  k  Charles,  Director  der  Accumulatorenwerke,  System 
Follnk  in  Frankfurt  a.  M.  —  K  1  e  k  t  r  o  1  y  t  i  s  c  Ii  e  r  Strom- 
r  i  e  h  t  u  Ii  g  s  w  ft  Ii  I  e  r  und  C  o  n  d  e  n  s  a  t  o  r:  Elektro- 
lyt ische  Stromwfihler  oder  Condcnsatorcn,  deren  eine,  beitw. 
beide  Elektroden  sieh  als  Anoden  unter  Einwirkung  des  Elek- 
trolyten und  des  Strome«  mit  eiril-r  isolircndcn  Schichte  be- 
decken, als  Kathoden  dagegen  dein  Strome  keinen  wesentlichen 
Widerstand  entgegensetzen,  gekennzeichnet  durch  Elektrolyt*, 
welche  bestehen:  ans  Alkalisalzen  der  Pho-.phorsauren,  Alkali- 
salzen  von  organischen  Sjluren  der  Fett  «.der  aromatischen 
Reihe,  welche  entweder  zwei  oder  mehrere  Gruppen  von' 
Carlwjxyl,  oder  auch  in  Verbindung  mit  einer,  bezw.  mehreren 
Carboüylgruppcn,  je  eine  oder  mehrere  <Kv-,  Kelo-  oiler 
Aldebydgruppe  enthalten,  schliesslich  aus  den  gcDiinuten 
organischen  Sauren  ohne  Zusatz  von  Alkalien.  Angemeldeta 
am  I.  Marz  irtyu. 

83-  Hute  h  e  r  Joseph,  Mechaniker  in  Maiihatten,  Staat  New- 
York.  V.  St.  A.  —  Elektrischer  Ii  r:  Hei  eitler  elektrischen 
Uhr,  deren  Gehwerk  durch  ein  sinkendes  Treibgewicht  mittelst 
SchaltKÜnke  und  Selialtrad  hetliRttgt  wird,  ist  die  Anordnung 
getroffen,  dass  das  Treibgewicht,  in  seiner  untersten  Stellung 
angelangt,  mittelst  eines  Dnnmens  einen  federnden  Contaetnrm 
mit  einem  zweiten  Contuctarm  in  Verbindung  bringt,  worauf 
der  drehbare  Magnetanker,  »uf  welchem  beidu  Coutacte  an- 
gebrai'bt  sind,  ungezogen  wird  und  mittelst  eines  Hakens  das 
Treibgewicht  in  seine  frühere  Stellung  cmjtorschnellt,  wo- 
durch sich  der  Contaet  von  selbst  aufhebt.  In  Verbindung  mit 
dieser  l'hr  steht  ein  Stundenschlagwerk,  Itei  welchem  durch 
das  Laufwerk  ein  Cuntaclstüek  in  die  Ihibn  des  Pendels  ge- 
bracht wird,  worauf  durch  Vermittlung  eine-  schwingenden 
Anker«  und  eines  Rechen.«  die  entsprechenden  (iloi  ken«cbl»ge 
erfolgen.  —  Angemeldet  :im  7.  MiSrz  1  Hilft.  # 

Ufi.  Herold  &  Richards,  liuiidwebstuhlfiibrik,  Firma  in 
Brünn.  —  R  u  n  d  Webstuhl  mit  e  I  e  k  t  r  o  m  a  g  n  e  t  i- 
«  e  h  e  in  A  II  t  r  i  e  Ii  d  e  )■  \V  e  Ii  s  e  Ii  ü  t  /.  e  n  :  1  >ie  SchllUen- 
lollcid.-iufringe  bestehen  au«  eorrespomliroiid.n,  durch  llleehe 
miteinander  verbundenen  Kreissegmenten,  um  nach  Passiren 
di  r  Klettriiiiiagnete  und  der  von  ihnen  geführten,  mit  ihren 
Rollen  über  die  Hlitttsegmente  hiufendeii  Schützen  gleichzeitig 
mit  dem,  den  Si  lin««  an  die  fertige  Waare  nn«chlugendcii, 
duri-li  ein  Nutlieiiexcenter  vermittelst  Winkolliebelühcrtragung 
bewegten  Uhittsegniente  gehoben  zu  werden.  —  Umwandlung 
des  Privilegiums  -IH,'_'(»ln  mit  der  Priorität  vom  10.  Miirz  IS'm. 


Prlvlleglenwesen. 

Erkenntnis  des  V  e  r  w  a  I  t  u  n  g  s  g  e  r  i  c  Ii  t  tt  h  o  f  e  s  vom 
31.  December  18U8,  Z.  7315. 

Wenn  auf  Nichtigerklärung  eines  Privilegiums  wegen 
mangelnder  Neuheit  de»  Erlindungsgegenstandef«  »eitens  einer 
Person  geklagt  wird,  der  in  dieser  Hinsicht  ein  rechtlich  acu 
schlitzendes  Interesse  zur  Seite  stellt  (da*  Inten-sse,  von  der  Er- 
zeugung gewisser,  durch  da.s  Privilegium  geschützter  Wa«r«?n 
nicht  ausgeschlossen  zu  werden),  so  inuss  das  Handelsministerium 
mit  der  PrUfung  der  Neuheit  dieses  Privilegiums  vorgehen. 

Zum  Begriffe,  der  privilegirbaren  Erfindung. 


Markenschulx. 

Entscheidung    des    Handelsministeriums  vom 
'M.  Februar  18»»,  Z.  ltil«. 
Für  die  Ki'gistrirungsfühigkeit  einer  Werl  marke  ist  nicht 
die  Absicht  des  Hinterlegers,   sondern  ausschliesslich  jene  Be- 
deutung, in  der  das  gewühlte  Wort,  seinem  Sinne  nach,  in 
gebenden  Verkebrskreisen  verstanden  wird,  entscheidend. 


Geschäftliche  nnd  finanzielle  Nachrichten. 

Gesellschaft  für  elektrische  Hoch-  und  l  utergrundhahnen 
In  Berlin.  Dem  Berichte  de»  Vorstaude»  für  das  Jahr  18H6  ent- 
nehmen wir  Folgendes:  Die  Thatigkeit  der  («esellschaft  im 
•lahre  1848  erstreckte  sich  auf  die  Mitwirkung  bei  der  an  die 
Actiengesellschaft  Siemens  &  II  a  I  s  k  e  Übertragenen  Bau- 
»nsfUbrung  utc.  der  elektrischen  Hoch-  und  Fnturgrundbabn  voni 
Zoologischen  (»arten  nach  der  W  a  r  s  c  Ii  a  u  e  r  b  r  ü  c  k  e 
mit  Ahzw  eigungen  nach  dem  Potsdamer  Platz.  Die  Finna 
Siemens  A  II  a  I  s  k  e  hat  für  die  («esellschnft  die  Oenehmigung 
zu  einer  als  Flachbahn  auszubauenden  Vcrlüugcrungsstreckc  er- 
worben, die  an  die  Haltestelle  W  a  r  s  c  Ii  a  u  e  r  b  r  ü  c  k  e  an- 
schliesst  und  bis  zum  Städtischen  Central- Viehhof 

i  Potsdamer  Platz 


führen  wird.  Wegen  der  Ausführung  dreier  vom  Potsdamerl» 
ausgehender  Hoch-  und  Untergrundbahn  Linien  sind  die 
Jahre  1897  begonnenen  Verhandlungen  fortgesetzt  worden,  sie 
haben  aber  zu  einem  endgültigen  Ergebnis  noch  nicht  geführt, 
weil  die  Stadtgeineinde  Berlin  inzwischen  in  Erwägungen  über 
den  Bau  eines  über  die  ganze  Stadt  hin  ausgedehnU-n  («esiniiiiit- 
netzes  von  rntergruudlialinlinien  eingetreten  ist.  Eine  bedeutsame 
Erweiterung  des  l'nteniehinons  ist  mit  der  Stadtgemeinde  C  h  a  r- 
I  Ottenburg  unter  der  Voraussetzung  des  Einverständnisse* 
der  tieneralversRinndung  und  vtu'>>ehaltlii'h  der  Zustimmung  der 
Aufsichtsbehörden  vereinbart  worden.  Die  Charlottenburger  Ver- 
lüngerungsstreckc  Zoologischer  («arten  —  Wilhelms- 
Platz  hat  eine  Bauljtngc  von  'i'lb  to>,  die  Vs-reits  genehmigte 
Strecke  von  der  W  a  r  s  c  h  a  n  e  r  h  r  ü  c  k  e  bis  zum  Z  o  o  I  o- 
g  i  s  c  h  e  n  Gurten  einschliesslich  der  Abzwt-igungen  nach  dein 
Potsdamer  Bahnhof  ist  101  tm  und  die  östlich  an- 
schliessende Flachbahn  von  der  W  a  r  s  c  Ii  a  n  e  r  b  r  ü  c  k  e  bis 
zum  S  t  *  d  t  i  *  e  h  e  n  C  e  n  t  r  a  I  V  i  e  h  h  o  f  2  tu  lang,  so  da«, 
die  Linien  der  Gesellschait  nutnnehr  eine  (Jesaimnllilngu  von  rund 
lö  Icm  erreichen  werden.  Das  IVirichtsjahr  gilt  nach  §  37  des 
Statuts  als  Vorbereitungszeit  des  Unternehmens;  während  dieser 
Zeit  werden  den  ActionHreii  4*.  Bauzinseu  für  'las  Jahr  gezahlt. 
In  der  Bilanz  tiguriren  als  Passiva:  Acti«>ncapital  1 2,nOÜ.0tXi  Mk„ 
Hypotheken  "»^.^00  Mk.  Bauzinseu  für  18i»H  500.000  Mk..  Als 
Acliv.i:  Cassa  23«4  Mk..  Bankpithaben  2,76fl.K49  Mk..  I>ebit«ren 
l,30l.f)43  Mk-,  Unkosten,  von  der  Actiengi-sellschaft  Siemens 
&  Hnlske  ülieniommen,  2Ä.648  Mk..  Hauconto  8,437.h70  Mk., 
(«runderwerb  und  Gebäude  tl,2til,6!hJ  Mk.,  Cantionen  100.437  Mk„ 
Inventar  S4000  Mk.  Das  Gewinn-  und  Verlustconto  ergibt  nach 
Verrechnung  der  Zinseneinualiiiien  und  llnkosten  einen  Saldo  von 
Mk.,  der  mit  2«4.65o  Mk.  auf  Buu.onto  und  mit  25.048  Mk. 
auf  Diverse  übertragen  wird. 

ElektriritatH.Actienge*elh,haft  vormals  Hermann  Pöb* 
In  CheBinitz.  In  der  tK-neralversiuumlung  wunle  die  Bilanz  ein- 
«tinimig  genehmigt,  dem  Vorschlage  auf  Verthcilung  einer  Divi- 
dende von  üji  pro  rata  temooris  zugestimmt  und  der  Verwaltung 
Decharge  erthcilt.  Der  durcli  Los  ausscheidende  Vorsitzende  des 
Aufsicht.-riithe.«,  Riiikdireetor  Klötzer  in  Dresden,  wurde  ein- 
stimmig wieib-rgewiihlt  und  ausserdem  der  Aufsichtsrath  von  vier 
auf  sechs  Mitglieder  durch  Ilinzuwahl  des  t)lM>r-Baurathes  a.  D. 
Beck  und  >\f-  Rechtsanwalts  T  r  u  in  m  I  e  r,  beide  in  Dresden, 
erhöht.  i  Vergl.  II.  24.  S.  2H4.  lHHli  ) 

Coiilliientalc  (iesellschnft  Dir  elektrische  l'uterneli- 
munari'U,  NUrnberif.  Der  Autsiclitsrath  beschloss,  der  General- 
versaiiiiuliiiig  die  Veitlieilung  einer  Dividende  von  7%  (im  Vor- 
jahr.' ti'o'i)  MllV.II-lllljIgen, 


Schluss  der  Rodortfim :  27.  Juni  IH9». 


iHiimiwioiurerlag  liel  Lehmann  & 


llicher  It 
Weotie 


nr:  Hr.  .1.  iviliul  k«.  —  Seil». 
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Wien.  —  Alleinig»-  Inscralen- Aufnnlmie  bei  llaaaenalein  A  Vogler  OUoMiuhm),  Wien  nnd  Prar 
DrnrV  ven  U.  «r.ls«  k  Cn    Wica  _ 
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WIEN,  9.  Juli  1899. 


XVII.  Jahrgang. 


Bemerkungen  der   Jitilaction:    Ein    Sathdruck  am   liem  redactionellen  Thtile  Utr  Zeittdtrifl   itt  nur 
„£.  /.  F..  Wim"  und  bei  OrioinalariikrJn  übtrtlit*  mir  mit  Genehmigung  der Rtdaetion  gettoJltt. 


von  Originolarbeilen  ut 
•t  itkannlgem-b 


dem  in  d*r  Redaetüm. 
n*!<*t   zum  Selbttkottenprei* 


dnnng 


Tarif* 
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Montrl,  Ingenieur  in  Turin  380 

l'«W  Rückfelder         .>lt-ktri-nlien  Hahnen.  Vi>n  Ober-InR. 

Bruno  Böh  tu  -Kaffa y  (Kortovtzmifr)  381 
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tiesehftftliche  iiml  linntuivlle  Na<  hiieliten   «18« 

Heri<:hti{rut>K   390 


Die  Uebelstände  und  Nachtheile,  die  mit  der 
Aufstellung  von  Microphonbatterien  in  den  einzelnen 
Abonnentenstationen  verbunden  sind,  lassen  die  viel- 
fachen Bestrebungen,  für  diese  einen  geeigneten  Ersatz 
zu  suchen,  gerechtfertigt  erscheinen;  eine  ziemlieh  voll- 
standige  Zusammenstellung  aller  darauf  abzielender 
Versuche  bringt  K.  II.  Miller  in  .The  Electrical 
World-  ;  wir  werden  in  den  nachfolgenden  Zeilen  einen 
kurzen  Abriss  bringen.  Sc  rihner  stellt  in  der  Tcle- 
phonccntrale  eine  Batterie  auf  und  verbindet  entweder 
sammtliche  an  diese  Centrale  angeschlossenen  Abon- 
nentenstämmen, oder  in  Gruppen  zertheilt  mit  dieser. 
Die  Primilrwickelung  der  Inductionsspule,  deren  secun- 
dilre  Wickelung  Uber  das  Hörtelephon  mit  der  Linie 
communieirt,  bildet  die  Brücke  einer  Whcatstone- 
schen  Drahtcombination.  in  deren  einem  Zweige  das 
Microphon  eingeschaltet  ist  wahrend  die  übrigen 
Zweigwiderstande  so  gewühlt  sind,  dass  in  dem 
BrUckendrahte  kein  Strom  cireulirt,  wenn  das  Micro- 
phon unbenutzt  ist.  Die  beim  Sprechen  auftretenden 
Widerstandsanderungen  des  Microphon  erzeugen  in  dem 
BrUckendrahte  oscillirende  Strome  und  vermitteln 
in  bekannter  Weise  die  (Korrespondenz.  John.  S.  Stone 
hat  eine  andere  Schaltung  vorgeschlagen;  die  in  Serie 
verbundenen  Mieroplione  der  einzelnen  Stationen  er- 
halten von  einer  in  der  Centrale  aufgestellten  Dynamo- 
maschine von  12  V  ihren  Strom,  wobei  Drosselspulen 
zum  Zwecke,  die  Strom  Variationen  zu  mildern,  vorge- 
schaltet sind;  zum  Microphon  im  Nebenschlüsse  liegt 
die  Primilrwickelung  der  Induktionsspule;  die  Wider- 
standsitiiderungen  des  Microphons  bedingen  Potential- 
schwankungen  an  den  Enden  der  letzteren,  wie  im  vor- 
besprochenen  Falle.  Statt  dk-I'iimilrwickelung  in  Neben - 
schluss  zu  legen,  kann  man  sie  in  Serie  zum  Microphon 
schalten,  muss  jedoch  dann  parallel  zum  Microphon  und 
der  Primilrwickelung  entweder  einen  selbst  ind  uel  ionslosen 
Widerstand  oder  einen  (Kondensator  schalten;  die  best- 
geeignetsten Widerstandswcrthc  sind  verschieden  nach 
Wahl  der  Schaltung.  Ist  beispielsweise  die  I'rimAr- 
wickelung  der  Inductions.spulc  /.um  Microphon  parallel 
verbunden,  dann  wurden  mit  einem  Widerstande  von  50  12 
und  einem  Uehersetznngsverhllltnis  2  :  3  die  besten  Er- 
folgeerzielt; warjedoeh  die  Priiriärwiekcliing  inSerie  zum 
Microphon  und  ein  selbstinduetionsloser  Widerstand  im 
Nebenschlüsse,    dann    soll  der  Widerstand    klein  sein. 


etwa  5  10  il.  Dass  zur  Erzielung  einer  guten  Wirkung 
der  Selbstinductionscoeffiicient  dieser  Spule  gross  sein 
muss.  ist  selbstverständlich.  Wird  der  inductionslose 
Widerstand  bei  der  vorerwähnten  Schaltung  durch 
einen  Condensator  ersetzt,  dann  wurde  unter  Annahme 
des  erwähnten  Widerstandswerthes  ein  solcher  von  sechs 
Microfarad  für  geeignet  befunden. 

Husscy  stellt  bei  jedem  Abonnenten  einen 
kleinen  Aceumulator  auf  und  verbindet  sie  in  Serie 
mit  dem  in  der  Centrale  zum  Laden  derselben  aufge- 
stellten Generator;  dieser  Aceumulator  war  in  den 
Microphonstromkreis  geschaltet;  die  Ladung  erfolgt, 
ohne  die  Uebertragung  zu  stören,  wahrend  des  Betriebes. 

Bei  den  vorgenannten  Systemen  ist  eine  eigene 
Leitung  ftlr  das  Microphon  erforderlich.  Carty  be- 
seitigte diesen  Naebtheil,  indem  er  die  beiden  Drahte 
einer  Doppelleitung  nebeneinander  an  die  in  der  Centrale 
aufgestellte  gemeinschaftliche  Microphonbatterie  an- 
schloss;  die  Primilrwickelung  bildete  wie  bei  der  von 
Scribner  getroffenen  Anordnung  die  Brücke  einer 
W  he  ats ton  e  schen  Drahtcombination,  in  deren  einem 
Zweige  das  Microphon  sich  befand,  wahrend  die 
übrigen  drei  feste  Widerstände  waren. 

Diesen  Oedanken,  die  beiden  Drähte  einer  Doppel- 
leitung parallel  zu  einander  als  Hinleitung  für  den 
Microphonstrom  und  die  Erde  als  Rtlckleitung  zu  be- 
nützen, hat  die  Basis  für  eine  Reihe  von  Erfindungen 
des  W.  W.  Dean  gebildet.  Bei  der  von  Carty  ge- 
troffenen Anordnung  Hoss  der  Batteriestrom  beständig 
durch  die  Leitung;  Dean  schaltete  die  Drosselspule, 
an  deren  Mittelpunkt  ein  Pol  der  gemeinsamen  Micro- 

Shonbatterie  geschaltet  ist,  wahrend  der  andere  Pol  mit 
er  Erde  in  Verbindung  steht,  parallel  an  die  Draht- 
leitungen des  Verbindutigsstöpsels.  In  jeder  Abonnenten- 
station wird  gleichfalls  eine  Drosselspule  parallel  zu 
den  einmündenden  Sprechleitungcn  angeordnet  und  diese 
mit  ihrem  Mittelpunkte  Uber  das  Microphon,  zu  dem 
parallel  die  Primilrwickelung  der  Inductionsspnle  sich 
befindet,  zur  Erde  verbunden.  Dean  ging  aber  noch 
weiter  mit  der  centralen  Anordnung  der  Stromquellen, 
indem  er  auch  die  für  den  Rufstrom  in  der  Centrale 
aufstellte;  die  Schaltung  ist  jedoch  so  eomplicirt,  dass 
sie  ohne   Zeichnung   schwer  verständlich  sein  würde. 

Im  Jahre  1892  erfand  Hammond  V.  II  a  ve  s  eine 
Schaltung  zum  Zwecke,  das  Microphon  von  der  Cen- 
trale aus  mit  Strom  zu  versorgen,  die   in  vielen  Cen- 
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trnlen  der  American  Hell  Telephone  Company  ver- 
wendet wird.  Stehen  zwei  Stationen  im  Gcsprflehe,  so 
ist  die  Verbindung  folgende:  An  dem  einen  Pol  der 
gemeinsamen'  Mierophonbatteric  ist  eine  Leitung  von 
den  zu  den  beide«  Stationen  führenden  Doppelleitungen 
geschaltet,  wahrend  die  anderen  Leitungen,  Uber  die 
Spulen  eines  Translators  führend,  mit  dem  zweiten  Pole 
verbunden  sind;  diese  letzteren  Leitungen  werden  mit 
der  zweiten  Leitung  durch  den  Anhilngchakcn  entweder 
Uber  ein  Läutewerk  und  einen  Condensator  oder  Uber 
das  Microphc.n  und  Telephon,  ernte  res  bei  angehängtem, 
letzteres  bei  abgehobenem  Telephon  verbunden. 

Die  Versuche,  die  Mierophune  von  der  Centrale 
aus  zu  speisen,  sind  nicht  jüngsten  Datums.  Im  Jahre 
1881  schaltete  bereits  G.  L.  Anders  in  den  Verbin- 
dungsstöpsel die  Mierophonbatterie  und  kurz  darauf  in 
etwas  geänderter  Form  C.  W.  Priee  und  A.  Barrett. 
Im  .lahre  188i;  gab  C'h.  A.  Hell  eine  Schaltung  an. 
.die  ermöglichte,  mehrere  Mierophone  gleichzeitig  von 
einer  Batterie  aus  mit  Strom  zu  versorgen;  die  beiden 
Leitungen  der  im  Gespräche  befindlichen  Abonnenten 
waren  über  einen  grossen  Widerstand  mit  einem  Pole 
einer  Batterie  von  geringem  inneren  Widerstand  ver- 
bunden; es  war  dies  ein  Ausgangspunkt  für  verschie- 
dene andere  Schaltungen,  so  für  die  von  Anthony 
im  Jahre  1890  angegebene  und  die  Schaltung  von 
Carty.  Die  Vortheile,  die  die  Central isation  der 
Stromquellen  mit  sich  bringt,  sind  mannigfache.  Der 
ökonomische  Effect  der  Anlage  wird  durch  wenige 
grosse  Kinbeiten.  die  voll  ausgenützt  werden,  gegen- 
über vielen  Einheiten,  die  nur  eine  kurze  Zeit  funetio- 
niren.  beträchtlich  erhöht;  die  Arbeit,  die  mit  der  In- 
standhaltung der  Batterien  verbunden  ist.  entfallt 
gänzlich,  die  Apparate  selbst  werden  kleiner  und  hand- 
licher etc.  Wie  erwähnt,  sind  in  Amerika  viele  Tele- 
phoneentralen  mit  gemeinschaftlichen  Microphonbaltericn 
ausgestattet;  in  Kuropa  ist  uns  keine  Verwaltung  be- 
kannt, welche  ein  oder  das  andere  System  zur  An- 
wendung gebracht  bittte.  K. 


lieber  die  ökonomischen  Glühlampen 

Von  n<>n<Mlctto  1. uteri  Montcl,  liigetiiiiir  in  Turin. 

In  einem  in  dieser  Zeitschrift  erschienenen  Auf- 
sätze: .Zur  Glühlnmpenfrage-*)  habe  ich  ein  Ver- 
fahren zur  Construction  einer  Curve  beschrieben,  welche 
die  Beziehung  zwischen  dem  Preise  der  von  einer 
Glühlampe  gelieferten  Kerzenstunde  und  der  Brenn- 
stundenzahl  derselben  darstellt.  Ich  habe  gezeigt,  das», 
wenn  m:in  die  I^uinpe  in  dem  Zeitpunkte,  wo  diese 
Curve  die  niedrigste  Ordinate  hat.  durch  eine  andere 
ersetzt,  man  eine  Ersparnis  in  dem  Kerzenstundenpreise 
selbst  dann  erzielt,  wenn  die  ausgewechselte  Lampe 
noch  betriebsfähig  ist.  Diese  Methode  wurde  angewandt, 
ihm  den  Zeitpunkt  zu  bestimmen,  wann  die  lfikerzigen 
Glühlampen  ■ .110  V.  33  \Y  pro  Kerze!  ausser  Betrieb 
gesetzt  werden  müssen,  unter  Annahme  von  drei  ver- 
schiedenen Preisen  der  Kilowattstunde. 

Seit  langer  Zeit  bestreben  sich  die  Fabrikanten, 
eine  Lampe  herzustellen,  welche  weniger  Energie  als 
die  gewöhnliche  verzehrt,  um  dadurch  eine  Verbilligung 
der  elektrischen  Beleuchtung  zu  erzielen,  und  auf  dem 
Markte  tiudet  man  viele  Lampen,  welche  2ti  H'  pro  Kerze 
und  weniger  verbrauchen.  Ich  halte  es  für  voitheilhaft. 

')  Sieh..  „Z-iU,  -Imft  (Vir  K  vktruk-rlmik"  1K!H,  Heft  ;V>. 


auch  diese  ökonomischen  Lampen  naher  zu  studiren. 
um  den  Preis  der  von  ihnen  gelieferten  Kerzenstunde 
festzustellen.  Diesen  Studien  sind  die  von  der  „Allge- 
meinen Elcktricitata-Geselltschaft"  an  26  M'-Ijiinpen 
ihrer  eigenen  Fabrikation  im  August  1898  vorge- 
nommenen Versuche  zu  Grunde  gelegt. 

Natürlich  gelten  die  Ergebnisse,  welche  auf  Grund 
dieser  Versuche  fortnulirt  werden,  nicht  für  alle  2  6  W- 
Glühlampen.  da  im  allgemeinen  bei  Lampen  von  ver- 
I  schiedenen  Fabriken  und  sehr  oft  auch  bei  denen  der- 
selben Fabrik  (selbst  wenn  sie  für  dieselbe  Spannung 
und  denselben  Wattverbrauch  fabricirt  sind)  die  Curven. 
welche  die  Beziehung  zwischen  Lichtstftrkc  (bezw.  Watt- 
verbrauch •  und  Brennstundenzahl  darstellen,  nicht  voll- 
kommen übereinstimmen.  Aber  in  der  Praxis  ist  es 
nicht  nöthig,  den  Zeitpunkt,  wann  eine  Lampe  durch 
eine  andere  ersetzt  werden  muss.  ganz  genau  fest- 
zustellen, da  man  meistens  nicht  genau  weiss,  wie  viele 
Stunden  eine  Lampe  gehrannt  hat.  Mit  einem  für  die 
Praxis  jedoch  genügenden   Annaherungsgrod  können 


tu-       Ifn      ioc      J<       Vu  nw  5W.  St»^ 

1  i         *  *         ,  1  * 

Fis  1. 

wir  annehmen,  dass  die  Ergebnisse,  zu  welchen  wir 
kommen  werden,  auch  für  Glühlampen  von  anderen 
Fabrikanten  gelten.   In  Fig.  1   habe  ich  die  Curven  I 

'.  und  II  gezeichnet,  in  welchen  die  Lichtstarke  und  der 
Wattverbrauch  als  Function  der  Brennstundenzahl  auf- 
getragen sind;  dann  habe  ich  die  Methode,  welche  ich 
in  meinem  Aufsatze  schon  erklarte,  benutzt,  um  die 
Curven  «.  r  zu  ermitteln,  deren  Ordinate  in  jedem 
Moment  die  Gesammtkosten  der  gelieferten  Kerzen- 
stunde darstellen.  Der  Preis  der  Lampe  wurde  hier 
mit  40  kr.  und  jener  der  Kilowattstunde   mit    36.  24. 

!  12  kr.  angenommen.  Aus  der  Figur  ist  ersichtlich, 
dass  bei  dem  Preise  von  3ti  kr.  es  vortheilhaft  ist.  die 
Lampe  nach  300  Stunden  zu  ersetzen,  bei  dem  von 
24  kr.  nach  250  Stunden.  Bei  dem  Preise  von  12  kr. 
ist  diese  Zahl  grösser  als  500. 

Dieser   Preis   ist   aber  ein  Minimalpreis  und  für 
die  Praxis  nicht  wichtig,    l'm   den   Minimalpreis  der 
von  der  Lampe   gelieferten  Kerzenstunde  zu  erhalten, 
muss  man  die  der  Zahl  2Ö0  zugehörige  Ordinate  der 
I   Curve  c  und  jene  der  Zahl  300  der  Curve  b  mit  einem 
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bestimmten  Factor  multiplicireti.  der  das  Verhältnis  der 
Längeneinheit  zum  Preise  angibt; 


für  die  Curve  e  ist  1  mm  =  0  00372  kr.. 
„     „      „     b   „    1  mm  =00025  „ 
findet  dann  die  Zahlen  01 15  und  0  0807  kr. 

Es  durfte  interessant  sein,  einen  Vergleich  zwi- 
schen diesen  Lampen  nnd  den  3  3  TV-Lampen  zu 
machen.  Setzen  wir  voraus,  dass  in  einer  Beleuchtungs- 
anlage, wo  3*3  TV-Lampen  gebrannt  werden  und  wo 
sie  natürlich  nur  während  der  Stundenzahl  brennen, 
welche  auf  diese  Weise  bestimmt  worden  ist.  die  2  6  W- 
Lampen  eingeführt  werden;  wir  wollen  dann  die  Er- 
sparms.  welche  hiedurch  erzielt  wird,  bestimmen.  Der 
Preis  der  Kerzenstundc  der  3'3  TV-Lampen  habe  ich  in 
meinem  schon  eitirten  Aufsatze  auf  dieselbe  Weise  und 
unter  denselben  Voraussetzungen  festgestellt.  In  nach- 
stehender Tabelle  sind  diese  Preise  für  drei  Lampen- 
arton,  u.  zw.:  1.  bei  26  W-Lampen  der  Allgemeinen 
Elcktricitats-Gesellschaft;  2.  bei  3  3  TV-I^mnen  mit 
Cellulosefaden;  3.  bei  3  3  TV-Lampen  mit  bearbeitetem 
Hambusfaden  enthalten. 

Vrvit  ik-r  Kilowattstunde  kr   36  24 

Minimalpreis  der  Kerzenstunde  kr.  1.  0-1 15  0-0807 

..  2.  0125  0  085 

..   3.  0  1283  00874 

Aus  der  Tabelle  ist  ersichtlich,  dass  die  Ersparnis, 
welche  man  mit  mit  26  TV-Lampen  erzielen  kann, 
0  01  bis  zu  0  0133  kr.  bei  einem  Preise  von  36  kr.  oder 
0  0043  bis  zu  0-0067  kr.   bei  einem  Preise  von  24  kr. 

tro  Kilowattstunde  ausmacht  Diese  Ersparnis  ist  viel 
leiner,  als  man  sich  im  allgemeinen  vorstellt.  Man 
glaubt  gewöhnlich,  dass  wenn  man  2  6  TV-Lampen  an- 
statt 3  3  brennt,  man  eine  Ersparnis  von  0  7  TV 
pr<>  Kerze,  d.  h.  von  00168  kr.  (beim  Preise  der 
Kilowattstunde  von  24  kr.),  oder  von  00252  ^beim 
Preise  von  36  kr.  >  pro  Kerzenstunde  erhalten  würde. 
Das  witre  nur  dann  richtig,  wenn  bei  den  zwei  Lampen- 
nrten  die  Curven,  welche  die  Lichtstarke  (bzw.  den 
Wattverbrauch)  in  Function  der  Krennstunden  dar- 
stellen, demselben  Gesetze  folgen  würden.  Es  ist  aber 
im  Gegentheile  die  Abnahme  der  Lichtstarke  und  die 
Zunahme  des  Wattverbrauchs  bei  ökonomischen  Lampen 
grösser  als  bei  den  3-3  VV-Lampen  bei  gleicher  Brcnn- 
stundenzahl.  Die  ersteren  müssen  öfter  ersetzt  werden, 
damit  der  Kerzenstundenpreis  seinen  Minimahverth  er- 
reicht; deswegen  nimmt  die  Ersparnis  ab,  wie  wir 
schon  gesehen  haben. 

Fügen  wir  noch  hinzu,  dass  bei  der  ökonomischen 
Lampe  die  Lichtstarke  nach  300  Stunden  schon  um 
21%,  und  nach  250  Stunden  um  18%  gesunken  ist. 
während  diese  Zahlen  bei  .'i-3  W-Lampcn  viel  kleiner 
sind  (was  ohne  Zweifel  einen  Nachtheil  der  ersteren 
Lampen  darstellt,  da  eine  gleichmassige  Beleuchtung 
in  verschiedenen  Zeitabschnitten  nicht  erreicht  werden 
kann),  und  ferner  dass  ökonomische  Lampen  gegen 
Ueberspannung  ungemein  empfindlich  sind,  so  erhellt, 
dass  der  Vortheil  der  ökonomischen  Lampen  nicht  sehr 
gross  ist  und  in  manchen  Fallen  sogar  zweifelhaft  sein 
kann. 


Ueher  Rückfeeder  bei  elektrischen  Bahnen.* 

Von  «th.T-In^iii.  nr  liruii»  Will  in- RalTaj. 

iFi<rt.»ufy.iin!f  zu  H<-ft  27,  S-ite  374  i 

VI.  D  a  s  K  n  d  e  d  e  s  S  c  Ii  i  e  n  e  n  g  e  1  e  i  s  e  s  i  s  t  n  i  c  h  t 
mit  der  Kraftstation  durch  ein  Kabel  ver- 
bunden. 

Bei  den  bisherigen  Betrachtungen  war  stets  an  das 
Ende  der  Bahnlinie  ein  Kuekleitungskabel.  ein  Endkabel 
angeschlossen,  so  dass  sich  das  Eude  der  Bahn  mit  dem 
Anfange  derselben  und  den  Ansehlusspiinkten  der  übrigen 
Kabel  auf  demselben  Potential  befand.  Man  kann  aber 
ohneweiters  das  Endkabel  entbehren  und  vom  Ansehluss- 
punkte  des  letzten  Zwischenkahcls  einen  Spannungs- 
abfall gegen  das  Ende  der  Bahnlinie  zulassen.  Diesen 
Spannungsahfall  wird  man  nun  zweckmässig  so  gross 
wilhlen,  wie  jenen,  der  zwischen  zwei  Zwisehenkabeln 
sich  ergibt.  Um  dies  zu  erreichen,  ist  die  Bahnlinie  in 
eine  ungerade  Anzahl  von  Theilstrecken  zu  zerlegen, 
und  sind  an  den  geraden  Theilpnnkten  die  Kabel  an- 
zuschliessen.  (Fig.  9.) 

1       2       3       4       h     6      p-l»    |»-2  p-l  |> 
-I-         -I  — ,  ,— !  ! 
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Fig.  9. 

Der  Gesammtstroni  zwischen  zwei  Kahelansehlass- 
punkten   wird  dann    ■  gleichmitssige  Strom  vcrtheiUing 

,/  ...  W 

vorausgesetzt)  2  -     und  der  Schienenwiderstand  2  — 

V  P 
sein.  In  der  letzten  Theilstrecke  werden  diese  Wertbe 
J  TV 

und       sein,  daher  sich  die  maximalen  Spannungs- 

4  J  TV 

Verluste  nach  den  früher  angeführten  Formeln  mit  - 


J  TV 


9/»'- 


und  mit        a  ,  also  wie  verlangt,  gleich  ergeben. 

Wenn  man  in  den  Ausdruck  ftlr  den  Spannungs- 
verlust  in  der  Sehienenrückleitiing  anstatt  der  Grösse  p 
die  Anzahl  der  Kabel  m  einsetzt,  so  erhalt  man.  da 

V  —  1 
m  =  . —  ist: 

2 

./  TV 


A  = 


'i 


Es 


.  »i  -f-  1  )'1 

wird  demnach  hei  dieser  Anordnung  mit  der- 
selben Anzahl  Kabel  ein  geringerer  Spannungsabfall  in 
den  Schienen  erzielt.  Ist  nur  ein  Kabel  vorhanden,  also 

./  TV 

nur  ein  Endkahel.  so  war  früher  A  =        -  ,  wahrend 

o 

nach  obiger  Formel  bei  dem  Anschlüsse  des  Kabels  an 

J  W  ' 

Kilometer  12  der  Spannungsabfall  \  —  — - —  wird;  so- 

mit  wird  im  ersteren  Falle  A  —  12'15  und  im  zweiten 
Falle  Ap  —  5  40  Volt.  Ilci  einer  grösseren  Anzahl  von 
Kabeln  verringert  sieh  dieser  Unterschied  jedoch  immer 
mehr  und  mehr. 

Der   in  jedem   Kabel  messende  Strom   hat  den 
2  ./ 

Werth  ;  die  Langen  der  einzelnen  Kabel  sind. 

/• 

wenn  wir  die  Gcsammtlilngc  der  Bahn  mit  L  bezeichnen: 
IL      4L      6  1  if^—j\L 

V        V    '     V  /' 


"i  \;\v\\  v'mi  m  lim  1.  M;ir/  IflW»  im  l'.ii  ktr.»t.  <  lini-t-l>.  ii 
TVn-im-  in  Wivn  p-li|tlt<-ii.n  V-.rt  !';<:;<>. 
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Daher  berechnet  sich  der  GesAmn»ttjuerselinitt: 

Q  =  7i  +  <h  +  7s    +••••+  '/„•• 


_i      iJ\ 2i 


-r 


61 


ip  -  1  A 


4  JI  /.  ,  p-  1 


2  A"  Ap*  '     _  ' 


(-,')• 


Fuhrt  man  anstatt  p  die  Kabelanzahl  m  ein.  so 
wird,  da  p  =  2  m  +  1  ist: 

Q=  Tkl[]  "  (8  m  4-1)*} 

Dieser  Ausdruck  wird  =  0  fUr  p  =  1.  bezw.  m  =  0. 
d.  h.,  wenn  eben  kein  Kabel  angelegt  wird.  Er  wird 
ein  Maximum  ftlr  p  =  i   und  hat  dann  den  Werth: 


JL 


und  zwar  ist  dies  derselbe  Werth,  den  wir 


2*A' 
früher  erhalten  haben. 

Bevor  wir  näher  auf  dieije  Formel  für  Q  eingehen, 
wollen  wir  das  Kupfervolumen  bestimmen;  das- 
selbe ergibt  sich,  wie  leicht  ersichtlich  ist.  durch  den 
Ausdruck: 

'•=^v[("r+(^(6;r+-' 


3 


1      2 J 

~  A'A  '  p  p 
1  2./.2*/.a 
AA 

_  4 

"  3 


[hS'  +  3'.,-...|-("-2')!] 

,  *J(£fiH.)K»'+.)] 

L*  r  p*  v  I 

kp»    l      4  J- 

(,_p4  =  3ää(1_  2 »r+i..=)*; 

Ein  Ausdruck,  der  ganz  iiiin) ich  gebaut  ist.  wie 
jener  ftlr  den  Querschnitt  Q  und  von  diesem  nur  durch 
2 

den  Factor  —  L  verschieden  ist.  so  dass  man  auch 
schreiben  kann: 


J  L- 


V 


L.{>. 


Auch  der  Ausdruck  für  das  Volumen  hat  ein 
Maxi  m  u  m.  und  /war  ebenfalls  für  p  =  <x>.  Wir  er- 
halten dann  wieder  denselben  Werth,  den  wir 
frtther  f  U  r  unendlich  viele  K  a  b  e  1  e  r- 
halten  h  a  I)  e  n. 

Die  Wertbe  von  (J  und  V  haben  aber  ausser  dem 
Nullwerthe  auch  noch  ein  praktisches  Minimum.  Da 
man  nämlich  nicht  weniger  als  ein  Kabel  anlegen  kann. 


*,  Ua  'J  «i  =  p  -  1,  al.<o  p     2  m  -}  l  i,t. 


so  muss.  wenn  andererseits  die  licilingung  aufrecht  er- 
halten bleibt,  dass  der  Spannungsabfall  am  Ende  der 
Hahn  nicht  grösser  sei.  als  an  einem  anderen  Tunkte 
der  Hahn.  p  —  3  tu  =  1  •  sein.  In  diesem  Falle  wird  der 


Querschnitt:  Q- 


J  L 


2  AA 


und  das  Kupfervolumen  F  = 


V 
.i  r- 

3  AA 


s 


Wenn  wir  wieder  die  im  früheren  betrachtete  Huhnlinie 
zum  Vergleich  heranziehen,  ergibt  sich: 

Q  =  2700  .  ®  =  2400  mm*  und 


V=  32400 


28800  dm*. 


Diese  Anordnung  scheint  daher  gUnstiger  als  die  bisher 
betrachteten  Falle  zu  sein;  es  ist  aber  dabei  nicht  ausser 
Acht  zu  lassen,  dass  der  Unterschied  des  Potentiale* 
in  der  SehienenrUckleitung  im  Maximum  5*4  Volt  betrflgt. 
Wollte  man  diesen  Potentialunterschied  auf  etwa  0-30  Volt 
herabmindern,  so  hiitte  man  sechs  Kabel  anzuwenden 
=  6.  p  =  13  ';  der  Querschnitt  würde  "2G78-5  mm-  und 
das  Kupfervolumen  32132  dm*  betragen.  Würde  man 
jedoeh  ein  Endkabel  und  fünf  Zwischenkabel  anwenden, 
so  wltre  der  Kupferaufwand  nur  wenig  mehr,  nämlich 
32850  dm\ 

Wendet  man  mehrere  Rückleittingskabel  an,  so 
kommt  eben  das  Endkabel  kaum  mehr  in  Betracht, 
und  es  werden  die  beiden  Anordnungen  ziemlich  gleich- 
wertig.  Siehe  die  Tabelle  auf  Seite  374.: 

Würde  man  gestatten,  das»  von  dem  oben  mit 
5-4  Volt  erhaltenen  maximalen  Potentialunterschied  5#Volt 
in  den  Kabeln  verloren  gehen,  so  würde  man  bei  An- 
wendung von  sechs  KUcklcitungskabctn  mit  Endkahc) 
auch  nur  eine  Kupfermenge  von  28034  *hn*  benöthigen 
und  würden  die  Potentialunterschiede  in  den  Schienen 
nur  etwa  0-3  bis  <V4  Volt  betragen. 

Will  man  also  in  der  Linie  möglichst  geringe 
Spannungsunterschiede  haben,  so  ist  es  nöthig.  eine 
grössere  Anzahl  von  Hückleitungskabeln  anzuwenden 
und  ist  dann,  um  an  Kupfer  zu  sparen,  der  Span- 
nungsverlust in  den  Kabeln  möglichst  hoch  zu  wählen. 

V 1 1.    K  n  d  e    u  n  d    A  n  f  a  u  g   des    S  c  h  i  e  n  e  n  g  e- 
1  e  i  s  e  s  sind   nicht  mit  der  K  r  a  f  t  s  t  a  t  i  o  n 
d  u  r  c  h  K  a  b  e  1  n  v  e  r  b  u  n  d  e  n. 

Es  soll  schliesslich  der  Fall  betrachtet  werden, 
dass  auch  am  Buhnanfange  ein  gleicher  Spannungs- 
abfall, wie  am  Bahnende  gestattet  sei.  d.  h.  dass  also 
auch  der  Bahnanfang  nicht  mit  der  Kraft- 
station verbunden  sei.  —  In  diesem  Falle  wird 
man  die  Hahnstrecke  in  eine  gleiche  Anzahl  von  Strecken 
r  theilen  und  in  den  ungeraden  Theilpiinkten  die  Küt-k- 
leitungskabel  ansrliliessen.  i  Fig.  10.'  Es  ist  dann  der 
Spannungsabfall  am  Anfang  und  Ende,  sowie  zwischen 
zwei  Kabelanschlüssen  gleich  gross. 


1 


r 


I 


r-'J 


1 


i 


l'u:  10. 
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Der  Gesammtstrom  zwischen   zwei  Anschlüssen 

J  W 

ist  2.—.  der  Schienen  widerstand  ist  2  .     ;  daher  ist 
r  r 

«Irr  maximale  Spannungsabfall  /.wischen  zwei  An- 
schlüssen: 


A  — 


a    7     o  1V 

2     .2  — 
r  r 

8  ~ 


J  U' 


oder,  da  die  Anzahl  der  Kabel  m  hulh  so  gross  ist.  als 
die  Zahl  der  Theil|>unktc  r 

JW         ./  W 

~  2  .  (  2  niy*  '"  8  m*  ' 

Der  maximale  Spannungsabfall  ist  also  derselbe,  als 
wie  jener,  wenn  bei  gleicher  Kabelanzahl  Anfang  und 
Knde  der  Hahn  mit  der  Kraftstntion  verbunden  sind. 

Der  in  jedem  Kabel  Messende  Strom  hat  den  Werth 

2 .  -^-;  die  Langen  der  einzelnen  Kabel  sind,  wenn  die 

Gesamintlilnge  der  Hahn  mit  L  bezeichnet  wird: 

'     ÄL-    5  L  ir~  1L 

5   *  1  ~~~~ ~~~  '  •  '  ■ 

r        r  r  r 

Der  Gesamintquerschnitt  berechnet  sieh  demnach: 

Q=1^9o-\...  =  1~^f.,;[l\ 3+5  +  .. .+{,-1,] 

Die  Anzahl  der  Glieder  der  in  der  Klammer  be- 

f 

findlichen  arithmetischen  Reihe  ist  — .  nomit  i*t: 

J 


2J   L   .  ,  r 

[\+r—l}— 

r      r  4 


A4 
JL 
2  A  A 

Der  G  e  sa  in  m  t  r)  u  e  rsehn  i  tt  ist  demnach,  wie 
in  dem  zuerst  betrachteten  Kalle  unabhängig  von 
(jer  Anzahl  der  Kabel;  er  ist  eine  constante 
<;rösse  und  hat  auch  denselben  Werth  wie  in  dem 
t.rsten  Kalle. 

Hei  der  in  zweiter  Reihe  betrachteten  Anordnung 
berechnet  sich  der  Querschnitt,  wenn  nur  ein  Kabel 
angeschlossen  ist.  nach  dem  Ausdrucke 

__  _J_L     8         4     J  L 

2  A  A    9       9     A"  A  ' 

wahrend  in  dem  ersten  und  dritten  Kalle  der  Qucr- 

JL 

schnitt  flir  ein  Kabel  Q  =  — rr-r  ist. 

i  A  j 

Die  Richtigkeit  dieser  Ausdrücke  ergibt  sich  auch 
durch  folgende  Ueberlegung: 

Hat  die  Hahnlinie 
in  demselben  Messende 


Endkabel  allein,  su  ist  der 


truin  =  g  ,  wtihrcnd  die  Liinge 

t=  l.  ist.  Ist  die  Hahnlinie  nur  in  der  Mitte  an  die  Kraft- 
station angeschlossen,  so  hat  das  Kabel  den  gesanunten 

Strom  J  abzuleiten,  dessen  Lange  ist  aber  nur    '-.  Das 

o 

Produet  dieser  beiden  Grössen  ist  also  in  beiden  Kfillen 
dasselbe.  In  unserem  zweiten  Kalle  bat  bei  Anwendung 
nur  eines  Kabels  dasselbe  v/x  J  abzuführen  und  dessen 
I>nnge  ist  =  s/3  das  l'roduet  ergibt,  wie  oben 
♦/,  J  L. 


Um  nun  den  Querschnitt  für  die  einzelnen  Kabel 
in  diesem  dritten  Kalle  zu  bestimmen,  wollen  wir  in  den 
obigen  ersten  Ausdruck  für  Q  den  Werth  r  durch  die 
Anzahl  m  der  Kabel  ersetzen;  es  ist  nilmlich  r  =  2m 
und  somit  wird : 


7,  + 
oder: 


<h  +  <h  +  =  |[lTSfH  (8  *»-!)] 

Man  findet  daher  den  Querschnitt  fUr  jedes  ein- 
zelne Kabel  durch  leichte  Rechnung,  und  zwar  in  der 

Weise,  dass  man  den  au«  der  Kormel   Q  =  ^-jt-^  Ke" 

funilenen  Werth  des  Gesamint<|ucrachnittcs  durch  das 
Quadrat  der  Anzahl  der  Kabel  dividirt  und  den  erhal- 
tenen Quotienten  mit  den  ungeraden  Zahlen  von  1  bis 
(2  m  —  Ii  nuiltiplieirt. 

Sei  unter  den  früher  angenommenen  Bahnverhillt- 
nissen  die  Anzahl  der  Kabel  =  6,  so  wird 


Q 
m- 


JL 
2KAm- 


540  X  18-000 
2 .  60 .  30 .  2ria 


=  108. 


Um  die  Querschnitte,  der  fünf  Kabel  zu  erhalten, 
haben  wir  diese  Zahl  mit  1.  3.  f>,  7  und  9  zu  multi- 
pliciren  und  wir  bekommen  108,  324.  540.  756  und 
972  mm2.  -  Die  Langen  der  Kabel  sind  1800.  5400. 
9000.  12.1500  und  16.200  m. 

Wird  ein  Kabel  nicht  angeschlossen,  so  Andern 
sich  nur  die  Querschnitte  der  beiden  benachbarten 
Kabel  und  man  erhalt  den  gelinderten  Werth  derselben 
dadurch,  dass  man  den  auf  das  nicht  angeschlossene 
Kabel  entfallenden  Querschnitt  auf  die  Querschnitte, 
der  beiden  benachbarten  Kabel  im  Verhältnisse  ihrer 
Lungen  auftheilt.  Wird  z.  B.  das  mittlere  dritte  Kabel 
nicht  angeschlossen,  so  wird  der  Querschnitt  des  zweiten 

Kabels  q,  =  324  +  -  . ,  ^  „  ,.  X  5  4  =  486  mm*  und 


5  4  4-12  6 


1134  )«m». 


Das  Kupfcrvolumen  ist  gegeben  durch  den  Aus- 
druck : 

V=~^s  ^ -£[i  +  3'  +  v  +  +  >/  -1)=]. 

welcher,  entsprechend  vereinfacht,  ergibt: 

3  A'A\  r*] 

Führt   man  anstatt  r  die  Kabelanzahl  m  ein.  so 
ist.  da  2  m  r=  r  ist : 

Wie  leicht  ersichtlich  ist,  hat  dieser  Ausdruck  ein 
Maximum   für  r=cc  oder  m  =  oc.  d.  i.  für  unendlich 

J  L2 

viele  Kabel;  der  Maximalwerth  ist  —rr-r   und  stimmt 

3  A  A 

gleichfalls  mit  den  früher  erhaltenen  Werthen  Hlr  un- 
endlich viele  Kabel  uberein.  Der  Ausdruck  V  hat  aber 
auch  ein  prakt i sches  Mi  nim  ii  m  für  r  —  2  oder  m  —  1. 
d.  h.  iilr  ein  in  der  Mitte  der  Hahnlinie  angeschlossenes 
Rilckleitungskahel.  Das  Volumen  betragt  in  diesem 
Kalle  bei  den  früher  angenommenen  Weitben  24.300  iln,3. 
—  Das  ist   die  Iliilfte  von  jenem  Wertlie  des 
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Vol  umens.  den  ein  K  abel.  am  Ende  der  Bahn- 
linie  angelegt,  zu  erhalten  hatte. 

In  beiden  Fullen  wtlrde  der  maximale  Spannungs- 
abfall in  den  Schienen  derselbe,  nämlich  121 6  V  sein 

VIII.  Vergleichung  der  Ergebnisse. 

Wenn  die  Ausdrücke  für  das  Kupfervolumen  für 
alle  drei  betrachteten  Falle  auf  die  gleiche  Form  ge- 
bracht werden  und  behufs  dessen  auch  in  dem  zuerst 
betrachteten  Falle  die  Qesammtzahl  der  Kabel,  also 
Zwischcnkabel  sammt  Kndkabcl  mit  m  bezeichnet 
werden,  so  erhalt  man: 
1.  Die  Bahnlinie  ist  am  An- 
fange und  am  Ende  mit  der 
Kraftstation  verbunden: 


2.  die  Bahnlinie  ist  nur  am  An- 
fange mit  der  Kraftstation 
verbunden: 


3Kl[     ^  2n>s  J 


v  -  JL2\ 

3.  die  Bahnlinie  ist  weder  am 
Anfange  noch  am  Ende  mit 
der  Kraftstation  verbunden:  va  - 

Für  unendlich  viele.  Kabel,  d.  i.  für  m  =  x  wer- 

J  L2 

den  alle  drei  Wertbe  gleich,  nämlich  V=  ^  ^ . 

Ist  wi  eine  endliche  Zahl,  so  ergibt  der  dritte 
Ausdruck  den  kleinsten  Werth  für  F,  welcher  fllr  den 
Fall,  dass  m  =  1  ist.  nur  50  %  von  dem  uach  der  ersten 
Anordnung  sich  ergebenden  Volumen  betragt  Das  Vo- 
lumen nach  der  zweiten  Anordnung  ist  dann  um  bei- 
läufig 19  x  grösser  als  das  der  dritten  Anordnung. 

Die  nachstehende  Tabelle  enthalt  die  Kupfer- 
volumen aller  drei  Anordnungen  für  verschiedene  Wertbe 
von  in,  d.  h.  für  eine  verschiedene  Anzahl  angeschlos- 
sener KUckleitungskabel.  In  derselben  ist  auch  der  maxi- 
male Spannungsabfall  A  zwischen  zwei  Rückleitungen 
verzeichnet  und  ist  aus  diesen  Angaben  zu  ersehen, 
dass  bei  gleicher  Kabelanzahl  der  Spannungsabfall  bei 
der  zweiten  Anordnung  am  geringsten  ist. 


K.u.1 

die  S  c  h  i  •  d  •  ■  r  Oc  k  1  e  1 1  a  n«  Im  in|iichlonln  | 

nnzfthl 

tu  Auflag  aad  »  Kode 

aar  in  Anfang  I 

^wgdtr  am  Anfang1,  ! 
noch  au  Kad» 

M 

A    |  o  [  voi  ; 

A    j    V    j  Vol 

A    I  o 

Vol  ; 

I 

■J 

, 

Ii 

10 


j  I2-1S 
'  a-m 

lar» 

O'Tli 
|  IC.« 


:  i 

!27<H)  4SiioO 
!27onatU.V> 
j2700  iJ.f21K! 

i27onaaiK» 
27oo  ;VJh:>i» 


JHliO  !  |  IKltO 

MO  2400  2880«  12-1  !> 
1-H4  25!f.'  :t  1 1 « ii  a-na 
•MI!)  2H»5,ai74n 
iXill  2K«7  :»20'4 

»•2»  '-tiT!»  aal:»: 


5f7*MI 


24ao0 


o-iair>ia7iN» aawa;:  <r-n  ai.su  aaaax 

0-0      271*1  :»a4»Mij|  IH>     2700  :»2K*i 


lar« 

o-7ti 

o-aa 

0-1215  27<») 


271*1  anaiMl 
27l*lH|5l*l 
270O  :ilH!»4 
27oo:t2o7«i 


:»2aifi 


oo  270o:iai(K) 

I 

Klarer  und  deutlicher  als  noch  so  sorgfältig  be- 
rechnete Tabellen  sprechen  jedoch,  namentlich  für  den 
Ingenieur,  graphische  Darstellungen.  Ks  sind  daher 
auch  in  der  beistehenden  Curventafcl  (Fig.  Iii.  Die 
Kupfervolumen.  die  sich  bei  den  drei  besprochenen  An- 
ordnungen ergeben,  als  Function  der  Anzahl  der  Rilck- 
freder  durgestellt.  -  Auf  der  Abscissenachsc  ist  dem- 
nach die  Anzahl  der  Rtlckfeeder.  einschliesslich  des 
Endkabels  im  ersten  Falle  eingetragen,  wahrend  die 
Ordinalen  die   zugehörigen    Kupfervolumen  darstelh-n. 

Kurve  1  gibt  die  Kupfervolumen.  wenn  Anfang 
und  Ende  der  Bahnlinie  mit  der  Kraftstation  verbun- 
den sind, 


Curve  II  stellt  die  Kupfervolumen  dar,  wenn  nur 
der  Anfang  der  Bahnlinie  mit  der  Kraftstation  ver- 
bunden, also  kein  Endkabel  vorhanden  ist 

Curve  III  stellt  endlich  den  dritten  Fall  dar,  also 
wenn  weder  am  Anfang  noch  am  Ende  der  Bahnlinie 
ein  Ruckleitungskubcl  angeschlossen  ist. 


V_  = 


Das  Kupfervolumen  des  Falles  I  setzt  sich  zu- 
sammen aus  jenem  des  Kndkabels  und  dem  aller  Mittel- 
kabel; um  nun  den  Einlluss  des  Endkabels  auf  dasge- 
su in m tc  Volumen  ersichtlich  zu  machen,  sind  in  der 
Curventafel  noch  die  beiden  Curven  L*  und  Im  ent- 
halten. Die  erstere  stellt  das  Kupfervolumen  des  End- 
kabels allein  dar.  berechnet  nach  der  Formel 

J  L'1 
V  —    -  • 

»i  +  l '  2  A'A  ' 

wahrend  die    zweite,   das  Kupfervolumen   der  Mittel- 
kabel allein  ergibt  berechnet  nach  der  Formel 
.Im  ;2m  -f  I  i  L- 
im-f-1)-  ÜAA' 
Die  Summe  der  Ordinateti   dieser   beiden  Kurven  ist 
für  jede  Abscisse  gleich  der  Ordinate  der  Curve  I. 

Die  punktirten  Theile  der  Curven  II  und  III 
links  von  der  Ordinate  1  haben  natürlich  keine 
praktische  Bedeutung,  da  man  nicht  weniger  als  ein 
Kabel  anlegen  kann. 

Aus  den  Curven  ist  ersichtlich,  dass  die  Anord- 
nungen II  und  III  schon  bei  Anwendung  von  drei 
Kabeln  bezüglich  des  Kupfervolumens  fast  gleichwertig 
sind.  --  Es  ist  hierbei  aber  nicht  ausser  Acht  zu 
lassen,  dass  die  maximale  SpaniiungsdiH'crcnz  zwischen 
zwei  Funkten  des  Oeleis-s  bei  der  Anordnung  III 
gröst.er  ist  ;  nümlich  in  dem  betrachteten  Falle  033 
gegen  O-a'J  Volt. 


Digitized  by  Google 


Nr.  28. 


ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 
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Je  grösser  dio  Anzahl  der  Rünkleitungskabcl  ist, 
desto  mehr  verschwinden  dio  Unterschiede  in  den 
Kupfervolumen,  indem  alle  drei  C'irven  «ich  a«ym|>tho- 

J 

tisch  dem  (Jrenzwerthe  V  =~—^-~  nilhern.    Hei  sechs 

Kabeln  betrugen  diese  Unterschiode  in  Bezug  auf  die 
gunatigRte  dritte  Anordnung  nur  0  l?%  ocz-  2'40/°. 

Auch  die  Unterschiede  in  den  Snnnnunganbfullen 
vermindern  sich  mit  der  Anzahl  der  Kabel. 

Würde  man  am  Ende  der  Hahnlinie  einen  doppelt 
so  grossen  maximalen  Spannungsabfall  als  zwischen 
zwei  anderen  Punkten  der  Linie  zulassen  können,  also 
im  Falle  I  kein  Endkabel  aidegen.  dann  würde  Curve 
I  m  das  erforderliche  Kupfervoluinen  ergeben  und  es 
wflre  diesbezüglich  diese  Anordnung  dio  günstigste. 

Es  in  um  schliesslich  noch  hervorgehoben  werden, 
dass  diese  Kttckleitungaknbel  keine  besonders  sorgfäl- 
tige Isolirung  zu  erhalten  brauchen ;  es  ist  daher  für 
die  Kosten  derselben  fast  nur  dio  Kupfcrnienge  aus- 
schlaggebend. Da  ferner  bei  einer  nahezu  geradlinigen 
Hahn,  wie  in  der  vorhergehenden  Betrachtung  stets 
vorausgesetzt  ist,  die  Kabel  lilngs  des  Geleises  verlegt 
werden  sollen,  so  können  sie  alle  in  einem  und  dem- 
selben Kabelgraben  untergebracht  werden,  daher  die 
Verlogungskosten  für  ein  oder  mehrere  Kabel  nahezu 
dieselben  sein  werden. 

(Bchluas  folgt.) 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

Professor  C.  v.  I/Oiumrl  f.  Am  19  v.  M.  starb  in  München 
der  Professor  der  Physik  an  der  dortigen  l'uiversitiit,  Dr.  Eueren 
Cornelius  Josef  von"  L  o  m  m  e  I.  <ler  durch  zahlreiche  Unter- 
suchungen auf  dem  Gebiete  iler  Ojitik  fielt  hervorthat  und  als 
Lehrer  dor  Physik  sehr  geachtet  und  geschützt  war.  In  weiteren 
KreLien  ist  er  u.  a.  durch  sein  ausgezeichnetes  Lehrbuch  der 
Kxperiinent4)l|ili vüik  bekannt  geworden. 

Die  liianüprai'hnahiue  elektrischer  StrasseobahieB  für 
ein*  befehle  na  Igle  ttoflirderunir  »im  l'ostaachen,  wie  sie  für 

Berlin  ins  Auge  gefasst  worden,  gelangte  mit  dem  1.  Juli  in 
Gross-Liehterfeile  zur  Ausführung.  Die  Wagen  der  von  der  Firma 
Sie  nien s&  Halako  betriebenen  elektrischen  Bahn  Gross- 
Lichterfeldc- Steglitz  nehmen  von  diesem  Tage  »I.  vom  Postamt  I 
Gioss-Liehterfchln  (im  Osten  de*  Orte»!  die  Briefschaften  etc„ 
»eiche  für  Steglitz,  Friedenau  und  diu  linderen  Wainiseehalmorte 
hestiinmt  sind,  in  Empfang,  um  sie  in  Steglitz,  direet  der  Post- 
verwnltuug  auszuliefern,  wahrend  bisher  die  Briefe  ans  dein  <  Meli 
Gro*»-l,iclitorf«ldc»  mit  der  Anhalter  Hahn  erst  wich  Herlin 
geschafft  und  von  hier  nach  den  Bestimmungsorten  an  der  Wanit- 
scobahn  evjHHliit  wurden. 

Die  k.  a.  k.  IMunnleM  adcMcn.ScImlc  zu  llalnbnrg  a.  D. 

Niederösterreich,  nimmt  zu  Beginn  des  nächsten  Schuljahres 
(September  189»)  ciren  «0  Studircnde  in  den  I.  Jahrgang  auf. 

Kilr  den  Eintritt  in  den  I.  Jahrgang  ist  normal  die  ah.-ol 
Vieri«  6.  CliLH.se  einer  öffentlichen  Mittelschule,  beziehungsweise 
einer  gleichwertigen  1-ehraiistolt  erforderlich.  Aspiranten,  welche 
Mos  die  vier  unteren  ('hissen  einer  Mittelschule  ahsolvirt  haben. 

mindestens  befri<-digenden   Cesniiimtorfidg  nach 


Dio  l'iotinier  CadettenschHle  bietet  den  Zöglingen  bezüglich 
ihrer  weiteren  Carriere  ganz  wesentliche  Vortheile.  |>a*  Schulgeld 
betrügt  die  Halft»  von  jenem  der  übrigen  Cadcttcnschnlen. 

Das  Sclmlcommando   ist  gerne  Weil,   alle  die  Aufimhnie 


betreffenden  Anfragen  der  Eltern  und  Angehörigen  zu  beantworten 
und  .lensetben  die  -ainmtliche  Eintrittbcdingiii»e  enthaltenden 
Programme  ziizuseudeii,  sobald  das  bezügliche  Ansuchen  der 
Schule  zugeht. 
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Patentnachrichten. 

Mitgethcilt  vom  Ingenieur  Victor  Monat h, 
WIEN,  I.  Jasomirgottstrasse  Nr.  4. 
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S.  II. IS«.  VerlM>sseningen  an  Ii  locken  für  elektrolytische 
Apparate.  Socictc     n  n  o  n  y  m  e    l'O  »  Ii  v  (I  r'i  o  n  e, 

Brüssel,  an/2.  IH98. 

20.  T.  «231.  Ein  Stromiibnehinerbügel  mit  Walze.  —   F.  W.  de 
Tal  I,  London.  4.1.  1898. 

„  W.  14.159.  Einrichtung  zum  Aufzeichnen  der  Durchfahrt  und 
der  vorscliriftsmÄssigen  Einfahrt  eines  Zuges  in  eine  Imsetzte 
Blockstrecke.  —  L.  Ch.  Werner,  l-ouisvillo,  V.  S.  A. 
21. ,6.  189«. 

21.  E.  8063.  Elektrolvtiscber  Eleklricitflt-zSliler.  —  Thema*  Ahn 
Edison,  Now-Jcrscv,  V.  S.  A.  3«.  H.  1898. 

r  O.  3029.  Empfänger  ' für  elektrische  Wellen  mit  regelbarer 
Empfindlichkeit.  —  Asel  «Irl  in  g,  Stockholm.  28./11.  lh!)S. 

„  St.  5891.  Verfahren  zur  Herstellung  von  positiven  Masse- 
platten  für  Stromsammbr.  —  Dr.  Hans  Strecker,  Köln. 
13/10.  1898. 

„    B.  32.360.   PhasenmesKer.   —   Moriz  Heinrich  Böninger, 

Köln  a.  Kh.  8I./3.  1898. 
„    E.8328,  SelmlttingMveisc  von  ein-  oder  mehrphasigen  Wechsel 

sti  ornina-iliinen.  —  E 1  e  k  t  r  i  c  i  t  K  t  s  -  A  c  t  i  o  n  g  c  s  e  1 1  s  e  h  a  f  t 

vorm.  W.  Labmever  Ä  Co..  Krankfurt  a.  M.  2./3.  1899. 
r    E.  6144.  Elektrischer  Widerstand;  Zus.  ».  l'at.  103  839.  — 

E  1  e  k  t  r  i  c  i  t  fi  t  s  -  A  c  t  i  e  n  -  Gesellschaft  vormals 

Schuckert  &  Co,  Nürnberg.  l«./3.  1899. 
„    I'.  9408.  Galvanisches  Element.  —   V   d.  l'n  p  p  e  n  b  u  rg« 

Elemente  und  Accunuilatoren,   W  i  1  d  e  &  C  o..  Hainburg. 

13.  12.  1897. 

35.  M.  lfi.201.  Ausrörkvorrichtiing  für  Drahtuinspinnina-cliineii 
Maschinenbau  -  Anstalt     für    Kabelfabrikation  Conrad 
Fels  i  n  d  jun.,  Berliu.  23  /12.  1898. 

21.  F.  1421.  Anlassvorrichtiing  für  Inductiomimotoreii.  —  Union 
E  1  e  k  t  r  i  c  i  t  .1 1  s  -  G  e  s  e  1  I  s  c  h  a  f  t,  Berlin.  20./2.  1899. 
„    S.  11.681.   Siclierbeitsvorriebtung  gegen  Allswechsebing  von 
Glühlampen   verschiedener   Stromstärke.    —   Siemens  Jfc 
Halske,  Actiengesellsehnft,  Berlin.  10  8.  1HUH. 
„    T.  5ufit>.  Vorrichtung  zum  Anrufen  einer  beliebigen  Stelle  in 
Telegraphen-  und  Fernsprechanlagen  der  durch  Patent  79.034, 
Anspruch  1  geschützten  Art;   Zus.  z.  l'at.  79.034.   —  Franz 
Trinks,  Brauuschweig.  24./I2.  1897. 
1.   M.  16.083.  Verfahren  der  clektromaguetii<chon  Auflicroitiing 
zur    gleichzeitigen    Trennung    mehrerer    Stoffe     von  ver- 
schiedener magnetischer  Erregbarkeit.  —  M  e  c  Ii  e  r  n  i  c  b  e  r 
B  c  r  g  w  e  r  k  s  -  A  c  t  i  e  n  -  V  e  r  e  i  n.  Meehemieh  18/1 1.  1898. 

30.  M.  11.530.   Eine   Schalt-Vorrichtung,   welche   niillcNt  einer 
Kurbel   alle    tili-  W:igenmi>toren   nöthigen  Schnittiiigen  aus 
zuführen    ermöglicht.    —    W.    A.    Tb.    M  I)  I  I  e  r,  Berlin 
2.  10.  1897. 

„    S.  11  267.  Vorrichtung  zum  Kegeln  der  Beschleunigung  iM-im 
Anlassen  von  Elektromotoren.   —  S.  II.  Short,  Clevelaml. 
Ohio  V.  S  A.  9.  8.  1897. 
21.   H.  19.74-b  WicbselstroiiizÄhler  mit  unsynimetriscben,  elektrisch 

gesi-blossenetl     Metllllllinssen.    —    „Helios"     E  I  e  k  t  r  i  e  i- 

I  ii  t  s  -  A  c  t  i  e  Ii  -  G  e  s  e  I  I  s  c  h  a  f  t.  Köln  Ebreiifeld.  7,1. 
1898. 

,  H.  21.493.  riatinunterbiecber  mit  Motorantrieb.  —  W.  A. 
Hirsch  mann.  Berlin.  I2VL  1899. 

„  L.  12.99«.  Verfahren  zur  Aenderung  der  ArlM<itRiruschwindig- 
keit  von  Gleichstrommotoren  und  rotircndcli  rmfonnem.  — 
Ik-ujamiii  Garver  Lamme,  I'itt-diurg.  27.'2.  1899. 

»  S.  l'l.BlK.  rolklemme  Tür  elektrische  Batterien.  —  Säch- 
sische Ar  c  u  m  ti  1  a  t  o  r  e  n  w  e  r  k  e  S  y  s  t  e  m  M  a  r  s  <•  li- 
tt e  r,  Dresden.  18.  7.  1898. 

„  W.  14.730.  Elektrolytischer  Stromunterbrecher.  —  Dr. 
Arthur  W  e  Ii  n  e  1 1,  (liarloltenburg.  2./1.  I8JMJ. 
42.  .1.  4.819.  I'honograph  mit  frei  schwingender  Schallplatte.  — 
Eldridge  Heeve»  Johnson,  Cainden,  New -Jersey, 
V.  S.  A.  13  2.  I*  i9. 
20.  M.  15.141.  Aiiflilingvorrii-btung  fl"ir  den  biegsamen  Stnmiab- 
nebiiiersiliuh  an  Motorwagen  mit  unterirdischer  Stromzu- 
fiilirung.  —  John  Henry  M  u  n  s  o  n,  Chicago.  2f».  3.  18H8. 

•)  III«  AuiinLduDit*!!  aacb  <Ur  Vorprotnai  Mbi  Wneli»n  ••fl»<iiU«h 

»ufii«l«Kl    N»cb  MI  'I"  PaUnt  Owtl«,.  «inu  InnfllimlK  di>Mr  Zell  l.iu^rui  Ii 


larra«  U-»..rgc  AbicbnftMl  <l«r  . 
ia  alJan  laniftuoh.  A„ncl.(!.r,l.„i„0. 
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21.  A.  6/42.  Schaltungsweise  zur  wechselseitigen  Entnahme  von 
Drehst  loin  und  « i  1.- iolir-t rom  au»  demselben  Verthcilungsnctz. 

—  A  1 1  g  c  in  c  i  n  c    E  I  e  k  t  ri  c  i  t»  t  s -O  es  e  I  I  sc  ha  f  t, 
Berlin.  20./ 10.  1898. 

,.     A.  6.315.  Schnltnngswcisc   zur   elektrischen  Entnahme  vhii 
Drolistrom  und  Itlcichstrum  uns  il.  rn -<-l) h-ii  Verthcilungsnetz. 

—  A  I  I  g  o  tu  eine     K  I  e  k  t  r  i  c  i  t.  «  t  s  ■  ( i  c  s  e  I  I  s  c  h  u  f  t. 
Berlin,  20./ 10.  1698. 

,    B.  23.805.  Verfahren  zum  Anlassen  von  Elektromotoren.  - 

Jntne»  Iturke.  Berlin.  6./9.  1898. 
„    II.   21.158.    In    der    lange    verstellbare«    Sprcchrohr  für 

Telephone  und  Mikrophone.  —   Kicharil  II  ;i  m  in  e  r  s  t  o  i  n. 

Mühlle-im  a.  iL  Itnhr.  4./11.  18!»8. 
„    Seh.  13.372  Blirx-schutzvorrichtuiig  mit  bewegten  Knlluilunp;»- 

theilcn.  C.  Schmidt,  Mannheim.  17.  Ii.  189B. 
„    W.  14.370.  Einrichtung  zur  Befestigung  von  (ilühliehtliimpon 

im    Sockel    ohne    Wvps.    —    (Jcinrich     U  e  t  Ii  e,  ll.-rlin. 

25./8.  1896. 

47.  W.    14.764.  ltcihungskupplung  mit    elektrisch  ausgelösten 
Kupplnngstheilcii.  Hann   Win  «Iii  oft'  Charlottctihurg. 

18./1.  1899. 

75.  M.  15.920.    Ein  zur   AufnHlime   vnn   flüssigem  Elektroden- 

matcrial  dienender  Topf  für  eloktrolytischc  Zöllen.    —  tlc- 

tavius  Mar«  Ii.  21./10.  1898. 
21.  ü.  12.995.  Verfahren  zur  Erhöhung  der  Dauerhaftigkeit  von 

elektrischen  Aeciimulatorcn.  —  Faul  O  n  <l  0  t,  l'nris.  21./I2. 

1898. 

„    M.  21.606.  Montirung  von  Thermoelementen  filr  Mc.-sxwecke.  — 

Martina  11  n      Brau  n,  Frankfurt  a.  M.  31./1.  189«. 
»    H.  11.970.   Wasserspülung  bei    Zw  eirlüssigkeilsbatterien.  — 

Walter  K  a  w  1>  o  t  Ii  a  in.  London.  23.  3.  1898. 
,.    K.  12802.  Elektimleiiplatte  dir  elektrische  Sammler;  2.  Zus. 

*.  Fat.  89.515.       Faul  K  i  b  b  e,  Charlottenburg  2A./I.  18»». 
,.    S.  12.231.  Wcchsclslroin-l'uifoniicr.  —  S  o  e  i  c  t  <'•  a  11  o  n  y  m  e 

I»  i)  11  r  1 11  Transmission  d«  Ig  Fo  r  c  e  ji  a  r  l'E  I  e  c- 

1  ri  c  i  t  <;  Paris.  21.  2.  1899. 
12.  O.  S123.  Apparat   zur  Erzeugung  elektrischer  Entladungen; 

Zu»,  z.  Fat.   96.400.   -  Dr.  Marius.  Otto,   Ncuillv.  Seine. 

29./S.  189». 

20.  K.  17.1  50.  Schaltung  für  elektrisch  durch  Bnlicstrom  lte 
trielwne  Stationsnnzcigcr.  —  Ma\  Keller.  Ostrowo,  13. '10. 
1898, 

21.  A.  6047.  Angeiiblirksselialter  mit  in  der  firundplatte  liegenden 
cnncentrisehcn  Kronrailern.  —  A  r  t  i  c  n  •  <  i  e  s  e  I  I  s  e  h  11  f  t 
Mi  v  &  <.i«i...*t,  Berlin.  21. '10.  1H98. 

.    B.  23.922.  Einrichtung  zur  Speisung  von  DrehstromMotoren 

ans  Kinphiiscnstrom-Netzen.    —  Charles  Schcnck  B  r  a  .1  I  e  v 

Avon,  New  York.  15.  II.  1898. 
r    1'.  9612.  Mctallstnnhwiderstand  mit  zweifacher  Stromuntcr- 

breehnng.  —  F.  K.  Dietzo,  Coswig  hei  Dresden.  7. /2.  1899. 
..    E.  «303.  Inductionsmcssgcrath  für  Drehstrotn.  —  Elekti  i- 

e  i  t  ä  t  *  •  A  c  t  i  e  n  -  ( 1  e  s  e  I  1  s  c  Ii  a  ( t    vorm.   Schuck  c  r  t 

i  Co.,  Xiirnlierg.  20./2-  1K99. 
_    II.  20.547.  Verfahren  zur  Verhiuderiins  des  Zeistfliile-ns  elek- 
trischer tlliiliköi-jicr.   —   II  ,'i  r  t  111  »  n  11  &  1!  1  11  u  n,  Krank- 

fürt  a.  M.-llorkenheim.  23.fH.  1898. 
,    .1.  BiMift.  Isoiiimasse.  —  Carl  Jim  p,   Adolf  11  r  o  e  h  e  r  und 

Adolf  Kittel.  Wien.  5./I2.  1898. 
..    1 ..    12.8Ö4.    Vertheilungrfsvsteui    mit    Compound  -Hvnaiuo- 

masehinen.  —  Benjamin  tlarver  La  111  m  e,  l'itt^lnirg,  V.  S.  A. 

Iii.  I.  1899. 

,.  M.  16.220.  Schaltunfc'sneise  eines  <  Üeiehstromankerü  zum 
S|M'isen  vi«  M.hileiteinetzen.  —  C.  Mover,  Kleinzschwaeh- 
«■t/  bei  Dn-Mlen.  27  /12.  1898. 

M,  .1.6168.  Stronmnterhreeher  für  elektrische  ('laviere.  —  Eduard 
■lanik,  Lemberg.  2"./3.  18H9. 

S7.  I".  992V  Si  ii.  napparat  mit  Ilaltesliftcn  f>ir  das  Hildbiuid  und 
•  •lektromapnetiselier  Fortst-haltt Vorrichtung.  —  L.  W.  Facht 
11.  .1.  t  h.  Hansen,  Kopenhagen.  I4./7.  I8!>8. 

H!.  K  I7.Ö9U.  Kli  ktrisrhe  Weehselitroltmlir.  —  Franz  Wilhelm 
K  o  Ii  1  m  a  11  n,  Münster  i.  W.  14./2.  1899. 

I  >  e  u  t  s    h  e  1'  11  r  r  11  t  1.  r  t  Ii  e  i  I  11  11  g  c  11. 

riat*«. 

20.  101.472.  i;-giiim^>voi  liehtiin^  filr  Motoren  eh-ktri.«eher 
Lilm.o.  W  i-  *  t  i  11  g  Ii  o  11  >  ,•    Electric    C  o  111  p  a  11  v 

L  im  i  I  c  d.  London.  4  5.  18H7. 
,.    lo-l.fiM*.   Starre  Lnkkuppehine;   filr  Eisenbahnfahrziuge. 
I  •  ii  -  r.  ,•  I  d  o  r  I  o  r      Ki»  i-  n  b  a  h  n  h  c  <l  a  r  f     vorm.     *  'url 
Weyer  &  Co..  I  »Ü—ehlorf-Uberbilik.  16.2.  1H1>H. 
„    10 1. EiseiilMilnisehrnnke  mit  \  01hl11ti'«  11  k.  —  F.  \V  n  I  d  11  .•  1 , 
F««:ui.  15.  3.  1898. 


20.  104.5ri9.  Fahrdrahti»olator  für  elektrische  llahnen.  —  Act  ien- 
IJ  e  s  c  I  I  s  c  h  a  f  t  vorm.  (».  L.  Kummer  &  Co,  Nieder 
sedlitz  bei  Dresden.  26.  1.  1898. 

«,  104.57S.  Ctiterirrlische  Strnmzufuhriing  für  elektrische  IVihlien 
mit   magnetischem   Tlieilleiterbetrieb.  -     Dr.   II.  Tli.  II  i  1  - 

I  i  sc  Ii  e  r,  Wien.  25./».  189«. 

21.  104.47 j.  Verfahren  zur  Herstellung  lind  Vertheibing  coinbinirter 
Weidisel-  und  t ileich-triime.  -  -  r\t  e  I  i  o  s"  Kiekt  r  i  e  i  t  il  t  s- 
A  c  t  i  e  n  go  n  c  1  1  >  c  h  a  f  1,  Köln  Klm  nfebl.  J9./7.  1898. 

„    104.5J1.    Frittriihre   mit   Chroinfiillung.  Siemens  & 

II  a  I  s  k  e,  A  c  t  i  e  11  -  <i  e  s  e  |  |  s  e  Ii  a  f  t,  IWrlin.  7^.  1H98. 
81.    104.533.  Kinrichtung  xur  Herstellung  von  Schneckenrailziihn- 

stiieken  und  ganzen  Schiieckennulmoilellen.  —  K  h  e  i  n  i  s  c  hu 
M  •»  t  ti  I  I  w  a  a  r  e  n-  11 11  d  M  a  c  Iii  11  en  f  ab  r  i  k,  Düssel- 
dorf-Derendorf.  17./7.  18tf8. 
r  104.534.  (üessform  für  Acrumulatorengitter  mit  unter- 
srlmittenen  Sttllion;  Zus.  z.  Fat.  H0.558.  —  Maschinenfabrik 
E,  Franke,  Üerliii.  19.  10.  1898. 

20.  101.558.  Stroniabnchmer  fiir  elektrische  Hahnen  mit  Ober- 
leitung.      S.  II.  Short,  Clcvcland.  8,4.  1898. 

,.  104^91.  Signalvorriehtung  zur  Anzeige  der  bei  elektrischen 
Eisenbahnen  mit  zeitweise  mit  der  <  d.erlcitung,  zeitweise  aus 
Acciimnlatoren  gespeisten  Motoren  jeweilig  in  Benutzung 
stehenden  Kraftaelfe.  —  Union  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  Ä  t  s  -  (i  e- 
xellschsft,  Ik-rlin.  12./6.  1898. 

21.  104.695.  Stöpselsicherung  mit  drehbarem,  als  Sehaltarm  die- 
nendem Unterlogstrom-Schlnssstuck.  —  Voigt  &  Haeffner. 
Frankfurt  a.  M.-Hockoiiheim.  23,/f9.  1898. 

r    104.596.   Kurzschlustvorrichlung    liir   die   Schleifringe  von 

Wechselstrom-Motoren.  —  Brown,  Boveri  &  Co.,  Baden, 

Schwei«.  15./I1.  1898. 
„    104.597.  Fundel  K'ektricitälszähler;  Zu»,  x.  Pat.  KW.859.  — 

J.  MTihrle,  München.  13./I2.  1K!IJ. 
,.    104.665.  Elektrische  Samnilerbntf erie.  —  O.Linilncr,  Brüssel. 

29.  6.  1898. 

_    104.666.  Verfahren  zur  Herstellung  von  AccumulatorenkSsten 
und  anderen  chemischen  KinHUs-eu  und  der  Feuersgefabr 
widerstehenden  Behältern  ans  Micanitplatten.  —  II.  Jobben, 
Kiiln-Khrent'eld.  10.6.  1H98. 
12.   104.900.  Apparat  zur  continmrlirhen  Elektrolyse  von  Alknli- 
snlz.11   mittelst  ynecksilherkiithoile.   —   Sol'vay  &Cie., 
Brüssel.  19./;».  1898. 
„    105.';O7.  Verfahren  zur  elektrolytischen  Darstellung  von  Ver- 
bindiiiifjeii  durch  WeeliMdstrom.  —  Cb.  W.  Koepiier  und 
J.  W.  Kichard.    Bethlehem,   Fenns.    V.  S.  A.  27.  4.  189«. 
„    105.(JO8.    Verfahren    zur    ehktroly  tischen    Darstellung  von 
Alknlipersulfat   und  Alkalipennangnnat.   —   F.  D  e  i  s  s  I  e  r. 
B-rlin.  14.  8.  1898. 

20.  104.883.  Luttweiche  für  rollende  Stromabnehmer  elektrischer 
Motorwagen  mit  zwei  festen  Seitenfühmngeii  und  drei  festen 
Dnihienilif-ungen.  —  F.  II  a  s  e  11 1.  n  I  g,  Braun-chweig. 
29,6.  18H8. 

,.  10J.884.  rnterirdische  Stromzuflihriingseiiiriclitnng  für  elek- 
trische Biihneii  mit  Tlieilleiterbetrieb.  —  St.  11  ti  t  c  b  i  n  s, 
Washington.  28.  9  1898. 

n  104.940.  tileichzeitigii  Einstellung  der  Schalter  mehrerer 
Motorwagen  von  einem  Funkte  au-..  —  Sieniens  & 
II  a  I  s  k  e.  A  c  t  i  e  n   (i  e  s  e  I  I  *  c  Ii  a  f  t,    Berlin.  27,/n.  1898. 

„  104.961.  Selh-tthatigo  Signalvorriehtung  für  elektrische 
Stra-'scnbuhnen.  -  Leipziger  Elektrische  Strnssen- 
b  a  h  n,  Leipzii;.  9.;6,  1898. 

p  105.018.  Schaltung  für  durch  Summier  betriebene  Elektro- 
motoren. <».  C,  Im  mi  sc  Ii,  Ixindon.  1./3.  1698. 

21.  104  885.  tö  spraehszählcr.  —  II.  E  1  c  Ii  w  0  d  e,  Berlin. 
15./«.  1897. 

,  104.886.  liii.-lenradmecliHiiisiiius  für  Schalt-  und  ISe^elungs- 
einrii  htniigen.  K.  K  I  «>  c  k  11  e  r,  Köln  am  Uhein  31.  7.  1898. 
„  1U5.0O2.  Kohlciipulvi  rmikiophon.  —  A  E.  S.  Anderson 
und  A.  H.  Sköld.  Stockholm.  2I./11.  189". 
35.  1U4.949.  Elektrische  Steuervorrichtung  für  Aufzuge.  —  l>r. 
<i.  A.  Künstler,  l'ntei '-Wi  i-.-enliiicli,  t  liier -Oesterreich. 
.V>4.  Ik:>S. 

40.   im.'ira.  Verfuhren    zur   Ausführung   elektrischer  Schmelz- 

pr.j.'e—i..     In-i     .Irin  II     Koldelistolf    Uli     lief    I  *  Iiis  i'tZllllg  theil- 

niiiiiiit    —  Dr.  W.  Borchers.  Aachen.  16,12.  1898. 
r    104.9r>.'i.  Vorrichtung  zur    el.-ktrolyti-i  In  n  A Ixchindiing  von 
Metillb-Il.    die    leicht. -I'    sind,    Iiis  '  ih.e    Elektrolyt...    -  II. 
lt.  e  k  e  r.  I'niis.  21.  I  lK!t9. 

49.    10I.U96.  Einrichtung    zum    Schwei— cn    und  Sei  Izeii  mit 

Hilfe  de.  Lichlhogeiis.  -  II.  Drö-se,  Berlin.  13.7.  1898. 
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"4.  105.020.  Elektrisclm  Schaltung  zum  Fernanzeigen  von  Lasten, 
Temperaturen  u.  dgl.  —  Hi.  E.  Vornoii  n.  A.  Rossm. 
L.ndon.  8.  3.  189*. 

75.  104.910.  Verfahren  zur  gleichseitigen  Reinigung  und  An- 
reicherung roher  l'ottas.-lioliiugen  auf'  elektrolvlisehcm  Wirft»-. 
-  Di.  15.  Mo  »it.  Raab  r.vör).  23.  G.  189°. 

88.  104-989.  Keigerstellvorrichtung  an  elektrischen  Uhren.  — 
A.  X  e  *  e  Ii  ü  1 1,  Wii-u  uml  K.  K  >  e  Ii,  Ehensee,  <  »her- 
Oesterreich.  30./4.  1898. 

12.  105.049.  Verfahren  zur  Gewinnung  von  Phosphor  ans  freier 
Phuspliorsäure  mit  Hilft-  des  elektrischen  Stromes  in  continuir- 
lichcm  R.-trieltc.  —  I*  I)  i  1 1.  Frankfurt  n.  M.  18./7.  1897. 
„  105.C5I.  Elektrolvtischer  Apparat,  insbesondere  zur  Her- 
stellung von  Bl.i.'hrliU-igkeit.  —  M.  Haas.  Au«-  i.  S.  6^11. 
1898. 

„  105.104.  Verfahren  zur  Herstellung  von  sfiuroliestiiinligoii  Be- 
hältern für  Ibitterien  u.  dgl.  —  L.  G  rot Lmdon.  1»., 8.  1898. 

,.  105.14:1.  Verfahren  zur  clektiolx  tischen  Gewinnung  von  un- 
löslichen odi-r  schwer  löslichen  (»xvdcn  oder  Salzen  uml  Mc- 
tnllen  oder  Nichtmetallen  au*  iinlri.-lichen  <  »syil.-n.  —  (,'.  I.n- 
t-kow,  Köln.  4./9.  1895. 

20.  105.08«.      Elektrischer     Statioiisunzoigcr.     —  Siemens 

&  Batike,  Actien-Ge sei  lach« fl,  lU-rlin.  y./ll.  1897. 

21.  105  034.  Vorrichtung  zur  Bestimmung  elektrischer  Arbeits- 
leistungen.  —  Th.  «Ii»  « '  «i  u  il  r  e  *,   Göttingen.  23./H.  1898. 

„  10.V0.H5.  Anlattswidcrstand  für  Xobcnschluss  -  Motoren.  — 
F.  It.  Dietie,  Coswig  hei  Dresden.  1./10.  189t». 

„  105.036  DiflV-r.-iitialr.-lai>  für  Wechselstrom.  -  A  I  I  g  >•• 
m  o  i  n  c  E  I  e  k  t  r  i  e  i  t  ä  t  s  -  G  c  s  c  1 1  s  <•  Ii  n  f  t.  Berlin.  21./12. 
189s\ 

..  105.055.  Verfahren  zur  Herstellung  von  w irksnmor  Masse  für 
elektrische  Sammler:  1.  Zus.  z.  I'at.  95.903.  -  ('.  II.  1$  o  h- 
r in  gor  Sohn,  Nieder- Ingellreim  a.  Uli.  15.-7.  1H98. 
• ..  105.058.  Verfahren  zur  Herstellung  der  wirksamen  Masse  für 
elektrische  Samml.-r:  2.  Xus.  z.  Tat.' 95.903.  -  ('.  H.  Boeh- 
ringei-  Sohn,  Nioder-Ingolhcim  a.  Uli.  I5./7.  IH98. 
105.087.  Indnctionsniesssgeräth  für  Droiphasonstrnm :  'An*.  /.. 
I'at.  100.748.  —  C.  Kaal.,  Kaiserslautern.  13. '11.  1897. 

„  105.088.  ('oulissensteuerung  zur  gleichzeitigen  oder  ab- 
wechselnden Regelung  mehrerer  WidcrstAnd«  oder  Kupplungen. 
—  K  1  e  k  t  r  i  c  i  t  ä  t  s  •  Action -Gesellschaft  vorm. 
W.  Ltkm*T«i  &  Co.,  Frankfurt  a.  M.  17.  4.  1S«8. 
105.089,  Verfahren  zur  Herstellung  \»n  Strom« indem  für 
Dynamomaschinen.  —  J.  Iturke,  Herlin.  2.  12.  1898. 

,.  105.125.  1  »itf'orcntialelcktrouiagnci  mit  regelbaren,  auf  den 
Anker  wirkenden  Anziehungskräften.  —  Allgemeine 
K  I  e  k  t  r  i  e i  t  Ä  t s   t ;  e  * .- 1 1  s  c  h  a  f  t.  Berlin.  22.,  1 .  1899. 

„  105.145.  Sauitnler  Elektrode.  -  L.  G.  Li- f  für,  Köln.  23./Ö. 
189S. 

,.    105.185.  Schaltvorrichtiing,    insbesondere  für  Xcllenschaltcr, 
mit    plötzlicher    Stromunterbrechung.    —     A  I  I  g  e  in  e  i  n  e 
K  le  k  t  r  iei  t  fit  s-(i  esel  1  »t-haf  t,   Berlin.  29.11.  1898. 
,.    105.170.  Haustein  mit  eingeliautem  Thermoelement.  —  .1.  M  a  t- 
t  h  i  a  s,  A.  B  a  Ii  0  r  B.  F.  S  e  h  ö  D i Dge r,  Stuttgart,  ö.,  Ii.  I89ri 

28.  105.157.  Luftdruekevlinder  mit  t'oiitiu-t- Vorrielilung  zur  Ba- 
tliiltigung  des    (iasalisi'hlu'-sorgans  hei  elektrisehen  (»nsfi-rn- 

zündi-rn.    —  V.  Bruckner  u.  A.  Ni  c  z  i  k,  Kaisers- 

lautern.  28./ 1 1  1897. 

42.   105.078.    Wiedcrahgiihuvorrielitung     an    Phonographen.  — 
II.  J.  Hagen,  Orange,  Xew-.Iersey.  8./3.  1898. 
„    105.183.    Selhstkassirende    Stroimchhiss  -  VorrichtuM  zum 
Durehlenchten   mit   ( '  r  o  o  k  e  s'x-hen    K>ihren    u.   ilgl.  — 
J.  V.  Haupt  mann.  Ix«ipzig.  lfi.fl.  1H99. 

49.  105.027.  Verfahren,  Stahl wnaren  aller  Art  zur  Verhiinlening 
der  llxrilation  vor  dem  Hitrteii  galvanisch  zu  überziehen.  — 
K.  Hamm  «s  fahr,  Bolingcn-Foche.  29./ IS.  189«. 

8«.  105.082.  Kl.-ktriseher  Kettenfadenwiichter  für  Webstuhle.  — 
V.  E.  Kip,  Montelair,  (Hfs.  Essex,  V.S.A.  2I./I2.  1897. 

Auszöge  aus  Patentach riften. 

KlcktrlcItnts-Actlen-t.CKcIlschaf«  vormals  Schnrki-rt  X  Co,  in 
Nürnberg.  —  Si-lbutlhiiHiter  Maximal-  und  MinlmaliM-halter.  — 
t'laaw  21,  .Nr.  10«.«73  vom  23.  Becember  IK«7. 

Dieser  >elhsttliiltii:e  Maximal-  und  Minimal  Selialtci  gehört 
zu  denjenigen,  welche  mit  zwei  auf  dersi-lhen  oder  auf  versehie- 
denen  Achsen  gelagerten,  umilihängig  von  einander  beweglichen 
Elektromagiietankerii  versehen  sinil.  —  Hei  diesem  Schalter  wird 
tkw  ein«-,  bei  Minimalstroiu  wii  kemle  Anker  a  bei  nominier  Strum- 
sti'irko  selhstthStig  in  eine  angezogene  Stellung  gebracht  uml  lullt 
den  Aajaaclinlthcbel  fy  fest,  lii.-st  diesen  nlM-r  bei  einem  Stroin- 


minimum  los.  wfihrend  der  hei  Miiximal-troin  wirkende  Anker  //die 
durch  er-teivn  Anker  liewirkto  F.  -tslellung  des  Ausschalthebels/ g 
In-i  einem  Strominaxi  m  aufhebt   (Fig.  l.< 


Fig.  1.  Fig.  2.  Flg.  3. 

r:iektriritätN-.\i-ru'ii.«esell»oh»n  rorninls  Schuckcti  K  Co.  In 
Xtlrnberg.  —  Widemtanilüreiti-Innipikrirper  für  Klihnenbi-Ieuiii- 
lu n ir  >»H  mehreren   parallel    itPirhnltrtrn  Si-hranbenilraht- 
wimlungen.  -  (  lasne  21.  Xr.  100.«75  vom  23.  April  18«m. 

Dieser  Wiilerstandsi-egelnngiikiiriier  für  Hrihneiibi  l.-uehtuiig 
\A  gekennzeichnet  durch  die  Anordnung  einer  zwei-  oder  mehr- 
gängigen Sehrauhendrahtwickelung  ab  auf  Kllhlcvlindern  in  der 
Weise,  dass  die  einzelnen  zu  einer  mehrgiingigen  Windung  ge- 
hörigen Drflhte  a  b  von  einander  i«>lirt  sind,  zum  Xwi-ck.  eine 
möglichst  grosse  Anzahl  von  Widerstandsstiifen  zu  erhalten.  Der 
Strom  geht  hier  von  />  ans  zur  Bürste  <-,  verläuft  datin  durch 
die  parallel  geschalteten  Windungen  a  und  b  nach  der  Austritt 
klemme  n.   Fig.  2.1 


Kilrtlng  A  Miilhlei»f>n  in  l^-utxM-h-I^ln/.lg.  —  Einrichtung  /.um 
Anzeigen  des  nahezu  hei-ndeten  Kohlenabhrandes  bei  Bogen- 
lampen. -  (  lasse  21,  Nr.  101.031  vom  24.  April  lKttrS. 

Hei  Bogenlampen  mit  sinkendem  Lichtbogen,  hesoudeis 
solchen  mit  innerer  luftdichter  (i locke  b,  wird  an  der  unteren 
Kohle  eine  undurchsichtige  ringfiirinig.-  Hülle  a  angebracht, 
welche  den  Lichtbogen  allmählig  ahdeckt.  bezw.  einen  DcilBtton- 
»trolfon  auf  der  Suaiwreii  (Hocke  erzeugt.  Hierdurch  wird  der 
nahezu  beendete  Kohlenahhrand  angezeigt.  (Fig.  3.) 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Internationale  Klektriclläts-t.escllscliart.  Die  9.  ordent- 
liche (ieneralversainmliiiig  der  Internat ioiialen  Elektrieiti'its  (ies.-H- 
schaft  wurde  am  1.  Juli  d  ,1.  unter  dem  Vorsitjte  des  Präsident cii 
Hofrath  Dr.  Adalhert  v.  W  alte  n  h  o  f  e  n  abgehalten.  Anwesend 
waren  15  Aetioniire,  welche  7300  Actien  mit  382  Stimmen  ver- 
traten. Laut  des  zur  Verlesung  gebrachten  Uechenschaftsberii-htes 
bat  die  Gesellschaft  das  10.  .lahr  ihres  Iti-^tandes  xurlickgelegt. 
KiU-ksiehtlich  der  W  inner  t'entralstati  o  n  haben  die  An- 
schlüsse neuerdings  erfreulich  zugenommen.  Die  Anmeldungen 
für  Hei  euc  h  t  u  ng  umfassen  231.181  Lampen  der  lftkcmgcu 
Einheit  (-j-  3Ö.232  Limpen  und  haben  sieh  seit  Schliiss  i\tt  Ge- 
schäftsjahres weiterhin  bis  auf  241. 000  Lampen  vermehrt. 
Elektromotoren  waren  394  Stück  mit  987V.S  angeschlossen 
i-9K  Stück,,  l'eherdies  wimle  im  Berichtsjahr-  die  elektrische 
Installation  und  Stromlieferung  für  die  J  u  h  i  Iii  u  m  s  -  A  u  s- 
s  t  e  1 1  Ii  n  g  erfolgreich  durchgeführt.  Der  ge-ammte  Alnatz  an 
Klektricititt  ist  von  circa  «0,000.000  auf  weit  über  7K.MKUI00  Hekto 
Wattstunden  gestiegen.  Die  t  'eiitralstation  wurde  neuerdings  auf 
11.900  /'••>'  verstärkt,  zu  deren  Erzeugung  17  Maschinengarnituren 
iind27  Kessel  dienen.  Da.»  Kabelnetz  ist  auf8l6t'»i  angewachsen 

und   hat  sich  anlässlich  der  Hol  htuiig  des  kaiserlichen  Lust- 

aellloaWM  ßohOnhrunn  Iiis  auf  10  kn  Distanz  von  der  Erzeugung^, 
stiitte  Biisgeilehnt.  Zugleich  wurde  da-  Elf ktricitiit-w erk  dahin 
uiisgestaltet,  dass  ausser  einphasigem  auch  mehrphasiger  Wechsel- 
strom abgegeben  wird.  Au  die  (' e  n  t  r  a  I  s  t  a  t  i  o  n  Bielilz 
waren  589«  Lampen  und  14  Klektromotoren  ange-chlo-seii;  .in--  r- 
■  1,-m  wird  von  diesem  Werk-  aus  Mch  wi-  vor  -Ii-  elektrisele- 
Ikihn  H  i  e  I  i  t  x— Xi  g  -  ii  n  e  r  w  a  I  <1  beirieben,  Auch  in  Fiuinv 
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hebt  sidi  «Ii"  Zahl  der  *  oiisiiuionleii  in  ganz  erfreulicher  Weise. 
Aul"  der  I  ••  k  t  r  i  !•  «•  h  <•  11  II  a  Ii  ■■  T  <■  p  I  i  t  /  K  i  4-  Ii  w  ;i  I  cl  ist 
der  Vcrkoltr  fortgcsc'zt  in  Aufschwung  bogriftoit  und  hat  das 
l'iitnriiiiliDK'u.  an  woh-ln'iii  die  (»csollschitfl  1111  ml  111  fl  1  ►«_-( !»••  1 1 i u t  ist, 
pro  1898  «lie  Prioritütsnctien  lienat»  mit  5 verzinst.  Die  von 
«ler  vorjährigen  (JeliiTalvcrsaininlulig  bosi'hlo»*«*lie  und  si-itdeiii 
staatlich  genehmigte  Capilulsorluihung  auf  7,500.000  rl.  ist  erfolg 
reich  vollzogen  und  die  neuen  Actien  sind  schon  lücksichtlich 
ilt-s  laufen. »J.'M'linl't'',  voll  divi«l.-».|.-ii»>..-recl»tin«.  Da»  lic 
w  i  im-  u  n  tl  V  e  r  I  u  »  1  <•  "  n  t  o  schlicsst  mit  einem  Er(!oli. 
ni. -.1.1»  von  1.546.024  h\,  welche»  sich  aus  «lein  vorjährigen  (.0- 
winnvortrago  I"''-  30.6W5  II.,  «11*  «h-m  regulären  <j«'»rliitft.*g«'wiune 
per  74*>.288  fl.  und  aus  iliin  Einissiousiiutzcn  per  709.040  H.  zu- 
sammensetzt. Der  Verwaltungsrath  beantragt,  «iie  susdein  Emissions- 
crlösc  verfügbaren  724.040  Ii.  in  die  Sp«'.-ialre-orvo  zu  hinter- 
legen, die  D  i  v  i  «I  c  11  «I  e  mit  oder  lb'  tl  pro  Aetie  .gleichwie 
im  Yorjnhr<>j  /u  liemesscn,  wofür  «'in  Betrag  von  600.000  fl.  er- 
fonlurlioh  ist,  ferner  die  statutarischen  Ro.orvon  mit  insge>ammt 
19.025  rl.  zu  «bdiren.  auf  die  Schaffung  einer  besonderen  „Rc»ervo 
für  Werthvermintlerungen-*  tiO.OOO  fl.  zu  verwenden,  dem  Spnr- 
veivin  «|er  Hcaiiit«*n  und  Diener  als  ausserordentlichen  Beitrag 
6000  fl.  zu  widmen  und  «lie  nach  Abzug  der  Vorwaltungsraths- 
tantieme  vcrbleiWnden  6:i.42l  rl,  vorzutragen.  Mit  diesem  Ab- 
schlüsse hat  da»  Amortisationsconto  951.54*4  tl.  uml  «Ii«  ll«'ihe 
iler  Reserven  2.053.072  fl.  «Trcii'ht.  Nach  Entgegi-tiliahnio  de» 
Ii  e  v  i  s  i  «  n  s  b  <•  r  i  c  Ii  t  e  «  g  e  "  «-•  h  Iii  i  g  t  e  die  I  ieneralversamm- 
lung  ohne  Disrnssion  und  einstimmig  die  1t  i  I  a  n  *  und  oithoilto 
dem  Verwaltiingsiathe  das.  A  h  s  n  I  u  t  .1  r  i  11  m.  In  gleicher  Weise 
wurde  der  Antrag  bezüglich  Verwendung  des  Reingewinnes  an- 
genommen. Bei  den  hierauf  vorgcnonim  hi  Wahlen  in  den 

Vcnvaltnng»r»th  wnnlen  die  turniisgeiuit»...  »iisschoblendc,,  Herren 
Ferdinand  v.  Heck.  Dr.  ilennauu  v.  II  a  111  p  u  und  Dr.  Ale- 
xander v.  Matlokov'ts  wiedergewählt  un>i  ohenso  der  bis- 
herige Ri-visions-Ausschuss,  he>tehend  aus  «len  Herren  Dr.  Ed- 
mund II  e  u  e  «1  i  k  t,  Josef  IS  i  «_•  Ii  t  e  r,  Paul  W  e  i  d  i  11  g  e  1  uml 
Karl  N  i  i' 111  a  n  n,  letzterer  als  Ersatzmann,  wieder  lrcrulcu. 

Wiener  ElpktrlriläU-HrsvlInohaft-  Die  oidentliche  <ic- 
m-ialversiiimnliing  wurde  am  30.  Juni  1.  .1.  abg«dialten.  Wir  ent- 
nehmen dem  Berichte  de*  Verwiiltiiugsrnthos  Folgende«.  Da»  mit 
letzten  April  <1.  J.  schlios*cn«lo  <"cscli'ift*j.ibr  1898,09  war  zu- 
nächst der  nuifiissi  nd-ten  Ausgestaltung  der  Anlagen  d«'r  gcscll- 
M'luiftliclu'n  t'entrale  ge%viduiet.  doch  wird  auch  mit  llcfriediu«iiu: 
.'oiislatirt,  dnss  sieh  <ler  Al>sntz  nicht  unwesentlich  ifehoKen  hat, 
-«.wie  da-is  es  (•eliingin  ist,  durch  zweckmaV-itfe  Einrichtungen 
den  Il.'tii«di  okomuni-eli  voi tlieilhaffer  zu  (ri  -tnlten.  so  da-s  «ich 
das  peicentuellü  Verhältnis  der  lleti  ielis.s|>eM'ii  pitn»tip-r  stellt 
nls  hisher. 

Nachdem  sich  die  Kniclilunp  de«-  zweiten  Centrale  ver- 
ziieerle,  tmi-ste  die  Verwaltnnn  uuisomehr  hpduflit  sein,  den  sich 
mehrenden  Anfonlenmpen  durch  Eihöhun^  der  Leistuii^sfAlii^ki'it 
der  li«'»tf»|irmlen  Centrale  naehznkomnien,  was  «lureh  die  Errich- 
tung einer  nust'ieliip'n  Aecumulatoretmul»f;e,  welche  die  l.eistunt.'s- 
fälnpkeit  des  Werkes  um  ein  IVtriSchtliehes  erhöhen  wild,  erreicht 
wurde. 

Auf  die  ziflermitssiiren  Daten  »hergehen«),  ist  zu  herichten. 
da*s  sich  das  pesellschaftliche  Kalo'lni-tz  von  4 'S  Ö91  «nn  auf 
4KH14  «Vni  erweitert  hat;  innerlialh  des  Kahidnetzes  uurdc  auch 
durch  Einschaltung  einer  grossen  Zahl  neuer  VcrtheiluiiL'*kili>teii 
eine  systematisi-he  Al.gii'lizung  bestimmter  Ahgaheliezirkc  erzielt. 
Die  Zahl  der  Aiisehlüs-e  hat  sich  von  1707  auf  2():IH,  also  um 
l!»4«.  geheheii.  Auf  «lie  1K  N0r111alkerz.  il  Ijimpe  reilut'irt,  stellt 
si.  l«  die  ItV-ummtcapat'itiit  dieser  Aus.-hlii"«-  in  Lieht  uml  Kraft 
auf  im.SW"  s,,],.Ker  ljimp-n  i/egenülier  SL'.MIO  im  Vorjahre,  was 
ein..  Ki-hiihnng  von  ruiol  14h:  <lar>l.llt.  Die  Itefiieli-.'innnhuii'n 
»in«l  von  4l:s  850  tl  auf  4«7.77L>  rl.,  also  um  18^  g.-sti.  gen ;  die 
IW'triehsnuslagen  hnWn  sich  dage«.'«<n  nur  von  170.4:10  fl.  auf 
|M8  44!l  tl..  n\-.i  um  Klfi«.  erhöht. 

Die  Kriiftiiliertnmniie  z>1hlt  500  Antriebe  mit  10(51  I'S 
geg.'nüher  4*1<»  Antrieben  mit  !»l>7  PS  im  Vorjahre,  l»io  /jihl  d.-r 
Aiitri.  lje   i-t  sl^.i  «1111  2U\ .  die  Inanspruchnahme  der  Kraft  um 

17',  ee^tingen, 

In  linnn/'i.  ller  ll>  ziidiung  wird  berichtet,  «l:««>  «lie  bereits 
im  Vorjahre  iluiiliu'efiihrt«'  Erhöhung  des  Actiencnpitah'S  von 
"J  «KH).(i0n  fl.  imf  H/KHl.llOO  tl.  eine  Sfatiiteuilmh-rung  erforderte, 
welche  mu  h  in  «|.  r  t teiieralver^arninlung  vom  18.  Juli  1898  be- 
-.■hlo-si-ii  «Hille  und  welche  mittelst  Ministeriiilerla-ses  vom 
Juli  1&H8  die  ( ieiifhmiL'Uiig  der  Regierung  erhielt. 

Au-  d.-in  )tetricli>ühcr<chusso  per  l8S.t«3«  fl.  un«l  zuzi'iL'I ii-h 
•  i>  -   Octtiunitlicrtrag«  s    aus   ileiu   Vorjahre    re-ulliit    ein  1.'  >■  i  11 
•j  <•  w  i  11  n  von   1BÜ.24S  tl.    Von  dein-,-ll..  i«   bemitiagt  de«  \Yi 
m .liniig-rath,  iin  «lie  Actioimn-  :iu— r  d«>r  5%iL-en  D  i  v  iden  «I  «• 
11. «  h  .  ine  l«jiige  S  u  |i.'  r«l  i  v  i«l  .unl  «•   zu   v .  1  ( )  .  i».  11   und  den 
im«  h  den  -t;i| niiiii-i  !e  n  D'.i  'ie'ie  11  vi  rl.'.  ibemh-i,  1,'  -t  p.-r  8'»:t8  tl. 


auf  neue  Rechnung  vorzutragen  Der  Antrag  wurde  ohne  Dis 
cussion  aiigeiioriiuieii  Ein  weiterer  Antrag  des  Verwaltungsrathc* 
geht  «hihiii.  das  Ai'lieiieapital  durch  Au.-ga!««'  von  50ll0  vollein- 
gewihlten  Acti.11  ä  2<J0  tl.  =  4"0  Kr.  um  1 .000.000  II.  =  2,000.000  Kr. 
zu  erhöhen.  Der  Antrag  wunlc  angenommen  und  die  darauf  be- 
züglichen Statiitt-naiiilcrtingon  genehmigt. 

Dli>  Allgemeine  flaterrclchlttche  Elektrlelläts-Uewllschafl 
in  Wieu  hielt  am  1.  d.  M.  zum  Zwecke  der  BcschlussfaüMjng  Ober 
den  Antrag  des  Verwaltungsratlies  auf  Erhöhung  des  fiecell- 
.-«•haftij-Copitales  um  1,000.0(10  fl.  eine  nii»»erordentliehe  Owneial- 
vcr<Aiuiiilung  ah.  Wie  «1er  l'rHsid«'nl  Hofrath  Kitter  r.  Hauffe 
ausführte,  bilde  «len  Beweggrund  fiir  diesen  Antrag  der  stetig 
steigende  StroiiKousum,  iler  «inen  entsprechenden  Ausbau  «ler 
t;escllsclir.fts.mUgen  erhuischt.  Den  wachsenden  Redarf  an  elek- 
trischem Strome  illiistrire  die  Thatsaehe,  das»  Ende  Mai  I.  .1. 
I'J0.44J  llektowntts  an  das  (ie-elL-chaft-netz  anc<»schlossen  »ari'ti. 
gegenüber  1 14.ft00  Hektowatt  in  der  gleichen  Zeit  «le*  Vorjahres. 
wJihrend  der  (Jesamnitbedarf  aller  angem«  bieten  Lampen  und 
Motor*  in  dieser  Zeit  auf  157.4S7  Hektowatt  gestiegen  ist.  Ilie- 
«lurcli  seien  bedeutende  Investitionen  zum  Ausbaue  von  Ma-chinen, 
Kesselhaus.  Dvmunos.  Kesseln  und  mehreres  Andere  nothwendig 
geworden,  und  sei  der  Antrag  im  Intere».»«'  einer  gedeihlichen 
Wirksamkeit  des  gesel|sehaftlich«-ii  Cnternehmens  g«?bi«teti.  Der 
Antrag,  das  Actieneapital  durch  Ausgabe  von  6000  Stück  voll- 
eingezahlter  Actien  ii  200  tl.  um  1,000.000  fl.,  das  ist  auf 
9,000.000  fl.  zu  erhöhen,  so  das«  nunmehr  «las  tte»ellsehaft#rnpital 
9,000.000  tl.,  zertheilt  in  46.000  Stück  volleingezahlter  Actien 
ä  200  fl.  betragt,  wurde  ohne  Disenssion  einstimmig  genehmigt 
tili«)  «ler  Verwaltiingsralh  ermächtigt,  alle  zur  Capitalserhöhung 
erforderlichen  Massnahmen  im  eigenen  Wirkungskreise  durch- 
zuführen. 

Contineiitnle  (ieMelUchafl  für  plekttiurli«'  l'nlemeh- 
in  an  gl' n  In  Mlrahenc.  Diese  Gesellschaft  erzielte  laut  <  Jeschflfis- 
beriehtes  im  abgelnnfenen  Jahre'  aus  Cnteniehmungen.  EtFecten  und 
Zinsen  «inen  t  Jewinn  von  q.Olti.ti»)  Mk.  (i.V.  l.MllU.BOO  M«,  wozu 
noch  ein  Vortrag  von  28.51«  Mk.  u.  \  .  M.1.845  Mk  aus  dem  Vor- 
jahre kommt.  Die  Verwaltungskosten  einschliesslich  Steuern  und 
Abgaben  betrugen  377.»l»  Mk.  (i.  V.  237.185  Mk.i,  «lie  AnsgaWu 
fitr  tibligatiom  tizinsen  400000  Mk.  (i.  V.  4*i0.000  Mk.),  so  «las» 
«•in  Hruttogewinn  von  2,V«7.217  Mk.  <i.  V.  1,757.5«1  Mk.  ver- 
bleibt.  Nach  Abzug  von  27tS.!i28  Mk.  fllr  Riicksteliungen.  Er- 
ni-iiernrigeti  und  t'apitnlstilgiing  «ler  l'ntemehiiiungen  in  eig.>n«'r 
Verwaltung  ergibt  sich  ein  Reingewinn  von  1,990.2^8  Mk. 
Davon  werden  98.C88  Mk.  'i.  V.  71.074  Mk.i  der  gesetzlichen 
R.'serv.'  xugeführt,  uml  174.581  Mk.  ii.  V.  107.752  Mk.)  xn 
'rantiemen  an  «len  Aufsiehtsrath  und  Ilenmte  verwen'let.  *o  dass 
1,717.(118  Mk.  zur  Vertilgung  der  t  ieiiei'nlver»ainmlung  stehen.  Es 
wird  vnrgeM'hlai'en,  zu  (iratitii-ntionen  au  Beamte  1 5.000  Mk. 
i  w  ie  im  Vorjahre  zu  verwenilen  uml  eine  Divi«len<le  von  7 : 
(i.  V.  Bl  'tr.  1  zur  Vertheihing  zu  bringen.  Danach  entfallen  70  Mk. 
auf  jeile  Ai-ti«'  der  Serien  A,  R,  (',  D.  85  Mk.  auf  die  Actien  der 
Seriell  K  und  K  und  26*25  Mk.  auf  «lie  Actien  der  Serien  t»  uml  II. 
insgcMtiiint  als»  1.«$ 10  000  Mk.  Zum  Vortrag  auf  neue  Rechnung 
gelangen  92.608  Mk. 

Ilerllner  Elektrl-trhe  Slriissenhahn-A.-«;.  Am  1.  d.  M 
fanil  in  Ik-rlin  die  Errichtung  einer  neuen  Actien-tieselUchaft 
unter  «ler  Firma  „Berliner  Elektrische  Strassenluihn-Aetien-tiesell- 
«•hnff  statt.  Da»  (Jrun«lcnpifnl  de,-  (le.cllseliiilt  betrÄgt  «.0W.O0O 
Mark.  Den  AufsichUrath  bilden  Präsident  Dr.  R  öd  i  k  e  r,  Wirkl. 
(Jeh.  Dber-Rcgierungsrath.  Voivitzemler  lies  Directoriums  der 
Aetien-t  ieselNi-haft  S  i  e  m  e  n  s  &  H«l»k  e.  als  \'or.sitzender; 
Rürgeiiiieister  a.D.  Dr.  Josef  R  o  s  e  n  t  Ii  a  I  von  der  Finna 
von  Koenen  &  Co.,  stellvel Ireteniler  Vorsitzender;  Cominer- 
cienrath  D  n  n  n  e  n  b  a  11  in,  Dir«vt«>r  «ler  I'reussischen  l'fandbrief- 
hank;  Assessor  a.  D.  K.  M  o  in  111  s  «•  n.  Director  «ler  Mitteldeut- 
schen t'rcdithank  und  RegiiTUngsbaumeister  S  e  h  r  i  in  p  f  f,  stell- 
vertretender Director  <ler  Actien  •  ( »esellschaft  Siemens 
&  II  11  I  s  k  e.  Di«>  ( «•"•elUchnft  beabsichtigt  zunllchst  «lie  bi'idi'ii 
der  Firma  Siemens  Üc  Haisk«  A>'tien-< Sesellsehaft  conecssj,»- 
nirten  elektriseheii  Stia^senbuhio  n:  B'i  liii.  I!ehrenstins,e—  Treptow 
und  llerlin.  Mittelstra-se  -Pankow  zu  erwerben. 

Itorlin-Charliitlenhurger  Slra.<sen>Flsenbalin.  Dem  Reelo-n* 
schaft.-beriehte  für  18!'8  entnehnien  wir  Nachstehendes:  Die  Er- 
wartungen w«>I«'hc  man  :in  die  Kinw  irkong  «les  elektrischen  Ih-trielte» 
auf  den  Vi-rkehr  «ler  Hauptütiie  ( 'liarlottenburg  — K upfergraln-n 
knüpfte,  l.iib.  n  sieh  erfüllt.  Trotz  der  erheblichen  HerabseUung 
iler  Fidirpi  .1-"  auf  -iiiiimtlieh"n  Linien,  welche  nach  «ielii  m'llen 
V.  .ir;e.-e  mit  .(er  Stadtgenieinde  Churh.ttenburg  eintreten  mi«s>te, 
i-t  es    nicht    nur   gelungen,   die  I ie-;iiiiiotlietiieh>einnahineii  auf 

-Lehel'    liehe    wie    IUI    ,l|dlle    1  H'.»7    /II    »•  |] .:  1 1 T-  II ,     soll. leril    die. elhell 

neb'-  lei-e   auf  der    e lek t riseh    betrielun.ii    1  laiiptliiiie  ganz 

w. -cullich  zu  erhöben.  Nnchdem  mit  d.  i  pln  -ikali-i  li-tei  hiii-cheii 

|;.  ii  li-.ill-t.itt  .•!„..  V.  i-t.ili  li-;,ie  w<  ::ei,  Kiliri.'-htnng  'I—  g«  uvi-chtell. 
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elektrischen  Betriebes  erzielt  ist,  sti  llt  ilic  Ii. -Seilschaft  im  Begriffe, 
diese  Betricbsform  auf  ihrem  gerammten  Liniennolzo  einzuführen. 
Di«  maschinelle  Einrichtung  des  Kraftwerkes  ist  durch  Auf- 
stellung einer  neuen  fJOOpferdigen  Maschine  vervollständigt.  Um 
auch  grösseren  Anforderungen  des  Betriebe»,  wie  sie  diu  ausser 
allem  Zweifel  stehende  Zunahme  des  Verkehres  in  kürzester  Zeit 
»tollen  wird,  gerecht  zu  werden,  steht  die  Gesellschaft  im  Begriff,  diu 
von  der  Firma  Borsig  seiner  Zeit  bezogene  und  seit  Mai  1897  im 
Betriebe  befindliche  21X)pferdige  Maschine  gegen  eine  400pferdige 
derselben  Firma  auszuwechseln.  Im  Berichtsjahre  ist  die  Capitals- 
erhühung  der  Gesellschaft  um  2,016.000  Mk.,  entsprechend  dem 
Beschlüsse  der  Generalversammlung  vom  1.  Mai  189">,  durchge- 
führt worden.  Der  nach  Bestreitung  der  Emissionskosten  erzielte 
Ueberschuss  aus  dem  Agio  von  3fi  wu:de  dem  Reservefonds 
zugeführt.  Leider  ist  es  nicht  gclungeu,  mit  der  Stadt  Berlin 
«inen  neuen  Vertrag  zum  Abschluss  zu  bringen,  bei  welchem  eine, 
wenu  auch  nur  einigcnliassien  den  Verhältniaseu  der  Gesellschaft 
entsprechende  ProsjieritÄt  des  Unternehmens  gesichert  schien. 
Da  die  von  der  Stadtcemeinde  Berlin  gestellten  Bedingungen 
wesentlich  (Iber  den  Kähmen  desjenigen  hinausgehen,  wa»  nach 
Massgabe  des  Kleinbahngesetzes  der  Wegcuntorhaltungsprlichtigc 
zu  fordern  berechtigt  ist,  so  erübrigt  nnr,  behufs  Herlieifflhrung 
eines  Vertrages  auf  annehmbarer  Grundlage  da.»  in  obigem  Gesetze 
vorgeaobenu  Ergftnzuugs  verfahren  einzuleiten  und  durch  die  dazu 
berufenen  Instanzen  eine  Prüfung  darüber  herbeizuführen,  ob  die 
nn  die  Gesellschaft  gestellten  Forderungen  sich  als  ein  „ange- 
messenes Entgelt"  für  die  Zustimmung  der  Stadt  darstellen.  Die 
Verwaltung  der  Berlin-Charlottenburger  Stnisscnbabn  hegt  auch 
heute  noch  die  Hoffnung,  das»  es  ihr  gelingen  wird,  mit  der  Stadt 
Berlin  zu  einer  Verständigung  zu  gelangen,  welche  den  Interessen 
beider  Theile  billige  Rechnung  trügt.  Der  Bruttoertrag  beziffert 
sieb  anf  1,316.501  Mk.  (i.V.  IM1.524  Mk.),  darunter  1,249.28?  Mk. 
Betriebseinnahmen.  An»  dem  Betriebe  allein  ergab  sich  eine  Hin- 
nahme von  1,««»».2B7  Mk.  (gegen  .las  Vorjahr  -f-  lf)8.4«7  Mk  ). 
Von  den  Betriebseinnahmen  entfallen  auf  die  Fahrt  215  Mk. 
(i.  V.  2-10  Mk.).  auf  den  laufenden  Kilonteter  0  354  Mk.  (0-361  Mk.i 
und  auf  die  Person  10-68  I'fg.  lU-70  Ffg.j.  Befördert  wurden 
10,990.230  Personen  (i.  V.  7.954.439  Pers.j.  Die  Betriebsausgalien 
erforderten  1.048.8*5  Mk.,  die  Abschreibungen  130.333  Mk.  (i.  V. 
138.776  Mk.i.  Als  Kuingewinn  verblieben  137.818  Mk.  (i.  V. 
lt!4.0(iO  Mk.).  Davon  werden  5>/4 %  <\.  V.  n\\.  Dividende 
auf  das  alte  Actiencapital  von  2,016.000  Mk.  mit  115.920  Mk. 
ri.  V.  100.800  Mk.)  vertheilt. 

KleklrlcIläts-Actleh-tJeHellschaft  vorm.  W.  Lihmeyer k  Co. 
in  Frankfurt  tu  M.  Der  Geschäftsbericht  für  I8«S,<JD  eoiislatirt, 
dass  die  befriedigende  Entwicklung  des  Unternehmens  im  abge- 
laufenen Geschäftsjahr  weiter  voraiigesciirittcit  ist.  Unter  den  neu 
hinzugekommenen  grösseren  Anlagen  sind  insbesondere  zu  nennen: 
KlektrieitStsworke  V  o  1 1  e  n  i.  d.  Mark,  Wangen  a.  d.  Aare, 
('  h  a  r  I  o  1 1  e  n  b  u  r  g,  Bielefeld,  ElektricitAtswerk  und 
Strassenbahn  La  b  I  i  n.  Vorortbahn  K  i  e  w  -  S  w  a  t  o  s  c  h  i  u 
il.  a.  m.  Mit  der  Stadt  C  h  ar  I  o  1 1  e  n  b  u  r  g  ist  für  das  zu  er- 
bauende Werk  ausserdem  ein  Pacht-  und  betriehsvortrag  auf  die 
Dauer  von  10  Jahren  abgeschlossen  worden.  Für  den  seiner  Zeit 
mit  dur  Stadt  Wiesbaden  abgeschlossenen  ganz  ähnlichen 
Vertrag  bat  das  erste  Betriebsjahr  einen  unbedeutenden  Fehl- 
betrag ergeben.  Inzwischen  hat  sich  dort  die  Zahl  der  Anschlüsse 
bis  zum  1.  Juni  d.  .1.  aut  ln.325  l-ninpen  und  16t»  Pi'-Motoren 
erhöht.  Der  Sitz  der  Hauptzwcigniederlnssung  für  Schlesien  wurde 
von  Beutben  nach  Breslau  verlegt  und  das  oberschlesisehe 
Bureau  dem  Breslauor  Hanptbureau  als  rnterabtheilung  ange- 
gliedert. Behufs  besserer  und  eingehenderer  Bearbeitung  des  n  o  r- 
wugischun  GeschÄftc»  wurde  mit  der  „A k t i o s o I s k n be t 
Klo  sternens  mekaniskeouelektriskeVerksteder 
in  S  k  i  e  ir'  ein  Abkommen  getroffen,  gemäss  weichein  diese 
Gesellschaft  die  Fabrikation  von  Dviiamomaschincii  und  Motoren 
mit  Zubehör  nach  Modellen  der  Lahinovor-Gesellsehaft  übelnimmt; 
ausserdem  hat  sich  diese  bei  der  fiesellschaft  durch  1'ebernalitno 
einiw  Theiles  der  Actien  mit.  Capital  betheiligt.  Eine  weitere 
Capitalbetheiligung  hat  die  Frankfurter  Gesellschaft  bei  der  .,(•  e- 
Seilschaft  für  V  e  r  k  e  h  r  r  u  n  t  e  r  n  e  h  in  u  n  g  e  n-1  ge- 
nommen, die  von  ihr  im  Verein  mit  den  Firmen  S  i  e  in  e  n  s 
&  II  a  I  s  k  e  und  U  n  i  o  n  -  E  I  o  k  t  r  i  c  i  t  R  t  s  -  G  v  s  e  I  I  s  c  Ii  a  f  t 
sowie  einer  Reihe  anderer  Gesellschaften  gegründet  worden  ist, 
nui  insbesondere  den  Bau  und  Vertrieb  von  elektrisch  betriebenen 
Strassenfahrzeugen  (Automobilen)  zu  übernehmen.  Den  elektro- 
technischen Firmen  ist  hierbei  die  Lieferung  der  elektrischen 
Hinrichtungen  unter  bestimmten  Bedingungen  zu  gleichen  Tbeileii 
gesichert  Der  lofztjährigo  Hohgewinn  stellt  sich  auf  2. U7.IK18  Mk. 
(i.  V.  I.842.'HI  Mk.i.  Nach  Absetzung  «ler  allgemeinen  Unkosten 

mit  l,a73f.8'it»  Mk.  <S 79.802  Mk.i,  der  Abschreit  gen  mit  101.263 

Mark  <  160.280  Mk.i  und  Kosten  der  Obligationon-t  'onvertirung  mit 
43.746  Mk.,  verbleibt  ein  H  >■  i  n  g  e  w  i  n  n  von  716.897  Mk. 
(419.370  Mk.),  der  folgende  Verwendung  linden  ,olh  lu2.Mil  Mk. 


<VVij  >  Mk.)  fiir  Extraabschreibun-jon,  ILM  CO  )  Mk  (.-.4.7 4'.  Mk.) 
für  Tantiemen,  440.000  Mk.  als  II»/«  li.  V.  10%)  Dividende, 
40.836  Mk.  .17.524  Mk.)  als  Vortrag  auf  neue  Uechnung. 

Actlen&escllschoft  für  elektrische  Anlagen  und  Bahnen 
in  Dresden.  IVm  Geschäftsbericht  zufolge  sind  im  vernnssenen 
Jahre  die  HlektricitAtswerke  Schmölln,  Sin»  h  e  i  in  und 
Riesa  dem  regelrechten  Betriebe  übergeben  worden.  Die  von 
der  t  iesellschaft  in's  Leben  gerufene  S  U  d  d  e  u  t  s  c  h  e  E  1  o  k- 
t  r  i  c  i  t  ti  t  s  -  A  c  t  i  e  n  g o  s  e  1 1  s  c  h  a  f  t  zu  L  u  il  w  i  g  s  Ii  a  f  c  u 
«.  li  h  c  i  n  hat  ein  reiches  Feld  der  Thlltigkcit  gefunden  und 
konnte  bereits  für  das  erste  Geschäftsjahr  6%  D.vidende  ver- 
thuilen  Weiterhin  betheiligte  sich  diu  Gesellschaft  tMiniiuinditurisch 
bei  der  Firma  H  u  s  s  a  r  .4  Co.  in  Bukarest.  Die  im  vorigen 
I  Jahre  erlangten,  zum  Theil  mit  den  dortigen  Stuitsliehördcn  ge- 
!  sehlosseneti  Auftrage  konum-n  in  diesem  Jahre  zur  Ausführung. 
Im  laufenden  Jahre  wurde  die  Finanzirung  der  elektrischen 
Centrale  in  N  e  n  in  ft  n  s  t  e  r  [Holstein)  übernommen,  die  Bau- 
ausführung dieser  Licht-,  Kraft-  und  Wasseranlago  erfolgt  durch 
dio  Baltische  E  I  e  k  t  r  i  e  i  t  H  t  s  -  G  e  s  e  I  I  s  c  h  a  f  t  in  Kiel, 
die  elektrischen  Anlagen  werden  von  den  vormals  Kumiiicr'schcn 
Kdektricitflt-*werken  m  Dresden  geliefert.  Der  vertheilhare  Gewinn 
betrügt  i:«.«38  Mk.  und  soll  wie  folgt  vertheilt  werden:  K.- 
servetonds  H340  Mk..  &  «  Dividende  (wie  in.  Vorjahre)  120.000  Mk., 
Tantiemen  4854  Mk'.,  Vortrug  auf  neue  Kechnung  4145  Mk. 

Actlenjresellsrhatt  Körllniy's  Elektrlrlültswerke  in  Han- 
noter.  Dio  jüngst  abgehaltene  tieiieralversaniuilun^  lie.se!i!»<s  di- 
Vertheilnng  einer  Divideml  '  von  rj  ji  für  das  erste  (icschaftsjahr. 
lieber  die  (K-antragte  Erhöhung  des  (irundcapitalcs  war  die  Ver- 
sainmlung  nicht  beschlussfilhig,  weshalb  eine  ausserordentliche 
(reiieralversamiiiliing  auf  den  II.  Juli  einberufen  wird.  In  den 
Allfsiehtsriith  wurden  die  ausseheidendeii  Mitglieder  wieder-  und 
die  Herren  Stadtrat  Ii  D  o  d  e  1  -  L  <ip/.ig  und  Hütten  -  1  lirector 
II.  Claus  in  Tbale  a.  H.  nciigewJihlt.  Der  GeschÄflstiuricht  für 
1898/1)9  beleuchtet  zunächst  das  VertragsverhUlfnis  zu  der  Finna 
Gebr.  Körting  in  Körtingsdorf  Ihm  Hannover.  Das  im  Boitze 
der  Actiengesellschaft  lieHndliehii  E'ekt.ricitStswerk  Clausthal- 
Ce  Merfeld  im  Hiir/.  z.  B.  ist  trotz  seiner  geringen  M-isehiiien- 
grösse  von  zwei  Stück  6ilpferdigen  Maschinen  bereits  in  seinein 
ersten  Betriebsjahr  in  Rf/.ug  auf  den  Breuiilnaterinlverbrauch  — 
nach  Angabe  de*  Berichtes  —  das  tun  günstigsten  arbeitende 
ElektricitAtswerk.  E<  wurden  pro  Kilogramm  B.-ciinm.iterial  im 
:  Jahresdurchschnitt  707  Wattstunde»  an  das  l/citungsiietz  ab 
gegeben,  eine  Zahl,  die  sieh  lM'n'it*  im  zweiten  Betriebs  jähre  noch 
erheblich  güiu-tiger  stellen  wird.  Aehnlich  liegen  die  Verhältnisse 
bei  den  beiden  Elcktricitfllswcrke»  der  Actiengesellschaft  Oth- 
marschen und  Walsrode.  Ausser  diesen  drei  bereits  im 
Betrieb  hcliiidlichctl  Anlagen  hat  die  Actiengesellschaft  eine  An- 
zahl erst  am  1.  April  1899  fertiggestellter  und  in  Betrieb  gesetzter 
Werke  übernommen;  es  sind  dies  die  Werke:  X  e  u  in  a  r  k  t  in 
Schlesien,  |{  e  i  c  Ii  e  n  b  a  c  h  ■:<  »berlausitz)  un<l  A  1  t  - 11  a  Ii  1  s  t  e  d  t 
bei  Uniuhiirg.  Das  gleichfalls  übernommene  Werk  Bentheim, 
(iildebaus  wird  in  wenigen  Wochen  fertiggestellt  sein  und 
mit  der  Stromliidening  beginnen.  Nach  Abschreibungen  von 
yn.'lSO  Mk.  verblieb  für  I89M  99  ..in  Nettogewinn  von  63.791  Mk. 
llievon  werden  318!)  Mk.  dein  |{c*orvefomL  zug.  filhrt,  80.0110  Mk. 
—  Ijji  Dividenili'  au  die  Aetiouiirc  mr  Aiis/jibliing  gidiracht 
und  Hill  Mk.  auf  neue  Kerlinnuj  vorgelra  ;eu  Luit  B-srhlu—e-. 
der  (ieneialvcrsainiiilimg  vom  22.  v.  M.  winl  das  Actiencapital 
von  1,000.000  Mk.  auf  3,000.000  Mk.  erhöbt. 

Bau-tiescllschaft  für  elektrische  Aiilugeii  In  Aachen. 

Diese  Gesellschaft  ist  nunmehr  in*  llanilelsn-ginter  eingetragen 
worden.  Gegenstand  des  rntcmchuicn.-«  ist  Ankauf  und  Ver 
wertbung  von  Gegenständen,  die  mit  elektrischen  AnIngen  oder 
deren  Installation  in  Verbindung  stehen,  die  l'ebuinabuie  der 
L  eferung  und  des  Baues  von  Anlagen  auf  dem  Gebiete  der 
angewandten  Elektrotechnik.  Das  Gl  nndcapital  betragt  eine 
Million  Mark.  Den  ersten  Aufsic htsraih  bilden  Coinmerzienralli 
Lvnen  zu  Stolherg  Bechtsanwnlt  Springs  fehl  zu  Aachen 
und  Ingenieur  M  ü  I  I  e  r  zu  Aachen. 

Xemst  Klertrir  Light  Ciiinpanv  In  l<ondon.   In  der  am 

21.  d.  M.  in  London  abgehaltenen  Generalversammlung  führte 
der  Vorsitzende  Sir  Ib  urv  «',  M  a  n  c  e  aus,  das,  man  Ix-i  Grün- 
dung der  Gesellschaft  angenommen  habe,  die  Neriist  Vehe  l.aoi|M- 
würde  sich  hiiii]it,äeblieh  nur  für  die  Strjis-eiibeb  uehtiiiig  eignen 
Die  Kesultnte  der  in  den  letzten  drei  Monaten  vorgenommenen 
Experimente  hätten  indess  ergi-ben.  dass  die  Limpe  in  ans 
gedehnter  Weise  auch  für  die  Beleuchtung  von  tSelriluden, 
Wohiiiingeii  etc.  verwendet  »erileii  könne,  l'.s  sei  mich  eine 
Laniiie  für  militärische  Zvveeke  coiistruirt  worden.  Die  klein-)  - 
Limpe,  die  hergestellt  worden  ist,  besitze  eine  Leuchtkraft  \>.n 
zehn    Kerzen.    Pateute    seien    bereits   für  20    Lünder  gesichert 

worilen.  Verhaiidlungeii  mit  16  underi'ii  Ländern  sind  i  b  in  der 

Schwelle.  Der  lletriebsilirector  .|<t  Ge.-ell.«ch:ift.  Mr.  D  r  a  k  e.  "  r 
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kirnte,  das*  (Iii-  Fabrikation  der  Ijunjir  sich  bis  jetzt  noch  in 
«lein  Stadium  tl.-i-  Kvpci itneiite  befunden  habe  und  das-  daran 
gearbeitet  wind»',  um  sie  für  den  .Markt  brauchbar  zu  machen 
AI.*  er  sein  Amt  antrat,  habe  e-  noch  ciliar  Zeil  von  30  Sekunden 
b.-ilnrft,  um  die  Ijimpi'  zum  Brennen  zu  bringen:  jetzt  sei  ninn 
im  Stande,  t-im-  Lampe  hi-rzustellcn,  die  500  Stunden  brennt  und 
idif  automatischem  Wege  in  nur  sechs  Se«'undcn  angezündet 
werden  kiinii.  Neulich  sei  in  Berlin  eine  fnnforenz  abgehalten 
worden,  auf  welcher  die  go-aininton  Interessenten  vertreten  waren. 
Mr.  .hiiiic*  S  w  i  in  I.  u  rn  e.  der  cnn-iilti.  einl.'  Ingenieur,  fühlte 
an*,  er  habe  ursprünglich  geglaubt,  da—  für  die  t  ;«-«'l|s«-liafl  in 
erster  Linie  rill  I  Irwin»  Uli*  der  Herstellung  gro--.r  Lampen, 
die  an  die  Stelle  lies  Bogculirlitcs'  treten  könnten,  in  Frage 
komme:  seien  nher  in  der  letzten  Zeit  aueli  «rosse  Fortschritte 
in  der  Fabrikation  kleiner  Lampen  gemacht  worden.  Vielleieht 
-ei  es  möglich,  schon  in  diesem  H.rb-t  mit  dem  Verkauf  der 
Lampen  \  or/ii^ehen.  »her  er  halte  für  besser,  damit  hl*  zum 
nächsten  Herhst  zu  warten.  Der  Vorsitzende  erwiderte  auf  die 
Anfrage  eine.-  Actionärs,  da**  die  tjootirung  der  Aetien  an  der 
londoner  Börse  beantragt  worden  sei.  Der  Börsenvoivtand  Imhe 
aller  »inigo  Acnderungon  in  den  Statuten  der  <  Icsellschaft  ver- 
langt und  <louinaVh-t  würde  eine  ausserordentliche  Iteneral- 
vcrsammliing  einberufen  wcrdi-n,  welche  die  he t reifenden  Statuten- 
änderungen I  ..sehlio**rn  -oll.  <JU>rl.  Hörst.-;    (Vergl.  II.  •». 

s.  id.  2t>9fl .. 

Inloriiullonnlp  »mrklull-  nnd  KlektriclUlts-l.rseHschan 

Iii  Berlin.  Die  am  27.  V.  M.  stattgehabte  ordonlliehe  ll.-nmd- 
Vcrsanimliing,  in  welcher  das  gestimmte  Aciiciicapifal  von  im  Mil- 
lionen Mark  vertreten  war,  gcueiiniigtn  den  Jahrc.-absehlu«»  für 
I89H  und  ertheilte  der  Verwaltung  Hut  In-tung.  Zur  Tilgung  der 
I  nt.  rliilHiiz  im  Ite trage  von  1 1  ,875.23«  Mk.  wurde  beantragt,  da* 
<  iriindcapit.il  um  15  Millionen  Mark  auf  15  Milliiiurii  Mark  herab- 
zu-efzeii  und  dieser  Antra);  gutgch»is*cn.  In  Ausführung  die-«* 
lle*ehlus«e*  hahen.  <la  Aetieiiurkunden  hi-lier  nieht  ausgegeben 
sind,  die  derzeitigen  Aetioniire  der  (icsellschaft  gegenüber  zu 
erklären,  das-  sieh  ihr  Ai'tienreeht  auf  die  lliilfte  vermindert, 
-o  das-  ein  jeder  von  ihnen  statt  zwei  Aetien  von  je  JOfNi  Mk. 
nur  eine  Artie  im  gleichen  Nennb«*trage  von  der  Ce-ollschaft  /.u 
fordern  berechtigt  i-t  Fmllich  wunle  ln--chlosscti.  die  Firma  in 
..I  n  t  e  r  n  a  t  i  o  n  a  1  e  K  1  e  k  t  r  i  e  i  t  S  t  -  - 1 1  e  s  o  I  I  s  e  h  n  f  t"  ah- 
/uiindern.  Die  hiedurch,  -i>wie  dureh  die  Ite-tiuiiiHiiigeti  de*  neuen 
llaiidol-gcsrtzhueh.'-  veranlagten  Abänderungen  des  Statuts 
wurden  «■.  iielimict.  Der  Anf-icht-rath  eihfllt  darnach  als  Tantieme 
f>%  von  demjenigen  Theil  de-  Keing.-w  inn*,  der  naeh  Abzug  d*r 
liii.'k-tellunu-eii,  der  v>'itrag-nia--igoii  Tantiemen  und  4'  c  Dividende 
für  die  Aetionäre  tihrig  hleiht,  mimh-ten-  al.er  jede-  Auf-ielitÄ- 
intli-init;xlie«|  jährlich  'J,  oo  Mk.  In  den  Anf-irhtsralh  w  urden  die 
tili  nii-mil  — ig  flu— rlieideiiden  Mitglieder  Herren  (Jeheiilier  Coinnier 
zi-nrath  Frenlzel  und  Keel.t-anwalt  a.  D.  S  t,  |  m  o  n  -  o  Ii  u 
wildergewühlt.  Der  Keehenselrnftslierieht  bringt  zunilehst  den 
■lalire-ah-ehhi--  der  t '  o  m  |>  a  g  n  i  e  |*  »  r  i  *  i  e  n  n  e  de  |  A  i  r 
< '  o  in  |i  r  i  m  e.  I  »er  Ah-ehhi-s  dieser  t  ie-i  |l-ehaft  vom  30.  Juni  1HHN 
/••igt  einen  Ii,  i rieh.-  Heilige» iim  von  I.H03  H7«  Fre«,  Davon  ent 
fallen  auf  die  Klektrieitiit  l,Hia;.r,'»i»  Fres.  und  auf  Dniekluft 
lH.irj'J  Kre-.  Naeh  Heglei<  hung  der  Tantiemen,  -owir  der  -ieh  auf 
8."J<»7.742  Fre*.  heriffernden  Zinsen  und  l'rovi-iouon,  verldeiht  ein 
\'  e  r  I  n  -  f  von  W,.~!>»  Fre-.  Iliezu  treten  H.'iM .SM*»  Fre*.  Verlu-le 
ii ii -  früheren  .'aliien.  sowie  l,tiM2X8l  Fres,  Alisehrejluiugen  an 
la-*lieh  der  S.'inirung  de*  l rnteriudiinen-,  so  da-s  ..ieh  die  gesummte 
('  n  t  e  r  l>  i  I  a  ti  y.  auf  .'i,  155. 18!)  Fre*.  hei  einem  Ai'tieiiea|iital  \oii 
•J0  Millionen  Flaue-  stellte.  Die  Zahl  der  in-t;il!iri-  ii  seehzelin 
keizigen  l.ain|ien  eili-ehl  ie.— I  ieh  der  abgegebenen  uiotori-cln-ii 
Kruft  di.-e    in    -eeh/<dinkeiyige    l^im|un    iiiiigereehnef  — 

belauft  -i.  h  j-  zt  auf  I74-J77  <i.  V.  14().tHii||.    Aueh  betreffs  de,. 

Dioeklllfil»  triebe-    i-t     eitle   stetig.'   Ile  — etllllg   f.-t/U-tellen.  Für 

ilie  Veiwirkliehung  ihr  AI -iel.1,  die  Anlagen  de*  Serteiir-  für 
g.'iti  t)lN>  in-lidliiie  seeh/rhuk.'r/ige  l.ani|e-"i  auszubauen,  bedurfte 
ib'i-  lle-e|i.'ifi'iiiig  weiterer  Mu-t  liinenkial'l.  in  ner  Kabel,  sowie 
•  l.  r  <  aniili-ritn.il  <b-  (Quartier  Marats.  u elehe  die  Krriehtuur  eiinyr 
le  n. 'II  l'nt.'i'-tation  erle-i-eht.  Zill  l'''*ehat)lltl'J  d'T  Iii"  für  erfoliler 
Ii.  le  Ii  Mittel  \  ..n  4  Mllh'.li' n  1  "rn in ■  *  hat  -ieh  ein  t  '..n-ortiuin 
i  i  liil.l.  t.  «•  b  in  -  im  v\  •  -,  |il lieli'  ii  au- den  bei  der  luteriiatioluil.  il 
Dnnklnft  und  Kl.'klri.  ilJit-  ( '..  ^.  |t-i  |iaft  Ih-theiligten  h--teht  S.. 
.f  inn  ei  w  iilitit  der  Ii. -rieht  die  im  \  ei  t|o--en»-ti  .lalire  ilnreligefidirte 
t-i.:ii I*.  i  ti ueti.m  der  1  'oui|.aLrnie  l'arisi.-nne.  Diir.'b  II.*- 
-■  Iibi  -  <b-r  <  '••  -tiei al  Ver-aieiiilunir  vom  'J7.  Juni  lHH-i  wurde  das 
damalige  <'a|n'l:d  der  i  ;.  -.  ll-elial't  von  L'll.fKtll.tiClt  Fre*.  durch 
Zu  am  iilegiing  v..n  fünf  zu  zwei  Arth  u  auf  iioin.  S.IHJd.t»  K)  Fr*. 


herabgesetzt  und  dureh  Ausgabe  von  nnm.  17,000.000  Fres.  neuer 
Aetien  auf  l»5,WJ0.i).  0  Fre*.  erhöht.  Die  Internatiotmle  llruckluft- 
und  Klektriritüts-fiesell-ohaft  hatte  nominal  12.316.000  Fre-. 
neue  Aetien  zu  übernehmen  unter  gleichzeitigem  Verzieht  von 
K.Ml.tWü  Fres.  an  Zinsen  und  Provisionen.  Futor  BerUek*iehtigiine; 
der    Reeonstrnetioii    hat    die   Compagnie    Farisienne    auf  den 

I.  Juli  I8f»8  eine  Bilanz  aufgestellt.  Danach  iH'tinden  sieh  unter 
den  40.582.185  Freü.  Passiven  das  Ai-tieneapitat  von  25  Millionen 
Francs.  l!«.f38.:HI  Fre.  divrr-e  Cmlitoren,  50K.»36  Fns.  Vor- 
-ehüsse  von  ('oiisunienten.  4Ö2.I1»  Fres.  Forderungen  von  l.ie 
feranten  und  "23.838  Fres.  Zalilniigs\eri.rliebtungen.  Bei  der 
tiiiHiiziell.  n  !£.-.  i.n*ti  iietion  der  t'ompagnie  i'arisicnne  erwuchs  der 
Internationalen  Druckluft-  und  Klektricitäfs-Iiesellschaft  durch 
die  Ziisamnienlcguiig  ihier  fünf  alten  in  zwei  neue  Pariser  Aetien 
auf  Krt'eeten-< 'onto  ein  ImchiiiKsfiger  Verlust  von  «s.27ri.8tt^  Mk., 
ferner  ein  Verlust  durch  den  der  t'omiingnie  Parisienne  in  dieser 
Höhe  gewährten  Krlass  tler  Zins-  und  Provisionxfurilerung  von 
5,216.874  Mk.  zn-amiiH'ii  11,4X3.737  Mk.  Hie7.11  treten:  die  gezahlte 
Ablösung  der  statutarischen  (iewinnbetlieiligimg  mit  22.982  Mk. 
nnd  allgemeine  tJeschilftsunko-ten  im  Betrage  von  03013  Mk. 
Dieser  Verlust  von  1 1.57H.732  Mk.  vermindert  sieh  um  den  l'eher- 
schnss  der  envorhenpn  über  die  gezahlten  Zinsen  und  Provisionen 
von  «50.S4»  Mk.  auf  ID.92U.383  Mk.,  so  das.*  sieh  unter  Hinzu 
reehnung  des  Saldovortrsges  von  f»j5.854  Mk.  ein  tiesamuit 
Verlust  von  11,875.238  Mk.  ergibt. 

Coinpanl»  KarcrloneHa  de  Kleclricidad.  Ijut  tiesohäfts- 
hurichton  für  I8«JB  betrugen  die  Kinnahmeli  403.319  Peseta-,  «In- 
runter  :iH7.!l2:l  Pe-ettL- Zinsen.  Dagegen  «^-forderten  il!>  allgemeinen 
Kosten  139  968  Pesetas  und  diverse  lösten  37.20»  l'esetas.  AI* 
P  e  i  n  g  .' w  i  n  n    verblieben    227.140    Pesetas.    Davon  wer.Ieii 

II.  357  Pe-etas  dein  01  deutlichen  Ueservelbliits  und  215.783  Pe- 
setas <ler  Spei'ialreserve  überwiesen.  Letztere  steht  behufs  Ver- 
stflrknng  der  Abschreibungen  zur  Verfügung  des  Anfsichtsrathes. 
Der  Bericht  he-agt,  das*  sieh  zwar  der  < '011*11111  an  elektrischer 
F.ncrgie  sowohl  zu  Itelenchtungs-  wie  zu  motorischen  Zwecken 
in  erfreulicher  Weis«,  vermeint  habe,  da-s  j«sloeh  ila*  Kesultat 
de-  1  Je-ehiiftsjahres  auch  bei  der  neuen  Centrale,  welche  18W* 
da*  erste  Jahr  im  vollen  Betrieb  stand,  durch  anormale  VerhSIt- 
ni—e  ungünstig  h.'einllusst  worden. 

Preiserhöhung.  Die  nae'i-t.  hend  genannten  Firmen  bringen 
zur  Kenntnis.  dn*s  sie  sieh  infolge-  der  ausseronlentlich  gestiegenen 
Itohliiaterailien-Preise  gezwungi'ti  sehen,  vom  20.  Juni  1899  ab  auf 
die  l.istenprei-e  der  von  ihnen  hergestellten  Ai-ei-soires,  nl- 
A  11  s  -  c  Ii  a  I  t  e  r .  IT  m  s  e  Ii  a  I  t  «•  1 .  Fassungen,  S  i  c  h  e 
r  11  n  g  e  11  und  A  c  e  11  111  11  I  a  t  o  r  c  n  -  A  p  p  a  r  a  t «'  einen  Auf- 
»clilag  von  5«i  netto  eintreten  zu  lassen:  Actienge-ell 
-ehaft  F.  I  «■  k  t  r  i  e  i  I  ti  t  s  w  e  r  k  e  vorm.  O.  I..  K  u  m  111  «•  r 
&  ( '  0.1 ;  Berg  111  nun-  F.  I  e  k  t  r  o  in  o  t  o  r  e  n-  n  n  «1  D  y  n  n  111  >>■ 
werke  Aetiengesellschaft :  Dr.  Paul  Meyer:  V.  1  e  k  t  r  i  c  i- 
t  ä  t  -  -  A  c  t  i  o  11  g  >•  -  >•  I  I  s  c  Ii  a  f  t  vorm.  S  e  Ii  11  c  k  p  r  t  &  ('  o  ; 
„II  e  1  i  o  s"  F.  I  e  k  t  r  i  e  i  t  ii  t  s  -  A  e  t  i  e  n  g  e  s  e  I  I  s  e  h  a  f  t  : 
S  i  e  111  e  u  s  &  II  a  1  *  k  e  Actiongesellsehnft;  A  I  1  g  •■  111  ein«' 
F.  I  <•  k  t  r  i  «•  i  t  il  f  -  1 1  e  s  e  I  I  *  «•  h  a  f  t ;  Brown,  B  o  v  e  r  i  & 
Cie.;  F.  I  e  k  t  r  i  e  i  t  S  I  s  -Aetiengesellschaft  vorinal* 
W.  Lahmerer  &  l'  .1.;  (Sehr.  Körting;  M  a  «eh  i  n  en  f  ti  br  i  k 
F.  *  s  I  i  n  g  .•  u ;  V  n  i «« 11  K  I  e  k  t  r  i  e  i  t  Ji  t  s  -  (i  c  s  e  1 1  s  c  Ii  a  f  t ; 
Voigt  ,»i  Haeffner:  S.  Bergmann  Jt  Co.  Actiengesell 
.-chaft. 


Berichtigung. 

In  dem  Artikel  des  Herrn  lug.  (i.  Ossanua  „Feiner 
Seludtungen  mit  aufge-chiiiltenen  (i leiehstroiiiwickeliingen"  soll 
der  auf  Seite  353,  Spalte  1.  Zeile  |j  v,.n  unten,  lK'ginnun<le  Ah-vitz 
f.»lgeiii|erma--en  Inuten: 

..lh-i  er-terer  Schaltung.  Schleifen-  n«ler  WelU-n-Wickelnn^ 
v orau-ge-«'lzt.  sind  Aii-gleielissti-riiue  nb-olut  ausgeschlossen,  wie 
immer  auch  .Ii.-  Vertheilung  de-  Fehles  im  Ltiflrame  sein  mag, 
während  Ihm  letzterer  Schaltung  nur  bei  h«—timmten  Feld 
vertheibingen  A u-gleieh-tröine  nicht  auftreten  können;  1mm  solchen 
Fehlvei theilungen  jedoch,  wie  -ie  in  der  Prani*  am  uiei.-teii  vor- 
kominen,  sind  Au-gb'iehs-tröiue  so  gut  wie  au*geschlo— en. naehdem 
di.  -elb.-u  nie  eine  -chSdliehe  (lien/.e  erreichen  können." 

Srhluss  der  Rrdut-lion :  4.  Juli  1S99. 


l>r.  J. 


Kli.kiroü'ckiuiM-beu  Vereonn. 


t.oiuiniaioniiverlji,  bei  Lchmaan  4  Wenttel,  Wien.  —  Alleinijfe  ln»rrat«-n  Aufualime  bei  llaaieailtin  4  Vogler  (Otto  Mm»),  Wienand  Pr«f, 

Druck  «w  IL  Spie»  t\  Co.,  Wien. 
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Hell  29.  WIEN,  1«.  Juli  1899.  XVII.  JahrgaiiK. 


Ilnnerknngen  der    R&lacHon:    Ein    Nachdruck  aut   tUm  redactiontllen  Theile  der  ZeiUehri/l   ist  nur   unter   der  Quellenangabe 
„Z.  /.  E.   Wien"  und  bei  Originalartikeln  überdies  nur  mit  Genehmigung  der  Rrdaction  gestattet. 

Die  Einsendung  von  Uriginalarbeiten  ist  erttninsclit  und  werden  dieselben  nach  dem  in  der  Retlactionsordnung  festgesetzten  Tarife 
tumtirirt.  Die  Antahl  der  vom  Autor  event,  gewünschten  Separa/abdrüeke,  trr.lr.ht  tum  Selbstkostenpreise  berechnet  werden,  wolle  »tet*  am 
hlanustripte  bekanntgegeben  werden. 
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Dr.  A.  v.  Waltenhofen 

k.  k   liofmb,    PtofMaur    vntl  VanUnJ  de»  a'aktTotMhtiLfJj.u  luaUlNlr«  an  ÜAr 
IMhaltehHi  HodiMboIr  in  Wl«n  etc. 

Am  27.  Juni  hielt  Hofrath  v.  Waltenhofen 
seine  letzte  Vorlesung  und  beendete  damit  seine  an 
Krfolgen  reielie  akademische  Laufbahn.  Seine  Verdienst«? 
als  Lehrer  und  Forseher 
hervorzuheben,  die  ihm  so- 
wohl in  Oesterreich  wie  im 
Auslande  vielseitig  Aner- 
kennung versehulften,  hicsse 
Bekanntes  wiederholen. Sach- 
liche Gründlichkeit,  strenge 
Objectivität.  die  ihn  nie  in 
den  Fehler  verfallen  liess. 
die  Verdienste  Anderer  zu 
verkleinern,  sind  als  ihn 
ehnrakterisirendo  Eigen- 
schaften ebenso  rühmend 
hervorzuheben,  wie  der  vor- 
nehme Styl,  der  seine  Ab- 
handlungen kennzeichnet. 
Stets  auf  experimenteller 
Rasis  stehend,  zeigt  er  sich 
als  moderner  Naturforscher, 
der  heute  mehr  denn  je  seine 
Aufgabe  darin  zu  erblicken 
hat,  die  Vorgänge  in  der 
Natur  zu  beschreiben.  Seine 
zahlreichen  Abhandlungen, 
von  denen  wir  am  Schlüsse 
die  wichtigsten  anführen, 
geben  ein  beredtes  Zeugnis 
hicftlr. 

Dass  sachliche  Gründ- 
lichkeit und  strenge  Ob- 
jectivität auch  die  hervorstechendsten  Merkmale  seiner 
Ich ramtlicheiiThiktigkcit  waren. zeigen  die  Anhänglichkeit, 
die  seine  zahlreichen  ehemaligen  Schiller  ftlr  ihn  be- 
kunden und  die  begeisterten  Ovationen,  die  ihm  seine 
jetzigen  Hörer  anlnsslich  seines  Scheidens  vom  Lehr- 
amte bereiteten. 

Die  von  wahrer  Zuneigung  dietirten  Worte  des 
jetzigen  Constructeurs  am  Institute.  Dr.  Max  R  e  i  t- 
hoffer.  die  den  Schluss  seiner  an  anderer  Stelle 
puhlizirten  Ansprache   bibleu,   uns  zu   eigen  machend. 


sprechen  auch  wir  den  Wunsch  aus,  Hofrath  v.  Walten- 
hofen möge  noch  viele  Jahn-  seiner  wissenschaftlichen 
Thiltigkeit  leben  und  dem  Elektrotechnischen  Vereine 
sein  stets  bewiesenes  Wohlwollen  auch  furderhin  be- 
wahren. 

Hier  ein  kurzer  Abriss   seiner  Lebcnsgesehiehte: 

Adalbert  v.  Wal- 
tenhofen zu  Eglofs- 
Ii  o  i  m  b  igeboren  am  14.  Mai 
1828  zu  Admonthühcl  in 
Steiermark),  ein  Sohn  des  zu 
Graz  im  .lahre  1878  ver- 
storbenen Hofrathes  Carl 
v.  Waltenhofen,  genoss 
den  ersten  Unterricht  im 
elterlichen  Hause,  besuchte 
hierauf  durch  fünf  Jahre  das 
Gymnasium  in  Judenburg 
und  vollendete  seine  Gvm- 
nasialbildung  bei  den  Schot- 
ten in  Wien.  Nach  Rcen- 
digung  der  höheren  Studien 
an  der  l 'niversitat  und  dem 

polytechnischen  Institute 
wurde  ihm  im  Jahre  1848 
die  Assistcntenstelle  der 
Lehrkanzeln  für  .Mathematik 
und  Physik  an  der  Uni- 
versität Graz  verliehen.  Als 
aber  nach  Einführung  der 
Staatsprüfungen  für  Gym- 
nasial -  I/chruiiitscandidnten 
i.  .1.  1850  die  erste  Prü- 
fungscommission in  Wien 
unter  dem  Vorsitze  des 
nachmaligen  Ministers  Frei- 
herr v.  R  n  u  m  g  a  r  t  n  e  r  eingesetzt  wurde,  unter- 
zog er  sich  sofort  dieser  l'rüfung.  Im  September 
denselben  Jahres  zum  Assistenten  für  Physik  am 
k.  k.  polytechnischen  Institute  in  Wien  ernannt, 
erhielt  er  last  gleichseitig  den  Antrag,  am  n«*u- 
organisirten  akademischen  < >licr-G vmnasiuni  in  Graz 
eine  Lehrstelle  ftlr  Mathematik  und  Phvsik  provisorisch 
zu  übernehmen,  die  ihm  auch  bald  definitiv  verliehen 
wurde.  Dazu  übertrug  ihm  ih  r  steierinilrkische  stän- 
dische Aussehuss    im    November  185]   die  Supplirung 
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der  physikalischen  Lehrkanzel  am  Joanneum  in  Graz. 
Ein  Jahr  spater  ward  ihm  von  Seih«  des  Unterrichts- 
ministers. Grafen  Leo  T  h  u  n.  die  Lehrkanzel  der  Physik 
an  der  Universität  in  Innsbruck  angetragen.  Kr  folgte 
diesem  Rufe  im  Sommer  1853  und  gestaltete  das  physi- 
kalische Cabinet  zu  einem  fllr  wissenschaftliche  Arbeiten 
und  zur  Heranbildung  von  Lehramtscandidatcn  geeigneten 
Laboratorium  um.  Aus  jener  Zeit  datiren  in  der  That 
diu  ersten  physikalischen  Arbeiten,  welche  aus  der 
Innshrucker  Universität  hervorgegangen  sind.  Im 
Herbst«  1867  zum  Professor  der  allgemeinen  und  tech- 
nischen Physik  am  polytechnischen  Landesinstitute  in 
I'rag  ernannt,  richtete  er  auch  hier  ein  neues  physi- 
kalisches Laboratorium  für  das  nach  der  Trennung 
des  zweisprachigen  Institutes  selhstsUtndig  gewordene 
deutsche  Polytechnikum  ein.  Aus  diesem  Laboratorium 
ging  eine  grosse  Zahl  seiner  Arbeiten  hervor.  1868  zum 
ausserordentlichen  und  1*69  zum  ordentlichen  Mit- 
gliedc  der  königl  böhm.  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften gewählt  wurde  er  1875  Viee-Prilsident  der- 
selben und  1871  correspondirendes  Mitglied  der  kaiserl. 
Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien.  Er  ist  auch 
Ehrenmitglied  des  militarwissensehaftlichen  Vereines 
in  Prag  und  bekleidete  zweimal  die  Würde  eines 
Kectors  der  deutschen  technischen  Hochschule  daselbst; 
1878  wurde  ihm  der  Titel  und  Charakter  eines  Re- 
gierungsratbes  verliehen. 

.Seit  1881  hielt  er  an  der  Prager  Hochschule 
Vortrage  Uber  Elektrotechnik,  ftir  welches  Lehrfach 
das  Unterrichts-Ministerium  ihn  im  Jahre  1883  an 
die  technische  Hochschule  in  Wien  berief,  und  organi- 
sirte  hier  das  erste  selbststilndige  elektrotechnische 
Institut  in  Oesterreich.  Im  Jahre  1888  wurde  ihm  der 
Orden  der  eisernen  Krone  verliehen,  1889  wurde  er 
zum  Präsidenten  '  des  elektrotechnischen  Vereines  in 
Wien  gewählt  und  in  demselben  Jahre  zum  Präsi- 
denten des  Verwaltungsrathes  der  Internationalen 
Klektricitats-Gesellschaft  in  Wien  berufen,  im  Jahre 
1H!»4  endlich  mit  dem  Titel  und  Charakter  eines  Hof- 
rathes  ausgezeichnet. 

Von  »einen  Abhandlungen  wollen  wir  die  nach- 
folgenden anfuhren: 

„Ueber  das  elektromagnetische  Verhalten  des 
Stahles  .1863  .."  —  „Ueber  eine  anormale  Magnetisirung 
des  Eisens  ;  1863  >  —  -„Ueber  die  Coereitivkraft  ver- 
schiedener Stahlsorten  (1864)-.  —  ..Elektromagnetische 
Untersuchungen  mit  besonderer  Rücksicht  auf  die  An- 
wendbarkeit der  Müller'schen  Formel  (1865,  1870).-  — 
..Ueber  eine  neue  elektromagnetische  Maschine  und 
tlber  die  Beurthcilung  des  NutzeH'ectes  und  der  Betriebs- 
kosten solcher  Maschinen  im  allgemeinen  867  .••  - 
»Ueber  die  Lullin'schen  und  die  Liehtenberg'schen 
Figuren  18H6  "  —  „Ueber  eine  neue  Methode,  die 
Widerstande  galvanischer  Ketten  zu  messen  (18«8j.-  - 
„Ueber  die  Grenzen  der  Magnetisirbarkeit  des  Eisens 
und  des  Stahles  (1869  . 14  -  -Ueber  die  elektro- 
magnetische Tragkraft  (187 Ii. u  —  „Ueber  die  An- 
ziehung, welche  eine  Magnetisirnngsspirale  auf  einen 
bewegliehen  Eisenkern  ausübt  (1870  .-  --  .Ueber  die 
Grenzen  der  Giltigkeit  des  Lcnz-Jaeobi'schcn  Gesetzes 
1871."  —  „Ueber  eine  neue  Form  der  Noi-'schen 
S.Uule  (1872  ."  —  „Ueber  ein  allgemeines  Theorem  zur 
Berechnung  der  Wirkung  magnetisirender  Spiralen 
|H7:>  .-  .Ueber  die  Gesetze  des  durch  elektrische 
Ströme  bewirkten  Drahtgltibens  (I874).u  —  „Ueber 
die  neuen  Inductionsmaschirien  von  Siemens  X  Ilalske 
< 187 .Vi.-  -  „Ueber  den  Pcltierschen  Versuch  1877.." 


„Ueber  die  elektrische  Durchbohrung  des  Glases 
(1879)."  —  „Ueber  das  magnetische  Verhalten  des 
pul  verförmigen  Eisens  1 1 8  7  9  ."  —  „Ueber  eine  directe 
Messung  der  Induetionsarbeit  und  eine  daraus  abge- 
leitete Bestimmung  des  mechanischen  Aetjuivalentes 
der  Warme  lhi9i.u  „Beitrage  zur  Geschichte  der 
neueren  dynamoelektrischen  Maschinen  11883."  — 
„Ueber  einen  neuen  Apparat  zur  Demonstration  der  Fou- 
cault'scben  Ströme  1883)."  „Ueber  ein  lehrreiches 
Experiment,  welches  sich  mit  den  unsymmetrischen 
Thermosaulen  ausführen  lilsst  1 1883/.*  —  „Bemerkun- 
gen Uber  die  Elektromagncte  der  Dynamomaschinen 
(1HHU."  -  „Ueber  die  Charakteristik  von  Deprez  und 
über  den  Eintluss  der  Ankerströme  auf  die  Intensität 
des  magnetischen  Feldes  ;1885i."  „Ein  Versuch 
Uber  die  Tragkraft  von  Elektromagneten  .1885)."  •■■ 
„Bericht  Uber  die  Aecumulatoren  von  Farbaky  und 
Schenek  in  Schemnitz  {1886?.'  —  „Ueber  die  Formeln 
von  Malier  und  von  Dub  fllr  cvlindrische  Elektro- 
magncte (1886j.u  —  „Einige  praktische  Formeln  zur 
Berechnung  von  Elektromagneten  1886}.*  —  „Das 
Torsionsgalvanometer  von  Siemens  A.  Halske  .  1886)." 
„Einige  Bemerkungen  tlber  die  Frölieh'sche  Theorie 
der  dynamoclektrischen  Maschinen  (1886)."  -  „Neuere 
Versuche  Ither  die  Magnetisirungsformel  .1887).-  - 
„Induetions-  und  Schaltungsregeln  für  magnetelektrische 
Maschinen  :  1 887 )."  —  „Allgemeine  Lehrsätze  über 
Ring-  und  Trommelanker  (1887)."  „Ueber  die  physi- 
kalische Bedeutung  der  verschiedenen  Magnetisirungs- 
formeln  (1889;."  . Die  Thermosaulc  als  Accumulator 
(1890!.*  — 

Hofrath  v.  Waltenhofen  hat  auch  die  folgen- 
den Bücher  verfasst:  „Grundriss  der  allgemeinen 
mechanischen  Physik  (1875)."  —  „Die  internationalen 
absoluten  Maasse.Insbesonderedieelektrischen  Maassc."  — 
..Ueber  Blitzableiter-. 


Elektrische  Blocksignal-Einrichtung  mit  dlrecter  Be 
thätlgung  der  Antriebswerke  durch  elektrische  Ströme. 

System  Frut  KHilk  in  l'r«K. 

Bei  Verwendung  der  bisher  im  Eisenbahnbetriebe 
für  Signalisirungszwccke  gebräuchlichen  Elektricitilts- 
ijuellen.  wie  galvanische  Batterien  und  Induetoren.  ist 
die  von  denselben  zu  erlangende  Arbeitsleistung  eine  so 
geringe,  dass  ein  direcler  Antrieb  der  Signalwerke  nur 
in  jenen  selteneren  Fallen  möglich  ist.  wo  die  Anfor- 
derungen an  die  Kraft,  wie  bei  den  Klingelwerken, 
optischen  Controlen  etc.  auf  ein  geringes  Maass  herab- 
sinken. 

Sind  jedoch,  wie  dies  bei  der  Mehrzahl  der  für 
die  Sicherung  des  Zugs  Verkehres  verwendeten  Signal- 
und  Sicherungsapparate  zutrifft,  zur  Bethatigung  der- 
selben grössere  Krittle  erforderlich,  als  in  diesen  Elekri- 
citiitsc|uelleii  zur  Verfügung  stehen  sollen  die  Betriebs- 
und Erhaltungskosten  ein  zulässiges  Maass  nicht  über- 
schreiten .  so  müssen  für  den  eigentlichen  Antrieb 
mechanische  Kräfte,  wie  Gewichte.  Federn,  verwendet, 
oder  derselbe  direet  der  Menschenhand  übertragen 
werden,  wo  hingegen  der  Elektricititt  nur  eine  Hilfs- 
rolle zugewiesen  ist.  indem  die  directe  oder  indireete 
Bethatigung  der  Signale  von  der  Einwirkung  derselben 
abhängig  gemacht  wird. 

So  wurden,  um  die  durchlaufende  Glocken- 
signalisirung  "der  die  Umstellung  entfernt,  stehender 
Einfahrtssignale    zu   ermöglichen,   robuste  Triebwerke 
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gebaut,  welch«;  von  Gewichten,  zuweilen  auch  Federn 
angetrieben,  die  gewünschte  Arbeitsleistung  vollziehen, 
»leren  Antrieb,  bezw.  Rtlekbringung  in  die  Ruhelage 
aber  von  elektrisch  betriebenen  Auslose-,  bezw.  Arre- 
tirungsvorrichtungen  in  Abhängigkeit  gebracht  ist. 

Dort,  wo  die  Umstellung  der  Signale  mittelst 
eigener  Stellwerke  durch  Menschenhund  erfolgt,  diese 
Umstellung  aber  von  der  Zustimmung  einer  entfernten 
Stelle  abhängig  gemacht  werden  soll,  wird  der  Elektri- 
citilt  die  Rolle  zugewiesen,  diese  Umstellung  unter  Ver- 
mittlung einer  Hemm-  und  A visirungs-Vorrichtung  zu 
verbieten  oder  zu  gestatten. 

Da  das  Umstellen  eines  Signales  oder  einer 
Weiche,  oder  bei  den  (Jloekcnsignalen  das  Hin-  und 
Herbewegen  des  zur  Errciehung  der  beabsichtigten 
kräftigen  Seballwirknng  notwendigerweise  schweren 
Klöppels  einen  relativ  grossen  Kraftaufwand  bedingt, 
für  die.  die  Abhilngigkcitsgcstaltung  von  der  Ausgungs- 
stelle  bedingenden  elektrischen  Hinrichtungen  jedoch 
nur  relativ  sehr  geringe  Kräfte  zur  Verfügung  stehen, 
musste  man,  um  den  richtigen  Einklang  zwischen  den- 
selben herzustellen,  zu  zwar  äusserst  sinnreichen,  aber 
dabei  auch  sehr  complicirten  und  zarten  Construetionen 
die  Zuflucht  nehmen.  Dnss  eine  solche  Vorrichtung  nur 
bei  der  sorgfaltigsten  Ausführung,  unter  Verwendung 
des  besten  Mutcriales.  für  die  Dauer  die  Gewahr  der 
lietriebsicherheit  zu  bieten  vermag  und  einer  stetigen 
sorgsamen  Ueberwaehung  bedarf,  ist  sofort  einleuchtend. 
Trotz  der  hiebei  zu  Uberwindenden  Schwierigkeiten  ist 
es  den  an  der  Oonstruction  dieser  Einrichtungen  Mit- 
wirkenden gelungen,  dieselben  so  sieher  wirkend  zu 
gestalten,  dass  die  Abwickelung  des  dermalen  so  be- 
deutend gesteigerten  Zugsverkehres,  welche  nur  auf  einer 
durchaus  verlässlichen  Signalisirnng  fusst.  keinerlei 
Schwierigkeiten  mehr  begegnet. 

Diese  Elitwickelung  der  Signalisirnng  war  auch 
durchaus  eine  naturgemUsse.  indem  die  grossen  Vor- 
theile der  Fern  Wirkung  der  Elektrieititt  für  den  Siche- 
rung*- und  Nachrichtendienst  der  Eisenbahnen  schon 
zu  einer  Zeit  erkannt  wurden,  wo  die  Elektrotechnik 
sozusagen  noch  in  den  Kinderschuhen  lag  und  das  Be- 
streben dabin  gerichtet  war.  diese  Naturkraft  in  inten- 
siver Weise  für  diese  Zwecke  auszunutzen.  Den  ver- 
einten Bestrebungen  ist  es  nun  gelungen,  ganz  Vor- 
zügliches zu  schallen,  wogegen,  dem  Trägheitsgesetze 
entsprechend,  die  Verwe'rthung  der  Errungensehaften 
der  modernen  Elektrotechnik  nicht  jene  Fortschritte 
aufzuweisen  vermag,  wie  selbe  es.  der  grossen  Vor- 
theile wegen,  welche  sie  gewahrt,  verdient. 

Und  doeh  lag.  da  in  den  Dynamomaschinen  und 
Aecuinulatoren  nunmehr  die  Möglichkeit  gegeben  ist. 
Elektrieititt  in  beliebigen  Mengen  auf  billigem  Wege 
zu  erzeugen,  aufzuspeichern  und  nach  Bedarf  zu  ver- 
wenden, die  Anregung  sehr  nahe,  die  nun  zur  Verfü- 
gung stehenden  elektrischen  Krittle  zum  direeten  An- 
triebe der  Signal-,  bezw.  Stillwerke  auszunutzen  und 
Arbeitsleistung  und  Abhflngigkcitsgcstaltiing  hiedurch 
in  einfacher  Weise  zu  verbinden,  um  hiedurch  nicht 
nur  an  Sicherheit  zu  gewinnen,  sondern  aller  Wahr- 
scheinlichkeit nach  auch  an  Betriebskosten  zu  sparen. 

Insbesondere  sind  es.  da  das  Fahren  in  Batim- 
distanz  immer  mehr  und  mehr  Eingang  findet,  die 
Blocksignale,  für  welche  sich  die  Verwerthung  starker 
elektromotorischer  Kräfte  in  geeigneter  Weise  durch- 
fuhren lilsst.  indem  sieh  hier,  wie  aus  der  nunmehr  zu 
beschreibenden  Blocksignal  Einrichtung  zu  ersehen  ist. 
der   elektromotorische    Antrieb,  sowie  die  Herstellung 


der  gegenseitigen  Abhängigkeit  in  einfachster  Weise 
durchfuhren  lasst. 

Diese  Einrichtung  besteht  in  ihrer  (Jesammtheit 
aus  folgenden  Theilen: 

1 .  Dem  Triebwerke. 

2.  Den  mit  dein  Triebwerke  verbundenen  automa- 
tischen Umschaltern,  deren  Zahl  von  den  durch  das 
Triebwerk  nach  Maassgabe  der  jeweiligen  Bedingungen 
durchzuführenden  Functionen  abhängig  ist. 

3.  Der  Vorrichtung  zur  Uebertragungder  rotirenden 
Bewegung  des  Triebwerkes  auf  eine  hin-  und  hergehende, 
zum  Z\vecke  der  Stellung  der  Semaphorarme  oder 
Weichen. 

4.  Den  Schieneneoiituctcn. 

5.  Den  Hlektricitjtt«w|uellcn. 

Ii.  Der  die  Verbindung  zwischen  den  einzelnen 
organischen  Theilen  der  Einrichtung  herstellenden 
Leitung. 


rV  I. 

Das  Triebwerk  Fig.  I  und  2  ist  in  einem 
nach  aussen  vollkommen  abgedichteten  (iehiiuse  unter- 
gebracht. //  ist  ein  mehr-  jedoch  gerad  poliger 
Elektromotor  dessen  geradzahlige  Pole  /'  in  entgegen- 
gesetzter Richtung  zu  derjenigen  der  Windungen  der 
ungerad/.ahligen  l'ole  /"  gewunden  sind  Die  Windungen 
der  in  gleicher  Richtung  gewundenen  Pole  sind  in 
Serien  verbunden  und  stehen  mit  je  einer  von  aussen 
kommenden  Leitung  in  Verbindung.  Die  anderen  Enden 
der  I'olwinduitgen  sind  mit  ihren  Enden  verbunden, 
und  wird  von  dieser  Verbindung  aus  der  Strom  zu 
dem  normal  gewickelten  Anker  oder  Rotor  Ii  geführt, 
welcher  daher  unabhängig  von  der  Stromrichtung  ent- 
weder eine  Rechts-  oder  Linksdrehung  machen  muss. 
je  nachdem  der  Strom  durch  die  eine  oder  andere 
Leitung  hindurchgesendet  wird,  da  beim  Stromweehscl 
die  Polarität  umgekehrt  wird. 

Der  Anker  ist  auf  der  Achse  W  befestigt  und 
diese,  wie  die  Achsen  W1  uud  M  -  zwischen  den  Cestell- 
trägern  O'»;'  gelagert.  Auf  der  Achse  "    ist  ausserdem 
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«las»  Triebrad  T  festgestellt,  welche!«  in  «Iii«  auf  der 
Achse  W  festgekeilte  Zahnrad  7.  eingreift,  dessen  Be- 
wegung durch  das  Triebrad  Tx  und  das  Zahnrad  X1 
auf  die  Welle  M  -  übertragen  wird.  Durch  diese  Zahn- 
radüherset/.ung  wird  die  Bewegung  des  Motorankers 
auf  die  eigentliche  Antriebsachse  jedoch  mit  be- 
deutend verlangsamter  Bewegung  und  dementsprechend 
grösserer  Krafileistung  übertragen. 

Der  automatische  Umschalter  bestellt,  wie  aus 
Fig.  3  ersichtlich,  aus  einem  um  die  Achse  w  drehbaren, 
nicht  federnden  Hebel  h.  an  dessen  vorderes  Ende  der 
aus  federnden,  nicht  oxydirenden  Metallstreifen  zu- 
sammengesetzte Contacttheil  r  festgenietet  ist.  Ferner 
sind  mit  diesem  Hebel  zwei  Lagerbügel  fest  verbunden, 
in  deren  ausgebohrten  Achslagern  sich  die  Rolle  r  aus 
Elfenbein  drehen  kann.  An  der  Oberseite  des  Hebels  I, 
befindet  sich  die  Druckfeder  f.  welche  sich  an  die 
Anschlagschrauhe  .<  anlehnt   und   das   Bestreben  hat. 


den  Hebel  h  nach  abwiiits  zu  drücken  und  den  Con- 
tacttheil r  an  die  Contnctschraube  C  anzulehnen.  Die 
Anschlagschrauhe  -  und  die  Contaetschrauhen  V  und 
sind  zum  Zwecke  der  Kegulirung  verstellbar  gemacht 
und  werden  durch  Gegenmuttern  in  der  einmal  gewühlten 
Stellung  festgehalten. 

Unterhalb  des  Contact  hebe]  s  befindet  sich  eine 
auf  der  Achse  \\-  des  Triebwerkes  befestigte  Scheibe  m 
mit  einer  in  eine  sanfte  Curve  übergehenden  Ein- 
kerhung  i:  in  welche  sieh,  wenn  sich  dieselbe  in  der 
in  Fig.  3  gezeichneten  Lage  befindet,  das  Röllchen  r 
einsenkt  und  hiedurch  das  Anlegen  <les  Coiitacttheiles  <• 
an  die  Contactschraube  ('  gestattet.  Bei  Drehung  der 
Scheibe  »<  wird  das  Röllchen  r  aus  der  Einkerbung 
heraus  und  hiebei  auch  gleichzeitig  der  Hebel  /<  nach 
aufwärts  gehoben,  der  Contacttheil  r  an  die  obere 
Cont&ctschraube  C'1  angelegt  und  die  Feder  t  gespannt. 
Du  die  Stellung,  bei  welcher  sich  die  Einkerbung  <■ 
der  Scheibe  M  gerade  unterhalb  des  Röllchens  r  befindet, 
einer  bestimmten  Lage  des  Signales  entspricht,  kann 
nur  in  dieser  Lage  Strom  über  den  Contact  C  und  die 
Feder  /  zu  dein  nächsten  Signale  geleitet  werden,  und 
wird  hiedurch  eine  den  Sicherheitsbestimmungen  ent- 
sprechende Abhängigkeit  der  Signale  unter  sich  erreicht.  | 


Soll  jedoch,  wie  dies  manche  Falle  der  Praxis  erheischen, 
der  Contact  für  eine  Stellung  des  abhangigen  SijjnaU-s 
sofort  geschlossen  werden  können,  wenn  der  Contact 
für  die  andere  Stellung  des  Signales  unterbrochen  ist. 
und  so  die  Möglichkeit  gegeben  werden,  die  Rüekstcllu  n«j 
des  Signales  durchzuführen,  ehe  dasselbe  noch  seine 
Umstellung  beendet  hat.  was  namentlich  für  den  elek- 
trischen Antrieb  von  Weichen  von  Wichtigkeit  ist.  so 
kommt  der  in  Kig.  4  dargestellte  automatische  Um- 
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schaltet-  zur  Anwendung.  Der  um  die  Achse  n  drehbare, 
in  gleicher  Weise  wie  fiüher  mit  dem  in  Achslagern 
drehbaren  Röllchen  r  aus  Elfenbein  versehene  Hebel  h 
tragt  diesmal  keinen  federnden  Contacttheil.  sondern 
es  liegt  die  Contactschraube  >'  des  durch  die  regulirbare 
Spiralfeder  nach  abwärts  gedrückten  horizontalen 
Armes  des  um  die  Achse  e  1  drehbaren  Winkcl- 
hehels  k*  /«-  direet  auf  dem  Hebel  h  auf  und  schliesst 
mit  demselben  den  Contuct.  Dreht  sich  die  Seheibe  IN, 
so  hebt  sieh  das  Böllchen  r  aus  der  Einkerbung  <  und 
mit  ihm  der  Hebel  h  nach  aufwärts.  Hiedurch  wird 
|   aber  auch  der  Hebelarm  /«'  nach  aufwärts  gehoben  und 
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Relangt  der  Hebel  h  in  Berührung  mit  der  zweiten 
Contactschraubc  S1  und  hebt  nun  den  Hobelarm  h* 
noch  ein  Stückchen  in  die  Höhe,  wodurch  der  Contact 
zwischen  h  und  S  unterbrochen  wird.  Die  beiden  Contact- 
schrauben  S  und  Sl  sind  nun  so  eingestellt,  das*  die 
eine  Schraube  stets  den  Hebel  fi  verlasst,  subald  der- 
selbe die  andere  Schraube  berührt:  nämlich  beim  Hinauf- 
gehen die  Schraube  S,  wenn  h  die  Contactschraubc  S" 
berührt  und  beim  Hinabgehen  die  Schraube  S',  wenn 
h  mit  S  in  Verbindung  tritt 

Die  Schraube  S'  ist  in  den  Hebelarm  hl  isolirt 
eingesetzt  und  geht  von  derselben  ebenso  wie  von  der 
Schraube  S  und  dem  Hebel  h  ein  isolirtes  biegsames 
Kabel  zu  den  vorgesehenen  Verbindungspunkten  ab. 
Bei  diesem  Umschalter  wird  daher  der  Contact  fUr  die 
entgegengesetzte  Stellung  des  abhangigen  Signales 
(Weiche)  stets  sofort  geschlossen,  sobald  sieh  das  Signal, 
welches  die  Abhängigkeit  bedingt,  in  Bewegung  setzt, 
so  dass  die  Umsteuerung  des  abhängigen  Signales  auch 
fUr  diesen  Fall  und  nicht  bloa  für  die  Ruhelagen 
ermöglicht  ist. 

Die  Uebertragungsvorrichtnng  ist  ausserhalb  des 
Triebwerkgehttuses  angeordnet  und  besteht  wie  aus 
den  Fig.  1  und  2  ersichtlich,  aus  der  auf  dein  Aussen- 
Ende  der  Welle  W-  aufgekeilten  Kurbel  K,  deren 
Kurbelzapfen  A*1  in  einem  Langschlitz  des  um  die 
Achse  W3  drehbaren  Winkelhebels  Jl  J>  eingreift  und 
denselben  je  nach  der  Drehrichtung  der  Welle  W3  in 
die  mit  /  oder  //  bezeichnete  Lage  bringt,  welche  den 
Findstellungen  Bl  Bl  des  mit  //  bezeichneten  Semaphor- 
armes  entsprechen.  Die  Länge  und  Lage  des  Schlitzes 
ist  nun  so  bemessen,  dass  der  Kurbelzapfen  sich  bei 
jeder  Umstellung  am  unteren  Ende  des  Schlitzes  befindet 
und  in  dieser  Lage  der  Kurbelarm  senkrecht  zu  dem 
Hebelarm  Jl  zu  stehen  kommt,  so  dass  jeder  Druck, 
welcher  auf  den  Hebelarm  mittelbar  oder  unmittelbar 
ausgeübt  wird,  durch  die  Achse  M'a  aufgenommen  und 
aufgehoben,  Bomit  eine  Drehung  der  Kurbel  unmöglich 
gemacht  wird.  Es  ist  also  bei  diesen  Endstellungen  der 
Scmapborarm  festgehalten  und  kann  durch  äussere 
Einflüsse  nicht  aus  seiner  Lage  gebracht  werden.  Die 
Uebertragung  der  Bewegung  des  Hebelarmes  ./  auf 
den  um  die  Achse  X  drehbaren  Semaphor  Ii  erfolgt 
durch  den  rechten  Arm  J1,  dessen  Ende  ebenso  wie 
der  rückwärtige  Arm  des  Semaphores  mit  der  Zug- 
stange V  geleukig  verbunden  ist. 

Eine  einfachere  Form  der  Uebertragung  der  Be- 
wegung der  Motorwelle  auf  den  Semaphor  ist  in  Fig.  5 
zur  Darstellung  gebracht.  Hier  ist  der  Semaphor  ein- 
armig und  dreht  sich  um  die  Achse  X.  In  den  Lang- 
Nchlitz  desselben  greift  gleichfalls  der  Kurbelzapfen  X'1 
der  auf  der  Welle  des  Triebwerkes  befestigten 
Kurbel  K  ein,  und  ist  die  Ijlngc  und  Lage  des  Schlitzes 
im  Scmaphorarm  U  geuau  so  bemessen,  dass  iu  den 
beiden  Endstellungen  des  Semaphorarmes.  d.  h.  hori- 
zontal um  45°  nach  aufwärts  gerichtet,  jeder  auf  den- 
selben ausgeübte  Zug  oder  Druck  von  der  Welle  W2 
aufgenommen  wird,  so  dass  hiedurch  eine  Umstellung 
des  Signalcs  unmöglich  gemacht  ist. 

Der  Schiencncontact,  durch  welchen  der  Strom  von 
der  im  Zuge  untergebrachten  Elektrieitatstjuelle  abge- 
nommen und  zu  den  Signalen  geleitet  wird,  besteht, 
wie  aus  den  Fig.  6  und  7  ersichtlich,  aus  dein  auf 
dem  betreffenden  Fahrzeuge  angebrachten  Contaet- 
geber  N.  aus  den  beiden  niohtisolirton  Vor-  und  Ab- 
raumeschinen  Kl  und  aus  der  auf  eigenartig  construirten 
Isolatoren  befestigten  U-förmigen  Contactschieue  S2  aus 


Stahl  oder  Gusseisen.  Der  Contactgeber  A  (Fig.  10) 
besteht  aus  dem  mit  dem  Fahrzeuge  fest  aber  isolirt 
verbundenen  Doppelarme  /t.  welcher  mit  «lern  einen 
Pole  der  Elcktricitiitstpicllc  in  leitender  Verbindung 
steht.  In  der  Mitte  dieses  Armes  a  ist  die  Hülse,  ü 
vermittelst  der  mit  derselben  festverschraubten  Doppelöse 
/>'  durch  einen  horizontalen  Zapfen  in  der  Fahrt- 
richtung drehbar  verbunden.  Ausserdem  steht  die 
Hülse  D  durch  die  in  zwei  seitliche  Nasen  derselben 
eingehakten  Spiralfedern  f2/2  mit  dem  Arme  «.  in 
dessen  zwei  seitliche  Uesen  die  beiden  anderen  Enden 
dieser  Federn  eingehängt  sind,  in  Verbindung.  Inner- 
halb der  Hülse  D  befindet  sich  die  Druckspiralfeder  F, 
auf  welche  ein  in  der  Hülse  eingeschobener  Kolben  /> 
wirkt,  welcher  mit  seinem  unteren  Theile  aus  derselben 
herausragt,  aber  durch  die  Führungsstifte  s,  welche 
sich  in  den  in  der  Hülse  D  vorgesehenen  Schlitzen  s1 
bewegen  können,  am  Abfallen  verhindert  wird.  Dieser 
Kolben  trügt  in  seiner  gabelartigen  Verlängerung,  um 
eine  horizontale  Achse  beweglich,  die  eigentliche  Gleit- 
rolle r',  welche  den  Contact  mit  der  Schiene  vermittelt 
An  Stelle  der  Rolle  kann  auch  eine  Contaetbürste  wie 
in  Fig.  6  angedeutet  oder  ein  Contictklotz  verwendet 
werden.  Durch  diese  Anordnung  ist  die  Möglichkeit 
des  Ausweichens  des  Contacttheiles  nach  vorne  und 
rückwärts,  sowie  nach  oben  gegeben  und  wird  ein 
stets  gleiehmilssiges  Anschmiegen  des  Contacttheiles  an 
die  Contactschiene  erzielt.  Die  Vor-  und  Abrilumo- 
schiene  R*  hat  den  Zweck,  erstens  ein  gleichmassiges, 
langsames  und  stosslose«  Uebergleiten  des  Contacttheiles 
auf  die  eigentliche  Contactschiene  S-  zu  vermitteln  und 
zweitens  von  dem  Contactthcil  etwa  aufgenommene  und 
daran  haftende  Unreinigkeiten  abzustreifen. 

Diese  Schiene  Ä1  besteht  aus  einem  Gussstück, 
dessen  Untcrtheil  gerade  verlauft  und  auf  den  Schienen- 
»cbwcllen  mittelst  Bolzenschrauben  befestigt  ist.  Der  Ober- 
theil  ist  in  der  Fahrtrichtung  aufsteigend  geschweift. 
Die  Contactschiene  Ss,  deren  Lange  von  der  Maximal- 
geschwindigkeit  der  verkehrenden  Züge  abhängt  bietet 
an  und  für  sich  keine  besonderen  beinerkenswerthen 
Details. 

Die  Art  und  Weise  der  Befestigung  und  Isolirung 
derselben  ist  aus  Fig.  8  und  9  zu  entnehmen.  Zur 
Isolirung  dienen  eigenartige  Isolatoren.  Der  aus  Guss- 
cisen  hergestellte  Doppelglookenmuntel  wi'  derselben 
ist  nach  oben  offen  und  durch  zwei  seitliche  Schrauben 
mit  der  Contactschiene  S2  verbunden.  Die  Glocke  als 
solche  wird  von  einem  in  die  Schwellen  eingeschraubten 
Bolzen  getragen,  welcher  in  allen  seinen  Theileu,  welche 
über  die  Schwelle  hervorragen,  mit  einer  isolirenden 
Schntzmasse  aus  Ambroin,  Stabilit  oder  irgend  einem 
anderen  hinreichend  witterungsbeständigen  Isolirmaterial 
umgeben  ist.  Der  Obertheil  dieses  Bolzens  ragt  Uber  die 
Doppclglocke  hinaus  und  ist  oben  so  verbreitert,  dass 
er  die  obere  Oeffnung  der  Doppelglocke  vollständig 
überdeckt.  Auf  diesem  Kopfe  des  Bolzens  findet  die 
Contactschiene  ihre  Auflage  und  wird  diese  Contact- 
schiene mit  der  Gusseiscndoppelglocke.  jedoch  von  ihr 
isolirt.  verschraubt.  Ausser  dieser  Doppelglocke  ist  ein 
schalenförmiger  Untersatz  vorhanden,  welcher  den  Bolzen 
umgreift  und  auf  den  Schwellen  aufliegt.  Der  obere 
Rand  ragt  in  den  Hohlraum  der  Gusseisenglocke  hinein, 
ohne  dieselbe  jedoch  zn  berühren.  Zweck  dieses  Unter- 
satzes ist.  einestheils  das  Eindringen  von  Feuchtigkeit 
zwischen  Bolzen  und  Schwollen  und  andcrutheils  das 
Eindringen  von  Schnee.  Staub  etc.  in  den  Inneiiranm 
der  Doppelglooke  zu  verhindern. 
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Als  Elektrieitats<juellen  können  Dynamomaschinen, 
kräftige  Inductoren  sowie  Accumulatorcnbatterien  ver- 
wendet werden.  Galvanische  Batterien  können  nur 
ausnahmsweise  dort  in  Gebrauch  kommen,  wo  es  sieh 
tun  einfache  Rückmeldungen  oder  Controlsignale  handelt. 
Die  Elektrieitiltsr|iiellen  können  entweder  bei  jedem 
Signalposten  oder  auch  auf  dem  fahrenden  Zuge  postirt 
werden.  Im  ersteren  Falle  sind  so  viele  Elektrieitilts- 
quellon  erforderlich,  als  Signalposten  vorhanden  sind. 
Im  zweiten  Falle  genügt  eine  Elektricitiltsouelle  für 
alle  Signalposten  mit  Ausnahme  der  Stationen,  welche 
mit  den  Aus-  und  Einfahrtssignalen  manipuliren,  daher 
auch  die  hiezu  erforderliehe  Betriebskraft  zur  Verfügung 
haben  müssen.  Werden  Dynamomaschinen  oder  krilftige 
Gleichstrominductoren  benutzt,  so  ist  in  Aussieht  ge- 
nommen, dieselben  durch  eine  aufgespeicherte  Kraft 
wie  ein  Gewicht  in  Antrieb  bringen  zu  lassen,  um 
einen  stets  gleichmassigen  Strom  zu  erhalten.  Ist  die 
Dynamo  am  Zuge  untergebracht,  no  wird  der  Antrieb 
der  Dynamo  zweckmässig  durch  die  Zugsbewegung 
selbst  bewirkt,  und  um  eine  stets  gleiche  Stromstarke 
zu  erhalten,  eine  Accumulatorenbattcric  als  Ausgleiehe- 
und  PuiFerhatterie  mit  verwendet. 

Im  Nachfolgenden  ist  die  Anordnung  und  Schaltung 
der  vorbesehriebeuen  Einrichtungen  zum  Zwecke  der 
Sicherung  der  Eisenbahnzüge  beim  Fahren  in  Raum- 
distanz naher  beschrieben.  Heim  Fahren  der  Züge 
zwischen  zwei,  einen  Streckenabsehluss  bildenden  Sta- 
tionen in  Raumdistanz  sind  folgende  Bedingungen  zu 
erfüllen: 

1.  Für  die  AusgMngsstutiou:  Der  Ausfahrts- 
semaphor  muss  sofort  nach  Passiren  eines  ausfahrenden 
Zuges  auf  .Half  gestellt  werden  und  darf  nicht  früher 
auf  ..Frei"  zurückkehren,  ehe  der  ausgefahrene  Zug 
den  nächsten  Blockposten  passirt  und  der  zugehörige 
Scmaphor  die  Stellung  „Halt1*  eingenommen  hat. 

Die  Station  muss  aber,  wenn  der  Ausfahrtssema- 
phor  auf  -Frei-  steht,  jedesmal  in  der  Lage  sein,  den- 
selben auf  «Halt4  und  sodann,  wenn  das  der  Ausfahrt 
eines  Zuges  sich  entgegenstellende  Hindernis  beseitigt 
ist,  wieder  auf  „Frei"  stellen  zu  können. 

2.  Für  die  Eingnngsstation  und  den  Stationsab- 
schluss.  Die  Station  inuss  jederzeit  über  die  Stellung 
des  zum  Stationsabschluss  gehörigen,  als  Einfahrtssignal 
dienonden  Semaphors  unterrichtet  sein.  Sie  muss  ferner 
in  der  Lage  sein,  diesen  Seinaphor  nach  Bedarf  auf 
„Halt-1  oder  „Frei-  zu  stellen. 

Ausserdem  muss  der  Einfahrtsscmaphor  nach 
Vorbcipassiren  eines  jeden  Zuges  auf  „Halt-  gestellt 
werden.  Die  Station  muss  ausserdem  eine  sichere  C«m- 
trole  über  die  jeweilige  Stellung  des  Ein-  und  Aus- 
fahrtssignalejs  haben. 

3.  Für  die  Streckenblocks.  Der  zugehörige  Scma- 
phor oder  das  sonstige  Signal  muss  nach  Vorbei  fahren 
eines  jeden  Zuges  auf  „Halt-  gestellt  werden  und  in 
dieser  Lage  su  hinge  verbleiben,  bis  der  Zug  den 
nilchsten  Blockpostcu  passirt  bat  und  das  demselben 
zugehörige  Signal  auf  „Halt"  gestellt  ist. 

In  den  schematischen  Darstellungen  Fig.  11,  IIa 
bis  19,,  welche  das  Zusammenwirken  der  einzelnen 
Theile  versinnlichen  sollen,  sind  dieselben  allgemein 
für  beide  Fahrtrichtungen  i  Fig.  11,  IIa,  gleich  be- 
zeichnet, u.  zw. : 

Der  rotireiule  Anker  oder  Rotor  des  Elektro- 
motors mit  Ii,  K\        ItK  11K 


Die  Magnetpole,  welche  bei  Stromdurchlauf  die 
Haltstelluug  des  Semaphors  hervorrufen,  mit  //  bis  //* 
diese  Pole  entsprechen  /'  in  Fig.  1}. 

Die  Magnetpole,  welche  bei  Stromdurchlauf  die 
Freistellung  des  Semaphors  hervorrufen,  mit  F  bis  /•'' 
i  diese  Pole  entsprechen  In  in  Fig.  1). 

Die  automatischen  Umschalter  {Fig.  3i  mit.-t  bis  .l\ 
Umschalter,  von  Hand  zu  bedienen,  mit  IJ  und  i'K 

Die  Elcktrieitftts^ucllcn  mit  Q.  QK  (f. 

Die  Schieneneontacte  mit  Sh.  ShK  £Aa.  Sf.  Sf.  St- 
und $1.: 

Die  Erdleitungen  E.  E'.  EK  La.  E*.  L:: 

Für  den  Betrieh  der  Streckenbloekanparate  ist 
die  Elektrieitjlts()iielle  am  Zug  gedacht  und  gibt  die- 
selbe den  Strom  beim  Fahren  desselben  über  die 
Schienencontaete  durch  einen  SchleifbUgel.  eine  Bürste 
oder  eine  Rolle  r1  an  die  zugehörigen  Leitungen  ab. 
wobei  die  Erdverbindung  durch  die  Rader  und  die 
Fahrschienen  hergestellt  wird.  Diese  Verbindung  ist 
mit  /,'  bezeichnet.  Die  Lage  der  einzelnen  Theile  für 
die  Fahrtrichtung  ist  so  gezeichnet,  als  wenn  sich  in 
der  offenen  Strecke  kein  Zug  befinden  würde. 

Die  zusammengehörigen  Figuren  11  und  II  a  geben 
eine  vollständige  Anlage  mit  2  Geleisen  ;  in  allen  übrigen 
Figuren  12  — IS)  wurde  Mos  das  (linke)  Ausfahrtsge- 
leise dargestellt,  da  diu  Functions.slcllungen  für  das 
rechte  Geleise  die  Umkehrung  derjenigen  de«  linken 
Geleises  bilden. 

Wie  aus  den  genannten  Figuren  ersichtlich,  sind 
1  in  jedem  Streckenblock  nebst  dem  Motor  und  den 
Automaten  zwei  Contaetschienen  der  beschriebenen  Art 
angeordnet,  von  denen  die  erste  Sh,  ShK  Sa3  (in  der 
Ausfahrtsrichtung)  mit  der  -Half-Wickclung  //  des 
Motors  verbunden  ist.  wahrend  die  zweite  Contactschiene 
;•>/.  Sfl.  S/'-,  an  den  festen  Gegencontact  [r.  x1  etc.)  des 
automatischen  Umschalters  (.4.  Al  etc.i  angeschlossen 
ist.  dessen  beweglicher  Contacttheil  (Hebel  Ii  bezw.  hK  A-) 
mit  dem  Motor  eines  der  vorangehenden  Streckenblocks 
verbunden  ist.  wodurch  eine  gegenseitige  Abhängigkeit 
der  zu  stellenden  Semaphore  oder  Signale  erzielt  wird. 

Tm  Nachfolgenden  sind  die  einzelnen  Funetions- 
stcllungen  der  Blocksignaleinrichtung  beim  Ausfahren 
eines  Zuges  aus  der  flinken)  Station  besehrieben. 

1.  Die  Station  lilsst  den  Zug  nicht  ausfahren,  in- 
dem der  Umschalter  U  auf  1  gestellt  wird.  Der  Strom 
der  Batterie  (>' geht  vom  Pol  derselben  über  r  <  welches 
den  Theilcn  (.'  bezw.  S  in  Fig.  3  und  4  entspricht  i  zu 
l.  1  und  über  //'.  IV.  E2  zurück  zur  Batterie.  Der 
Scmaphor  Ii  ist  dadurch  auf  „Halt"  gestellt.  ,  Fig.  Iii. 

2.  Die  Station  lilsst  den  Zug  ausfahren,  indem  V 
auf  2  gestellt  wird.  Der  Strom  geht  sodann  von  Ql  über 
x.  V.  2  zu  FK  Ä1,  E2,  Ei  zurück  zur  Batterie,  der  Scma- 
phor stellt  sieh  auf  -Frei-  (Fig.  11  . 

3.  Der  Zug  fuhrt  aus  der  Station  über  die  isolirtc 
:  Contactschiene  Sh.  Der  Strom  der  Zugbatterie  Q  geht 
■    über  r1.       Hl,  Ii1.  I?  zu  E  und  zurück  zur  Zughattcric 

Der  Scmaphor  steht  auf  .Halt-*.  Da  V  eine  Zwisclicn- 
stcllung  einnimmt,  kann  der  Strom  nicht  über  V  gehen. 
Gleichzeitig  mit  IV  dreht  sich  auch  Automat  A*  und 
srhliesst  den  Contact  bei  jr«    Fig.  12i. 

4.  Der  Zug  befiihrt  die  isolirte  Schien«?  Sf.  Scma- 
phor Ii  steht  auf  -Halt-.  Contact  xx  ist  geschlossen. 
Der  Strom  geht  von  Q  über  r>,  Sf,  j>  zu  //.  K.  f."1  der 
Atisfahrtsstation  und  zurück  zu  <J.  Anker  Ii  und  Automat 
A  in  der  Station  stellen  sieb  auf  -Halt-,  Contact  r 
wird  unterbrochen  und  die  Station  vermag  den  Seinapor  II 
nicht  mehr  zu  beemtiussen    Fig.  13':. 
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5.  Der  Zug  befall  rt  die  isolirte  Schiene  Sa  des 
ersten  Streckenblocks.  Der  Strom  geht  von  Q  Uber  r1. 
ShK  //*,  ft4,  E3.  A' zurück  zu  Der  Semaphor  wird 
auf  .Unit-  gestellt.  Automat  A-  gedreht,  wodureh  iler 
(Jontuet  i':  geschlossen  wird.  Alle  andern  Stellungen 
bleiben  unverändert  i  Fig.  14 ). 

6.  Der  Zug  fahrt  Uber  die  isolirte  Schiene  Sf1 
des  ersten  Streckenblocks.  Der  Strom  geht  von  Q  über 
»  i,  Sf1  x-  zur  Station  F.  R.  A1  zurück  zu  Q.  Der  Anker 
R  dreht  sich  auf  .Frei-  und  demgemilss  wird  j-  des 
Automaten  .4  geschlossen.  Die  Station  kann  daher  ver- 
mittelst des  Umschulten«  V  und  der  Batterie  den 
Ausfuhrtsemaphor  II  nach  Bedarf  stellen  und  einen 
zweiten  Zug  ausfahren  lassen    Fig.  15i. 

7.  Der  Zug  be fuhrt  die  isolirte  Contactschiene 
Sh-  des  zweiten  Streckenbloeks.  Der  Strom  geht  von 
Q  Uber  r1.  Sh'1.  IP,  Ra.  E*  uml  zurück  zu  E  und  Q.  Der 
Semaphor  Hs  wird  auf  .Halt-  gestellt.  Automaten 
A*— Au  stellen  sich  um  und  schliessen  die  unteren  Con- 
taote  j:\  x\      (Fig.  16). 

8.  Der  Zug  befahlt  die  isolirte  Contuetsehione  Sf- 
d«'s  zweiten  Streckenblocks.  Der  Strom  geht  sodann 
von  Q  über  r'.  Sf1.  o-'1  zu  A2,  WJ,  A8  des  ersten  Strecken- 
bloeks zu  E  zurück.  Der  Semaphor  //'  wird  auf  «Frei" 
gestellt  und  unterbricht  Contaet  x2  des  Automaten  A* 
iFig.  17i. 

1».  Die  Einfahrtsstation  stellt  den  Einfuhrts-Sema- 
phor  b-  auf  „Frei*  und  zwar  mittelst  des  Umschalters  f7', 
welcher  auf  2  gestellt  wird.  Der  Strom  (Fig.  17)  geht 
von  Q1  Uber  V\  2,  Contaet  x6.  F\  KK  E*.  zur  Batterie 
(Js  zurück.  Der  Semaphor  II'1  stellt  sich  auf  «Frei-,  die 
Automaten  A3—  A:'  stellen  sieh  um  (Fig.  18).  so  dass 
die  oberen  C'ontacte  geschlossen  werden.  Nun  geht  der 
Strom  von  y2  Uber  L",  2.  x',  E*.  R'.  direct  zu  Q2  zurück. 
Anker  R*  wird  auf  „Frei"  gedreht  und  zeigt  in  der 
Station  an.  dass  der  Semaphor  auf  ..Frei-  steht. 

10.  Die  Station  stellt  den  Einfahrts-Semaphor  H- 
auf  ..Halt",  und  zwar  mittelst  des  Umschalters  i"\ 
welcher  auf  l  gestellt  wird.  Der  Strom  geht  i^Fig.  1 8t 
von  «V2  Uber  UK  1.  r\  H\  Rs  A»,  A"  zu  Q*  zurück.  Der 
Semaphor  /<2  stellt  sich  daher  auf  „Halt".  Die  Auto- 
maten .4 8  -A1*  schliessen  die  unteren  C'ontacte  x-\  xK  x* 
und  nun  geht  der  Strom  von  Q'1  Uber  UK  1.  x*.  II',  R' 
direct  zu  Q'1  zurück;  Ii*  wird  auf  „Halt-  gestellt  und 
zeigt  der  Station  an.  dass  der  Semaphor  II-  auf  ..Halt"  steht. 

Die  Station  ist  daher  jederzeit  in  der  Lage,  die 
Stellung  des  Abseblusssignules  eontroliren  zu  können. 

Wenn  es  nöthig  erscheint,  die  Ausfahrt  eines 
Zuges  von  der  Station  oder  von  einer  Blockstation 
bezw.  Einfahrtsstution  zu  avisiren.  so  kann  dies,  wie 
dies  in  Fig.  11  für  die  Rückfahrt  dargestellt  erscheint, 
in  zweierlei  Weise  geschehen,  u.  zw.: 

1.  Es  zweigt  sieh  von  der  mit  den  Contaet- 
schienen  Sh  für  die  Haltestellung  verbundenen  Leitung 
ein<>  Leitung  nach  vorne  bis  zur  nächsten  Blockstution 
ab.  in  welche  ein  Widerstand  Y  und  ein  Kurzsehluss- 
weeker  F>  oder  ein  optischer  Signalapparat  einge- 
schaltet ist.  Führt  nun  ein  Zug  über  diese  Contact- 
schiene. so  geht  einestbeils  der  Hauptstrom  nach  rück- 
wärts zur  Haltwindung  des  Elektromotors  über  den 
Anker  R  zur  Erde,  anderntheik  weil  durch  den  vor- 
geschalteten Widerstand  geschwächt,  der  Nebenstrom  in 
die  Signalleitung  und  durch  den  Wecker  zur  Erde. 

2.  Es  wird  für  das  akustische  Signal  eine  separate 
Contactschiene  S/v  aufgestellt  und  von  dieser  der  Strom 
ohne  Verzweigung  in  die  Signallinie  geleitet,  wie  «lies 


in  der  Zeichnung  zwischen  Stationsabschlussblock  und 
Stution  i links  Fig.  Ha)  dargestellt  erscheint. 

Da  der  Strom,  der  auf  dem  Zuge  befindlichen 
ElektrieitJltsijuelle  für  die  Bcthutigung  der  Signalglocke 
oder  des  Signalapparutes  zu  kraftig  wäre,  muss  der- 
selbe auch  hierdurch  Einschaltung  eines  entsprechenden 
Widerstandes  abgeschwächt  werden. 

Es  ist  einleuchtend,  dass  durch  eine  entsprechende 
Anzahl  von  automatischen  Umschaltern  eine  weitere 
Reihe  von  Functionen  und  Abhüngigkeitsgestaltungcn 
erzielt  werden  kann. 

Es  besteht  nicht  die  Absicht,  dieses  Blocksignal, 
welches  nach  vorstehender  Beschreibung  automatisch 
wirkt,  durchaus  als  sogenanntes  „automatisches  Block- 
signal" einzuführen,  sondern  in  allen  jenen  Fullen,  wo 
es  die  Verkchrsverhaltnisse  bedingen,  die  Bedienung 
derselben  durch  eigene  Bloekwiichter  besorgen  zu 
lassen,  wobei  allerdings,  wie  dies  schon  berührt  wurde, 
für  jede  einzelne  Blockstelle  eine  gesonderte  Accumu- 
latorenbath'ric,  oder  wo  angängig,  eine  Dynamomaschine 
bezw.  Gleiehstrom-Induetor  aufgestellt  werden  müsstc. 
Da  die  Accum ulatoronbatterien  sehr  wenig  in  Anspruch 
gcti«>mmen  werden  und  mit  einer  Batterie  von  25  Zellen 
der  in  Aussicht  genommenen  Aecumulatorentype  gegen 
160.000  Signalstellungen  durchführbar  sind,  waren  selln- 
hiefUr  wohl  am  besten  zur  Verwendung  in  Aussicht 
zu  nehmen,  da  hier  die  Schwierigkeiten  der  Nachladung 
bezw.  Auswechslung  derselben  nicht  so  sehr  in  Be- 
tracht kommen,  hingegen  die  Bedienung  von  Dynamo- 
maschinen bezw.  Gleichstrom-Inductorcn  mit  aufge- 
speicherter Kraft  (Gewichte)  immerhin  einige  Nach- 
theile im  Gefolge  haben  dürfte.  Durch  diese  Bedienung 
der  Signale  an  Stelle  des  Zuges  durch  einen  eigenen 
Wilrtcr  wird  an  dem  Principe  der  Einrichtung  nichts 
gelindert  und  werden  nur  die  Umschalter  in  einer  den 
I  gegebenen  Bedingungen  entsprechenden  Weise  ausge- 
|  staltet  und  für  die  Anbringung  einer  Reihe  von  Coiitrol- 
signulen.  welche  die  jeweilige  Stellung  der  in  Ab- 
hängigkeit stehenden  Signale  erkennen  lassen,  aber  das 
l'rincip  der  Einrichtung  in  keiner  Weise  tangiren  und 
an  und  für  sich  nichts  Neues  bieten,  Vorsorge  ge- 
troffen. 

Die  Stellvorrichtung  als  solche  kann  in  ent- 
sprechender Ausgestaltung  für  die  Stellung  aller  jener 
Vorrichtungen  dienen,  welche  zwei  massgebende  End- 
I  Stellungen  bedingen  und  1/isst  sich  daher  in  gleicher 
Weise  für  die  Stellungen  von  Distanzsignalen.  Zug- 
sebranken  und  sonstiger  Signale,  namentlich  aber  für 
die    Stellung   von   Weichen   mit  Vortheil  verwerthen. 

Die  mit  den  in  Naturgrösse  ausgeführten  Modellen 
der  beschriebenen  Einrichtung  durchgeführten  Versuche 
haben  die  Richtigkeit  aller  Voraussetzungen  bestätiget 
und  namentlich  die  Fiinetionsverlilsslichkeit  derselben 
in  eminentem  Maasse  erwiesen. 


Brand  der  elektrischen  Ausstellung  in  Como 

Dif  »iil.'<.->liilc  der  t'entenm  feier  xu  Khren  Volt  »'<  in 
die-ein  Jahre  vuiHtistiiltete  elektrische  Ausstellung;  in  ('ihii.i 
«urde  Htn  8.  tl.  M.  (hirrli  einen  Brunei  tust  vollstAjxlip  vernichtet. 
Wir  ro|ir>><luriri-n  „her  den  Briuid  einen  Bericht  hu»  den  Ta^'e^ 
ltlsittt-rn.  Die  Aii»>tclltiiu;  «unk'  am  M.  Mai  von  Koni«;  Hu  nihert 
eröffnet;  siu  m-cupirte  einen  FhUchciirnum  von  60.0« M>  »«*,  Inj?  in- 
inilten  von  (Jiirten  um)  «wn/to  utimilt'-llwir  nn  ilon  See. 

Die  Auoti-Iliiii^  «iinln,->li'  KI'.-ktricitHt,  S<>iil<>,  scli<ii»>  KiiUfl«'. 
UiirMkli«-  Knti-t,  Ki'i'iiinik,  Klingt n»<)»*l  und  HIiiiik-ii.  Sie  li.>*t3i«l 

i    «cnau  MfUin  Wm.Ihii;   in   d.  iii  ^.■nuiiutcii  Zeitraum. •  Imlten  *w 
l  l'i  Wi>  |Vr-..nen  1.,-Mrlil;  v»u  der  iiSeh-ten  Zei»  versprach  man 

i    ^ieh  ein.  Ii  ii..ch  irr.-^er-i)  Krf.il«. 
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Der  Brand  Irnich  in  der  Murincgalcrio,  die  «ich  hurt  um 
See-Ufer  befand,  hu».  Die  Pciicrw  cliriiuiiiiischuft,  welche  in  unge- 
nügender Anzahl  zur  Verfügung  stand,  stürzte  »ich  auf  die 
Wasserhähne,  nllcin  diese  versagten.  Ks  dauerte  eine  gvrciumo 
Weile,  hin  sie  in  Function  gebracht  werden  konnten.  Inzwischen 
lullte  diu*  Feuer  die  grosse  |{i<liiinle  ergriffen  —  »je  stürzte  in 
zwei  Minuten  zusammen  --  und  breitete  .-ich  von  hier  mit  un- 
heimlicher Schnelligkeit  auf  die  Soitciihullon  au».  Die  Ausstcllungs- 
hüllten  wiuen  durchweg  au*  Holz,  mit  einem  auf  Stroh  füll 
dirten  Gvpsliowurf  überzogen;  »ic  hatten  ein  leichte»  und  ge- 
fälliges Aeusserc,  und  die  (ciitralrotundo  durfte  man  einen  wahr- 
haft schönen  lliiii  nennen.  Leider  hatte  uimi  l.ei  ihrer  Krrhhtiiug 
an  eine  Feuergefahr  n«  wenig  gedacht,  da»*  niiiii  den  Volt  a- 
ravillon  mit  einem  einzigen  schmalen  Ausgange  versehen  hatte, 
eine  Vol  kein  ung.  die  «ich  als  sehr  zweckmässig  erwies,  die  l'nn- 
trole  aufrecht  zu  erhalten,  heim  Urämie  jedoch  von  verhängnis- 
vollen Folgen  und  gewiss  die  llaiiplursa.  iie  war,  du**  aus  dem 
V  o  I  t  n  ■  Pavillon,  der  die  unschätzbare  und  so  reichhaltige  Vol  tn- 
Satnmlung barg,  nur  der  Säbel  Vol  t  »'s  (ein  rieschenk  Xii|Mileons  I.\ 
••eine  l'hr  und  da»  grosse  Bild  Berti  Iii  -,  welches  \"  o  1 1  a  in- 
uiitten  heri  hinter  Zeitgenossen  darstellt,  wie  er  seine  grosse  Kr- 
tindiing Napoleon  auseinandersetzt,  geleitet  werden  konnten.  Un- 
versehrt hlieh  nur  der  Pavillon,  in  welchem  die  kirchliche  Kunst, 
die  Keramik  und  die  Kuiistniöhel  untergebracht  worden  waren; 
dagegen  sind  die  elektrische  Ausstellung  und  die  Scidcnausstcllung 
vollständig  eingeäschert.  Kino  Halle  barg  die  äusserst  interessante 
Ausstellung;  des  l'ost-  und  Telegraphen-Ministerium*  mit  den 
I  tritinahuustern  aller  in  Italien  geinachten  elektrotechnischen  Kr- 
tiinlungen.  J lies  Alles  wurde  ein  Kaub  der  Fhimineu.  Dieiluindcrt- 
fünfzig  Aussteller  beklagen  den  Verlust  der  von  ihnen  esponirten 
elektrotechnischen  Objcctc. 

Unvergleichlich  höher  und  f,bs»|..t  unersetzlich  ist  dej 
Sehade,  welchen  die  italienische  Nation,  ja  mau  kann  sagen,  die  j 
ganze  wissenschaftliche  Welt  durch  die  Zerstörung  des  V  o  I  I  a- 
PuvilL'ii-  erleidet.  Nicht  weniger  als  «0  von  \' o  I  t  a  ennsti  ,iirt.* 
Apparate  sind  verbrannt,  welche  er  im  Verlaufe  seiner  Studien  i 
«Imt  die  Mechanik,  Würm.-,  das  Cm.*,  die  Klcktrirititt  etc.  zu- 
sammengestellt hatte.  Die  erste  V  o  I  I  u  -  Säule  eine  Schichte  ■ 
Silber  und  eine  Schichte  Kupfer  ,  dieselbe,  welche  er  Napoleon  I. 
zeigte;  seine  ersten  brieflichen  Mitlheilungeu  Ober  die  V  o  I  t  a-  , 
Säule  antialvaui  und  Madame  d  e  N  a  u  t  e  11  i  I;  seine  Corrcspon-  I 
denz  mit  tt  av  -  Ii  us  sa  c.  Zniuhoni,  Humboldt,  Itaronioiind 
anderen  herülun'eii  Naturforschern,  die  vertrockneten  Frösche, 
mit  denen  Vol  tu  e\iieriinentirto,  die  berühmte  Volt  a'sche  Pistole, 
alle  Klcklroskopc.  «ler  erst««  Llektrophor,  ein  Brief  »u  seine  Frau 
au»  Paris  über  J  e  Ii  n  e  i  's  Krtindiing;  das  eigenhändig  ge- 
schriebene Testament,  V  o  1 1  a's  Tagebuch,  in  dem  er  die  Ijosul- 
täte  seiner  Studien  nojirfe,  nebenbei  das  einzige  Document. 
welches  die  Priorität  der  Krtindiing  Volta»  bewies;  die  cr-ten 
Butterioliiodcllc  G  a  I  v  a  n  i's  und  G  n  I  V  a  n  i  *  lieiscnofizeii  und 
Schriften;  der  Brief  vom  .lahre  1777  an  den  Pariser  Universität- 
Prolessor  Barletti.  in  welchem  Volt»  da-  Primip  der  Tele 
graphie  auseinandersetzt;  .ler  »rief  vom  10.  Marz  18i  0,  in  welchem 
Volta  über  die  Krtindiing  iler  Sit  nie  Mittheilung  macht;  die 
worthvolleli  Geschenke,  welche  Volt  a  von  seinen  fürstlichen 
Fieuuden  und  Verehrern  erhielt  —  dies  Alle*  ist  nunmehr  un- 
wiederbringlich verloren. 

•        Die  »ovolkcruiigdcrStadt  Como  hat  den  ni-  derschinetterndeii 
Kindruck  dieses   grossen    Hramluiigliic  kes   einigeriiiassitn  über- 
wunden. Im  Schosse  li.-s  Aus-telluiigs-t 'omiles,  dessen  zuversicht- 
liche  Klieigie   auf  die  Stadt  belebend  wirkt,    werden  Pläne  auf 
Wiedereröffnung  der  Ausstellung  erwogen.    Mit  der  Kunst  uinl 
Kin-hen-Kuiistausstellung,  welche  der  Hrand  verschont  hat.  wurde  . 
bereits  der  Anfang  gumacht.  lutcrnatiiuiulc  w isseiischaftliclie  I  "on- 
gresse.  Proiscniicurrenzen,    die  Aufführung  eiii«-s   neuen  grossen 
Diatoriitiiis   veu  Lorenz.«  Peiosi.    Spoi'tmcctings  und   ähnliche  1 
\  ernllslallUUgeli    sollen    die   so  jii!>   iiliterbrncheue  I  'ciitcmo  feior  | 
wieder  au  fiiehmeii  und  würdig  fortsetzen.  Der  K 1  e  k  t  rn  t  <*c  h  n  i  ke  r- 
Cougress  im  September  d.d.  wird  ebenfalls  abgehalten  werden.  ' 


Die  Leistungsfähigkeit  des  elektrischen  Automobiles. 

Wahrend  im  Vorjahre  keiner  der  elekf i Neben  Wn«;c!i  im 
Stande  war.  mehr  al-  SHtfi  mit  einer  Ladung  zu  machen,  ist 
wählend  der  diesjährigen  Pariser  Automobil-Ausstellung,  wie  wir 
eiiiem  Heri.Jite  in  den  Tagcslihtttcrti  ■'tiliiehmen,  ein  Wagen 
Jeautaud's  \\M  km  weit  gefahren,  ohne  dnss  es  nöthig  gc- 
Wesen  »ine.  die  Batterien  mit  frischer  Kraft  zu  versehen. 

Seit  langem  -clmn  war  die  Kede  davon  gewesen,  es  solle 
ein  Keeordver-ueh  Paris  lö. u.  u  mit  ein. 'in  elektrisch«!!  Wa_-.ii 
ohne  Neiil.-idiiiiL'  wählend  der  Fahrt  unternommen  werden,  doch 
hatte  das  Project   auch  hei  den  eifrigsten  Kiithusjustcn  Zweifel 


in  Itetretf  seiner  Kealisirliarkeit  erregt.  Nun  ist  diese  Fahrt  eine 
vollzogene  Thatstlchc.  Kin  elektrischer  Wagen,  geführt  vom 
(Jrnfen  t "  h  a  h  s  e  1  o  u  p  -  L  a  u  b  a  I,  mit  Herrn  »ourdeau  als 
Passagier,  verlies«  am  S.  d.  M.  um  halb  4  l'hr  Morgens  die  Werk- 
stätten .1  e  a  n  t  a  ii  d's.  und  um  II  l'hr  Vormittags  traf  derselbe 
in  Heuen  ein,  ohne  auf  dem  ganzen  Wege  ein  einziges  Ampere 
r.u  sich  genommen  zu  haben.  Ks  gab  nur  einen  Halt  von  einer 
halben  Stunde  in  Mantes,  nicht  um  die  Accutuulatorcu.  sondern 
um  die  Mägen  der  TheMnehuicr  zu  speisen. 

Der  Wagen  hat  die  l.'irlt-m  hinge  Strecke  in  »ielien  Stunden 
zurückgelegt,  also  mit  einer  initiieren  stündlichen  Geschwindigkeit 
von  ÜO  t-in.  Das  ist  auf  dieser  Koutc  die  I  >urch*rhnitls-Schuellig- 
keit  einer  Spazierfahrt  mit  einem  Itenzin-Aiitoinohil.  Um  zu 
zeigen,  da-s  es  sich  uieht  um  ein  den  Wagen  riiinirendes  Kmfl- 
stliek  handelte,  fuhr  tiraf  (' h  a  s  s  e  I  ou  p-La  u  h  a  t  mit  dem- 
selben tiefiilirte,  da»  nur  m-u  g.daden  wurde,  von  Rou.n  nach 
Paris  zurück. 


Eine  Automobil-Fahrordnung  für  Niederösterreich. 

Am  7.  d.  M.  tagte  im  Stntthalterci  Keliande  eine  Kinpiete 
zur  Ih-rathiiug  einer  für  ganz  Niederilsterreich  gütigen  Automobil 
Falirordnuug.  l>«-n  N'ertrelern  der  Behörde  war  eine  Deputation 
des  I >cstc rreicliisi-heii  Autoiuobil-Clubs  beigezogeu  worden,  be- 
stehend aus  den  Herren;  Graf  P  .'■  1 1  i  u  g.  Präsident  des  t  »e.  A.  f., 
F  i  s  c  h  e  r  v.  K  ö  s  I  e  r  s  t  a  m  in,  Direetor  der  Nesselsdorfer  Wagen- 
l.au-tiesellsi-hafl.  Bari.n  \.  i  e  b  i  g  aus  licichcnhcrg  und  A.  Siede  r. 
Theilhaber  der  Automobil  B'  triebs-tiescllschaft. 

Das  Krgebnis  der  Berathnngen.  denen  Statthalter  Graf 
Kiel  in  a  ii  s  e  g  g  präsidirte.  ist  ein  sehr  verständiges,  äusserst 
liberal  gehaltenes  Hoglciuciit.  das  der  Zustimmung  aller  Auto- 
mobilisten und  Nichtautomobilisti'ii  sicher  sein  darf.  Nach  der 
neuen  Falirordnuug.  welche  demnächst  im  Wege  der  Verordnung 
tieltuiig  erlangen  wird,  sind  die  Automobile  dem  leichten  Fuhr- 
werke gleichgestellt,  insofern  sie  nicht  durch  ihn-  Bauart  oder 
ihr  tiewicht  als  Ijistfnhrwerke  anzusehen  sind.  K*  haben  daher 
die  Polizei-  Verordnungen  und  die  I  jindesgesetze  für  die  ärnrisehen 
und  Laiidcssl mssen  sinngemässe  Anwendung  zu  Üudi-n. 

Die  Prüfung  des  Automobiles  erfolgt  durch  eine  von  der 
Stalthalterei  eingesetzte  t'ommission.  Ks  ist  aber  nicht  jeder  ein- 
zelne Wagen  zu  prüfen,  sondern  nur  die  Motortvpc  und  da« 
System. 

Der  Fabrikant  oder  dessen  Stellvertreter  gibt  jedem  K.tufcr 
eines  Automobiles  ein  Puidicat  des  Bewilligiings-t 'ertiliciites  mit, 
welches  von  der  politischen  Behörde  erster  Iiistanz  des  Wohn- 
ortes des  Käufers  vidirl  wird.  Zur  Ausstellung  dieser  Duplicate 
sind  die  Fabrikanten  sowohl  als  deren  Vertreter  berechtigt. 

Jeder  Motorwagen  uiuss  mit  zwei  von  einander  unab- 
hängigen Bremsen  versehen  sein.  Motocveles  brauchen  nur  eine 
Bremse.  AI«  Warnuugssignnl  ist  die  Huppe  vorgeschrieben.  Die- 
selbe wird  zugleich  allen  Milderen  Fahrzeugen  verboten.  Jedes 
Motorgefährte  hat  bei  Nacht  mindestens  eine  Lampe  mit  farb- 
losen Gläsern  anzuzünden.  Der  Wagenführer  darf  den  Wagen 
nicht  verlassen,  ohne  den  Motor  abzustellen. 

Die  Fahrgeschwindigkeit  darf  durchschnittlich  nicht  grösser 
sein  als  die  eine«  Pferd«-»  im  frischen  Trabe,  Die  Fahrgeschwindig- 
keit kann  auf  dein  fluchen  Lande  massig  gesteigert  werden,  je- 
doch nur  bei  ebenen,  breiten,  geraden  und  wenig  fre.pientirten 
Strassen.  Wenn  Pt'«  r.|e  scheu  werden  o.h-r  «ou-t  Unordnungen 
oder  Unglück-tatle  zu  befürchten  sind,  hat  der  Automobilist  die 
Fahrgeschwindigkeit  zu  massigen  und  eventuell  ganz  stehen  zu 
bleiben. 

Der  Polizei  Directum  in  Wien  und  den  Orts  Polizeibehörden 
bleibt  es  vorbehalten,  auf  cinx-dnen  Fahrst  lassen  innerhalb  der 
geschlossi'iicn  Ortschaften,  dann,  wenn  die  Strassen  besonders 
enge  und  gleichzeitig  stark  freipn  nfirt  sind,  für  .Ii.«  Zeit  des 
starken  Verkehres  oder  nu»  sonstigen  öllViilliehen  Kücksi.-bteii. 
das  Fahren  ganz  oder  für  eine  bestimmte  Zeit  zu  verbieten. 
Durch  solche  Verbote  darf  jedoch  der  Durchzug  durch  ganze 
Olte  oder  auch  nur  durch  Ortslheile.  sowie  die  Zubriiigung  von 
Automobilen  in  die  in  solchen  Ortstheileii  gelegenen  Ilm-,  r 
nicht  unmöglich  geumcht  wenlen.  llcrlci  Fahrverbote  sind  in 
Wien  seitens  der  Poli/eidiiectioii  in  dei  illilicl.cn  Weise  kund 
zumachen.  In  allen  ainleien  Orten  des  Jjindc»  sind  dieselben  an 
den  einzelnen  in  Betracht  komuien«leu  Slra-sen  und  Plätzen  aut 
An»,  hlnirfafeln  ersichtlich  zu  machen. 

It.'i  Beaiistltiiiliingen  duieb  Sieherheits  oder  Strassen' 
Aufsiehtsorganc  ist  der  Lenker  verpflichtet,  sofort  anzuhalten. 
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KLEINE  MITTHEILUN6EN 

Verschiedenes 

Hofriith  Dr.  V.  ron  Wnltenhiiie».  Nach  » I ■  ■  n i  Gesetze 
über  die  Altersgrenze  im  Lehramto  scheidet  ll'.frath  v.  Walfou- 
li  nti'ii.  der  heuer  sein  Klirfii j»ihr  vollendet,  mit  Ende  Juli  von 

•  l •  ■  I.chrkanzel  für  Elektrotechnik  »n  der  Wiener  technischen 
Hochschule,  die  er  seit  Gründung  derselben  im  Jahre  I HH'.i  inne 
hatte.  Am  Juni  il.  J.  hielt  er  «-in«  letzte  Vorlo-ung  um*. 
welchem  Anlasse  ihm  der  Lehrkörper  «b-s  elektrotechnischen  In- 
stitute-, sowie  die  Hörer  «•ine  herzliche  Abschieds -l  ivation 
bereiteten.  Schon  ln'iiu  Eintritte  in  den  Hörsaal  wurde  Hofriith 
v.  \V  a  I  ( !•  n  Im  fr  ti  mit  laufen  SvnipHthiobezeuguiigcn  empfangen. 

Dieselben  wiederholten  sifli.  nls  llofrath  v.  Waltenhofen 
tini'li  heendigfer  Vorlesung  sagte:  „11  ifinit,  meine  Herren,  seldic-se 
ich  die  Vorlesungen  und  gleichzeitig  nach  mehr  «I»  Kilrifziy- 
jahrigor  ThAtigkeit  meine  lohraiiitliehe  Ijuifhahn."  Hierauf  tritt 
der  Coiistructonr  dos  Institutes.   Doeent  Dr.  K  k  i  t  Ii  >>  f  f  0  r,  mit 

•  I.111  iihiigen  l/dirkörpcr  dos  Institutes*,  vor  und  hielt  folgende 
An-pracho  : 

„Hochverehrter  Herr  llofrutli  !  Gestatten  Sie,  da«s  wir 
des  Ernstes  dieser  Stund«  mit  einigen  Worton  gedenken.  IVer 
ht-utijro  Tag  hat  flir  unsere  Hochschule,  unser  Institut  und  uns 
selbst  «ine  wehiniithsvollc  Bedeutung.  Mit  diesem  Studienjahre 
gedenken  Sic  die  I-ohrkaii/e!  für  Elektrotechnik  zu  verlassen 
um)  heute  war  «1*  das  letzte  Mal,  das.*  Sin  von  dieser  Stelle  zu 
IJirvn  IIiiri<ni  nl»  Verklindcr  dir  Wissensehaft  gesprochen.  Wenn 
w  ir  bedenken,  das*.  Sic  durch  nahezu  KM)  Semester  als  Professor, 
oder  durch  mehr  als  100  Semester  üli«'rh:ui]it  mit  selbstloser, 
unermüdlicher  Hingebung  dorn  aufreihenden  Beruf  de«  U-hr- 
amtcs  sich  widmeten.  so  muf«  im*  mit  freudigem  Staunen 
erfüllen,  Sie  heute  in  solcher  Rüstigkeit  und  voller  gei.-tigor  und 
körperlicher  Krisehe  l-egrllssen  7.11  können.  Ks  kann  heute  nicht 
meine  Anfgalie  will,  voll  dein  Danke  zu  sprechen,  ilen  Ihnen  die 
Wissenschaft  schuldet  :  hieför  gibt  jedes  Lehrbuch  der  Physik 
und  ihrer  Tochterwissenschaft .  der  Elektrotechnik .  beredtes 
Zeugnis,  Heute  »oll  lih>«  von  uns  und  unserem  Institute  die 
Hede  sein. 

Aus  diesem  Grande  Ii*In-ii  wir  auch  diesen  Siuil.  in  welchem 
sieh  die  letzten  16  Jahn'  Ihrer  akademischen  Thatigkeit  »t>- 
spielten,  zum  schlichten  Kalimeii  unserer  einfneheii.  aher  herzlichen 
und  intimen  Ahschicdsfoier  gewählt. 

Zu  einer  Zeit,  als  die  Elektrotechnik  noch  arg  in  den 
Kinderschuhen  stak.  haben  Sie  mit  prophetischem  Blick  in  die 
Zukunft  die  ausserordentliche  Bedeutung  erkannt,  welche  dieser 
Wissenschaft  zufallen  wird,  und  ihr  in  Ihrem  I.chrpliui  nn  der 
l.chrkanzcl  für  trchni.ehe  l'hvsik  an  der  technischen  Hot-hsrhutu 
in  Prag  ausgedehnten  Platz  "eingeräumt.  Als  dah.  r  nach  der 
ruhmreichen  elektrotechnischen  Ausstellung  in  Wien  im  Jahre  1HMI5 
die  Notli»endii;keit  erkannt  wurde,  auch  in  *  Österreich,  sjieeiell 
in  Wien  eine  Lehrkanzel  und  ein  Institut  für  diese  junife,  auf- 
drehende Wissenschaft  zu  errichten,  da  fiel  iliese  Aufjrahe 
Ihnen  als  dem  liicfür  herufeiisten  Vertreter  der  Wissenschaft  zu. 
Sie  hallen  es  fzwngl.  Denn  führwahr,  es  war  ein  inuthvolles 
l'iiternehiiieii  und  ei  fordet  tv  r;aiiz  mis-eroid.  iitliche  Ki^eiischaften. 
Ausdauer.  Kühe.  Sicherheit,  da»  Itewnsstwin  dieser  Eip-n-chufti'H 
und  Vcitnuieii  auf  die  eigene  Kraft.  Wir!  wir  hahen  es  ja  heute 
leicht,  Die  Wi--eiiscluift  i-t  in  ein  System  pelirneht.  eine  j«ros-e 
Literatur  steht  uns  zu  (iel.i.te  und  die  Lahoratorien  der  Institute 
und  der  reichen  elektrotechnischen  Industrie  stellen  uns  die 
Lrirclmi-.se  ihrer  l'ntcrMiehunjrcn  in  den  zahlreichen  («1iiH.li-1-h.11 
Facltschriffeii  zur  Verfliuuii^.  Aher  damals!  Damals  h»^  nichts 
vor.  als  widersprechende  AnsidiauunL-en  und  widersprechende 
Experimente.  Sie  hahen  es  dennoch  ^ewaut  und  ditrfen 
heute  mit  stolzer  Uefriedi^unc  auf  das  volllua«  hte  We>  k  zurück 
ldi.-k.  II.  Sie  hai.eli  durch  dies...  t'haos  den  richtigen  j;e. 
fluiden  ine)  Hunderte  von  Schülern,  die  Sie  erführt,  zu  unver- 
zinslichem Danke  vet  pflichtet  Was  uns  hetrirlt,  die  wir  <las 
ehrende  tilto  k  genossen,  au  Ihrer  Seite  wirken  zu  dürfen,  so 
wird  uns  die  (üite  und  ilas  Wohlwollen  un> cifr« -»lieh  hleilien. 
die  Sie  nn-  stets  zu  wendeten.  Nie  wird  wieder  il)  unserem  Lehen 
der  Uli.  k  eine-  Vorgesetzten  so  milde  und  sanft  auf  uns  weilen, 
wie  es  hier  in  diesem  Hause  der  Ka'l  war.  Ans  >ollem  Herzen 
-Hv'.  11  wir  hiefür  unserem  verehrten  Vorstnt.dc  unseren  tiefgefühlten 
D;uik.  Wir  kenne»  Ihre  oneiiiiiidliche  Schaffenslust  und  wis-en, 
tl;is  .  Sie  auch  ferne  \..m  Lelinitnte  nicht  aufhören  Werden,  :ii 
Ihrer  Wissenschaft  zu  arbeiten  und  da*  erfüllt  uns  mit  d.-r 
Ii .  ii-lieeti  II.. ff  11  u n-„'-  das-  wir  auch  späterhin  werden  kommen 
kennen  und  anklopfen  dürfen,  iiui  an-  Math  zu  holen  au-  Ihrer 
reichen  Krfahniiii.'  und  Lrk.-nnliiis. 

•   ..h   lr  g    H.i  h  II  ■  K  s  ff- »    teil    KirtlrnmJ  tr.tr  Kllllt. 


Zwei  Kitten  milchte  ich  zum  Scldu-se  noch  ausspreehen. 
Die  erste  richte  ich  nn  Sie,  Herr  Hofrath,  uns  auch  eine  kleine 
freundliche  Kriiinerune  zu  liewahreu.  die  zweite  wendet  sich  an 
das  Schicksal,  den  Selitnjr  unserer  dankbaren  Herzo'n  zu  hören  und 
für  Uli-, Schwache,  als  Ver^elterin  aufzutreten.  Möu'e  es  Ihnen,  hoch- 
verehrter Horr  Hofriith,  noch  viele  Jahre  ungetrübter  tjiesundheit 
und  Rüstigkeit  in  all  Ihrer  ^»'iati'jten  und  körperlichen  Krisch« 
schenken,  voll  Freude,  friede  und  Sonne". 

S.Mlann  sprach  Herr  Kichard  N  e  11 .1  e  c  k   im  Namen  der 
Hörer  dem  _allverehrten  Meister  und  väterlichen   Kreunde"  den 
Dank  seiner  letzten  Schüler  aus.    Lr  sab  die  Versicherung;.  d»«s 
,    das  Andenk.-n  au  ihren  verehrten  Professor  sie  durch  das  ganze 
!    1-ebeii   begleiten   werde   und   schloss    mit    dem    Wunsche,  dem 
!    scheidenden   Lehrer   möge  ein   langer,   schöner.  gliickverklSrter 
l/ebeii-al>iiid   l.e-cliied.-ii    sein.     Hierauf  wurde   dem  Gefeierten 
eine   künstlerisch  ausgestattete   Adresse   „Von  den  Mitarbeitern 
und  Hörern  des  Studienjahres  Ihün  »«•*  überreicht, 

llofrath  v.  Waltenhofen  war  sichtlich  ejerührt.  Mit 
innig  bewegten  Worten  eiwiederte  er  beide  Ansprachen.  Zu  den 
Hörern  sagte  er:  »Ich  danke  Ihnen,  meine  Herren,  für  die  Sym- 
pathie die  Sie  mir  zum  Ausdrucke  hri\igeti.  Iii  He  iner  laugen 
lehramtlii-hen  Thiitigkeif  habe  ich  e-  mit  Tausenden*  von  Schülern 
zu  thun  gehabt  und  stand  stets  mit  denselben  im  besten  Ein- 
vernehmen, so  das-  ich  oft  bei  zufälligem  Wiedersehen  nach  vielen 
Jahren  bei  denselben  der  herzlichsten  Zuneigung  begegnete.  Es 
bildet  das  für  mich  eine  stille  Hefriedigillig  und  eine  schöne 
-  Erinnerung.  Audi  Sie.  meine  Herren,  haben  mir  heute  *ti  schöne 
Heweiso  Ihrer  freundlichen  Ge-innung  gegeben.  Ich  danke  Ihnen 
dafür.  Ich  dank"  Ihnen  auch  für  die  Aufmerksamkeit,  mit  der 
Sie  meinen  Vortrügen  gefolgt  sind.  Nehmen  Sie  meine  besten 
Segenswünsche  auf  Ihren  Lebctispfiid  mit  '.  Zu  den  Mitgliedern 
des  Institutes  gewendet,  fuhr  Hofrath  v.  Wa  It.  nhofen  fort: 
-Ihnen,  meine  treuen  Mitarbeiter,  sage  ich  besten  Dank  für  die 
eifrige  Mitwirkung;  ich  danke  Ihnen  auch  für  die  Anerkennung 
meines  bescheidenen  Wirkens,  die  für  mich  um  so  ehrender  i-t, 
ul»  sie  von  jungen  Miinnerii  ausgeht,  die  selbst  schon  Hervor- 
ragendes in  der  Wissenschaft  geleistet  haben  Wo  immer  ich  auch 
.sein  werde,  iiiein  Blick  wird  Sic  begleiten,"  l'nter  lauten  l'rosit- 
mfon  verliess  Hofra'h  V.  Waltenhofen  den  Saal. 

Die  Krage  der  Rancliverhütunir  In  Herlin  beschitttigte  am 
-'.  d.  M  den  Verein  zur  lietVirderung  des  Gew erbeHoisse».  Das 
Iii. lernt  hatte  der  Ge« erbe-lnspector  Tsehorn  ühernoiiinien, 
der  eingehend  Ise-ichtcto  über  die  Ergebnisse  jener  Colilliiissioii. 
welche  von  der  Regierung  zur  Prüfung  und  l'nlersnchung  von 
Rauchverbrennungs  Vorrichtungen  eingesetzt  ist.  Die  fomintssion 
hat  sieben  Jahre  gearbeitet  und  ist  erst  jetzt  zu  einem  gewissen 
Abschliiss  gekommen,  indem  «io  zuiiSehsl  für  Berlin  den  Erlass 
von  Vorschriften  beantragt  hat.  durch  welche  die  Entwicklung 
-chwarzen.  dicki-n  und  langandaiieinden  Rauches  in  den  Keuemngs- 
anlageu  untersagt  wird.  Die  (onnnission  glaubt  festgestellt  zu 
haben,  dass  en  eine  genügende  Anzahl  raucliverhiit.'iiiler  Appamte 
gibt,  welche  wohl  geeignet  sind,  die  Entwicklung  ülsermüssigen 
Rauches  zu  verhüten,  auch  ist  sie  der  Ansicht,  da-s  der  Erlass 
der  erwilhnten  Vorschriften  eine  weitere  wirksam«:  und  segens- 
reiche Entwickelung  rauehveihntender  Apparate  zur  l"..lg>-  haben 
wird.  Da  angeregt  i-t.  da-s  d.-r  Erlass  derartiger  Vorschriften 
zum  I.  Jänner  lüPll  erf.dgen  -.oll,  ist  die  Krage  in  der  That  für 
die  Industrie  von  gr..s—r  Bedeutung  geworden. 


Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

O  Österreich  - Unfjrnrn. 

u)  OeMtfrTticA, 

N<  ll«adowllz-KlpcL  (P  r  o  j  e  c  t  i  r  t  i-  Klei  11  b  a  h  n  v  o  n 
Station  S  c  h  w  :i  d  o  w  i  t  z  -  E  i  p  c  1  n  a  c  h  E  i  p  e  Li  1  Anord- 
innig  der  'rniceiirevisii.il  und  politischen  Begehung  der  Kleinbahn 
und  der  Schleppbahneii  ziitn  Ringofen  der  Kiruia  Nvklicek  in 
Klein  Schw.elow  itz  zur  Spiniifabrik  in  Ei  pol,  zur  Fabrik  der  Kirma 
t  Mierlünder,  zu  dem  Briniliaii-c  .lei-  Firma  Nvklicek  und  zur  Fabrik 
der  Firiiiii  M.'ravec  Sohn.  Die  k.  k.  Statthalterei  in  Prag  hat 
hinsichtlich  dos  von  Franz  K  r  i  /  i  k  in  Prag  Karoliuenthal  vorge- 
legten D-tiiilproiectes  für  eine  normal-porige,  mit  elektrischer 
Kraft  zu  betreibende,  fYir.lcu  Personen- und  < iüterverkehr  bestimmte 
Kl  -inbaliti  \..ii  der  Station  S.  liw a  low itz-Eipcl  der .  Süd-Nord- 
deutschen  \'erbindung-li:i)iii  nach  l'.ipel  und  dtir  Projecte  für  die 
Sclilejipbalmeii;  zum  Ringofen  der  Firma  Nvklicek  in  Kbiu- 
Schwad.<w  ilz.    zur  Spinnfibnk    in   F.ip.-I.    zur  Fabrik  der  Firma 

•1  Karl.  ».>.•»  >c»U.»I.»l.-t.  S.)i»rxu.,^  .I  nfi*  A>t  Zihl  Jcrcr,  «IIa  urtar 
11. .tritt,  r.  Walteubefrn  itudlrim.    'X  "1  ...tc-^on. 
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OberUlnder,  zu  dem  BrSuhnuso  der  Firm»  Nvklirek  und  zu  der 
Fabrik  Moraveo  Sohn,  die  Traeenrevision  uml  Stationsrouimission 
bezüglich  clor  oberwShnten  Kleinbahn  auf  den  10.  Juli  Anberaumt. 
Itoi  anstandslosem  Ergebnisse  dieser  Amtshandlung  wird  sodann 
anschliessend  nn  dieselbe  die  politische  ]l*'j»«'liunjz  und  Enteig- 
niingsverhandlung  rm-k-ii  htlioh  der  Kleinbahn  und  der  ohenbe- 
y."ielinotcu  Schleppkähnen  vorgenommen  werden. 

Trlest.  (Kl  e  k  t  T i SS  h  c  Kleinbahn  von  Triebt 
nach  Opf-i  na.  Das  k.  k.  Eiscnhahnministorium  hat  dem  Inge- 
nieur (iinr>  Dompiori  in  Trient  die  lk-w  illiuuntr  zur  Vornahme 
technischer  Vorarbeiten  für  eine  elektrisch  zu  betreibende  Klein- 
linhn  von  Triebt  nach  Opcina  ortheilt. 

b)  Ungarn. 

Pressburg.  In  der  Oenoralvcrsammlung  iler  Rtadtvortretung 
l'resshurg  vom  K.  d.  wurde  der  Bericht  des  Sachverständigen  der 
Stadt,  Ingenieur  F.  R  o  e  s,  Wien,  über  da.,  geplante  Elektrieitfits- 
werk  erstattet  und  auf  tirund  diese»  Berichtes  die  öffentliche 
Ausschreibung  der  Arbeiten  für  den  Hau  des  städtischen  Elek- 
trieitlHswerkes  beschlossen 

Stclnamangcr  (Kznmhathnl}').  (N  «  n«  Linien  d  e  r 
K  z  o  m  b  a  t  h  o  1  v  e  r  elektrischen  S  t  r  a  s  s  e  n  b  a  h  n.  Die 
Szombatholvor  elektrisch«  Strassenbahn  will  ihre  in  der  Szcll 
Ki'ihnangasse  befindliche  Linie  verlängern  und  von  der  Kiskar- 
(Sa*so  Iiis  zum  St.  Stcfansplatz  eine  Zwoiglinie  hauen.  Di''  admini- 
strative Begehung  der  neuen  Linien  wird  auf  Anordnung  dos  nng. 
Ilnndelsministers  am  17.  Juli  a.  c.  abgehalten  werden.  M. 

Deutschland. 

Breslau.  Der  Vertrag  der  Stadtverwaltung  mit  der  Bres- 
lauer  Strassenbahn  ist  nunmehr  der  Direetion  der  Oesellschaft 
zur  Vollziehung  zugegangen  und  damit  ist  da?  tteschiift  zur  Per- 
fection  gelangt;  es  erübrigt  jetzt  nur  noch  der  Coneession  seitens 
der  Aufsicht-lH-hörde.  Die  Gesellschaft  ist  jetzt,  nachdem  der 
Ausgangspunkt,  von  welchem  die  Kaholh-gnug  erfolgen  wird, 
feststeht,  in  der  Ijigo,  die  Vorarbeiten  aufzunehmen  uml  in  Vor 
handlungcn  über  den  Hau  und  die  Lieferung  der  erforderlichen 
Materialien  einzutreten,  so  das*  längstens  innerhalb  zweier  Jahre, 
vorausgesetzt,  dass  das  neue  Klektrieitittswei  k  bis  dahin  den 
Strom  liefern  kann,  der  elektrische  Betrieb  des  pMUnmten 
Strassenhahnnctzo«  einschliesslich  der  neuen  Linien  aufgenommen 
weiden  dürfte.   

Patentnachrichten. 

Aurgebote. 

^  ^      Wien,  am  I.  Juli  1899. 

12.  Borchers,  Dr.  Wilhelm,  Professor  in  Aachen.  Ver- 
fahren und  Vorrichtung  zur  elektrischen  Er- 
hitzung schwer  oder  nicht  schmelzbarer  com 
p  a  c  t  ••  r  o  d  e  r  p  u  I  v  e  r  i  g  e  r  Massen:  Die  Mati-rialien 
werden,  lievor  sie  in  die  Lichtbogenzoue  gelangen,  zwischen 
die  Elektroden  ho  eingeführt,  da*,*  sie  zunilchst  als  Wider- 
stand  in  den  Stromkreis  eingeschaltet  und  dadurch  einer  even- 
tuell steigenden  Vorerhitzung  nnterworfeii  weiden.  —  Ange- 
meldet am  20.  Milrz  IHM*». 

21  c.  Dncornot  Koger,  Ingenieur  in  Putcauv.  —  Solbst- 
t  h  ä  t  i  g  e  r  IT  n  t  e  r  b  r  e  c  h  e  r  für  e  I  e  k  t  r  i  s  c  h  e  L  e  i- 
tun  gen:  Bin  mit  (Quecksilber  und  (»el  gefülltes  Bohr  wird 
durch  zwei  Metallpropfen,  die  mit  den  Leitungsdrähten  ver- 
bunden sind,  verschlossen.  Bei  horizontaler  Ligc  des  Hehre* 
vermittelt  das  (Quecksilber  eine  leitende  Vorbindung  /.wischen 
•len  Drahtenden.  Sobald  der  Draht  reisst.  sammelt  sich  das 
t/u  rflkmlber  im  nnteren  Theile  des  Bohre*  nnd  unterbricht 
dadurch  die  Leitung.  —  Angemeldet  am  1".  Februar  1899. 

21  «I-  Der!  Max,  Ingenieur  in  Wien.  —  Anordnu  ng  tu' 
M  a  g  ii  e  t  e  r  r  e  g  u  n  g  von  Dynamomaschinen:  An 
dem  Fi-Idmagiieten,  dessen  Eisen  über  den  irmizen  Armntur- 
uiufang  gleichmitssig  veitheilt  und  in  gleichem  Abstände  von 
der  Armatur  ioii:cbr;*cht  ist.  und  welcher  mit  zwei  (*rup|Man 
von  Errcgerw  iekolungen  von  gleicher  Polzahl,  jedoch  von  um 
eine  halbe  Poldistanz  gegeneinander  verschobener  Poltheilung 
versehen  ist.  w  ird  die  .  ine  unveränderlich  hl  ihn Hau  p  Nt  rotn- 
kreis  geschaltete  Wiokelungsgrnppo  am  ganzen,  dem  Anker 
zugekehrten  Umfang«  ebenso  gleiohmrtssig  wie  die  Anker 
wickelung  selbst  hergestellt,  «o  dn»s  der  durch  dies..  Wii-kelung 
erregt"',  dem  Ankerfeld«  entgegengesetzt  gerichtete  magnetische 

Kraftthis*  dem  Ankerfeld  wohl  in  Form  als  auch  in  St-ti ke 

möglichst  gleich  ist    -  Angemeldet  um  L'ö.  Jänner  Ihli:«. 

68.  And  ro  vi«!  Nieolo,  Apotheker  in  Zaru.  —  Elektro- 
magnetischer    Thür  ö  f  f  n  e  r:  Ein  einseitig  belasteter. 


I  aten triam. 

nach    Auslösung  auf  elektrischem    Wege    das   tleffnen  des 
Schlosses    bewirkender    Hebel    wird   beim   Oeffnen  der  Thür 
durch  einen  hinter  demselben  angeordneten,  drehbaren,  mit 
der  Thür  durch  eine   Stange  verbundenen  Daumen  verdroht 
und  dadurch  in  die  arietirt  gehaltene  Stellung  zuriiekbewegt. 
—  Angemeldet  am  85.  Februar  189». 
75.  Ilargren  v  e  s  James,  Chemiker  in  Farnworth  !in  Widncs., 
England.    —    Neu  e  r  u  n  g  e  n    a  n     A  p  p  a  r  a  t  e  u    I  u  r 
0  I  e  k  t  r  o  I  v  t  i  s  c  h  o  n  Herstellung  von  Alkalien: 
I.  In  der  Kathodonkannnor  angelirachte,  zur   Kathode  go 
neigte   und   daselbst   mit   Einkerbungen   versehene  Platten, 
welche  dem  lang*  der  Kathodenohernaohe  hinstreiehonden 
Dampf  den  Durchtritt  gestatten.  2.  Anordnung  des  Siittigungs- 
gaflbMW  für  den   Elektrolyten   innerhalb  des  Anodenrauoies. 
3.  Abdachung  iler  gittertVirmigen  Kathoden  an  den  lieber- 
kreuzungsstellen.  -   Angemeldet  am  14.  Jlmmr  18»». 


Enlschefdungen. 
Prlvlloglenweson. 

Entscheidung  des  Handelsministeriums  vom 
21».  Februar  189*\  Z.  f,8702. 
Wenn  ein  Erkenntnis,  durrh  welches  ein  Privilegium  mit 
geheimer  Beschreibung  theilweise  nichtig  erklärt  wird,  den  in  den 
aufrecht  verbleibenden  Patentansprüchen  geschützten  » iegenstand 
kennbar  macht,  so  wird  diese  Beschreibung  gleichzeitig  für  offen 
erklärt. 


t  nlanterer  Wettbewerb. 

K  ii  t  *  c  h  p  i  il  ii  n  g  d  .,  M  •  n  i  ■  teH  u  m  -  de  -  l  nni  rn  vo  m 
17.  <»c  tober  1898,  Z.  81967. 
Ein  Eingriff  nach  $  4«  (low.  Odg.  in  Ansehung  der  heson- 
deren  Bezeichnung  des  Etablissements  kann  auch  durch  die  Art 
und  Weise  der  Ankündigung  eines  im  Concurrenzetablis-ement 
erhaltlichen  Artikels  begangen  werden. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 


Sieniens  k  Halske.  ArHen-tiesellsrhaft  in  llerila.  -  Verfahren 
der  elektrischen  IkeatllUlttm.  -  (  lasse  40,  \r.  101.921  vom 
5.  April  1K».<. 

l'in  bei  elektrischen  Schmelzöfen  durch  den  LVhthngen  in 
D.impfform  verwandelte  Bi-standtheile  der  Beschickung  wieder  zu 
gewinnen,  wird  die  röhrenförmige  Kohlonelektrodo  t  mit  einer 
Vorlage  ,-  versehen.  Die  Beschickung  •  Wird  hierbei  in  den  Ofen' 
laum  so  hoc  h  gehalten,  da-s  der  gesummte,  im  Lichtbogen  gebil- 
dete Dumpf  in  der  Vorlage  sieh  niederschlagt.  (Fig.  I.i 


Geschäftliche  nnd  finanzielle  Nachrichten 

KlektrlritSts.ArHrn-tiesellsrhaft  vormals  schlickert  Co. 
in  Nürnberg.  Der  ReehenaekmlMiericht  weist  zunih-hst  darauf 
hin,  dass  das  Jahr  IM'IH  !  »  da«  si-ehste  (ieschilftsjahr  der  Actien- 
(iesellschaft  und  zugleich  das  fuufundzwanzigste  s  it  (Irilnduiig 
des  Schiickeit  sehen  I  'ntornehmons  war  Dassel  Im'  ühortraf  in 
seinen  Ergebnissen  sSmmtliehe  Vorjahre.  Anfallen  Uebieten  'iat  die 
Kesellsehaft  bedeutende  Fortschritt«  gotnae1 1.  In  der  /eit  von 

1888,  n»  |,is  1898/9»  sind  gestiegen:  das  Actiencapital  von  »'3  Mitl.  Mk. 

anf  8*3  HUI.  Mk.,  der  l?msnta  von  4  «i  auf  «HS  Mill.  Mk„  der 
Reingewinn  von  «sMi.uiiii  Mk.  auf  «.4  lO.ntNi  Mk..  die  Abschreibungen 
von  4'UK'O  Mk.  auf  l,»tkUM)n  Mk..  du-  Bi-mutenpersoual  von  M'» 
auf  981  Personen  und  die  Zahl  der  Arbeiter  und  Monteure  von 
4m  auf  «780  Fers  n.    Die  Anzahl  der  gelieferten  Dynamo- 
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maschinen  unil  Transformatoren  sticc;  von  030  Stück  auf  0881) 
Stll<k,  'Ii«  Leistung  der-sclhen  von  tiOOOA'll  amf  17I.W58  A'  uml 
von  8150  l 'S  uiiI'  2>4.00u  I  S.  W«*  das  letzte  <  icschilft-jiilir  l>utrin"t, 
mi  wirkten  auf  da*  Ertriignis  die  wesentlich  n<.stieffcnijn  Material- 
jilci*«\  namentlich  'Ich  Kii|if.r-,  und  »Ii»?  höheren  A r I n-i  1  ^ l< •In»« - ; 
es  ist  jedoch  ftclunjicn,  diese  ungünsti^m  Momente  durch  Ver- 
vollkommnung <l-r  ConMnirtionen  nn-1  Fiilirikatunihmi  tlnxl.  il  nu*- 
zutihnchcn.  Der  l'msatz.  «los  alnjelanfenen  Jahres  lllieis-tcigt  li.-n 
,1.-,  V..rj«lir.'K  nm  ao,W,0.«M»  Mk  .;6«-5  gi-eon  40  5  Mill...  Die 
C  i>  in  |i  a  jrn  i  Ii  r  n  «'■  r  n  I  e  «l'E  I  c  c  t  r  i  <•  i  t  •'•  <l  o  Cr«  i  I  iKtaldi*  ■ 
MMin  nl-  David*  &  Fillr),  Fiuis,  wird  im  Laufe  dicM's  Sommer* 
uiit  der  Fabrikation  licginnon,  und  sind  aucli  hier  gute  Aiisidrhten 
mit'  eine  günstige  Entwicklung  der  ('esihüfte  vorliiimlcii.  Die 
englische  tiesellsihaft  T  Ii  t>  1$  r  i  t  i  *  Ii  S  c  Ii  ii  c  k  »■  r  t  K  I  »- 1- 1  ri  c 
Company  Ltd..  L  n  n  il  n  »,  welche  vurliiiitig  kcinu  eigene 
Fabrikation  lictri'ilit,  hat  ihre  Thiitigkcit  pt<-i«  lili«l Ii-  aufgenommen. 
Iii  1*  e  t  e  r  *  Ii  n  r  g  ist  eine  neue  <  'csollschnft  in  ihr  Hililung 
liegritVen.  Sic  wild  dir  Firma  Ii  u  *  s  i  .*  c  Ii  e  »' e  o  I  |  -  <•  Ii  a  f  t 
S  4-  Ii  ii  <•  k  <•  r  t  &  Co.  fuhren  und  Zweigniederlassungen  in  dun 
wichtigsten  Städten  Kii^-Iands  errichten.  Zu  den  Einzelheiten 
lies  ( ieschfiftcs  wild  heincrkt,  das»  im  abgelaufenen  Jahre 
die  Kr«  eilet  »inj;  des  Kloktricitiitswcrki's  Kassel  ausgeführt  und 
Hude  18118  in  llelrieli  ^■ikiiiiiii.ii  wurde.  Auili  die  Werke 
Florenz,  l'nlrimn.  Wiirzburg,  Hanau,  Mühlhaiiscn  i.  Th.,  Künigs- 
liiitle  i.  »).,  Starnberg,  <  irevenhroieh,  llumui  i.  W.,  Schmieile- 
herg  i.  S.,  Waldenburg  i.  i|.  Noiirnark,  1'ir.soin  nii  ti th  und  Klingen 
l.crg  kaue  n  in  llelrieli.  Kür  <lie  i  uni|ingnic  i' leitri.|iie  Anversuiw- 
in  Ant«er|M<n  «hernahm  die  1  .YscH-chalt  eine  vollständige  Finge 
sfiiltuug  der  seitherigen  elektrischen  Anlage.  In  Angriff  genommen 
wurde  der  Hau  vun  Centralen  in  Mainz,  Hcgcn-dnirg,  Hcrgi-n  in 
Norwegen,  Jassy  Kiiinitiiieiii,  Tilrkhcim  i.  K.,  Heppenheim,  Fechell- 
lieiin,  Ilmenau,  Grossröhrsdcirf,  Stargard,  l.enn>|.  mi«)  Wilde.s- 
hau.-en,  nalinud  der  < 'cM-llM-haft  für  du»  neue  »l'iilrisrlic  Kiek 
tricitiils«  ei  k  in  Mihi«  lim  die  Lieferung  von  I  »yiiainiiina-cliiiien 
und  liiiiwaiidlerii  mit  JU.iViO  l'S  lil  ei trafen  wui'il«*.  Al'^ii'h'duni 
»im  z«lilret4-licn  klein«  len  Krwuiti  i unj;en  ^in<l  der  Iii -ell-i  halt 
-ulilie  vun  eiii^MTi  iu  l'mlnne;!-  in  Autiiii^  gi'^i'lieii  fiir  die  Cen- 
tralen Kim  in/.,  ItieMlen,  Hanau,  l.iibeek,  Harun'ii  l'ftirzlieiui. 
|. ni'-r  dir  Aiifliau  vm  \Var.-irkrilften  für  Stiittpirt,  (*lm  unil 
Ii4-relites«mlen.  Keriii-r  iMiM-nlu^xen  die  Hiuiiliurp-Mdu.n  Klekti  ieitiit.«- 
werke  den  lt.ut  einer  weiteren  Centrale,  mit  deren  Aiihtülirnn^  die 
(ie-el liclraut  i*t.  Mit  ileii  Miiilten  Niirilliniisen  und  Zittau 
sinil  Vi'rtrü^e  alif;e.-idiliisM'ii  «nrdi'n  wep<n  Versorgung  ileivellien 
mit  eli^ktri-rher  Kn<-reie.  nuwie  Ulier  Hau  uml  Itetheli  vun  Strsir-sen- 
1— hn— i  Von  ltjdinanl:«xen  wnnleii  in  üetrieli  •reiieiiiiiii  ii  die  Linien 
ki«.  i  iinaa»  S»rn»"-"lM<liiien.  das  Miililliau-ener  Netz  *uwie  die 
Km-ralinif  in  Cnlenii«,  die  liau|.t«Ulili«  li*ten  Linien  «|er  I  Imnlnirt'- 
Altiina<-r  'riiinilndin  *  ie-iidlni-liHlt,  tenn>r  Hamm  i.  \V.,  HüVseldnrf 
Itenratli  Hilden  Hann  mit  Ali/.«  eintuie;  nu«  h  ( »Idii;-,  w  .llirend  auf 
der  l'ertiufre*tellteii  i'i-ten  Stri-ek.-  ih  r  Si  liwi'l..-|.»lin  Itiirmen  EllM.r 
fehl  die  Yei  Mu  h-fuhi  teii  im  l.'aiifte  -ind.  Die  Kiiirtinin^-  ih  r  llerj-- 
luilin  Anlage  von  Tiirkheim  naeh  Drei  Ai-Invii  fand  inr.w  iM'hen 
eh-ii  hfulU  statt.  An  neuen  Auftnlfen  waren  /.u  ver/.eielinen:  Der 
Hau  der  Stni--i  nhahii  in  Lihnu  llju^-laml .  mit  einer  Centrale  für 
Vertlieiliuifr  elektrischer  Kiier^i«',  der  Hau  des  nm  li  ril('k»tandi^en 
In  ih  iiti'iuh'ii  Netzi-s  «ler  Turiuer  Stia»<'iihahiieii,  ilie  rinwaiiiKuiic 
und  Krweiterunfr  den  Dii—  ehhuier  Slra>-i'uliiihniiet/,i'».  der  li.ui 
der  sliidtiM'heii  Mras» eulnihuliiiien  in  Cliristiania.  der  Stin*senhalin 
herün-llohenM  hitiihatiM'ji,  d<-r  l'uilmii  des  I.. -i,  li.-mh  n  Netze;.  d«-r 
Kiinit;ril)ere^'r  Stra»M-nhiihii  un«l  der  Hau  ih-r  neui-imcei-sionirten 
Linien  die-er  I •••■•ell-i'hsft,  mi«  ie  die  t'tnumiillun^  in  elektri-ehen 
Ih  lrieh  der  hi-her  mit  iMinpf  licliiehiie  ii  Linie  1'ariy  Arniijiiii 
und  der  Hau  einer  elektriseheil  Centrale  in  Madrid,  lle^tellungen 
auf  Krweiti'riin^eti  liefen  ver  für  ilie  \iie?huii;er.  Zw  ie  kau  er. 
.leküteriiinslawer.  '1'inihiiier  und  Nilinliei^  Ki'uiher  Stra'-si'nliahiien. 
Klieii«ii  Iii"  itiiif:  di"  |..,.  :ill..ihn  A' Ii.  n  <  ;• ll-ehaft  Mülii'heu  der 
(..  -.  Il-ehalt  die  Kiniiehtiin^  ih'-  elektrisehen  I5etriel.es  auf  ihrer 
Stieeke  Minu  h.  m  Kiiinwahl.  An  A  e  <•  u  in  n  I  a  t  <i  re  n  w  a  n 
für  V..llh;d.ni-n  wind,  ii  zwei  Stin  k  für  die  italienische  Mittidineer 
hahn-li  .  . -ke  Mailand  Mi. lua  --  Ii.  l'.  rt.  I  »ie  l'fill/.isehe  Lud» ipslmlin 
l..,f  i  <;.-  Il-  liuft  eine  «eitere  H.-tel lun<r  auf  die  cleklri.- 
iiM.ti.n-ehe  An-i  ii-lmiL'  vmi  Ae.  iiiiiiilatiueiiwa^i'H  für  1  l:ui|it Imlm- 
I..  tn.  l.  «  ilh.'ill.  Die  Zahl  und  Hedeutune;  der  vun  den  Zweif.-- 
in. -derlii — uiie.  ii  •■! -teilt, -ii  li.iii/ehiula^eii  iilM-rtrirl't  die  lies  Stainm- 
hai.-e.»  hui  ,  in  Vielfaehe».  Dil'  fsriiKseii  elektriH'henii-i'hi'ii  Anlagen 
in  Lui/.'i.  llal-luiid  und  Jaji'e  sind  inzuisi-hen  in  H.  lnel«  t'.  -.  l/t. 
v.ilirend  ilie  Iii'  eine  Carinii fahrik  in  'l'husi-  h.st.  |]teii  vier 
—  'ii  I  >\  iiaiiii.in.i-i-liineii  ah)relieferl  »«.ld.  ii  -ind.  Seilen-  ih-r 
j\.  1 1.  n  <  1.  -ell-i  luift  ,. I{ii<-iseher  Klektr,.n"  in  St.  |V»er«i.«rjr.  Chh.r- 
kalk-  und  S.(.lafa).rikatinn,  ist  der  tje>ell>ehaft  der  Autlisjr  auf 
die  1,  .  r.  iiin^  ven  vier  Diilii|if<l\ miin>.s  und  \  .in  <h  r  H:ieme-kn*ki 
Akti-  helat  in  Wiherv'  auf  zw>-i  Dvnamn--  für  I  ':i rliii I fuLn k Jtt )•  »i» 
erlheilt  «i.rden.  -  Der  Hiull. .>;.•«  inn  für  IKHn  !»(•  1,.  i, ■„..  '.i.i>3:i.i)«ii 
Mark,  darunter  t innv>rli:iL'  S«LI:»u  Mk.    i.  V.  24:-kS«.l»  Mk.), 


Zinsen  3-8.;tiö  Mk.  ;i.  V.  i.  Disiont  13.0»..  Mk.  i.  V.  I«572 
Mm ki.  IMricliseewinn  )l,0^».494  Mk.  ii.  \'.  7,10S.J>1»«{  Mk.u  Da 
(fe^en  ertVinlerteii  ilie  Verwnltuiifr*ku>iten  1,858.95«  Mk.  i.  V. 
1,574.480  Mk  i,  Zinsen  —  (i  V.  aii».l)!rj  Mk.i  uml  ilie  Ahsehrei 
liiin<j.-ii  l,35H.'m»  Mk.  ii.  V.  I.o:i7.0ti3  Mk...  AI*  K .  i  n  tr  w  i  n  u 
verl.lieh.n  «,H8.li:il  Mk.  ii.  V.  4,514.8'H  Mk  ).  Deisell».  findet 
f.-^ende  Veitlu  iliinß:  Für  Tniiti.'.in.  i,  1,131.24:.  Mk.  fi.  V.  87;U67 
Mk.).  für  (Jratiti.  nti..nei.  SJttO.Ot^)  Mk.  i.  V.  210  041"  Mk.j.  für  den 
l'enM..n>f..n<ls  1 00.00» I  Mk.  (i  V  fiOOOO  Mk.  ,  zur  Hihlui.tf  .-ine, 
ITnterstiltzunfrsf.mds  100.000  Mk.  ii  V.-  .  15%  Dividende 
;>.787.50O  Mk.  (i.  V.  14«.  "  a.lftlKMlO  Mk.V  Der  liest  vun 
1.03H.285  Mk.  ii.  V.  201.130  Mk.i  ist  auf  mue  Keelmuiifr  voran- 
tra^i'ii. 

lh-nt*cb  -  l>hi'rse|.|*<'lio  Klcktrlrltilts  •  lirsellsrhaft  in 
BerÜH.  Die  ticsellsidiaft,  deren  Aetiem-apital  10  Millinm-n  Mark 
lieträjil.  erzielte  im  .Jahre  I8»8  einen  Hetrieh-ühersi  huss  vun 
78.801  Mk..  wiutii  107.l">»  Mk.  Kinjriinjre  auf  Zinsen-C<intn  tn-ten. 
Die  llaiidliing-uiikn-tcn  in  Iterliu  und  Ituen.is-Airo.  Steuern. 
Stem|iel  etc.  i'rfnnlertj'n  II3<IHI  Mk ,  so  dass  als  l'elierst-hiiss 
72  8»0Mk.  veiiileilvli  Davull  wenlen  ;i0.000  Mk  mif  Kriii-uiiriiii";«- 
c«int<i  alip'sehrielien  unil  l".o00  Mk.  einem  rnfall-KntM-hailiyunt's- 
c.intu  zii»efiihrt.  wuiiaeh  nls  Ii  e  i  n  n  <■  «  i  u  n  12.8H«  Mk.  .  r- 
ührijien. 

MltteldinUih..  KlpklriciililHwerke  \.-U.    in  Irrfsilen. 

Mit  Hi'/.iip  auf  unsere  .Mittheilunn  im  H.  23,  S.  281  Iwriehten 
wir:  Unit  des  < ieseliüftsheriehtes  18»8  Iii»  wurd«.  ausser  zahl- 
reichen grossen  und  kleinen  Helenehtuuns-  und  KraftüheHra":inifrs 
Anhifieii  im  eisten  (iesehaft-jalire  der  (ie-«dl-ehalt.  ein.-  («.. 
.leiitendi.  Vergi  .isseriin(j  der  1  .lektricitaUccntrale  K  i  h  a  u  ( >  d  .■  r- 
»' i  t /.  aiis}f.'führt.  die  Centrale  II  i  r  s  4-  Ii  f  e  I  il  e  ( »  s  t  r  i  t  t 
erworheii  und  erweitert  und  snwulil  in  der  Kreiesladt  Schleu- 
si  lipon  in  Thür,  als  auili  in  der  Faluiksstadt  Mehlis  eigene 
Centralen  für  Lieferung  vun  elektrischer  Knerjrie  zur  lleleuchtiin^ 
und  Kruttiihi-rtia^iinn  errichtet  Cm  dnridi  die  Verwaltniij;  der 
Centralen  in  der  Tliatipkeit  nicl.l  zu  sehr  gehemmt  zu  -ein  und 
das  in  densellien  fe-t^.-le.;te  Capital  in  veihiilliiisiinissi^  kurzer 
Zi'it  für  di.  (Je- <-llM-haff  wiedei  fri  iznl.eke.iiim«-n,  -trehte  die  Wr- 
uultunp  —  aiialujr  drin  Vorgehen  anderer  jriiisser  Finnen  iler 
Itranrhi!  -  die  Krriclitune;  einer  Aetien  *  Jesellschaft  für  F.lek- 
tricitÄt.--( 'entralen  an.  welch,'  am  15.  Fehruar  d  .1.  mit  einem 
Ai'tieiica|ntal  vm  1,o»jii.i*Kki  Mk.  imter  der  Mitwirkung  der  I  ie-ell- 
M-lmft  hcfjrünilet  wurde,  und  die  vnrerwaluiten  Centralen  zu  .111- 
{f,'inesseiien  Freisen  vun  der  (te-ellsi'hiift  zum  Weiterlh'ti  ieli 
üliernnhm.  In  der  Fahrik  in  '  Üienulerw  itz  i.  S.  machte  sich  eine 
ziemliche  lletrielisverfriiisseniiig  nnthweinliv;  und  ilie  Verwaltung 
hält   es   für  linerlitsslich,   in  dem   Hellen  t  H'schäft.sjahr  auch  den 

Hau   von  Dynamomaschinen  und  Klcktriiiuiitur.'ti  aufznncl  n 

oder  die  t  1cm. II m  hilft  mit  einer  di.'slii'zitpli.'hen  S|iecialfalirik  zu 
fii-iiiiiiron,  hezw.  ein-  s.ilche  zu  erwerhen.  Der  Hruttoee»  inn 
In  zifl'i'rt  sii'h  auf  :i25.l(55  Mk.  Für  Ahschndliunpen  wurden 
84.F.9n  Mk.  verwandt.  Dem  Hc- rvtnnds  wurden  47.V4  Mk.  Hin  r 
witsen  und  an  Tantiemen  10.75:1  Mk.  -.zahlt.  Die  Dividende 
für  da-  Acti.'in  anital  vm.  1}  ii.imiO  Mk.  I>.  tiÄj?!  10%  »rleidi  tiO.tm.i  Mk. 
Da-  Uückslelliin^M'milo  erhält  10  <J00  Mk.  und  auf  neue  Kechnun- 
wurden  2703  Mk.  vm^etra^en. 

Schloslsrhe  Kli>inliiihn-AcHpn.(ieHeil*rfciift.  Am  7.  .1.  M. 

fand  die  tiriindunp  diesi  r  I  iesellscliaft  unter  id-tlieilipim;  der 
Allgemeinen  Deutschen  Kleiiihiihn-tiesellHrhaft  und  der  National- 
luirik  für  Deiitschlanil  in  Herlin  stall.  Da».  tirundi-il|iitnl  der  I!.- 
sellschaft  hetrü-t  lli.OIKhfH»  •  Mk.  Die  I .•.■-ell-i'liaft  hat  ihren  Silz 
in  Hi-rlin;  liegeiisland  de-  rnternehiiieiis  ist  der  Krwerh,  der  Hau 
und  der  Hetiieh  vun  Haine  n  jeder  Art.  iiislH-sniider«'  v<m  elek 
tri-cheii  Khinhahiicn.  desgleichen  der  Krwerh  vmi  F.isenl.ahn- 
»erthen,  sowie  die  Fenleiun^  des  Eisenbahnverkehr*  inncihalli 
der  Frnvinz  Si  hle-ieli  und  der  licnachhaiteu  Cel.ielt,  Zum  alleinigen 
Vi.rstaiid-inil^lieil  ist  der  Königlich. •  KiseiilialindiiiH'thiiis  l'ni-id.  nt 
a.  D.  T  n  d  t  l.e.-t«rllt.  Der  er.-te  Alifsii-litsi  ath  Ipeslelit  aus  den 
Herren  lle^ieriiny-rath  Dr.  M  n  fz  n  u  *.  Vorsitzender:  lienenil- 
directi.r  He  r  v  e;  steliNertielen.ler  Vorsitzender,  Director  Erter, 
( teiieralciiDsiit  I.  u  n  d  a  n  und  Director  \\  i  n  k  I  «•  r. 

Ku|iri'r*tallstlk.  Nach  der  Auf-tellun^  ,1er  Firuin  Henry 
M.  M  er  t>>  n  *  Co.  in  London  lietruejcn  in  1'Jij.dand  und  Frank- 
reich am 
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l'rei,  für  Chili harr.  n  L*t.  76.15  7H.15  4!»  15 

Die  (oMiiiiintziifiihi.'ii  zu  den  eiiruiuiiseheii  Häfen  hetruften 

im  Juni    17.02.*»'    (im    Mai  l»70l  '     die  <i>'-ainintal>liefennif:en 

19.ir77  i  lim  Mai  1H>i"4  '  . 


Sililuss  der  Undaction:  II.  Juli  188». 


Vrrmiiu.irtlicluT  IU-dncleur:  I»r 
ui-innavrrliui  M  Lehmann  &  Wuntirl,  Wl»n 


fahulka.  —  Sellimvcrluit  Um  Klfkireucluiisilieu  Vcrune». 
—  Allrinip»  In.sralm- Autimhm«  Hei  II aaatnintsi n  A  Vnjl»r  '»>tto  Mi 
Druck  too  B.  H|<Im  &  Co.,  Wl.n. 


Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
Heft  30."  WIEN,  28.  Juli  1809.  XVII.  Jahrgang. 


der   Reelactitmt    Ein    Noehdrvck  aus  dem  redatiimeütn  Thetlt  der  ZeiUchriß  itt  nur   unter  der  Quellenangabe 
„Z.  f.  E.  Witt*  und  bei  OriginalarlOUIn  uberdiee  nur  mit  Genehmigung  der  Reiiaetiem  gestaltet. 

Die  Kiturnthmg  pon  OrioinaUrbeiten  itt  trwunttht  und  werden  dieselben  nach  dem  m  der  Rtdactiiuuordnung  felgeseWen  Tarife 
Die  Anzahl  der  vom  Autor  eoent.  aeutunechten  Separatabdrueke,  welche  tum  Selbtlkoetenpreiet  ' 
bekamttgege&e 


INHALT: 

Ater  die  Kinrielitung  elektri«cher  Beleuchtungsanlagen  mit  Klein«  M  i  t  t  h  e  i  I  n  n  g  e  n. 

Windinotorvnbetrieb  nach  d«m  8y*t*m  der  Firm»  Accu-  <    Aufgeführt«,  und  projectirte  Anlagen  411 


muLtorenfiibrik  Wüste  &  Kupprecht,  Baden  und  Wien 

Von  Emil  1)  i  c  k,   Ingenieur  403 

l'obor  Kflekfceder  bei  elektrischen  liahnen.  Von  Ober-Ingenieur 

Bö  h  m  -  Rn  f  fay.  ..Schlus.O  407 


Literatur  412 

Patentnachrichten  418 

Oeachftftliehe  und  finanziell«  Nachrichten  414 


Ueber  die  Einrichtung  elektrischer  Beleuchtungsanlagen 
mit  Windmotorenbetrieb  nach  dem  Syatem  der  Firma 
Accumulatorenfabrik  Wüste  &  Rupprecht,  Baden  und 

WIMS. 

Von  Emil  Dick,  Ingenieur. 

Die  Idee  zum  Betriebe  elektrischer  Beleuchtungs- 
anlagen, diu  Energie  der  atmosphärischen  Bewegung 
auszunützen,  int  keine  neue  und  selbst  im  grossen 
Publikum  bekannt  geworden,  seit  Nansen  in  dem 
Werke  Uber  «eine  Nordpolarreise  die  einschlagigen  Ein- 
richtungen des  Expeditionsschiffes  Kram  beschrieben  hat. 

Es  scheint  jedoch,  das*  die  Fachleute  sich  seither 
für  die  Ausbildung  und  Vervollkommnung  von  derlei 
An  lagen  nicht  allzusehr  interessirt  haben;  hat  doch  die 
elektrotechnische  Fachliteratur,  wenn  Uberhaupt,  so 
doch  nur  höchst  selten  sich  mit  dem  Gegenstände  be- 
schäftigt, ein  Umstand,  der  angesichts  der  eminenten 
ökonomischen  Vortbeile  des  Windmotorenbetriebes. 
eigentlich  befremden  muss. 

Zweifellos  ist  diese  Zurückhaltung  den  nicht  ge- 
ringen Schwierigkeiten  zuzuschreiben,  welche  sich  beim 
Betriebe  vereinzelter  Versuchsanlagen  der  angedeuteten 
Art  ergeben  haben  durften  und  welche  sowohl  in  der 
Construction  der  verwendeten  Windmotoren,  wie  auch 
in  der  Anordnung  des  elektrischen  Theiles  der  Anlagen 
ihren  Ursprung  haben. 

Was  die  Windmotoren  betrifft,  so  ist  es  Tbatsache. 
dass  die  meisten  Fabrikanten  bis  vor  kurzem  der  nor- 
malen Leistung  derselben  eine  Windgeschwindigkeit 
von  7  m  pro  Secunde  zu  Grunde  gelegt  haben.  Diese 
Windgeschwindigkeit  tritt  wohl,  wenn  von  ausser- 
gewübnlieh  windreieben  Urten  abgesehen  wird,  im  All- 
gemeinen nur  sporadisch  auf;  ein  unter  der  angegebenen 
Voraussetzung  construirter  Motor  wird  bei  den  viel 
häufigeren,  massigeren  Windgeschwindigkeiten,  wenn 
er  seiner  sogenannten  normalen  Leistung  entsprechend 
belastet  wird,  Oberhaupt  keine  Arbeit  verrichten  können, 
vielmehr  einfach  still  stehen,  bei  geringerer  Belastung 
aber  mit  einem  ungünstigen  Nutzeffect  arbeiten,  da  doch 
die  Leistung  u.  a.  von  der  dritten  Potenz  der  Wind- 
geschwindigkeit abhängig  ist. 

In  letzterer  Zeit  sind,  abgesehen  von  construetiven 
Verbesserungen,  auch  die  Prineipien,  auf  Grund  welcher 
die  Windmotoren  entworfeu  werden,  rationellere  ge- 
worden. 


Ausgehend  von  der  durch  die  meteorologische 
Statistik  festgestellten  Thatsachc.  dass  die  am  häufigsten 
vorkommenden  Geschwindigkeiten  des  Windes  sich 
innerhalb  der  Grenzen  von  4  bis  7  m  pro  Secunde  be- 
wegen, werden  nunmehr  die  Windmotoren  für  diese 
Windgeschwindigkeiten  dimensionirt  und  zwar  derart, 
dass  bei  einer  Windgeschwindigkeit  von  7  m  pro  Se- 
cunde die  maximale  Tourenzahl  erreicht  wird,  welch' 
letztere  durch  eigene  bei  Eintritt  von  noch  höheren 
Windgeschwindigkeiten  automatisch  wirkende  Vor- 
richtungen constant  erhalten  wird. 

Dass  derartig  beschaffene  Windmotoren  zum  Be- 
triebe elektrischer  Anlagen  vortheilhaft  verwendet 
werden  können,  steht  ausser  Frage;  es  ist  aber  selbst- 
verständlich, dass  dabei  von  der  Verwendung  von  Nor- 
mal-Dynamomaschinen abgesehen  werden  muss  und 
speciell  für  den  Zweck  gebaute  Maschinen  an  ihre 
Stelle  zu  treten  haben. 

Die  allgemeinen  Grundlagen  für  die  Construction 
einer  solchen  Maschine  sind  nun  zum  grössten  Theile 
gegeben;  dieselbe  muss.  abgesehen  von  der  Leistung, 
innerhalb  der  Windgeschwindigkeiten  von  -t  und  7  tn 
pro  Secunde  stets  die  erforderliche  Spannung  für  die 
Ladung,  der  spater  zu  besprochenden,  einen  wesent- 
lichen Bestandteil  der  Anlagen  bildenden  Accumulatoren- 
batterien  aufweisen,  und  es  muss  das  mague.tische  Feld 
der  Dynamo  in  Abhängigkeit  von  der  variablen  Touren- 
zahl der  Armatur  entsprechende  Veränderungen  erfahren. 

Mit  Rücksicht  auf  die  Verhältnisse,  unter  welchen 
derlei  Maschinen  als  Theile  von  Beleuchtungsanlagen 
zur  Verwendung  gelangen,  ist  bei  ihrem  Entwürfe  auch 
darauf  zu  achten,  die  Bedienung  aul  ein  Minimum  zu 
reduciren. 

Es  müssen  daher  die  Bürsten  unverstellbar  ange- 
ordnet sein,  und  unter  dieser  erschwerenden  Bedingung 
das  funkenfreie  Arbeiten  des  Collectors  durch  ganz  be- 
sonders sorgfältige  Wahl  der  magnetischen  und  elek- 
trischen Grössen  der  Dvnamo  erzielt  werden. 

Vollständiger  Einsc.hluss  der  Dynamo  und  King- 
sehmiervorriebtungen   für  die  Lager  sind  unerlasslich. 

Wie  bereits  erwähnt,  bilden  die  Accumulatoren 
einen  wesentlichen  Theil  von  Anlagen  für  elektrische 
Beleuchtung  mit  Windmotorenbetrieb.  Wahrend  die 
Grösse  der  Batterie  nach  der  von  der  Anlage  verlangten 
Leistung  und  nach  der  erfahrungsgemassen  Wind- 
fre^uenz  des  Aufstellungsortes  zu  bestimmen  ist,  muss 
ihre  Anordnung  deu  eigentümlichen  Verhältnissen  des 
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Motors  angepasst  werden.  Diese  Anordnung  muss  ge- 
statten, jeden  zu  irgoml  welcher  Zeit  auftretenden  Wind 
von  mehr  als  4  m  pro  Secunde  Geschwindigkeit  für 
das  Laden  auszunützeri.  um  die  Accuinulatoren  mit 
Büeksieht  auf  den  Fall  längerer  Windstille  stets  mög- 
lichst voll  geladen  zu  halten  —  eine  Forderung,  die 
nur  durch  Aufstellung  zweier  Batterien  erfüllt  werden 
kann,  von  denen  dann  mindestens  eine  jederzeit,  also 
auch  wahrend  des  Lichtbetriebes.  zur  Kncrgicauf- 
speicherung  herangezogen  werden  kann. 

Entsprechend  dem  früher  hinsichtlich  der  Be- 
dienung der  Dynamo  Gesagten,  ist  es  selbstverständlich, 
dass  auch  bei  der  Batterie  die  Wartung  sich  auf  jene 
Massnahmen  beschranken  wird,  welche  die  Instandhaltung 
derselben  betreffen,  also  auf  die  Erneuerung  und  Regu- 
lirnng  <b's  Elektrolyten  und  auf  die  Evidenthallung  des 
Zustande*  der  Platten,  wahrend  alle  den  eigentlichen 
Betrieb  in  sich  begreifenden  Vorgange  durch  auto- 
matische Apparate  besorgt  werden  sollen. 

Im  Vorstehenden  glauben  wir  jene  Gesichtspunkte 
vollständig  angefühlt  zu  haben,  welche  bei  dem  Ent- 
würfe von  Anlagen  für  elektrische  Beleuchtung  mit 
Windmotorenbetrieb  als  massgebend  betrachtet  werden 
müssen  und  waren  dieselben  auch  für  jene  Studien  und 
Versuche  massgebend,  welche  die  Firma  W  IIa te 
Kupp  recht  schon  seit  längerer  Zeit  betreibt,  um 
ein  den  praktischen  Anforderungen  genügendes  Be- 
leuchtungssvstem  der  erwähnten  Art  zu  schaffen. 

Im  Nachfolgenden  sollen  die  einschlägigen  Ein- 
richtungen eingehend  vorgeführt  werden. 

Allfceuil'liie  Erliiiilcruitircn. 

Wie  bereits  früher  angedeutet  wurde,  ist  die  An- 
ordnung derart  getroffen,  das«  zwei  Aceuinulatoren- 
batterien  gleicher  Grösse  zur  Verwendung  gelangen. 
Am  läge  sind  beide  Batterien  immer  auf  Ladung  ge- 
stellt, derart,  dass.  sobald  die  Windgeschwindigkeit  4  »» 
pro  Seeunde  erreicht,  elektrische  Energie  aufgespeichert 
wird.  Nachts  jedoch  wird  bei  genügender  Wind- 
geschwindigkeit nur  die  eine  Batterie  geladen,  und 
gleichzeitig  Strom  von  der  Dynamo  zur  direeten  Spei- 
sung der  Lampen  abgegeben,  wahrend  die  zweite 
Batterie  zur  Ausregulirung  der  eonstanten  Lampen- 
spannung  dient.  Bei  nicht  genügender  Windgeschwindig- 
keit oder  bei  Stillstand  des  Windmotors  bewirken  je- 
doch beide  Batterien  gemeinschaftlich  die  Stromabgahe 
an  die  Lampen. 

In  der  darauffolgenden  Nacht  wird  jene  Batterie, 
«reiche  in  der  Vornacht  auf  Ladung  geschaltet  war. 
zum  Ausgleich  der  eonstanten  Lnmpcnspunnung  benutzt, 
wahrend  die  andere  Batterie  auf  Ladung  gestellt  wird. 
I'm  <lie  den  erwähnten  Betriebsbedingungen  entsprechen- 
den Schaltungen  zu  bewirken,  ist  am  Apparatensehrank. 
welcher  in  dem  zu  beleuchtenden  Gebäude  an  einem 
leicht  zugänglichen  Orte  aufgestellt  ist.  ein  Umschalter 
angebracht,  welcher  bei  seiner  Bethatigung  zur  Ein- 
um! Abschaltung  der  Glühlampen  gleichzeitig  auch  die 
ttben  augeführten  Functionen  einleitet. 

Der  Apparatensehrank  selbst  enthalt  alle  erfor- 
derlichen automatischen  Begulir-  undSchaltvorrichtungen. 
sowie  auch  die  Meßinstrumente  und  Widerstünde. 

Bezüglich  der  Aufstellung  des  Windmotors  ist  zu 
crwthncn,  dass  es  durchaus  nicht  nöthig  ist.  denselben 
auf  dem  betreffenden  Gebäude  selbst  unterzubringen; 
der  Motor  nebst  der  Dynamo  können  auch  an  einem 
entfernteren,  den  Winden  besonders  ausgesetzten  Orte 
aufgestellt  sein,    von  wo  aus  dann  der  Strom  von  der 


Dynamo  mittelst  Leitungen  nach  dem  Apparatensehrank 
geftthrt  wird.  In  demselben  sind  folgende  Gegenstande 
vorhanden: 

<>•  An  Apparaten:  Ein  nutomat.  Ein-  und  Ausschalter  />': 

Regulator  P: 
Beiais  A: 

b]  An  iMessinstrumenten:  Ein  Ampcremetcr  O; 

„    Voltmeter  V; 
l'mschalter  /'; 

Regulirwiderstand  S,  u  J?; 

Beleucbtungs-  und  Ladewiderstand  S,  und  S?. 

Die  Apparate.  <ler  l'mschalter.  wie  auch  die 
Accumulatorenbatterien  sind  im  Folgenden  eingeliend 
erläutert. 

Ein-  und  Ausschalter  Ii.  (Fig.  1.) 
Der  Apparat  dient  zur  automatischen  Zu-  und  Ab- 
schaltung der  Dynamo;  derselbe  tritt  in  Thntigkeit  bei 
einer  Windgeschwindigkeit  von  4  m  pro  Sccunde.  bei 


IV.  I.  _ 

welcher  die  Dynamo  eine  Klemmenspannung  von 
circa  75  V  aufweist.  Das  l'rincip  dieses  Apparates  ixt 
aus  dem  Schaltungsschema  Fig.  2  ersichtlich;  ein 
Balancier  trügt  an  beiden  Enden  je  einen  Eisenkern: 
wahrend  nun  der  rechte  Stab  mit  einem  regulirbaren 
Contregewiehr  Versehen  ist.  das  zugleich  den  Spielraum 
der  Bewegung  begrenzt,  tragt  der  linke,  wie  auch  der 
rechte  Kern  je  eine  ( '  »nlaetgabel.  Die  linke  Gabel 
stellt  die  Verbindung  der  Dynamo  mit  den  Batterien 
her,  die  rechte  verbindet  jedoch  im  Zustande,  der  Buhe 
die  beiden  Batterien  unter  Zwischenschaltung  des  ge- 
ringen Widerstandes  S,  n. 

Die  Eisenkerne  tauchen  in  Snlonoidc  ein.  die 
ihrerseits  mit  je  drei  v<.n  einander  unabhängigen  Wieke- 
lungen versehen  sind;  die  innerste  und  mittlere  Wicke- 
lung besteht  aus  dünnem  Draht,  ersten  ist  an  die 
Batterien,  letztere  an  die  Dynamo  angeschlossen.  Die 
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itiisscrstc  Wickelung  ist  aus  dickem  Draht  hergestellt. 
Die  innerste  Wickelung  hat  den  Zweck.  die  Eisen- 
kerne zu  polarisircn,  und  zwar  derart,  dass  beständig 
ilk-selben  Magnetpole  an  beiden  Eisenkernen  vorhanden 
sind;  die  mittlen'  Wickelung  bewirkt  die  Zu-  und  Ab- 
schaltung der  Maschine  an  die  Hauptleitung. 

Sobald  die  Dynamo  durch  die  Contartvorriehtung 
an  die  Hauptleitung  angeschlossen  ist.  durchrliesst  der 
Hauptstrom  der  Maschine  sofort  auch  die  flusserstc. 
dicke  Wickelung  und  verstärkt  die  Anziehungskraft 
auf  den  Contactarm  umso  mehr,  je  grösser  die  von  der 


redend  nur  einen  Moment  andauern  kann,  sichert  im 
selben  Augenblicke  auf  das  zuverlässigste  die  Abschal- 
tung. hc7.w.  auch  für  diese  das  prileise  Arbeiten  des 
automatischen  Ein-  und  Ausschalters. 

Da  die  linke  CYintaetgabcl  in  zwei  Queeksilber- 
gefitsse  eintaucht,  verdient  die  Frage  einer  eventuellen, 
Funkenbildung  einiges  Interesse. 

Die  Beobachtungen  haben  gezeigt,  dass  bei  der 
Abschaltung  absolut  keine  Funken  an  der  I'nter- 
hrechungsstellc  vorkommen,  wahrend  im  Augenblicke, 
der  Zuscbaltung  nur  ein  kurzes  Zischen  auftritt.  Jfach- 
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Maschine  abgegebene  Stromstärke  ist.  In  analoger 
Weise  wie  bei  der  Zusehaltung  erfolgt  auch  die  Ab- 
schaltung der  Dynamo  von  den  Hattoricn  beim  llerab- 
gehen  der  Masch inenspaiinung;  einestheils  verringert 
sich  die  Anziehungskraft  der  mittleren,  wie  bis  zu 
einem  gewissen  (Srade  der  innersten  Wickelung,  anderen- 
tbeils  verringert  sieh  die  Anziehungskraft  der  Uusseren 
Wickelung,  denn  die  Stromstarke  der  Maschine  geht 
allmnhlig  auf  Null  herab,  um  unter  entstanden  den 
entgegengesetzten  Werth  anzunehmen;  der  dabei  auf- 
tretende   Kuekstrom    in    die  Maschine,  welcher  selbst- 


detn  die  (irösse  der  Funkenbildung  von  der  an  der 
Fntcrbreehungsstcllc  herrsehenden  Spannung  abhängt, 
diese  aber  mit  Hilfe  des  rcgnlirhnreit  (Jegengewiebtes 
auf  ein  Minimum  gebracht  werden  kann,  haben  sieb 
thalsachlieh  die  Queeksilbereontaete  trotz  unausgesetzten 
Arbeitens  ausgezeichnet  bewahrt. 

Automatischer   D  y  n  a  mo  r  e  g  u  1  a  t  o  r   V  (Fig. 

Der  llegulator  ist  von  der  Stromabgabe  und  Span- 
nung der  Maschine  direct  abhangig  und  bewirkt  selhst- 
thatig  die  jeweilig  henöthigte  Veränderung  des  Wider 
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Standes  des  Erregerstrom kreisen.  Er  besteht  dem  Wesen  I 
nach  aus  einem  in  einem  Soienoid  befindlichen  Eisen- 
kerne, weleher.  entsprechend  den  auf  ihn  wirkenden 
Aniperewindungen.  in  versebiedenen  Lagen  gehalten 
wird.  Mit  dem  unteren  Ende  taucht  der  Kern  in  einen 
Hohlcylinder.  welcher  aus  Übereinander  gelagerten, 
durchwehten  Eisenscheiben  besteht,  die  dnreh  Zwischcn- 
sehaltung  von  (ilimmerscbfiben  TOD  einander  isolirt 
und  fest  zusammengenresst  sind.  Jede  Scheibe  ist  mit 
einem  Ableitungskahel  versehen,  welches  nach  dein  an- 
gehörenden Elemente  des  Hc^ulirwidcrstandes  führt. 
Am  oberen  Ende  trilgt  der  Eisenkern  einen  Kolben. 


Kip  4. 


welcher  in  einer  dicht  abgeschlossenen  Hülse  gleitet 
und  lediglieh  zur  Abdampfung  allzu  heftiger  Bewegung 
dient. 

Der  Eisenkern  wird  von  zwei  Wickelungen  be- 
eintlusst;  die  innere  Wickelung  hestebt  aus  dünnem, 
die  Äussere  Wiekelim;,*  nus  dickem  Draht:  beide  Wicke- 
lungen unterstützen   einander.  Die  innerste  Wickelung 

ist  wahrend  des  Arbeitens  fies  Windmotors  in  Verbin- 
dung mit  der  äusseren  Wiekelung  in  Thilligkcit;  die 
äussere  Wickelung  wird  nur  bei  Stromabgabe  der 
Dvuamo  von  einem  Thcilstromc  durchflössen;  bei  been- 
digter Ladung  fler  Batterien  wirkt  jedoch  flie  innere 
Wickelung  allein. 


Relais  .V  (Fig.  4). 

Von  ebenso  grosser  Wichtigkeit  wie  die  bis  nun 
beschriebenen  Apparate  ist  das  Relais  A.  dem  die  Auf- 
gabe zufallt,  bei  beendigter  Ladung  der  Accumulatoren 
eine  Verminderung  der  Dvnamospannung  indirect  zu 
bewirken.  Im  wesentlichen  besteht  das  Relais  aus  einem 
Hufeisen-Elektromagneten,  der  auf  jedem  Schenkel  eine 
Magnetisirungsspule  tragt.  Sobald  die  Zellenspannung 
der  Accumulatoren  circa  2"ö  Volt  erreicht  hat.  wird 
durch  die  Wirkung  der  rechten  Spule  an  dem  betref- 
fenden Magnetschenkel  ein  Anker  angezogen,  der  dann 
im  selben  Moment  einen  Contaet  herstellt,  durch 
welchen  nun  auch  die  linke  Spule  Strom  empfangt. 
Hebel  den  weiteren  Zusammenhang  soll  spater  noch 
gesprochen  werden;  hier  sei  vorläufig  nur  noch  be- 
merkt, dass  das  Kclais  erst  bei  beendeter  Ladung  der 
Batterien  in  Thfttigkeit  tritt,  wahrend  der  Stromabgabe 
der  Dynamo  an  die  Lunpcn  hingegen  abgeschaltet 
verbleibt. 

Alle  diese  angeführten  Apparate,  welche  in  ihrer 
Construction  äusserst  dauerhaft  durchgeführt  sind, 
weisen  höchst  einfache  Bewegungsmechanismen  auf; 
nachdem  der  Wagebalken  des  Ein-  und  Ausschalters 
funetionirt.  so  ist  withrend  dem  (lang  des  Windmotors 
am  Regulator  nur  fler  Eisenkern  in  Thlttigkeit.  der 
eine  gedämpfte,  hin-  und  hergehende  Bewegung  in 
verticaler  Richtung  ausübt. 


i 

Ü 

Kg.  s. 

Der  ganze  Apparatensatz  mit  den  dazugehörenden 
Widerstanden  und  Messinstrumenten  sind  in  einem 
eichernen  Apparatenschranke  untergebracht;  die  äusseren 
Dimensionen  des  Schränke.*  sind  die  folgenden:  Höhe 
1200  mm,  Breite  820 mm,  Tiefe  860mm, 

l  "  in  Schalter  I '  >  Fig.  f>). 
Dem  Schaltung! schema  (Fig.  2  entsprechend,  sind 
im  Umschalter  V  (Fig.  ii)  verschieden  dimensionirte 
Contactringe  und  Lamellen  vorhanden,  die  jedoch  in 
Wirklichkeit  übereinander  angeordnet  erscheinen.  Die 
contactfühienden  Theile  sind  in  einem  soliden,  guss- 
eisernen Gehäuse  untergebracht;  flie  Isolirung  der  La- 
mellen gegen  einander,  wie  auch  gegen  das  Gehäuse 
ist  eine  vorzügliche,  trotzdem  sich  nur  positive  Pole 
in  demselben  belinden.  Durch  den  Abschlussdeckel  ragt 
eine  Achse,  auf  welcher  die  ("ontacl  federn  »r.  »s.  iso- 
lirt befestigt  sind.  Die  Achse  ist  mit  einem  Sperrrade 
versehen,  das    in  Verbindung    mit    einem  Sperrkegel 

eine  Drehung  nur  in  fler  Richtung  des  Hb  neigen  er- 
laubt. Die  Drehung  der  Achse  erfolgt  jedesmal  um  je 
!»u".  wobei  durch  Schnappfedern  die  pracisc  Einstellung 

der  Contactfedern  bewirkt  wird. 

Nach  der  im  Sehaltungsseheina  angegebenen  Lage 
der  (.'uiitact federn  verbindet  i/T  die  Lamellen  i/,  mit  it.,. 
die  (Glühlampen    sind    somit   eingeschaltet;    ferner  ist 
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durch  w8  die  Lamelle  u,  mit  uA  verbunden,  d.  L.  die 
Batterie  f>|  ist  auf  Ladung  gestellt,  während  mittelst 
»/,,  die  Lamellen  und  v2  mit  einander  in  Berührung 
gelangen,  sei  dass  die  Batterie  0.,  mit  den  Glühlampen 
|tarallel  geschaltet  ist 

Um  die  Glühlampen  auszulöschen,  muss  am  Um- 
schalter um  90*  gedreht  werden;  es  wandern  dann  die 
auf  der  Achse  befestigten  Contactfedern  um  denselben 
Winkel,  wobei  nun 

Cnntectfeder  »;.  Content  herstellt  zwischen».  undt/5  wc 

■  t)  ff  «  «1      »  "i 

7  "v         *  I  r        MB     R  »*1 

In  dieser  Lage  sind  die  beiden  Batterien  auf  Ladung 
geschaltet  wobei  gleichzeitig  die  Contactschraubc  des 
Relais  wie  aueh  das  Ende  der  Äusseren  Wieklung  des 
Regulators  an  den  positiven  Pol  der  Batterien  ange- 
schlossen werden.  Wird  um  00°  weitergedreht,  dann 
erfolgt  wiederum  Einschaltung  der  Glühlampen;  die 
Batterie  <7,  ist  jedoch  nun  mit  den  Glühlampen  parallel 
gesehnltct.  Während  Batterie  Gs  auf  Ladung  geschaltet  ist 


Fig.  6. 

Aus  der  Besehreibung  geht  hervor,  dass  bei  auf- 
tretendem Winde  unter  allen  Umstanden  die  Kraft  des 
Windmotors  in  den  Aceumulatorenbattericn  aufge- 
speichert wird,  mag  der  Windmotor  zeitweise  nur  in 
den  Suchten,  oder  auch  nur  im  Tage  in  Thfttigkeit 
sein. 

Aceumulatorenbattericn  <»,  G2. 

Um  die  ziemlich  zeitraubende  Montage  derselben 
an  Ort  und  Stelle  zu  vermindern,  gelangen  Batterien 
zur  Verwendung,  welche  schon  vor  dem  Versandt  rum- 
plet zusammengesetzt  sind;  nach  Aufstellung  derselben 
ist  dann  einzig  das  Fullen  «ler  Gefiisse  mit  verdünnter 
Schwefelsaure  erforderlich.  Die  Masseplatten.  System 
W  c  h  r  1  i  n.  welche  nach  einem  besonderen  Verfahren 
mittelst  Maschinen  in  genau  gleichmassigcr  Art  und 
Weise  hergestellt  werden,  sind  in  Ebonitbehalter  ein- 
gebaut die  mit  Deckeln  aus  demselben  Material  ver- 
sehen sind,  um  den  Zutritt  von  l'nreinigkeiten  zu  ver- 
meiden. Auf  dem  Abschl USsdeckel  jedes  Elementes  ist 
ausserdem  ein  Vcrschlusshlltchen  angebracht,  das  eines- 
teils zum  bequemen  Köllen  der  Behälter  dient,  andera- 
theils  aber  den  wahrend  der  Ladung  auftretenden  (Jasen 

freien  Abzug  gewahrt,  wobei  jedoch  die  mitgerissene 
Saure  im  Gcfilss  zurückgehalten  wird. 

Jede  der  beiden  Batterien  besteht  aus3ti  Elementen. 
Damit  der  Transport  wie  die  Aufstellung  der  Batterien 


|   erleichtert  werde,  ist  eine  dem  Gewichte  der  für  jeden 
i   spe-irllcn  Fall  gewählten  Zdlentype   angapawta  An- 
zahl Zellen  immer  in  einem  Kasten  eingebaut. 

Infolge  der  Gesammtanordnung  und  in  Hinweis 
auf  die  directe  Speisung  der  Lampen  von  der  Maschine 
aus  werden  die  Batterien  verhältnismässig  schwach 
beansprucht,  wodurch  nicht  allein  eine  grosse  Lebens- 
dauer der  Batterien  gesichert  wird,  sondern  die  den 
Bleiaccumulatoren  eigenthtlrnliche  Eigenschaft  der  re- 
lativ grösseren  nutzbaren  Amperestundenzahl  bei 
schwacher  Entladcstrornstarke  sehr  vorteilhaft  zu  Tage 
tritt.  In  nebenstehender  Figur  f>  ist  ein  Batteriekasten 
abgebildet. 

Wirktmiptwcisi-  der  Anliurc. 

Ladung  am  Tage. 

Im  Schema,  Fig.  2.  bezeichnet 
A  die  Dynamomaschine. 
«  die  Armatur. 
<7,  die  Magnetwickelung. 

Nachdem  im  Vorhergehenden  die  Construction 
der  Apparate  eingehend  erläutert  worden  ist,  so  könr.en 
wir  nur  den  Zusammenhang  der  Functionen  der  ein- 
zelnen Theile  erörtern. 

Sobald  die  Armatur  der  Dynamo  A  vom  Wind- 
motor angetrieben  wird,  und  diese  eine  gewisse  Um- 
drehungszahl erreicht  hat  erregt  sich  die  Dynamo- 
maschine von  selbst,  und  zwar  wird  die  Klemmen  - 
spannung derselben  bei  circa  4  tu  Windgeschwindigkeit 
75  Volt  betragen,  wobei  die  Zusehaltung  der  Dynamo 
an  die  Batterien  durch  den  automatischen  Ein-  und 
Ausschalter  erfolgt 

Im  Moment«  der  Zusehaltung  der  Dynamo  auf 
die  Batterien  umfiiesst  der  Ladestrom  die  ttus*erstc 
Wickelung  des  Ein-  und  Ausschalters,  wodurch  die 
Contactgabel  infolge  der  Kinwirkung  einer  vermehrten 
Amperewindungiszahl  erst  recht  das  Verharren  in  der 
Einschaltestellung  bedingen  muss. 

iS.-ltins-.  fi.l^t 


Ueber  Rückfeeder  bei  elektrischen  Bahnen. 

Von  ( nW-lnjj<'ni«'iir  Hruno  Kftiira-Knlrnr. 
(Schlug  zu  llilt  28.  S-ite  3B.V, 

IX.  Kreisförmige  Bahnlinien. 

In  Stedten  bilden  die  Straateababnea  wohl  nicht 

häufig  sehr  lange  gerade  Linien,  sondern  mehr  oder 
weniger  gekrümmte  Linien,  die  offen  oder  auch  ganz 
geschlossen  sein  können,  wie  dies  bei  Ringbahnen  der 
Fall  ist  Um  diese  Fülle  bezüglich  der  Hücklcitungen 
rechnerisch  in  Betracht  ziehen  zu  können,  wollen  wir 
die  Annahme  machen,  dass  sich  diese  Bahnlinien  mit 
genügender  Genauigkeit  einer  Kreislinie  anschmiegen 
lassen,  was  ja  auch  zumeist  zulässig  sein  wird. 

o i  I) i  c  Ba  h n I i n tebildct  ei n OD  II  a  1  b  k  re  i  s. 
in  dessen  geometrischen  Mittelpunkt  sich 
il  i  e  Kraftstation  befindet.  Die  von  den  beiden 
Kaden  der  Bahnlinie  zur  Kraftstation  führenden  Kabel 
seien  als  Endkabel  benannt  und  die  Anzahl  ih  r  da- 
zwischen liegenden,  radial  verlegt  in  Ktlckleitiingen  sei 
mit  m  bezeichnet.  (Siehe  Fig.  12.) 


*i  Kaeh  ainam  »m  i.  Mit™  1893  im  Elokto  technischen 
,    Vereint'  aligeliiiltnnt'n  Vortrage. 
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Durch  diese  m-Rüeklcitungcn  wird  die  Hahnlinie 
in  [m  -\-  ]  i-Theile  zerlegt  und  die  Summe  der  Einzcln- 

strömo  in  jedem  wird  wie  früher  Jm=       ,    .  sein. 
J  >«  +  1 

Den  Strom  —  -  ^  ^    hat  joder  Mittelleiter  abzuführen. 

wühlend  die  Endkabel  je  den  Strom      — 1  -    -■■  zu 

leiten  haben.  Da  die  radial  verlegten  Kabel  alle  die- 
selbe Länge  /  haben,  so  erhalten  wir  den  (Jesamnit- 
f|iiersehnitt  wie  folgt: 


.  m  +  2 


/ 


Jl 


m  +  1  '  K  A  •'"  '  **  2  (to  -f-  Ii    A'  A  AA 

Der  0  e  «am  m  t<|  ue  r. se  h  u  itt  der  Riieklcitungs- 
kahel  ist  also  wieder  eine  C'onstante.  unabhängig 
von  der  Anzahl  der  Kabel. 

Wird  die  Lange  der  Hahn  mit  /-  bezeichnet,  so 

ist  /  =  —  und  es  wird:  2  (q, )  —  -'t.\-. 
-  it  A  A 


l-V-  Ii. 


Der  Querschnitt  der  Kllckleitungskabol  bei  einer 
halbkreisförmigen  Hahnlinie  verhalt  sich  daher  zu  jenem 
bei  einer  geraden  Halm  von  gleicher  Ijtngc  wie  >.-. 
oder  er  ist  um  ungefähr  Hb"/,,  geringer,  l.'nter  den  mehr- 
fach früher  angewendeten  Verhältnissen  wurde  derselbe 
1 7  ü' t  mm-  betragen. 

Das  K  u  pfervolu  inen  berechnet  sich  wie  folgt: 


Kür  ein  .Mittelkabel  ist  dasselbe 


in  i-  I   '    A  A 


und  für  ein  Endkahel 
Jl- 


i- 


L  r,.i  = 


1 1  to  +  I  i     A  A 


.  daher  ist: 


2  i  Mi  -+-  1  i  A\i 


AÄ  ' 


was  wir  w. »hl  sofort  durch  Multiplication  des  für  £  o/t,'« 
erhaltenen  Ausdruckes  mit  /  erhalten  hatten. 

In  diesem  Falle  i>t  also  auch  —  wie  vorauszu- 
sehen war  --  das  K  u  ]>  l'e  r  v  o  I  u  in  e  Ii  eine  voll- 
st a  n  t  e  t !  v  ö  s  s  >•.  ii  ii  a  b  b  .1  n  g  ig  von  d  e  r  A  n  z  a  h  l 
der  Klick  leit  II  ngskabcl. 

Setzen  wir  auch  hier  wieder  für  /  den  Werth  ^ 

f  wird: 


J  A- 


r.-.A'A' 


Hehufs  Vergleiches  mit  einer  geradlinigen  Hahn, 
an  deren  einem  Ende  sieh  die  Kraftstation  befindet, 
setzen  wir  bei  dieser  unendlich  viele  Kückleitungen 
vornus,  und  erhalten  für  das  Kupfervolumon  den  Aus- 
druck: 

Es  ist  daher  der  Kupferaufwand  bei  der  halb- 
kreisförmigen Hahn  ungefähr  nur  drei  Zehntel  von 
jenem  bei  der  geradlinigen  Hahn.  Freilich  stellen  sieb 
in  dem  erstgenannten  Falle  die  Kosten  der  Kabelver- 
legung, da  jede  Küeklcitung  in  einen  eigenen  (Jraben 
verlegt  werden  rauss,  höher. 

Werden  bei  der  halbkreisförmigen  Hahnlinie  die 
beiden  Enden  derselben  nicht  durch  Küekleiltingskabel 
mit  der  Kraftstation  verbunden  und  die  w-Zwischon- 
kabel   in  der  bei  der  geradlinigen  Hahn  im  Falle  III 

erörterten  Weise  vertheilt,  so  hat  jedes  Kabel  den  Strom  ^~ 

ahzufuhrcti  und  es  ist  daher  der  (iesammt.juersehnitt 

/  .// 

Hl  = 


A  A 


das  Kupfervolumen  ist: 


1 A'A 


Es  sind  dies  dieselben  Werthe.  als  wie  wenn  auch 
Endkaliel  verwendet  werden;  es  hlsst  sich  daher  bei 
einer  halbkreisförmigen  Hahn  durch  die  1'ntcrdrUckung 
der  Endkahel  ein  Ersparnis  an  Kupfer  nicht  erzielen: 
es  werden  nur  die  Verlegungskosten  für  eiu  Kabel 
erspart. 

Ii  Die  Hahnlinie  bildet  einen  geschlos- 
senen K  r  e  i  s.  in  dessen  Mittelpunkt  sie  Ii  d  i  e 
K  raftst  ation  befindet.  Durch  »»-Kiiekleitiingskabel 
wird   die  Hahnlinie  in   /a-Theilstreeken  zerlegt,  deren 

jede  den  Strom  —  führt.  Diesen  Strom  hat  auch  jedes 

Rilckleitungskahel  von  der  Eilngo  /  zu  leiten,  und  es 
ist  daher  der  < icsanmiti|iiorschnitt : 


v,7<i 

Das  Kupfervolumen  ist 


A'A 


AA 


~"  AA 

Wird  die  h  inge  der  kreisförmigen  Hahnlinie  wieder 

mit  L  bezeichnet,  so  ist  I—         und  diesen  Werth  ein- 

2  • 

gesetzt,  erhalten  wir  für: 

-  7k 1   -  ' 

und  für: 


.IL 
•*  r.  A  A 


./  / - 


4  z-  K  A 


Es  sind  dies  wieder  eonstante  Werthe. 

Für  eine  \Sk,ti  lange  Kinglinie  würde  bei  den 
früher  angewendeten  Verhältnissen  der  <  iosaniiiit<|iicr- 
M'hnitt  der  Klic klcitungskabcl  mit  Htio  tum-  und  das 
Kupfervwluuien  mit         <lm{  sieh  ergeben.  Es  ist  dies 
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eine  Kupfermenge,  die  in  Anbetracht  des  durch  die 
Rlickleitungskabel  erreichten  Zweckes  gewiss  nicht  als 
gross  bezeichnet  werden  kann. 

e)  Die  Hahnlinie  bildet  einen  geschlos- 
senen Kreisring,  in  dessen  Umfang  s  i  c  h  d  i  e 
Kraftstation  In;  findet.  Dieser  Kall  dürfte  in 
Suhlten  wohl  am  häufigsten  vorkommen,  daher  wir  den- 
selben auch  einer  eingehenderen  Betrachtung  unterziehen 
wollen. 

Ks  seien  w-RUekleitungen  vorhanden  (Kig.  13'), 
durch  welche  der  Kreis  in  (m  -|-  I  i  gleiche  Theile  zer- 
legt wird.  In  jedem  Theile  ist  der  Strom  ^—  vor- 

handen  und  es  hat  jedes  Kabel  den  Strom  - — —  nb- 

iw  -f-  1 

zuleiten.  Alle  Kabel  zusammen  fuhren  den  St  rom .  m, 

m  -\-  I 


wltbrend  der  Rest  — 

Hl    f  1 


durch  die  Schienen  der  mit 


Fig.  18. 

der  Kraftstation  verbundenen   Rahnstrecken   von  iler 


je  zur  Hillftc  zurUckgeleitet  wird.  Ks 


Lftn"t'  '2\m+  1: 
ist  aber  hierbei  vorausgesetzt,  dass  zwischen  jedem 
Hahnende  und  der  Kraftstatioii  ein  Widerstand  einge- 
schaltet sei,  der  so  bemessen  ist.  dass  sieh  die  Hahn- 
enden und  die  Kabelanschlusspunktc  auf  gleichem  Po- 
tentiale befinden. 

Werden  die  Längen  der  einzelnen  Kabel  mit  /,> 
lv  /.,  n.  s.  w.  bezeichnet,  so  berechnet  sich  der  G  e- 
anmmtquersfhnitt: 

Nun  ist.  wie  aus  der  Kigor  entnommen  werden 
kann  /,  =  2  »•  sin  z;  l%  =  2  r  sin  2  z  ..../,„  =  2  r  sin  m  a. 
wobei  r  der  Halbmesser  der  kreisförmigen  Ringbahn 
und  x  der  Winkel  ist,  den  die  Riehtungen  der  Kabel 

1H0" 


-  y'i)  - 


sin 


|«l. 


I  (sin  x  -f  sin  2  z  -f  . .  .)  = 
18D 


2  im  +  1  . 


)  Sln  ( 


m  -f  1 


180  \ 


sin  im . 


sin 


!HI_ 

m  -|-  1 


Ks  »st  daher  der  Gesammt<|uersehnitt  gegeben  durch 
den  Ausdruck: 


sin  m 


!)fi<> 


St?}- 


{in  \-  1  ■  A*  A 


2  r 


Hl  +  I 


sin 


90» 


m  +  1 

Der  G  e  s  a  m  in  t  (|  u  e  r  s  c  h  n  i  1 1  ist  also  in  diesem 
Falle  keine  c  o  n  s  t  a  n  t  e  G  r  ö  s  s  e,  s< »ndern  er  hangt 
von  der  Anzahl  der  Kabel  ab. 

Derselbe  ist  ein  Minimum,  wenn  nur  ein  Kabel 
in  der  Mitte  angeschlossen  wird;  dann  ist  m  =  1  und  das 
Verhältnis  der  Sinus  wird  gleich  Kins.  daher  der  Minimal- 
querschnitt: 


ist.  oder  dn: 


./  Jr 
2  AA    "r-  "A  A 


2  s 


ist.  so  wird  auch: 


.IL 
2  t.  A  A 


Das  Maximum  des  Gesamintqucrschnittcs  ergibt 
sich,  wenn   m  sehr  gross  und  daher  et  sehr  klein  ist 

Das  Verhältnis  der  beiden  Sinns  ist  dann  =  vi .  —  i 

- 

und  es  ist  somit: 

J  2 
Cm.«  =  ,   ,  ,. -  i   -  2  r  .  m  —  oder,  da  1  gegen 

ni  -j-  1)  h  A  r.  "  n 

m  vernachlilssigt  werden  kann: 

und  indem  man  für  r  seinen  Werth  einsetzt: 

Der    Muximal«tuerschnitt    verhillt   sich  demnach 
zum  Minimal<|Uerschnitt  wie  4:-- 

Setzt  man  in  diese  Formeln   die  Werthe  unseres 
Reispieles  ein,  so  erhillt  man  für 


_   hi<)  *  10000 


H.,0  mm* 


mit  einander  einschliessen.  Ks  ist  aber  z  = 


mit  ist: 


«i  -f  1  ' 


so- 


*i    M.  v   Z:1liW  de*    Urne)»':,  wird   iiiliiilu-li  --■  1  im 
N.  nn.-i  küiin.'ii   wir  ik>n  Sinus  ik>  sulir  kleinst  YVinki>l*  gkkh 

il-m  11.^.  ii  ^••t/..  n.  wi.-k-her  gleich  i*t  ~ : »».  ilnlior  Imt  .1.  >  BhkIi 

<l>-n  \\\rtli: 

1  2 

- —  =  m  .   . 

T. 


■J  '  "' 
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als  den  Minimal-Gesammt<|uerschnitt  und 
2  .  540  X  18O0O  . 
9  87  X  «0  .  30 
als  den  Maximal-Gesammti|uerschnitt 


<>.,«  = 


1094  mm* 


+  's  -f  '3H-  + 


Nun  Hind. 


wie  aus 


der  Fit 


<ichtlieh  ist.  /, 


und  r';>.  /.,  und  /'4,  la  und  i"3  u.  s.  w.  die  Katheten  vun 
Dreiecken  im  Halbkreise  und  es  ist  daher: 


'■M-  'V  =  '*2  +  "42  =  '32  +  ''^ 


Sind  im  Ganzen  m  RUcklcitungen  vorhanden,  so 

können  Dreiecke  im  Halbkreise  gebildet  werden 

und  es  wird  dann  der  Factor  in  der  Klammer  gleich 


I 


4-  i 


w-f  1 


p*, 


I       2        1   ')  2 
Es  ergibt  sich  daher  fllr  das  Kupfervolumen 
./  w_+  1 

im  +  I  I  A  A  "       2  " 


2  l»V.  = 


2  A  A 


oder,  da  /  als  der  Durchmesser  des  Kreises  —  -j  ist. 


£!...-=  -t 


Das  gesammte  K  u  |»  fe  r  v  o  1  u  in  e  n  berechnet  sich 
nach  der  Formel  : 


Es  ist  nämlich  der  Querschnitt  der  einzelnen 
Kabel  gegeben  durch  die  Ausdrucke 

?i  =  . \--\-nr    'i  =         r^—i*^  /.sin  z 
"       i  m  -f  1  A  A     1       i  m  f  ]   A  A 

'l*—  1   ...    • /.  —  /.fin  2* 

'2       i  »/  f  1 1  A  A     "       i  m  -)   1 1  A  A 

u.  s.  w. 

Demnach  können  auch  die  Kinzelnpuerschnitte 
als  Ordinaten  einer  Sinnslinie  dargestellt  werden,  deren 
Amplitude 

1  J  I  J  1 

>  Hl  -f-  1 ;  A A  ituii-f  l  /i'A 

ist. 

Ist  Hi  =  0.  dann  ist  die  Amplitude 


Sls».A-A  ' 

D  a  s  K  ti  p  f  e  r  v  o  1  u  m  e  n  ist  c.1  e  in  n  a  c  h  ein  e 
cnstante  (Jrösse.  unabhängig  von  der  An- 
zahl der  H  U  c  k  1  e  i  t  u  ii  g  s  k  a  b  e  1. 

Hei  den  wiederholt  betrachteten  Verhältnissen 
würde  das  Kupfervolumen 

2  .  9  87  X  <><>  •  30 

betragen. 

Wie  aus  dem  Verstehenden  ersichtlich  ist.  sind 
die  Langen  der  Kabel  dem  Sinns  jenes  Winkels  pro- 
portional, den  die  Richtung  derselben  mit  der  Tangente 
an  den  Kreis  einschliesst.  die  in  deren  gemeinschaft- 
lichen Ausgangspunkt,  der  Kraftstation,  senkrecht  auf 
den  Durchmesser  gezogen  ist.  der  durch  die  Kraft- 
station geht.  Ks  ist  also  l,  =  2r,  sin  *;  /s  —  2  r  sin  2  % 

II.  s.  w. 

Die  Längen  der  einzelnen  Kabel  sind  demnach 
die  <  »rdinaten  einer  Siiuiscnrvc,  deren  Amplitude  2  r 
und  deren  halbe  IVriode  gleich  iler  Liinge  der  Hahn- 
linie  ist.  Dies  gibt  uns  nun  ein  Mittel  an  die  Hand, 
u  in  die  Querschnitte  einer  beliebigen  Anzahl  von 
Itilckleitiingskabel  lür  eine  kreisförmige  Hahnlinic 
g  r  a  p  h  i  s  <•  Ii  ■/.  u  b  c  » t  i  m  in  c  n. 

*  I  •!<•-<•  lU-ii'-lmiiL'  nüt  "Kii/.  ftll^ftiK-in.  nlrlit  nur  unni 
•  in  K:d"  l  in  ) I •  •  r  Iticlitmic  I  ►un-liii>i~-<»>-  vitK'-i  «  ii.l. /.  •  Iii 
in;iii  in  •  ■  in •■  in  Kn-ix'  v»n  ine-in  Punkt"  »I.»  fmiiii^r-  niit.r 
LT  I  •  •  i  i  -  !>•  n  \Vink«'ln  S -Iui4-n  «n  n  Kr«  i^.  -<<  i»i  'I  Sinn  in  • '  il.r 
l,'u:nli  i<0'  •!»•»-  I.Äntr«'H  'U-r  Salinen  ^l.irli  .1.  in  < /na>  1  i';ir>-  il-i  lJiii-i<' 

iIi'-.    Kll  l^'llll»'llll|l'»MI>     III  II !  1  i  [>1 1 1 '  1 1  t     Ulli      i|iT     lllillii'll    All/!llll  lli'l 

S.  il.  ii  ili-s  ilnri-li  «Ii.'  Si  linilt|iiiiikt''  il.-r  S-  liin  M  inil  dein  Kr«.'!--!' 
tJi-liiliiVten  Pulyguiii-s.. 


A  — 


-.hl 


Fi«.  U. 

und  für  unser  Heispiel  ausgewerthet.  ergibt  sieh  : 
540  X  1HO0O 

A  — 

71  .  <■•>  .  3U 

Ftlr  »i  =  I  wird  die  Amplitude  At  =  SfiO  mm- 

.    m  =_=  2  , 

-  i 


•    1720  .  Wim3 


•■a  —  J  i 
A,  =  430  . 

,1,,=  )91  , 


m  ■—  2 
in  =  3 
-    in  -  9 
u.  s.  w. 

Nun  verringern  sich  aber  natürlich  in  demselben 
Verhältnisse  auch  alle  anderen  Ordinaten  der  ursprüng- 
lichen Sinuslinie. 

I'in  daher  die  Kinzelnipierschnitte  einer  beliebigen 
Anzahl  von  Rüekloilungskaheln.  die  in  gleichen  Ent- 
fernungen von  einander  an  die  kreisförmige  Habnlinie 
angeschlossen  sind,  rasch  graphisch  zu  bestimmen,  hat 
man  sieh  tllx-r  der  in  «ine  Uerade  gestreckten  Hahn 
v-.n  der  Länge  L  eine  Sinuscurve  von  der  Amplitude 
./  L 


A  A 


zu  zeichnen.  (Fig.  Iii  —  Soll  nun  eine  Anzahl 

w-Kabel  angeschlossen  werden,  so  bezeichnet  man  sieh 
deren  Anochliisspiinkte  auf  der  Horizontalen,  zieht  von 
diesen   Funkten   die  Ordinaten    bis   an   die  Sinnslinie 
und  nimmt  von  diesen  den  nn  -r  I  r"  Theil  ;  derselbe 
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«teilt  den  Querschnitt  de«  betreffenden  Kabels  in 
Qundrat-MiHimeter  dar.  Verbindet  man  die  so  erhaltenen 
l'unkte.  so  erhalt  man  Sinuscurvcn  von  den  Amplituden 

.IL 

'r.\m  +  J .  A'A  ' 

Man  hat  daher  nicht  «öthig.  ftlr  jede  Kabelanzahl 
besonders  die  Sinuslinie  zu  rechnen  und  /.u  zeichnen, 
sondern  es  genügt  eine  einzige  »Sinuslinie.  K*  muss 
hierbei  hervorgehoben  werden,  dnss.  wie  es  auf  den 
ersten  Hliek  vielleicht  erscheinen  mag.  die  Zeichnung 
einer  Sinuslinie  keineswegs  eine  Unbequemlichkeit 
dieser  graphischen  Methode  ist,  denn  diese  Curve  ist 
völlig  genau  genug  durch  etwa  5  l'unkte  bestimmt, 
welche  Winkeln  entsprechen,  deren  Sinuswerthe  sieh 
sehr  leicht  im  Gedächtnisse  behalten  lassen*,! 

In  der  beistehenden  Abbildung  Fig.  14'  ist.  damit 
die  Zeichnuns  nicht  zu  gross  ausfalle,  nur  ein  Stück 


gezeichnet 


der  Sinuscurve  von   der  Amplitude 

und  ist  die  Sinuscurve  von  der  halben  Amplitude,  also 

lt  Querschnitte 
Es  sind  daher 


jener  fllr  ein  Kabel,  zur  Bestimmung 
für  mehrere  Kabel  verwendet  worden 


deren  Ord 


inaten  in 


Theile  zu  theilen.  um  die 


betreffenden  Querschnitte  zu  erhalten.  In  der  Figur  ist 
die  Bestimmung  der  Querschnitte  für  1.  2.  3.  5  und  9 


Kabel  ausgeführt  und  bedeuten  die  den  Ordinaten  bei- 
gesetzten Zahlen  die  Werth«  der  betreffenden  Quer- 
schnitte in  Quadrat-Millimeter. 

Bezüglich  des  maximalen  Putentialunterschiedes 
eine»  zwischen  zwei  Rückleitungen  gelegenen  Geleise- 
stuckes und  der  umgebenden  Erde  gilt  hier  natürlich 
dasselbe,  wie  es  bei  der  geradlinigen  Bahn  erörtert 
worden  ist. 

Da  al>er  bei  einer  kreisförmigen  Bahn  das  Kupfer- 
volumen unabhängig  von  der  Anzahl  der  Rückleitungen 
ist.  so  wird  der  Anwendung  einer  möglichst  grossen 
Anzahl  derselben  zwecks  tbuulichster  Verminderung 
des  erwlthnten  Potentialunterschiedes  hauptsächlich  nur 
durch  die  Verleglingskosten  eine  Grenze  gesetzt. 

A  n  h  a  n  g. 

Im  Kachfolgenden  soll  eine  tabellarische  Zusam- 
menstellung der  erhaltenen  Formeln  gegeben  werden 
und  zum  besseren  Vergleiche  sind  die  Formeln  auch 
ftlr  eine  gegebene  Bahnlinie  ausgewertet  Morden. 

Die  Bahnlinie  sei  18  km  lang  und  es  mögen  auf 
derselben  36  Wagen  verkehren,  von  denen  jeder  einen 
normalen  Strombedarf  von  15  A  hat:  der  Gesammtstroin 
ist  somit  540  A.  Der  Spannui::>vcrlust  in  den  Rück- 
leitungen betrage  30  V.  Zur  Vereinfachung  der  Rech- 
nung werde  die  Leitungsfflhigkeit  des  Kupfers  mit 
angenommen. 


Die  Bahnlinie  i*t 


Ijipe  der 
Kraft  »latinn 


«;esuimmt<|(ier«liliilt  Su/l 


Forum. 


pernd- 
Hnip 


Kall  I 
„       I  n 

e  H 
.  III 


I 


hnlhknuslonnig 


krei«riti|fforiuifr 


kri'i^riiijrf.irmiir 


am  Anfang 
in  der  Mitte 
um  Anfang 


im  iriMimptrUelien 
Mittelpunkte 


IL 


Werth  in 


SA'l  ['       Um  -l.  |;,tj 


■IL 
ÜA'1 


ill.  Mittelpunkte 


J  L 
r.  .  K  1 


im  riufang 


675 

Hin*.  2700 
min.  2400 

2700 


(ieniimmholuinen  Sit- 


Formel 


Werth  in  .im* 


17-20 


2./  /, 
V.  Kl 
J  I. 

2 


tu:i\.  10U4 
min.  860 


8  A  4  L  +   *mt  J 

r     •  v 

[>—7sr] 


;u'i 

JL* 
Ahl 


JL* 

T.*.K1 


■IL* 


JL* 


mm.  48  «00 
min.  32.400 
im».  12  TO 
min.  8.100 
m»\  32  400 
min.  28.800 
m.nv.  32.400 
in  in.  21. 300 


985* 


24«4 


4024 


•)  Kar  b.U.  S.ll.n  itw  B«l.n 

KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Ausgeführt©  und  projectirte  Anlagen. 

l )  i-  s  t    r  r  c  i  c  h. 

A  nssiff.  <  V  «•  r  I H  n  g  e  r  n  n  «1  •>  r  o  1  e  k  t  r  i  »  c  Ii  o  n  K  I  e  i  n- 
h  «  h  »  I  i  n  i  e  n  in  A  n  *  *  i  g  und  I T  in  e  e  l>  u  n  g  von  l'r  ö  il  - 
litz  im  cli  Kulm.)  Du«  k.  k.  KihenhahnniiniMoritiiii  hut  der 
Stiultgemeimle  An-sisr  die  Bewilligung  zur  Vornahme,  technisier 
Vorarheit.n  fiir  eine  Verlängerung  ih  r  den  tiegenMand  der  Kund- 
de*  k.   k.   Kw-nlMiliiiioiiii-teiiuin-    vom   7.  April  I8U9. 

*)  L  It.  Hin  l5»=0-25i» 
vin  300  O  iHNl 
t-i«  4.V"  =  O  707 
*iu  60«  -  0  Wiii 
hin  75*  0-JMi« 


1J.  II.  Hl.  Sr.  73  liildi-nilen,  mit  elektrisier  Kraft  zn  lielrcihcndeu 
>ehinal.-|inri^eii  Kleinl  ahnlinicii  in  Aussig  und  riugolmng  von 
l'rodlilr.  «her  Karnitz,  naeli  Kulm  ertheilt. 

TarTls.  A  n  o  r  d  n  u  n  g  d  e  r  T  r  n  e  e  n  r  e  v  i  s  i  o  n  d  e  r 
elektrischen  KU  inhnhn  T  »  r  v  i  s  -  R  :i  i  hier  S  e  e  i 
Die  k.  k.  Landesregierung  in  Khtgonfurt  hat  hinsichtlich  de*  von 
der  Uenernl  ■  Direktion  der  (trafen  Hugo.  Ijiz.y  und  Arthur 
11  e  n  e  k  e  I  v.  D  o  n  n  e  r  s  in  a  r  k  vorgelebten  generellen  l'r» 
jeetes  flir  eine  mit  der  Spurweite  von  I  m  animnfillirende,  elek- 
tisch zu  hetreihende  Kleinhahn,  welche  gcgentlher  der  Station 
Tarvii*  der  k.  k.  Sraat-diahnlinie  Am-tetlen  — l'ontafel  lieginnon  und 
unter  Berührung  der  Stant*h»hnlinie  Tarvn  —  fjiilwli  «her  Kall 
«»»er  und  Üaild  zum  liaihler  Sri'  ^<'fülirt  werden  .«oll.  die  Tmeeu- 
revi-ioii  auf  den  II.  .luli  niilierainot. 

D  e  u  t  s  c  h  I  n  n  d. 

Barmen.  Der  11  a  u  der  v  I  e  k  t  r  i  *  e  h  e  n  S  c  h  »  eh  eli 
h  ,i  h  n  Ha  rmi'li  -  K  i  1 1  o  r  s  Ii  a  u  s  e  n,  K  I  l>e  r  l'e  1  d  V  >•  n 
Winkel.  .Ii.,  er-te  in  ihrer  Art.  Vielehe  uaeh  d.  in  Si  l.-o.  Ki.:-n 
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Langen  gebaut  wird,  schreitet  rüstig  fort.  Diese  Schwebebahn 
wir«!  von  der  Maschinenbau Actiengesellsehaft  Nürnberg  in  ihrer 
Filiale.  der  Briickcnhauanslalt  zu  tiustavshurg  bei  Mainz,  her- 
gestellt. Sit»  wird  eine  Iünge  v«>u  13-300  Jtm  über  dem  Ijiuf  di»r 
Wnp|R»r  haben.  Kino  Strecke  der  Halm  soll  noch  im  Liufo  diese» 
.lahrcs  lorti-rpi'otfllt  und  dem  Verkehr  übergehen  werden. 

Literatur-Bericht. 

Beitrhreibnng  der  k.  k.  Tele  pbon-Centraleu  in  Wien. 

Herausgegeben  vom  k.  k.  Handelsministerium.  (Mit  ,13  Testbildern 
und  26  Tafeln.)  Wir  wissen  uns  nicht  im   viele  Publikationen  j 
des  Handelsministeriums  zu   erinnern,  die  uns  durc  h  Inhalt  und 
Form   so   grosse  Ucboirasehung  bereiteten  und  zu  aufrichtiger  1 
Bewunderung  hinrissen,   wie  dieser  stattliche,    mit  künstlerisch 
ausgeführtun  Bildern  reich  verzierte  Band;   wir  wissen  nn»  aber  • 
auch  nicht  nn  viele  technische  Einrichtungen  der    Staats-  Ver- 
waltung; zu  erinnern,  die  den  ungetheilten  Beifall  aller  Fachmlliiner  ' 
fanden,    wie   die  Telephon-Ccntrnlen.    Wer  die  alten  winkeligen 
Hiiuiidichkoiton   in   der  Kriedrichstrasse   gekannt  hat  und  damit  ] 
die  neuen  Telephoil(Hi)ilste  vergleicht,   wird  über  den  gewaltigen  ! 
Fortschritt  erstiiiinen  müssen,  «er  aber  die  Vorliebe  der  Staat».  | 
Verwaltung  kennt,  mit  Palliativmittcln  das  Au -binden  r.u  linden  I 
und  eni|>tive  Umwälzungen  zu  vermeiden,  wird  mit  tue.  die  Ans-  , 
dauer  und  Zähigkeit  jener  Manner  bewundern,   die  diese*  Werk  I 
fordern  halfen,  es  ie-t  dies  vor  «Meli  der  ({cuorul-Fost-  und  Tele-  j 
graphomliroetor,  Seetionschef   Dr.  Rudolf  N  e  u  b  a  n  e  r,  dessen 
Energie  es  zuzuschreiben  ist.  da**  in  verhältnismässig  kurzer  Zeit 
die  gänzliche  rmgcstaltung  der   «lein   tclephotiischcti  Verkehr 
dienenden  Entrichtungen  erfolgte. 

Seiner  Initiative  ist  es  zu  danken,  dass  der  Staat  nach 
einem  mit  der  Wiener  Privat  -  Telegraphen  •  Gesellschaft  ab- 
geschlossenen l'obereinkoinmen  die  gesellschaftlichen  Anlagen 
am  I.  Juni  1K9A  in  s  Eigenthum  übernahm  und  seinen  unablässigen 
Bemühungen  zuzuschreiben,  das»  die  Wiener  Tolophnnaidago  den  i 
act  Hellen  Bedürfnissen  des  lucnlen  und  iutenirbanen  Verkehre* 
entsprechend  umgestaltet  und  ausgebaut  wurde.  Reamte  des 
administrativen  und  technischer!  Dienstes  <ler  Post-  und  Tele- 
graphcnanstalt  wurden  im  Summer  1895  tum  Studium  der  tele 
(■höllischen  Einrichtungen  in  Deutschland,  Frankreich  und  der 
Schwei*  entsendet,  zwei  provisorische  Centralen  eingerichtet,  die 
einerseits  den  dringendsten  Verlangen  nach  N'cuun.-chlussen 
Rechnung  tragen,  andererseits  dies  war  der  Hauptzweck  — 
zur  Erprobung  der  l'mschaltapparate  dienen  sollten. 

Der  Verwaltung  standen  sonach  nicht  nur  die  Erfahrungen 
/.n  (ielvutc.  die  im  Auslände  Ihm  der  Errichtung  der  Centralen 
gemacht  wurden,  sondern  auch  die  wiihrond  des  provisorischen 
Betriebes  mit  den  l'uisehaltert vpeu  gemachten  eigenen  Erfahrungen, 
die  werlhv<dle  Aufschlüsse  über  die  Verwendbarkeit  der  einzelnen 
l'iiischaltesvsteme  gaben  und  die  Verwaltung  bestimmten,  hori- 
zontale Tische  zu  verwenden.  Die  Einrichtung  derselben  nebst 
den  zugehörigen  Schaltungen  wird  von  Seite  20  bis  Llö  in  überaus 
klarer  und  übersichtlicher  Weise  beschrieben.  Dass  hiebei  zum 
ersten  Male  Im»!  Cinschaltem  dieser  Capacitilt  (tlühlainpen  zur 
Sigualisirulig  heult  tet  wurden,  hat  schon  Ramrath  Harth  von 
Wehrenalp  in  seinem  am  ersten  Congresslage  gehaltenen 
Vortrage  erwähnt. 

Den  beiden  (iohauden,  in  welchen  die  neuen  Centralen 
untergebracht  sind,  ist  der  I.  Abschnitt  gewidmet;  wir  können 
hieraus:  mitnehmen,  dass  die  Relais  nicht  im  Schranke  selbst  unter- 
gebracht sind,  sondern  in  einem  vom  l'mschaltsaal  getrennten 
Räume,  wodurch  die  Feiiersichorheit  der  Anlage  bedeutend  er 
höht  wird.  Die  Heiz-  und  Ventilationsoiiirichtungen  werden  ein- 
gehend beschriebe!],  ebenso  die  Verlegung  der  Kabel,  die  nach 
dem  sehw edischeii  Eilixiehsystein  erfolgte. 

Den  Sehl u ss  bilden  eine  Zusammenstellung  der  gesummten 
Kosten  und  1!»  Tafeln,  die  die  Sclialtungsthemata,  die  Tisch- 
uiiisehalrer  nebst  zugehörigen  Details,  die  Nortnallypen  der 
I  Viuentblöcko  eCe.  zur  Ansieht  bringen. 

Constructionstafcln  fOr  den  Bynaninhaii.  I.  und  II.  Theil. 
Herausgegeben  von  Professor  E.  A  r  n  o  I  d,  Direetur  des  Elektro- 
technischen Institutes  der  iirossberzoglichen  Technischen  Hoch- 
schule in  Karlsruhe.  Verlag  von  Ferdinand  En  ke  in  Stuttgart  IHM. 

Im  ersten  Theilc  sin<l  auf  U4  Tafeln  < 'oiistructionsty  pen 
für  Ring-  und  Trommelanker,  Colle.rloren,  Hür-tentrÄger,  lüeich- 
•.trom  -  Maschinen  für  Beleuchtung  und  Stra»»cnhiihnlH<trich, 
Strasseiibahnmotoren  von  verschiedenen  Formen  dargestellt;  im 
zweiten  Theil  auf  48  Tafeln  Wechsel-  und  Drebstrom-.Maschiiieu. 
Transformatoren  etc.  Es  ist  überflüssig,  hervorzuheben,  da.«»  die 
Tafeln  mit  der  größten  Prilcisiou  und  Deutlichkeit  ausgeführt  sind : 
der  Herausgeber,  wie  Verleger  sind  Bürg.'  dafür:  wir  können 
diese  Tafeln,  welche  hobele  Bedeutung  für  den  in  der  Praxis 
siehenden  Ingenieur  haben,  wie  für  den  ansehenden  Techniker 
nur  aufs  wärmst.,  empfehlen. 


Handbuch  der  Ralvanuxlegle  und  Ralvanoplastik.  Be- 
arbeitet von  Dr.  Hans  S  t  o  c  k  in  e  i  e  r.  Vorstand  des  bayerischen 
I Jewerbemuseums  zu  Nürnberg,  Halle  a.  S.  Verlag  von  Wiihe'm 
Knapp.  18tttt.  —  Die  t ialvano»tegie  und  <ialvano|dastik  bilden 
einen  wichtigen  Theil  der  angewandten  ElektricitÄtslehre;  diese.» 
Capitel  der»e|beii  in  klarer  und  leicht  fas.^lii'her  Weis<»  dar- 
gestellt zu  haben,  ist  dem  Verfasser  in  vollem  l'uifange  gelungen ; 
er  nahm  al.-  Wirlage  ,eine  eigenen  von  ihm  am  bayerischen 
Uewcrbeinu»cuin  über  die.en  (iegeiistand  gehaltenen  Vortrage  nie) 
berücksichtigte  in  ausgedehntem  Maa»se  die  reiche  Patentlitcrator. 
Stromi|uellen  und  Messaiiparate  wninb-n  nicht  beschrieben:  ps 
bildet  iiAmlich  diese,  Werk  einen  Theil  des  Handbuches  der 
Elektrochemie  von  Prof.  Dr.  Neriist  und  Prof.  Dr.  Borchers, 
in  welch'  letzterem  sowohl  die  JirundbegrirVe  der  Elektrieitätslehro 
und  Messkunde'"  wie  die  ,.Priniftren  und  secundaren  Elemente- 
für  »ich  behandelt  »erden.  Da»  Buch  gibt  dein  Praktiker  ausser- 
ordentlich werthvolle  Winke  ülter  die  Herstellung  der  Bader  und 
enthalt  genaue  Vorschriften,  wie  diese  zu  gebrauchen  sind. 

Album  der  Allgemeinen  Klektricltllts-ticscllschafl.  Berlin. 
Dieses  Albuin  gibt  einen  Einblick  in  die  verschiedenen  Werk- 
stätten der  genannten  Gesellschaft,  die  am  5.  Mai  1883  in'» 
Indien  gerufen,  seither  alle  lichtete  der  damals  noch  wenig  eilt 
wickelten  Starkstromtechnik  massgeblich  gefordert  und  beeintlusst 
hat.  Die  zahlreichen  Photographien  zeigen  uns  die  Maschinen 
und  Apparatefahrik,    das  Kabelwerk  und   die  (ilühlampenfahrik. 

Katalog derAllpcincluen  Kleklrl('Hat!.-4;e»rllMrhnn,B.rlin. 
Dieser  neueste  Katalog  zeigt  die  verschiedenen  von  der  genannten 
tiesellschaft  ausgeführten  Dynamomaschinen.  Regulatoren,  Anln<» 
w  i.lei>tande.  Messinstrumeiito  etc. 

Ule  KulnirkrUng  den  Telephouirritons  In  Bfüterrrlch 
1881  —  1K8U.  Bearbeitet  von  Hau»  von  H  e  1  I  r  i  g  I.  Verlag  und 
Druck  der  kartographischen  Anstalt  <!.  Freytag  &  Rorodt,  Wien 
und  Leijizig.  Preis  1  Kr.  —  Diese  Tabelle,  die  zum  Theilc  in 
dieser  Zeitschrift  reprodueirt  wurde,  gibt  eine  graphische  Dar- 
stellung von  der  Entwickelung  des  gesammteu  Teiephonweseti»  in 
Oesterreich;  sie  zeigt  uns  da»  Anwachsen  der  l.citungxlfingcn, 
sowohl  für  den  intern rbaneii  wie  localen  Verkehr  in  dem  im 
Titel  genannten  Zeiträume  und  gibt  uns  ein  Bild  von  der  (•>•- 
»pritchszahl,  die  auf  einen  Theilnehmer  entfällt:  es  ist  interessant, 
dass  sich  diese  Durchschnittszahl  im  Z«-itiiitervalle  84  -  97  fassl 
Vervierfacht  hat.  Wir  entnehmen  auch  aus  dieser  Darstellung, 
dass  der  Staat  Ende  I8MH  ein  t'apital  von  fast  11  Millionen 
«Milden  in  den  Tt  lephonneiz.en  investirt  halle. 

Patentnachrichten. 

Mit^othoiU  vom  Ingenieur  Victor  Monat b, 
WIEN,  I.  Jasomlrgoitstrasse  Nr.  4. 

De  u  ts  cb  e  Pa  t  en  t  a  nmel  d  ungen.*) 

ei»»". 

1.  M.  10.5-J2.  Elektromagnelischer  Erzscheider  mit  zwei  gegen- 
einander umlaufenden  Walzen.  —  Mec  her  nieder  Berg- 
werk s  .  A  c  t  i  e  n  v  e  re  i  n.  Meclieriiich.  1B./7.  1898. 

20.  M  lü.OOÖ.  Elektromagnetischer  Schalter  für  elektrische  Bahnen 
mit  Hauptstrom-  und  Hilfsstromspule.  —  d.M.  L.  Murphy. 
Torrington  Conti.  21./2.  I8W. 

,.  T.  579,1.  SelbstthStige  Wit»sersplllniig  von  zur  Aufnahme 
elektrischer  Leitungen  für  Slmssenbahiien  dienenden  Kanülen. 
—  I-enpold  Tobiansky,  Brüssel.  H./3.  18H8. 

21.  C.  708Ü.  Scluitükasleii  fiir  die  Abzweigstellen  elektrischer 
Verthcilungsleitcm.  —  Jaenb  Cloos,  Milwaukee.  4./I0.  1897. 

_  P.  10.210.  Verfahren  zur  Herstellung  von  elektrischen  t.lüh- 
körpern  aus  Magnesia  oder  alkalischen  Erden  mit  einer 
leitenden  Seele  aus  Metall.  —  P  Ii  a  r  in  a  c  e,u  t  i  s  c  Ii  e  s 
Institut  Ludwig  AVilhüLm  Uan»,  Frankfurt  »  M. 
17/11.  18V»H. 

R.  12.U91. .  lMiierbrandbogenlaui]ie.  —  ,1  os  ef  ]{o  s  e  m ov  e  r, 
Lingcn  a.  d.  Kluis.  2S./3.  I8S>H. 

42    T.  l>a:W.  Verfuhren  y.ur  elektriscl       üebertragmig  der  Angaben 

von  Barometern.  —  Johann  T  u  r  c  k.  Podgorze  b.  Krakau 
24  3,  189». 

1.  M.  I5.-VU).  Ek'ktroinagnetis.  her  Erzscheider  mit  geg>'ii  einander- 
uudaufenileu  Walzen.  —  M  e  c  h  e  r  n  i  c  h  er  Berg  w  e  r  k  s- 
A  c  t  i  e  Ii  v  e  r  e  i  u.  Mechernich.  IH.,'7.  181*8. 
20.  L.  12.42 i.  Einrichtung  au  Montagegerüsten  zur  Kriiiiiglichnng 
de»  Wagenverkehrs  während  der  Wiederherstellung  der 
Arbeitsleitong  elektrischer  Bahnen.  -  hucke  &  Röhr, 
I>'ipzig  Reudnitz.  Ii  '2.  IHM». 

•1  Di?  Antn*IJio»^t  bl>'.liiui  VACti  tUr  Verprüfaiiff  «t-lil  Wuflba»  ^ff^ntlirk 
Auftifl^ul    NacIi  ■;  VI  drt  P«t*nt  lietcurc-i  katin   iimerlial I.  illiMrtr  Z«lt  Klo*prurb 
««B»n  m«  An»»|.hin»  »«te-ii  Man(sl  .l-r  NeuhaK  ...Irr  wMtrrtrbilwtM-r  Knioatima 
. Ii.  i.  *r„^i,     )>j.   ol.in«  UnrsM   ts'r...Tirl  Al.».  titifl.a.  dnr  Aumulilneil  •■  «O'l 
"•'•»niii  I  .1,-  Y-or-iimic  .t,   »Ilm.  l:,...|  i  i.  Ii.     ii.,  I^.  nli.ii.n 
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CUM«. 

20.  M.  15.499.  Kin«  Vorrichtung  *"'<>  selbsttätigen  H<-i  abziehen 
eines  aus  der  Luftleitung  elektrischer  Fitcnhahiicn  fiitjrlfisteu 
Stromabnehmers.  —  M  a  s  <•  h  i  n  e  n  f  a  Ii  r  i  k  F  ru  m  p  t  Ii  e  n 

0.  in.  b.  IL,  Berlin  und  C.  1*  u  u  In«,  Fosen  29,6.  1898. 

-  S.  11.808.  Motorcnai.ordnung  für  elektrische  Motorwagen  mit 
umbrpidigein  Motor  und  ringförmigem  Träger  filr  »Ii«  Fehl- 
magnete.     1)  II.  Short.  Cl.-vehui.l,  Oh,,,,  V.S  A.  27  1».  1898. 

,.  IT.  1408.  Ausschalter  für  elektrische  Hahnen  mit  gemischtem 
Hol  rieh.  —  C  n  i  o  n  K  I  «  k  t  r  i  c  i  I  ä  t  s  O  t«  s  c  I  I  st  Ii  :i  f  t. 
Ihr I in.  23,1.  1899. 

21.  A.  6900.  Klektrieita.szabl.-r  mit  mehreren  Tarifen.  —  Dr.  II. 
Aron.  Berlin.  1.V7.  1898. 

„    A.  6370.  Swanfassiing.  —  A  c  t  i  <■  n  g  e  *  e  1 1  s  c  Ii  a  f  t  Mix  & 

t  i  e  n  es  t.  Herliii.  Ö./4.  189«. 
_    F.  5850.  Oliihlampe   mit selhstt  billiger  Stromunterbrechung. 

—   E 1  e  k  t  r  i  «•  i  t  a  t  «  •  A  <•  t  i  c  n  g  e  *  <•  I  I  s  c  Ii  a  f  t  vorm«)* 

Sf  liufkcrl  &  ('  o.,  NiiinWrjf.  23.  3.  I89B. 
r    K.  6923.  Aufhau  von   Drnhtspulcn.  —    F  I  c  k  »  r  i  c  i  t  fi  t  s- 

A  c  t  i  e  n  g  e  s  e  I  1  •»  c  Ii  a  f  t  vorm.  W.  L  a  Ii  m  c  vor  &  C  u„ 

Frankfurt  a.  M.  29,4.  1898. 
„    F.  »S361.  Anordnung  zur  Krr»'guiigvoiiWechselstrnmMasehinen 

mittelst  WcctLselstnim-fHi-ich.stroin-l'uiformcr.  —  Klektri- 

c  i  t  il  t  s  -  A  et  i  e  n  g  e  *  e  1 1  *  c  Ii  ft  1 1.  vorm.  La  hin  ever  &  Co.. 
.  Frankfurt  a.  M.  4.  4.  1899. 
„    F.  11  852.  Trocken-Klc.uent.  welches  nU   I.»-vdeiier  Flasche 

t»>nntxt  worden   kann.    —    F  u  g  e »    F  <•  I  km  a  r,  Berlin. 

2».  4.  1899. 

(t.  3027.  Bogenlampe.  —  II.  Ii  Ott  vorn,  Hannover. 
26/11.  1898. 

„  X.  4352.  Verlahlen  zur  Herstellung  von  Oluhkörpcm  für 
elektrische  Glühlampen.  —  Dr.  Walt  her  X  <•  r  n  s  t, 
(«.Hingen.  9.,3.  1898. 

„  l'.  1137.  F.inrichlung  zur  Spannungsrvgclung  in  Kraftanlagt-n 
mit  Sammle rhatterie  und  Zusntxmaschine.  —  Union  Kiek- 
trieit.lts.l.esollschaft,  Berlin.  II.. -'4.  1899. 
35.  lt.  12  848.  Nach  liei.lcii  Drehrichtungen  wirkende  selbst  tlu'Uige 
SpciTVorrichhiiig  für  l!'>gciilaiiip»-n\Vinden.  —  Frau« 
K  e  g  n  e  r,  Ffersi-o  b.  Augsburg  und  (J  ci  tt  I  i  eb  W  o 1 1 1>  »•  rl, 
Augsburg.  8.  2.  1899. 

20.  N.  42S8.  Fl.'k»ii>iiinpnr1i^cli  aiiül.'^biu us  Tri.  bw.-ik  zur  Tin 
sttdlunjr  von  Sif:n»li*n  und  Wi'^i'lirankcn.  —  F.  X u  niii  n  n. 
Wkii.  « /II.  1H97. 

21.  S.  II  783.  Vi-rtliidiunjf!»ys>t>'in  für  M.  lir|iliiiM  n>lrom.  -  l'linrlr * 
Ftdtnii,  Sc  i>tt,  l'itlrl.uiV.  19/9.  1898. 

66.  S.  12.vQU.  S.'lfai(»r  mit  idi'ktrisiln  iu  Antiiob;  Xiixntx  x.  Fat. 
94.894.  S  S  r  Ii  »  i  s»  i'  Im  Kam  m  p  >'  r  n  s  |<  i  n  n  <•  r  >•  i  vn 
Harth.iu  n.  \V.  Lau  t  Ii,  llartbnu,  Frr-tr.-b.  15./2.  1K99. 

20.  B.   23.271.    Flcktri*<diO    Alii-t«dlv<irrielilunj»    für  Kcilnin^- 

1.  r..ui*«n.  —  Adidf  liecri.  A«K',,'<"«-  -'»  '8.  1898 

21.  F.  K3">0.  Syiulirnnixiiiiiwinwip'r  zur  l'aralli'Ucballun^  z«<'inr 
We<  li«  lsir.iiii<ni«dli  n.  —  F U-  k  t  r  i  <•  i  t  a  t  n  •  A  « •  i <•  n- (i  o  s  .1 1 
*  cliaft,  v.miinU  S  r  h  u  c  k    r  t  &  ('«.,  Xiinibrrii.  S3./3.  I8Ü9. 

,.  II.  21.4*8.  Ilitzdnihtim-^p  rflth.  —  lii-orjf  II  u  m  nu- 1, 
Mönchi-ii.  9.1.  18H9. 

_  K.  17.420.  N'orriiditunpc  zur  Anfzcirhniiiif;  li'li']ilnini>i'h  fthfr- 
inittidtcr  OcsijirSrhf  auf  ••iiMT  l'lu>nt>^ra|)li<-li«  !ilz>'  ohn.>  Thätit;- 
k'-it  d»-s  nn^'>-inf<-ni'ii  Theilindim»-r>.  -  Kaimiiuil  Ollntlicr 
F.II.T  v.  Kri.nmyrtli  jr  ,  Wien.  10.12.  1898. 

..  K.  17  873.  (')iiitr>»rv(irriedilunj:  zur  Anzeige  von  ln-fiif;t.>r  lh>- 
iintzuiiit  von  'lVk'fti  !4|dii  iia|>uava:.'n.  —  Franz  K  oll  in,  Ih  rlin, 
I8./3.  1899. 

„    M.  1 0.4'i I .  Finrit'hluni!  z-inn  Tideiriu|iliir«>n  mittel»!  «lektri- 

«eher    Welh-n.   —   T  Ii  v    \Viri'li*i>   T  «•  I  <•  £  r  a  \t  Ii    a  n  d 

Signal  Company  Fitd   l/nndi>n.  Fnjfl.  3./12.  189R. 
r    S    11.724.   F<Tiis|ircc-'h-lelhi  mit  scitlii'h  »in  <iehÄu*o  drehbar 

angenrdneten  Fernlulrt-rn.  —  Siemen!»  &  llnUke,  Aetien- 

(;..«ellwliilft.  lh-rlin.  3./U.  1898. 
-    S».h.  14.U44.  Differential  lfc»(r»  nlain|H'.  —   O.  S  c  Ii  »•  in  a  1 1  ••»•k. 

'rangennitnde.  II., '4.  1899. 
,.    W.  14.155.  Verfahren  unil   Viirrichtung  zum  Veriing<Tli  «ler 

S|i!UinunL'  Voll  (tleieh>tHi|IHsn.   —  A.  W  v  «I  t  s  II.  Ii.  Weiss 

mann.  Parii».  20./(l.  I898. 
f>8.  T.  Bl8l.  Flektri.-.  he  Abfangviirrii-htiiug  l'Hr  offene  'riiiil-.  n.  - 

Franz  Tita  e.  I^undiiitto.  O.-Kehl.  I«  ,  12.  1898. 
83.  S.  lt. 404.  Strnni.Hrhlus^vorriihtung  au  »hktriseh  hetri.d.eiien 

IVudeln.  -  Dr.  Ix.uix  Seil,  Heriii..  S.,5.  1898. 
,    Seh.  14.107.  S.  Ihs.lthalige  elektri-..  he  AulViehvoiriehtunc  für 

F.deruhieii.  —  OstarStlimuri,  Kiihmrt.  15./I0. 

D  ••  u  I  "  t'  h  <•  I*  a  I  e  ii  I  e  r  t  h  tr  i  I  n  n  g  e  n. 

ri»ne. 

4.  105.40«.  Kl.-kf ri-.  li  beheizter  Versager  t"iir  Hii^-i'/<'  Ibeniirtolle- 
-  f.  Heut  n  er,  Kol.  l.,.i„eW:,|.|.  10.  II.  1898. 


ClüH 

20.  10-1.382.  Voniehtuug  zum  S|j:uineti  der  Stromabnehmer-ehmir 
elektri»eh  ln'wegter  Fahrzeuge.  —  Ii.  II  raun  und  F.  Frost. 
Berlin.  29  /7.  1898. 

21.  106.311.  Verfahren  zur  Herstellung  v.»u  Feldinagnets|iulcn.  — 
S.  II.  Short,  (Vveland.  10.  8.  1897. 

.    105.31 2. Vorrichluns  zum  -etb>tthSligpn  FerniiiebleulH-stiminter 

uiaximaler  /.ei^-r-tellnngen   eine*  el.-ktrischeli  Mes»geiütheK. 
S  i  e  in  e  n  >   &    II  a  I  s-  k  •-,   A  v  t  i  e  n  -  ( i  e  »  e  1  I  a  r  h  n  f  t, 

Berlin.  3.  12.  189.-. 
«    10.V318.  Iler  telbmg  von  Sammlet  platten.        F.  O  «  1 1  e  r, 

Nflniberg.  27.  10.  1898. 
„     105.337.   tiepanzerle    K.dirl.'i uihlt   für   elektrische  Kabel. 

K.  T.  Or  ifiel»l,  New  York.  1H./11.  1897. 

„    10ö.:l83.  Steuerungsvorrii'btung  filr  Dreh-  und  l^iufkraliiie  mit 

elektrischem     Betrieb.  Y.  I  e  k  t  r  i  e  i  t  ä  t  s  •  A  »•  t  i  e  n- 

ge  s  e  I  I  *  e  h  a  f  t,   vorm.  S  e  1»  u  e  k  e  r  t   «   Co  ,  Nürnberg. 

I.  9.  189S. 

.    105.389.  Neuerung  in  der  Anordnung  von  SecunilÄr-Biitterien. 

—  Ii.  F  hil  iujiart.  Faris.  lH.yl.  1898. 

105.422.  (^ueeKsilber  Stromuiiterbnseher  mit  einer  zwixeheti 
die  Klektru»len  ein^i'hiebbaren  lsolii|i]ntte.  H.K.  Anders- 
ten, Stockholm.  12..  7.  1898. 
12.  105.298.  Verfahren  zur  Xer.selzung  von  Alkaliehloriil  oder 
anderer  in  Lösung  bciiiidliehor  Stoffe  durch  Klektrolyse.  — 
H.  S  c  h  uui  I  h  a  u  s  e  n.  Duisburg.  2«v'l.  1897. 

20.  105.294.  Selbstthätig  wirken.l.  r  Sigiiala|.juirat  ftir  Kreuzungen 
elektrischer  Bahnen.  -  II.  Laube.  Oera,  lieuss.  18/11.  1898. 

21.  105.184.  Kufzeicheiiklinke.  —  Siemens  &  II  a  I  s  k  e, 
Aetien -OesellsLhaft.  IV-rliu.  1«./.».  1897. 

..    105.185.   'l'v|K?ndnn'ktelegra|>h;   2.  Zus.   z.    Fat.  94.307.  — 

L.  K  a  in  in",  London.  3./H.  1898. 
.    lO&.lSff.   Selbsttlijltiger   elektromagnetischer  Auxichaller  mit 

stromführendem    Flektromagnutanker.    —  Allgemeine 

KIcktricitatR-Ocsellsehaft,  Berlin.  11.9.  1893. 
_    105.232.  Wechselstrom  (ileiehstrom  Transformator.  —  Ii.  Be  |. 

fiel  d,  London.  28  /8.  1897. 
p    105.271.  Druhljarer   Iiegelungstransforniator  für  Midir|iha!ien-' 

stromanlagen.   —   Siemens  &.   II  a  I  s  k  ••,   Ai-tien  (iesell- 

schaft,  Berlin.  2..'4.  1898. 
„    105.272.  Finrichlnng  zur  l'eberwaehnng  der  Isolation  elektri 

«clu-r  l/»«itungsanlagen.  -  O.  K  r  il  g»<  r  &  Co.,  offene  Handel.. 

gesellschaft,  Berlin.  2S./5.  1898 
..    1<  5.382.  Verfahren  zur  Verhinderung  der  festen  Niederschlüge 

auf  der  Kohle  bei  g»lvanis»'hen  F!cnient»-n.  —  F.  F.  Singer, 

Stenn  Ivei  Zwickau.  18.  1.  1899. 
,.    106.295.    Verfahren   zur   Herst.dlHiig  von  mit  Metalloxyil 

l'eberzug  ver.-ehenen  (ililhköriieni  filr  eb  ktrisebe  Olühlamiien. 

—  II.  Kaut-manu,  Xe«  Vorl.  15,4.  1898. 

47.  105.301.  Sehw  ungradlireinsc  mit  ».lektrisi  h»«r  Auflösung.  — 
W.  .1.  Maassen,  Aachen  u.  W.  W  i  r  t  z,  Schaufenberg. 
18./ 12.  1898. 

48.  105.2O7.  Flektroly.«e  von  MetaMlÖMingeii;  Zus.  z.  Fat.  8|  831. 

—  T  h  e  F.  I  ••  c  t  r  i  c  n  I  C  o  |i  |>  e  r  C  ■»  in  |>  :i  n  v  Li  m  i  t  e  d, 
London   «.  I.  1898 

,.  105.29».  Kleklndvt  filr  cvankaliM-he  lM.ler.  -  Dr.  K.  C  o  u- 
ran  t,  Berlin.  Il'v9.  1898. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 

Oac»r  Hehrend  in  Frankfurt  a.  M.  —  Acraiiiulatnr  mit  «1»*- 

imWerrulhinif  in  4en  Klektm4eii./.w iscliearllunieii  Xr.  109.OU 

vom  5.  Miirx  1897. 

Der  Zwis<'hi^nriium  zwischen  den  Flektrodeti  i>t  mit  Olas- 
juilver  niisgefitllt.  de.«sen  Korngrö-si"  «lerartig  gewühlt  ist,  dn«s 
■  •s  einerseits  mit  d»*r  Flüssigkeit  keinen  Schlamm  bihiet,  aielerer 
seita  nb<-r  iin-tnixL-  i-t,  bei  einem  etwaigen,  nach  ilvtu  La»leu 
»les  Sammler"  stattlimb-inlen  Abgiessi  n  der  Flüssigkeit  von  «lieber 
so  viel  zurückzuhalten,  tla^s  ,1er  Sammler  in  "einem  Betriebe 
keine  Störung  i  rlei.b-t. 


Faul  Spies  in  CharloUenburg.  —  Vcrth-aMialrnaouielcr  ftir 
ahsolnlc  Messungen.  -  Nr.  103.007  vom  24.  Juni  1898. 

Kin  nach  Art  eines  Waagebalk<-li»  aufgehängter  und  mit 
Vorrichtung  zum  Anbringen  von  (lewichlen  versehener  Maguet- 
^tllb  schwing!  innerhalb  einer  Wickelung,  \sehdie  »b-r  Hauptsache 
nach  aus  iin-bii'i'-n  geradlinigen,  parallel  zu  einander  und  zum 
Magneten  ausgespannten  Dn'iht-n  von  irmsser  Lang»'  besteht. 

In  die«ein  Falle  sehliessl  sich  die  llerechnuiur  an  diis  l»e- 
kaiiuleu,  »-intji.li.il  Fomodn  an,  welche  man  für  einen  unendlich 
langen,  geradlinigen  Draht  eilialt.-n  wür.h-. 
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Alfred  Wydta  and  (klare  Rocliefort  In  Purin.  Selbattnätlger 
Stromnnterbrecher.  -  Nr.  102.497  Tom  2«.  Juni  1898. 

Die  Anordnung  bezieht  sieh  auf  selbstthätige  elektromagne- 
tische Stromunterbrecher  mit  einer  in  eine  leitende  Flüssigkeit 
tauchenden  geradlinig  geführten  Stange.  Hier  erfolgt  die««  Gern-l- 
führulig  dadurch,  dass  diese  Stunde  au«  /«ei  Tbeile.i  besteht, 
welch»  durch  einen  Streiten  Blattgold,  eine  Stande  mit  Schar- 
nieren oder  Kugelgelenken  an  lieiden  Enden  oder  irgend  ein 
anderes  gelenkiges  Zwischenglied  verbunden  sind.  Die  tauchende 
Stjtnge  ist  dnls-i  mich  etwas  abgeflacht  und  infidge  des  schwachen 
seitlichen  Widerstandes  de«  verbindenden  Zwischengliedes  und 
des  grosseren  Widerstandes,  welchen  die  Flüssigkeit  den  stit- 
liehen  Verschiebungen  der  Stange  entgegensetzt,  wird  die  Scbwin- 
gungs  Bewegung  der  letzteren  in  eine  senkrechte  geradlinige  um- 
gewandelt. 


Der  Verbrouchs-Zeitmesser  gehört  zu  derjeni 
r  zum  Zwecke  der  Kcgistrimng  der  Verbräm- 
■ncr  von  einander  unabhängiger  Stromzweig.,  i. 


In  Frankfurt  a.  M.  —  StromTerbrantlt».Zeltrae**er 
för  Terafhledenen  Tarif.  -  Nr.  102.495  rom  7.  Dtrember  1897. 

•jenigen  Art.  bei 
raucliszeiten  ver- 
schiedener von  einander  unabhängiger" Stromzweige  jeder  einzelne 
Stromzweig-Antrieb  mit  einem  gemeinschaftlichen  l'rieborgiin  de* 
Zahlwerkes  gekuppelt  wird.  Zum  Zwecke  der  Ennögliehung  einer 
beliebig  verschiedenen  Strnmtarifen  und  Stromverhrnuehsarteu  der 
einzelnen  Zweige  entsprechenden  Registrirung  auf  einem  und 
deinseÜH-n  Zählwerk  halten  die  die  Bewegung  des  gemeinsamen 
Hauptantriebrades  mit'  das  Triebwerk  übertragenden  Triebe  eine 
der  Stnunmenge,  bezw.  dem  Strompreise  des  betreffenden  Stroni- 
zweiges  entsprechende  Atizjihl  Zähne.  Auf  dem  Triebwerk  sind 
ausserdem  noch  eine  veränderliche  Zahl  Treilistifte  angeordnet, 
so  dass  die  Geschwindigkeit  des  von  diesem  Triebrad*  bedienten 
Zahlwerke.-,  bei  gleichbleibender  l'ml.-iufsgeschwindigkeit  durch 
Wahl  der  Anzahl  der  Treih.-tifte  verändert  werden  kann. 


lTm  bei  elektrischen  t  »eleu  die  Luft  vom  Liebtliogen  abzu- 
halten und  die  durch  den  Schmelz-  und  Reduetionsproees.-i  er- 
zeugten tia.se  in  uuverbranntem  Zustande  für  andere  Zwecke  mög 
liehst  vollständig  abzuführen,  wird  um  die  iu  bekannte!  Weise 
röhrenförmig  gestaltet.-  obere  bewegliche  Kohlenelektrode  das  zu 
behandelnde  piilverförmige  Material  so  hoch  aufgeschüttet,  dass 
weder  das  im  Lichtbogen  gebildete  Ua»,  noch  ilie  Luft  es  durch 
dringen  kann. 


Richard  kä«  In  Wien.     Einrichtung  zum  selbstthiitlgeii  Aus- 
schalteu  von  mit  einem  Sehutxgla»  versehenen  UWhlauipen.  — 
Nr.  102.591  vom  10.  April  1898. 

Durch  Druck  auf  das  federnd  gelagerte  Schutzglas  wird 
ein  durch  eine  Feder  in  der  Scblussstellung  gehaltener  Schalthebel 
von  einem  St,omschlus«.sluek  abgeholten  utul  dadurch  der  Strom 
unterbrochen,  bevor  ■ler  Bruch  des  t;la«e«  eintritt.  I ileichzeitig 
tritt  ein  Riegel  unter  den  Schalthebel  und  holt  diesen  in  der 
ITiiterbrcchungsstellung  fest. 

August  us  John  Marquand  In  Cardin*.  —  Herstellung  von  Elek- 
rodeaplatl.  n  rar  elektrische  Sammler.       Nr.  102.635  vom 
1.  Jänner  1898. 

Die  neit-  oder  gitterartigen  oder  geriefelten  Hlciplattcn 
werden,  bevor  dnreh  Behandlung  mit  Schwefel  in  der  Hitze  auf 
ihrer  t  IhertlSche  die  wirksame  Schicht  erzeugt  w  ird,  an  den 
Stellen,  die  hei  der  fertigen  Elektrode  nicht  von  wirksamer  Masse 
bedeckt  sind,  mit  einem  l.elierxugu  von  Email.  Asbest  und  der- 
gleichen versehen,  welcher  dei  Schmelztemperatur  des  Bleies 
Widersteht. 

Harlmana  A  Branu  in  Frankfurt  a.  M.-Bockenbeini.  —  Ver» 
fahren  zur  Erzeugung  eines  gegen  die  Spunuung  des  Magnetl- 
«iruiigsstronies  um  90"  oder  mehr  In  seiner  Phase  verschobenen 
Magnetfeldes.  -  Nr.  102.587  vom  10.  Mal  1897. 

Dt  mit  entsprechender  Streuung  behaftete  magnetische 
Kreis  wird  entweder  ganz  oder  theilwcisu  aus  wenig  oder  gar 
nu  lit  uiitertheilteui  Ei-cn  gebildet,  wodurch  der  Entstehung  von 
WirbeMrönieii  Vorschub  geleistet  ist,  deren  Wirkung  sich  mit 
derjenigen  der  Streuung  combinirt.  Dieselbe  Wirkung  kann  da- 
durch erreicht  werden,  dass  der  magnetische  Kreis  ganz  oder 
tbeilweiie  aus  ma««ivcin  oder  uiitertheilteui  Stahl  oder  ähnlichem 
Material  von  -tark  h\  sten  tischen  Eigenschaften  hergestellt  wird, 
-n  da--  die  hv«terelische  l'hasenver-chiebiing  «ich  zu  der  d>- 
liKigneti«irendeii  Sir  <  binzuaddirt. 


Ernsl  Merlan  In  Brüssel.  -  San.mler-Klektrode.     Nr.  102.457 
vom  24.  MHrz  1898. 


Ij3ö:ii:ir~ 


Fig.  I. 

Der  Wasserträger  besteht,  um  ein  Werfen  der  Elektrode 
zu  verhindern,  ans  den  beiden  tingerartig  in  einander  greifenden 
Theilen  «  und  b,  welche  mit  Durchbrechungen  f  und  schräg 
uutersclmittencn   Räudern  zum  besseren   Halten  der  wirk«amen 


Reginald  Beltleld  in  London.  -  ZusaUraas»  hine  zum  Ausgleich 
der  SpannuiigMstlinankungen   In  VertheilungxueUen  mit  ab- 
wechselnder Belastung.  -  Nr.  102.5*0  vom  I.  MÜrz  180«. 


Fig.  2. 

Als  Znsätzmasc  hine  zum  Ausgleich   der  in  dein  Xetz  4—  r 
antretenden    S|iannungs«chw  anklingen    dient    eine  Compound- 

maschine.  deren   Anker  A   und   Iluuptstr  Wickelung  •<  initiier 

Haiiptiiiaschiue  a  hintereinander  geschaltet  ist.  Diezweite  Wicke 
lung  r  wird  durch  eine  besondere  Maschine  f.  deren  Feld- 
wickclung  tj  von  dem  zu  regelnden  Strome  durchflössen  wird, 
•oportioiial  der  Belastung  des  Netz  riegt.    Die  Hauplstrom- 


proportiniial  «lor  liela.-tuiig  .l.-<  Netze- 
Wickelung  ,1  kann  aiu-h  fortfallen. 


Alberto  Trlbelhom  in  Bue 


n  in  Beenos-Ajres  —  BoppeLKIektrnde  für 
.  -  Nr.  102.03«  vom  17.  Mai  1808. 


Fig.  3. 


Der  aus  Isolirmaterial  hergestellte  Wasserträger  «  ist 
Seiten  mit,  die  wirksame  Masse  haltenden,  an  ihren  Ei 


auf 
Enden 


durch  Streifen  gleicher  Art  verbundenen  Metallstreifen  J  versehen. 
U-tztere  sind  entweder  in  Nuten  e  des  Wasserträgers  eingekittet 
mler  in  eine  auf  beide  Seiten  desselben  aufgetragene  Schicht  / 
von  später  erhärtendem  Stoffe  eingedrückt. 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Klektrlrit.-ii «■  \ et ienge«rl KciiaM  vorm.  ('.  Büchner,  Wie»- 

huden.  Diu  Firma  C.  Büchner  in  Wiesbaden  nebst  ihren 
Zweigniederlassungen  in  K  a  r  I  s  ru  h  e  und  Mainz  ist  mit  Wirkung 
vom  I.  Jänner  I.  J.  in  eine  Actiengesellscbaft  unter  der  Firma 
E I  <•  k  t  r  i  c  i  t  a  t  s  A  ■■  t  i n  g  <•  s  e  1 1  s  c  h  a  f  t  v  o  r  m.  C.  Büch- 
ner umgewandelt  worden.  Die  Gründung  erfolgte  unter  Mit- 
wirkung einiger  dem  l'iiternebmeu  zum  Theil  schon  seit  Jahren 
nahestehender  Capitalistcn;  die  L-itung  bleibt  in  den  Händen  des 
bisherigen  Inhal»!-  der  Firma  C.  Büchner,  Herrn  L.  K  I  a  Ul- 
li e  r  g,  der  als  alleiniger  Vorstand  bestellt  ist. 

Elektrische  Autoinohll-Fahriks-ticsellachart  In  Italien. 

Aus  Mailand  wird  der  ,.N.  Fr.  l'r."  gemeldet:  Durch  die  Banca 
Ciniiiereialc,  die  Edison-Gosellschaft,  sowie  zahlreiche  bedeutende 
Mailänder  Industriell.-  wurde  am  13.  d.  M.  die  italienische  Ge- 
sellschaft  für  Elektrische  Automobile  'I'  u  r  i  u  e  I  I  i  & 

Co  lli|i.  gegründet.  Den  Zweck  derti  Ilsehaft  bildet  dicFabri- 

eation  und  Nutzbai inachung  elektrisch  lietriebcner  Strassenwagen. 


S.hluss  der  Kedaction :  20.  Juli  1899. 


Tai  III  nilll  all  II  IC.Imt.ur:  Or.  J.  Sahdlka.  —  Mbatvarlaf  dM  BlhlnHchailBb—  Vereines. 
rommUw<iii«Ter>«(  bei  Lehmann  &  Wioii«l,  Wien.  -  Alleinig»  |D9*ral*a-Aufü«l.ine  bei  Haascnttejn  &  Vogler  Otto  Maas.,,  Wienand  Prae. 
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Itcmerkltntjen  der   Ketlaetion:    Bin   Nachdruck  om  dem  redactianelten  Theile  der  Zeittchri/l  itt  nur  unter  der 
nl£.  f.  K.  Wien"  und  bei  Originalarltkein  Hberdie»  nur  mit  Genehmiovng  der  Rtdactitm  getiattet. 

Die  Finnendmtg  f>n  Originalarbeilen  itt  erwünscht  und  werden  dieselben  nach  dem  m  der  Redartitmtnrdnung  /ettgeeettten  Tarife 
btmorirt.  Die  Anzahl  der  vom  Autor  event.  gewunechten  SeparalabdrfcJce,  welche  wum  Selhetknttrnpreitt  berechnet  werden,  wolle  eilte  am 
Manueeripte  beknnn'qrrjehen  werden, 
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Schnelltelegraphen-Apparat.  System  Pollak  -  Viräg. 

Von  laset  PliillT,  terhnisclier  Dirtitor  der  Vorcinipttm 
Kl..ktiicit«t.-A.-4i. 

Zu  dem  im  Titel  genannten  Apparat,  welcher  in 
L'ngarn  bereits  einer  Erprobung  unterzogen  wurde,  wird 
als  Zeichengeber  ein  perforirtcr  Streifen  verwendet  und 
als  Empffinger  ein  mit  einem  kleinen  Spiegel  ausge- 
rüsteten Telephon,  dessen  Membrane  den  vom  (jeher 
erzeugten  Stnuiiimpulsen  entsprechend  in  Scluvingung 


Uhrwerk  bewegte  Walze,  welche  den  perforirten  Papier- 
streifen  fortbewegt  und  mit  der  Linie  verbundeti  ist. 
Der  Papierstreifen  ist  den  zwei  Stromriehtungen  ent- 
sprechend in  zwei  Reihen  perforirt.  Ueber  diesem  Papier- 
streifen sind  zwei  Bürsten  angebracht,  wovon  eine 
mit  dem  positiven  Pol  der  einen,  die  andere  mit  dem 
negativen  Pol  der  zweiten  Batterie,  die  RiSeklcitung 
aber  mit  den  anderen  zwei  Polen  der  verwendeten 
Batterien  verhunden  ist.  Wenn  nun  infolge  der  Per- 
foration de«  Papierstreifens  die  eine  oder  andere  Bürste 


versetzt  wird.  Diese  Schwingungen  werden  auf  pboto- 
graphischem  Wege  sichtbar  gemacht.  Als  Stromquelle 
kann  eben  so  gut  (ileichstrom.  als  Wechselstrom  ver- 
wendet werden.  Statt  der  Punkte  und  der  Linien  des 
Morse-Alphiibets  werden  diesen  Zeichen  entsprechend 
auf-  und  abgehende  Linien  benutzt.  Kine  aufsteigende 
Linie  entspricht  einem  Striche,  eine  abgehende  Linie 
entspricht  einem  Punkte.    I'ig.  l.i 

Die  auf-  und  abfallenden  Striche  werden  durch 
Stromimpulse  viTsehieilener  liichtung  erzeugt;  der 
Zeichengeber  .  I'ig.  2;  ist  eine  durch  einen  Motor  oder 


mit  der  Metall  walze  in  Berührung  kommt,  so  geht  ein 
|Misitiver  oder  ein  negativer  Strom  durch  die  Walze  in 
die  Linie  und  von  da  in  den  Empfangs  -  Apparat.  In 
der  Empfangsstation  kommen,  wie  erwilhnt,  die  Ströme 
in  ein  Telephon,  dessen  Membrane  in  einer  durch  die 
Stromimpulse  gegebenen  Richtung  bewegt  wird. 

Die  Bewegungen  der  Membrane  werden  mit  Hille 
eines  Stäbchens  einem  kleinen  Spiegel  übertragen.  Der 
Kleinheit  der  Elongationen  der  Membrane  wegen  inusste 
dafllr  gesorgt  werden,  dass  die  Bewegungen  dieser  eine 
verhältnismässig   grosse  Verstellung  des  Spiegels  nae/, 
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sich  ziehen.  Die  Erfinder  Irrten  diese  Aufgabe  dadurch, 
dass  sie  nn  dem  Spiegel  ein  kleines  Pliittehen  aus 
weichem  Kisten  befestigen,  das  von  einetn  permanenten 
Magneten  in  der  Weise  festgehalten  wird,  dass  der  eine  in 
zwei  Spitzen  endende  Pol  des  Magneten  das  Plattcben 
und  dadureh  den  Spiegel  hlilt,  wobei  die  Verbindungs- 
linie der  Spitzen  die  Drehungsachse  des  Spiegels  bildet; 
der  zweite  Pol  ist  mit  einer  schwachen  Feder  ver- 
sehen, welche  auch  in  einer  Spitze  endet  und  den 
dritten  Unterstutzungspunkt  des  Spiegels  bildet.  Diese 
Kcder  ist  nun  mit  Hilfe  eines  Stäbchens  mit  der  Mem- 
brane verbunden,  daher  die  kleinen  Bewegungen  der 
letzteren  eine  drehende  Bewegung  den  Spiegels  verur- 


den  Spiegel  bewegen,  aus  seiner  ursprünglichen  Lage 
nach  dereinen  oder  anderen  Richtung.  Auf  diese  Weise 
entstehen  auf  dem  lichtempfindlichen  Papiere  die  er- 
wähnten auf-  und  niedergehenden  Zeichen.  Das  licht- 
empfindliche Papier  ist  auf  eine  Trommel  gespannt,  welche 
sich  um  ihre  Achse  dreht  und  auch  in  der  Richtung  der 
Achse  bewegt  wird,  so  dass  in  einer  Schraubenlinie  an  den 
Lichtpunkt  vorbeigeführt  wird.  Auf  diese  Weise  werden 
die  nacheinander  folgenden  Zeichen  auf  dem  Papier 
nebeneinander  erscheinen  und  für  jeden  sehr  leicht 
leserlich  sein,  der  das  Morse- Alphabet  kennt.  Die 
Amplituden  der  Bewegung  des  Lichtpunktes  sind  gross 
genug,   um  die  Zeichen  gut  leserlich  zu  machen.  En 


H\0     Ü         ü  ü  ü 
(•)/  0     000     0  0  00 


Fig.  L>. 


0  ti&~~ih0—//  0 


Fi.-.  3. 


sachten,  welche,  da  die  Untersttltzungspunktc  des  Spiegels 
selir  nahe  an  einander  liegen,  verhältnismässig  gross 
ist.  Diese  Losung  hat  gegenüber  anderen  möglichen 
Lösungen  den  Vorzug,  dass  infolge  des  geringen  Ge- 
wichtes der  beweglichen  Theile,  die  Vibration*  -  Ge- 
schwindigkeit der  Membrane  nicht  vermindert  wird. 
Das  Licht  einer  kleinen  Glühlampe  fallt  auf  den  eben 
erwähnten  kleiner»  ( 'oncavspicgel.  welcher  das  Bild  des 
leuchtenden  Kadens  auf  ein  lichtempfindliches  Papier 
wirft.  Vor  dem  lichtempfindlichen  Papier  ist  eine 
('v)inder-Linse  aufgestellt,  welche  das  längliche  schmale 
Bild  auf  dem  Papier  zu  einem  glänzenden  Punkte  zu- 
sammenzieht. Dieser  Lichtpunkt  bewegt  sich  nun  in- 
folge der  Strurntmpulse.  welche   die   Membrane,  bezw. 


würde  aber  nicht  gelingen,  mit  diesem  Apparat  prflcisc 
Zeichen  zu  erhalten,  wenn  man  nicht  gewisse  Vor- 
bedingungen erfüllen  würde.  Die  Telephon-Membrane 
hat  nämlich  auch  ihre  eigenen  Schwingungen,  welche 
einer  jeden  Zwangsbewegung  derselben  bezw.  jedem 
gegebenen  Zeichen  nachfolgen  würden  und  daher 
eliminirt  werden  müssen.  Dies  gelang  den  Erfindern 
dadurch,  dass  sie  die  Zeitdauer  eines  Impulses  gleich 
der  einer  Seh wingiingspcriodc  der  Telephon-Membrane 
wählen,  so  dass  der  Impuls  stets  in  dem  Moment»'  auf- 
hört, wenn  die  Membrane  bis  zu  ihrer  Ruhelage  zurück 
geschwungen  hat. 

Durch  Aenderung   der  Geschwindigkeit  des  Pa- 
pierstroi felis  und   der  Dimensionirung  der  Perforation 
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ist  die  Zeitdauer  der  Stromimpulsc  rcgulirbar  und 
eine  vollkommene  Dämpfung  des  Membrane«  erzielbar. 
Damit  man  aber  in  der  l'raxis  an  diese  Prilcision  der 
Bewegung  de«  l'apicrstxoifcns  nicht  gebunden  ist,  haben 
die  Erfinderein  einfaches  Mittel  angegeben,  um  denselben 
Zweck  zu  erreichen.  >\  enn  man  nümlieh  die  Strom- 
impulsc kürzer  macht.  als  die  Zeitdauer  einer 
Schwingungsperiode  der  Membrane  und  parallel  /.um 
Telephon- Apparat  einen  Condcnsator  »ehaltet,  so  wird 
wahrend  der  Dauer  des  Stromimpulses  der  Condcn- 
sator geladen;  nach  Unterbrechung  des  Stmines 
winl.  wie  aus  Fig.  3  ersichtlich,  der  Condcnsatnr  sich 
in  s  Teleplion  entladen,  welcher  Entlndungsstrom  den 
früheren  .Strom  im  puls  verlängert.  Durch  Verwendung 
eines  Cundensators  von  entsprechender  Capacitilt  ist 
also  zu  erreichen,  dass  die  Membrane  ohne  Nach- 
schwingung in  ihre  Ruhelage  zurückkehrt. 

Aber  das  rasche  Telegraph iren  hat  noch  weitere 
Hindernisse,  welche  die  Inngen  Linien  verursachen.  Eine 
lange  Linie  hat  gewöhnlich  einen  hohen  Widerstand, 
grosse  Capacitilt.  ferner  grosse  Selbstinduetion;  dies 
hat  zur  Folge,  dass  der  hineingeschickte  Stromimpuls 
seinen  ursprünglichen  Charakter  verändert,  indem  der 
Strom  in  der  Empfangsstation  langsam  verschwindet 
und  nicht  conform  der  Absendestation,  wo  der  Strom 
eine  plötzliche  Unterbrechung  erführt.  Es  ist  klar,  dass 
die  Capucitilt.  der  Widerstand  und  die  Selbstinduetion 
der  Leitung  ein  Hindernis  für  das  Schnelltelegraphieren 
bilden  würden,  wenn  es  den  Erfindern  nicht  gelungen 
wäre,  die  durch  sie  bedingten  schädlichen  Eintllls.se 
in  einer  einfachen  Weise  zu  beseitigen.  Sie  schalten 
nilmlieh  in  der  Sendstation  ,  parallel  zur  Linie  eine 
Spule  mit  Selbstinduetion  ein,  die  Dimensionen  dieser 
Spule  werden  den  störenden  Factoren  entsprechend 
gewühlt.  Wenn  nun  ein  Stromimpuls  in  die  Linie  ge- 
schickt wird,  so  geht  ein  Theil  diese*  Strominpulses 
durch  die  Selbstinductionsspule.  Im  Momente  der  Stmm- 
unterbreehung  wird  in  dieser  Selbstinductionsspule  ein 
Strom  von  gleicher  Richtung  entstehen.  Dieser  Strom 
wird  aber  in  die  Linie  in  entgegengesetzter  Richtung, 
als  der  Stromlauf  des  Stroinimpulses  war,  hineintliessen 
und  daher  alle  jene  Störungen  eliminireu.  welche  in- 
folge der  erwähnten  Eigenschaften  der  Leitung  ent- 
standen wilren. 

Die  erstt'ii  Versuche  wurden  auf  künstlichen  Linien 
gemacht,  »leren  Widerstand  2000  < 'hm  betrug  und 
eine  Capacitilt  von  8  —  9  Mikrofarad  hatten.  Die  auf 
•lieser  Linie  gemachten  Versuche  haben  sehr  gute 
Resultate  ergeben,  was  die  Erfinder  ermuthigt  hat.  die 
Versuche  auf  Bctriebslinien  fortzusetzen. 

Auf  das  Ansuchen  der  Firma  hat  das  k>">n.  ung. 
Handelsministerium  mit  grosser  Zuvorkommenheit  vier 
Linien  in  s  Laboratorium  der  Vereinigten  Elektrieitiits- 
A.-<i.  ltudupest  eingeleitet,  welche  zur  Nachtzeit  mit 
verschiedenen  Linien  der  Telegraphen-Verwaltung  nach 
Bedarf  verbunden  wurden.  Ein  Versuch  wurde  in  der 
Weise  gemaeht.  dass  vier  nach  Temesvär  gehende 
Bronze-Linien  derartig  miteinander  verbunden  wurden, 
dass  der  Strom  vom  Sendapparat  auf  einer  Doppellinie 
Uber  Temesvär.  von  dort  wieder  zurück  in  den  Em- 
ptangs.'ipparat  geleitet  wurde;  also  sowohl  der  Send- 
apparat, als  der  Kmpfangsapparat  waren  im  Labora- 
tnriuin aufgestellt;  aber  der  Strom  hatte  eine  Doppcl- 
linie  von  ti'.O  km  i.3m»i-igen>  ltronzedraht<'s  zu  passnvn. 
Der  Widerstand  der  Linie  war  looo  <  min.  Die  Ver- 
suche wurden  bei  schönem,  trockenem  Wetter  und  bei 
sehr  nasser  Witterung  gemacht.  Man  erhielt  in  beiden 


Fullen  sehr  klare  und  reine  Telegrammzeichen.  hei 
einer  Geschwindigkeit  von  70.0IMI  Wörtern  pro  Stunde 
bei  20  Vidt  Betriebsspannung,  während  mit  'J',  Vi.lt 
eine  (leseh  windigkeit  von  100.000  Worten  erreicht 
wunlc.  Es  ist  zu  bemerken,  dass  damit  die  obere 
Grenze  der  Leistungsfähigkeit  des  Apparates  noch  nicht 
erreicht  war.  Die  Versuche  auf  einer  Eisen-Donpellinie 
von  340/.»«  Lange,  deren  Widerstand  6000  Ohm  war. 
ergab  trotz  der  ungeheueren  Selbstinduetion  die  Mög- 
lichkeit zu  telegraphiren.  wobei  mit  einer  Betriebs- 
spannung  von  00  Volt  eine  Geschwindigkeit  von  54-00»! 
Worten  erreicht  werden  konnte. 

Die  Ahsendung  der  Zeichen  geschah  in  der  Weise, 
dass  ein  perfnrirtcr  Streifen  auf  einer  Trommel  befestigt 
wurde,  so  dass  dieselbe  Buchstabenreihe  sich  immer 
wiederholend,  abtelegraphirt  wurde.  Die  Inductions- 
wirkung  der  Naehbardrühte  hat  die  Zeichen  in  keiner 
merkbaren  Weise  beeinHusst.  In  Fig.  4  ist  ein  Photo- 
gramm  dargestellt,  welches  durch  seine  Reinheit  den  Be- 
weis erbringt,  dass  es  thatsilchlich  den  Erfindern  gelungen 
ist.  die  Eigenschwingungen  der  Platte  zum  Verschwinden 
zu  bringen.  Fig.  f>  zeigt  dieselbe  Buchstabenreihe  mit 
den  Einwirkungen  der  Nachvibration  der  Membrane 
und  Fig.  8  mit  den  störenden  Einwirkungen  der  Linie. 

Die  Zeitdauer  der  Depcschenaufnahmc  eines  solchen 
Blattes  mit  i»  —  600  Worten  ist  2'2  Secunden.  eine  Ueber- 
tragungsgeschwindigkeit.  die  Crehore  und  S<|uier 
bei    ihrem    Verfahren  nicht  erreichten.*) 

Ueber  die  Zweckmässigkeit  der  Verwendung  von  Puffer- 
batterien. 

Vortrat',  gehalten   im  Kluktrnl.-clmisilien  Vereine  am   12.  April 
von  l>>ivctur  |..  (icbburil. 

Die  Anwendung  von  sogenannten  I'ufi'erbatterien  ist 
heute  eine  so  allgemeine,  dass  es  eigentlich  überflüssig 
erseheinen   könnte,   diesen  tiegenstand  zu  besprechen. 

Wenn  ich  es  trotzdem  thue.  so  geschieht  es  aus 
dem  Grunde,  weil  meiner  Fcberzeugung  naeh  noch  an 
vielen  Stellen  den  I'ufi'erbatterien  eine  zu  untergeordnete 
Bedeutung  beigemessen  wird. 

Zu  den  nachfolgenden  Mittheilungen  erlaube  ich 
mir  zu  bemerken,  dass  dieselben  im  wesentlichen  dem 
Vortrag  meines Collegcn.  des  Herrn  Directors  Schröder, 
entnommen  sind,  welchen  derselbe  am  24.  .lanncr  I.  .1. 
im  Elektrotechnischen  Vereine  in  Berlin  gehalten  hat. 

Insbesondere  ist  es  die  Berechnung  des  m  i  t  t- 
leren  Kraftbedarfes  von  elektrischen  Strassenbahnen. 
welche  meines  Wissens  zuerst  systematisch  von  Collegcn 
Schröder  entwickelt  worden  ist  und  auf  welche  ich 
wegen  der  ausserordentlich  einfachen  und  geistreichen 
Art  gerne  zu  sprechen  kommen  möchte. 

Es  ist  bis  jetzt  vielfach  gebrauchlich,  trotzdem  der 
Accumulator  einen  grossen  Theil  der  Arbeit  übernimmt, 
die  Masehinenanlage  so  gross  zu  machen,  dass  sie  den 
Betrieb  allein  bewältigen  kann.  Bei  einer  solchen  An- 
lage wird  durch  den  Aceiiinulator  die  Anlage  nur  ver- 
theuert  und  um  die  Mehrkosten  nicht  so  hoch  werden 
i  zu  lassen,  nimmt  man  dann  den  Accumulator  so  klein 
i  wie  möglich.  Infolge  seiner  geringen  Grösse  regulirt 
!  der  Accumulator  natürlich  nicht  so  gut.  wie  dies  bei 
zweckmässiger  Wahl  der  Grösse  der  Fall  sein  würde. 
Dass  es  bei  Anwendung  von  1'uH'erbatterien  in  allen 
Fullen,  wo  es  sieh  um  eine  stark  wechselnde  Belastung 
handelt,  nicht  richtig  ist,  die  Maschine  so  gross  zu 
wühlen,  dass  sie  den  ganzen  Bedarf  allein  decken  kann. 

•■  I  «I  -r  i.  n  S,  iHir.'a.  1,„...|,I„t,.  s.,.-~oi  l'i.llik    Virig,  tut  llofrxh 
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beweist  z.  B.  die  Belastungscurve  der  Strusscnbahn  in 
Rcmschcidt  (Fig.  1). 

Die  schraffirte  Flüche  stellt  den  Bedarf  der  Strecke 
dar.  wahrend  die  mittlere  Linie  die  Leistung  der  Maselline 
angibt,  wie  sie  sich  bei  Anwendung  der  PuH'erbattcrie 
ergeben  hat.  Man  sieht,  dass  in  Remseheidt  Bean- 
spruchungen v«m  2U0  A  wahrend  einer  Minute  vor- 
kommen, wahrend  Strom stösse  bis  zu  375  .4  auftreten. 
Die  mittlere  Leistung  der  Maschine  ist  jedoch,  wie  man 
sieht,  nur  132.-1  und  hraueht  auch  bei  Anwendung  einer 
geeigneten  Pafferbatterie  nicht  grösser  zu  sein. 

In  solchen  Fallen,  d.  h.  wenn  die  Accuinulatoren 
in  ihrer  (irüsse  zweckmassig  gewählt  werden,  werden 
die  Gesammtkosten  nicht  erhöbt  da  das  Plus  für  den 
Accmnulator  durch  die  Ersparnisse  an  Kosten  der  hie- 
durch  betrachtlich  kleiner  ausfallenden  Dampfkessel. 
Dampf-  und  Dynamomaschinen  ausgeglichen  wird.  d.  h. 
wird  der  Accmnulator  in  seiner  richtigen  Grösse  zweck- 
entsprechend gewählt,  so  wird,  wenn  man  die  Grösse 
der  Maschine  fllr  die  mittlere  [>eistung  berechnet,  in 
den  meisten  Fallen,  wo  es  sich  um  sehr  wechselnde 
Belastungen  handelt,  die  Anlage  inclusive  Accumulator 
nicht  theurer  in  den  Ansehatfungskostcn  zu  stehen 
kommen  als  bei  direetem  Betriebe;  ausserdem  erhalt 
man  aber  durch  einen  genügend  gross  gewählten  Accu- 
mulator noch  alle  die  übrigen  Vortheile,  die  eine  Putfer- 
batteric  bietet,  nämlich: 

1.  Bedeutende  Ersparnis  an  Kohlen,  durch  welche 
sich  in  vielen  Fallen  der  Accumulator  allein  schon  be- 
zahlt macht. 

2.  Verkürzung  der  Betriebszeit,  indem  man  morgens 
die  ersten  Wagen  und  abends  die  letzten  Wagen  unter 
Stillstand  der  Betriebsmaschinen  allein  aus  dem  Accu- 
mulator speist. 

3.  Geringe  Abnützung  an  den  Maschinen  infolge 
gleichmassiger  Belastung. 

4.  Momentreserve  und  daraus  folgende  grosse 
Betriebssicherheit. 

Je  kleiner  die  Anzahl  der  verkehrenden  Wagen, 
je  grösser  die  Terrainuntersehietle.  desto  ökonomischer 
gestaltet  sich  die  Anlage  mit  einem  richtig  bemessenen 
Accumulator.  Wird  die  Anlage  grösser,  z.  B.  1<>0()  A 
im  Mittel  und  mehr,  so  gleicht  sich  die  Stromstärke 
infolge  der  vielen  Wagen  sehr  aus. 


In  Hamburg  schwanken  die  Stromstarken  in  der 
Hamburger  Strassenbahnanlage  zwischen  1G00  und 
2400  A.  wobei  das  Mittel  2000  A  betragt. 

Es  ist  nun  klar,  dass  eine  Maschine,  welche  2000.4 
leistet,  auch  mit  I^ichtigkeit  bis  zu  2400  A  leistet,  so 
dass  bei  einer  derartig  grossen  Anlage  von  einer  Er- 
sparnis in  den  Kosten  der  Maschinenanlage  keine  Bede 
mehr  ist.  Auch  die  Kohlenersparnis  kann  im  Verhältnis 
nicht  mehr  so  beträchtlich  sein  wie  bei  kleineren  An- 
lagen, weil  die  Maschinen  auch  bei  direetem  Betriebe 
nicht  mehr  so  grossen  Unterschieden  in  den  Füllungs- 
graden  unterworfen  sind,  wenn  man  auch  morgens  und 
abends,  wenn  die  Maschinen  nicht  mehr  ausgenützt 
sind  und  den  Accumulatoren  allein  Strom  entnommen 
wird,  immerhin  noch  etwas  Kohlen  spart  und  die  Be- 
triebszeiten dadurch  reducirt  werden. 

Bei  grossen  Maschinen  ist  aber  die  Vermeidung 
jeglichen  Stosses  von  sehr  bedeutender  Wichtigkeit, 
auch  spielt  die  Momentreserve  und  die  dadurch  be- 
dingte Betriebssicherheit  der  ganzen  Anlage  eine  un- 
gemein wichtige  Bolle. 

Aus  diesen  Gründen  sind  auch  Strassenbahnbct riebe 
mit  grossem  Kraftbedarf  veranlasst  worden,  bedeutende 
Pafferbatterien  aufzustellen. 

So  hat  z.  B.  Hamburg  eine  Bufferbatterie  mit 
1030  .4,  Berlin  drei  Puflcrbuttcrien  mit  zusammen 
3770  A,  Leipzig,  bezw.  die  grosse  Leipziger  Strasscn- 
bahn  eine  PuHerbatterie  mit  1480  A.  alle  wahrend  einer 
Stunde  ausreichend,  aufgestellt,  bezw.  sind  dieselben  im 
Bau  begrilfen. 

Ueber  alles  zu  Erwartende  hinaus  ist  in  Leipzig 
trotz  der  bedeutend  grossen  Gesammtanlage  eine  Kohlen- 
ersparnis von  30  *  pro  erzeugte  Kilowattstunde  infolge 
Anwendung  der  Accumulatoren  eingetreten. 

Da  im  Sonntagsverkehr  besetztere  Wagen,  dichtere 
Wagenfolgc  oder  durch  Anhangewagen  gegenüber  den 
durchschnittlichen  Wochenbetrieben  bedeutend  grössere 
I^istungen  gefordert  werden,  ist  es  schon  aus  diesem 
Grunde  zweckmässig,  die  Accumulatoren  nicht  zu  klein 
zu  machen,  damit  dafür  nicht  eine  besondere  Rcversc- 
maschinc  vorgesehen  werden  muss. 

Empliehlt  es  sich  nun.  wie  wir  gesehen  haben,  bei 
kleinen  und  grossen  Anlagen  in  der  Centraistat ion  selbst 
Putferbatterien.  und  zwar  mit  zweckentsprechender 
Grösse  aufzustellen,  so  wird  die  Aufstellung  von  Puflisr- 
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batterien  bei  grösseren  Entfernungen  der  Strecke  auf 
der  Strecke  selbst,  also  mit  in  der  Strecke  liegenden 
Pufferbattcricn,  geradezu  eine  ökonomische  Notwendig- 
keit. Es  liegt  hiefUr  ein  aus  der  Praxis  mir  bekannt 
gewordener  Fall  vor.  an  welchem  der  Beweis  erbracht 
werden  soll. 

Ehe  jedoch  auf  den  Beweis  eingegangen  werden 
kann,  möchte  ich  auf  die  Berechnung  des  mittleren 
Kraftbedarfes  von  elektrischen  Strassenbahnen.  wie  sie 
College  Sehröder  entwickelt  hat.  zurückkommen. 

Der  Kraft  bedarf,  ausgedruckt  in  PS.  welcher  an 
den  HDrsten  eines  elektrischen  Strassenbahnwagens  er- 
fnrderlieh  ist,  ergibt  sich  aus  der  Formel 


PS 


(1-25  r  -f  $)  t  v 
75  k 


wobei  t  das  Gewicht  in  Tonnen,  r  der  Traetionscorf- 
ficient.  d.  h.  diejenige  Zugkraft  bedeutet,  welche  nüthig 
ist,  um  eine  Tonne  des  Wagengewichtes  in  der  Hori- 
zontalen  mit  gleichmassiger  Geschwindigkeit  fortzu- 


Vig.  2. 

bewegen.  »  die  Steigung  in  Metern  pro  1000  m,  c  die 
Geschwindigkeit  in  Metern  pro  Secunde  und  k  das 
GuteverhAltnU  mit  Einsehluss  der  Uebertragung  auf 
die  Achsen.  Der  Tructionscoefficient  ist  in  der  Formel 
mit  125  inultiplicirt.  Der  hierin  enthaltene  Zuschlag 
von  25  %  ist  für  den  beim  Anfahren  entstehenden  Ver- 
lust hinzugerechnet. 

In  Fig.  2  ist  das  Höhenprofil  einer  8  Ann  langen 
Strecke  durch  die  Linie  a  b  angegeben,  wahrend  sich 
darunter  der  graphisch   dargestellte  Fahrplan  befindet. 

Wie  aus  dem  Fahrplane  ersichtlich,  ist  ein  Zehn- 
minutenbetrieb vorgesehen,  d.  h.  von  jedem  Ende  der 
Strecke  führt  alle  zehn  Minuten  ein  Wagen  ab. 

Eine  ganze  Ilin-  und  Rückfahrt  ist  durch  die 
kraftig  ausgezogene  Linie  cdf  angedeutet,  woraus  er- 
sichtlich ist.  dass  jeder  Wagen  alle  80  Minuten  eine 
volle  Hin-  und  Ruckfahrt  beginnt. 

Legt  man  nun  eine  einem  gegebenen  Zeitpunkte 
entsprechende  Schnittlinie  durch  den  Fahrplan,  so  lftsst 
sich  mit  Hilfe  derselben  genau  ermitteln,  iu  welcher 
Stellung  sich  jeder  einzelne  Wagen  befindet.   So  ent- 


spricht z.  B.  der  Schnittlinie  gh  die  Minute  54.  Alle 
Schnittpunkte  i  k  l  m  n  o  ;>  q  dieser  Linien  mit  den 
schrilgcn  Linien  des  Fahrplanes  geben  die  Stellung  der 
einzelnen  Wagen  in  der  Minute  54  an.  Projicirt  man 
nun  diese  Schnittpunkte  i  k  l  m  n  o  p  y  etc.  auf  die 
Linie  a  b,  also  auf  das  Höhenprofil.  so  ersieht  man  aus 
den  sich  ergebenden  Punkten  r «  etc..  in  welcher 
Steigung,  resp.  in  welchem  Gefflllc  sich  jeder  Wagen 
in  der  Minute  54  befindet. 

Mit  Hilfe  der  Formel  1  bisst  sieh  dann  bestimmen, 
wie  viel  Kraft  für  den  einzelnen  Wagen  erforderlich 
ist.  Z.  B.  angenommen,  im  Punkte  t  seien  folgende 
Verhältnisse  vorhanden: 

*=  50 

t  =  88 

e  =   4  m  pro  Secunde  ^=  14  4  hu  pro  Stunde. 
Die  Grössen,  welche  meistens   für  r  und  k  ein- 
gesetzt werden,  sind 

r  =  12 

*=  0-70 

Setzt  man  diese  Werthe   in  die  Formel  1 
so  ermittelt  sich 

Ü-25  .  12  4-  50)  .8-8.4 


ein. 


PS  = 


=  43-fi  PS 


75  .  0-70 

Der  betreffende  Wagen  gebraucht  somit  im  Punkte  / 
an  den  Bürsten  des  Motors  43  6  PS. 

Will  man  den  Kraftbedarf  an  der  Dampfmaschine 
der  Kraftstation  ermitteln,  so  mtiss  man  auch  den 
Leitungsvcrlust  der  Gesainmtstreckenleitung  und  das 
(■Utererhflltnis  der  Dynamo  in  Berücksichtigung  ziehen. 

Auf  diesem  Wege  muss  man  den  Kraftbedarf 
jedes  einzelnen  Wagens  bestimmen  und  die  Summe  er- 
gibt den  Gesammtbedarf  der  sflmmtlicheii  Wagen  in 
den  verschiedenen  Zeitpunkten,  in  diesen»  Falle  also  in 
der  54.  Minute. 

Dieser  Kraftbedarf  ist  natürlich  zu  den  ver- 
schiedenen Zeitpunkten  verschieden  und  muss  das 
Maximum  des  Bedarfes  durch  Versehieben  der  Linie  <i  h 
parallel  zu  sich  selbst  ermittelt  werden,  indem  man  für 
die  verschiedenen  Lagen  jedesmal  den  Kr.iffcbedarf  fest- 
stellt und  zusieht,  in  welcher  Stellung  sich  ciu  Maximum 
ergibt. 

Man  kann  auch  noch  weiter  gehen,  indem  man 
den  Kraftbedarf  filr  jeden  Wagen  auf  der  Strecke  ver- 
folgt und  hiefür  die  Curve  des  Kraftbedarfes  auftragt. 
Trftgt  man  die  Curven  sämmtlichcr  Wagen  für  die 
gleichen  Zeiten  übereinander  auf,  indem  man  die  zeit- 
lich gleichzeitig  verbrauchten  PfcrdckrAfte  addirt,  so 
erhalt  man  die  Curve  der  Gcaammtbclastung.  aus  welcher 
sich  ohne  weiteres  das  Maximum  ergibt. 

Wenn  die  Wagenfolge,  d.  h.  der  Zeitunterschied, 
in  welchem  ein  Wagen  in  der  gleichen  Richtung  auf 
dem  vorhergehenden  folgt,  z.  B.  zehn  Minuten  ist.  so 
braucht  man  nur  für  eine  Periode  von  zehn  Minuten 
die  Curve  aufzuführen,  weil  sich  dann  für  alle  zehn 
Minuten  immer  genau  dieselbe  Curve  ergibt. 

Der  Zuschlag  von  25  ,V  auf  den  Tractionscoi  f- 
ficienten  bezieht  sich  nur  auf  den  mittleren  Verlust, 
der  sich,  wie  schon  bemerkt,  durch  daB  Anfahren 
ergibt. 

Thatsftchlich  wird  wahrend  der  wenigen  Minuten 
des  Anfahrens,  insbesondere  bei  starken  Steigungen  ein 
bis  zum  Vierfachen  der  normalen  Stromstärke  sich  stei- 
gender Bedarf  an  Strom  nöthig  und  kann  es  bei  kleineu 
Anlagen  leicht  vorkommen,  dass  silrumt  liehe  Wagen 
gleichzeitig  anfahren. 
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In  dieser  Weise  lÄsst  sich  fQr  jedes  beliebige 
Stück  der  Fahrplanlinie  die  auf  demselben  erforderliche 
Arbeit  berechnen. 

Da  »ich  bei  dem  Zehnminuten-Fahrplan  die  Ar- 
beitsleistung alle  zehn  Minuten  periodisch  wiederholt, 
so  genügt  es  auch,  nur  für  den  Zeitraum  von  zehn 
Minuten  die  Gcsammtbeanspruchung  zu  bestimmen. 

Ein  solcher  sei  durch  die  zwei  stark  ausgezogenen 
Linien  «/»•  und  st  in  Kig.  3.  also  zwischen  der  30.  und 
40.  Minute  herausgeschnitten.  In  dieser  Zeit  von  Mi- 
nute 30—40  ist  alle  diejenige  Arbeit  zu  leisten,  die 
auf  sämmtlichen  dazwischen  liegenden  Stücken  der 
Fahrplanlinien  c  u,  vw,  jj/,  v  s,  ur  etc.  zu  leisten  ist. 

Diese  Berechnung  kann  wesentlich  vereinfacht 
werden.  In  Fig.  4  sind  der  besseren  l'ebersicht  halber 
nur  die  Fahrplanlinien  für  die  Hinfahrt  also  nur  die- 
jenigen für  eine  Richtung  eingezeichnet.  Man  sieht  ohne 
weiteren  Beweis,  das«  die  Linie  cd  gleich  der  Linie 
r  u  4-  v  tr  -f  j  y  -f  a  b  ist. 


Hei  kleineren  Anlagen  macht  man  daher  zur  Er- 
mittlung des  maximalen  Strombedarfcs  einen  grösseren 
Zuschlag  wie  25  x.  wahrend  man  bei  grossen  Anlagen, 
wo  es  nicht  vorkommen  kann,  dass  sUmintliche  Wagen 
gleichzeitig  anfahren,  nur  mit  einem  normalen  Zuschlag 
von  25 x  zur  Ermittlung  des  maximalen  Strombedarfes 
rechnet. 

Es  handelt  sich  uns  aber  nicht  um  die  Bestimmung 
des  maximalen  Stmmbedarfcs,  sondern  um  die  Be- 
stimmung des  mittleren  Strom bedarfcs,  bezw.  um  die 
Bestimmung  der  mittleren  Maschinenleistung,  welche 
bei  Anwendung  von  Pufferbatterien  allein  maass- 
gebend  ist. 

Dabei  komme  ich  nun  auf  die  von  Collegen 
Schröder  ermittelte  Methode  der  Bestimmung  des 
mittleren  Strom  bedürfe*. 


Fig.  8. 

Auf  sämmtlichen  die  Fahrt  darstellenden  Linien 
isiehe  Fig.  3),  die  mit  dem  Namen  Fahrplanlinien  be- 
zeichnet werden  sollen,  wird  zur  Fortbewegung  de» 
Wagen»  eine  gewisse  Kraft  verbraucht,  die  sich  in 
Pferdekräften  ausdruckt  durch 

75  .  k 

oder  in  Arbeit  nach  der  bekannten  Formel 
Arbeit  =  Kraft  mal  Weg 

,        (125  .  r  +  <).<.  ir 


wobei  A  die  Arbeit  in  Kilogramm-Metern  und  w  der 
Weg  ist.  den  der  Wagen  auf  einer  bestimmten  Strecke 
zurücklegt. 

Betrachtet  man  z.  B.  das  Stück  i  k  des  Höhen- 
proHles,  so  entspricht  dies  dem  Stück  /  m  der  Fahr- 
planlinic  »p.  Ist  die  Lange  dieser  Strecke  z.  B.  1 100  n>m. 
so  rauss  für  w  der  Werth  1100  in  die  Formel  ein- 
gesetzt werden. 

Bei  einer  Steigung  von  20°/00  auf  dieser  Strecke 
/  m  ergibt  sich  für  die  auf  Strecke  /  in  in  Kilogramm- 
Metern  aufzuwendende  Arbeit,  wenn  man  für  r  und  / 
die  früheren  Werthe  12.  bezw.  8H  einsetzt 

A  =  -125  ^^^'^,H,0=4S4.000^. 


Fig.  4. 


Dasselbe  ergibt  sich  natürlich  auch  für  die  Rück- 
fahrt. Dividirt  man  diese  Arbeit  durch  die  Secunden. 
welche  der  Zeit  entsprechen,  in  welcher  die  Wagen 
aufeinander  folgen,  also  im  vorliegenden  Falle  durch 
10  X  60  Secunden.  so  erhalt  man  die  mittlere  Leistung 
per  Secundc. 

Die  sich  daraus  ergebende  Regel  lautet: 

„Um  den  sich  per  Secundc  für  alle 
Wagen  erforderlichen  mittleren  S  t  rom- 
bedarf e i n e r  B a h n  zu  ermitteln,  hat  man 
die  Arbeit  auszurechnen,  welche  e  r  f  o  r  d  e  r- 
lich  ist  um  einen  Wagen  einmal  auf  der 
ganzen  Strecke  hin  und  her  zu  bewegen 
und  die  gefundene  Arbeit  durch  die  Zeit- 
secu nden,  in  welchen  ein  Wagen  auf  den 
anderen  folgt,  zu  dividiren". 

Bei  der  liereehnung  könnet!  aber  noch  wesent- 
liche Vereinfachungen  gemacht  werden  : 

Zunächst  können  alle  Steigungen  und  Gefalle, 
die  kleiner  wie  der  Tractions-Coi'tTieient  sind,  unbe- 
rücksichtigt bleiben.  Hei  einem  Tractions-Ooi'-fficienten 
von  12  kg  können  demnach  alle  Steigungen  und  lie- 
fitlle  bis  12  unberücksichtigt  bleiben. 

Setzt  man  nämlich  in  die  Formel 

_(l-25.r-)-*).<.if 
~"  0-70  " 

die  gebräuchlichsten  Werte  eine,  so  ergibt   sieh  bei 
einer  Steigung  von  9°/«,  für  die  Bergfahrt: 

(1'25.12  -f  9).*.ir 
070 
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filr  die  Thalfahrt 

(1-25  . 12  —  9) .  /  ■  » 
070 

Beides  addirt  gibt : 

125  .  12  .21.  u". 
070 
und  daraus 

30  .  / .  ir 


A  = 


U-70 


Denn  einmal  wird  9  addirt.  das  andere  mal  0 
subtrahirt,  so  dass  sieh  dieser  Werth  anflicht  und  wie 
fltr  die  Horizontale  ergibt. 

Man  kann  daher,  wie  schon  bemerkt  bei  Stei- 
gungen bis  zur  Höhe  des  Traetions-Coi  tTieienten.  in 
unserem  Falle  bis  12°/()IJ,  für  Hin-  und  Rückfahrt  ge- 
nau so  rechnen,  als  wenn  die  Straßenbahnlinie  hori- 
zontal wäre. 

Hei  Steigungen  Uber  12°/o0  könnte  man  auch  die 
Steigungen  und  Gefälle  vernachlässigen,  wenn  man  die 
Arbeit  im  Gefalle,  das  über  den  Traetions-CoerTieienten 
hinausgeht,  wieder  gewinnen  und  im  Aeeumulator  auf- 
speichern würde,  was  in  der  That  sowohl  bei  reinein 
als  auch  bei  gemischtem  Aceuinulatorenbetrieb  möglich 
ist.  was  aber  wegen  mancher  anderer  I  "nzutraglichkeiteu 
nicht  ausgeführt  wird. 

Ganz  vernachlässigen  könnte  man  auch  dann 
nicht  dir  Steigungen  und  Gefalle  Uber  12"/oo.  weil  bei 
der  Ladung  sowohl  als  auch  bei  der  Entladung  nur 
mit  einem  bestimmten  Xutzcffcct  gerechnet  werden 
könnte.  Siebt  man  aber,  wie  man  es  in  der  Praxis  bis 
jetzt  thut,  davon  ab.  und  nimmt  man  an.  dass  eine 
Steigung  von  60w/o«  l,m'  mehr  vorhanden  sei.  so  wllrde 
der  Wagen  den  Berg  herunterfahren,  ohne  dass  selbst 
beim  Anfahren  ein  Antrieb  nöthig  wäre. 

Es  Holl  jedoch  die  Anfahrt  mit  3  kg  pro/,  ent- 
sprechend dem  25°,'üigen  Aufsehlag.  lediglich  der  Ein- 
fachheit der  Rechnung  halber  gerechnet  werden.  Es 
ergibt  sich  demnach  fllr  die  Thalfahrt  bei  einem  <Je- 
fullc  von  mehr  wie  12"'0I>  eine  Arbeit 


A  = 


.025  X  IV.l.u- 
070 


und  für  die  Bergfahrt  Air  mehr  wie  12%,, 
_  (1  25  .  12  +•)./.  if 
070 

Beides  addirt  gibt  die  Arbeit  bei  Steigung  resp. 
Gefalle  Uber  12"/,.,,  f»r  die  ganze  Hin-  und  Rückfahrt. 

<18-f-»).f.w 


1  = 


»»•70 


Um  eine  praktische  Anwendung  der  bisher  ent- 
wickelten Theorie  zn  geben,  diene  folgendes  rechneri- 
sches Heispiel. 

Es  sei  die  Lange  der  Strecke  gleich  1(1  km\  davon 

sind: 

Horizontale  bezw.  Steigung  bis  12"  „t(  9  fon 

eine  Steigung  von  20°/,,  0  7  _ 

.     W>/„  03  - 

Das  Gewicht  des  leeren       Wagens  6*7  / 
.    der  Belastung       2J  t 
in  Suinina    H  b  i 
Benutzt   man   die    bisher    entwickelten  Formeln 
so   erhalt    man.    indem    man    fllr   die    drei  Strecken 


von  9,  0-7  und  0-3  die  betreffenden  Werthe  einsetzt 
und  dieselben  addirt.  die  Kilogramm-Meter,  die  zu  leisten 
sind,  um  einen  Wagen  auf  der  Strecke  einmal  hin  und 
her  zu  bewegen.  Um  nun  die  Watt  zu  erhalten,  inulti- 
plicirt  man  mit  9  81.  um  die  erforderliche  Stromstärke 
zu  erhalten,  dividirt  man  durch  die  vorgeschriebene 
Spannung  von  fi00  U.  Dividirt  man  ferner  durch 
10  X  60  Secunden  des  10-Minutenbetriebes,  so  erhalt 
man  die  erforderliche    mittlere  Stromstärke  und  zwar: 

f  _  |30  X  9000  + < 1 8  -f-  20 ;■ 700  -f-(18  |-  50 1 300J  8-8 .9-81. 
0-7Ö  X  500  X  10  X  60- 
«/=  130  Ampere. 

Wenn  in  der  Leitung  ein  mittlerer  Verlust  von 
25  V  angenommen  wird,  so  muss  die  Dynamo  525  U 
und  130  .1  liefern.  Für  die  Dampfmaschinen  ergibt  sieh 
bei  90l>/^igem  Güteverhitltnis  der  Dynamo  eine  erforder- 
lich«' 


Effektivleistung  von 


130 

O-90 


525 

T36 


=  103  PH 


Wie  nun  aus  Fig.  ]  ersichtlich,  wird  unter  Um- 
standen bei  so  kleinen  Anlagen  die  Stromstärke  der 
Strecke  =  0.  Infolge  dessen  erhalt  alsdann  der  Aeeu- 
mulator die  ganze  Leistung  der  Maschine  als  Ladung 
und  muss  daher  die  Wahl  der  Grösse  des  Areumu- 
lators  so  getroffen  werden,  dass  er  die  mittlere  Leistung 
der  Dynamo  als  Ladung  vertragen  kann. 

Die  höchst  zulässige  Ladestromstarke  verhalt  sich 
zur  höchstzulassigen  Entladestromstarke  in  der  Hegel 
wie  3  :  5.  so  dass  auch  der  Entladestrom  genügt.  Dieser 
höchst  zulässige  Entladestrom  deckt  sich  bei  Puffer- 
batterien gleichzeitig  mit  dein  Strom,  den  die  Batterie 
wahrend  einer  Stunde  abzugeben  in  der  Lage  ist.  so 
dass  hiedureh  auch  gleichzeitig  für  die  nöthige  Reserve 
gesorgt  ist. 

Bei  grossen  Anlagen  kommt  es,  wie  schon  be- 
merkt, nicht  mehr  vor.  dass  Ktlniiiitliche  Wagen  zu 
gleicher  Zeit  stille  stehen  und  dass  somit  der  Stroin- 
bedarf  der  Strecke  auf  (»  herabsinkt. 

Man  geht  daher  bei  grossen  Anlagen  von  200  bis 
C.Ot»  A  allmählich  dazu  über,  die  Wahl  der  Grösse 
des  Accumulators  so  zu  treffen,  dass  der  höchst  zu- 
lässige Entladestrom  gleich  der  mittleren  Maschinen- 
leistung ist.  so  dass  man  diesen  Punkt  Ihm  600  A  mitt- 
lerer Maschinenleistung  erreicht  und  hier  einen  Aeeu- 
mulator wrthlt.  dessen  höchst  zulässiger  Entladest  mm 
fiÖO  A  betrugt. 

FUr  die  richtige  Beurthcilung  der  erforderlichen 
Grösse  des  Accumulators  ist  jedoch  der  höchst  zulässige 
Lade-  und  Entladestrom  nicht  der  alleinige  Massstab, 
weil  man  diese  unter  Umstanden,  soweit  die  Haltbarkeit, 
speciell  der  GrossoberHilchenplatten  anbelangt,  bedeu- 
tend grösser  zulassen  kann,  wenn  man  eine  küncere 
als  eine  einstündige  Entladung  vorsieht. 

Es  ist  vielmehr,  um  die  Spannungsschwankungen 
nicht  zu  gross  zu  erhalten,  auch  der  innere  Widerstand 
als  sehr  wichtig  in  Betracht  zu  ziehen.  Dieser  ist  aber, 
bis  zu  einer  gewissen  Grenze  natürlich,  von  der Capa- 
eitat  abhängig,  so  das*  man  am  besten,  weil  hierüber 
die  Angaben  am  einfachsten  zu  erhalten  sind,  die  Ca- 
paeitat  mit  zur  Beurthcilung  heranzieht  und  als  höchst 
zulässiges  Maass  die  betrachtet,  die  der  Aeeumulator 
wahrend  einer  Stunde  abgeben  kann.  Es  ist  dies  dann 
lediglieh  der  Wald  des  genügend  kleineren  inheren 
Widerstandes  auch  dann  richtig,  wenn  man  den  Ent- 
ladestrom nicht  wahrend  einer  Stunde  gebraucht. 
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Der  eben  entwickelten  Bereehnungs-Methode  zur 
Ermittlung  der  mittleren  Maschinenleistung  und  davon 
abhängig  die  Bestimmung  der  zweckmässigen  Batterie- 
grösse,  ist  ein  Fahrplan  der  einfachsten  Form  zu  («runde 
belogt.  Ks  bietet  aber  keinerlei  Schwierigkeit  mit  der 
von  Collegen  Seh  rode  r  angegebenen  Methode  bei  dein 
complieirtesten  Fahrplan  den  mittleren  Strombedarf  zu 
berechnen  und  die  geeignete  Grösse  einer  Batterie  zu 
bestimmen. 

Bei  directcin  Betriebe  bestimmt  man  die  Maschincn- 
grüsse  nach  dem  Maximum,  das  vurkommen  kann  und 
mneht.  um  nicht  bei  der  geringsten  Veränderung  in 
den  Witterungsverhaltnissen,  die  den  Tractions-Coi'-tfi- 
cienten  ungünstig  beeinflussen,  oder  bei  vollbesetzten 
Wagen  die  Beservemasehine  heranziehen  zu  müssen, 
noch  einen  Zusehlag.  Bei  Anwendung  von  Pufferbat- 
terien  kann  man  dagegen  die  Masehinengrösse  so  be- 
stimmen, dass  sie  im  Mittel  mit  dem  günstigsten  Flll- 
lungsgrado  arbeitet.  Man  hat  hier  auch  nicht  nüthig. 
mit  vollbesetzten  Wagen  und  mit  den  schlechtesten 
Witterungsverhitltnissen  resp.  mit  dem  höchsten  Coi'ffi- 
cienten  zu  rechnen,  sondern  man  wird  mit  Vortheil 
mit  einem  Jahresmittel  rechnen,  und  zwar  sowohl  in 
Bezug  auf  Besetzung  der  Wagen  als  auch  in  Bezug 
auf  den  variablen  Traetions-Coefricientcn. 

Bei  Bestimmung  der  notwendigen  mittleren  Ar- 
beit, die  die  Maschine  bei  Anwendung  von  PutFerbat- 
terien  zu  leisten  hat.  wurde  der  Traetions-Coi;fl*ieient  r 
mit  einem  Zuschlag  von  25%  mit  Blleksicht  der  beim 
Anfahren  zu  verrichtenden  Arbeit  versehen. 

Es  ist  interessant,  rechnerisch  zu  ermitteln,  ob 
dieser  Aufschlag  genügt. 

Zur  Ermittlung  dient  folgender  Weg: 

Der  Widerstand  jr,  welchen  der  Wagen  auf  hori- 
zontalem Wege  erfahrt,  ist  gleich  dein  Gewichte  des 
Wagens  f»,  multiplicirt  mit  dem  Traetions-CoelTIcicnten 
12  pro  1000%  Wagengewielit. 

Die  durch  Kraft  mal  Weg  dargestellte  Arbeit  ist 
demnach 

G.\2 
r-  1000 

welche  der  lebendigen  Kraft  des  Wagens 

Mi* 
2 

entspricht. 

Setzt  man  die  Gleichung  an.  so  erhalt  man 


G.  12 

looo 

(7 


2^ 


da  M  die  Masse  gleich     -  ist.  wobei  <j  die  Beschleunigung 

'  9 

der  Erde  darstellt  ;  setzt  man  diese  Wert  he  in  die 
Gleichung  ein.  so  ist 

x  —  ungefähr  75  m. 

d.  h.  der  Wagen  kann,  nachdem  der  Strom  ausgeschaltet 
ist.  vermöge  seiner  lebendigen  Kraft,  bei  einem  Trac- 
tions-CV-fficienten  von  12  k<j  -  pro  t  noch  75  m  in  der 
Horizontalen  zurücklegen. 

Wenn  die  Haltestellen,  wie  dies  hitufig  in  der 
Praxis  ist.  ca.  300  m  auseinander  liegen,  so  genügt 
demnach  ein  mittlerer  Zuschlag  von  25%  für  das  An- 
fahren, weil  der  Wagen  mit  der  ihm  beim  Anfahren 
ertheilf.en  lebendigen  Kraft  imeh  75  m  allein  zurück- 
legen kann.  Iliebei  ist  aber  zu  berücksichtigen,  dass 
beim  Anfahren    zuerst    mit  Widerstand  anführt. 


Es  wird  also  etwas  Arbeit  durch  den  Widerstand  ver- 
nichtet. Dagegen  bremst  man  auch  beim  Auslaufen  des 
Wagens  nicht  sofort  in  dem  Augenblick,  in  welchem 
man  den  Strom  abstellt,  sondern  man  litsst  den  Wagen 
mit  einer  gewissen  Geschwindigkeit  ohne  Strom  weiter 
laufen  und  vernichtet  dann  erst  den  letzten  Theil  durch 
Bremsen,  so  dass  von  der  lebendigen  Kraft  mehr  aus- 
genutzt wird,  als  durch  das  Vernichten  mittelst  des 
Widerstandes  beim  Anfahren  verloren  geht.  Mithin  ist 
dann  in  den  25%  noch  ein  Sieherheitsfactor  gelegen. 
(Fortsetzung  folgt.) 

lieber  die  Einrichtung  elektrischer  Beleuchtungsanlagen 
mit  Windmotorenbetrieb  nach  dem  System  der  Firma 
Accumulatorenfabrik  Wüste  &  ' 

Wien. 

Von  Kiuil  Dirk,  Ingenieur. 
(Schill**  *u  Heft  30,  Seito  407.) 
Nach  dein  Verlassen  der  dicken  Wickelung  des 
automatischen  Ein-  uud  Ausschalters  verzweigt  sich 
der  Ladestrom  in  drei  Theilströnie,  welche  sich  an  der 
positiven  Hauptleitung  wieder  vereinigen  (Fig.  7a).  Der 
eine  Zweig  wird  aus  dem  Ladewiderstande  Sa,  der  zweite 
aus  dem  Beleuchtungswiderstande  S,  mit  dem  in  Serie 
geschalteten  Widerstand  &,  und  der  dritte  Zweig  aus 
dem  Widerstände  der  äusseren  Wickelung  des  Dynamo- 
regulators gebildet.  Weil  /.wischen  den  Endpunkten 
dieser  Zweige  nur  eino  Spannung  herrscht,  so  ist  nach 
dem  Kirch  ho  ff  sehen  Gesetz  der  Stromdurchgang 
durch  jeden  Zweig  proportional  dieser  Spannung  und 
umgekehrt   proportional  den  einzelnen  Widerstünden. 


S..0  iSt 


Sj  ■  5  *  a 


Fig.  7  a.  Ffg-  7  b. 

Der  Dynamoregnlator  wird  nun  in  unserem  Systeme 
derart  beeinllusst,  dass  bei  einem  Stronidurchgange  von 
2  A  durch  die  äussere  Wickelung  des  Dvnamoregulators 
und  bei  einer  Spannung  von  00  V  zwischen  der  Haupt- 
leitung Ia--U  der  grösste  Theil  des  Reguli rwiderstandes 
in  die  Erregerleitung  zugeschaltet  wird.  Indem  der 
maximale  Spannungsverlust  in  den  drei  Zweigen 
circa  8  f  betrügt,  so  werden  die  Theilströnie  in  den 
drei  Zweigen  durch  deren  Widerstünde  bestimmt  Die 
totale  an  die  Batterien  abgegebene  Stromstärke  ./  ist 
daher  gleich  der  Summe  der  Stromstürken  der  ein- 
zelnen Zweigströme.  Mit  Hilfe  des  zu  variirenden  Wider- 
standes -S,  ist  es  möglich,  die  Ladest.rornstürke  in  be- 
liebigen Grenzen  zu  verändern,  ohne  jedoch  das  Wesen 
der  Begulirung  zu  beeinträchtigen. 

Wahrend' der  Zuschaltnng  der  Dynamo  auf  die 
Batterien  hat  aber  diese  (  ombination  von  Widerstünden 
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ausserdem  noch  den  Zweck,  einen  Stromstoss  abzu- 
dampfen, wodurch  die  Rückwirkung  auf  die  Dynamo, 
resp.  den  Windmotor,  geschwächt  wird. 

Bezüglich  der  Regulirung  der  Ladestrom  starke 
muss  hervorgehoben  werden,  dass  infolge  der  Ein- 
wirkung der  beiden  Wickelungen  auf  den  Eisenkern 
des  Dynamoregulators  die  Stromstärke  pro  Zelle  nie 
die  zulassige  Höhe  übersteigt  und  die  Ludestromstarke 
mit  zunehmender  Windgeschwindigkeit  disproportional 
zunimmt,  was  absolut  erforderlich  ist.  um  den  Wind- 
motor rationell  ausnützen  zu  können,  denn  bei  pro- 
portionaler Zunahme  der  Windgeschwindigkeit  steigt 
die  entwickelte  Kraft  entsprechend  der  dritten  Potenz 
der  Windgeschwindigkeit. 

Kinc  eingehende  Tiesehreibung  der  Charakteristik 
der  Maschine,  der  Dimensionirung  der  Reguli rwider- 
st/lnde,  wie  der  Bemessung  der  beiden  Wickelungen 
des  Dvnamoregulators  würde  nur  die  Übersichtlichkeit 
dieser  Erläuterungen  beeinträchtigen. 

Die  Wirkungsweise  der  Apparate  bei  beendeter 
Ladung  besteht  darin,  dass,  sobald  die  Zellenspannung 
die  Höhe  von  ca.  2"5  V  erreicht  hat,  der  Anker  des 
Heiais  angezogen  wird,  indem  mit  steigender  Spannung 
an  der  Hauptleitung  die  Anziehungskraft  der  rechten 
Relaisspule  die  Gegenkraft  der  schon  erwähnten  Feder 
tiberwiegt.  Ist  aber  die  Contnctfedcr  mit  dem  zuge- 
hörenden Stift  am  Relais  in  Berührung  gekommen, 
dann  wird  die  magnetische  Anziehungskraft  der  inneren 
Wickelung  des  Dynnmorcgulntors  durch  die  Verminde- 
rung des  in  diesen  Nebensehluss-Stromkreis  gelegenen 
Widerstandes  erheblich  verstitrkt.  wobei  der  Eisenkern 
des  Dvnamoregulators  eine  relativ  höhere  Lage  an- 
nehmen iniiss.  Hietnit  wird, entsprechend  dem  Dazwischen- 
kommen einer  grösseren  Anzahl  von  Widerstands- 
elementen, der  Erregerstrom  der  Dynamo  geschwächt 
und  die  Spannung  geht  auf  ca.  2"2  Iiis  2'4  V  pro  Zelle 
zurück,  womit  gleichzeitig  die  Ladest rom starke  gleich 
Null  wird.  Da  aber  die  jetzt  auftretende  Spannung  immer 
noch  mehr  als  75/'  betrügt,  wird  ein  Abschalten  der 
Maschine  in  Uebereinsliinnuing  mit  der  an  früherer 
Stelle  gegebenen  Erläuterung  auch  weiterhin  nicht  er- 
folgen, es  sei  denn,  dass  die  Windgeschwindigkeit 
unter  4  m  pro  Secunde  herabgebt. 

Da  die  innere  Wickelung  des  Dvnamoregulators 
nach  beendeter  Lidung  die  Aufgabe  erfüllt,  die  Span- 
nung in  der  Hauptleitung  innerhalb  der  Grenzen  von 
2  2  bis  2'4  V  zu  halten  (indem  der  Regulator  einzig  als 
Spannungsregulator  wirkt  i.  ist  ein  Weiterluden  ausge- 
schlossen, wenn  auch  die  Dynamo  bei  mehr  als  4  m 
Windgeschwindigkeit  noch  immer  mit  den  Batterien 
parallel  geschaltet  bleibt  was  von  wesentlicher  Bedeu- 
tung ist. 

I  m  ein  Abspringen  des  Heiaisankers  vom  l'ont art- 
stifte, hervorgerufen  durch  die  reducirte  Spannung,  und 
um  ein  beständiges  Vibriren  des  Ankers  zu  vermeiden, 
besitzt  «las  Relais  eitie  zweite  linke  Spule,  welche  die 
Wirkung  der  rechten  unterstützt  und  ein  Festhalten 
des  Ankers  am  (\mt  acte  verursacht. 

Verlangsamt  der  Windmotor  seine  Geschwindig- 
keit, dann  wird  in  einem  bestimmten  Augenblicke  der 
l'ebergang  unter  die  kritische  Tourenzahl  der  Dvnamo 
\  sieh  gehen,  nach  welchem  iler  automatische  Ein- 
uml  Ausschalter  in,  Function  tritt  und  die  Maschine 
abgeschaltet  wird:  der  Anker  des  Heiais  schnellt  nun- 
mehr in  seine  Ruhelage  zurück.  Tritt  die  erforderliche 
Windstärke  wieder  auf.  so  wirtl  das  Spiel  von  neuem 
beginnen. 


Ladung  und  Beleuchtung. 

Ist  Licht  erforderlich,  dann  wird  am  Umschalter  V 
die  Achse  um  90"  gedreht,  wobei  die  Contact federn 
i/T.  ms.  t/,,  die  im  Sehaltungsschema  angedeutete  Lage 
einnehmen  können. 

Bei  stillstehendem  Windmotor  decken  sodann  die 
Batterien  den  Strombedarf  der  Lampen,  weil  die  beiden 
positiven  Hauptleitungen,  unter  Zwischenschaltung  eines 
ganz  kleinen  Widerstandes  miteinander  dureh  die  rechte 
Contaetgabel  des  automatischen  Ein-  und  Ausschalter« 
verbunden  sind,  demnach  wirken  in  der  Periode  der 
stärksten  Beanspruchung  beide  Batterien  gemeinschaft- 
lich zur  Stromabgabe  an  die  Lampen  mit. 

Indem  nunmehr  infolge  geänderter  Stellung  der 
Contact feder  am  Umschalter  die  Abzweigung  vom  Ende 
der  äusseren  Wickelung  des  Dvnamoregulators  und  die 
Verbindung  mit  dem  Heiais  unterbrochen  wnrde.  ist 
nun  ein  constanter  Widerstand  8,  in  Serie  mit  der 
Wickelung  des  Dynamoregulators  geschaltet. 

Nachdem  der  Windmotor  eine  genügende  Ge- 
schwindigkeit erlangt  hat.  werden  unter  einem  die 
Eisenkerne  des  automatischen  Ein-  und  Ausschalters 
in  die  Solenoide  hereingezogen,  wobei  die  rechte  Con- 

!   tactgabel   die  Verbindung  unterbricht,    um   dann  die 

|  Verbindung  der  Dynamo  mit  der  Hauptleitung  zu  be- 
werkstelligen.  Erwahnenswerth  ist  dabei,   dass  in  den 

f  beiden  rechten  Contaetnapfen  keine  Funken  auftreten 
können,  indem  nach  erfolgter  Unterbrechung  sofort  die 
restirende  Batterie  für  den  kurzen  Uebergang  die 
Speisung  der  Lampen  besorgt;  die  Spannungsdilferenz 
an  der  I'nterbrec.hungsstelle  ist  deshalb  Äusserst  minimal. 

Nach  l'eberschreiten  der  wiederholt  gekenn- 
zeichneten Windgeschwindigkeit  von  4  m  pro  Secunde 
bestreitet  die  Dvnamo  zum  grössten  Theile  die  Speisung 
derGltlhlampen.  wabrend  ein  Theilstrom  von  der  Dynamo 

!  an  die  Batterie  zur  Ladung  abgegeben  wird;  der  anderen 
Batterie  fallt  hiebei  die  wichtige  Rolle  der  Regulirung. 
d.  i.  der  Err.iclung  einer  nahezu  constanten  Licht- 
spannung zu. 

Von  hohem  Interesse  ist  es.  das  Zusammenwirken 
von  Dvnamo  und  Batterien  in  diesem  Betriebsstadium 
beurtheileu  zu  können,    was  zum  Theile  an  der  Hand 

;   eines  Beispieles,  zum  Theile  mit  Hilfe  eines  Diagrammen 

i  nilher  erörtert  wird. 

In   dem    zu  beleuchtenden   Gebäude    seien  im 

j  ganzen  Glühlampen  mit  einer  Gesammtkeraenstflrke 
von  3<t0  A  A'  installirt.  wovon  im  Maximum  «0  V  gleich- 
zeitig brennen. 

Damit  die  Lampen  eine  lange  Brenndauer  auf- 
weisen und  um  die  Auswechslung  auf  ein  Minimum  zu 
beschränken,  gelangen  Glühlampen  zur  Verwendung, 
die  ca.  3"!  W  pro  Kerze  absorbiren.  Bei  70  V  normaler 
Lampenspannung  ist  dann  die  zur  Speisung  der  Lampen 
erforderliche  Stromstärke 


Nach   erfolgter  Zusehaltung    der    Dynamo  ver- 
zweigt sich  der  Stmm   in  drei  Theilströme  iFig.  7I><; 
der  eine  Theilstrom  geht  über  den  Widerstand  S,  zur 
Lideleitung,    der    zweite    Theilstrom    geht    Uber  den 
Widerstand   S,    nach  der   Lichtleitung,    während  der 
|   dritte    Theilstrom  durch   die   nassere   Wickelung  des 
!    Dvnamoregulators  und   den  Widerstande  S,  zur  Licht- 
1    leitung   fuhrt.    Der  Widerstand    .V.   betrügt  (15  12.  der 
,    Widerstand   von  S,    ist  .*>  12   und  der  Widerstand  des 
|    dritten  Zweiges  ^_  |0  «>. 
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Da  der  Dynamoregulator  bei  einem  Stromdurch- 
gange  von  2  A  durch  die  äussere  Wickelung  nur  eine 
Maximalspannung  von  90  V  zulüsst,  so  haben  wir  im 
dritten  Zweig  demnach  bei  2  A  Stromdurchgang  einen 
Verlust  von  ä.lü  =  20  V,  somit  muss  der  Theilstrom 
20 

über  S, :  —  =  4  A  betragen,  so  daas  die  zur  Speisung 
o 

der  Langten  von  der  Dynamo  abgegebene  Stromstärke 
6  A  betragt,  wobei  Q  —  ü  —  2  A  von  der  Accumulatoren- 
batterie  zur  Ausregulirung  der  Spannung  übernommen 
werden. 

Weil  die  Batterien  wahrend  des  Ganges  des  Wind- 
motors schwach  beansprucht  werden,  indem  die  Dynamo 
zum  Theile  den  Strombedarf  der  Glühlampen  direct 
bestreitet,  so  ist  der  im  Laufe  der  Zeit  auftretende 
Spannungsabfall  der  Batterie  als  zulassig  zu  bezeichnen; 
eine  liesondere  Regulirung  mit  ZcllenBchalter  ist  infolge 
dessen  nicht  erforderlich. 

Da  zwischen  den  Hauptleitungen  Ib  — II  und  an 
den  Glühlampen,  unter  Vernachlässigung  der  Leitungs- 
widerstände nur  die  gleiche  Spannung  herrschen  kann, 
so  besteht,  je  nach  dem  Grade  der  Entladung,  die  Be- 
ziehung: 

E —  |  V  ^  =  t  —  i»  .  r\  ^  Const. 

wobei 

K  die  Klemmenspannung  der  Dynamo, 
r.    die  elektromotorische  Kraft  einer  Batterie. 
/    die  zur  Speisung  der  Lampen  erforderliche  Gesammt- 
stromstftrke, 

den  Theilstrom  von  der  Dynamo  über  den  Wider- 
stand S,, 

i    den  Theilstrom  von  der  Dynamo  über  den  Wider- 
stand &„ 

i»  die  von  der  Batterie  abgegebene  Stromstärke, 
ra  denn  inneren  Widerstand  einer  Batterie, 
Z  die  Summe  des  Widerstandes        und  des  Wider- 
standes der  Husseren  Wickelung  des  Dynamoregulators 
bedeutet. 

Da.  wie  bereits  angeführt,  die  elektromotorische 
Kraft  der  zur  Ausregulirung  dienenden  Batterie  sich 
im  Betriehe  nur  unwesentlich  verändert,  und  weil  der 
Spannungsverlust  in  der  Batterie  infolge  der  geringen 
Stromabgabo  zu  vernachlässigen  ist,  so  sind  die  beiden 
Seiten  der  Gleichungen,  praktisch  genommen,  eonstante 
Grössen,  d.  h.  die  Spannung  an  den  Glühlampen  muss 
als  eine  eonstante  bezeichnet  werden. 

Um  das  Wesen  der  Regulirung  besser  zu  kenn- 
zeichnen, kann  ausserdem  das  Diagramm  (Fig.  8)  an- 
gewandt werden,  wobei  auf  der  linken  Seite  des  Dia- 
grammes  die  Werthe  von  /»,  auf  der  rechten  Seite,  die 
Werthe  von  «,  -4-  t  als  Ordinaten,  auf  der  Abseisse  die 
Klemmenspannungen  der  Dynamo  aufgetragen  sind; 
die  schiefen  Strahlen  bedeuten  Strahlen  constanter 
Spannungen  an  der  Hauptleitung.  In  der  schratfirten 
Flache  wird  sich  nun.  je  nach  dem  Grade  der  Entladung 
der  Batterie,  wie  auch  in  einer  gewissen  Abhängigkeit 
von  der  Windgeschwindigkeit  die  LampenspHnnung 
bewegen. 

Zur  weiteren  Erläuterung  des  Diagramme.-«  be- 
trachten wir  die  im  I'unktc  \>  auf  die  Abseissenaebse 
errichtete  Verticale.  welche  die  schiefen  Strahlen 
schneidet;  aus  den  Schnittpunkten  ;>2  und  p.f  geht  her- 
vor, dass  die  Stromabgabe  der  Dynamo  an  die  Glüh- 
lampen, der  Klemmenspannung  entsprechend.  4  fi.  bezw. 


4  ti  -1.  die  der  Accumulatoren  3"5.  bezw.  3  4  A  betragt, 
die  Summe  beider  ergibt  die  zur  Speisung  der  Lampen 
erforderliehe  Stromstärke  von  8  A.  Im  ersten  Falle  hat 
man  70  V.  im  anderen  ca.  69  5  V  Spannung  an  den 
Lampen.  Aus  dieser  Betrachtung  ergibt  sich  der  Äusserst 
wichtige  Sehlusa.  dass  die  Dynamo  die  Deckung  des 
Strom bodarfes  für  die  Lampen  zum  grössten  Theile 
bestreitet,  weil  der  Dynamoregulator  die  Spannung  an 
der  Dynamo  immer  in  der  Nahe   von  90  V  aufrecht 
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Strahlen  cor-*«««'  Spamuinj 

Fig.  8. 

erhalt,  die  Batterie  dagegen  nur  einen  Bruehtheil  der 
Belastung  zu  übernehmen  hat  und  ans  diesem  Grunde 
eine  lange  Lebensdauer  aufweisen  muss;  im  Weiteren 
kann  die  Klemmenspannung  an  der  Maschine  grossen 
Schwankungen  unterworfen  sein,  ohne  daes  die  Spannung 
an  den  Glühlampen  praktisch  variirt. 

Die  Wahrnehmungen  während  des  bisher  beob- 
achteten Botriebea  haben  die  vollste  Uebereinatimmung 
der  Praxis  mit  diesen  theoretischen  Erwägungen  er- 
wiesen. 

Bezüglich  der  auf  Ladung  geschalteten  Batterie 
muss  bemerkt,  werden,  dass  die  Ladestromstarke  ab- 
hängig ist  vom  momentanen  Ladezustand  dieser  Batterie. 
Nehmen  wir  nun  an,  dass  die  an  die  Ladeleitung  an- 
geschlossene Batterie  bei  stattfindender  Ladung  eine 
Spannung  von  2'3  V  pro  Zelle  besitzt,  so  beträgt  dann 
90     2-3 .  3fi 


die  LadestromstSlrke 


0  . 5 


14  A  und  die  ge- 


sammte  momentane  Leistung  der  Dynamo  somit  ß  -f  14  — 
=  20  A,  bei  90  V  Klemmenspannung,  was  einem  Kraft- 
bedarf von  circa  3'0  l'S  entspricht. 

Nimmt  die  Ladung  der  Batterie  zu.  so  sinkt  mit 
zunehmender  Zellenspannung  die  Lidestromstärke,  was 

i'a  für  die  Lebensdauer  der  Zelle  auch  vortheilhaft  ist. 
)ie  Zellenspannung  kann  nur  den  Maximalwerth  von 
ca.  2  5  V  erreichen,  eine  Ueberladung  ist  somit  eine 
absolute  Unmöglichkeit.  Durch  Veränderung  des  Wider- 
standes Sg  ist  man  imstande,  die  Ladestromstärke  der 
Batterie  der  Grösse  der  Batterie  entsprechend  auf  die 
maximale  Stärke  einstellen  zu  können. 

Nachträglich  mag  noch  darauf  hingewiesen  werden, 
dass  die  Batterie,  welche  auf  Ladung  gestellt  war. 
durch  den  Umschalter  in  der  darauffolgenden  Nacht 
zur  Ausregulirung  der  constanten  Lampenspannung 
dient;  die  Batterien  werden  demnach  periodisch  auf 
Ladung  und  Lieht  einfach  durch  Drehung  der  Achse 
des  Umschalters  angeschlossen. 

Eine  auf  den  in  vorliegender  Arbeit  entwickelten 
l'rincipien  beruhende  Anlage  wurde  seitens  der  Finna 
Aecumulatoren-Fabrik  Wüste  und  Rupp- 
recht  Baden  bei  Wien,  bereits  als  Versuchs. .hjeet 
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ausgeführt  und  steht  seit  ungefähr  8  Monaten  in  regel- 
mässigen Hetricbe. 

Das  beschriebene  Heleuclitunpssystein  mit  Wind- 
miitorenhetrieli.  lehnt  sieh  übrigens  auf  »las  Innigste 
an  das  Zugsbeleuehtungssystein  Patent  Dick  an. 
dessen  höchst  zufriedenstellende  Wirkungsweise  ein 
1  Vjilhri^er  Probehetrieb  gründlich  erwiesen  hat 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

Elektrische  Droschken.  Sclmn  seit  längerer  Zeit,  so  ont- 
nehmen  wir  den  Mittheilnngen  des  Internationalen  Patetitbnreaus 
Carl  Fr.  Iteiehel  t,  Berlin  NW.  »!.  wird  in  Ncw-York  un.l  Chicago 
■•in  reichlicher  Gebrauch  von  elektrischen  Droschken  und  anderen 
derartigen  Gefährten  gemacht.  Jetzt  hat  «ich  aber  ein  Syndicat 
gebildet,  das  in  letzterer  Stadt  elektrische  ( 'ah*  zu  einer  allge- 
meinen, ausgedehnten  Verbreitung  Iiiingen  will.  Die  iMHh'Utend-ten 
Fabrikanten  sind  bei  diesem  Unternehmen  interessirt,  so  da*s  die 
allgemeine  Einführung  dieser  allermodernst«'n  Gefährte  in  kürzester 
Zeit  erfolgt  sein  dürfte.  Dabei  hi.II  nicht  nur  auf  IVr*onciiliefiir- 
derung,  Mindern  auch  auf  Packcthesorgung  Rücksicht  genommen 
»erden.  Die  (  ah-  werden  Sammlerliatterien  von  einem  Fassungs- 
vermögen enthalten,  das  ftlr  eine  Fahrt  von  30  englischen  Meilen 
hei  mittlerer  Gesell«  iiviigkcit  ausreicht,  wahrend  das  Ijidcu  oder 
Auswechseln  der  Elemente  nur  wenige  Minuten  dauert.  Die  Stand- 
plätze dieser  elektrischen  Droschken  werden  durch  die  ganze 
Stadt  vertheilt  und  ihre  Bestellung  mittelst  Telephons  ermöglicht 
werden.  Das  Neuladen  der  Batterien  wird  dadurch  verbilligt,  dsss 
eine  der  grossen  Gesellschaften  für  elektrische  Beleuchtung  hei 
dein  Unternehmen  interessirt  ist,  die  das  I-aden  iler  Wngen  wäh- 
rend des  Tage»  vornimmt,  wo  ihre  Maschinell  fast  gar  nicht  in 
Anspruch  genommen  sind.  Weitere  Thcilnehiner  des  Syndikats 
sind  die  grösste  Accumnlatorcn-  und  die  grösste  t •  ummireifen- 
fahrik  in  Amerika,  und  verschiedene  grosse  Wagenhaufirinen. 
Das  Capital  der  neuen  Gesellschaft   betrügt  KM)  Millionen  Mark. 

Obrrsrhleiienbuhn  nach  Behr's  System.  Die  Verwaltung 
der  belgischen  Staatseisenbnhnen  soll  —  so  lesen  wir  in  den  Mit- 
theilnngen des  Internationalen  l'atentbureaus  Carl  Fr.  Rcichelt, 
Ih-rlin  NW.  6  —  beabsichtigen,  zwischen  Brüssel  und  Antwerpen 
mit  dem  Hau  einer  <  Iherschienenhahn  nach  dem  Bohr'sehen  System 
vorzugehen,  Bei  dieser  Contrnction  kommt  nur  je  ein  langer 
Wagen  zur  Benützung,  der  Fiat»  für  etwa  100  Personen  bietet 
und  wie  die  Wagen  einer  Seilbahn  an  einer  von  0-formigen 
Trägern  gehaltenen  Schiene  hängend  läuft,  während  durch  auf 
seitlichen  Schienen  laufende  Seitenräder  ein  störendes  Schwingen 
des  Wagens  beseitigt  wird,  wenn  die  Passagiere  im  Wagen  nicht 
glciehmässig  vertheilt  sein  wdltcu.  Der  Haupt vortheil  dieser 
natürlich  durch  Elektricität  getrielienom  Bahn  ist  die  mit  ihr  zu 
eni elende  grosse  Geschwindigkeit,  die  angeblich  bis  zu  141)  in» 
in  der  Stunde  gesteigert  werden  kann. 

Ausnutzung  der  F.bbe  und  Fluth.  Immer  mehr,  so  schreibt 
das  Internationale  Patentbnreau  Carl  fr.  Keichelt,  Berlin  NW.«, 
conccntrircn  sieh  die  Bestrebungen  der  Techniker  darauf,  die 
durch  die  Ebbe-  und  Fluthbewcgung  des  Meeres  erzeugten  Kräfte 
auszunutzen.  Daher  ist  es  besonders  interessant,  sich  daran  zu 
erinnern,  das-  sc  Inj n  seit  mehreren  Jahrhunderten  eine  derartige 
Ausnutzung  in  für  die  damalige  Zeit  völlig  genügender  Weise 
Nun  den  Holländern  durchgeführt  worden  ist.  Zeugnisse  davon 
sind  drei  uralte  holländische  Mühlen,  die  in  der  nächsten  Nähe 
New  Yorks  flehen  und  noch  heute  in  Betrieb  sind.  Sie  stammen 
aus  dein  Jahre  1636  und  haben  seitdem  ununterbrochen  mehrere 
Stunden  de,  Tages  liiudurcli  da-  von  der  Fluth  ihnen  zugeführto 
Wortrar  zur  Bewegung  der  Mühlsteine  benutzt. 


Patentnachrichten. 
Auszüge  aus  Patentschriften. 

Gottfried  Miller  in  Kerlin  -  Anordnung  einer  Absorption*,  und 
(«lübmassc  bei  elektrischen  Glühlampen  mit  «elalldänipfen 
oder  »Jasen.  -  Xr.  102.8117  vom  1.  Getaner  181». 

Ih-i  Glühlampen,  in  welchen  Metalldämpfe  od.  r  Gase  durch 

den  Str        zum  Glühen  gebracht  werden,  wird  eine,  die  Dämpfe 

oder  tiase  nbs..rhiren<le  und  bei  Erhitzung  wieder  abgebende,  so- 
wie gleiehzeilig  stromh'itende  Substanz,  /•■  B.  Platutinoor,  zwi-cheii 
den  Zuleitung-  Kh'ktroilen  angebrarht. 


Wilhelm  Hitler  in  Dresden.  —  Verfahren  «er  Aenderung  der 
Drehuugsrirhtuiig  und  Polzahl  mehrphasiger  Wechselstrom- 
motoren   mit    irrkcltcter    Schaltung.         Xr.   102.4!»»  tum 
2.  Anglist  1808. 

Die  mit  ihren  Enden  ununterbrochen  an  die  Strouixiih-ituiig 
ange-chlo-seneii  Fehlw ickelungen  des  Motor-  worden  durch  ent- 
Dp  rechende  Verbindung  geeigneter  Funkle  der  Wickelungen 
oder  durch  Unterbrechung  bezw.  Vertauschung  solcher  Verbin- 
dungen \..n  der  Dn-icckschaltung  in  die  Sternschaltung  mler  um- 
gekehrt  derart  umg«>s«dialtet.  das-  die  Phasen  der  Spulen  thcil- 
woisc  vertauscht  und  di«,  Drehungsrichtung  des  Feldes  oder  die 
Pulzahl  liezw    beide  zugleich  verändert  weiden. 

Ferdinand  Faber  in  Klbcrfeld.  —  tjnerksllhercnntnete  für 
schnelle  Ansserbetrlehsetzung  einzelner  Zellen  von  elektrischen 
Saiumlcrhatterlrn.  -  Xr.  103.045  vom  2:1.  Juni  18U«. 
Die  Ableitungsdrälite  tauchen  in  Quecksilber  enthaltende 
(iefiisse  17.  welche  mit  Ptlhningsstücki-n  r  in  Führungen  •*  gleiten 
und  von  winkelliclielartigcn  Stützen  t  in  ihren  Endstelluiigeti  g.- 
hsllen  wenlen.  (Fig.  I.)   


Fig.  1.  Fig.  2. 

H.  Büssing  In  llraunsrhweig.  —  Slrrrkensehliesser.  — 
Xr.  103.246  vom  2».  September  1HWH.  (II.  Znsalz  znm  Patente 
Xr.  04.260  vom  Iii.  Januar  1K07  und  I.  Ztisatzpatent  Xr.  «tt.332. 

IVei  der  im  Patent  Nr.  94.V60  dargestellten  Anordnung 
kann  vorkommen,  dass  lwini  schnellen  Befahlen  der  nachgie- 
bigen Stützen,  welche  den  stromleiteuden  Strang  tragen,  diese 
durch  das  Bad  so  heftig  nach  unten  geschleudert  werden,  dass 
nie  sich  wegen  der  Trägheit  der  Massen  nicht  rasch  genug  wieder 
erheben  können,  wodurch  eine  vorübergehende  Stromunterbrechung 
bew  irkt  w  ird.  Damit  während  dieser  Zeit  die  fehlende  Berührung 
des  Stranges  a  mit  dem  liad kränz  andcr.-eitig  ersetzt  wird,  werdeu 
an  den  nachgiebigen  Stützen  A  mit  dem  Strang  a  leitend  ver- 
bundene Cnntactstücke  &  angeordnet,  welche  beim  Niederdrüekeii 
des  Stromleiters  a  und  der  Stützen  h  auf  mit  der  Fahrschienc 
bezw  .  der  Erde  in  leitender  Verbindung  stebeinle  Cnntaclfedern  r 
treffen,  so  dass  der  Strnuischlus«  auf  jeden  Fall,  entweder 
zwischen  a  und  dein  Radkranz  oder  zwischen  r>  und  c  zustande 
kommen  mtiss.  (Fig.  2.) 

Fritz  Crenier  in  Charlnttenhurg.  -  Yultametrlscher  Lado- 
inelder  für  Sammlerhatterlen.  (Zusatz  znm  Patente  Xr.  100.825 
vom  26.  Jiinner  1HWK.»  -  Xr.  103.11»  vom  10.  Mal  18«H. 

An  Stelle  einer  Nieder-ehlagselektmde  ans  einen,  Material, 
welches  in  der  Spannungsreihe  eine,  vom  Metall  des  Elektrolyten 
abweichende  Stelle  einnimmt,  wird  hier  eine  solche  aus  einem 
Material  verwendet,  welches  in  der  Spannnngsreihc  von  d   Me- 
tall des  Elektrolyten  möglichst  wenig  abweicht,  sich  aber  leicht 
jiolarisirl  und  im  polarisirten  Zustande  die  nüthige  l'otential- 
diffeienz  gegeniiW  dem  FJoktrolvten  besitzt,  um  die  Anzeige- 
vorrichtungen in  Tliätigkcit  zu  s.  i/.en. 

Emil  Kelchelt  In  Dresden.        Sorkelbefesligung  hei  Glüh- 
lampen. —  Xr.  10:1.0.1»  vom  2».  Jiinner  1H1I7. 

Der  Hals  rler  Glasbirne  wird  mit  Vertiefungen  Oder  Er- 
höhungen versehen,  in  oder  auf  welche  Plättehen,  Pfannen  oder 
Küppchon  gel-'gt  werden.  Mit  diesen  »inl  der  DborgMchobeoe 
Bockel  dtmdi  l.öthung  .nler  Verachrsttboo  rorbnuden, 

Heinrich  Preise   in    Hamme.    —  Schallvnrriehtiing  für  von 
Klcktricitatssaniinlernirespcistf  tragbare  l.ampcn.  -  Xr.  ltri.HtH» 
tum  21.  lief  einher  1S07. 

Der  die  Verbindung  »w  ischen  den  Sammlern  und  der  Lampe 
herstellende  Schalter  wird  «blich  eine  da-  Sniiiiiilergeluiti-e  «liucli- 
«Iringi'iide  Stange  heweef,  welche  zngb'ieh  die  bei  ausgeschalteter 
I^iiu|m-  zu  den  Klemmen  des  Sainml<-rs  führenden  Leitungen  und 
«Ii«'  Strom-chln— -tücke  zum   An-chln-s   ,|<  r  Lwdeleitung  i  tithalt. 


Veraumortliclirr  Ueilaou  ur;  I>r. 


8i'liluas  der  Kednetiun :  25.  Juli  1890. 

ka.  —  Sell»lverliig  dm  KleklmlerhuiM-hün  Vemm». 


CoBnniMioa«verIag  bei  Lehmann  dt  Wentzel,  Wien.  -  Allein 


Druck  von  R.  Spie»  «t  Co.,  Wien. 


ncAufitiihm«  U  i  II  u u n «•  n * u* i  n  &  Vogler  lOtto  U 
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Hemerknnt/en  der  Medaction:   Bin   Kaehdruek  aus  dem  redactimellen  Thüle  der  Zeitschrift  ist  nur  unter  der  Quellenangabe 
„2.  /'.  &  Wien*  und  bei  Originalartikeln  überdies  nur  mit  Genehmigung  der  Redaetion  gestaüet. 

Die  Einsendung  von  Originalarbeiten  itt  erwünscht  und  verdtn  dieselben  nach  dem  m  der  Redattionsordntmg  festgeeetsien  Tarife 
hmarirt.  Die  Ansaht  der  vom  Autor  evestU  gewünschten  SeparaJab<lriicke,  welche  tum  Stlbe.kmUnpreist 
Uamseripte  bekanntgegeben  werden.  « 
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Im  .,  Bulletin  de  l'Association  de»  Ingenieur» 
Electriciensu  ist  ein  Artikel  von  Ccsare  Pio  Uber  die 
rotirenden  Umformer  in  ihrer  Anwendung  für  Bahn- 
zwecke veröffentlicht,  in  welchem  auch  die  als  das 
„Pumpen"  bezeichnete  Eigenschaft  der  Umformer  be- 
sprochen ist.  Wenn  die  Umformer  in  Parallelschaltung 
arbeiten,  tritt  manchmal  infolge  einer  noch  nicht  auf- 
geklarten Armaturwirkung  das  Pumpen  auf,  welches 
darin  besteht,  dass  plötzlich  im  Gleichstromkreise  be- 
trachtliche Spannungsschwankungen  entstehen,  die  bei 
500  V  Betriebsspannung  30  40  V  betragen.  Das  Pumpen 
kann  bei  allen  Belastungen  auftreten  und  wird  stet« 
durch  eine  Spanuungsänderung  in  den  Wechselstrom- 
kreisen veranlasst  dauert  jedoch  auch  nach  dem  Auf- 
hören der  Spannungsschwankung  in  den  Wechselstrom- 
kreisen  fort.  Die  Zahl  der  Schwankungen  betrügt  manch- 
mal bis  zu  70  in  der  Minute.  Wenn  das  Pumpen  be- 
gonnen hat,  lilsst  es  sich  auch  durch  Rcgulirung  des 
Erregerstromkreises  der  Feldmagnete  nicht  beseitigen. 
Am  Tachymeter  kann  man  ersehen,  dass  die  Touren- 
zahl des  Rotors,  entsprechend  den  beobachteten 
Spannungsvariationen,  ebenfalls  schwankt,  bezw.  ab- 
wechselnd Uber  und  unter  der  synchronen  Tourenzahl 
ist.  Wenn  man  ein  StUck  Eisen  in  die  Nahe  der  Fcld- 
magnetjiole  halt,  so  vibrirt  es  stark,  woraus  hervorgebt, 
dass  auch  der  Magnetismus  der  von  Gleichstrom  er- 
regten Feldmagncte  schwankt. 

Wie  wir  der  Zeitschrift  „Eleetr.  World  and  En- 
gineer",  Vol.  34,  Nr.  1  entnehmen,  wurde  das  Pumpen 
auch  bei  den  Umformern  der  General  Electric  Co. 
beobachtet.  Um  dasselbe  zu  beseitigen,  ersetzte  man 
die  massiven  Polkerne  durch  unterteilte;  dies  hatte 
keinen  Erfolg,  ebenso  auch  nicht  die  Anordnung,  dass 
die  Bürsten  mehrere  Collcctoraegmente  kurzschlössen. 
Stein  metz  Überbrückte  hierauf  die  Feldmagnetpole  mit 
7  mm  breiten  Kupferstreilen,  worauf  das  Pumpen  voll- 
kommen authörte.  In  den  Kupferstreifen  treten,  wie  aus 
der  Erhitzung  derselben  geschlossen  werden  kann,  starke 
Ströme  auf ;  durch  dieselben  wird  die  Feld  Variation 
verhindert.  Der  Wirkungsgrad  der  Umformer  soll  durch 
Anbringung  der  Kupferbrücken  nur  um  er- 
niedrigt werden. 

Obwohl  ans  dem  citirten  Artikel  in  nElectr. 
World"  nicht  entnommen  werden  kann,  worin  eigent- 
lich die  Kupferbrücken  bestehen,  so  ist  doch  kaum 
zweifelhaft,  dass  dieselben  in  einer  die  Pole  um- 
schliesscnden,   in  sich  kurz  geschlossenen  Wickelung 


von  kleinem  Widerstande  bestehen.  Das  Pumpen  ist 
wohl  dadurch  bewirkt,  dass  durch  die  Rückwirkung 
der  Armaturströme  Schwankungen  des  Magnetismus 
des  Feldmagneten  entstehen,  wodurch  dann  wieder 
Schwankungen  in  der  Umlaufsgeschwindigkeit  des 
Rotors  bewirkt  werden;  die  Schwankungen  des  Magnet- 
feldes mögen  dadurch  noch  mehr,  gleichsam  durch  eine 
Resonanzwirkung  gesteigert  werden.  Bringt  man  um 
die  Feldmagncte  herum  eine  Wickelung  von  kleinem 
Widerstände  an,  so  verhindern  dio  entstehenden 
Fou  eau  lt'schen  Ströme  das  Auftreten  starker  Feld- 
schwankungen. Der  gleiche  Effect  würde  wohl  auch 
erzielt  werden,  wenn  man  die  metallenen  Spulenhalter 
für  die  Feldmagnetwickelung  nicht  schlitzt,  da  dann  in 
den  Spnlenhftltern  die  Fou ca ult-Ströme  auftreten 
können. 

An  den  vier  Dreiphasenstrom -Gleichstrom -Um- 
formern der  Central  London  Railway  war  die  Er- 
scheinung des  Pumpens  in  hohem  Grade  beobachtet 
worden;  nach  dem  Anbringen  der  KupferbrUcken  ver- 
schwand dasselbe. 

In  der  16.  Jahresversammlung  des  American 
Institute  of  Electrical  Enginccrs  wurde;  der  Bericht 
des  „Committeo  on  Stauda rdigation  angenommen.  Der 
Bericht,  auf  welchen  wir  spater  ausführlich  zurück- 
kommen werden,  enthalt  Vorschlage  für  eine  einheit- 
liche Bezeichnung  der  elektrischen  Apparate,  enthalt 
Bestimmungen,  in  welcher  Weise  der  Wirkungsgrad 
zu  ermitteln  ist,  in  welcher  Weise  die  Temperatur- 
erhöhung und  der  Isolations-Widerstand  zu  prüfen  sind; 
ferner  ist  definirt,  was  man  unter  Regulirung.  Variation 
nnd  Pulsation  bei  rotirenden  Apparaten  zu  verstehen 
hat;  endlich  sind  in  dem  Berichte  Vorschlage  für  An- 
nahme bestimmter  Normalspannungen  und  Perioden- 
zahlen enthalten  etc.  Mit  Rücksicht  auf  den  regen  Ver- 
kehr, welcher  auf  elektrotechnischem  Gebiete  besteht, 
ist  es  gewiss  nur  wünschenswerth,  dass  Uberall  ein- 
heitlich vorgegangen  werde,  und  dass  daher  die  ge- 
fassten  Beschlüsse  auch  in  anderen  Ländern  zur  An- 
nahme gelangen. 

In  derselben  Jahresversammlung  empfahl  Doane 
als  praktische  Lichteinheit  für  Messung  der  Kcr/cii- 
stärke  von  Glühlampen  wieder  nur  Glühlampen  zu 
verwenden.  Wohl  sind  die  Violle'sche  Lichteinheit 
und  die  Amvlacetat-Lampe  als  Normal-Liohteinheitcn 
geeignet,  es  ist  jedoch  wegen  der  Verschiedenheit  der 
Farbe  dieser  Lichteinheiten  und  der  zu  prüfenden 
Glühlampe  dio  Messung  stets  eine  schwierige  und  daher 
nur  von  geübten  Beobachtern  genau  ausführbar.  Di« 
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Verschiedenheit    der    Versiichsresultute.   welche  ver- 
schiedene Beobachter  bei   Messung   der  Kcrzenstiirke 
einer  Glühlampe  durch  Vergleich  mit  der  Amvlacetat-  ' 
Lampe  erhalten,  kann  mehrere  Procente  betragen.  Es 
sollte  daher  von  einigen  dauerhaften  Glühlampen,  nach- 
dem sie  50  bis  100  Stunden   bei   normaler  Spannung 
gebrannt   haben,  die   Kerzen  starke   bei    festgesetzter  i 
Spannung   von   mehreren   geübten   Beobachtern  niög- 
lieh.st  genau  ermittelt  und  mittelst  dieser  Lampen  die  , 
Kerzenstarke    von    einer   grossen    Zahl  gleichartiger 
Glühlampen  bestimmt  werden.  Letztere,  sollten  an  die 
Glühlanipenfabrikcn  und  Interessenten  abgegeben  werden, 
damit  nach  denselben  die  Lichtstarke  anderer  Lampen  \ 
ermittelt  werde;  selbstverständlich  müsste  jede  Fabrik 
eine  grössere  Zahl  von  Lampen  erhalten. 

Wahrend  der  Jahresversammlung  berichtete  Pro- 
fessur G.  F.  Sever  über  die  Resultate  der  Versuche, 
die  er  gemeinschaftlich  mit  R.  A.  lliess  im  letzten  1 
Jahre  ausführte  und  den  Zweck  hatten,  genau  die 
Kosten  des  Autoiuobilbetriebes  in  New-York  zu  er- 
mitteln; durch  Vergleich  mit  den  Kosten,  welche  die 
ein-  und  zwcispflnnigen  Paeketbestellwagen  verursachen, 
gelangt  man  zu  dein  Schlüsse,  dass  für  die  Paeket- 
bestellwagen in  New- York  die  Gesanimtkosten  bei  An- 
wendung des  elektrischen  Automobilbctriebes  geringer 
sind  als  bei  Pferdchctrieb.  Die  Annahmen,  welche  der 
Berechnung  zu  Grunde  gelegt  wurden  und  welche  wir  i 
aus  „Klectrical  World  and  Engin«  er1-  Vol.  35.  Nr.  2  | 
entnehmen,  sind  folgende:  Gewicht  eines  einspännigen  1 
Packet  bestell  wagens  1300  Pfund.  Gewicht  des  Kutschers 
ir,0.  des  Hilfsburschcn  ]  25.  der  Last  im  Mittel 
500  Pfund;  für  jeden  Wagen  sind  pn  Tag  zwei  Pferde 
erforderlich,  da  die  gesammte  Wegstrecke,  welche 
zurückgelegt  wird.  (17  frwi  betragt:  die  Fahrzeit  ohne 
die  Aufenthalte  betragt  (>  Stunden,  die  ganze  Fahr- 
zeit 12  Stunden,  die  Zahl  der  pro  Stunde  zuge- 
stellten Packete  im  Mittel  25.  Die  Gesammtkosten 
inclusive  Stallmiethe  und  Wagenhalleniniethe.  Amorti- 
sation. Luhne  etc.  betragen  pro  Tag  4  285  Dullars.  Ein 
elektrisch  betriebener  Wagen  könnte  die  (57  km  in 
4  06  Stunden  zurücklegen,  so  dass  sich  die  gesammte 
Fahrzeit  um  1'/.,  Stunden  verringern  würde.  Das  tie- 
wicht des  Wagens  summt  Wagenlenker  und  Burschen 
beträgt  /.  Nach  genauen  Versuchen,  die  mit  ver- 

schiedenen Automobiles  .in  New-York  gemacht  wurden, 
kann  der  Energie- Verbrauch  zu  »i.Vü  Wattstunden  per 
Tonnenkilometer  angenommen  werden;  auf  einer  steilen 
Strasse  mit  schlechtem  Maeadampllaster  erhöhte  sich 
der  Verbrauch  auf  74  Wattstunden;  man  braucht  daher 
keineswegs  mehr  als  75  Wattstunden  pro  Tonnen- 
kilometer rechnen.  Die  Stromkosten  betragen  in  Xew- 
Yurk  5  Cents  per  Kilowattstunde;  der  Strombedarf 
pn>  Wagenkilometer  ist  bei  Annahme  von  2'2ü  t  /  Ge- 
wicht gleich  170  Wattstunden,  der  Tagesbedarf  ll.-lo5 
Kilowattstunden  oder  mit  Berücksichtigung  der  Lade- 
verluste 1  Kilowattstunden;  die  Stromkosten  be- 
tragen daher  pro  Tag  7128  Cents.  Die  Gesummtkosten 
inclusive  Micthe.  Löhne.  Amortisation  betragen  pro  Tag 
für  «'inen  Autoinobilwagen  nebst  Lenker  und  Gehilfen 
bei  7"  lim  zurückzulegender  Weglange  3-87  Dollars  im 
Vergleich  zu  den  4  2S5  Dollars  bei  Pferdchctrieb.  Es 
i->t  daher  zu  erwarten,  dass  in  New-York  und  anderen 
Städten  der  elektrische  Autumobil-Bctrieb  bald  in 
grossem  l'infange  eingeführt  werden  wird. 

In  Electrician.  Band  4S.  Nr.  Huf),   ist  eine  neue  j 
Methode  der  Bestimmung  der  Periodcnzahl  y,,n  Wechsel-  j 


strömen  von  Kinsley  beschrieben;  zugleich  sind  die 
bisher  bekannten  fünf  Methoden  besprochen.  Die 
Frequenz  kann  nach  der  ersten  Methode  mit  Hilfe 
eines  kleinen  Synchron-Motors  und  Tourenzählers 
ermittelt  werden:  die  Unsicherheit  betragt  mindestens 
2°/u>  zweite   Methode  von   Thompson  besteht 

darin,  dass  ein  Telephon  mit  einer  Spule  verbunden 
wird,  welche  unter  der  Inductionswirkung  des  Wechsel- 
stromes steht,  so  dass  dasselbe  einen  Ton  gibt,  welcher 
gleich   ist  der  Pol  wechselzahl;   gleichzeitig  lässt  man 
eine  Stimmgabel  tönen,  deren  Tonhöhe  nahe  gleich  ist 
dieser  Zahl.  Es  ist  leicht  zu  ermitteln,  ob  die  bekannte 
Schwingnngszabl  der  Stimmgabel  grösser  oder  kleiner 
ist  als  die  Pnlwechselzahl.  Man  zahlt  die  Zahl  der  ent- 
stehenden Schwebungen  pro  Sectinde.  Addirt,  beziehungs- 
weise subtrahirt  man  diese  Zahl  von  der  Schwingungs- 
zahl des  Telephons   und   dividirt   man   die  erhaltene 
Zahl  durch  2.  so  erhalt   man  die  Periodcnzahl.  Nach 
der  dritten  Methode  lasst  man  ebenfalls  ein  Telephon 
unter  Einwirkung  des  Wechselstromes  tönen.  Vor  dein 
Scliallbeehcr  des  Telephone.-*  bringt  man  eine  cylindrische 
Resonanzröhre  mit  verschiebbarem  Kolben.  Der  Kolben 
wird  so  versehohen,  dass  die  Resonan/.röhre  tönt;  dies 
tritt   ein,   wenn  die   der  Resonanzröhrc  entsprechende 
Schwingungszahl  gleich  ist  der  Schwingungszahl  einer 
der  harmonischen  Componenten,  aus  denen  der  Wechsel- 
strom zusammengesetzt  ist.    Wollte  man  die  Resonanz 
für  den  Wechselstrom  mit  niederster  Periodenzahl  er- 
zielen, so  niüsste   die  Röhre  zu   lang  sein.    Man  ver- 
wendet eine  kurze  Röhre  und  stellt  aber   zweimal  bei 
verschiedenen  Langen  auf  Resonanz  ein;  die  Töne  ent- 
sprechen zwei  harmonischen  Componenten  des  Wechsel- 
stromes.  Aus  den   abgelesenen  Köhrenlangen  ergeben 
sich  die  Sehwingungszahlcn  der  Töne.  z.  B.  420  und  480. 
Man   hat  hierauf  nur  einen  gemeinschaftlichen  Theiler 
zu  suchen,  welcher  im  vorliegenden  Falle  60  ist;  dieser 
Theiler  ist  die  Periodenzahl.  In  dem  betrachteten  Bei- 
spiele entsprechen  eben  die  Töne  der  Röhre  den  Com- 
ponenten des  Wechselstromes    mit  den  Periodcnzahlcu 
42u  und  480.  Die  vierte  Methode  rUhrt  von  A  yrton 
und  Perry  her.   Ein  durch   ein  Gewicht  gespannter 
Eisendraht  schwingt,  unter  Einfluss  eines  vom  Wechsel- 
ströme   erregten    Magneten;    das    spannende  Gewicht 
wird    so   geändert,   das    Synchronismus   eintritt.  Die 
Schwiugungszahl  des  Drahtes  lasst  sich   in  bekannter 
Art    aus  einer  Formel    ermitteln    und    ist    gleich  der 
Polwcchsclzahl.  Campbell  verwendet  einen  schwin- 
genden Eiscnstah.   welcher  unter  Einfluss  eines  vom 
Wechselströme  erregten  Magneten  schwingt.  Die  Lange 
des    an    einem  Ende    festgeklemmten  Stahes   wird  so 
verändert,  dass  Synchronismus  eintritt:  aus  der  Formel 
für    die  Seh  wingungs/.ahl    des  Stahes    ergibt   sich  die 
Periodenzahl.    K  i  u  s  1  e  y    verwendet    ebenfalls  einen 
horizontalen,   an   einem  Ende   geklemmten    und  unter 
Einfluss  des  Wechselstromes  schwingenden  Stab,  dessen 
Schwiugungszahl  nahe  gleich  ist  der  Periodcnzahl  des 
Wechselstromes.    Der  genaue  Synchronismus  wird  da- 
durch erzielt,   dass  auf  dem  schwingenden  Stahe  ein 
kleiner    Reiter    aus    nicht    permeabler  Substanz  ver- 
schoben wird.  Jeder  Stellung  des  Reiters  entspricht  eine 
bekannte,  auch  formelmassig  berechenbare  Schwingungs- 
zahl  des  Stabes,    welche  gleich    ist  der  Polwechselzahl 
des  Wechselstromes.  Die  Einstellung  auf  Synchronismus 
ist  bei  dieser  Methode  sehr  leicht  ausführbar.  S 
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Ueber  die  Zweckmässigkeit  der  Verwendung 
batterleiL 

Vortrug,  gihnlkn  im  Kluktrotochnisoliin  Veroiim 
von  Direetor  L.  Gebhard. 


12.  April 


Empfiehlt  es  sich  nun.  bei  kleinen  und  grossen 
Anlagen  in  der  Centrale  Pufferbatterien  aufzustellen,  so 
wird,  wie  schon  erwähnt,  die  Aufstellung  einer  Puffcr- 
battcrie  bei  längeren  Strecken  auf  der  Strecke  selbst 
zur  ökonomischen  Notwendigkeit. 

Es  soll  dies,  wie  schon  angedeutet  an  der  Hand 
eines  Beispieles  aus  «1er  Praxis  bewiesen  werden,  und 
zwar  wird  der  Fall  zeigen,  dass  sowohl  die  Anlage- 
k< »sten  als  auch  die  Betriebskosten  unter  solchen  Um- 
stunden billiger  ausfüllen  mit  Anwendung  einer  Batterie, 
als  bei  diroctom  Betriebe. 

Der  Fall  betrifft  die  Anlage  Haspe-Gevelsberg 
bei  Ilagen  in  Westphalen. 


In  Figur  5  ist  das  Lilngenprofil  der  Strecke  und 
der  Fahrplan  ersichtlich,  wahrend  Figur  ti  den  Situa- 
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tionsplan  zeigt.  Vom  Kilometer  19"7  bin  17*68  ist  die 
Strecke  bereit*  im  lietricbc  gewesen  und  es  handelte 
.sieh  uro  die  Entscheidung,  ob  man  besser  thut,  die 
Strecke  17  )18  bis  115  direct  zu  betreiben,  oder  mit 
einer  Pufferbatterie  auszurüsten. 

Zu  diesem  Zwecke  sollen  die  Anlage-  und  Hetriebs- 
kosten  snwohl  für  den  einen  Fall  als  auch  für  den 
anderen  Kall  bestimmt  werden. 

Auf  den  Tafeln  1.2.  :l  und  4  beziehen  sieh  silinmt- 
lielte  Zahlen  unter  der  Rubrik  <i  auf  den  Fall  der  An- 
wendung einer  l'uft'erbatteric  und  aitmmtliche  Zahlen 
unter  der  Rubrik  b  auf  den  Fall  des  directen  Betriebes. 

Die  den  beiden  Fallen  gemeinsamen  Daten,  wie 
Spannung  in  der  Ladestation.  Gewicht  des  vi  iiibesetzten 
Wagens,  (jüteverhaltnis  des  Motors  inel.  Verlust  durch 
l'ebersot/.ung.  sind  auf  die  Tafel  II  über  Rubrik  >i-  b 
gesetzt. 

Tafel  I. 

Hodininianir  der  ArbritsleMnnic. 

«i  A  <•  <•  ii  in  u  1  n  t  o  r  e  n  -  It  e  t  r  i  e  l>. 

Mittlere  Arbeit»lei*fiii--r 
pro  Tonne. 


h)  |)ire«-tnr  Hetrieh. 

Mas.  Arbeil*lei«tung  pro  Tonne 

bei  Min.  8». 
1  Wagen  in  Steigung 
58°/oo-4-  Traetions- 
locflicicnt  12  = 
=  70  kg  bei  8-8  m 
(te-'ichwilidigkt-it  . .  938  *>;kg 
1  Wajron  in  Steiguni* 
8»o)  -\-  Traetiorui- 
(V-ftiriont  13  = 
20  kg  bei   5  ■»  <«c- 

*chwindigkr-it   100  w,% 

1  Wagen  in  Steigung 
«o  „,  i  Tractioti.« 
(.•o.'-flicient  12  = 
18%  bei  5  m  (Je- 

schw  itidigkeit    90  mikg 

1  Wagen  in  starkem 

OflUI.»   0«>j 

1  Wagen    steht  in 

<  ievelsbe  i  r   0  mfkq 

423  i»/kg 

Kilr    da*  Anfaliron 

25".o  mehr   106  m/kv 

Summe.  529m/ty 


Tafel  II. 

IJnersch  ni  t  t*-Boret-h  n  n  n  g. 

Spannung  in  der  Ki-aftstiition   550  V 

(Jctvichf  eine«  Motorwagens,  vollbesetzt  .   ...  14  t 

Ann  'Inn  Fahrplan  ergiht  sieh  i>in  Betrieb  von  lö  Minuten 

üüteverhilltnis  des  Motor-  inclusiv«  Verlust 

durch  rcl'erjitxunx   70«  0 
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30 

20.400 
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200 

30 

8.000 
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1350 

30 

40.500 
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«25 

30 

27.750 
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•-Mi 

100 

41 

4.400 
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70 

30 

2.100 

■/ 

17 

70 

35 

2.450  1 

Ii 

50 

46 

2300 

i 

240 

7« 

18  240 

175 

48 

8.400 
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10 1 

100 

30 

3.000 

Ol 
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44 

4.400 
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0; 

850 

30 

1(1.500 

14 

280 

32 

8.960 
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i  Ii  • 
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1  im» 

30 

35.700  • 

i 

«ISO 

204.100 

ii  Aoc  u  in  u  I  ii  t  o  r  e  n  H  c  t  r  i  e  b. 
Mittlerer  Stroinbcdilrf. 


14  V  204  .100  \  9  81 
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15  X  »»0\  500  X  <•  "" 
lie«*iiuiltcr  Spnimmie>ver- 

last  unbenommen  ......    50  I' 

ihivon  entfallen: 

u,  llii  die  Itückleitungdiirrh 

die  Seid  'Ii   8  r 

!>  Fi i r  die  Zuleitung  bleiben 

übrig   42  1' 

Spannum:  »">  Aeemimbitor 

ÖT.O  -  50  —  500  I' 
F.rford,  -Hieb,  r  t/iier.-chnitt: 
«20!»  \  8»  _ 
57     42  --J(""»''- 


h    Directcr  Hetrieb. 
Maximaler  Strombcdw-f. 
I  I  X  529  V  9-81 

"  ;.tH)  x  o-70 

(lesammter  Spannung*  ver- 
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Tafel  III. 
Anlagekostca-RcrechnaBir. 


luvt  angenommen   i>o  I" 

davon  entfallen: 
a  ■  filr     die  Kllcklcitiing' 

durch  <iie  S  hiencii  ...  181" 
b  für  die  Zuleitung  bleiben 

iibri^   32  V 

Krfolderlicher  ^uer-elmitt: 
«200  X  2o7 
57  X32  -'0SB""7- 


a)  A  c  c  u  m  u  I  a  t'n  r  e  n  11  e  t  r  i  c  b. 
1  Accuinulatorcn- 

ltatU>ri«|t.Ko»U>n- 

•nvchlag   rl 

(Tobfiudu   „ 

Ornnderwcrh   „ 

SchaltUfcl   „ 

Lcitunp'n:  2X2530 

=  5040».  116  Mai1 

Ä103i-y  =  6191t? 

ä  fl.  1*50 ....  ... 

3«80m,    130  mml 

«  1163  feg  ö 

4280 ts  ä  H.  1-50.  r 
Isolirinaterial  und 

Montage :  8720 

lfd.  «.  !i  fl.  0^50. 

Summ« 


9.212-60 
1.800- 
4tiO  — 

900- — 


7.786  50 


ti.420- 


4.3U0 


4)  Uiroclcr  Betrieb. 
An  Zuleitungen 
sind  erforderlich 
5  X  1)200  u 
31.000»  141  mm* 
ii  1-261-j  = 

39.0«O»-vfth\  1-50  tl.  58.590-  — 
ludinnatorial  und 
Montage  f.3 1.000 
laufende  Meter 

*  H.  0-50   .    15.5IH»  — 

fl.  74.090— 


fl.  30.87»-- 

Die  Kosten  der  Masten  und  des  Fahrdrahtes  sind  in  beiden 
Fallcu  gleich,  daher  nicht  berücksichtigt. 

Tafel  IV. 
Betrlebskcsten-BerrchnunK. 

tu  Acciiuiulatorvn-Hetrieh.         6i  I»i  r  ec  t  e  r  Ilo  t  r  i  eb. 
5».o  Zinsen  und  Amortisation.     I^  itnngen.  Vontin 


1.  des  AcL-mnulators 
in  10  .lahren  bei 
150  „  de*  AUiniite- 
rials  =  1 1  -«o/o  von 
fl.  9213-50  =  . .  . 

2.  der  Gel>Audc  in 
40  Jahren  =  5-84/0 
von  fl.  1800  —  --=. 

8.  der  Schalttafel  in 
20  Jahren  ==  8>/0 
von  fl.  »00  —  = . 

4.  der  Leitungen  in 
20  Jahren  =  80/, 
von  fl.  18.568=  . 

Hattcrieversieherung 

(Grundstück  6% 
Zinsen  von  fl.  40O  — 


I 


I 


5o/„  und 


20  Jahren      8  Vb 

von  fl.  74.090  -    11.  5927  - 


fl.  1087  - 


104- 


72- - 


i486- 
648- 

20 


Summe,  fl.  3316  — 
A.  Anwendung  einer  P  u  f  fe  r  ba  t  te  r  i  e. 

Die  Kraftstation  liegt  in  der  Aeeumulatorenfabrik- 
Actiengesellsehaft  und  zwar  noch  0-J>  Am  vom  Kilo- 
meterstein 19-7  hinaus.  Nimmt  man  an.  das«  der 
Aeeumulator  ungefähr  beim  Kilometerstein  14  auf- 
gestellt wird,  so  hat  die  FufTerbatterie  eine  Kntfernung 
von  der  Kraftstation  von  197  -f-  0-5  —  14  —  6  2  hu. 
Die  Arbeit,  die  in  Meterkilogramm  auf  einer  vollen 
Hin-  und  Rückfahrt  pro  Tonne  ohne  Herlleksichtigung 
des  (Jtlteverhftltnisses  au  leisten  ist  berechnet  sich  nach 
den  entwickelten  Formeln  wie  folgt: 

1.  Für  die  Strecke  unter  12l>/,xl  A  =  30  .  w. 

2.  r  v  r  «ber  12°/oo  A  =  (18-r*).w. 
Hestimmt  man  nun  dementsprechend  die  einzelnen 

Tbeilstn-cken  <i,  l>,  r,  d  his  p  der  vorliegenden 

Strecke,  so  erhalt  man.  wenn  man  die  so  ermittelten 
Werthe  addirt.  die  (Jesatnmtarbeit  in  Meterkilogramm, 
die  für  eine  volle  Hin-  und  Rückfahrt  pro  Tonne  auf 
der  17-(i8  bis  1 15  —  U  I8  km  langen  Strecke  zu  ver- 
richten ist. 

Aus  den  so  ermittelten  Kilogramm-Metern  be- 
stimmt sich  unter  Herlleksichtigung  des  Gewichtes  von 
14  I.  dem  15minut!ichen  Fahrplan  und  der  im  Netz 
gewünschten  Spannung  und  des  (iütcverhaltnisses.  ein 
mittlerer  Strombedarf  von 

14.  204  H>0.  9-81 

Iii.  ßn.fiOO.  0-70   "  ' 
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Da  in  der  Maschinenstation  eine  Spannung  von 
550  V  herrscht  und  im  Accumulator.  beziehungsweise 
im  Netze  500  V  vorgesehen  sind,  so  ist  ein  gesammter 
Spannungsverlust  von  50  V  angenommen. 

6-2  89 

Da  durch  die  Schiene  'w —     ca.  8  V  verloren 

70 

gehen,  so  bleibt  fllr  die  Zuleitung  42  V  übrig  und  be- 
stimmt sich  darnach  der  erforderliche  Querschnitt  von 
6200 . 89 
57.42  =230»""2 
Da  die  Anlage  verhältnismässig  klein  ist.  so  kann 
es  leicht  vorkommen,   dass  alle  Wagen  gleichseitig 
stille  stehen  und  in  solchen  Fallen  muss  der  Accumulator 
mithin  den   mittleren  Masehinenstrom  als  Ladestrom 
vertragen  können.  Aus  diesem  Gesichtspunkte  bestimmt 
sich  die  Grösse  der  Batterie  und  zwar  entspricht  diesen 
89  A  mittlerem  Strombedarf  bei  dem  System  Tudor 
eine    Rattorie   von    165    Ampercstunden  garantirter 
Capacititt  bei  101  A  höchst  zulässigem  Ladestrom  und 
165  A  höchst  zulässigem  Entladestroin. 

Eine  solche  Batterie  kostet  H.  9.21260 

Gebäude  ,    1.800  — 

Grunderwerb   400- — 

Sehalttafel  ,      900  — 

Leitungen:  Von  der  Kraftstation  bis  178 
Kilometerstein  sind  0-5  -f-  19  7  —  17  6  -= 
2  52  km.  Nachdem  zwei  Drahte  ä  115  mm3 
verwendet  werden  sollen,  so  ermittelt 
sich    2  X  2520  =  5040  mit  115  mm-  ä 

103  Aj-=-=  5191  kg  a  tl.  1-50=  „    7.786  60 

Vom  Kilometerstein  17*68  bis  zur  Batterie 
werden  die  beiden  Fahrdrähte  mit  zur 
Leitung  benutzt.  Da  dieselben  a  50  mm- 
stark  sind,  so  ist  nur  noch  ein  Draht 
von  130  mm-  nöthig  und  zwar  wenn 
der  Accumulator,  wie  angenommen,  bei 
Kilometerstein  14  zu  stehen  kommt. 
17-68  —  14  =  3  68  km  Länge,  mithin 
3680  to  zu  130  mm2  h  1*163  k<i  ==  4280  k,f 

ä  1-50  .'  .   .   .     ".  -  6420- 

Dazu    Isolirmaterial.    Montage  laufender 

Meter  ä  0  50    4.360— 

in  Summa.   .  H.  30.879- 
Die  sich  aus  den  Anlagekosten  ergebenden  Be- 
triebskosten   ermitteln    sich    unter  Berücksichtigung 
einer  5%igen  Verzinsung  und  einer  Amortisation 

1.  Für  den  Accumulator  in  10  Jahren,  wenn 
man  annimmt,  dass  der  Accumulator 
nach  Ablauf  von  10  Jahren  noch  einen 
Altmaterial  werth  von  15°/»  des  An- 
schaffungswerthes  besitzt,  zu  11  ■8%  von 

fl.  9212-50  fl.    1087  — 

2.  Für  die  Gebäude  von  40  Jahren,  zu  5-8  '  0 

von  H.  1800  —  „      104 — 

3.  Für  die  Schalttafel  in  20  Jahren,  zu  8% 

von  tl.  900-   72-- 

4.  Der  Leitungen  in  20  Jahren,  zu  8%  von 

fl.  18.566-        .   .  1485- 

5.  Batterieversieherung  -  548- 

6.  Grundstück  5"/0  von  tt.  40i »•  .      .      200  - 

In  Summa.   .  H.  3316- 

//.  Bei  direetvm  Betriebe. 

Hier  handelt  es  sich  darum,  die   maximale  Be- 
lastung festzustellen.  Dieselbe  findet   in  der  Minute  89 


statt.  Durch  diese  Minute  geht  auf  dem  Fahrplan  der 
Figur  5  die  strichpunktirte  Linie.  Aus  den  Schnitt- 
punkten dieser  mit  den  Fahrplanlinien  geht  hervor, 
dass  ein  Wagen  sich  in  einer  Steigung  von  58°/^ 
befindet. 

Rechnet  man  hierzu  den  Tractions-Coefficienten 
von  12.  so  erhält  man  eine  Zugkraft  von  70  kg  und  da 
der  Wagen  in  diesem  Momente  sich  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit von  3-33  rn  per  Secunde  bewegt,  ent- 
sprechend einer  Geschwindigkeit  von  1 2  km  per  Stunde,  so 
sind  in  dem  Momente  in  der  Secunde 

70  .  3  33  =   233  m/kg  pro  Tonne 

zu  leisten. 

Ein  Wagen  befindet  sich  in  der 
Stcign  ng  von  8%,,.  H  iezu  wiederu  m 
Tractions-Coefficient  von  12  kg  == 
20  bei  5  m  Geschwindigkeit,  ent- 
sprechend einer  stündlichen  Ge- 
schwindigkeit von  18  km.  erfor- 
dert dieser  Wagen  5  . 20  =   .   .  100    ,      ,  „ 

Ein  Wagen  befindet  sich  in  einer 
Steigung  von  6lVw.  Hierzu 
wiederum  12  kg  pro  Tonne  für 
den  Tractionswiderstand  =  18  kg 
bei  5  m  Geschwindigkeit  in  der 
Secunde.  entsprechend  18  km  in 
der  Stunde,  gibt  eine  Arbeits- 
leistung von  5.18=  90    _  , 

Ein  Wagen  befindet  sich  im  starken 
Gefälle,  Leistung  gleich  Null 
und  ein  Wagen  in  Gevelsberg 
auf  Haltestelle  gleich  Null 

in  Summa 


Für  das  Anfahren  25%  mehr 


423  m/kg  pro  Tonne 

106  

529  m/kg  pro  Tonne 

H  ieraus  berechnet  sich  der  maximale  Strombedarf  zu 

14  .  529  .  9  81 

 =  207  A 

Ö00  . 0-70 

Hieraus  ergibt  sich  ein  Verlust  in  den  Schienen  von 
6-2  .  207 


70 


18  V. 


Rs  bleibt  mithin  für  die  Zuleitung  ein  Verlust 
von  50      18  =  32  V. 

Hieraus  folgt  ein  Querschnitt  für  die  Zuleitung  von 

.  807,  =  7Q3  mm, 


57  .  32 


Demnach  sind  an  Leitungen  erforderlich 
5  .  6_>00  =  31  000  m  Kupfer  von  141  mm- 
Quersclinitt  ä  126  /.;>  =  39060     ü  150  =  Ii.  58.590- 

Isolir-Matcrial   und  Montage  für  31000  m 

pro  laufenden  Meter  0  50   16.500  — 

fl.  74.090-  - 

Die  sicli  aus  den  Anlagekosten   in  diesem  Falle 
ergebenden  Betriebskosten  rechnen  sich  wie  folgt : 
Leitungen:  Bei  einer  Verzinsung  von  5% 
und  einer  Amortisation  von  20%  erhält 

man  8%  von  tl.  74.090  -   =  tl.  5927*- 

Man  sieht  demnach,  dass  in  einem  solchen  Falle 
sowohl  die  Anlage  als  auch  die  Betriebskosten  be- 
deutend höher  kommen,  insbesondere  bei  den  heutigen 
hohen  Kupierpreisen. 
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Die  Pufferbatterien  können  ausser  den  von  Augen- 
blick zu  Augenblick  wechselnden  Schwankungen  auch 
die  im  Tagesverlauf"  verschieden  ausfallenden  mittleren 
Belastungen  der  einzelnen  Stunden  ausgleichen. 

So  ist  /..  B.  bei  der  Ausschreibung  für  München- 
Cladbach  vorgeschrieben,  dass  die  Wagen  in  der  Zeit 
von  6—7  Uhr  morgens.  lü  •>  Uhr  mittags  und 
ü — 7  Uhr  abends  statt,  mit  10-Minutetibetrieb  und 
ohne  Anhitngewagen.  mit  5-Minutenbetrieb  und  mit 
AnliUngewugen  verkehren  sollen,  mit  Rücksicht  auf  die 
um  diese  Zeit  eintretenden  grossen  Arbeiter-Bewegungen. 


n 


••«'»Ii  J      •     *T     •     J      4     J     •#     ••  * 


.      >  • 


FiK.  7. 

Kür  die  mittlere  Belastung  gibt  Fig.  7  das  ent- 
sprechende Hild. 

Die  schraftirte  Flache  deutet  den  Tagesbedarf  an. 
wobei  für  die  einzelnen  Stunden  das  Mittel  ange- 
geben ist. 

Die  wirklich  im  Betriebe  sich  ergebende  Curve 
wird  in  Zickzacklinien  in  bedeutenden  Schwankungen, 
welche  von  Augenblick  zu  Augenblick  wechseln,  über 
und  unter  diese  Curve  des  Mittels   hinaus  schwanken. 

Das  Mittel  in  den  Stunden  des  starken  Bedarfes 
betragt  476  A.  wahrend  das  durch  die  Linie  ab  dar- 
gestellte Mittel  nur  2B9  .t  betragt  Wenn  man  daher 
Alles,  was  oberhalb  der  Linie  ab  liegt,  mittelst  eines 
Accumulators  leistet,  so  braucht  man  statt  einer  Maschine 
von  700  .1  eine  solche  von  289  A.  da.  wie  schon  er- 
wähnt, die  schraftirte  Flache  nur  das  Mittel  für  die 
einzelnen  Stunden  darstellt  und  in  der  That  Strom- 
st-'.sse  bis  700  A  vorkommen.  Selbstverständlich  inuss 
dieser  Aceumulator  demnach  für  einen  Ladestrom  von 
lud   I  und  für  eine  Capacitttt  von 

2  .  (476  —  289)  =  2  . 187  =  374  A 

bemessen  sein. 

Der  Ausgleich  bezüglich  der  Glcichmassigkeit 
der  Stromstärke  der  Maschine,  welche  durch  den 
Aecumulator  erfolgt,  hangt  wesentlich  von  dem  inneren 
Widerstand  des  Accumulators  ab.  Je  grösser  der 
Aecumulator  im  Verhältnis  zur  Maschine  und  zu  den 
eintretenden  Stromschwankungen  ist.  je  kleiner  ist  im 
Verhältnisse  zur  Go&AUtMt-Anlagc  der  innere  Wider- 
st, md  und  umso  kleiner  sind  somit  die  Spannungs- 
»chwnnkungen  des  Accumulators.  Da  sieh  aber  die 
Dynamo  mit  ihrer  Spannung  immer  derjenigen  des 
Accumulators  gleichstellt,  s..  bestimmt  sieh  der  Charakte- 
ristik der  Dynamomaschine  entsprechend  auch  damit 
die  Stromstärke  derselben  und  sind  somit  die  Schwan- 
kungen in  der  Stromstarke  der  Maschine  umso  kleiner, 
je  grosser  der  Aceumulator  ist. 

Wenn  /.  M.  in  Figur  S  die  schraftirte  Flüche  den 
>tr<>mbedarf  der  Strecke  darstellt,  so  soll  Angenommen 
wenlen.  dass  bei  einer  bestimmten  GriteM  des  Aei'umii- 


lators  die  Stromstärke  der  Maschine  durch  die  aus- 
gezogene Linie  n  b  r  dargestellt  ist. 

Der  Antheil  der  Stromlieferung,  welcher  alsdann 
dem  Aceumulator  beim  Maximalhedarf  der  Strecke  zu- 
fallt, entspricht  hierbei  dem  Stück  b  </. 


Fi,r.  8. 

Nimmt  man  einen  halb  so  grossen  Aceumulator. 
so  sind  die  Spannungsschwankungen  annähernd  doppell 
so  gross  und  es  ergibt  sich  alsdann  eine  Stromstarke 
der  Dynamo  entsprechend  der  Linie  efc 

Verringert  man  den  Aceumulator  noch  mehr,  so 
werden  natürlich  die  Schwankungen  in  der  Maschine 
noch  grösser  und  der  Aceumulator  hat  immer  weniger 
Bedeutung  und  Werth. 

Wie  sich  alsdann  unter  Umstanden  die  Verhält- 
nisse ergeben,  geht  aus  nachfolgender  Betrachtung 
hervor. 

Es  gibt  eine  Anzahl  direct  mit  Nebenschluss- 
Maschinen  ohne  Pufferbatterien  arbeitende  Anlagen.  Ihm 
denen  die  Spannungsschwankungen  nicht  mehr  wie 
40  V  betragen.  Nimmt  man  nun  an.  dass  die  Span- 
nungssehwankungen  einer  PuH'crbattcrie  in  dein  Augen- 
blicke, in  welchem  man  von  der  Ladung  mit  höchst  zu- 
lässigem Strom  zur  Umladung  mit  höchst  zulässigem 
Strom  übergeht,  ebenfalls  40  V  betragen,  so  könnte 
man  allerdings  den  kleinsten  Aceumulator  parallel 
schalten,  ohne  dass  man  den  für  den  Aceumulator 
höchst  zulässigen  Strom  überschreitet.  Dass  natürlich 
ein  solcher  Aceumulator  ohne  jeden  praktischen  Werth 
ist.  braucht  nach  «lern  Angeführten  nicht  besonders 
erwilhnt  zu  werden. 

Abgesehen  von  dein  eben  beschriebenen  Falle 
kann  natürlich  durch  einen  zu  klein  gewählten  Aceumu- 
lator der  Aceumulator  ausserdem  Sehaden  nehmen. 

Ks  ist  somit  klar,  dass  man  nur  bei  einem  ge- 
nügend grossen  Aceumulator  eine  genügende  'ftegu- 
lirung  hat. 

Dass  die  Reguliriing  nicht  allein  von  der  Crosse 
di  r  Batterie  ahhangt.  bat  übrigens  schon  einmal  Herr 
Ingenieur  Iiiner  ausführlich  auseinandergesetzt,  indem 
er  darthat,  dass  dieselbe  int  wesentlichen  auch  von 
der  Charakteristik  der  Dvnamo  abhängt,  indem  z.  B. 
bei  übercompoundirten  Maschinen  der  Aceumulator 
nicht  allein  nichts  nützt,  sondern  sogar  in  Bezug  auf 
Stromausgleich  schädlich  sein  würde. 

Am  besten  eignen  sich  bei  Anwendung  VU0  Fut.'er- 
batterien  Nebenschluss-Maschinen  mit  stark  abfallender 
Charakteristik. 
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Atta  den  Ausführungen  geht  demnach  hervor,  das» 
man  bei  Projectirung  von  elektrischen  Kuhnen  oder 
Kraftübertragungen  gut  thut,  die  Uriistte  des  Acetimu- 
lntora  entsprechend  zu  wühlen  und  den  Aecuniulatur 
nicht  als  ein  Xobending  betrachtet,  weil  nur  dadurch 
eine  »weekmttasige  Verwendung  von  Tufferbatteriun 
verbürgt  erscheint. 

Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich-Ungarn. 
a)  Uetterreich. 

Freiheit  in  Ulihmt  ll.  lEl  o  k  t  r  i  s  eh  e  Kleinbahnen 
von  Freiheit  tiftc  h  J  <>  Ii  h  ii  nes  ba  <lr  von  La u t c r was s c r 
Ii  ii  cli  Foiolbnil  u  n  il  von  H  o  Ii  e  u  e  I  Ii  c  zur  I>  n  i:  il  t'  > 
jrronze.l  Da*  k.  k.  Kiscnbahuininisterium  hat  dem  Albert 
S  o  y  k  »,  Fahriksdircctor  a.  D.  in  Königliche  Weinberg?,  diu 
Bewilligung  zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  elektrisch 
zu  betreibende  Kleinbahnen:  1.  von  Froihoit  nach  Johanncshad, 
'2.  von  I-auterw  asser  mich  Furstlwid.  und  8.  von  Hohonclbo  über 
Spindolmühle  zur  Ijuidcsgrenz«  ertheilt. 

Kladno.  iE  I  e  k  t  r  i  <•  i  t  fi  t  s  *  e  r  k.)  Die  Stadtvcrtretuug 
hat  in  ihrer  letzten  Sitzung  «-inen  Vortrag  mit  der  E.-A.-ti.  vor- 
mals Kol  den  &  Co.  in  Vysocan  zur  Erbauung  eines  Elektrieitilts- 
werkes  genehmigt.  Von  diesem  Werke  wirri  cfio  Beleuchtung  der 
öffentlichen  Strassen  und  Platze,  der  öffentlichen  UelWinde  und 
der  Privatwohnungen  durchgeführt  und  auch  elektromotorische 
Kraft  flir  da»  sUidtisehc  Pumpwerk  uud  Air  diverse  Kleingewerbe- 
treihende  und  Industrielle  in  Kladuo  abgegeben  werden,  Da* 
Werk  wird  mit  zwei  Dynamo-Aggregaten  ii  100  I'S  und  einer 
gleich  leistungsfähigen  Aceumulatorenanlage  ausgestattet.  I)ie 
l-oitungen  weiden  zum  Theil  unterirdisch  als  Kabel,  zum  Tlieil 
als  oberirdische  Leitungen  ausgeführt.  Da»  Werk  soll  vertrags- 
massig  in  spätestens  acht  Monaten  dem  Betriebe  übergehen 
werden. 

.Heran.  E  I  «  k  t  r  i  s  c-  h  e  K  I  <•  i  n  b  a  Ii  n  v  o  n  d  e  r  S  t  a- 
t  i  o  n  l*  n  t  o  r  in  a  i  9  z  u  r  S  p  i  l  a  I  b  r  il  e  k  e  in  M  e  r  a  n.)  Auf 
flrnnd  dos  Ergebnisses  der  am  18.  und  1H.  Noveniber  IHOh 
durchgeführte  Trareiirovision  der  von  der  Firma  S  i  c  in  «  u  s  & 
llalske  in  Wien  projootirtcii  nortiialspiirigcii,  elektrisch  zu 
betreibenden  Kleinbahn  mit  theilweisor  Stras-senbeniitzung  von 
der  Station  Cntcrinais  der  Bozen- Meraucr  lialui  über  l'nti  rinai- 
zur  Spitalbriicke  in  Meran  hat  das  k.  k.  Eiscnhahnmitiistcrium 
die  Trnccnführung  dieser  Kleinbahn  im  allgemeinen  genehmigt. 

Tcplltz.  (E  I  e  k  t  r  i  sc  h  e  K  I  o  i  n  Ii  a  h  n.)  Du*  k.  k.  Eisen- 
bahn-Ministerium hat  der  T  e  ji  I  i  t  z  e  r  K  I  e  k  t  r  i  e  i  t  il  t  s-  u  u  d 
K  I  v  i  ii  b  a  h  n-(i  e  s  e  1  I  s  e  halt  in  'l'eplitz  die  Bewilligung  zur 
Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  eine  schmalspurige,  mit 
elektrischer  Kraft  zu  betreibende  Kleinbahn  von  der  Haltestelle 
Sc  h  los  s  p  1  ut/.  der  he.stchendeii  Kleinbahn  Teplits-Kichwald 
ülier  K  r  a  d  r  o  b,  Host  o  m  i  f  z,  K  u  I  t  e  r  s  c  h  i  t  z  nach  Ii  i  I  i  u 
e  itheilt. 

Triebt.  (Elektrische  Klei  n  b  a  h  n  e  n.  I  >io  von  der 
Soeietä  Triest.ina  Trainway  in  Triest  vorgelegten  drei 
Vuriaiitetiprojeetc  für  die  Linienführung  der  Trister  elektrischen 
Kleinbahnen,   nämlich    Verlegung   des    Celeises    von    der  Riva 

tirumulu   in    die  Via  Kein  lo,    Aenderung   der  ( Jeleiseaii.agcn 

liitehst  Viilti  di  Chiozzu  und  zweigeleisige  Führung  de)  elektri 
sehen  Kleinbahn  durch  di«  Via  Torrente  und  Via  <iheg,,,  Ver- 
legung des  Celeises  und  der  Ausweiche  auf  der  Piazza  dclla 
Caserna,  wurden  genehmigt. 

b)  Vnga  rn. 

Budapest.  <V  o  r  c  o  ii  c  *•  s  >  i  o  n  d  e  r  B  u  d  a  p  c  s  t,  -  Cs  ü  k- 
I  ii  r  Ii  ,v  u  o  r  elektrisch  e  n  E  i  s  e  n  Ii  a  Ii  im  Der  ungarische 
Handelsminister  hat  >!!••  den  Budüpc-fcr  Einwohnern  Michael 
Hi-rczegh,  Julius  Källay  und  Andreas  Pälfv  ertheilte 
Vorconces.-ion  zu  den  Vorarbeiten  ftir  eine  mit  elektrischem 
Betriebt;  zu  führende  Klscuhahn  vom  Innern  der  Haupt  und 
Residenzstadt  llielape-t  Aber  Budaör*,  Väal  Lnvasbereriv.  Sziko 
fehervar,  B>rhida,  \ilonva,  Veszprem.  Kilvesd.  Balal'tnfiired, 
B.  Udvari.  Z/irika.  Kövag<>-' »r>.  BadMi-sony-Toiiiaj.  Balatoii-Kderies, 
Ki-szthely,  Xala-Szt.  Ivan.  Halnit.  Bänok-Szt.  (iviirgy.  Dekaiovic 
und  l»elica  nach  C-riktornya  auf  die  Dauer  eines  weiteren  Jabr.- 
verlüngert.  \f. 

•' A  n  h  a  n  g  zur  C  u  n  c  e  s  s  i  o  n  s  u  r  k  u  n  d  e  d  er  B  n  d  a 
liest  —  Sz  e  n  1 1  o  r  i  n  c  z  e  r  V  i  z  i  n  a  I  b  a  Ii  n.)  Der  ungarische 
Haiulel.Hiiiiiii-ter  hat  der  Budape-r— Szentlörinezer  Vizinalbahn- 
Aetie|ige<elNchal't  zu  ihrer  l 'niics-ioiiMirkniide  den  III.  Anhang 
herausgegeben,  kraft  de-sen  die-e  -eliiiiiil-piiiiee  Lueouiotivbaliii 
von  deivn  neuen  Aii>gaiiL^-tatien  bei  der  Ki n in ft ti- lim-;  der  Orczy- 


stra.-:-e  in  die  l'lloerstrasse  bis  zur  Endstation  in  Szeutiörinez  :mf 
elektrischen  Betrieb  und  zwei  Celei>e  umgestaltet  werden  soll 
und  zugleich  die  jetzige  Linie  von  der  Szeiitlorinczer  Endstation  bis 
zur  Szarvascsarda  verlkiigert,  ausserdem  von  dieser  Linii'  eine 
Flligellillie  Uber  die  L^rillczigllSSi-  der  tielneillije  Kippest  im  An- 
sehluss  au  diu  Budapest  Ijijosmizscer  Viiuinalbuhn  uusgelmul 
wird.  I)ie  (.Jescllschaft  ist  auch  verpHichtet  worden,  die  Strecke 
von  ihrer  jetzigen  Kiulstation  am  I.udoviccuiitsplatxc  hif  zur  Ein- 
iiiilndiing  der  ».»rczy »tnw.se  in  die  ('llflcrstrusse  mit  dem  Zeit- 
punkte der  Eröffnung  de*  elektrischen  Betriebes  iinlziilti>-.eii, 
beziehungsweise  den  Betrieb  auf  dieser  Strecke  sodann  sofort 
einzustellen. 

Schliesslich  erhält  die  in  Kede  stehende  (ie-elUi  iiiift  das 
Vorrecht,  eine  von  der  gegenwärtig  consesiuiiiiirten  Linie  Kleiu- 
pest — IXirinczigKsse  abzweigende  Linie  (Iber  Kosstithfalva  Iiis 
Ki'xx'lH-tfalva  zu  bauen  und  in  Betrieb  zu  setzen.  Insofern  die 
("■Seilschaft  dieses  Beeilt  binnen  drei  Jahren  von  der  Ausstellung 
des  III.  Anhanges  der  ('oncessinnsurkunde  >•>.  Juni  lölri);  nicht 
in  Anspruch  nehuieii  sollte,  oder  nber  wüihri'iid  dieser  drei  .Iahte 
auf  wann  initiier  erhaltene  Aufforderung  des  uugar.  HiunleU. 
minister-,  von  der  Aufforderung  in  HO  Tagen,  sich  nicht  zum 
Ausbau  dieser  Fltlgelbahii  verpflichtet,  Verliert  sie  d.-ir  Vorrecht. 

Da«  zum  Baue  und  zur  Ausrüstung,  lieziuhungswoi.se  zur 
Umstaltnng  des  jetzt  cucessionirlen  Bnhnnetzes  eif.irderliche 
effective  Capital  ist  mit  Limt.OOU  H.  festgesetzt,  demnach  erhöht 
sich  das  gessiiimte  effective  Baucapital  der  \  izmalbahn,  mit  Blick 
sieht  auf  die  mit  der  Conc essionsurkiiiulc  ursprünglich  liestinimteu 
Summe  per  S24.OO0  H-,  auf  I.423.HOO  tl.  il. 

(Coli  fe  r  e  Ii  z  II  b  er  d  i  e  p  r  o  j  e  e  t  i  r  t  o  M  e  t  r  o  p  o  1- 
;  1"  n  t  e  r  g  r  u  n  d-'  Bahn  in  It  u  d  a  |i  e  s  t.'j  Am  al.  Juli  I.  J. 
fand  eine  Conferenz  über  die  projectirte  elektrische  Mctrupol- 
hahii  im  ungarischen  Handelsministerium  statt,  an  welcher  unter 
Voi-sitz  des  uiigariseheu  Handclsministers  ausser  <li-n  Finh 
ivferenten  des  Handelsministeriums  die  Vertreter  der  Ministerien 
der  Finanzen,  des  Innern  und  des  Ackerbaues,  des  Municipiiims 
der  Haupt-  und  Residenzstadt  Budapest,  des  hauptstädtischen 
Baurathes  und  des  t  tberstadtliauptuiannsaiiites  der  hauptstädtischen 
Polizei  tbeilnahmen.  tiegenstand  der  Conferenz  war  die  neue 
Variante,  mich  welcher  die  Bahn  entlang  der  Bälviinygasse,  Beesi- 
gasse  und  Koronaherczeggasse  und  dem  Kigyöplatz,  und  eine 
Flllgell  ahn  entlang  des  Kalvinplatzes,  der  Soröksärerstrasse  und 
dem  Sohäzplutx  geführt  wenlen  soll.  Anlüsslich  der  administrativen 
Begehung  des  erstell  Projectes  wunlen  sowohl  von  technischen, 
als  auch  von  administrativen  und  sonstigen  Standpunkten  aus 
die  aufgetauchten  bcachtcnswcrthcn  Bedenken  gegen  den  Bau  be- 
sprochen. Die  Vertreter  haben  über  die  Bedeutung  der  Bilm  mm 
\  erkehrsstandpunkte  und  hinsichtlich  der  finanziellen  Seite  des 
Projecte»,  sowie  der  technischen  Ausführbarkeit  desselben  ihre 
Ansichten  kundgegeben.  il, 

(C  o  n  c  e  s  s  i  o  n  s  v  e  r  h  a  n  d  I  u  n  g  üb  «  r  d  i  e  z  u  m 
F  n  r  k  ft  s  v  <"•  I  g  y  e  r  Friedhofe  in  Budapest  führende 
Bahnlinie.)  Bei  der  dieser  Tage  slaltgefunöVneti  Coiicessions 
Verhandlung  der  zum  Farkasvölgyer  Friedhofe  projeetiiten 
elektrischen  Bahnlinie  der  lludapester  Strassenbahngesellschaft 
wurde  in  erster  Reihe  die  Tnice-Führung  eingehend  erörtert,  Ks 
wurden  nftmlich  1  Varianten  von  der  tiesei Iselmfl  ausgearbeitet; 
nach  der  einen  würde  die  Linien  auf  dem  «»fnor  iius-eien  Ring, 
mich  der  arideren  i»Iht  auf  der  Nctiietvölgyer  Stra-se  führen, 
Das  Municipium  ih  r  Haupt-  aml  Residenzstadt  Budapest  hat  zu 
letzterer  Variante  Stellung  genommen,  wogegen  der  haupt- 
städtische Baurath  die  erst.-  Variante  befürwortet.  Die  Cesell 
schaft  wünscht  diu  Nemetvölgver  Strasse  zu  benutzen  und  nahm 
die  entlang  des  Nemetvölgver  l_J ruhen»  erforderlichen  Expropria- 
tionen auf  sich,  weshalb  die  Commiso-ioii  die  Frage  dein  Muni- 
cipium zu  neuerlicher  Erwägung  empfiehlt.  Das  Itmicapital  wurde 
mit  lim  K-icht  auf  die  nothwemlige  Erweiterung  der  Stromer- 
zeugungsanlagen  in  der  Piilffyga-sü  und  Damiiinicseftsse,  welche 
behufs  gegenseitiger  Aushilfe  verbiimleu  werden  sollen,  und  der 
Ergitnzung  der  alten  Kabelanlagen  mit  l.'J84.*i(J()  H.  veranschlagt. 
Die  Kosten  der  tifner  Ringliniu  würden  tl7.r>.0iill  rl  ,  die  der  N>  - 
luetvölgyerlinie  HJO.000  tl.   beanspruchen.  .1/. 

Temearar.  (F.  r  ö  f  f  n  u  n  g  d  er  auf  elektri  -  c  h  e  n 
B  e  t  r  i  e  b  u  m  gestaltet  e  n  L  i  a  i  e  n  d  e  r  T  e  in  e  s  v  ii  r  e  r 
S  t  r  a  s  s  e  n  b  a  h  n.  ■  Da-  Netz  der  Teuinsvarer  Strassenbahn 
wurde  —  wie  bekannt  auf  elektrischen  Betrieb  uinge<talt>-t, 
Die  techniseh  polizeiliche  Begehung  der  umgestalteten,  beziehungs- 
weise ergänzten  Linien  fand  am  HO.  Juni  statt.  Die  Coiumlssion 
hat  die  Linien  in  vollkommen  betriebsfähigem  Zustande  gefunden, 
jedoch  die  Kröffnnng  nicht  gleich  gestattet,  w  eil  du-  vorgeschriebenen 
Schutzvorrichtungen,  welche  an  jenen  Punkten  zu  errichten  waren, 
wo  die  I ,citiiugcn  zahlreiche  Telephon  uiul  Telegrapheinlrähte 
krcuzi-n,  nicht  vorhanden  waren.  D.e  Ccsellsrhaft  hat  nun  dii  -en 
Mangel  behoben  und  wird  der  Betrieb  auf  den  elektrischen  Lilie  n 
der  Temcsväier  Strassenbahn  demiiilclist  eröffnet.  it. 
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S  c  h  w  e  i  z. 

Burgdorl.  Am  Ii*,  v.  M.  faml  die  Eröffnung  der  B  u  r  p  • 
tl  o  r  f  -  T  Ii  u  n  - 1$  a  Ii  n  statt,  ein  F'.reigni»,  das  nicht  nur  fllr  die 
vnn  der  nt>ut>n  Verkehrslinie  durchschnittenen  Schweizer  Landes- 
theile  und  Iwsonder*  für  die  Endpunkte  der  Linie,  die  Stiidte 
Burgdorf  und  Thun,  sondern  im  gewissen  Sinne  für  das  ganze 
Und  von  wesentlicher  Bedeutung  ist.  Wurde  doch  die  erste 
durch  elektrische  Kruft  betriebene  Vollhahn  der  Schweiz  eröffnet 
und  dem  Betriebe  übergehen.  Da*  Bedürfnis  einer  besseren  Ver- 
bindung zwischen  Thun  und  dem  Oherland  einerseits  und  dein 
Eininenthal  und  Luzern  andererseits  machte  sich  schon  anfangs 
der  Siebziger  Jiihre  dringend  geltend.  AI?  Bindeglied  sollte  zn- 
nachsl  die  Linie  Thnn-Konolfingeii  dienen.  Die  41  km  lange  Nuß- 
dorf— Thun-Bahn  wurde  in  offener  Linie  einspurig  gebaut.  Die 
Kroncnbreitu  des  Bahnkörpers  l>etritgt  3  m,  die  l'lanumbreite  4'20  n», 
die  grilssfe  Steigung  25  0  <©.  Die  Fahrgeschwindigkeit.  Iietrilgt  35  km 
per  Stunde.  Die  elektrische  Energie  zum  Betriebe  der  Bahn  liefert 
das  Kandenverk  bei  Spiez  am  Thuner  See  in  der  Form  von  Drei- 
phascn- Wechselstrom  mit  einer  Primtlrspannung  von  Ifi.OXH)  F.  Die 
elektrischen  Einrichtungen  der  Bahn  »unten  von  der  Firma 
Brown,  Boveri  Je  Co.  in  Baden  ausgeführt. 


Patentnachrichten. 

Mitfretheilt  vom  Ing«niour  Victor  Monat h, 

WIEN,  I.  Jasomlrgottstrasse  Nr.  4. 

Albert  Peloux  in  UenL  -  Motor-Elektricmitsxähler.  -  ClMae  21, 
Nr.  103.008  vom  12.  Juli  1K98.  (Xusal*  zum  Patente  Nr.97.WW 
vom  11.  Juli  1W»7. 

Cm  die  nach  dem  liauptpatent  erforderliche  Verwendung 
von  «Quecksilber  zu  vermeiden,  werden  bei  der  vorliegenden  Aus- 
fUhrungsform  statt  der  mit  der  Ankerwelle  drehbaren  Haupt- 
"tromspulcn,  feststehende  Hauptspulen  A  verwendet,  utthrend  .-ich 
mit  der  Welle  Ii  ein  Flisenkern  I'  dreht,  von  welchem  nach  ent- 
gegengesetzten Seiten  hin  Arme  ausgehen.  Dieser  Kisenkeni  wird 
unter  dun  Flintluss  der  llauptstroinspulen  oder  auch  dbr  Neben 


Fi«.  L 

schliissspulon  derart  maguetisirt,  da.»s  in  den  beiden  entgegen- 
gesetzt perichteten  Armen  entgegengesetzte  Pole  entstehen.  Diu 
Drehunp  der  mit  dem  Eisenkern  ausgestatteten  Welle  erbdpt 
dann  unter  dem  Kinttussi<  iler  Hnuptstromspulcn  und  der  Neben- 
scblusBsiiulen.  eltenso  wie  mich  dem  Haupt|»atcnt  durch  eine 
einzipe  kreidende  Bürste  .S.  Durch  eine  geneigte  oder  excentrische 
Anordnung  de«  Eisenkernes  I*  in  Bezup  auf  die  ihn  uiagnctisi- 
rendeu  Nebenschlussspulen  kann  die  Keihung  ausgeglichen 
werden.   

Siemens  X  Halske,  Acticngrscllschail  in  Berlin.  —  Einrichtung 
zur  Vermeidung  eines  falschen  PrUfen*  bei  Ytclfachuuischul- 
lern  mit  Schleifen-  und  Einfachleitungen.  —  Nr.  100.1:1.1  voni 
rtO.  Juli  18»". 

Im  Sprechumschalter  ist  zwischen  die  Spitze  des  Ahfrugo- 
stöp-ols  und  lleaintcnfernhörcrs  eine  Taste  derart  anpeordnet.  das» 
die-elbe  beim  Prüfen  auf  Besetztsein  peöffnet  wird.  Dadurch  wird 
Verhindert,  das»  der  PrflfetTOm,  anstatt  durch  den  Benmtenfern- 
hörer  zu  rlics-en.  einen  falschen  Wep  einschlagt,  wodurch  ein 
fitl-eh-  ,  Prüfen  eintreten  konnte. 


)hne  Schallplatte. 

1W»7. 


The  lirowdu»  Acruninlator  Syndlcate  Limited  In  London.  - 
Verfahren  zur  Herstellung  von  Bleischwammplatten  für  Eick- 
trleltütssammler.  -    Nr.  103.083  vom  27.  Janaar  1*18. 

Die  Blcischwnmmplatton  werden  dadurch  herpcstellt,  dits_- 
aus  Bleisauerstoffverhindungcn  pefonnte  Platten  als  Kathode  in 
einer  Fltissipkeit  fonnirt  werden,  die  aus  einer  wässerigen  Lisuiwr. 
von  Sulfaten  leicht  oivdirbarer  Metalle  besteht,  welcher  zur 
Zurtlcklö"Unp  dos  aus  ihr  sich  abscheidenden  Metalls  eine  hin- 
reichende Menpc  SchwefelsJure  hinznpesetzt  wird.  Hierdtirifb 
wir<i  ein  abwechselndes  Ijtden  und  Entladen  der  FWiiiirungi»- 
batterie 


Geschäftliche  und  flnanaielle  Nachrichten. 

Vereinigte  EIcktricitata-ActiengeHellschafl  in  Budapest. 

Unter  dein  Vorsitze  des  Directions-Vicepräsidenten  Herrn  Moritat 
Kitter  von  Borken  an  fand  am  26.  Juli  I.  J.  in  Budapest  die 
ordentliche  Ueneralversammlunp  für  das  '3.  Geschäftsjahr  statt. 
Der  Bericht  der  Directum  hebt  die  fortschrittliche  Entwickelunp; 
des  pescllschaftlichun  Cnternchmena  hervor.  Die  F'acturirungs- 
ziffer  ist  im  al.gelaufenen  Jahre  neuerdings  um  nahezu  20*  gt- 
waehsen  und  hat  es  bich  als  nothwendip  herausgestellt,  im  Hin- 
blicke auf  die  andauernde  Steigerunp  der  Auftrage  sowohl  die 
Wiener  Fabrik  baulich  zu  vurgrössorn,  als  auch  den  Hau  einer 
neuen  grossen  F'abrik  für  die  Budapester  Etablissements  in  Aus- 
sicht zu  nehmen,  wobei  gleichzeitig  die  Einrichtungsfrape  für  die 
Fabrikation  der  Nernst  sehen  Lampe  mit  in  Rücksicht  gezogen 
werden  wird,  deren  österreichische  und  ungarische  Patente  die 
Gesellschaft  bekanntlich  gemeinsam  mit  der  Firma  G  anz  &  Co  m  p. 
besitzt.  Die  Centralen  in  Kratxau  und  l'romontor  siml 
fertig  gestellt  und  im  Betriebe,  der  Bau  der  Centrale  tiödinp 
geht  seiner  Vollendung  entgegen ;  für  fremde  Rechnung  Würden 
die  Centralen  Oedenburg  und  S  z  a  t  in  ä  r,  sowie  einige 
kleinere  Centralen  mit  Turhincnbetrieh,  so  uuter  anderen  in 
Hülst  att,  K  f>tt  schach.  G  reifen  borg  fertiggestellt. 
Wim  Pollak-Virag'schen  Schnei Itelegraphen-Patent  (Vcrgl.  II.  81 
S.  415),  welche»  Eipenthuin  des  Unternehmen»  ist,  erhofft  die 
Directiou  eine  vollständige  Umwälzung  im  Wesen  der  Tclepraphie; 
die  Budapi'st-Berliner  directe  Linie  wurde  seitens  der  betreffenden 
Regierungen  der  Vereinigten  FJlektricitilts-AetiengescIl»chaft  zu 
Versuchszwecken  zur  Verfügung  gestellt,  Kine  besondere  Auf- 
merksamkeit wurde  der  Elektrotechnik  in  der  chemischen  Industrie 
zugewendet  und  sind  mehrere  diesbezügliche  Verfahren  zum 
Patent.'  angemeldet  worden.  —  Das  Automobilwesen  betreffend, 
sagt  der  Bericht,  das-  das  Unternehmen  einige  vollständig  markt 
fähige  Typen  besitzt,  welche  auch  mehrseitig  bestellt  wurden. 
Das  elektrische  Automobil  dürfte  insbesondere  in  (legenden, 
welche  kein  dichtes  rCisenltahnnetz  hallen,  Ausbreitung  pewinnen. 
Im  abgelaufenen  i iesehaftsjahro  wurde  auch  die  elektrische  Ein- 
richtung im  Belvedere,  im  Zubau  der  Hofburg  und  im  Lust- 
sehlosse  Schönbrnnn  durchgeführt  —  In  Ansehunp  der  Ver- 
wendung des  Kehlgewinnes  per  251.167  tl.  wurde  der  Antrag  der 
Directum  aeeeptirt,  nach  Abzug  der  stiitutcnuiH— igen  Tantieme 
8*  Dividende,  also  lfMi.Oi'O  rl.,  an  die  Actinniire  auszubezahlen, 
Wl.OOO  rl.  in  die  Keserve  zu  legen  und  28.'>a7  II.  auf  neue  Kei-hnunp 
vorzutrapen.  —  Die  (tesellschaft  verfüpt  nunmehr  bei  einem 
Capital  von  2  Millionen  f.Julden  über  eine  allpemeine  Reserve  von 
15U.O00  rl.  Siiecialreservo  von  45.954  rl.  und  eine  Werthver- 
minderungs-Reserve  von  112.852  tl. 

Kopierwerke  Oesterreich.  Die  constituirende  (ienenil- 
versammlunp  der  Actien-tiesellschaft  „Kupferwerke  <  testerreiclr 
Imt  am  19.  v.  M.  in  Prag  -tattp»'funden  und  wurden  in  den  Ver- 
wnltunpsrath  die  Herren  Commercienrath  Karl  Berg  in  Eveking. 
Maximilian  Boudv  in  Prag,  Alfred  Co  I»  man  in  Verdohl. 
Alfred  Herfeld,  Director  <ler  Bidimischen  Union-Bank  in  Prag, 
Max  K  a  h  1  e  i 
Noell  in 
in  Wien  gewahll 

Wie  wir  schon   mittheilten,  wird  das  Werk  in  Pocmmerle 


nein,  uirecuir  Oer  ih.nmisenen  i  nion-nana  in  i-rair. 
er,  Crossindustrieller  in  Prag,  (Jeneraldirector  Hup.. 
Vogellierg  und   k.  k.  Commercinlrath  Karl  Schütz 
wählt. 


Klchard  Kisenmanu  In  Berlin.  Mikrophon 
—  Nr.  I»K1.:I46  tom  28.  December 

Zur  Veränderung  de?  Druckes  zwischen  den  Mikrophon- 
elektroden  werden  elii-ti-ehe,  gebogene  Metallmanometerröhrchen 
benutzt,  die  im  ihrem  einen  offenen  Fmile  in  die  Schallöffniing 
müiuleii,  uahrend  um  anderen  geschlossenen  Finde  eine  oder 
mehrere  Kohlenelektroden  in  geeigneter  Weise  befe^igt  sind. 

»J=^=~vie-  ■-  ■   -    ,  -■— --  —  ja 

Verautwortli.hrr  Kc.lacicar:  Dr.  J.  »ahulka.  -  8,.ltH.ivrrlaK  .los  FJcklrolM'liuiwheu  VcreiiH-s. 
t  oinmiMii>uiverlag  bei  Lebmaon  4  Wontiel,  Wien.  —  Alleinige  Inieraten-Aumahuir  hei  II »asrnstcio  &  Vogler  OttoMwu«),  Wien  und  I'rac. 


hei  Aussip  errichtet.  Der  Bau  ist  bereits  ziemlich  weit  fortge- 
schritten und  hofft  man  im  Herbste  dieses  Jahres  .Ion  F'abriks- 
Betrieb  aufnehmen  zu  können.  Das  neue  Unternehmen,  dessen 
Sitz  sich  in  Prag   befindet,   wird    hauptsächlich   Kupferdraht  er- 


Sehluss  der  Redaction:  1.  August  1899. 


Druck  von  R.  8piM  *  Co.,  Wien. 
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WIEN,  13.  August  1899. 


XVII.  Jahrgang. 


Hemer  kl  I  nyrt»  der   Hedaction :    Ein    Nachdruck  ow   dem  redaetimellen  Theile  der  Zeiltchriß   itt  nur  unter   der  Quellenangabe 
nZ.  f.  E.  Wien*  xmd  bei  Orioinalartikeln  überdiet  nur  mit  Genehmigung  der  Redoerien  getlaUet. 

Die  Eintetutung  von  Originatarkeilen  itt  erwuneeht  und  xeer.den  dieselben  nach  dem  in  der  Redaelkmeortbmng  felgeteften  Tarife 
honarirt.  Die  Aneaht  der  vom  Autor  ecenl.  gewünschten  Separalabdräeke,  welche  tum  SelbrikMlenpreite  berechne/  werden,  wolle  riete  am 
Uanuteripte  bekanntgegeben  werden. 

INHALT: 

l "eW  die  Berechnung   eloktri*ch«r  Strassonlmlinon    Von  ,  ,       ,  ,.  .    ,  .  .  ,A 

Ingenieur  J.  F  e  k  1  in  Nürnberg  435       Ausgeführte  und  projoctirto  Anlagen  440 

Klein«  Mittlieilnngen.  l'atentna.lnicht.m  441 

Ver»ehi*<leuos   440       fie-x-hSftUche  und  finanzielle  Nachrichten  44ii 


Von  Ingenieur  J.  Fckl  in  Nürnberg. 
I.  Hcstlrainiing  der  Stromstärke. 

Die  Berechnung  des  Kraft-,  bezw.  Strombedarfes 
nach  theoretischen  Formeln  ohne  Berücksichtigung  der 
Charakteristik  der  Motoren  hat  sich  in  der  Praxis  nicht 
bewahrt,  da  die  auf  diese  Weise  ermittelten  Resultate 
nur  dann  mit  den  ^tatsächlichen  Werthon  überein- 
stimmen, wenn  in  die  Formel  die  Fahrgeschwindigkeiten 
und  Nutzcflcctc  den  wirklichen  Verhältnissen  ent- 
sprechend eingesetzt  werden. 

Die  bei  Bahnen  vorwiegend  verwendeten  Haupt- 
strom-Motoren  besitzen  die  Eigenschaft,  mit  zunehmen- 
der Belastung  ihre  Geschwindigkeit  zu  vermindern. 
Die  Umdrehungszahl  und  der  Nutzeffect  sind  Func- 
tionen höheren  Grades  der  Zugkraft  und  Andern  sich 
je  nach  der  Grösse  und  Ausführung  des  zur  Ver- 
wendung kommenden  Motors. 

Die  Beziehungen  zwischen  der  Stromstärke,  Um- 
drehungszahl und  der  Zugkraft  der  Motoren  werden  in 
der  Praxis  durch  sogenannte  Bremscurven  (s.  Fig.  2i 
dargestellt,  welche  für  verschiedene  Motoren  durch 
Messung  der  einzelnen  Werthe  ermittelt  werden. 

Es  seien  die  Eigenschaften  der  Motoren  durch 
die  beiden  Curven  n=jl(I)),i—j,t(U)  gegeben. 

Im  Nachfolgenden  sollen  nun  einige  Beziehungen 
abgeleitet  werden,  welche  sich  aus  diesen  Curven  er- 
geben. 

Bezeichnet  in  Fig.  1. 

R  den  Lnufradradius  in  m, 

rundr,         die  Radien  der  Zahnrilder  in  m, 

i  =  (a  >  1)  das  Uebersetzungsverhnltnis  der  Zahnruder, 

die  Umdrehungszahl  des  Motor»  pro  Minute, 
„  -  r    Laufrades  pro  Mi- 

nute, 

den  Nutzeffect  der  Zahnrilder. 
die   Zugkraft  des   Motors   am  Hebelarm 

/=lwi  in  Kilogramm, 
die  Anzahl  der  verwendeten  Motoren, 
die  Zugkraft  am  Laufradumfaiig  in  Kilo- 
gramm, 

das  Gewicht  des  Motorwagens,  bezw.  Zuges 

in  Tonnen, 
den  Tractions-Coi'fficient  in  Kilogrnmm  pro 

Tonne, 
die  Steigung  in  Mille. 


i. 
n 
AT 

A" 


so  berechnet  sieh  die  zu  leistende  Arbeit  aus  folgender 
Gleichung: 


A  -  Z.  R  .2-  A'  =  A' .  D  .1>t.  .n  .y, 
in  Kilogramm-Meter;  woraus  folgt: 

Z  .R    K      ZJl  r 


D  = 


1 


2) 


Fig.  1. 

r  1 

—  —  —  ist  das  Uebersetzungsverhaltnis,  die  Glei- 
chung 2)  kann  auch  geschrieben  werden: 


D  = 


A" .  ir  x 


Die  fllr  die  Fortbewegung  des  Wagens  erforder- 
liche Zugkraft  am  Laufradumfaiig  berechnet  sich  nach 
der  Gleichung: 

Z^Cip-L-i)  41 

Wird  dieser  Werth  für  7.  in  die  Gleichung  3j 
eingesetzt,  so  ergibt  sieh: 

n=(:  >\<  "  5, 

'  0 

Seien  in  Fig.  2  die  beiden  vorerwähnten  Brems- 
curven  eines  Hauptstrom-Motors  n=/,  i  />)undi=/j  (/>) 
gegeben.  Nach  Gleichung  5)  ist  ferner  D  eine  lineare 
Function  von  *.  und  Iltsst  sich  sonach  durch  eine  Gerade 
darstellen.  Für  P  =  Q  ergibt  sich  p  =  — »,  d.  h.  die 
Gerade  n<iu  schneidet  die  Urdinatenachse  in  der  Ent- 
fernung —  »  =  n;  für  »=  0  ergibt  sich  der  Schnittpunkt 

mit  der  Abscissenaehsc  D—  £»'     .  —  Der  Werth  -  -  stellt 

.  0  .  •> 

die  Tangente   des  Richtungswinkels  der  Geraden  dar. 

Die  Gerade  ist  durch  diese  zwei  Punkte  bestimmt.  Die 
Richtung  der  Linie  itndert  sieb   bei   einem  be- 

stimmten Tractions  -  Cn^fficienten  ;»  nur  mit  dem  Ge- 
wichte (>'.  dem  Lnufradradius  W  und  dein  Ucherset/.nngs- 
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Verhältnis  *  .  Wird  der  Tractions-Cocnleieut  geändert. 

so  erhillt  man  für  das  gleiche  Gewicht  6  bei  dem- 
selben  Laufrudradius  R  und  dem  Uebersetzungsver- 

hftltnis- 
x 


G(Pl-r$) 


6) 


Fig.  2. 

Die  neue  Gerade  gt  geht,  wie  aus  obiger  Glei- 
chung zu  ersehen  ist,  durch  den  Punkt  —*,  =  />,  pa- 
rallel zur  Geraden  g. 

Mittelst  der  Geraden  g,  bezw.  gl  lftsst  sich  für 
jede  Steigung  *%0  die  erforderliche  Stromstarke  i  und 
die  Tourenzahl  n  auf  einfache  Weise  dadurch  bestimmen, 
dass  ftlr  die  Steigung  «%o  der  entsprechende  Punkt  (<j) 
auf  der  Geraden  und  auf  der  zur  Ordinatenachse  pa- 
rallelen Projcctionslinic  die  Stromstarke  i  und  die  Um- 
drehungszahl n  gesucht  werden. 

II.  (rraphfachr  UVstlumunir  der  FnhrircschwladlirkHteii  au» 
der  l'nidrf hunir»zahl  des«  Motors. 

Bedeutet  r  die  Fahrgeschwindigkeit  in  Kilometer 

pro  Stunde,  so  Insst  sich  die  Beziehung  zwischen  der 

Fahrgeschwindigkeit    und    der    Umdrehungszahl  des 

Motor»  n  durch  folgende  Gleichung  darstellen: 

n.  2  60 

r  =  =  ('.n.       .    .    .  7i 

x . 1000 

Dieser  Ausdruck  stellt  eine  Gerade  dar,  welche 
durch  den  Coordinatcn-Anfangspunkt  geht.  Berechnet 
man  noch  einen  Punkt  dieser  Geraden  ftlr  ein  be- 
stimmtes n.  so  ist  die  Lage  derselben  durch  zwei 
Punkte  gegeben   s.  Fig.  2). 

Wird  der  Motor  ftlr  eine  andere  Tourenzahl  -re- 
wickelt.  z.  B.  n'  —  x.n,  so  kann  das  neue  «'  =  j- v  ohne 
Umrechnung  der  H-Curve,  wie  folgt,  bestimmt  werden: 
a.«.2-.Ä.60 

1  =*B=-Tnöüö— =  t "  •  ■  •  b) 

Auf  gleiche  Weise,  wie  das  v'  lfisst  sich  auch 
das  i'  ftlr  den  umgewickelten  Motor  aus  der  ursprüng- 
lichen Stromstarke  ■  bestimmen    s.  Fig.     i : 

i'  =  i  .  i  9 ) 

(i')  ist  ebenfalls  eine  lineare  Function  von  n  . 


III.  Bestiuimunr  des  Ainpcrp-Standen-Verbrancliea  pro  Motor- 
b*zw.  Zupiltlloiurtcr. 

Die  Stromstitrken  und  Unidrehungen  eines  Motors 
sind  veränderliche  Grössen,  welche  bei  verschiedenen 
Steigungen  mit  den  Wagen,  bezw.  Zuggewichten  vari- 
iren.  —  In  den  meisten  Fallen  lassen  sich  die  Um- 
drehungen des  Motors  den  verlangten  Fahrgeschwindig- 
keiten nicht  genau  anpassen,  weshalb  in  der  Praxis  mit 
sogenannten  Stromstössen  gefahren  wird,  indem  dii- 
Motoren  nur  zeitweise  eingeschaltet 
werden,  während  man  in  der  Zwischen- 
zeit die  lebendige  Kraft  des  Zuges  aus- 
nutzt. Die  Berechnung  des  Ampere- 
Stunden- Verbrauches  aus  dem  zurück- 
gelegten Wege.  bezw.  der  entsprechen- 
den Fahrzeit  und  der  Stromstärke 
würde,  da  man  die  Zeit,  wahrend 
welcher  stromlos  gefuhren  wird,  nicht 
ohne  Weiteres  bestimmen  kann,  keine 
brauchbaren  Resultate  ergeben;  berück- 
sichtigt man  jedoch,  dasa  die  auf  einer 
bestimmten  Strecke  zu  leistende  Arbeit 
nur  von  der  von  den  Motoren  ent- 
wickelten Geschwindigkeit  abhangig 
ist.  so  kann  man  unbekümmert  um  den 
zurückgelegten  Weg  den  Ampere-Stun- 
den -  Verbrauch,  bezw.  Watt-Stunden- 
Verbrauch,  aus  der  Umdrehungszahl  des 
Motors  ermitteln. 

Im    Nachstehenden    soll  gezeigt 
werden,  wie  man  ohne  jedesmalige  Be- 
stimmung der  Fahrzeiten  auf  den  einzelnen  Weglangen 
auf  einfache  Weise  die  Ampere-Stunden  berechnen  kann 


?  5  f 

l  -   *  -J 

Fijr.  3. 
Bezeichnen  in  Fig.  3. 

/,  /2  /,  . .  .    die  Streckenlängen  in  m, 

*,  »2       ...    die  zugehörigen  Steigungen,  bezw.  Gefalle 

in  Mille  ausgedruckt» 
r,  t\  r3  .  .  .  j  die    zugehörigen  Fahrgeschwindigkeiten 
v\  '  s'  'V  •  •  •  '        nach  der  Bremscnrve  in  in   pro  See. 

für  die  Hin-,  hezw.  Rückfahrt, 
f,  I,  l3    .  .  .  i  die  Fahrzeiten  in  Secunden  für  die  llin- 
t,'  V  V  ...  j       bezw.  Rückfahrt. 

'h  "s  "«  •  •  •  I  die  den  einzelnen  Steigungen  entsprechen- 
den Tourenzahlen  des  Motors  pro  Mi- 
m,  '  n./ ..  ]       nute  für  die  Hin-,   bezw.  Rückfahrt. 

ij  U  i,  .  .  .  .  |  die  entsprechenden  Stromstärken  im  Am- 
«,' i./ .  .  .  j       pere   für  die   Hin-,  bezw.  Bückfahrt. 
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dann  ist 


/,  =  vx 


10) 


/.  2  - .  R .  n.        ,      1         * .  60 

Der  Ampere-Stunden- Verbrauch  für  die  Hin-  und 
Rückfahrt  berechnet  »ich  dann  wie  folgt: 


a 
2 


Dividirt  man  den  so  erhaltenen  Werth  von  Ei.< 
durch  die  doppelte  Streckenlänge  in  Kilometern,  so  be- 
kommt man  den  Stromverbrauch  pro  Motor-,  bezw.  Zugs- 
kilometer. Werden  dicWerthe  —  als  Funktion  der  Zugkraft 
/>  aufgetragen    Fig.  4),  so  kann  man  vermittelst  der 


FL-  -t. 

Geraden  <j  auf  gleiche  Weise,   wie  die   Stromstärke  i 

und  die  Tourenzahl  n  auch  —  für  jede  Steigung  linden. 

Wird  ein  Motor  ftlr  eine  andere  Tourenzahl  ge- 
wickelt, so  ündert  sich  die  Leistung  desselben  bei  con- 
stanter  Spannung  bekanntlich  direct  proportional  mit 
der  Umdrehungszahl.  Bezeichnet  man  mit  K  die 
Klemmenspannung  und  mit  s  den  Nutzeffekt  des 
Motors,  so  Iflsst  sich  die  Beziehung  zwischen  der  ver- 
brauchten Energie  und  der  Leistung  des  Motors  durch 
folgende  Gleichung  ausdrücken: 

'   12) 


v:sti 


::iti 


Der  Nutzeffect  a  ist  eine  Function  von  1). 
s  =/a  (D).  Derselbe  ändert  sich,  wenn  der  Motor  für 
eine  andere  Tourenzahl  gewickelt  wird,  innerhalb  der 
praktischen  Grenzen  nicht  und  ist  infolge  dessen  die 

in  Fig.  4  dargestellte  Curve  —  filr    eine  bestimmte 

n 

Motortype  constant.  gleiehgiltig  ftlr  welche  Tourenzahl 

derselbe  gewickelt  wird.  —  Die  Curve  —  zeigt  am 

n 

Anfang  einen  nahezu  geradlinigen  Verlauf,  in  ihrer 
Fortsetzung  biegt  sie  sich  nach  oben  und  steigt  dann 
gleichinitssig  an.  —  Betrachtet  man  die  Wcrthe  von 

fUr  eine  Hin-  und  Rückfahrt  bei  einem  gegebenen 

Zuggewicht  G  auf  Steigungen,  deren  absoluter  Werth 
kleiner  als  der  Tractions-Cocffieient  ist,  für  die  jedoch 

die  zugehörigen  Werthe  von  —  noch  auf  dem  geraden 

n 

Theil  der  Curve  —  liegen,    so    kann    mnn   bei  der 
n 

Steigung,   bezw.   dem   Gefalle   »°/OT   für  die  Summe 

—  -f  —  =  2  —  setzen  ;  —  stellt  den  Werth  auf  der 
n        n'  )i„  n 

i'  i 
Steigung.  -    den  Werth  im  Gefalle  *%0  und  —  in  der 

"  "° 
Horizontalen  dar.   Auf  kleineren  Steigungen  als  der 

absolute  Werth  des  Traetions-Co<;fficienten  ist  die  Arbeit 

filr  die  Hin-  und  Rückfahrt  demzufolge  bis  zu  einer 

gewissen  Grenze  gleich  der  Arbeit  für  die  Hin-  und 

Rückfahrt  auf  der  Horizontalen.  Die  Arbeit  für  die 

Hin-  und  Rückfahrt  auf  Steigungen  *=p  ist  kleiner 

als  auf  der  Horizontalen  und  erst  von  einer  gewissen 

Grenze  ab  wieder  grosser.    Die  Erklärung  hierfür  ist 

hauptsächlich  in  dem  geringeren  Nutzeffect  des  Motors 

bei  schwacher  Belastung  zu  suchen. 

Die  Grosse  der  Steigung,  bis  zu  welcher  ftlr  die 

Summe  —  .[----  =  2  Ji.  gesetzt  werden  kann,  richtet 

sich  nach  der  verwendeten  Motortype  und  nach  dem 
Zuggewicht.  Man  sieht  auch  hieraus,  dass  die  Berech- 
nung nach  theoretischen  Formeln,  ohne  Benützung  der 
Bremscurven,  keine  richtigen  Resultate  ergeben  kann. 

IT.  Berechnung  den  mittlere«  Strom-,  bexw.  Kraftbedarfea. 

Es  ist  einleuchtend,  das«  sich  wlthrend  des  Be- 
triebes die  gleichen  Wagenstellungen  in  bestimmten 
Zeitintervallen  wiederholen.  Die  Zeit  zwischen  zwei  auf- 
einander folgenden  Zeitmomenten,  in  welchen  alle 
Wagen  rftumlich  die  gleichen  Stellungen  einnehmen, 
wird  mit  einer  Periode  bezeichnet. 

Die  allgemein  übliche  Methode  zur  Bestimmung 
des  mittleren  Strombedarfes  dadurch,  dass  für  die  ein- 
zelnen gleichweit  von  einander  abstehenden  Zeit- 
momente f,  tt  f3  .  .  .  .  innerhalb  einer  Periode  (etwa  alle 
Minuten),  die  Stromstflrken  für  die  verschiedenen 
Wagenstellungen  nach  der  Bremseurve  aufgesucht 
werden,  hierauf  die  Summe  aus  silmmtlichen  Strom- 
stflrken gebildet  und  durch  die  Anzahl  der  Zeitmomente 
dividirt  wird,  ergibt  nur  angenäherte  MittcJwerthe. 
welche  unter  Umstunden  von  den  wirkliehen  sehr  stark 
differiren  können,  wie  z.  B.  wenn  auf  der  Strecke 
A--H  mit  einer  Geschwindigkeit  «.  auf  der  Strecke 
lt~C  mit  r,  =  I  bv  gefahren  werden  soll  und  die 
Motoren  mit  Rücksieht  auf  die  vorkommenden 
Steigungen  keine  MaguetschwHehung  erhalten  dürfen. 
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Die  Motoren  müssen  in  diesem  Falle  für  die 
Geschwindigkeit  r,  gewickelt  werden,  so  dass  auf  der 
Strecke  .1  —  7/  mit  sogenannten  Strom  stössen  gefahren 
werden  muss.  Es  ist  klar,  das*  mit  Rücksicht  darauf 
auf  der  Strecke  A--U  der  Stromverbrauch  nach  der 
obigen  Methode  nicht  bestimmt  werden  kann  und  sucht 
man  sieh  in  ähnlichen  Füllen  auf  die  Weise  zu  helfen, 
dass  man  die  Stromstärken  im  Verhältnis  der  Fahrge- 
schwindigkeiten zu  den  Geschwindigkeiten,  welche  sich 
aus  der.  der  betreffenden  Steigung  entsprechenden  Um- 
drehungszahl des  Motors  ergeben,  reduzirt. 

Zur  Restimmung  des  Wattstunden-,  bezw.  Ainpt're- 
Stunden- Verbrauches  per  Wagenkilometer  bedient  man 

sieh,  wie  vorhin  gezeigt,  zweckmässig  der  Curve  ^-.Da« 

Verhältnis  der  Stromstarke  zur  Umdrehungszahl 
kann  für  eine  bestimmte  Zugkraft  bei  einem  gegebenen 
Motor  als  eonstant  angesehen  werden.  Die  Ampöre- 
Seeunden  berechnen  sich  dann  nach  Gleichung: 


d  .  6() 


Der  Stromverbrauch  sümmtlicher  Wagen  wilhrend 
einer  Periode  ist  gleich  dem  Verbrauch  je  eines  Motor- 
wagens oder  Zuges  bei  einer  vollen  Hin-  und  Rück- 
fahrt im  vorliegenden  l  alle  auf  den  .Strecken  .t — Ii 
und  -t  —  (',  multiplicirt  mit  der  Wagenzahl*). 

Rezeichnet  man  mit  ./  die  mittlere  Retriebsstrom- 
stilrke  und  mit  T  die  Dauer  einer  Periode,  so  ist: 

Aus  dieser  Gleichung  berechnet  sich  die  mittlere 
Retriebsstromstarke  in  Amperes : 


(:  +  ::•) 


14) 


Erhalten  alle  .«1er  einzelne  Wagen  mehrere  Mo- 
toren, so  müssen,  da  nach  obiger  Gleichung  die  Wcrthe 

Ii'. 

und  -  sieh  nur  auf  einen  Motor  beziehen,  die  zu- 
n  ii 

gehörigen  Summanden  entsprechend  vervielfacht  werden. 

Wird  mit  A  P  ilie  Retriebsspannung.  am  Schalt- 
brett gemessen,  und  mit  *•  der  Xutzetfect  der  Dvnamo- 
masehine  bezeichnet,  so  bestimmt  sich  der  erforderliche 
initiiere  Energiebedarf  in  elf.  PS,  an  der  Welle  der 
Dampfmaschine  gemessen,  nach  Gleichung: 


7Mo  . 


T  .  73H  . 


Ist  die  Strecke   horizontal,   so  erhalten  wir  für 
den  im  Fahrplan  angenommenen  Retrieb  : 


r .  ,  >(,  .  Y    «u  ) 


I.  und  //  bezeichnen  die  Streckenlängen  A^(  ,  bezw. 

.t-/;. 

Der  nach  Gleichung  15  berechnete  Energiebedarf 
ergibt,  wenn  der  Tractions-Coeffieient  den  wirklichen 
Verhältnissen  entsprechend  gewilhlt.  wurde,  ilen  that- 
sMchliehen  initiieren  Energiebedarf.  Rei  Restimmung 
der  erforderlichen  Masch inengri'.sse  ist  die  normale 
Leistung  derselben  mit  Rücksieht  auf  Witternnsrsver- 
haltnisse  etc.  um  ca.  20%  hnher  zu  nehmen. 


•)  E.T.Z.  W9,  Heft  31,  Seite  4ül. 


Der  maximale  und  minimale  Strombedarf  muss 
nach  dem  Fahrplan  aus  der  zu  gleicher  Zeit  sieh 
ergebenden  ungünstigsten  Wagenstellung,  bezw.  der- 
jenigen Stellung,  wo  der  geringste  Strombedarf  vor- 
banden ist.  auf  bekannte  Weise  unter  Zuhilfenahme 
der  Rremscurve  ermittelt  werden.  Aus  der  Differenz 
des  maximalen  und  mittleren,  bezw.  mittleren  und 
minimalen  Strombedarfes  ergibt  sich  die  Grösse  der 
maximalen  Entlade-,  bezw.  Ladestromstarke  der  aufzu- 
stellenden Ratteric. 

V.  Bestimming:  4e*  mittlere«  Sitannung-sverlatte«. 

Auf  ähnliche  Weise  wie  der  mittlere  Kraftbedarf 
lilsst  sich  auch  der  mittlere  Spannungsverlust  in  der 
Contact-  und  Spciselcitung  bestimmen. 


 1.  1_  a/  -, 


4 

Fi*.  6. 
Rezeichnet  in  Fig.  5 
Z/0  die  Entfernung  der  Stromverbrauchsstclle  .a-  vom 
Speisepunkt  S  in  m, 

»  die  Steigung  in  700, 

A/  =  n— h  den  in  der  Zeit  t  zurückgelegten  Weg  auf 

der  Steigung  «•/«»; 
i  die  erforderliche  Stromstarke  in  Ampere. 
q  den  Querschnitt  der  I^citung  in  mm'3. 
dann  ist  der  Verlust  bis  zum  Punkt  o 

'o  =  -r^-Volt  17, 

57  .  p 

Nach  Gleichung  14 1  ist  aber,  wenn  diese  für  eine 
Fahrtrichtung  auf  der  Steigung  »%„  angewendet  wird: 

i  =  —  .  —  .  11 
I  n 

Setzen  wir  diesen  Werth  von  i  in  die  Gleichung 
17)  ein.  so  erhalten  wir: 

,1>=-^=     *2iL  .  .'  .M    .    .    .  ig) 
57  .  q        Ol  .  q  .1  n 

AI  .  C  i 

Sei  ferner  e  =     - —     .  —  .  A  /  der  Snannungs- 
57  .  q .  t      ;i  1  * 

verlust  von  a  bis  b.  dann   ist  der  Verlust  von  S  bis 


b  gleich: 


Sc.  lange  sieh  der  Wagen  auf  der  Steigung  .««  m) 
befindet,  bleibt  i  eonstant  und  ilndert  sich  der  Verlust 
direct  proportional  mit  der  Entfernung  der  Strotn- 
verbrauchsstelle  vom  Speisepunkt  S.  Der  mittlere 
Spannungsverlust  ist  demnach  gleich  dem  arithmetischen 
Mittel  aus  Gleichung  18    und  19  .   u.  zw.: 

"-"--2  -=  :>7.q:T-  n  '1,[L*+Y)'  •2,h 

Ai  r  stellt  die  mittlere  Entfernung  vom  Speise- 
punkt S  dar.  Setzen  wir      -f  ^  ^  /.„,  so  ist: 
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und 


nl.q.t  n 


M.L. 


.  2i)     i:m  = 


hl  .(}  n 


Denkt  man  sich  eine  Periode  in  lauter  gleiche 
«ehr  kleine  Zeittbeilehen  /,  =  l2  =  t3  =  ....=  «  ein- 
getheilt  und  bezeichnet  man  mit  <•.,  r3  .  ...  die  Gesammt- 
spannungsvcrluste   entsprechend  den  einzelnen  Zeiten 

vom  Speisepunkte  S  aus  gemessen,  mit  — —  — 

 die  zur  Zeit  t,.  bezw.   hic-Ii  ergeben- 

den  Werthe  für  die  einzelnen  Wagenstcllungen  nach 
der  Curve  --,  mit  A/.  A/.'  A/„  A/„'  die  fahr- 

U  i         ■  -  - 

planmltssig  zurückgelegten  Wege  und  mit  L,  Lx'  L> 
/„.,'  ....  die  Entfernungen  der  Mitten  der  einzelnen 
Weglangen  vom  Speisepunkt  S.  dann  ergibt  «ich  nach 
Gleichung  22)  durch  Summation  der  Werthe  ftlr  l, 

....        f » 

+  -^A/1'.L1'+^.Af2/.ä-r--^r.AV./V  +  ....-f- 
4--^.A/,  .  I.  +  ^.A/^/v)  = 

=^\{i,:il-L-+ ^*'<  ■'■■+ ■■■) 

Sei  £"m  der  mittlere  Gesammtspannungsverlust  in 
der  Contactlcitung  während  der  ganzen  Periode 
T  =  j  /,  d.  i.  derjenige  Verlust,  der  .sieh  au«  der 
Summe  der  Verluste  in  den  einzelnen  Zeitmomenten, 
vom  Speisepunkt  aus  gemessen,  bis  zum  Sehluss  der 
von  diesem  Punkt  zn  speisenden  Strecke,  als  das  Mittel 
ergibt,  dann  ist: 

ri  +  rt  -f-  •  •  •  • 


A« 

( 


oder 


+  L,  -f....)  =Ky— ._.  . 

.j:(Ä-.A/,.Lt+^A/,'  I,<  ■}-....  )| 


Denkt   man  sieh 


23 


imtlichc   Summanden  mit 


gleichen   Factoren       zusainmengefasst   und   derart  in 

Gruppen  zusammengestellt,  das«  jede  Gruppe  sammt- 
liehe  auf  die  betretende  Steigung  sich  beziehenden 
Spnnnungsverluste  enthalt.  s>.  ist  klar,  dass  sieh  die 
Summe  dieser  Verluste  durch  einen  Werth  ersetzen 
lasat.  Bezeichnet  mau  mit  /,  /3  /s  .  .  . .  die  Langen  der 

einzelnen  Steigungen  »,  »,  »;)  mit  l.,x  /.,,  /.,,  ....  die 

Entfernungen  der  Mitten  dieser  Steigungen  vom  Speise- 
nunkt S  und  mit  —  —        12  ... .  wie  vorher  die  ent- 
«j   n,    n2  tu 

sprechenden  Werthe  nach  der  Curve  '  ftlr  die  Stei- 
gungen, bezw.  Gefalle,  so  ist  nach  dem  Vorangeführten: 


-M 


57../.  7-      „  \n  ^   n'  !  ' 


57  .  </ .  T 


24) 


Die  Summanden  unter  der  Klammer,  mit  gleichen 

Factoren  |  '    -)-   — j  mehrerer  unmittelbar  auf  ein- 
\  "         «' ! 

ander  folgender  Steigungen  können  wieder  durch  einen 
Werth  ersetzt  werden,  wodurch  die  Berechnung  des 
mittleren  Spannungsverlustes  wesentlich  vereinfacht 
wird.    Sei  beispielsweise  in  Fig.  3: 

Bedeutet  ferner  Lk}  die  Entfernung  vom  Speise- 
punkt bei  .1  bis  zur  Mitte  der  Strecke  <7,  -f-  /a  -f  /a  . 
/,k>  bis  zur  Mitte  der  Strecke  >tl  -j-  /.  -f-  /6i.  LH'  bis 
zur  Mitte  der  zweiten  Hälfte  von  /c,  L„  bis  Mitte  von 


dann  ist  der  Verlust  von  A-  C  gleich: 


57  .  <i .  T 


2  *,  (/, 


25; 


'2  +  h)  l+x  + 

Auf  der  Strecke  —  //  mögen  wahrend  tler  Zeit 
T  je  zwei  Hin-  und  Klick  fahrten  gemacht  werden,  so 
ergeben  sich  demzufolge  bei  der  Addition  der  Werthe 

A  /  je  2  f,  2 1., .  .  .  2  A.  so  dass  in  Gleichung  25  j  die 

beiden  ersten  Summanden  mit  2  zu  multipliciren  sind. 

Besitzen  die  Factoren   |  —  \-  —\ für  sammtliehe  Stei- 

gungen  den  nämlichen  Werth,  so  geht  die  Gleichung  25 


Uber  in: 


57  .</.T\  n 


2(>i 


Der  mittlere  Verlust  in  der  Speiseleitung  be- 
rechnet sich  aus  der  mittleren  Stronistürke.  der  Lange 
und  dem  (Querschnitte  der  Speiseleilung.  Die  mittlere 
Stromstarke  wird  nach  Gleichung  14)  bestimmt,  indem 
man  diese  auf  die  Lange  der  von  der  Speiseleitung 
mit  Strom  zu  versehenden  Strecke  anwendet. 

Bei  der  Projectirung  der  Speiseleitungen  kommt 
es  darauf  an.  das**  ein  bestimmter  Spannungsverlust 
und  eine  gewisse  Stromdichte  in  denselben  nicht  fiber- 
schritten werden.  Die  Grösse  des  zulässigen  mittleren 
Spannungsverlustes  hangt  von  den  jeweiligen  Betriebs- 
verhaltnissen ab  und  mnss  in  jedem  einzelnen  Falle 
darauf  Rücksicht  genommen  werden.  In  besonderen 
Fallen  empfiehlt  es  sich,  den  sogenannten  rentablen 
Spannungsverlust  zu  bestimmen. 

Es  fragt  sich  noch,  wie  die  Speiseleitungen  mit 
Kucksicht  auf  die  Stromdichte  bemessen  werden  sollen  / 
Die  (Querschnitte  sollten  nach  der  Betriebs"tromstarke 
bemessen  werden.  Bei  Bahnen  andern  sieh  die  Strum- 
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starken  fortwährend  und  kann  von  einer  bestimmten 
Botriebsstromstflrke  nicht  gesprochen  werden;  wird  je- 
doch berücksichtigt,  dass  die  Erwilruiung  der  Leitung 
durch  die  sogenannte  Ktlcctivstromstnrke  eben  so  stark 
ist.  wie  durch  eine  gleich  grosse  constante  Stromstärke, 
s.i  kann  die  EnectivstromstMrke  als  Hetricbsstromstarkc 
bei  Bahnen  angesehen  werden  und  sind  die  Quer- 
schnitte der  Speiscleitungen.  so  weit  sich  dies  mit  den 
zulassigen  Spannungsverlusten  vereinbaren  lasst.  nach 
dieser  zu  bemessen. 

Sind  J,  ./2  ...  •/»  die  Stromstärken,  welche 
in  den  einzelnen  Zeitiniimenten  f,  =  t2  =  /.,=  ...  .  /„ 
in  der  Speiseleitung  auftreten  und  bezeichnet  die 
Effectivstromutiirke,  so  ist: 


.  2«) 


Wird  auf  einzelnen  Theilen  der  Strecke  mit 
Strumstössen  gefahren,  so  müssen  die  Stromstärken 
./,  .f.,  ,/s  .  .  .  Jx  entsprechend  reducirt  werden  und  er- 
halten wir  für  diese: 

Zur  Zeit  ^=  5^  .(A.A^  +  ^AV) 


t*:J  = 


etc. 


Durch  Substitution  dieser  Wertbe  in   die  Ulei- 
elmng  26)  ergibt  sieh  die  gesuchte  Euectivstromstilrke. 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

Personal-Nachricht. 

Herr  Knill'  rt  M.  Friosf,  olier-Ingenieur 
der  Eloktricitiits  -  Action  -  ftesellschaft  vorm.  Schlickert  &  Co.  in 
Nürnberg  hat  einen  Hilf  als  ordentlicher  Professor  an  den  nou- 
orrich'eten  Lehrstuhl  für  Elektrotechnik  an  der  k.  technischen 
Hochschule  München    erhalten    und  demselben  Folge  geleistet. 

Elektrische  Himle.  In  Stettin  wurden,  wie  die  „Ostsee- 
Zeitung"  berichtet,  auf  dem  unteren  Revier  Iiis  in  d»<  l'apcn- 
wassor  Probefahrten  mit  einem  kleinen  durch  Elektricität  pe- 
r ■  k'I 1 M'ii  l'ersoiiendainpfer  veranstaltet.  Der  in  Zelidenik  an  der 
Havel  vun  der  A  e  t  i  i-  n  g  e  s  e  I  I  s  c  Ii  a  t't  W  n  1 1,  A  c  r  u  in  n- 
1  ii  t  o  r  e  n  »v  c  r  k  o,  erbaute  Damplor  war  auf  Veranlassuiip  einiger 
I uf ••r«<!»-«Tit«"li  nach  Stettin  gesandt  worden.  Das  ch-gaut  ausge- 
stattete, au*  Eichenholz  erbaute  Fahrzeug  hat  eine  |jincv  von  IP5 
iiml  eine  Breite  von  Ii)™  um]  kann  he<|iicm  20  Personen  be- 
fördern: bei  geladenen  Accninulatoren  erreicht  es  einen  Tiefgang 

von  "Ii™,    Die   Aeeiuniilntiii         h(i  an  ,1er  Zahl,  sind  im  Boden 

iL-  Fahrzeuges  «loi«  lim:lHsiär  vert  heilt :  sie  haben  Trockenfüllung. 
-ii  dnss  ein  AiKllies.-.eii  von  Säuren,  ilie  den  Boden  hc-chadipen 
könnten,  ausgeschlossen  ist.  Am  Aeliteremle  des  Fahr/.euge.s  be- 
findet sich  eine  hohe  Citjütc  mit  ullen  erforderlichen  Einrichtungen, 
auch  elckiri-clio  Lichtanlagen  nn.i  ein  Scheinwerfer  sind  vor- 
handen. Bei  iler  Probefahrt  wurde  eine  ln.elir.te  Fahrgesi-hwindig- 
keil  vun  drei  deutschen  Meilen  in  der  Stunde,  gleich  12  Knuten 
erreicht.  Das  Fuhr/eng  vermag  hei  einer  durchschnittlichen  t!e- 
-■•li«  indigkeit  v.hi  H '.in  in  der  Stunde  mit  einmal  geladenen  Accu 
miil.Ui.ren  .10  Stunden  zu  fahren:  «ti<-  höch-t..  Kruft,  die  ont- 
wiekelt  «erden  kann.  beträgt  18  /'.>'.  Die  Krliaiierin  luit  derartige 
lle.ile  aiieh  /u  Selilepuzu e.'ken  auf  der  Havel.  S|>l  ee  ete.  in 
It.  tu. 'Ii.  sie  r.i'lile|i]i.'ii  oline  Seliwieri^keit  zwei  lieladene  >;r.'is<eiv 
Kühn-. 

Kauernde  (•encrheaiixstrllnne  zu  l.eipzitr.  Wahrend  der 
üiii  27.  d.  M.  lii'^iiiiienden  llerl)"lnie.«sy  findet  in  der  daueinden 
(t  e  «  e  r  Ii  e  :i  n  ,  -  t  e  I  I  u  n  jj  i  Ii  1.  e  i  |)  /.  i  p  die  Vorführung  der 
.liisell^l  .-|M>i_'.'>r.'llte|l   Miasehiueli  uller  Alt   -t.ltf.   Au.  Ii  der  iihriire. 

-  Iii  vich—irip,!  Inhalt  der  Au^lellnnp  uiaeht  einen  lWsin  h  der- 

>elt»en   li.hliend .*■ 
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Ausgeführte  tmd  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich-Ungarn. 
ä)  Oetterreich. 

Krnnerk.  i  E  1  «>  k  t  r  i  *  e  h  o  15  ahn..  Dm  k.  k.  Ei>.uilialin- 
miiii-.terium  hat  dein  Ingenieur  Knrin  H  u  l>  o  c  k  in  lunshntt'k 
diu  Ilvwillipunp  zur  Vunialiinv  teelmiscdier  Vorarbeiten  für  «ine 
mit  elektrischer  Kraft  zu  betreiben  de  Hahn 
niederer  O  r  d  n  ii  n  g  von  11  r  u  n  e  c  k  naeh  Sand  im 
T  a  ii  f  e  r  c  r  t  Ii  a  I  e  urthoilt. 

Wien,  i  Di  e  n  e  n  o  n  elektrischen  S  t  r  a  s  .-  e n  h  H  Ii  ti- 
»'»(tüli.:  l'nter  Führung  der  liniden  Vice-Bdrjiiirinei^ter  Strn- 
barh  und  Dr.  N  e  u  in  a  _v  «  r  b»i»ichtipti}  vor  Kurzem  ein  jrrower 
Theil  des  Wiener  (»emeindorathes  in  der  Remise  Favoriten  der 
Wiener  Tram  way-fiesellschaft  die  neue  Type  fllr  die  Wagender  elnk- 
trinctieii  Strii&seubahuen.  In  der  Ketniae,  in  der  schon  circa 
100  neue  Waggons  aufgestellt  sind,  pab  Direct«r  II  o  h  eti  e  fr  £ 
der  Firma  S  i  e  m  e  n  s  *  II  a  1  *  k  e  die  iK.tliipcn  Krkl«ruup«ii. 
Die  neueste  Tvpe  ist  in  IWuup  auf  Ausstattunp  und  Sitzanordnunp 
nach  Art  der  auf  der  Kingstrasse  iin  lk-triebe  Iwtindlichen  \V»(rjtuus 
gebaut,  hat  aber  im  liuienraume  statt  20  nur  1H  Sitxplatito.  Dio 
i'lattfiirineu  der  Waggons  können  diyreh  eine  Obiüverschalung  ab- 
gesehlo-,sen  werden,  um  vor  den  Unbilden  der  Wilterunjr  Zu 
schützen.  Die  F.nfschoidung,  ob  diese  Verschalung  angebracht 
worden  soll  oder  nicht,  ist  noch  dem  Beschlüsse  des  Uemcindc- 
rathes  vorbehalten.  Die  Herstellungskosten  für  einen  Wagg.ui 
betrupen  »000  Ii. 

6;.  Ungarn, 

Krau.  [Ksztergom.  X'o  n  c  e  s  s  i  o  n  s  -  V  e  r  h  a  n  d  1  n  n 
der  K  s  1 1  o  r  p  o  m  — ■  I*  ä  r  k  j'i  ii  v  n  i't  n  a  e  r  e  I  e  k  t  r  i  s  e  Ii  c  n 
V  i  e  i  n  a  1  h  a  h  n.)  Am  2t.  Juli  i.  J.  wurden  im  ungarischen 
Handelsministerium  die  Concessions-Hcdinpnis.ie  der  Esztergom- 
l'ärkänviiiinaer  elektrischen  Vicinalbahn  verhandelt,  bei  welcher 
Gelegenheit  sich  der  putuc  Charakter  der  Halm  änderte,  indem 
die  Ik'dingnisse  der  Concession,  des  Itaues  und  des  Hetrieltes 
nicht  nach  den  Normen  der  Stadtbahnen,  sondern  nach  jenen  der 
Vicinalbahnen  bestimmt  wurden.  Die  neue  Hahn  führt  von  der 
Station  EsKterpiun  der  Budapest  -  Esztcrgoui — Fiizitöer  Vicinal- 
bahn durch  die  Strassen  der  königl.  Freistadt  Esztnrgoin  und 
über  die  Marie  Valcrie-Donaubrilcke  zur  Station  Pärkiinvnan»  der 
konipl.  ungarischen  Staatshahncn:  dieselbe  winl  also  nicht  nur 
dem  Loealverkehre,  .sondern  auch  dem  Hinnenverkehre  zwischen 
den  genannten  Hahtistntioiien  dienen.  Nachdem  die  pftijectirte 
Itjihn  auch  mit  den  am  Donau-Ufer  zu  errichtenden  LaperplStzen 
verbunden  werden  soll,  so  hat  sie  auch  auf  einen  nicht  unl>e- 
ileutcnden  Frachten  verkehr  Aussicht.  Die  ellectivcn  Bnikosten 
der  projectirten  Vicinalbahn  siml  im  Pauschale  mit  818.000  fl. 
festgesetzt,  welcher  Bedarf  durch  Emission  von  Staininactien  und 
Prioritätsactien  im  Verhältnisse  von  it*>  zu  f>5  beschafl't  werden 
soll.  Von  der  effectiven  Itnusuiiime  sind  154..KJ0  fl.  auf  die  An- 
schaffung von  Fahrbefriebsmitteln  zu  verwenden  und  20.'I(IO  H.  als 
Reservefond  zu  deponiren.  Der  Betrieb  wird  iin  Beieiche  der 
Stailt  Ks/.tergom  ausschliesslich  elektrisch,  auf  den  anderen 
Strecken  auch  mit  Dampfkraft  geführt  werden.  .V. 

Oedcilburg.     \'  <>  n  c  e  s  s  i  o  n  s  -  V  e  r  h  a  n  d  1  n  n  g  der 

auf  dem  (Je  biete  der  konipl.  F  r  e  i  s  I  a  d  t  Sojiron 
I  u  e  d  e  n  b  u  r  g  p  r  o  j  c  c  t  i  r  t  c  n  elektrischen  F.  i  >  e  n 
bahn.'  Die  permanente  Eisenbahn  t 'oncessions-t'ommission  des 
kiinigl.  ungarisehcn  Iliindelsmiiiisteriums  hat  am  21-  Juli  I.  .1.  die 
( Vuiressionsbedingnisse  der  auf  dem  Cehiete  der  königl.  Freistadt 
Sipron  projectirten  Eisenbahn  verhandelt.  Nach  den  Bestiminungeii 
der  CiuiiiiHssioii  wird  die  projectirte  Bahn  von  der  Station  der 
<;vör—  Sopron  —  Ebenfurter  (Hnali-  fledeilburg  F.benfurtcr  i  Eisen- 
bahn durch  die  wichtigeren  Strassen  der  Stadt  bin  zur  Station 
der  k.  k.  priv.  Siidbahn  führen,  und  sowohl  den  Stadtverkehr, 
als  auch  den  Verkehr  zwischen  den  beiden  Hulnistationen  zu  b.~ 
wiilligen  hüben.  Ilie  Bedinpni^e  sind  auf  Grund  der  Nonnen, 
welche  für  Stadtbahnen  gelten,  festgesetzt,  und  sind  die  Kosten 
des  Baues  und  der  UotrichynuorOstiing  der  Hahn  mit  3H.V00O  H. 
licrecliiiet  worden,  welcher  Bedarf  mittelst  Emission  von  einheit- 
lichen Titre«  zum  l'aricourse  beschafft  werden  soll.  Nachdem  die 
Ausführung  der  neuen  elektrischen  Eisenbahn  bereits  gesichert 
ist.  dürfte  dieselbe  wob)  noch  heuer  dem  Verkehre  übergeben 
weiden. 

D  !•  u  t  s  c  Ii  I  B  n  d. 

Berlin.    Nin-hdem   die  Vei  k.  hl -  Deputation  ib-r  B  r  r  I  t  n 
( ■  |i  ;i  r  I  o  1  t  .■  n  b  u  r    er     Slr«<<  v  n  b  a  b  n    die  widerrufliche 
i  ieiieliniiL'oiii;    tili'    Einführung   des    elektrischen    Betriebes  auf 
siimmtlichi-n  nach  Berlin    hitiiiber  greifenden  Linien  erfheilt  hat, 
hat  imiiuo  lir  auch  das  königliche  Polizeiprftsidiiun  die  Genehmi 
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gung  zur  Eiuführungdo  »gemischten  elektrischen 
He  tri«  ho*  auf  der  Hauptstrecke,  sowie  auf  der  Linie  Chni- 
lottenburg—  Moabit  ertheilt.  Auch  ist  die  Erlheilung  der  Geneh- 
migung tür  die  noch  allein  übrig  bleibende  Strecke  Hardeiilierg- 
*tras«e—  Cnrfürstendnmm— Lützowplatz  demnächst  zu  erwarten. 
Dies«  behördlichen  Genehmigungen  sind  für  die  Berlin— Char- 
lottenburger Strassenbahn  insofern  von  weittragender  Bedeutung, 
nls  sie  nunmehr  endlieh  in  die  Lage  kommt,  ihr  gesummtes 
Liniennetz  elektrisch  zu  betreiben.  Von  besonderer  Wichtigkeit 
für  sie  ist  hierbei  »1er  Umstand,  das*  der  reine  Aceumulatoren- 
lietrieb  «uf  der  Hauptstrecke  nunmehr  in  Wegfall  kommen  kann 
und  durch  einen  gemischten  Betrieb  ersetzt  wird,  was,  abgesehen 
von  einer  grossen  Kostenersparnis  bei  dem  Aeeumulatoren- 
bet riebe  selbst,  diu  Einführung  eines  5 -Minuten-  und  für  den  Fall 
des  Bedürfnisses  eines  noch  kürzeren  Betriebes  au  Stelle  des  bis- 
herigen 7'/t-Minuteubctriohes  ermöglicht,  so  da*s  die  Gesellschaft 
endlich  in  die  I.age  kommt,  die  günstigen  Verkchrsverhilltnisse 
auf  dieser  Strecke  voll  auszunutzen. 

Ein  neuui  grosso»  V  o  r  k  e  h  r  s  p  r  o  j  e  c  t,  das  be- 
reits dein  Minister  der  öffentlichen  Arbeiten  zur  prineipiellen  Ge- 
nehmigung  unterbreitet  und  vom  Ministerium  auch-  schon  Jen  be- 
theiligten Gemeinden  zur  Aeusserung  darUber  zugestellt  worden 
ist,  wird  gegenwärtig  von  der  Westlichen  Vorortbahn-Gesellschaft 
vorliereitet.  Es  handelt  sich  um  die  Herstellung  einer  direkten 
S  t  r  a  I  s  l  n  b  a  h  u  -  V  e  r  b  i  n  d  u  n  g  z  w  i  s  c  h  e  n  B  e  r  1  i  n  u  n  d 
Potsdam  im  Zuge  der  Potsdamer  Provincialchaussce,  bezw. 
der  hinter  Wannsee  von  dieser  sich  abzweigenden,  ebenfalls  durch 
den  Potsdamer  Forst  gehenden  (  'haussecstreekc.  Als  Berliner 
Ausgangspunkt  der  projectirtcn  Potsdamer  Straßenbahn  (mit 
Oberleituugsbetrieb)  ist  die  Linkstrasse  vorgesehen.  Von  dieser 
aus  muss  die  Westliche  Vorortbahn-Gesellschaft  vertragsmäßig 
schon  in  nfichster  Zeit  eine  elektrische  Strassenhahn  durch  die 
Mennewitz-,  Biilow-  und  Mansteinstrassc,  ferner  in  Schöne- 
Ii  e  r  g  durch  die  Buhn-,  Haupt-  und  Friedonauorstrasse,  sowie  in 
Friedenau  und  Steglitz  auf  der  „Prachtstrasse"  entlang 
bis  zum  Steglitzer  Schlosspark  herstellen.  Von  dem  letzteren,  als 
dem  jetzigen  Endpunkt  der  Strassenhahn  Zoologischer  Gurten — 
Nollendorfplatz— Schöneberg- Steglitz  aus,  soll  nun  die  geplante 
Berlin—  Potsdamer  Strassenbahn  auf  der  Provineialchaussöe  weiter 
Uber  Z  e  h  1  e  n  d  o  r  f  nach  W  a  n  n  s  e  e  geführt  werden,  wo  sie 
unmittelbar  am  Bahnhof  vorbeigehen,  die  über  das  Stolper  Loch 
(einem  schmalen  Ausläufer  des  Wannsee*;  hinführende  Brücke 
passiren  und  mitten  durch  Wannsee  hindurchgehen  wird.  Hinter 
diesem  Orte  soll  dann  die  Bahn  durch  den  P  o  t  s  d  a  m  e  r  Fo  rs  I 
entweder  in  gerader  Richtung  bei  Stolpe  vorbei  auf  der  Pots- 
damer Provincialehaussee  oder  auf  der  von  dieser  letzteren  kurz 
hinter  Wannsee  nach  rechts  abzweigenden,  bei  der  Pfauen- 
i  n  h  e  I  aus  dem  Walde  heraustretenden  und  dann  von  hier  un- 
mittelbar am  ITfer  der  Havel  sieh  hinziehenden  Steinchaussee 
über  M  o  r  1  a  k  e  nach  Glienicke  führen.  I>ort  soll  dann  die 
Bahn  Über  die  grosse  Glienicker  Brücke  hinweg  Anschluss  an  die 
bis  zum  äusserten  Ende  der  Nauener  Vorstadt  verkehrende 
Potsdamer  Strassenhahn  erhalten,  so  dass  die  Fahrgaste  der 
Berlin — Potsdamer  Strassenbahn  bis  nach  P  o  t  *  d  a  in  hinein 
weiterfahren  können,  oder  umgekehrt.  Ausserdem  soll  noch  von 
Zehleudorf  aus  eine  Zweigstrecke  nach  der  Alten  Fischer- 
hütte am  Schlachten  see  hergestellt  und  selbstverständlich 
auf  der  llaiiptlinie  an  allen  geeigneten  Punkten,  wie  namentlich 
am  neuen  Botanischen  (»arten,  bei  dein  Lichterfelder  Kranken- 
hause, am  Bahnhofe  I  jchterfehle,  sowie  weiterhin  in  den  Forsten 
eine  Anzahl  von  Haltestellen  eingerichtet  werden.  Auf  diese  Weise 
würde,  wie  man  glaubt,  die  projectirte  Strassenbahn- Verbindung 
für  den  Verkehr  zwischen  Berlin  und  den  sich  um  den  Wannsee 
erstreckenden  Partien  des  äusseren  Grunewalds  wie  der  Pots- 
damer Forsten  von  Bedeutung  werden,  zumal  an  den  Sommer 
Sonntagen,  an  denen  die  Wannseebahn  allein  schon  längst  nicht 
mehr  den  gewaltigen  Verkehr  zwischen  Berlin  und  Schlachten- 
see— Wannsee—  Potsdam  bewältigen  kann. 

(Elektrischer  Betrieb  für  S  t  r  a  s  s  e  n  -  <  >  m  n  i- 
b  u  s  s  e.)  1'  i  e  Allgemeine  Berliner  Omni  b  u  »- 
A  c  t  i  e  n  g  e  s  o  1 1  s  c  h  a  f  t  hat  die  städtische  Verke hrsdeputatiun 
davon  in  Kenntnis  gesetzt,  das*  sie  im  1-aufc  des  Monates  Sep- 
tember die  probeweise  Einführung  des  elektrischen  Betriebes  für 
Strassen  *  ttunibusse  vorzunehmen  beabsichtigt.  Nach  den  aufge- 
stellten Plänen  sollen  zunächst  zur  Bedienung  der  Internatio- 
nalen M  »  t  o  r  w  a  g  e  n  -  A  u  s  *  t  e  1  I  u  n  g  vier  Wagen  rege] 
mässig  in  der  Zeit  von  9  Uhr  Morgens  bis  9  l'hr  Abends  vom  An- 
halter Bahnhof  durch  die  Hedemann-,  Wilhelm-,  Neue  Wilhelm-, 
Luisen-  und  KarMras-e  nach  der  genannten  Ausstellung  vor-  1 
kehren.  Nach  Schluss  der  Ausstellung  sollen  acht  Wairen  in  Be- 
trieb ge-et/.t  «erd-n  und  zwischen  Anhalter  und  Stettiner  Bahn- 
hof regelmässig  längs  einer  noch  festzustellenden  Trace  ver- 
kehren.  Hie  Wagen  werden  von  der   .Gesellschaft  für 


V  e  r  k  e  h  r  s  u  n  t  e  r  n  e  h  m  n  n  g  e  n  Berlin"  geliefert.  Da» 
Ijlden  der  Accumulatoren  soll  während  des  Betriebes  der  Aus- 
stellung am  Anhalter  Bahnhofe,  sowie  späterhin  auch  am  Stettiner 
Bahnhofe  an  deren  Vorplätzen  erfolgen. 


Patentn  achrichte  n. 
Auszüge  aus  Patentschriften. 

Sidney  Howe  Short  In  Clevelaud,  Ohio,  V.  S.  A.  —  Einrich- 
tung zur  Regelung  elektrischer  Maschinen  durch  von  einen 
Hilfsmotor    erzengte    elektromotorische  Gegenkraft. 
Xr.  10.1.235  vom  10.  August  I8U7. 

Die  Feblwickelung  des  die  elektromotorische  Gegenkraft 
erzeugenden  Hilfemotors  wird  parallel  zum  Hauptmotor  und  dein 
Anker  des  Hilfsmotors  geschaltet,  zum  Zwecke,  die  Feldstärke 
des  Hilfsmotors  vom  Hauptstrom  unabhängig  zu  inachen. 

Adolph  Müller  in  Hagen  i.  W.  -  Einrichtung  zur  Gleich- 
stromtranaformlrung.  —  Nr.  103.345  vom  25.  April  1WI7. 

Zur  Transformirung  von  Gleichstrom  wird  ein  Umschalter 
benutzt,  der  Gruppen  einer  Hochspannuugs-Sainmlorhattcric  nach 
einander  an  die  Niederspannungsleitung  anscbliesst.  Um  Span- 
nungsschwankungeu  und  Stromunterbrechung  im  Nicderspannungs- 
stromkreise  zu  verhüten,  wird  parallel  zum  Stromerzeuger  bezw. 
den  Stromverbrauchern  des  Niederspannungsstromkreises  eine 
Siimiiilerbatterie  dauernd  eingeschaltet. 

Aufgebote. 

Wien,  am  15.  Juli  189». 
PatcaltJaisc. 

21  b.  Co  1  Ullibus,  Elektricitäts  -  Gesellschaft  in.  b.  11.  in  Lud- 
wigslnifen  a.  Rh.  —  Trockenelement:  Hessen  Flüssig- 
keitsabschluss  durch  einen,  uiit  Gel  getränkten  Deckel  aus 
Filz  oder  einem  ähnlichen  Material  gebildet  u int.  --  Ange- 
meldet am  31.  Jänner  1899  mit  der  Priorität  des  D.  R.  P. 
Xr.  101.173,  d.  i.  vom  17.  Nnvemlier  1898, 

—  (toller  Erhart,  Elektrotechniker  in  Nürnberg.  Sammler- 
platten  und  Verfahren  zur  Herstellung  der- 
selben: Mit  Durchbrechungen  versehene  Bleirälimcheii 
werden  mit  gegeneinander  gekehrten  Breitseiten  oben  und 
unten  an  je  einen  Bleistreifen  gelöthet  oder  durch  unmittel 
bares  Aneinanderlötben  zu  einer  Platte  verbunden.  Die  Blei- 
oxyde werden  entweder  in  die  fertige  Platte  dflroh  ilie  Durch- 
brechungen der  Rfthmchen  eingebracht  oder  es  werden  diese 
letzteren  erst  mit  Oxyden  gefüllt  und  hierauf  in  obiger  Weise 
zu  einer  Platte  unter  Freilassung  eines  geringen  Zwischen- 
raumes zwischen  den  einzelnen  R-Uhmcheu  zusammengesetzt. 

—  Angemeldet  am  6.  März  1*99. 

49.  K  a  1  k  e  r  Werkzeug  -  Maschinenfabrik  L.  W. 
Breuer,  Schuhmacher  &  Co.  in  Kalk  b.  Köln.  — 
11  e  i  s  s  e  i  s  e  n  s  ä  g  e  mit  e  I  e  k  t  r  i  s  c  h  o  in  A  n  t  r  i  e  1>: 
Der  Elektromotor  ist  auf  einem  besonderen,  mit  dem  Schlitten 
der  Säge  gelenkig  gekuppelten  Schlitten  angebracht.  -—  An- 
gemeldet am  4.  Jänner  1899  mit  der  Priorität  des  D.  R.  P. 
Nr,  103.829,  d.  i.  vom  12.  Juli  1898. 

Wien,  am  1.  August  1899. 

fiiitmm 

21  e.  Feiten  &  Guillcaume  in  Carlswerk  Mühlheiiil  a.  Rh. 

—  Kabel  mit  einer  dehnbaren  I  »  o  1  i  r  u  n  g:  Unter 
und  über  dem  oder  den  Isolirstreifen  sind  Fäden  oder  Bänder 
in  der  Weise  gewickelt,  dass  die  äusseren  Fäden  in  die  von 
den  inneren  Fäden  gebildeten  Zwischenräume  eingreifen;  dies 
geschieht,  dadurch,  dass  die  inneren  Fäden,  der  Isolirstoff  und 
die  äusseren  Fäden  mit  der  gleichen  Geschwindigkeit  um  den 
Ix-iter  gewickelt  werden,  mit  welcher  dieser  selbst  hergestellt, 
wird.  —  Umwandlung  des  Privilegiums  46/33  mit  der  Pri- 
orität de«  D.  R.  P.  Nr.  85.221,  d.  i.  vom  "3.  August  1899. 

21  f.  M  elzer  Josrf,  II  affner  Frederick  und  Koch  Martin 
in  I  'leveland,  Ohio,  V.  St.  A.  —  B  o  g  e  n  I  a  m  p  e  m  i  t  V  e  n  t  i- 
I  a  t  o  r:  Um  den  oberen  Kohlenstab  einer  Bogenlampe  ist  ein 
Elektromotor  angeordnet,  dessen  Anker  Vontilatortlügel  trägt. 
Durch  einen  Umschalter  kann  entweder  die  Bogenlampe  allein, 
oder  der  Ventilator  allein,  oder  beide  gleichzeitig  in  Function 
gesetzt  werden.  —  Angemeldet  am  30.  Jänner  1899. 

—  Stütz  J.  &  Comp,  in  Wien.  —  Reflectorfassung 
f  0  r  G  I  ü  h  1  a  m  p  en:  Die  Rcrloctorfassung  ist  im  oberen  Theil 
als  Glühlampenfuss,  im  unteren  Theil  als  Glühlnmpenfas-ung 
ausgebildet,  so  dass  Fuss  und  Fassung  aus  einer  einzigen 
Hülse  besteht,  zum  Zwecke,  den  Zusammenhang  der  Fassung 
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auch  bei  fehlendem  Heilert. >r  zu  bewahren.  -  Angemeldet  um 
•M.  1-Vbruiir  IHW  mit  der  Priorität  des  1>.  K.  P.  Nr.  lOu'113, 
«1.  i.  \  i  30.  lk-eemher  18!>7. 


Entscheidungen. 

PrlYlleglenweseii. 

Entscheidung    «los    II  a  n  d  e  I  s  m  i  n  i  s  t  c  r  i  u  in  -    v  n  m 
Ii.  F  o  b  r  u  a  r  189».  Z.  66.559,   über  die   Privilegirbarkeit  einer 
iiiimi ttt'llmr  auf  dem  in  e  n  s  r  K  1  i  e  h  e  n  Körper  zu  tragenden 
Volt  a'aehcn  Kette. 

Da»  k.  k  Handelsministerium  htidot,  dem  Gesuche  der 
I.  I.  in  W.  um  Ertheilung  eines  Privilegiums  auf  „Einrichtungen 
mir  Behandlung  des  Kopfes  mit  Elcktrickät"  nuf  Grund  eines 
oingehul'eii  SaiiitKtsgutnehtons  gemÄss  $  2  dos  Privilegien  go»ot*es 
v.un  IS.  August  1852,  K.  G.  III.  Nr.  184  aus  öfletitlit  hen  Hück- 
siehten  für  diu  Gesundheit  gemäss  den  gesetzlichen  Anordnungen 
keine  Folg«  zu  geben. 

Dorttegcnstand,  worauf  das  Privilegium  angesucht  wird, 
besteht  laut  der  beigebrachten  Beschreibung  aus  einer  Völkischen 
S-iulc  oder  Kette,  welche  tum  Zweck«.'  ••im.tr  dauernden,  tl.  i-  einer 
mehr  oder  minder  lange  Zeit  wahrenden  Einwirkung  auf  den 
Kopf,  mit  einer  Kopfbedeckung  derart  verbunden  ist,  dass  sie 
mit  der  Kopfltaut  in  Berührung  «teilt,  wuliei  die  feuchte  Aus- 
dlinstung  tler  KupfJiaut  als  Erreger  dienen  soll.  Zink  und  Kupier, 
deren  Verwendung  zur  Bildung  tler  Vnlta  sehen  Säule  oder  Kette 
durch  die  gedachte  Boschreibung  nicht  ausgeschlossen  wird, 
gehen  aber  mit  den  auf  der  menschlichen  Haut  ausgeschiedenen 
organischen  Säuren  chemische  Verbindungen  ein,  welche,  zumal 
infolge  de»  Hautreize»,  tler  dureli  tlie  länger  dauernde  mechanische 
Wirkung  der  Mctallkörper  verursacht  wird,  auf  der  Haut  —  in 
erhöhtem  Grade  »hör,  fall»  sie  in  den  menschlichen  Organismus 
gelangen  —  sehr  erhebliche  I  iesuudheitsstörungen  nach  sich 
ziehen  können.  Die  zur  Privilegirung  angemeldeten  Einrichtungen 
an  Kopfbedeckungen  »teilen  sich  demnach  als  tlie  Gesundheit 
gefährdend  dar  und  unterliegen  dein/.u folge  dem  im  jj  II  der  mit 
Verordnung  der  .Ministerien  de?  Innern  und  tler  Justiz  vom 
13.  Oct.-ber  1fl»7,  Ii.  G.  Hl.  Nr.  234,  in  Ausführung  des  s.  10, 
Abs.  3  de*  Gesotz...»  vtuii  I*.  Jänner  18M6.  K.  G.  Hl.  Xr.  8» 
ex  18H7.  neuerlich  vcrlauthartcn  Verordnung  de»  Staatsininistcriiim» 
vom  I.  Mai  1866.  K.  G.  III.  Nr.  54  het  reifend  tlie  Verwendung 
von  Giftfurhen  und  gesundheitsschädlichen  Präparaten  bei  ver- 
schiedenen Gebrauchsgegenständen  und  den  Verkauf  derselben 
ausgesprochenen  Verbote.  

H  e  »  c  h  1  u  s  s  des  V  e  r  w  a  1 1  u  n  g  s  g  e  r  i  e  h  t  s  h  u  f  o  s  v  o  in 
23.  M  «  i  18H8.  Z  2302. 
Der  Ausspruch  Ober  den  Koslcnorsatzarispruch  in  einer, 
im  Einvernehmen  mit  dem  k.  Ungar.  Handelsministerium  erfolgten 
Entscheidung  über  die  Nichtigkeit  eine»  ..»tcn.-uiigar.  Privilegiums 
ist  von  der  Coinpctcnz  tles  Verwaltungsgerichtshofes  ausge- 
schlossen. 

Markenschutz. 

E  n  t  «  c  h  e  i  tl  u  n  g  tles  Handelsministeriums  v  o  m 
7.  Mär*  18«»,  Z  6805. 
Nach  Art.  VI  tles  Handelsvertrages  vom  5.  D.-c.  187<i,  K.  G- 
III.  Nr.  144  zwischen  Oesterreich-Ungarn  und  G  rosshritamiicu  ist 
für  tlie  Znla-sigkeit  der  liegi-triruiig  einer  von  einem  Engländer 
hinterlegten  Worttuaiko  nur  die  Ii  i  o  r  I  a  n  d  i  »  c  h  e  GeseUgebung 
miis^^eb.nd. 

E  n  t  <  c  Ii  ••  i  »I  Ii  n  g  d  e  »  II  a  n  tl  e  1  s  in  i  n  i  s  t  e  ri  u  ni  s  v  o  m 
27.  Februar  1H«S»,  Z.  IS889. 
Hekaunte  nationale  Emblemo  eines  Staate*  riebst  einem 
Texte  national  p«tri.>ti»i  ln<n  Iuhnlles  in  eint>r  Hildmarke  erscheinen 
auch  ohne  w ortdeutlichen  Hinweis  auf  tlie  Provenienz  der  Waaro 
uns  diesem  Staute  uls  „Angaben-,  «leren  Wahrheitswidrigkeit  ninl 
T;iu>ehungsfiihigkeit  die  l{t>gi>trirung  <h>s  WnJircnzeicliens  von 
tb'r  Kegi-triiuiig  i»iir-chlie>M>n  kounen. 


Muslerschntz. 

E  n  t  s  c  h  e  i  <1  ii  Ii  g  d  es  O  he  r.-tün  Huri  c  Ii  t  s-  u  ntl  Cassa- 
tion >  h  ...  f  ..•  s  v  <•  m  17.  F  e  b  mar  lh!)».  '/..  14.«i3S». 
Abgrenzung    lies    Hegrifft»   eine-   Schriftwerkes    von  den 

t  •egeiirtumb-ii  der  gewerblichen  l'rheln.rreehte.    insbesondere  tle> 

Mll-ter»chutzes. 

Ein  Pindiiel  geistiger  Arbeit  wird  nicht  durch  literarischen 
Werth,    sondern    dadurch    zum  „Schriftwerke   ans  dem  IVrcicho 


tler  Literatur"  1  und  4  des  Gesetzes  vnm  "Jt.  December  18*t5 
IL  H.  Hl.  Nr.  l»7'i,  dass  tlie  individuelle  Thfttigkeit  de>  Erzengers 
mazr  sie  auch  an  bereits  bekannte  und  literarisch  behandelte  Stoffe 
anknüpfen,  in  dem  Werke  zur  Darstellung  gelangt. 

Deshalb,  weil  ein  Schriftwerk  nebun  »einer  objectiven 
Zweckshestiiniuung  auch  praktischen  Gebrauchszwecken  dient, 
geht  der  Anspruch  auf  Schutz  den  I'rheberrechtes  nicht  verloren. 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Job.  Kremenezky,  Fabrik  für  clektrhM'he  <Jlühlampeii, 
Wien,  IX. /2.  Wie  un»  tiiitgctheilt  wini,  ist  Herr  Johann 
K  re  in  en  e  z  k  y  von  seiner  Stellung  als  technischer  Director  der 
Actien-Gesollsciiaft  „Oesterreiehischo  Schlickert  Werke"  in  Wien 
zurückgetreten. 

Nachdem  die  genannte  Gesellschaft  die  Auriassung  ihrer 
Glühlampenfabrik  Ite.schlossen.   hat  Herr  K  r  o  m  e  n  e  z  k  y  dieselbe 
imgekauft  und  wird   sie  von   nun   an  für  eigene  Rechnung  be 
treiben. 

kraftühertragungnwcrke  Khcinfelden.  Wie  der  ^Frankf. 
Zeitung-'  geschrielten  wir«!,  hat  tler  Verwaltungsrath  der  Gesell- 
schaft, an  1er  tlie  Allgemeine  E  1  e  k  t  r  i  c  i  t  ä  t  »  -  G  e  s  e  1  I- 
schuft  in  lUtrlin  betheiligt  ist.  die  Erbauung  eines  zweiten 
Hheincanals  im  Prineiii  beschlossen.  Augenblicklich  ist  man  mit 
der  Ausarbeitung  lies  Frojectes  beschäftigt.  Die  nächste  Geuernl- 
versamniluiig  dürfte  über  tlie  Ausführung  de*  Unternehmens  und 
die  llcschatfung  der  erforderlichen  Mittel  Heschluss  zu  fiissen 
haben.  Dor  neue  Canal  würde  die  unmittelbare  Fortsetzung  tles 
jetzigen  t'anals  bilden 

Schle»Uthe  Klrlnbahu-ActieiigcsellHchari.  In  du.«  Gesell- 
schaftsregister des  Berliner  Amtsgerichts  I  ist  am  I.  August  a.  c. 
tlie  Firma  „Schlcsischc  Kleinbahn  Actieugescllstcliaft"  mit  eim-m 
Acticncapital  von  Iti.lWO.tKJtli  Mk.  eingetragen  wurden,  t  •egeti*tand 
tles  rtiternehmeus  ist  der  Erwerb,  Hau  und  Hotrieb  von  Bahnen 
jeder  Art,  insbesondere  von  elektrischen  Kleinbahnen,  desgleichen 
der  Erwerb  von  Eisenbahnwerthen,  sowie  die  Forderung  des 
Eisenbahnverkehr»  innerhalb  der  Provinz  Schlesien  und  der  be- 
nachbarten Gebiete.  Gründer  sind  die  Nationalbank  für 
1>  e  u  I  s  c  h  1  a  n  d,  die  A  1 1  g  e  m  eine  1  >  e  u  t  s  c  h  e  Klein- 
bahn-Gesellschaft, der  Haurath  Karl  G  r  i  e  h  e  1,  der  Ober- 
Ingenieur  Adolt  Siebinann  und  der  Kaufmann  Kurl  1' res  tie  u, 
HÜinuitlich  in  Herlin, 

Kapfer.  Die  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  habet) 
im  verflossenen  Jahn.'  mehr  Kupfer  erzeugt,  als  bisher  jemals  in 
einem  Jahre  gewonnen  wurde.  Die  von  ,.Tho  Mineral  lndustry" 
direet  von  den  Produeenten  gesammelten  Angaben  weisen  eine 
Gesammtproductitin  von  535,St«).23'2  Pfd.  Feinkupfer,  d.  h.  dem 
Vorjahre  gegenüber  ein  Mehr  von  34,o2«.937  Pfd.  oder  6'8*>  auf. 
Das  Verhältnis,  in  welchem  sich  die  Prnduction  gesteigert  hat. 
ist  ungefähr  dasselbe,  wie  in  dem  Jahre  1696  zu  1897.  Der  Vor- 
rath lietnig  am  31.  Dccoinlter  1897  48,882.143  Pfd..  1898 
54.3ttl.470  Pfd.  Das  in  die  Vereinigten  Staaten  eingeführte  Metall 
kommt  hauptsächlich  aus  Mexiko  und  British  Columbia.  Der  Export 
hat  nach  der  obigen  Aufstellung  65 %  tler  Erzeugung  absorbirt. 
Indem  es  die  obigen  Zahlen  commentirt.  bemerkt  das  „Enginee- 
ring and  Mining  Journal1-,  dass  der  Consuin  nach  dieser  Auf- 
stellung gegen  das  Vorjahr  wenig  Abweichung  aufweise;  während 
tles  laufenden  Jabrei  jedoch  habe  sich  die  Prntluction  nur  wenig 
gehoben,  wohl  aber  üe'i  der  Verbrauch  beträchtlich  gestiegen:  die 
Folge  sei  ein  Rückgang  der  Ausfuhr  und  eine  zeitweise  Knapp- 
heit in  der  Zufuhr  an  Kupfer.  Diese  Bedingungen  in  Verbindung 
mit  der  erregten  Einbildungskraft  tler  Käufer  hätten  zu  der 
aus-scrordentlirhen  Preissteigerung  geführt,  welche  das  Metall  in 
den  verflossenen  sechs  Monaten  aufzuweise 


Nach  der  Aufstellung  der  Finna  Henry  K.McrtonACo 
in  landen  betrugen  in  England  und  Frankreich  am 


«i.  J.Ii 


Kiipfcrvorräthe   26.719 

Schwimmende  Zufuhren   0.3(>0 

Zusammen  . . .  3.t.0li) 
Preis  für  ('liilibarr.-ii  Est.   76  6 


ao.  Ja»! 
in»» 
i 

23.854 
6.150 


St.  Juli 
ist» 

25.161 
4J00 

50.26 


2H.004 
7615 

Die  G.-ainiiitzuftihron  zu  den  europäischen  Häfen  betrugen 
im  Juli  20.342  '  {im  Juni  17.»a5  '•,  die  Gesauiintabliefeiuiigen 
1**..327  i  iiiii  Juni  19.077  'i. 


iScIiluss  der  Redacüon:  s.  August  1899. 


Vi'i;uitMiii!li.  her  lU'.tüiUur;  Dr.  J.  S-aliulka.  —  Js.-Ib<»i vi-rlag  Je»  KltikiroUcUmM  iicii  Vereint-». 
I 'om m isaiotu v c r I ag  bei  LehmaDD  4t  Wculzcl,  Wien.  —  Alleinige  Inncraien-AufnaJime  bei  HaateoBlcin  &  Vogler  'ütto  Uaaiu)  Wien  und  Prae 
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Rundschau. 

Wir  haben  in  unserer  letzten  Kundschau  einige 
Methoden  besprochen,  die  zur  Bestimmung  «1er  Perioden- 
zahl von  Wechselströmen  dienen;  wir  wollen  die  damals 
angeführten  Methoden  durch  die  im  24.  Hefte  der 
„K.  T.  Z.k  von  Walter  König  beschriebene  ergänzen. 
Um  wechselnde  Ströme  und  Spannungen  zu  registriren, 
benutzten  O.  Jan  et  und  P.  Grlltzner  die  elektro- 
chemischen Wirkungen  der  Ströme;  sie  Hessen  nflmlieh 
Drahtspitzen,  die  mit  den  Polen  des  (Generators  ver- 
bunden waren.  Uber  mit  geeigneten  Lösungen  getränktes 
Flusspapicr  hinwegstreiehen.  Den  Richtungsweehseln 
entsprechend  entstanden  verschiedenfarbige  Striche, 
deren  Zahl  in  einem  gegebenen  Zeiträume  die  Periode 
des  Wechselstromes  zu  ermitteln  erlaubte.  Im  Gegen- 
sätze hiezu  benutzte  Walter  Kön  ig  die  elektrostatischen 
Wirkungen.  Kine  dllnne  Metallplatte,  die  mit  einem 
Pole  einer  Wechselstrom<|uelle  verbunden  ist.  wird  mit 
einem  dUnnen  Ueberzuge  von  Asphalllack  versehen. 
Führt  man  nun  mit  einem  Schreibstifte,  der  an  der 
Zinke  einer  Stimmgabel  befestigt  ist  und  durch  diese 
mit  dem  zweiten  Pole  der  Wechselstrotnouclle  verbunden 
ist  Uber  die  lack irtc  Seite  der  Platte,  bestaubt  diese  hier- 
auf mit  einem  Gemische  aus  Schwefel  und  Mennige, 
su  haftet  das  Schwefelpulver  an  den  Stellen  der  Strich- 
spur, die  von  der  positiven  Ladung  getroffen  worden 
sind,  das  Mennigepulver  an  den  anderen.  Entfernt  man 
das  nicht  haftende  Pulver  durch  Klopfen,  so  treten  die 
rothen  und  gelben  Stellen  der  Strichspur  aufs  deut- 
lichste hervor;  aus  der  Zahl  derselben,  die  sich  auf 
eine  bestimmte  Anzahl  von  Schwingungscurven  der 
Stimmgabel  vertheilen,  kann  die  Periodenzahl  berechnet 
werden. 

In  demselben  Hefte  bespricht  II.  Müller  in  Nürn- 
berg Anordnungen  zum  Anzeigen  des  Synchronismus 
beim  Pnrallclschaltcn  zweier  Wecliselstromquellen.  Kr 
verwendet  zwei  rotirende  Magnetfelder,  von  denen  das 
eine  feststeht,  wtihrend  das  andere  drehbar  ist.  Sind 
die  Periodenzahlen  der  beiden  Stromquellen  verschieden, 
dann  ergibt  sich  ein  Drehmoment,  und  aus  der  Dreh- 
richtung  das  Zurückbleiben  oder  Vorauseilen  des  einen 
der  beiden  Felder.  Wahrend  in  diesem  Falle  die  beiden 
Felder  dieselben  Drehrichtungen  hatten,  sind  sie  bei 
einer  anderen  Anordnung,  die  H.  Mililer  beschreibt,  j 
von  entgegengesetzter  Drehriehtung,  und  wirken  beide 


inducirend  auf  eine  Ringwiekelung.  die  ihrerseits  wieder 
eine  optische  Signalvorricbtiing  bethfltigt.  Letztere  wirkt 
hiebet  in  der  Weise,  dass  von  einer  beliebigen  Anzahl 
von  Glühlampen  ein  Theil  mit  symmetrischen,  dem  Sinus- 
gesetze folgenden  Helligkeitsabstufungen  brennt,  wo- 
durch das  Bild  einer  Lichtwelle  in  Erscheinung  tritt, 
deren  PeriodendifTerenz  der  Drehgeschwindigkeiten 
beider  Felder  proportional  ist.  Aus  der  Richtung  des 
fortschreitenden  Lichtbildes  lilsst  sich  erkennen,  ob  die 
Periodenzahl  der  neu  zuzuschaltenden  Maschine  zu  hoch 
oder  zu  niedrig  ist.  und  aus  der  Schnelligkeit  der 
Bewegung  der  jeweilige  Unterschied  der  Periodenzahlen 
beurtheilen. 

Dr.  Tb.  Simon  hat  im  Juniheft  der  Wid.  Ann. 
eine  Theorie  des  Wchnelt-Unterbreehers  gegeben,  deren 
Resultate  er  im  Ib.  Hefte  der  .E.  T.  Z.u  wiedergibt. 
Ausgehend  von  der  Anschauung,  dnss  es  sich  bei  dem 
genannten  Unterbrecher  um  eine  Wilrmewirkung  handle, 
bildete  sich  Dr.  Simon  folgende  Vorstellung  von  den 
Vorgängen  im  Unterbrecher.  Wenn  man  den  Strom 
schlicsst.  so  wuchst  er  langsam  wegen  der  vorhandenen 
Sclbstinduction;  der  grösste  Widerstand,  den  er  findet, 
ist  beim  Eintritte  des  Stromes  in  die  anodische  Spitze, 
wo  er  plötzlich  auf  die  Spitzenobernllehe  beschrankt 
wird;  die  Temperatur  wird  dort  schnell  wachsen,  bis 
schliesslich  eine  Verdampfung  über  die  ganze  Ober- 
flache  einsetzt  und  den  Strom  plötzlich  unterbricht: 
hierauf  tritt  Abkühlung  ein.  der  Dampf  condensirt  sieh 
und  der  Strom  wird  wieder  geschlossen.  Diese  Vor- 
stellung gestattete  dem  Dr.  Simon  die  Aufstellung 
einer  Formel  fllr  die  Unterbrechungszeit,  die  in  be- 
friedigender Uebereinstimmung  mit  den  Beobachtungs- 
resultaten stand.  Da  nach  dieser  Theorie  der  Unter- 
breehnngsvorgang  dadurch  zustande  kommt,  dass  der 
Strom  plötzlich  auf  einen  relativ  kleinen  Querschnitt, 
eingeengt  wird,  so  muss  man  denselben  Unterbrechungs- 
vorgang erhalten,  wenn  man  den  im  übrigen  grossen 
Querschnitt  eines  Flllssigkeitawidcrstaiides  an  einer 
Stelle  plötzlich  einengt.  Der  Versuch  bestätigte  diese 
Folgerung. 

Im  Hefte  Nr.  2t>  der  Zeitschrift  „LTndu.it.ric 
Electriqne-  bespricht  in  eingehender  Weise  Hospital  ier 
die  Tariffrage,  die  Vor-  und  Naehtheile  der  einzelnen 
Systeme  und  stellt  zum  Schlüsse  Bedingungen  auf.  die 
ein  rationelles  System  erfüllen   soll.    Um   nämlich  so 
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wohl  den  Consumcnten,  wie  den  Produccnten  zu  be- 
friedigen, »oll  ein  Tarif  nicht  den  Consumcnten  ver- 
anlassen, möglichst  wenig  Lampen  zu  installiren  und 
ihm  keine  fixe  Taxe  auflegen,  ferner  doli  kein  fixer 
Einheitssatz  festgesetzt  werden  für  die  verbrauchte 
Energie,  sondern  ein  mit  dein  wechselnden  Angebot 
und  Nachfrage  veränderlicher,  wobei  jedoch  die  Zahler 
so  einzurichten  sind,  dass  sie  die  ganze  /.u  bezahlende 
Summe  angeben  e.nd  diese  direet  ablesbar  auf  einem 
Zitt'erblatte  ist. 

Zwei  Lösungen  für  dieses  Problem  sind  bekannt. 
Von  zwei  Zahlern,  von  denen  der  eine  schneller  geht 
wie  der  zweite,  wird  durch  eine  gewöhnliche  Uhr  zu 
gewissen  Zeiten  der  eine  und  hierauf  der  andere  ein- 
geschaltet; oder  es  wird  in  den  dünnen  Kreis  des 
Zahlers  durch  das  Uhrwerk  ein  Widerstand  ein-  »der 
ausgeschaltet,  der  entsprechend  dem  ftlr  bestimmte 
Zeiten  bewilligten  Rabatt  gewählt  werden  muss.  Diese 
Einrichtung  entspricht  aber  nicht  der  Forderung,  dass 
die  für  die  consuinirtc  Energie  bezahlte  Summe  dem 
jeweiligen  Angebote  und  der  Nachfrage  entsprechen  soll. 

Diesen  Bedingungen  entspricht  der  Apparat  von 
C.  E.  L.  Brown  und  .1.  L.  Rouiin.  Dieser  Apparat 
ist  ein  Wattmeter  oder  für  kleinere  Installationen  ein  ■, 
Amperemeter  mit  discoutinuirlicher  Registrirung.  Durch 
eine  in  der  Centraistation  aufgestellte  Uhr  wird  ein  im 
Zithler  vorhandener  Elektromagnet  bethatigt.  welcher 
den  Zeiger  um  einen  Winkel  vorrücken  lttsst,  der  pro- 
portional der  in  diesem  Augenblicke  consnmirten  Energie 
ist.  Der  Zeiger  wird  demnach  um  so  öfter  vorrücken.  , 
je  öfter  durch  die  Uhr  Impulse  der  erwähnten  Art 
entsendet  werden.  Es  ist  sonach  der  Centraistation  i 
möglich  der  jeweiligen  Belastung  entsprechend  die  Re- 
gistrirung der  Zithler  zu  bewirken.  Der  Zahler  besteht 
im  wesentlichen  aus  einem  Wattmeter,  dessen  Index 
<|uadrantj'lhnlich  geformt  ist,  der  seiner  jeweiligen,  dem 
augenblicklichen  Consume  entsprechenden  Stellung  ge- 
mäss einen,  von  dem  Elektromagneten  vorher  beein- 
flussten  Hebel  mehr  oder  weniger  auszuweichen  ge- 
stattet; dieser  Hebel,  der  sonach  von  der  Centralstation 
aus  betbfltigt  wird,  tragt  eine  Klinke,  die  in  das  Zithl- 
rad  eingreift  und  dieses  so,  dem  Consum  proportional, 
weiter  dreht. 

Diese  Einrichtung  ist  einfach  und  löst  das  von 
Hospitalieraufgcstellte  Problem  in  vorzüglicher  Weise; 
sie  führt  aber  die  Ineonvenicnz  mit  sieh,  dass  von  der 
Centrale  aus  die  Zahler  beeinflusst  werden,  wodurch  die 
Möglichkeit  eines  illoyalen  Vorgehens  seitens  der  Centrai- 
station nicht  ausgeschlossen  ist.  Dass  der  sieh  stets 
benachteiligt  fühlende  Consument  diese  Möglichkeit 
zu  Klagen  gegen  die  Lichtcentralen  ausnützen  wird,  ist 
klar,  abgesehen  davon,  dass  die  Behörde  schwerlich 
einen  Zahler  dieser  Art  aeeeptiren  wird. 

Ueber  die  Tariffrage  hat  überdies  Dr.  G.  B  e  n  i  sc  h  k  c 
auf  der  7.  Jahresversammlung  des  Deutschen  Elektro- 
techniker-Verbandes einen  Vortrug  gehalten,  der  einen, 
wenn  auch  aus  vorstehenden  Gründen  schwer  realisir- 
baren  Vorschlag  über  die  Berechnung  des  Strompreises 
bei  Wechselströmen  cnthlllt.  Infolge  der  immer  zahl- 
reicher werdenden  Motorenanschlüsse  ist  der  durch- 
schnittliche Leistungsfactor  kleiner  als  1.  Da  nun  das 
M  asch  inenaggregat  den  scheinbarenKilowutt  entsprechend 
gewählt  werden  muss,  so  steigt  mit  dem  Sinken  des 
Leistungsfactor*  die  Amortisationsquote  und  sinkt  der 
Wirkungsgrad;  so  arbeiten  nicht  nur  die  Dampf- 
maschinen, sondern  auch  die  Transformatoren  und  elek- 
trischen Maschinen  mit  geringcrem  NulzctlVet.  Dr.  Be- 


nischke  will  nun  den  Strointnrif  so  einrichten,  dass 
diejenigen  Consumcnten.  welche  viel  wattlosen  Strom 
verbrauchen,  einen  bestimmten  Percentsatz  davon,  der 
von  dem  Verbrauch  an  wattlosen  Strömen  abhängt,  be- 
zahlen und  empfiehlt  die  Zahler  so  zu  construiren. 
dass  sie  dies  zugleich  registriren.  Zu  diesem  Behufe 
baut  er  die  Zahler  mit  Phasenverschiebung  im  Nebvn- 
schluss.  deren  Grösse  mit  dem  gewählten  Tarife  variirt. 

Im  29.  Hefte  der  „E.  T.  Z.u  beschreibt  Mac 
Schiemann  die  von  der  A.-G.  Elektri  c  itii  t  s- 
werke.  vorm.  0.  L.  Kummer  &  Co.  gebaute 
markische  Strassenbahn;  bei  dieser  verwendete  die 
Firma  zur  Abspannung  in  Curven  Isolatoren  mit  einem 
schräg  nach  aufwärts  gerichteten  Arm.  so  dass  durch 
den  Zug  der  Querdrilhtc  ein  den  Curvenzug  des  Fahr- 
drahtes entgegengesetztes  Drehmoment  erzeugt  wird, 
unter  dessen  Wirkung  der  Isolator  in  senkrechter  Lage 
gehalten  wird. 

Die  Cohflrer  Marconi's  enthalten  Nickelspithne 
mit  Spuren  von  Silberspfthnen.  T  o  m  m  a  s  i  n  a  versuchte 
nun.  ob  nicht  ein  Magnet  bei  diesen  Coharern  die  Func- 
tion der  Erschütterung  des  Klopfens  ersetzen  kann  und 
fand  seine  Erwartungen  bestätigt. 

Im  Jahre   1896  hat  Verley  ein  Patent  ge- 
nommen   auf   einen   Ozonapparat,    welcher  seit  dieser 
Zeit   von   der   englisch-französischen    Gesellschaft  in 
Courbovoie  mit  Erfolg  verwendet  wird.   Dieser  Ozoni- 
sator besteht  aus  einer  Schieferplatte,  welcher  mit  einer 
polirten    Aluminiumplattc   bedeckt   ist ;   beide  Platten 
haben  in  der  Mitte  ein  Loch,  durch  welches  die  ozoni- 
sirte  Luft  angesogen  wird.   Die  Aluminiumplatte  trügt 
kleine  Glasstabehen  von  3—  4  »im  Dicke,  die  so  ange- 
ordnet sind,  dnss  Canflle  entstehen,  die  das  Gas  nöthigen. 
eine  Spirale  zu  besehreiben,   bevor  es  ins  Centrum 
gelangt.  Ueber  der   Aluminiumplatte,   getrennt  durch 
diese  Glnssnulchen,  befindet  sich  ein  mit  Silberfolie  be- 
legtes Glas.  Verbindet  man  einerseits  die  Aluminium- 
platte,  andererseits  die  Glasplatte  mit  einem  Trans- 
formator, der  eine  genügend   hohe  Spannung  erzeugt, 
dann  finden  Entladungen  in  dem  Räume  zwischen  Glas 
!    und  Aluminium  statt,  die  die  abgesaugte  Luft  mit  ge- 
nügender Menge  Ozon  bereichern.  Verley  sieht  den 
Honptvorthcil  seines  Apparates  in  der  Möglichkeit  ihn 
gut  zu  reinigen  und  in  der  grossen  AbkUhlungsflachc. 
so  dass  die  Temperatursteigerung  höchstens  4—  .V  be- 
tragt. Wie  überdies  der  Erfinder  gezeigt  hat,  steigt  der 
Nutzeffect  mit  der  Wechselzahl  des  Stromes  ;  er  schaltet 
daher   nebst   einem    Condensator    noch    eine  Unter- 
brechungsstellc  in  den  secunditren  Kreis  des  Trans- 
formators, der  mit  dem  Ozonapparate  in  Verbindung 
steht  und  erzengt  so  eine  oscillatorische  Entladung.  Um 
nach  diesem  Verfahren  200  t  Zuckersaft  zu  behandeln, 
ist  ein   Generator  für  300  A  und   250  V  nöthig ;  der 
Strom  verzweigt  sich  in  10  Transformatoren,  die  die 
Spannung  auf  12.000  V  erhöhen  und  jeder  Transformator 
arbeitet  auf  10  Ozonisatoren,  die  auf  eine  Etagere  auf- 
1    gestellt  sind  zum  freien  Durchzug  der  Luft.  Die  Wirkung 
des  Ozons  auf  den  Zuckersaft  besteht  zunächst  in  der 
vollständigen  Verbrennung  gewisser  organischer  Sub- 
stanzen, ohne  dass  dabei  der  Zucker  eine  Veränderung 
erleidet;   Voraussetzung  ist   eine   niedere  Temperatur 
und  nicht   zu   lange   Einwirkung  des  Ozons;  haupt- 
sächlich   sind   es   die    den    bitteren    Geschmack  der 
Zuckerrübe   hervorrufenden    Substanzen,   die  zerstört 
werden;  ferner  wird  der  Alkaligehalt  vermindert,  durch 
Bildung  neuer  Siluren  entstehen  Alkalisalzc,  die  durch 
Hinzusetzen  von  Schwefelsaure  und  Bariumoxyd  neutrali- 
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sirt  werden.  Ungefähr  50°/,,  der  den  Syrup  verun- 
reinigenden Substanzen  werden  Huf  diesem  Wege  ent- 
fernt und  der  fertige  Zucker  zeigt  einen  Äusserst  an- 
genehmen, dem  Rohrzucker  ziemlich  gleichkommenden 
Geschmack.  Den  besten  Erfolg  erhitlt  man  überdies 
durch  die  gleichzeitige  Behandlung  mit  Ozon  und  den 
olckrischen  Strom,  wie  Peters  in  der  „Zeitschrift  für 
Elektrochemie"  an  der  Hand  von  Analysen  zeigt.  Mit 
Hilfe  diese«  gemischten  Verfahrens  erzielte  er  eine  Ent- 
färbung von  95%  und  stieg  der  Reinheils-Coeffitient 
um  3«%.  K. 


Von  Robert  Nowotny,  lt.  k.  Ingoniour,  Wien. 

Dio  einfache  und  praktische  Mossmethodo,  welche  W  i  e  c h  o  r  t 
für  die  Bestimmung  von  Ausbreitung*- Widerständen  voll  Erd- 
leitungen angegeheu  Hut*},  ist  namentlich  vortheilhaft,  wenn  es 
sieh  um  die  Vornahme  vieler  und  rasch  durchzuführender 
Messungen  handelt.  Bei  dieser  Mcsxuiethode  ergehen  »ich  Be- 
ziehungen zwischen  den  Widerständen  der  zu  prüfenden  Erd- 
leitung und  Mos  einer  Hilfsordleitnng.  Eine  Beeinflussung  des 
Widorstandsworthos  der  untersuchten  Erdleitung  dureh  du* 
Material  der  beliebig  gewühlten  Hilfserdleitungen  war  anfänglich 
nicht  constatirt  worden,  Erst  gelegentlich  der  Untersuchungen 
iiher  Erdleitungen,  welche  Seiten»  des  deutschen  Tolegraphen- 
Ingeuicur-Burenn*  in  den  Jahren  1892— 1897  vergcuoinmcn 
wurden  und  bei  denen  später  vorxugsw eise  die  Wiechert'sche 
Methode  in  Anw  endung  knm  »*),  zeigten  sieh  zwischen  den 
Widerstands« crtlien  einer  Erdleitung,  welche  mit  Hilfserden  aus 
verschiedenen  Materialien  conibinirt  wortlen  war.  grössere  Unter- 
schiede, welche  die  Fehlergrenzen  bedeutend  überschritten  unil 
vermuthon  Kossen,  dass  da»  Muterinl  iler  verwundeten  Hilfserd- 
leitungen  von  EinMnss  auf  den  «rmittnlten  Werth  sei. 

Vesper  fand  hielH<i  in  den  mit  einer  Messbrücke  mit 
luduc  toriuu»  sorgfältig  bestimmten  Widerstandswortheu  einer  und 
derselben  Erdleitung  Differenzen  bis  zu  2  und  3  Ohm,  welche 
keinesfalls  KeobHchtuilgsfohlcr  sein  konnten.  Die  untersuchten  Erd- 
leitungen bestunden  aus  Eisen,  Kupfer,  Koks  und  Klei,  eventuell 
waren  sie  aus  mehreren  dieser  Materialien  coinbiuirt.  Die  fttr 
eine  Erdleitung  au«  Eisen  mit  Zuhilfenahme  von  Hilfserden  uus 
Eisen,  Kupfer,  Koks  und  Hlei  gefundenen  Widerstandsworthe 
liessen  sich  in  der  angegebenen  Heihenfidge  dieser  Materialien 
derart  ordnen,  das»  die  Werthe  mit  Benützung  der  nachfolgenden 
Materialien  immer  grösser  waren,  als  mit  den  vorangehenden 
Gliedern.  Die  nestimuiung  des  Widerstandes  der  oisernen  Erd- 
leitung mit  Hilfe  einer  Erdleitungaus  dein  gleichen  Material  ergab  den 
niedrigsten  Werth,  jene  mittelst  de*  Schlnssgliedes  obiger  Reihe 
illlei)  ergab  einen  um  2 — 3  ü  höheren  Worth.  Ganz  Ähnliche 
Verhältnisse  treten  bei  der  Ermittlung  der  Widerstandswerthe 
einer  Koküerdloituug  zu  Togo.  Die  zugehörige  Reihe  war  Koks, 
Eisen,  Kupfer,  Klei. 

Hienaeh  wäre  also  der  Wiederstandswerth  einer  Erdleitung 
abhängig  von  dem  Material  der  verwendeten  Hilfserdleiumg, 
falls  die  Wiechert  sehe  Messmothodo  benützt  wurde.  Derartige 
Mess-Kusullatc  wären  daher  nur  vergleichbar,  wenn  bei  deren 
Ertnittluug  gleichartige  Hilfserden  zur  Verwendung  gelangten. 
Im  allgemeinen  würde  sich  die  Notwendigkeit  ergeben,  jeder 
Widerstandsbostimmung  die  Angabe  des  Matcriale*  .)er  llill's- 
erdleitung  hinzuzufügen.  Um  diesen  fiir  die  Anwendung  der 
Wieehert'schen  Methode  sehr  wichtigen  Kinflnss  zu  bestätigen, 
wurde  eine  Reihe  von  Erdleitung* -Messungen  vorgenommen,  bei 
denen  Hiltsordleitungen  aus  versebiudeuem  Material  verwendet 
wurden. 

Zur  Verwendung  gelangten:  Erdleitungen  aus  Eisen 
<  Wasserloitungsrohr  und  eine  in  sehr  feuchtem  Erdboden  einge- 
rammte Eisenstango);  mis  Kupfer  in  Form  einer  Kiiiderplltttc': 
aus  Koks  (Kokswitrfel  in  Koksklein  gebettet)  und  aus  Klei 
i  KIeiplalte).  Vor  allem  wurde  darauf  gesehen,  dass  die  einzelnen 
Erdleitungen  nicht  zu  nahe  aneinander  lagen,  weil  hiedureh  am 
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leichtesten  eine  Beeinflussung  der  Resultate  eintreten  konnte, 
welche  sich  als  scheinbare  Abhängigkeit  vom  Matoriale  gewisser 
Enlleitiingen  gezeigt  hätte.  Es  betrug  die  Entfernung  zwischen 
der  Eisen-Erdleitung  und  Kapferplatte  ca.  12  m,  bezw.  bei  Ver- 
wendung der  KisonsUngo  e».  100  m,  zwischen  den  Erdleilnngen 
ans  Eisen,  Kupfer  einerseits  und  Koks  und  Klei  andererseits 
ca.  100  m.  Zur  Verbindung  der  letzgenannten  zwei  Erdleitungen, 
eventuell  der  als  Erdleitung  benutzten  Eisenstange  wurde  ein  als 
Thelephonleitung  Uber  Dächer  geführter  Kroncodraht  verwendet; 
die  Messungen  wurden  nur  bei  trockener,  während  des  Ver- 
suches unveränderter  Witterung  vorgenommen,  um  eine  Booin- 
llussung  der  Mcssresultnto  durch  eventuelle  Ableitungen  an  der 
verwendeten  Luftleitung  zu  vermeiden. 

AU  Mossappurat  wurde  die  kleine  Hieinens'sche  Telephon 
incssbriiuke  benutzt,  hei  welcher  intermittirender  Gleichstrom 
das  Tönen  im  Telephon  horvorruft;  als  Erdeontact  der  Wiochert- 
sehen  Messinothodc  wurde  je  eine  von  den  Hilfsorden  verwendet. 
Zur  foutrolo  wurde  in  mehreren  Fällen  auch  eine  Kestiniituing 
der  .Wbreitungs-Widorstände  nach  der  gewöhnlichen  Methode 
mit  Hilfe  zweier  Hilfserden  durchgeführt,  wobei  durchwegs  ge- 
nügend übereinstimmende  Resultate  gefunden  worden. 

Trotzdem  die  Messungen  zu  verschiedenen  Zeiten  öfter 
wiederholt  wurden,  konnte  eine  Abhängigkeit  der  Widerstands- 
werthe vom  Material  der  Hilfserde  nicht  constatirt  werden.  Die 
Differenzen  zwi*chon  den  für  eine  Erdleitung  gefundenen  Werthen 
bewegteu  sich  immer  nur  innerhalb  der  Fehlergrenzen  und  Hessen 
das  reihenmu'ssigc  Zunehmen  nicht  erkennen;  namentlich  war  die 
auffallend  grosse  Differenz  bei  Benützung  von  Kleiplatten  nicht 
wahrzunehmen. 

Die  folgenden  Tabellen  geben  die  gefundenen  Widorstands- 
wurthe  an;  dieselben  sind  so  geordnet,  wie  es  nach  den  früher 
citirteii  Resultaten  zu  erwarten  stand.  Für  jede  Messung  wurde 
dureh  Vertauschung  der  Erden  an  der  Mcssbrücke  eine  Oontrol- 
bestiminuug  vorgenommen  nnd  hieraus  der  Mittelwerth  gewonnen. 
Bei  den  angegebenen  Werthen  steigen  die  Differenzen  zwischen 
denselben  bis  zu  etwa  0*5  Q.  Genauere  Ablesungen  waren  oft 
nicht  möglich,  du  das  Minimum  des  Tönens  im  Telephon  manch- 
mal nnr  schwer  zu  ermitteln  war.  Dies  wurde  auch  in  der  ob- 
eitirten  Abhandlung  (pag.  758,  E.  T.  Z.,  Berlin  1897)  constatirt; 
daselbst  ist  für  eine  Erdleitung  aus  einem  Eisenrohre  ein  Wider- 
stand von  Weil  als  Mittelwerth  aus  12  ü  und  11*5Q  ansegelten, 
obwohl  eine  genauere  Scatenointheilong  vorhanden  war,  als  für 
die  höher  liegenden  Ablesungen  bei  der  Siemen*  sehen  Krücke. 

In  den  rechtsstehenden  Rubriken  der  Taltollen  sind  die 
Vorzeichen  der  Differenzen  zwischen  den  hChereu  Gliedern  der 
vermuthoten  Reihe  und  den  vorhergehenden  angeführt;  wenn  die 
Werthe  wirklich,  wie  oben  vormuthet,  vom  Materiale  boeinflussl 
würden,  müssteu  sämintliche  Differenzen  -f-  ausfallen:  so  ist  je- 
doch annähernd  die  Hälfte  die  andere  — ,  ein  Beweis,  dass 
die  Differenzen  lediglich  durch  Beobachtungsfehler  hervorgerufen 
wurden.  Es  ergibt  sieh  hiernach,  dass  bei  Verwendung  der 
Wieiheit'schen  Methode  und  der  Siemens'schon  Brücke  ein 
EinHuss  des  Materiales  der  Erdleitungen  auf  die  Aitsbroitungs- 
Widerstände  nicht  wahrnehmbar  ist;  daher  sind  die  so  gefundenen 
Werthe  ohnoweitors  vergleichbar  uud  zuvorlässlich. 
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U-h.i-  .Ii.'  Ui-moIi.«  .Kr  vom  donL-ehon  T.legraphen- 
Iiil-  t.i.  ni -Unr.-inj  li.-iihuolir.-ton  I  »itl.-r.-iiz.vt»  kam»  vermntln-t 
«.  r-l-  ii,  da>-  <lio  unt-i-ii.  Iit.-n  Ki-.ll.  if »iiitr.-n  un.l  Hilfs.-rdl. innigen 
in  .  im;."  n  Kiill.  il  /"  rntli-  aneinander  lagen.  Unrichtige  Konltjit.- 
werden  hi-i  "kr  Wi.-.-lu  Tt  schon  Methode  erhalten,  w<-hii  nament- 
li.-h  h.-i  ui.  ]it  symmetrischer  l.agoriiiig  «kr  zwei  Erden  un.l 
■  \. ■<  F.r.lo-.iitn.-to-  die  Minimaldistan/.  von  10--20m  zwischen  den- 
».■lh.-ii  niolil  eing.-halt.-ti  w  ird.  IT.-h.-r  ilio  gegenseitige  Entfernung 
.  i,  r  v.-n  V  r.|i.r  \  .-i-w.-inl.-t.-ij  llijf«<-rdi.-itungcu  v..n  <l>-n  uiH.r- 
.-ni-lili-n  Ki.il.  iUiiiL-'  ii  i^l  nicht-  Niihor.-ü  nn^.-l'iilirt ;  v<  lin.lot  üioh 
nur  .Iii-  Aii^hU-,  <1ji.-i-  oino  Reihe  trloielmrti-f;.-r  Krdl.-iruii^-  n  «<-hr 
null.-  Im-  zu  2'5  und  l'6m)  noh.-neinitnu>'r  hi-^.-n  und  i|.-«.-.> 
hi.-.ltir<-h  .-im-  llo-inrlu.-sunK  'l''-1  Weith.-^  einer  llrdh-itiniL'  nioht 
. ■  Liitrrit.  An>loi>  xsird  die-,  wenn  mnn  nnhe  li.-u'.-nd.-  Lnlen  nir 
M.<^>un^  .  iin-r  d.-rs.-lhen  verwon.let  mk-r  d.  n  Knh-ontm-t  in  zu 
L-eriiißv  Entl.-ruini);  vorlebt,  Hiehoi  erirehon  sieh  fi.foi-t  kleinere 
oder  grüdaere  Werthe,   alt    die   normalen   hei   genügend  weiter 


und  womöglich  «.vintm-trisclx-r  Ijigeninn  d.-r  F.rd<>n  .-ind.  I>io«-r 
!  Kitdluss  ist  aus  den  nnotn.tohend.-n  Daten  r.a  erselien.  In  der 
ersten  Zeile  *itid  die  Resultate  aiiKefölii  t.  welch«  sieh  hei  naher 
Ijtgerunf:  der  Erdleitungen  ans  Koks  und  Kupfer  ic*.  4  «)  er- 
galx-n;  in  der  zweiten  Zoile  hind  die  mit  Hilfe  von  genügend 
weit  von  einander  gelagerten  Hilfsenlen  und  Erdeontttct.-u  or- 
niittelton  richtigeren  Werth«  angegelR-n. 


Talielle  V. 

Me*-r.-.iiltate  mit  zu  nahe  niieitisnder  liegenden  Erdleitungen. 
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Concessions-Bedingnisse  für  das  zu  bildende  Netz  von 
mit  elektrischer  Kraft  zu  betreibenden  normalspurigen 
Kleinbahnlinien  im  Gebiete  der  königlichen  Hauptstadt 
Prag  und  d«r  angrenzenden  Gemeinden.*) 

t.  AU  g  e  in  e  i  n  .«  II  e  -,  t  i  in  in  n  n  g  e  n. 

Das  eiinoeshionirt.-  Kl.-iulmhnn.-tz  uintasst: 

A.  die  neu  aii^nfiihrenden  n..rinfl^|.urigon  Kleinl»ahneii  mit 
olektrischem  Botriehe: 

1.  vom  I'urkyn6|dat/.  in  der  Stadt  K-inigliohe  Weinherge 
iiher  Wrsehowitx  und  Nuslo  zum  Karlsplafz  in  Frag  mit  einer 
Ahzweignng  nur  Fala^-kyhrUeke; 

2.  von  der  Cluitokgassn  UlK-r  die  Kleins.-itv  zur  eloktrisehen 
Centralstation  in  llolesehow  itz; 

8.  von  der  Kreuzung  der  el.-ktrisoli  hotriehonen  Kinglinie 
1    Frag— Zizkow — Königlirlie  Weinherge  initiier  Sohwarzkostoletrer 

l£«iohssti-8-<se  r.n  ih-n  Friedhöfen  der  Stadt  Künigli.'he  Wein- 
herge, und 

B.  die  in  elektrisch  zu  heti-eihendo  Kleinhahnen  umzu- 
gestaltenden l'ferdehahnlinien: 

4.  vom  Invalidetihau»u  in  Kandinenthal  durrh  die  Ferdi- 
iiaiids.strasse  zum  Westhahnhofe  in  Sinioliow; 

"».  vnu  der  Reitergnsso  in  Frag  durch  die  Hoinrii-hstritss« 
zur  Kinskvstrasse  in  Siniohow; 

♦j.  vom  Kloinseitner  Ring  durch  die  Hj-hi-rnergaose  in  dio 
'.    X.-kwaaaga.-.so  in  Zizkow; 

7.  von  der  Olakownkygasse  in  der  Stadt  Königliche  Weiu- 
herge  iiher  den  Weli/.olsnlatz  «ur  Ohstpsse; 

H.  vom  Nationaltheator  üli«r  den  ^uai  in  die  Krvnz- 
j  horreiigusse, 

9.  vom  .losefsplalz  durch  die  Eliitahethsitrwse  zur  Kestau- 
i    i-ation  in  Kuhone. 

Die  vorstehend  unter  1.  Iiis  3.  hezoichneten,  mit  der  nnr 
malen  Spurweite  von  WH&m  neu  nn-zul'illir.-n.len  Linien  sind 
unter  vorw  iegender  lk-mitzung  hett.-li.-ud.-r  Strassen  für  den  elek- 
trischen llotrieh  einzurieliton  und  thoils  eiiigeleisig,  theil-*  doppol 
gel.-isig  anzulegen. 

Iii  gleicher  Weise  sind  die  vorstehend  unter  4.  his  9.  ge- 
nannten, ohentalU  noriualspurigctt.  thoils  eingeleisig.  theil»  doppel- 
geleii-ig  ausgelTdirteii  Ff.  rd.-hahnliiiieii  fiir  den  elektrisolien  Me- 
irich oinzuriohl.-n.  h.-7.w.  um/ugotiilti-n. 

Fiir->iimmtliclie  Linien  d.-s  llahnn.-tzes  wird  die  grössle  Fa  hr- 
1  gese  Ii  w  i  nd  i  gku  i  t.  insoweit  die  Gek-Uo  uiifStraM.cn  liegen,  mit 
12  lern  per  Stunde  und  für  Strecken  auf  eigenem  l'nterhauköqior 
•    mit  25  km  per  Stunde  le-tgoetzt. 

2.  Trace. 

I.  Die  ungefähr  5  8  km  lanee  IJnie  vom  Furkynöplatz  in 
der  Stadt  Königliche  Weinherge  am  KarUplatz  /.w.-igt  von  der 
elektn-ch  hetriehi-nen  Riugliuie  Frag-  Zizkuw—  Königliche  Wein- 


•)  Auuuaj  an»  dem  ,,Yerardn.-Bl.  f.  £i»enb.  u.  Sehiff.",  Nr.  a*  ax  la»». 
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Wpe  »in  vorgenannten  Platze  an  der  Einm  Umhangs*  teile  clor 
elektrisch  betriebenen  TJnie  Rrenntegasse — Purkyneplatz  ab,  be- 
nutzt vorerst  die  Palaekystrasse,  Überschreitet  hierauf  die  Grenz« 
zwischen  den  Gemeinden  Königliche  Weinberge  und  Wrschowitz 
und  findet  ihre  weitere  Portsetzung  in  der  vorbezeichnoten  Strasse 
bis  zu  der  am  Ende  derselben  anzulegenden  Kopfstation. 

Im  weiteren  bcnütxt  die  Bahn  die  Pfemyslganae  und  nach 
Uchcrsetxung  de«  Boticbaches  die  Bahnhofgasao,  führt  sodann 
längs  des  Bahnhofes  Nnele-Wnichowitz  der  k.  k.  Staatsbahnlinie 
Wien— Frag,  überschreitet  dio  Grenze  zwischen  den  Gemeinden 
Wrschowitz  und  Xuslo  und  wird  nach  Unterfahrung  der  Geleise 
der  vorgenannten  Staatsbahnlinie  in  der  Ottokargasse,  sodann  nach 
Kreuzung  der  Havlicckstrasso  in  der  Sobislavstrasso  und  hierauf 
auf  eigenem  Unterbau  längs  der  Verbindungsbahn  zwischen  dem 
StaaUhahnhofe  am  Smichow-  und  dein  Franz  Josefs-Bahnhofo  bis 
zur  Grenze  zwischen  den  Gemeinden  Nusle  und  Frag  geführt. 

Im  Gebiete  der  königlichen  Landeshauptstadt  Frag  fuhrt 
•lie  Bahn  zunächst  längs  des  Botu-bachcs  noch  auf  eigenem  Unter- 
bau, benützt  sodann  nach  Kreuzung  der  Premyslgasse  die  Neklan- 
passe  und  die  Wyschohradorstrajiso,  woranf  dieselbe  nach  Unter- 
führung des  Geleises  der  vorbezeichneten  Verbindungsbahn  und 
nach  Ueltersetzung  des  Boticbaches  auf  den  Karlsplatz  gelangt, 
woselltst  diu  Einmündung  in  die  elektrisch  betriebene  Linie 
Brenntegassc — Purkyneplatz  erfolgt 

Von  der  vorbezeichneten  Linie  ist  eine  vom  Karlsplatzo 
nächst  dein  Kaiser  Prauz  Josef-Kindorspitale  ausgehende,  ungefähr 
{J  im  km  lange  Abzweigung  mit  Benützung  der  Gasse  „Na  Moran  i" 
zur  Palackybrücke,  anschliessend  an  die  für  den  elektrischen  Be- 
trieb umzugestaltende,  unter  6.  angeführte  Bahnlinie  herzustellen- 

2.  Die  ungefähr  6-7  *>»  lange  Linie  Cbotokgasse— elektrische 
fcntralstation  in  Holeschowitz  zweigt  von  der  unter  4.  genannten 
Linie  an  der  Einmündung  der  Chotekpasse  in  die  Aujezdgasse 
»Ii  und  benutzt  zunächst  dio  letztgenannte,  so<lann  die  Karimv 
litergasse.  Nach  I>urch<|uerung  des  Kleinseitner  Ringes,  woselbst 
ein  Anschlnss  an  die  unter  K.  angeführte  Linie  herzustellen  ist, 
wird  die  Balm  einerseits  durch  die  Thnmasgasse  aber  den  Wnld- 
steinplatr.  und  durch  die  Waldsteingasse,  andererseits  durch  die 
Josefs-,  die  Belvedere-  und  Luzicgasse  geführt  und  sodann  in  der 
Strasse  Unter  dem  Helvcdore  fortgesetzt. 

Nächst  der  Kaiser  Franz  Josefs-Brücke  gelangt  die  Bahn 
in  die  lielskystrasse,  woselbst  die  Geleise  der  unter  9.  genannten 
Unic  anf  eine  lüng»  von  ungefähr  800  n»  mitbenutzt  werden  nnd 
im  wuitcron  in  die  Schlachthausstrasse,  worauf  die  Bahn  in  dio 
Moldaugasse  geführt  und  das  Geleiso  der  Linie  Frag— Budeubach 
der  priv.  Oesterreichiseh-ungarischen  Staatseisenliahn-Gesellschaft 
unterfahren  wird.  Sodann  wendet  sich  die  Balm  mit  Umfahrung 
des  l'entral-Schlachthauscs  and  Viehtnarktes  in  die  theilweise 
noch  anzulegende  nnd  zu  regnlirende  Rohangas.se  und  erreicht 
nach  abermaliger  Wendung,  auf  eigenem  Untcrban  führend,  die 
ebenfalls  noch  theilweise  anzulegende  nnd  zu  regulirende  Gaa- 
anstaltgasso,  nm  nach  Kreuzung  der  Palackystraase  in  der  längs 
derselben  anzulegenden  elektrischen  Contralstation  ihren  Endpunkt 
zu  linden. 

8.  Die  ungefähr  1-7  km  lange  Linie  von  der  Kreuzung  der 
elektrisch  betriebenen  Ringlinie  Frag— Zizkow — Königliche  Wein- 
berge mit  der  Schwarzkosteletzor  Reichsstrasso  zu  den  Friedhöfen 
der  Stadt  Königliche  Weinberge  zweigt  von  der  bezeichneten 
Kingbahn  nächst  dein  Gasthause  „zur  Flora"  in  der  letztgenannten 
Stadt  ab,  benutzt  die  vorangefUhrte  Reichsstrasse,  führt  au  den 
Wolsehanor  Friedböten,  dem  israelitischen  Friedhofe  und  dem 
Friedhofe  der  Stadt  Königliche  Weinberge  vorbei  und  endet  nächst 
dem  ovangolü>chen  Friedhofe. 

4.  Die  ungefähr  6  hm  lange  Linie  Invalidenhaus  in  Karo- 
linenthal  -  Ferdinandsstrasse — Westbahnhof  in  Smichow  beginnt 
in  der  Köuigsstrasse  nächst  dem  Invalidcnhause  in  Karnlinenthal, 
unterfährt  das  Geleise  der  Linie  Frag — Bodenbach  der  priv. 
<  »österreichisch-ungarischen  Staatseisenbahn -Gesellschaft,  führt  im 
Gebiete  der  Stadt  Frag  durch  dio  Gasse  Am  Pofio  Hher  den 
Josefsplatz  und  den  Graben,  durch  die  Obstgasse  und  die  Ferdi- 
nandsstrasse, im  weiteren  durch  die  ('holet-  und  die  Aujezdgasse  , 
und  benützt  hierauf  im  Gebiete  der  Stadt  Sinichow  die  Kinsky- 
und  Sehwarzenbergstrnsso  bis  zum  Balmhofe  der  Smichow  k.k.  Staats- 
halt ncn. 

6.  Dio  ungefähr  3-3  km  lange  Linie  Reitorgasse  —  Heinrich- 
stra»se-  Kinskystrasso  in  Smichow  zweigt  von  der  vorbezoieh- 
uetun  Linio  an  der  Einmündung  der  Reiterpasse  in  die  Gasse  Am  > 
Fori*  ab  und  führt  vorerst  durch  ilie  Reitergasse,  sodann  nach  i 
Kreuzung  der  Hyhemergasse  und  der  unter  6.  genannten  Linie 
durch  die  1  'flasterpa.se o   und  nach  Durcluiuerung  des  Havlicek-  ■ 
platzes  durch  die  Heinrichstrasse.    Die  Bahn  kreuzt  sodann  den 
Wenzelsplstz  und  die  über  denselben  führende  unter  7.  genannte 
Linio,  und  bt-nützt  im  weiteren  dio  Was*er-,  die  Lazar-,  die 


Brennte-,  die  Myslik-  und  Anfschwemmgasse,  führt  hierauf  Uber 
den  Palacky<|uai,  sodann  über  die  Palackybrücke  und  nach  Uobor- 
schrcitung  clor  Gemeindegrenzo  Frag — Smichow  durch  di«  Falacky- 
strassc.  um  einerseits,  unter  Benützung  dieser  Strasse,  anderer- 
seits unter  Benützung  der  Premyslgasse  und  Komenskystrasse  in 
dor  die  Verlängerung  der  Kinskystrasse  bildenden  Schwarzen- 
bergstrasse  an  die  unter  4.  genannte  Linie  anzuschliessen. 

Zur  Erzielung  eines  geeigneten  Wagenanfstellungsplat7.es 
fOr  diese  Linie  ist  in  der  Gasse  „Teinowa  ein  ungefähr  160  m 
langes  Stutzgeleise  herzustellen,  welches  von  der  unter  4.  ge- 
nannten Gasse  Am  Poni  nächst  dem  städtischen  Museum  ab- 
zweigt und  nächst  dem  Aufnahmsgebäudu  des  Nordwestbahn- 
hofes  endet. 

6.  Die  ungefähr  4-5  Inn  lange  Linie  Kleinseitner  Ring- - 
Hyhernergaaso — Xckwasagasae  in  Zizkow  beginnt  am  Kleinseitner 
King  und  fuhrt  durch  die  Brlickengasso  Uber  die  Karlsbrücke 
uud  den  Krouzhcrrenplatz,  durch  die  Kreuzherren-  und  die 
Plattnergasse,  Uber  den  Marien-  und  Linhartplatz,  dann  Uber  den 
kleinen  und  grossen  Altstädtor  King,  hierauf  durch  die  Zeltner- 
gasse  und  nach  Kreuzung  «los  Grabens  nnd  der  unter  5.  anpe- 
ftihrten  Linie  in  die  Ilyhomorgasso,  woselbst  die  Bahn  die  unter  5. 
genannte  linio  kreuzt.  Im  weiteron  tritt  die  Bahn  auf  das  Ge- 
biet der  Gemeinde  Ziikow  über  und  führt  daselbst  mit  Unter- 
fahrang  der  Geleiso  der  Frager  Verbindungsbahn  und  der  k.  k. 
priv.  Höhmischen  Xordbahn  durch  die  Iluss-  und  Prokopstrasso, 
dio  Väehnid-,  die  Chelcicky-  und  Xekwasagasse  in  die  Tahoriton- 
strasse.  woselbst  ein  Anschluss  an  die  elektrisch  betriebene  King- 
linie Prag— Zizkow— Königliche  Weinberge  herzustellen  ist. 

7.  Die  ungefähr  2  im  lange  linio  t'elakflvskygasse  in  der 
Stadt  Königliche  Weinberge— Obstgasse  beginnt  nächst  den  be- 
stehenden Tramwavreinisen  in  der  Safarikgasse,  an  deren  Ab- 
zweigung an  der  t'eliikowskygasse  und  führt  durch  die  Havlicek- 
nnd  Palackystrnsse,  dann  nach  Ueherschreitung  der  Grenze 
zwischen  den  Gemeinden  Königliche  Weinberge  und  Frag  durch 
die  Korn-  und  die  Zwischonthorgasse,  hierauf  über  dun  Wenzels- 
platz, woselbst  die  unter  5.  genannte  Linie  gekreuzt  wird,  und 
in  diu  Obstgasse  zum  Anschlüsse  an  die  unter  4.  genannte  Linie. 

8.  Die  ungefähr  0-B  km  lange  Linie  Xationaltheater — Kreuz- 
herrengasso  zweigt  von  der  unter  4.  bezeichneten  Linie  in  der 
Ferdinandsstrasse  nächst  dem  Xationaltheater  ab  und  fuhrt  über 
den  Franzens-Quai,  um  in  der  Kreuzherrengasse  an  die  unter  6. 
angeführte  Linie  anzusehliossen. 

9.  Die  ungefähr  2*8  fan  lange  Linie  Josefsplatz— Restau- 
ration in  Bubcnc  zweigt  von  dor  nnter  4.  angeführten  I inio  am 
Josofsplatze  ab  und  führt  durch  dio  Elisabethstrasse  über  dio 
Kaiser  Josefa-Brücke,  sodann  dnreh  die  Belskystrasso  mit  Unter- 
fahrung du»  Guleises  der  a.  priv.  Buschtehrader  Eisenbahn  nnd 
nach  Ueherschreitung  der  Grenze  zwischen  den  Gemeinden  Frag 
und  Buborn!  zur  Restauration  im  Königlichen  Thiergarten. 

^         Aendorungon^  deym  Vorstehendem  festgesetzten  Bahntraco 

vorgenommen  werden. 

3.  Anschluss  von  neuen  Kleinhahnen. 

Die  Concessionärin  ist  verpflichtet,  die  Einmündung  von 
Kleinhahnen  auf  die  für  den  ltctriuh  der  gegenständlichen  Klein 
bahnen  mindest  lästige  Art  gegen  Vergütung  der  erwachsenden 
Selbstkosten  zu  gestatten. 

4.  G  r  n  n  d  e  r  w  o  r  b. 

Die  für  die  Bahnanlago  honöthigten  Grundflächen  sind,  in- 
soweit nicht  bestehende  öffentliche  Strassen  und  l'lätze  benutzt 
werden  sollen,  in  dem  erforderlichen  Ausmasse  definitiv  zu  er- 
werben. 

6.  Unterbau. 

Die  Halbmesser  der  Bögen  in  der  freien  Bahn  dürfen  im 
Zuge  der  unter  1.,  3.  und  9.  bezeichneten  Linien  nicht  weniger 
als  26  »r,  im  Zuge  der  unter  2.  genannten  Linie  nicht  weniger 
als  20  m  und  im  Zuge  der  unter  4.  bis  8.  bezeichneten  Linien 
nicht  weniger  als  18  m  betragen. 

Hinsichtlich  der  Spururwoitorung  in  den  Bögen  und  der 
UehorhChung  des  äusseren  Schienenstrange*  in  denselben,  sowie 
betreffs  der  bei  den  Geftllsbrüchen  auszuführenden  Ausgleichs 
bögen  sind  die  diesbezüglich  im  k.  k.  Eisenbahnministerinm  gel- 
tenden Vorschriften  nach  Zulässigkeit  dor  Strassenverhältnisse  zu 
lieachtcn. 

Als  grösste  durchschnittliche  Neigung  der  Hahn  wird  für 
die  Linien:  < 

1.  77  per  Mille  und  für  die  Abzweigung  zur  Palackvbrtlcko 
47  per  Mille, 
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3.  58  per  Mille, 

3.  «1 

4.  »3  „ 

b.  aa 

6.  6ft  „ 
7  (SO 

&  88       T        endlich  für  die  Linie 
9.  47  „ 

festgesetzt. 

I>er  Abstand  der  Geleiseachsen  in  tlon  doppclgeleisigen 
Strecken,  sowie  in  den  Haltestellen  der  eingeleisigen  Strecken  ist 
in  der  Kegel  derart  zu  bemessen,  das*  zwischen  den  am  weitesten 
ausladenden  Theilen  der  verkehrenden  Bahnfalirzotige  ein  Zwischen- 
miini  von  08  m  vorbleibt. 

I»er  Unterbaukorper  ,1t,r  B*1"1  ,ult  in  den  Kuunsriialh  von 
bestehenden  Strapsen  gelegenen  Theilen  eine  Krononbreito  von 
mindestens  4n  zu  erhalten. 

6.  Strassenbe  nützung. 

Die  Anlage  der  Bahnen  hat  stets  derart  r.n  erfolgen,  da6S 
im  Bedarfsfälle  die  ganze  Strassenbreite  von  Mditärfnhrwerken 
benutzt  werden  kann. 

Bei  bestehenden  und  von  der  Bahn  mitzubenutzenden 
Strasscnubjecten  ist  der  Nachweis  ihrer  Tragfähigkeit  Tür  Bahn- 
mwbi)  zu  liefern,  ferner  ist  in  Ansehung  solcher  Strassenobjectei 
darauf  Kücksicht  zu  nehmen,  dass  zwischen  ilen  am  weitesten 
ausladenden  Theilen  der  Baliufahrzougo  und  den  (Jeländorn  oder 
l'arapctmauern  der  mitzubenutzenden  Brücken  stets  ein  Zwischen- 
raiim  von  mindesten*  0-7  m  verbleibt. 

Fall*  Baume  entlang  der  mitbenutzten  Strassen  stehen,  ist 
die  gleiche  Entfernung  einzuhalten  oder  e*  sind  überragende 
Aeste,  erforderlichen  Falls  dio  Baume  gänzlich  zu  entfernen. 

7.  Oberbau. 

Der  Oberbau  ist  mit  Killenschienen  aus  Flnssstahl  von 
mindestens  43  tij  Gewicht  |>er  laufendes  Meter  unter  Anwen<luiig 
von  eisernen  Spur»  taugen  auszuführen. 

In  den  auf  eigenem  ITnt<>rbaukiirper  gelegenen  Bahnstrecken 
ist  der  vorbezeiehneto  Oberbau  auf  Holnjticrmdiwellen  anzulegen. 

Die  Inanspruchnahme  der  Schienen  darf  1000  ky  per  Quadrat- 
centimetor  der  O^erschnittstlache  nicht  übersteigen. 


Dor  SchottorkOrper  der  anf  eigenem  Unterbau  korper 
liegenden  Bahnstrecken  hat  «ine  Breite  von  mindestens  8ra,  in 
der  Hohe  der  Schieaenunterkanto  gemessen,  zu  erhalten. 

Die  Stärke  den  Schotterbettes  unterhalb  der  Schionenuntnr- 
kanto  hat  in  den  auf  eigenem  Unterbau  liegenden  Bahnstrecken 
mindesten.«  O  Uft  m  zu  betragen  und  gilt  dieses  Mass  in  Bögen  vom 
Fu»«e  der  iuncren  Schiene. 

8.  Hochbauten. 

Die  Endpunkte  der  Bahn,  sowie  die  Haltestellen,  sind  min- 
destens durch  Säulen  mit  Aufschriften  oder  in  einer  anderen  ent- 
sprechenden Weise  als  solche  zu  kennzeichnen.  Falls  Wartehallen 
oder  sonstige  Gebäude  aus  Holz,  liezw.  als  Kiegelwandbautcn 
hergestellt  worden,  haben  dieselben  eine  Untermauerung  zu  er- 
halten. 

9.    Elektrotechnische  Bctriebseiurichtungen. 

Die  Concessionilrin  hat  nebst  dem  im  Punkte  1  genannten 
Bauleiter  einen  elektrotechnisch  ausgebildeten  Ingenieur  zu  be- 
stellen, welcher  als  verantwortlicher  Leiter  des  Baues  und  Be- 
triehes der  ganzen  elektrotechnischen  Anlage  zu  fungiron  hat, 
und  welcher  insbesondere  auch  geeignet  ist,  in  elektrotechnischen 
Fragen  die  Vertretung  gegenüber  der  Eisenbahn-Aufsichtsbehörde 
zu  Ubernehmen. 

Die  Bestätigung  dieses  Ingenieurs  bleibt  dorn  k.  k.  Eisen- 
bahnministerium  vorbehalten. 

Bezüglich  der  elektrotechnischen  Einrichtung  der  Bahn  sind 
folgende  Vorschriften  zu  beachten: 

I.  Die  maschinelle  und  elektromotorische  AnInge  der  K  rnft- 
»tation,  welche  zur  Vermeidung  juder  nachbarlichen  Belästigung 
thunlichst  in  allseitig  freistehenden  Oebanden  untergebracht 
werden  soll,  ist  für  eine  derartige  I/eistungafahigkeit  zu  bemessen, 
das*  dio  verfugbare  Stromincngo  nicht  allein  zur  Abwickelung 
des  stärksten  Bahnvcrkehrex,  sondern  auch  zur  Speisung  der  je- 
weiligen Bcleuehtnngsanlagcn  lür  ßahnzwecko  genügt. 

Ausserdem  muss  auch  für  entsprechende  Keservogarnituren 
vorgesorgt  sein,  so  dasa  jede  Betriebsunterbrechung  ausgeschlossen 
bleibt.  AU  Kcservc  kann  auch  eine  entsprechend  eingeschaltet« 
Accumulatoron-Batlerie  in  Verwendung  kommen. 

Die  Verwendung  von  Accumuliitoren  für  Bahnzwueke  ist 
an  besondere,  noch  zu  erlsssnudo  Vorschriften  gebunden. 
(Senium  folgt.) 


Stand  der  Fährbetrieb  «mittel 

der  «stcrreicliisclicn  Eisenbahnen  mit  elektrischem  Betrieb  am  31.  Deremuer  lHf»8.*i 
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Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oestorreich  - Ungarn. 

o)  Oelerreick:  i 
tirte  elektrische  Klein 


Schwriibfrg.  il' rojee 
bahn.i  Das  k.  k.  Eisenbahn  ministerium  hat  unterm  '24.  Juli 
k.  k.  Smtthaltcrei  in  Linx  beauftragt,  hinsichtlich  dos  von  Dr. 
Rudolf  Mav  red  er.  lieh,  mit.  Bauingenieur  in  Wien,  vorgelegten 
generellen  I'rojectes  für  eine  normalspurige,  lediglieh  ftlr  den 
Frachtcnverkohr  bestimmte,  elektrisch  xn  betreibende  Kleinbahn 
mit  theilweiser  Strnsseiihenütziing  von  der  Station  Schwer  t- 
l.crg  der  Ixicalbahu  MnuthausenOrein  nach  .Inscfsthal  im 
SiniHi  der  bestehenden  Vorschriften  die  Trncenr.-vi.-ion  ein- 
zuleiten. 

6)  Dntfarn. 

Budapest.  (E  i  s  en  ha  h  n  p  r  <> j  o  c  t.)  Der  kgl.  ungar. 
Hftndclsmiiiivter  hat  ilem  Budnpester  l'niversitätsprofessor  Dr. 
Michael  HiTcicf  und  den  Hudapcstcr  Kinwofinern  Julius 
K  i'i  I  «i  v  und  Andrea.-  l'iilffy,  diu  Bewilligung  xur  \°uninhme 
technischer  Vorarbeiten  für  eiue  vom  Zollatutsplatne  i  Viimhaztcr) 
im  IV.  Budapester  Stadtbezirke  ausgehende,  mit  Benutzung  der 
Franz  Josefs-Staatsbrückc  über  üors.Vaal.  j/ovasbnny,  Stuhl- 
weissenburg  iSsokesfohervär).  Berhida.  Bikonvu,  Vcs/preui  Kövesd, 
BnliitonFiircd.  Balaton-Udvari,  Zänker,  Küvägork,  Kör»,  Bada- 
csony-Toniaj.  Balaton-Edorics.  Kcsxlholy,  Ziila-Szent-Ivi'ui,  Felsii- 
Kulint,  Ihii'nk-Szcnt-Ovörgy,  Deknrovec  und  Gemarkung  der  (Je- 
meinde  Belicza  bis  CViktorny»  und  weiterhin  bis  zur  nngar.- 
croatischen  Lnndesgrenze  midist  Warazdin  'Varnsd)  führende 
l.»calb«hn  mit  elektrischem  Betriebe  auf  die  Dauer  eines  Jahre« 
ert  heilt. 


I 


Deutschland. 


Berlin.  Die  e  r 
Berlin  wurde  um  5. 
und   nach  eingehender 


tu  elektrische  Droschke  in 
il.  M.  dem  r'iihreommii—arinte  vorgeführt 
l'rüfuiig  und  l'robefiihrt  diensttauglich 
befunden.  In  eine  mit  l'ferdcl.espannung  in  Betrieb  gewesene 
Droschke  I.  Olasse  i»t  »eilen*  der  A  c  t  i  e  n  g  e  »  e  I  I  s  c  Ii  a  f  t 
für  A  c  c  u  m  u  1  a  t  o  r  en  eine  Accumulatnrenbatterie  liiiicin- 
gehaut  worden,  die  unter  dem  Wagen  in  einer  korterilludichen 
Verpackung  l'lat/.  gefunden  hat.  Die  l<enkuiig  geschieht 
vom  Bock  au*  in  der  bei  den  elektrischen  Strassenhahncn 
üblichen  Weise.  Die  Ihoschko  führt  ihre  IVtricbskraft  für  3(1  km 
mit  sich;  diese  Entfernung  würde  in  zwei  Stunden  hei  scharfer 
Fahrt  zurückgelegt  werden  können.  Der  Ersatz  der  aufgebrauchten 
Betriehskraft  geschieht  durch  Auswechslung  des  Aceuimilalors 
oder  durch  erneute  Ijidong  in  dem  Thieu'schen  DejMjt  am  Sehiff- 
huticrdamin,  das  zu  diesem  Zwecke  an  die  Allgemeine 
Elektricitatsgesellsehnft  Auschhiss  erhalten  hat.  Ew 
werden  dcnimichst  weitere  vier  Droschken  dein  t'ommissariate 
vorgestellt  werden;  die  Inbetriebstelluiig  ist  jedoch  erst  für  die 
im  September  stattfindende  Automobilansslcllung  in  Aufsicht 
genommen  worden. 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Rheinische  Sihuckert-Kesellschaft  für  elektrische  In- 
dustrie A.-<«.  In  Mannheim.  Nach  dem  (;eschaftsl>ericlit  für  das 
Jahr  1890  99.  das  mit  dem  »1.  Marz  abschli.sst,  belauft  sich  der 
RoliL'ewinn  auf  ÜB4.47:.'  Mk.  ia37.K49  Mk.  im  Vorjahre).  Nach 
Abvtog  der  Kosten  mit  163  ."21  Mk.  (U3.113  Mk.)  und  der  Ab- 
schreibungen mit  16.1*6  Mk.  (11.721  Mk.)  verbleibt  ein  Kein- 
ge  w  i  u  n  von  115.»»«  Mk.  1 13*014  Mk.,,  der  sich  durch  10.484  Mk. 
Vi.rtrajr  aus  dem  Vorjahre  auf  125.670  Mk.  erhöht.  Dieser  ge- 
laii^t  wie  („Igt  „„  Versendung:  RUc kluge  5754  Mk.  :6«öO  Mk.), 
H:  >  Di  videi.de  gleich  hUOOO.Mk.  (wie  im  Vorjahre), 
(lewi.muntheile  des  Vorstandes  „nd  Aufsichtsrotho*  11  JIM)  Mk. 
U3.I.W  Mk.  .  tJewinnantheil  der  Actien-tiesells.haft  vormals 
Schlickert  «.  (  ...  in  Nürnberg  17.477  Mk.  {M.Ul  Mk.),  Snndcr- 
ili.-k.ln-.,  -.'Ü.IXM)  .Mk.  (wie  im  Vorjahre)  und  Vortrug  10.489  Mk. 
Die  Einzahlung  auf  du*  3,0o0.00o  Mk.  betragende  Actiemapital 
ist  mit  750.11(10  Mk.  dieselbe  geblieben.  Die  SonderrUcklage  hat 
s>' 'h  durch  die  diesjährige  reberweislllig  auf  40.000  Mk.  erhöht. 
Der  Uohgewinn  ist  gegeniilwr  dem  Vorjahr  um  4ti.62a  Mk.  ge- 


stiegen. Die  Kosten  habeu  sich  der  erweiterten  Organisation  ent- 
sprechend vermehrt,  so  dasa  der  Reingewinn  die  vorjährige  Höhe 
nicht  erreicht  hat. 

A.»G.  für  Ffmaprerbpateate  Iii  Berlin.  Die  Gesellschaft 
*c)ditwst  das  0e*>cli«ftsjahr  1898  mit  einem  Verbiet  von  I«0"2  Mk. 
ah,  sodass  die  IT  n  t  e  r  b  i  I  a  n  z  auf  38.781  Mk.  steigt.  Bei 
einem  Actiencapital  von  1,'JJSO.OOO  Mk.  stehen  die  Patente 
Müller  mit  I.iOO.OoO  Mk.,  Grabosch  mit  14.77.*  Mk.  und 
Z  i  e  g  e  n  h  e  r  g  mit  14.590  Mk  zu  Buch. 


Vereinsnaohrichten. 

Nene  Mitglieder. 

Auf  Grund  statutenmflssiger  Aufnahm*  traten  dem 
Vereine  die  nachstellend  genannten  Herren  als  nrdent- 
liche  Mitglieder  bei: 

Klose  Josef,  k.  k.  Haurath,  Wien. 

Heber  Adolf,  k.  k.  Bauadjunet,  Egcr. 

Marek  Wenzel,  k.  k  Über-InKpeetor.  Wien. 

H  i  I  1  i  s  c  h  e  r  II.  Th„  med.  univ.  Doetor,  Wien. 

B  u  r  g  h  c  i  m,  Dr.  Georg.  Dr.  phiL  Chemiker,  Leiter 

der  ElektrieitJUs/jihler-Fahiik  H.  Arun.  Wien. 
Pfanhauser  Wilhelm.  Fabrikant  von  Bedarfsartikeln 


fllr  Galvan«itechnik.  Wien. 
C  z  e  e  h  Johann,  Betriebsleiter  des  stndtischen  Klek- 

trieitätawerkes.  Sebimlinde. 
Hartogh  M.  IL  Director  der  Union  ElektrieitAts- 

Gesellschaft,  Wien. 
Scheiber  &  K  w  a  y  «  s  e  r,  Maschinen-Ingenieure. 

Wien. 

Plan  Karl.  Elektrotechniker,  Wien. 

ü  f «  n  it  r.  h  ü  »  *  1  Lenpold,  elektrotechnischer  l-eiter  der 

Accumulatorenfabrik  Budolf  Stabeimw,  Ziiknw. 
Witz  Hugo.  Revident  der  k.  k.  ."isterr.  Staatsbahnen. 

Wien. 

Schien»!  Udon.  Ober-Ingenieur  und  Betriebsleiter 
der  (-entrale  Heiligenstadt  fUr  die  Wiener  Stadt- 
bahn. Wien. 

E  1  e  k  t  r  i  c  i  t  a  t  s  -  A  c  t  i  e  n  g  e  s  e  I  I  s  c  h  a  f  t  v< irm. 

Kolben  <?c  Comp.,  Vysiu"«n  bei  Prag. 
Pfeiffer    Moriz.   Ober -Revident  (Telegraphen-Con- 

trolor)  der  k.  k.  Staatsbahn-Direction  Villach. 
E  i  s  e  n  h  u  t  Radoslav.  Ingenieur  in  Finna  Fr.  Krizik. 

Karolinenthal. 

L  o  o  s  Ludwig,  Ingenieur,  Vorstand  de*  Institutes  für 

Gewerbefiirdcrung.  Reichenberg. 
Schwabe  Gustav.  Director  der  I.  Brllnner  Manchinen- 

fabriks-(!esellsehaft,  Brünn. 
Riedel  Stefan,  k.  k.  Ingenieur.  Wien. 
O  r  n  s  t  e  i  n  Eugen,  Chemiker,  Director  der  Schilf  sehen 

Fabriken.  Klein-Sehwechat. 
Rieger  S..  Bergbau  -  Ingenieur.  Werks -Director  zu 

St.  Anna  in  Oberkrain. 
Dick   Emil,   Chef- Ingenieur   der    Firma   Wüste  i"i 

Rupprecht,  Baden  bei  Wien. 
M  U  1  I  e  r  Bela.  Elektrotechniker,  Wien. 
Jordan  Gustav.  Chef  der  Firma  Commandit-Gesell- 

sehaft  für  elektrische  Anlagen  Albert  Jordan,  Wien. 
Bubeck  Erwin.  Ingenieur.  Innsbruck. 
Lainpcl  Geza,  Maschinen-Ingenieur.  Budapest- 
B  i  d  1  a  Franz.  Elektrotechniker.  Skiivan. 


Schluas  der  Redaction:  14.  August  1899. 


KcU.n-ur:  Dr.  J.  irabulka.  —  Srllmtvvrlag  dpi  EU-Uruiei-tuiiM'hrii  Vereines. 
CommiMioiiiTerlag  bei  Lehmann  4  Wantxel,  Wien.  —  Allemig«  Inacratcn-Auriuüuii«  l>ei  Haaaenitain  4  Vogler  Otto  Maas»),  Wienand  Pra» 

1  tob  B.  Sptet  4t  Co.,  Wien. 
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Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
Heft  35.  WIEN,  27.  August  1899.  XVII.  Jahrgang. 
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Starkstrom-Läutewerk  für  Signalzwecke. 

Auf  der  im  Jahre  1891  stattgehabten  elektro- 
technischen Ausstellung  in  Frankfurt  n,  Ii,  waren  aus 
der  bekannten  Stuttgarter  elektrotechnischen  VVerk- 
stJltte  C.  &  E.  Kein  hervorgegangene,  in  verschie- 
denen Grössen  ausgeführte  und  für  Starkstrombetrieb 
eingerichtete  Lautewerke*)  —  unseres  Wissens  die  ersten 
ihrer  Art  in  Deutschland  —  vorhanden, 
welche  die  Bestimmung  hatten,  als  Zugs- 
Annitherungs-Signale  an  Hahnuberwegen  der 
Strecke,  als  Ankündigungs-Signale  auf  Bahn- 
höfen, als  Alarm-Signale  in  Verbindung  mit 
Feuertclegraphen  oder  als  Stunden-Signale 
ftlr  Fabrikshöfe,  als  Ruf-  oder  Meldeglocke 
flir  Bergwerke  und  Steinbrüche  u.  8.  w. 
verwendet  zu  werden.  Die  ursprungliehe, 
unhei  durch  Fig.  1  ersichtlich  gemachte 
Normaltype  dieser  Lautewerke  besass  die 
durch  den  Querschnitt  Fig.  2  naher  gekenn- 
zeichnete Anordnung.  Auf  der  Ankerachse  A 
ist  die  endlose  Schraube  S  eingeschnitten, 
welche  in  ein  Schneckenrad  r  eingreift,  das 
durch  ein  auf  seiner  Achse  festgekeiltes 
Triebrad  mit  dem  Zahnrade  K  in  Eingriff  steht. 
Auf  R  sind  nahe  der  Peripherie  in  gleichen  { 
Abstünden  fünf  llebcdaumcn  angebracht, 
welche  auf  einen  im  gabelförmig  gestalteten 
Olockcnhebel  H  eingesetzten  Rollenstift:  derart  ein- 
wirken, dass  letzterer  durch  das  VorUbergloiten  jedes 
Hebedaumens  nach  abwärts  gezogen  wird.  Jede  dieser 
Bewegungen  übertragt  sich  durch  die  Vermittlung  eines 
nach  aufwärts  geführten  Drahtseiles  (vergl.  Fig.  1)  auf 
den  Glockcnhammer  und  bewirkt  sonacli  einen  Glocken- 
schlag.  Da  nun  die  llotoraehse  bei  den  gewöhnlichen 
Ausführungen  1920  Umdrehungen  in  der  Minute  macht 
und  das  Umsetzungsverhilltnis  zwischen  A  und  dem 
Zahnrade  Ii  mit  240: 1  gewählt  ist,  so  dreht  sich  letz- 
teres in  der  Minute  achtmal,  und  das  Lautewerk  gibt 
also  in  diesem  Zeitabschnitte  je  40  Glockenschlage. 
Eine  auf  dem  Bügel  a  aufgesteckte  Stahlscheibc  dient 
in  Verbindung  mit  der  vorgelegten  kräftigen  Spiral- 
feder /  als  Kücksrhnellvorrichtnng  und  Butter  für  den 
Gloekenzug.    Um    die    Reibung     im    Eingriffe  des 

*)  Vera),  I..  Kohl  fürst:  „Hie  elektrischen  Telegraphen 
und  Signalmiltel  für  KillOTlhahnfln"  auf  der  Frankfurter  Abs- 
Stellung.  Stattgart,  im  Verlsgu  der  J.  (i.  C  o  1 1  aWhcn  Huch- 
handlnng  1R<)3. 


Schneekenrades  r  möglichst  zu  vermindern,  liluft  letz- 
teres standig  in  Oel,  zu  welchem  Behufe  auf  der  G rund- 
platte  des  Apparates  ein  gusseisernes,  aus  zwei  Ab- 
theilungen bestehendes  Gefflss  O  O  aufgeschraubt  ist. 
in  welches  das  aus  den  beiden  Selbstolcrn  kommende, 
in  den  Lagern  der  Ankerachse  überschüssig  ablaufende 
Oel  sich  ergiesst.  In  den  kürzeren  und  zugleich  höheren 
Gefasstheil   reicht  das  Schneckenrad  r   hinein.  Eine 


Fig. 


Fig.  2. 

UeberfUllung  dieses  Gefttsses  durch  Gel  wird  vermöge 
einer  in  die  Scheidewand  in  entsprechender  Höhe  ein- 
geschnittenen Gcffnung  unmöglich  gemacht,  weil  ein 
etwaiger  Oclübersehuss  hier  in  den  längeren  Uefiiss- 
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theil  abHiesst.  Als  Zubehör  des  Apparates  sind  schliesslich 
noch  eine  Blitzsehutzvorrichtung  und  eine  Blcisiehorung 
anzuführen. 

Im  Verlaufe  der  letzten  Jahre  sind  die  gcsehil- 
derten  Läutewerke  den  damit  geinnebten  Erfahrungen 
gemäss  in  einzelnen  Tbeilen  etwas  abgeändert  worden, 
su  dass  sie  nunmehr  die  durch  Fig.  3  anschaulich  ge- 
machte, vervollkommte  Anordnung  besitzen.  Der  Elektro- 
motor ist  von  dem  übrigen  Läutewerke  ganz  getrennt 
und  in  einer  eigenen,  ataub-  und  wetterdichten  Büchse 
eingeschlossen:  eine  mit  der  Ankeraehse  gekuppelte 
Verlängerung  trilgt  die  Schraube  ohne  Ende,  welche  in 
das  unter  einer  halbrunden  Blechhaube  geborgene 
Schneckenrad  eingreift.  Der  auf  der  Schnockenradachsc 
sitzende,  in  der  Abbildung  zum  Theile  sichtbare  Zahn- 
trieb greift,  genau  wie  bei  der  alteren  Type,  in  das 
Daumenrad.  und  letzteres  bewegt  durch  Vermittlung 
eines  in  den  Zughebel  eingesetzten  Hollenstiftes  den 
letztgenannten  Hebel  und  also  auch  den  mit  ihm  durch 
ein  nufwllrtsgehendes  Drahtseil  verbundenen  Olocken- 


ng.  3. 

hammer.  Auch  die  zugleich  als  Federbremse  dienende 
EUtakschnellvorrichtung  hat  ihre  ursprüngliche  Einfach- 
heit beibehalten.  Da  die  Anzahl  der  Hebedaumen  am 
Bodenrad  nicht  lediglich  für  fünf  fixirt  ist.  sondern 
innerhalb  gewisser  Grenzen  vermehrt  werden  kann  und 
da  derartige  Aenderungen  auch  bezüglich  der  Zahn- 
zahl defl  'Sehneekennntriehes  sowie  der  Zahnräder  vor- 
gesehen sind,  so  lilsst  sich  dieselbe  Lautewerkst  ypc 
innerhalb  des  Spielraumes  von  40  bis  200  Glocken- 
schb'lgen  in  der   Minute  ganz  nach  Bedarf  einrichten. 

Soll  das  Läutewerk  freistehend  angebracht  werden, 
so  erhalt  es  die  in  Fig.  4  dargestellte  Form,  welche 
mit  jener  der  bekannten  Eisenbahn-Lilutesltulcn  ziemlich 

übereinstimmt.   Dm  Schlagwerk,  Fig.  3.  findet  hier 

seinen  Platz  auf  «lein  gusseisernen,  zu  oberst  abge- 
platteten Jiohrstilndcr  und  ist  von  einem  leicht  zu 
öffnenden,  schmiedeeisernen  ( Ichausc  rings  eingeschlossen. 
Ueber  diesem  Blechkasten,  in  dessen  Innern  ein  guss- 
eisernes Kohr  nach  aufwärts  geht,  befindet  sich  die 
40 — 50  an  weite  Olockenschale  nebst  dem  Hammer. 
ireleh1  letalerer  durch  ein  hinsichtlich  seiner  Länge 
mittelst  einer  Spannschraube  leicht  regulirbare«  Draht- 
seil mit  dem   Schlagwerkshebel  in   Verbindung  stellt. 


Schliesslich  ist  die  ganze  Anordnung  durch  ein  pilz- 
förmiges, eisernes  Schutzdach  abgeschlossen  und  über 
demselben  durch  zwei  Isolatoren  und  einen  Einführungs- 
kopf bekrönt,  durch  welchen  die  LeitungsanschlUs.se  in 
das  früher  erwilhnte  Gusseisenrohr  und  dann  zum  Motor 
geführt  werden.  Dass  es  übrigens  keiner  Schw  ierigkeit 
unterliegt,  das  Läutewerk  für  solche  Anweiidungsstvllcn. 
wo  das  Lauten  besonders  abweichend  klingen  soll,  mit 
zwei  ungleich  gestimmten  (jloeken-  und  \Veeh>el- 
anscblag  oder  mit  Doppclglocken  und  Doppelhammern 
oder  dergleichen  auszustatten,  bedarf  wohl  nicht  erst 
besonderen  Hcrvorhehcns. 

Zum  Betriebe  dos  gewöhnlichen  Sflulen-LJtute- 
werkes  ist  ein  Strom  von  0-5  A  bei  110  F  Spannung 
oder  dasselbe  Äquivalent  bei  anderer  Betriebsspannung 
erforderlich.  Das  Anlassen  und  Abstellen  geschieht 
entweder  mit  der  Hand  vermittelst  eines  nach  Art  eines 
gew  öbnlichen  Liehtstrom-L'mschalters  nngei  irdneten 
Stromschliessers,  wenn  der  Betriebsstrom  einer  Be- 
'   leucbtungsanlage.  der  Speiseleitung  einer  elektrischen 


Fijr.  4. 

Eisenbahn  oder  dergleichen  entnommen  wird,  oder 
ebensowohl  durch  automatische  Strom  sc  hliesser  oder  Con- 
tactsebienen  u.  dergl.,  sei  es  mit  oder  ohne  Zwischon- 
schaltung  eines  Kelais.  Durch  Stromschliesser  der  letzt- 
geilacluen  Art  würde  ersichtlicherweise  iiainentlieli  bei 
Aecumulatorcnbetrieb  jede  nur  immer  erwünschte  oder 
gebotene  Anordnung  unschwer  durchführbar  sein. 

Am  billigsten  und  bequemsten  wird  sich  freilich 
Betrieb  und  Anbringung  eines  Läutewerkes  dort  ge- 
stalten, wo  dasselbe  in  eine  Schleife  einer  bereits  vor- 
handenen Starkstromleitung  ohne  weiters  zugeschaltet 
werden  kann  und  deshalb  erscheint  dasselbe  ganz  be- 
sonders für  elektrisch  betriebene  Eisenbahnen  aller 
Arten  als  Warnungssignal  an  Kreuzungsstellen.  nls 
Blocksignal  für  eingeleisige  Streckenstucke,  die  in  die 
Doppelhahn  eingelegt  sind,  als  Zugsannaherungssignil 
an  fre<|tienten  l'eberwegen  u.  s.  f.  geeignet.  Dass  jed>  -eh 
unter  Verhilltnissen.  welche  eine  Ähnliche  günstig. 
Stromgewinnuug  ermöglichen,  dieselben  Verwendung- 
weisen  ebensowohl  auf  Dampfbahnen  platzgreifen 
können,  liegt  natürlich  auf  der  Hand.  Ebenso  selbst- 
verständlich ist  hingegen  die  in  Fig.  4  dargestellte 
Latlteettule  keineswegs   berufen,  an  die  Stelle  der  bis- 
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hörigen  im  Eirtenbahnbetriebe  zum  Vurmelden  der  Zuge 
benutzten  Läutewerke  —  GnippcnschlJlgcr  wie  Einzel- 
sehlil^er  zu  treten,  obwohl  es  nicht  ausgeschlossen 
wäre,  den  benannten  Apparat  beispielsweise  für  die 
Verwendung  im  Bergwerksbetriebe  als  Gruppcnschlftgcr 
auszunützen,  zu  welchem  Mchufe  aber  nur  die  Vorrich- 
tung zum  Kin-  und  Ausschalten  derart  eingerichtet  zu 
werden  brauchte,  dass  der  Contactschlus*.  bei  jeder 
BctliAtigung  des  Stromsehliesscrs  gleichmassig  eine 
bestimmte,  kurze  Zeit  hindurch  andauert.        L.  K. 


Conces8ionB  Bedingnltse  für  das  zu  bildende  Netz  von 
mit  elektrischer  Kraft  zu  betreibenden  normalspurigen 
Klelnbahnlinien  im  6eblete  der  königlichen  Hauptstadt 
Prag  und  der  angrenzenden  Gemeinden.*) 

(Schtu«s.) 

2.  Dio  Zuführuug  d«>i  Stromes  zu  tW  «doktrinellen  Loeo- 
■■a.itivi-,  resp.  zu  «Inn  Mobuwagoii  orfoljft  durch  Contactloitungen, 
w.lchc,  »onn  dieselben  oberhalb  (U>r  Strassonniv«dlotto  angebracht 
wvnlen,  in  oiriem  llöhenabstaiKle  von  inindestoii»  5  5  in  geführt 
werden  innren. 

Für  die  Spois«deitungen  gelten,  im  Fall«  dieselben  als 
Luftleitungen  ausgeführt  worden,  die  gleichen  Nonnen. 

Im  Fallo  als  di«>  Stromzuführung  unterhalb  oder  im  Niveau 
des  Strnssenplanums  bewerkstelligt  worden  soll,  wird  von  Fall 
/.n  Fall  über  diu  Zulässigkeit  der  projoetirten  Anlage  entschieden 
werden. 

Die  im  Strass.nkürpcr  versenkten  Leitungen  sind  im  all- 
gemeinen mindestens  03  m  unter  das  Strassenniveau  zu  vorlegen. 

3.  Die  oberirdiseheii  Fernleitungen,  Speiseleitnngen  und 
<'oi>tactleitungcn  sind  in  derartiger  Entfernung  von  bestehenden 
Gebäinfen.  sonstigen  («estchenden  Ohjecten.  Baumen  oder  der- 
gleichen anzulegen  und  mit  einer  derart  entsprechenden  Is«dl»tiou 
auszurüsten,  dnss  die  neue  Anlage  nicht  durch  Unberufene  er- 
reicht weiden  knun  und  durch  dieselbe  Weder  die  Anrainer 
irgendwie  belästigt,  noch  bereits  besehende  elektrotechnische 
Anlagen  in  ihrem  Betriebe  gestört  werden. 

Insbesondere  sind  auch  alle  an  Gebäuden  angebrachten 
Mauerhukon  oder  sonstige  Befestigungsmittol  mit  doppelter 
Isolntion  und  mit  Schalldämpfern  zu  versehen. 

Zwischen  den  Starkstromleitungen  und  bestehenden  parallel 
laufenden  Telegraphen-  oder  Telephonleitungen  ist  ein  zur  Ver- 
meidung von  lnductionen  genügender  Altstand  einzuhalten. 

Kreuzungen  elektrischer  Leitungen  sind  thunlichst  recht- 
w iukclig  zu  gestalten  und  genügt  im*  allgemeinen  ein  lothrechter 
Abstand  von  I  m  zwischen  denselben. 

Uebcrhanpt  sind  die  bestehenden  Telegraphen-,  Telcphun- 
und  anderen  elektrischen  Leitnniren  nach  den  Anordnungen  der 
competenten  lUhör«len  gegen  diu  Einw  irkung  der  neu  projeetirten 
Stromleitungen  vollständig  zu  sehüb-en.  erforderlichenfalls  ent- 
sprechend zu  verlegen  oder  durch  Küekleitungeti  zu  ergänzen. 

«liegen  die  gefahrbringenden  Folgen  des  Abreissens  der 
einen  oder  anderen  Gattung  Leitungen  ist  mittelst  Anbringung 
entsprechender  Siehcrheitsnetzo  «ider  auf  andere  Weise  vor- 
zusorgen. 

4.  Werden  stellenweise  für  Fernleitungen  oder  Speise- 
leitungeit  in  ilie  Erde  gelegte  Kabel  benützt,  so  müssen  dieselben 
gut  isolirt  und  mit  Itlei  und  Eisin  armirt  sein.  Auch  nuiss 
/.wischen  durartigoli  Kabeln  und  den  Grundmauern  der  Gebäude 
oder  »mistigen  Objcctcii  ein  Abstand  von  mindestens  1  «i  ver- 
bleiben, damit  bei  Vornahme  von  Ueparaturon  an  den  I  «einluden 
mler  au  den  Kabeln  keine  Beschädigungen  iler.-idben  vorkommen. 

Alle  abnormalen  Anlagen  (bei  l'iinälen,  Brücken  etc.: 
unterliegen  einer  hesomlcron  <  ieiielnnigung. 

5.  Im  Falle  der  lienützung  einer  von  dem  Krdbmlon  nicht 
isidirteu  Ikückleitung  (Eisenbahnschienen,  eiserne  Träger,  eiserne 
Kuhre,  Drahtseile  etc.;  nius«  für  die  l'untiuuität  dieser  metalliseheii 
Küekleiliing  durch  entsprechende  elektrische  l'cl>orbrüekung  aller 
rwterbrechuii««'U.  aN  Schieiienstös.-e  etc.  gesorgt  werden.  Auch 
ist  in  dieser  Kücklcituiig  der  (^ucrsi-lmitlsw idersland  nicht  grösser, 
iler  Gcsamiutwidcistrtli<l  aber  fe-ilcutend  geringer  als  in  der  Hin- 

leitiiiii;  zu  bein—-        s.«  das-   keine  Au-sf löiiiungen    durch  die 

Erde  stattfinden,  welche  anderweitige  Interessenten  schädigen 
i.der  hidiistigi-ii  könnten. 


•)  Aiuiug  au»  vltm  ..V«tMi4«.-»l.  t.  fci*,al>.  tt.  S.li.11.  ,    Nr.  SJ  ex  ISs». 


Weiter»  ist  auch  für  die  vollkommene  Contimiitat  der 
Küekleitung  durch  die  Itiider  und  Schienen  mittelst  entsprechender 
Ueinhaltung  der  letzteren  vorzusorgen 

6.  Die  (Querschnitte  der  Leitungen  in  <ler  Kraitstation  und 
innerhalb  der  einzelnen  elektrischen  Sectionen  sind  mit  Rück- 
sichtnahme auf  den  stärksten  Verkehr,  bezw.  dio  intensivste  Be- 
leuchtuug  der  Hahn  derart  zu  bemessen,  das-s  weder  in  <len 
I/eitungen,  noch  in  den  eingeschalteten  künstlichen  Widerstanden 
übermässige  Temperaturerliöhungen  hervorgerufen  werden. 

Die  in  «Ion  Kupferleitungen  von  verschiedenen  Querschnitt - 
ftacheu  in  Quadnitiuillimetem  zulässigen  Betriehsstrumstärkeii  in 
Amperes  unterliegen  nachstehenden  Begrenzungen: 


tQ  l*ivt 

Betriet». 
•trumilArke 
In  A*i>?r«t 

«Ju«r*chiiiU 
ia  m»t 

beirl«t*. 
«trenutark« 
in  Am  (uro. 

B«triot>»- 
»trusi«arke 

la  Amr^tf«  I 

10 

4 

10 

30 

100 

170 

1-6 

Ö 

15 

40 

aoo 

290 

26 

10 

25 

6ü 

300 

400 

50 

50 

100 

500 

600 

Für  Zwischenwerthu  ist  geradlinig  zu  intorpoliren. 

Uei  Widerstanden,  welche  zum  tlltihen  kommen  können, 
bei  funkengebetiden  Schaltvorrichtungen  etc.  ist  der  Fener.sgefahr 
vorzubeugen. 

Im  allgemeinen  ist  gegen  übermässige  Stromstllrken,  be/.w. 
Temperaturerhöhungen  mittelst  Anbringung  von  automatischen 
Ausschaltvorrichtiingen,  bezw.  Abschmelzsicherungen  vorzu- 
sorgen. 

Bei  denselben  muss  die  Ausschalt-,  bezw.  Abrichmelzstrom- 
stilrke  in  leicht  lesbarer  Weise  stet*  aufgeschrieben,  bezw.  ein- 
gestempelt  sein:  das  letztere  sowohl  in  den  auswechselbaren,  als 
auch  iu  den  nicht  auswechselbaren  AuschlussthciUm.  Die  Aus- 
schalt-, bezw.  Abschmelzstromstarke  darf  da.»  Zweifache  der  Ite- 
triebsstromstärke  nicht  übersteigen. 

7.  In  nlfen  lfetriel«»feitungen,  welche  in  den  dem  I'ublikum 
und  dem  nicht  elektrotechnisch  gebildeten  Itahnbetriebspersoiiale 
zugänglichen  « lertliehkeiten  angeregt  werden,  «larf  die  Spann ung.-- 
tlifferenz  zwiüchun  den  Hin-  und  liib'kleituugen  die  («renzo  von 
JuO  V  bei  Gleichströmen,  bezw.  85Ü  V  bei  Wechselströmen  nicht 
übersteigen. 

In  allen  solchen  Oertlichkeiten  dürfen  blanko  Leitungen 
,  nur  derart  angebracht  sein,  dass  sie  durch  Unberufene  nicht 
i    erreicht  werden  können. 

Innerhalb  der  gedeckten  Kfluuic  der  (iebÄude  jeder  Art 
!    und  solcher  Oertlichkeiten,  wo  sich  bucht  entzündbare  Gflse  ent- 
wickeln, dürfen  keine  blanken  Ijoituiigen  angebracht  werden. 

Für  Fernleitungen,  sowie  für  alle  Stromerzeugnngsmaschiiien, 
Schaltapparate,  Transformatoren,  Mcscorrichtungeii  o'1--  sind 
höher«  Spannungen  zulässig,  «loch  muss  für  eine  entsprechende 
Nidation,  sowie  durch  Anbringung  wirksamer  S«dintzvorriclitungen 
dafür  gesorgt  werden,  das-*  die  Sicherheit  des  Personales  sowohl 
als  Unberufener  nicht  gefilhnb-t  wertlen  kann. 

Fernleitungen  mit  hoher  Spannung  sind  mit  Kückleitungen 
zu  versehen  untl  tliunliclist  nach  dem  Principe  des  induetions. 
unfähigen  tiuersehnittes  auzulegen. 

8.  Die  ganze  Anlage,  sowie  die  Motorwagen,  respective 
elektrische  Locomotiveu  sind  mit  entsprechenden  Hlitzschutzvor- 
riebtnngen  zu  versehen. 

9.  Die  elektrische  und  motorische  Einrichtung  der  Fahr- 
ln>triebsuuttel  ist  thunliclist  ausserhalb  des  Wagenkastens,  jeden- 
falls aber  derart  anzubringen,  dass  diu  FahrgJUt«  mit  etrom- 
führeixlen  Theilen  nicht  in  Berührung  kommen  können. 

Die  für  die  Leitung  der  Bewegungen  des  Wagens  zu  con- 
struirenden  Schaltkurbelii.  ferner  die  Notbausschalter,  sowie  alle 
aiideivu  oberhalb  des  Fussbodeiiplanuuis  betindlichen  Appjirate 
niid  Leitungen,  welche  zu  .Motorzwecken  dienen,  sollen  derart 
eingerichtet  sein,  dass  sowohl  Fehlgriffe  durch  das  Bedienungs- 
personale,  als  auch  eine  Bethätiguiig  durch  Unliemfeue  »<i  viel 
als  thnnlich  ausgeschlossen  bleiben.  Insbesondere  sollen  die  zu 
;  handhabenden  Kurbeln.  lloM,  liriffe  i tc.  nur  dann  aufgestickt 
oder  abgenommen  werden  Können,  wenn  die  Kinrichtung  strombw 
gestellt  ist. 

10.  Di«'  elektromotorisch  ausgerüsteten  Fahrbetriebsmitteln 
müssen  ausser  mit  den  übrigen  vorgeschriebenen  Bremsvor- 
richtungen auch  auf  rein  elektrischem  Wege  mittelst  eines 
einzigen  Griffe*  «seh  und  sieber  gebremst  werden  können. 

Die  elektrische  Bremsvorrichtung  ist  mit  hinreichend 
vielen,  entsprechend  abgestuflen  Sehaltstellen  auszurüsten,  damit 
dieselb«>  sowohl  als  llalt«d>remse  wie  auch  insbesondere  nls  Gv 
brnueh-brviits«'  benlltzt  werden  kann.  Dieselbe  muss  du-  grm/.e 
Gewicht  .les  Motorwagens  nls  Adhiisioiisgew  iebt  «usiiüt/en.  Wcnlcn 
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auch  Beiwagen  verwendet,  »o  sind  dieselben  in  die  elektrische 
llrcmsung  mit  oinzubeziehon. 

11.  Die  Endpunkte  der  Bahn  ^iml  unter  einander  imil  mit 
der  Kritftstation  in  tclephonische  Verbindung  zu  bringen. 

10.   F»  Ii  r  ho  t  r  iohx  in  i  t  C<>1. 

An  Fahrbetriohsinittoln  sind  mindestens  anzuscharr'cn: 
135  Motorwagen  mit  je  2  Triebwerken-, 
100  Beiwagen; 
4  I  .astwagen; 
1  Schneepflug. 

Alle  Fahrbotriebsmiftcl  haben  derart  kräftige  Handbremsen 
zu  erhalten,  das.»  diese  letzteren  allein  bei  einer  (Joachwindigkoit 
v»n  12  *«  j»er  Stunde  ihn  Stillstand  auf  10  m  tjtngo  bewirken 
können. 

Fenier  tnuss  es  möglich  sein,  mittelst  nur  zweier  firifle 
■  he  Wirkungen  ih'r  elektrischen  Bremse  und  der  Handbremse  zu 
cumulircii,  um  auf  diese  Weise  den  Wagen  fast  augenblicklich 
bis  /.um  (»leiten  blenden  711  kennen.  I  m  dies  auch  bei  un- 
günstigem Schicncuzustandc  zn  ermöglichen,  ist  eine  put  functio- 
nirende  Sandstrennng  einzurichten,  und  ist  für  entsprechende 
Sanddepöts  längs  der  Strecke  vomi-orgen. 

11.  II  e  r  ü  c  k  s  i  c  h  t  i  g  u  n  g  inländischer  Werke. 

Alle  Baumaterialien,  insbesondere  auch  die  Oberhau- 
niatcriuüen  und  die  Leitnngshestandthoile,  ferner  die  Ausrüstung 
und  Einrichtung  <l»r  elektrischen  Kraftstation,  sowie,  sämmtliche 
Fahrbetriebsrnittel  sind  ausschliesslich  aus  inländischen  Werken 
nder  Fabriken  zu  beschaffen  und  obliegt  es  der  Conccssionärin, 
sic  h  hin-achtlich  deren  Beschaffung  an  die  in  Betracht  kommenden 
inländischen  Unternehmungen  derart  rechtzeitig  zu  wenden,  dass 
denselben  ein  hinreichender  Zeitraum  für  die  Durchführung  der 
Bestellung  namentlich  auch  dann  gewahrt  bleibt,  wenn  die  in 
Frage  kommenden  Fabrikate  nicht  vurräthig  sein  sollten. 

IM  der  Vergebung  von  Fahrbotricbsmitteln  und  Aus- 
rlistungsgegcnsttfnden  ist  insbesondere  auch  darauf  Bedacht  zu 
uclimen,  da»»  die  einzelnen  zur  Verwendung  gelangenden 
Materialien  oder  Bestandtheile  inländischen  Bezugsi|uellen  ent- 
-tammen. 

Eine  Ausnahme  von  diesen  Bestimmungen  kann  iilier  Im>- 
-onderes  Einschreiten  der  l 'oncessionJtriu  von  Seiten  des  k.  k.  Eisen- 
balmministeriums  insofern  zugestanden  weisen,  als  nachgewiesen 
werden  sollt*',  das»  inländische  Werke  oder  Fabriken  nicht  in 
der  Ijigo  wären,  die  bezüglichen  Lieferungen  unter  den  gleichen 
Bedingungen  hinsichtlich  des  Preises,  der  C^unlitjtt  und  der  Liefer- 
zeit, wie  diese  von  ausländischen  Werken  oder  Fabriken  ange- 
boten werden,  zu  bewerkstelligen. 

Sofern  ein  diosliezügliches  Ansuchen  mit  Rücksicht  auf  die 
Lieferfrist  gestellt  werden  sollte,  wird  es  der  Conccssionärin  ob- 
liegen, den  Nachweis  darüber  zu  erbringen,  dass  dieselbe  sich 
rechtzeitig,  aber  ohne  Erfolg  an  einheimische  Unternehmungen 
gewendet  hat. 

12.  Behandlung  von  arcbüologis  c  h  e  n  und  kons  t- 
historischen  F  u  n  d  g  u  g  c  n  s  t  i[  11  d  e  n. 

Archäologische  und  kunsthistorische  Funde,  welche  hei  den 
Bauarbeiten  gemacht  werden  sollten,  sind  sofort  der  k.  k.  Central- 
cDiiiiuissiou  für  Erforschung  und  Erhaltung  der  Kunst-  und 
historischen  Denkmale  in  Wien  anzuzeigen. 


KLEINE  MITTHEILU  NGEN. 

Verschiedenes. 

Krstlniniung  der  elektromotorischen  Kraft  von  Slrnm- 
sanimlrrn.  Das  Ende  der  ljolnng  oder  Entladung  einer  Sammler- 
batt«  rie  liest imuit  man  im  allgemeinen  durch  Messung  der 
Klemmenspannung.  So  lange  die  Stromstärken  nicht  zu  sehr 
schwanken,  reicht  dies,  >»  Mittel  in  der  Praxi*  au.-.;  allein  e»  ver- 
sagt den  | Heilst  bei  grossen  Stromstärken,  da  die  Klemmen- 
spannung infolge  des  inneren  Widerstandes  und  der  durch  den 
M10111  hervorgerufenen  Polarisation  viel  zu  Itcdcutcudo  Aende- 
r1111g.11  erfahrt,  um  aus  dorscllx-ti  allein  auf  den  Ladczu»tnnd 
Mhlie-M'ii  /n  können. 

K.s  ist  nun  der  /.weck  eines  Apparates  von  II.  Hop  feit 
in  Berlin,  die  Zeil  des  Abfalles  der  elektromotorisrhen  Kraft  am 
Miele  der  Entladung,  sowie  die  Zeil  des  Anwachsens  derselben 
am  Kiele  der  Ladung  ohne  Rücksicht  auf  die  jeweilige»  Strom- 
stärke dadurch  zu  bestimmen,  d«ss  bei  der  Mc*»unj:  die  das 
Instrument  diirchbiiifenden  Ströme  in  solcher  Weise  auf  die  Nadel 
einwirken.  da»s  der  Einritt«»  der  Stromstärke  auf  die  Klemmen- 
spannung eliiuimrt  wird. 


Eine  Reihe  von  Vorsuchen  an  Socundäroloinonton  hat  gezeigt, 
der  innere  Widerstand  sich  in  einem  Bleisammler, 
so  lange  nicht  eine  bedeutende  Entwicklung  von  Gashlasen  an 
den  Elektroden  stattfindet,  relativ  wenig  ändert,  und  ferner,  das» 
man  die  Polarisation  im  allgemeinen  der  Stromstärke  sehr  nahe 
proportional  setzen  darf,  so  lange  der  Sammler  nicht  vollständig 
geladen  oder  entladen  ist. 

Ist  diejenige  elektromotorische  Kraft,  welche  ein  solches 
Element  haben  würde,  wenn  es  im  gleichen  I jidungszustande 
längere  Zeit  hindurch  weder  Strom  empfangen  noch  abgegeben 
hatte,  ir  der  innere  Widerstand  und  p  die  Polarisation,  so  ergibt 
sich  die  Klemmenspannung  fr  aus  der  Gleichung  ^ 

*  =  ««  +  '  «•  +  p, 

worin  i  und  p  als  positiv  gelten,  wenn  1  die  Richtung  des  Lade- 
stromes iMisitz.t.  Setzt  man  ferner  p  «•  i. /■;'),  worin  fit)  irgend 
eine  Function  der  Zeit  liedentot.  welche  sich  zwar  unmittelbar 
nach  einer  Aenderung  der  Stromstarke  schnell  Ändert,  jedoch 
jedesmal  nach  wenigen  Seeundcn  wieder  sehr  nahe  denselben 
constanten  Werth  ep  annimmt,  so  gilt  mit  Ausnahme  sehr  kurzer 
Zeiten  unmittelbar  nach  der  Strnmändorung  die  (ileichung: 

M  '»+  «  ("'  4-  <>) 
<«  =  k  —  i  {<e  -f  rp ). 


Fig.  1. 


Fig.  2. 

Nach  dieser  (ileichung  lüssf  sich  die  (Srösso  <•,>  durch  die 
folgende  Einrichtung  jederzeit  ermitteln  !.Fig.  1  u.  S.c  3/t  nnd  .l/j 
sind  die  Magnetpole  eines  Weston-Voltmeters;  die  Spule  desselben 
besitzt  eine  doppelte  Wickelung  S',  und  S|.  l>ie  Batterie  ist  mit  H 
bezeichnet  und  l>  ist  die  Dynamomaschine,  von  welcher  die  Batterie 
geladen  wird,  oder  der  Motor,  welchen  die  Batterie  treibt.  ist 
ein  kleiner,  in  die  Hauptleitung  eingefügter  Widerstand,  von  dessen 
Enden  die  zur  Spule  S(  führenden  Drähte  abgezweigt  sind,  während  llj 
einen  grossen,  S.  vorgeschalteten  Widerstand  bedeutet. 

\\\  wird  so  bemessen,  diiss  der  Zeiger  /  beim  Durchgang 
beliebiger  Ströme  durch  den  Stromkreis  IS  Wt  l)  B  die  einer 
Spannung  von  ca.  2  V  pro  Element  entsprechende  Stellung  nach 
jeder  StroniÄnderung  sehr  »chnell  immer  wieder  einnimmt.  Nach 
Versuchen  kommt  die  Nadel  stets  nach  ca.  8  Secunden  zur  Buhe. 

(.legen  Sellins,,  der  Entladung  nimmt  jedoch  schnell 
einen  relativ  grossen  W-rth  au,  ebenso  addirt  sieh  am  Seblu-s 
der  Ladung,  wenn  t!ase  sieh  entwickeln,  zu  der  gewöhnlichen 
Polarisation  die  <  Iii-polarisntion,  so  di»»s  der  Zeiger  zu  dieser  Zeit 
schnell  zu  fallen,  bezw.  zu  steigen  beginnt.  Besonders  aulialleiid 
ist  der  Anstieg  bei  der  Ijidiing.  Der»,-llie  betrügt,  gleirhgiltig,  »b 
die  Stroiostitrke  die  dreifache  oder  nur  ein  Zehntel  dos  gebrauch 
liehen  Ladestromes  ist.  imgefShr  O'S  1".  und  zwar  wird  dieser 
Betrag  in  wenigen  Minuten  erreicht,  so  dass  der  Augenblick  der 
vollständigen  ljidung  .-ehr  scharf  beobachtet  werden  kaun.  Anstatt 
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der  zweiten  Spule  an*  dünnem  Draht  kann  aaeh  eine  solche  aus 
dickem  Draht  bei  geeigneten  ln*trnmcnten  gewählt  «'erden,  welche 
dann  der  voll«'  Hauptstrom  diirchrlicssen  würde. 

Die  beschriebene  Einrichtung  besteht  demnach  in  der  Ver- 
wendung eines  naeh  An  der  Diffcrentialgalvanonioter  m.t  dop|>«ltem 
Stromkreise  gebauten  Instrumente*.  dessen  eine  Sonic  wie  die  Spule 
eines«  Voltmeter*  unter  Verwendung  uinos  entsprechenden  Vor- 
»chaltwiderstamlc*  direct  mit  den  Kndpolkleinmen  der  Batterie 
verbunden  wird,  während  die  andere  Spule  (wie  zur  Messung  der 
Stromstärke)  parallel  zu  einem  Widerstände  im  Hauptstroinkrei* 
geschaltot  ist.  Die  letztere  Spule  muss  so  im  den  betreffenden 
Widerstand  angeschlossen  »ein,  du.«*  sie  in  gleichem  Sinne  vom 
Strom  durchflogen  wird  wie  diu  andere,  sobald  ein  Entladest roiii 
die  Hauptstromleitung  durchfliegt.  Der  Einrlus*  heider  Spulen 
Hilf  den  Zeiger  tummirt  sieh  in  diesem  Falle.  Es  ist  dies  erforderlich, 
■  In  die  Klemmenspannung  hier  kleiner  ist  «I*  die  elektromotorisch« 
Kraft. 

Durchlauft  hei  derselben  Schaltung  die  Hnuptslromlcituiig 
ein  Ladestrom,  so  ist  die  Stromrichtnng  in  den  Spnlen  die  ent- 
gegengesetzte und  der  l.inrlus*  der  mit  den  Klemmen  der  Batterie 
verhundeiien  Spule  auf  den  Zeiger  wird  durch  denjeniifen  der 
zweiten  geschwächt.  Es  ist  dies  erforderlich,  da  die  Klemm- 
Spannung  in  die.-em  Kalle  grosser  ist  als  die  zu  messende  elektro- 
motorische Kraft. 


C 


Fig.  4. 

l'nl  da*  richtige  Verhältnis  der  Widerstände  zu  bestimmen, 
verfährt  mau  in  der  Praxi*  um  he<|uem*ten  so,  du»  man  vor- 
läufig alle  Verbindungen  unter  Verwendung  eine*  genügend 
grossen  Widerstande*  II-,  herstellt  und  zunächst  hei  geöffnetem 
Hauptstrom  die  Zeigcrsfellutig  ablieft.  Scldie»«t  man  dann  den 
Hatlptstiniiikreis.  so  dass  derselbe  von  einem  Kntladestrom 
durehrlos.»en  wild,  so  wird  jetzt  der  Zeiger  in  eine  höhere 
Stellung  übergehen,  da  weifen  de*  zu  großen  Widerstandes  H( 
die  Messeinrichtung  ühcrcoitipuundirt  ist.  Mau  rückt  dann  die 
Abzweigpunkte  der  vom  Widerstande  ltr[  abzweigenden  Drillte 
so  weit  zusammen,  bis  der  Zeiger  in  seine  ursprüngliche  Stellung 
zurückgegangen  i-t,  worauf  süiiiintlielic  Verbindungen  ertdgiltig 
befestigt  weiden. 

Bei  Anwendung  dieser  Meßmethode  zeigt  der  Zeiger 
durch  plötzliches  .Steigen  iMler  Fallen  die  Vollendung  der  I-aduug 
oder  Kntladiing  der  Batterie  an.  während  er  in  «ler  übrigen  Zeit 
ohne  Rücksicht  auf  den  Strom  im  Hauptstroinkrei»  eine  nnhezu 
gleichhleilieiide  Stellung  innehillt. 

Obzwar  die  Polarisation  «ler  Elemente  etwii  zwei  Sociindcii, 
nachdem  der  Ijidcstrom  -ich  geändert  hat.  ihren  c<ni»t:uifen 
Werth  wieder  erreicht,  so  erschwert  doch  die*er  l'm-tiin.l  die 
llenlktzung  des  beschriebenen  Instrumentes  zur  Bestimmung  der 
elektromotorischen    Kruft.    Diesem    1  \bel»tande    abzuhelfen  i*r 

llopfelt    dadurch  gelungen,   dj  r  den  Widerstand   H',,  zu 

welchem  parallel  die  Stromlinie  ire-chaltel  i-t.  durch  eine  llilfs 
Accuinulatorenbatterie   ersetzt   ,\>,  |{.  1'.   W;*».,.   In  Fig.  3  ist 


diese  Neuerung  dargestellt,  und  die  Fig.  4  gibt  diese  Neuerung 
als  W  h  c  a  t  s  t  o  n  o'sehc  Brücke  schcinatisch  wieilcr. 

Wenn  man  die  Schaltung  als  eine  W  h  e  a  t  s  t  o  u  e'sdie 
Brücke  betrachtet,  -<>  erreicht  man  durch  Einführung  der  zweiten 
llntterie  H%  in  den  Stromkreis  A,  das*  sich  bei  jeder  schnellen 
Aenderung    des    Ladeströme»    ebenfalls    die    Polarisation  der 

itatterie       ändert,  so  da*s  da»   Verhältnis        —  '(    nicht  ge 

stört  wird,  also  die  falschen  Angaben  infolge  der  kurzen  Pohiri*a- 
tioiisverllnderuugen  vermieden  sind. 

Damit  der  Widerstand  der  Zusatzhatterie  während  der 
Zeit  der  ljidutig  bei  gleichem  Stromdurchgitng  annähernd  con 
stanf  bleibt,  ist  «-*  erforderlich,  bei  der  Kntladiing  der  Hanpl- 
batterie  die  Zusatzhatterie  abzuschalten.  Würde  man  die  Hilf*- 
lmtterie  mit  entladen,  so  wurde  nachher  bei  der  späteren  Endung 
diu  Polarisation  in  beiden  Batterien  gleichmassig  ansteigen  und 
«  c 

das  Verhältnis  —  =  —  während  der  ganzen  Zeit  der  tadung 

consiant  bleiben.  *o  dass  man  kein  Mes*re»ultat  erzielen  würde. 
Schaltet  man  dagegen  die  llilfsbatterie  bei  der  Entladung  der 
llauptbattcrie  ab,  so  dass  die  erster«  stets  bis  zur  vollen  Gas- 
entwicklung geladen  bleibt,  so  bleibt  die  Polarisation  dieser 
Itatterie  mit  Ausnahme  der  kurzen  Zeiten,  in  welchen  sich  der 
ljtdestrom  verändert,  constant.  Verändert  sich  nun  u  bei  con- 
stautem  Ii.  so  tritt  in  der  mittleren  Brücke  r  eine  veränderte 
Stromstärke  auf.  welche  den  Ladezustand  erkennen  liisst.  In 
diesem  Falle  verliert  man  die  Möglichkeit,  den  Beginn  de* 
schnellen  Abfalls  der  Klemmenspannung  der  Batterie  während 
der  Entladung  zu  erkennen,  aber  in  den  meisten  Füllen  der 
Praxis  will  man  ((tatsächlich  nur  das  Ende  der  Ladung  bestimmen, 
ohne  dass  es  dabei  gleichzeitig  von  grosser  Bedeutung  ist,  auch  die 
jeweilige  Cupncitat  der  Batterie  erkennen  zu  können.  In  einem 
Accuinuhitoren-Slrassonbahnwagen  muss  die  Batterie  z.  B.  auf 
der  Entladestrecke  unbekümmert  um  den  Fortschritt  der  Ent- 
ladung den  Wagen  treiben,  selbst  wenn  man  auch  mit  der  Ent- 
ladung unter  die  vorschriftsuuT-sige  Orenze  gekommen  ist.  Da- 
gegen sind  die  (.adegrcitzen  meistens  viel  weiter  gezogen,  so 
das*  beim  Abschalten  der  Batterie  ein  Ijideanzeiger  unent- 
behrlich ist. 

Bei  der  Srhaltnng  Fig.  1  kann  man  anch  noch  auf  die 
Schwierigkeit  stosseu,  da»*  die  Stromstürke,  welche  durch  diu 
Strumspule  r  fücsst,  entsprochen!)  <|en  Stromstärken  im  Haupt- 
stroinkreise,  am  Anfang  der  Ijidung  das  Zehnfache  von  der  am 
Ende  der  I-ildung  auftretenden  Stromstärke  beträgt,  wenn  man 
z..  It.  wie  l>ei  Strassenbahnbatterien  die  Ladung  mit  constanter 
Spannung  vornimmt.  In  diesem  Falle  »ürd«'  nun  entweder  die 
Stromspule  aus  sehr  dickem  Draht  gewickelt  sein  müssen  und 
somit  tllr  du*  End«  der  leimig  sehr  unemptindlieh  werden.  (..l«r 
man  wurde  Gefahr  laufen,  ■lass  die  Strouispule  beim  Einsetzen 
des  1  jidestioines  verbrennt. 

In  einem  solchen  Falle  muss  man  r.un  auch  zu  der  obigen 
llilfsbatterie  seine  ZuHucht  nehmen;  man  thut  alx>r  gut,  wenn 
man  die  Schaltung  Fig.  1  und  Fig.  3  verbindet  und  vor  oder 
hinter  die  llilfsbatterie  noch  einen  kleinen  Widerstand  mit  ein- 
schaltet. Man  erreicht  dann,  wenn  auch  der  Ijeb  strom  der  Haupt 
hatten«  stark  ansteigt,  doch  nur  eine  geringe  aber  genügende 
Zunahme  der  SpaiinnngsditVerenz  an  den  Klemmen  der  Stroui- 
spule und  damit  auch  nur  ein  geringes  Anwachsen  de*  durch 
Hiessenden  Stromes. 

Nimmt  man  /..  B.  als  llilfsbatterie  eine  Zelle,  ist  ferner 
der  vorgeschaltete  Widerstand  001  Ohm,  die  I jtdespannuiig 
^"5  F  pro  Zelle,  und  um  Anfang  der  Ladung  der  Ijidestroui 
100  A,  so  beträgt  die  SpanniingsilifVoienz  zwischen  den  Endpunkten 
der  Strumspule  S'ö  I".  Wenn  nun  am  Filde,  der  l-sdiing  ein 
Strom  von  nur  10  vi  durch  die  Hauptleitung  tlii'sst.  würde  die 
Spunniingrdirl'erenz  dementsprechend  2-Ö  V  sein.  Wenn  dagegen 
die  llilfsbatterie  fehlen  würde,  würden  diu  Spannungsdiftercuzen 
zwischen  Anfang  und  Ende  der  Luliing  von  I  I'  zu  0  1 
schwanken,  woraus  iiinn  den  Vortheil  dieser  Hilf.-batterie  mit 
Iz-ichtiirkeit  erkennen  kann. 

Bei  Anwendung  die»er  Neuorung  zeigt  der  Zeiger  durch 
plötzliche.*  Steigen  die  Vollendung  der  J-adiing,  indem  durch  tlie 
Iti'üekenspiilc  1  der  Strom  si-hnell  abfällt,  wenn  diu  Polai  isations- 
sjiHiiliung  der  Batti-rio  l\  einen  der  Pohirisation»spnimung  der 
Batterie  /Jj  proportionalen  Werth  erreicht  hat,  eder  mit  anderen 
Worten,  wenn  die  Batterie  Hx  ebenfalls  stark  l!as  entwickelt. 
Durch  diese  Bewegung  des«  Zeiger*  wird  der  Zustand  in  Batterie 
l'i  erkannt  un.l  zwar  bei  völliger  l-adung  als  auch  wiihreud  der 
ljulung.  In:  It. 

Klrktrhc-h«*  Boot.  Ab  Schiffswerft  der  „Kette-  l'ebigau 
bei  Dresden,  fand  am  17.  d.  M  eine  l'robetnhit  mit  dem  elek- 
trischen Botit  „Mathilde-  der  Watt.  Aecumuhitorenweike.  Acfieo- 
gesellschaft  in  Zeh.b  nick  a.  d.  Havel,  statt.  Das  Boot  wurde  v,oi 


Digitized  by  Google 


Seit«  456. 


ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


Nr.  35. 


Herrn  Ditvctnr  S  c  Ii  ii  f  e  r  «ler  Watt,  Accuinulutorenwerke,  ge- 
führt und  wohnten  der  Probefahrt  ausser  einigen  Mitgli«*Jcrii  des 
Aufsichtsrathos  und  den  Diroctoron  der  „Kette-  di;r  Dir«-ctor  der 
Scliiff,w«-rft  l'chignu,  sowie  diu  Diroctoreii  der  Sächsisch- IVih- 
mischen  Diiiiipf«chiü"»lirt.,  <i«  -sellschaft  und  d.>r  lbnniifselilopp- 
schiffahrts  -(iesellsehaft  vcroinigt.r  Ell»-  und  Saale-Schiffer,  ein 
Mitglied  der  koiiiglühen  <  ie« erbe-Iiisp.'ction  uml  nndircrc  Elek- 
triker bei.  Da«  Boot  hat  eine  Ijinge  von  IlHm  und  ein««  Bteite 
vnii  1-8  m.  Sein  Tiefgang  beträgt  eiusidiliesslieh  Aecuuiulntorcii 
8<i.«i.  Iit<i  einer  Fahrgeschwindigkeit  von  8 — Ulm  in  der  Stunde 
reicht  eine  Ladung  «ler  Accuinulatorcii  für  eine  Fahrt  vim 
30  Stunden  aus.  E«  lässt  «ich  «clhstvcrstitiidlich  mit'  Kosten  der 
Fahrtdaiier  eine  viel  liiihere  tJeschwiiuligkcif  erzielen,  so  das« 
einmalige  Ladung  /..  lt.  genügt,  um  l'l  Stunden  mit  einer 
Sellin  lligkoit  von  11  12'.  «i  per  Stunde  oder  drei  Stunden  mit 
einer  soleheii  von  18  A  m  |>er  Stunde  zu  fahren.  B-i  der  Probe- 
fahrt wurde  um'  die  Kraft  von  ungefähr  4  5  /'->'  in  Anspruch  u'e- 
nnmmcit,  wahrend  «ich  solche  Iii-  auf  1!>"8  rS  steigern  llisst.  Die 
Manöver  zeigten  ein  befriedigende«  (ielinp-n  de»  schnellen  wie 
langsameren  Vor  und  Rückwärtsfahrens,  sowie  schnellen  Wen- 
den«  ete.  Niielnleni  da«  Boot  den  Hufen  im  t «rossen  Uchi'ge  be- 
fahren hatte,  um  .In«  schnelle  Manövriren  im  Stauwassor  zu  zeigen, 
fuhr  es  die  Ell>e  stromaufwärts  ihm  Ii  Dioden  zu:  die  bekanntlich 
«ehr  schwierige  Steigung  von  über  80  n«  der  Stromschnellen 
/wischen  den  Pfeilern  «ler  Aiigustu-hrücke  winden  anstamlslns 
genommen.  (Siehe  auch  11.  3a.  S.  440  ex  I8S*9. 

l'ober  die  erstr  elektrische  »rnmhkc.  die  mit  der  Ei 
Öffnung  der  M"torwag«>ii-Au.sslidluni:  in  Itcrlin  in  Betrieb  gesetzt 
werden  soll,  wird  dem  „lt.  B.  ('.-  geschrieben:  Die  Verkehrs- 
polizoi  schreibt  für  die  öffentlichen  Droschke»  ganz  bestimmte 
Manne  fiir  die  einzelnen  Theile  des  Wagens  vor,  an  die  sieh  uueh 
dir  <  ■on«triieteiir  automobiler  Fahrzeuge  zu  halten  hat.  l'm 
diesen  Schwierigkeiten  au«  dein  Wcp'  zu  gehe»,  hat  man  eine 
vorhaiidcue  und  abgenommene  Drosehko  für  den  Pfcrdohcttieh 
in  eine  elektrisch«  umgeu  nudelt.  Die  Verwandlung  ist  bis  jetzt 
der  cr<te  gelungene  Versuch  imeh  dieser  Richtung  in  Berlin. 
Xach  dein  System  des  Dircclor»  Well  II  e  I  I  in  ii  n  n  können 
die  Antricbsinotnro  an  beliebiger  Stelle  untergebracht  wcnlen, 
>o  das«  «ie  in  einer  du.«  Auge  am  wenigsten  «törenden  Weise 
angeordnet  »erden  können.  Bei  der  niuir«  hauten  ltn.sclike  sind 
die  lieiden  Elektromotor«*  unter  dem  Kutschersitz  in  der  dort 
iietiudlieheii  hallirunden  Aussparung  aneeordnet.  Sie  treiben  von 
dort  au«  je  mit  einer  biegsamen  Welle  je  ein  Hinterrad 
mittelst  Kette  und  Kettenrad  an.  Die  Schaltung  der  Mofore  im 
Controller  ist  so  eingerichtet,  dass  jeder  .Motor  fiir  sieh  den 
Wagen  antreiben  kni.n,  wenn  der  eine  versagen  sollte.  Die 
Moloru  sind  «.faub«ichcr  eingekapselt.  Ilei  einer  Spannung  von 
85  1'  haben  sie  eine  Tourenzahl  von  1 101)  in  der  Minute.  Diu 
eifreuartijre  Ijigerung  des  Xn|>fen«  fiir  «In.-  kleine  Kettontriehrad 
L'e«tattet  ein  vollstilndin  «t«issfreies  Anfahren.  Dur«  h  das  Z»i«<  lien- 
•rlied,  die  bie^'siiiiie  Welle,  war  es  möglich,  die  Molore  mit  den 
fe<leinilen  Wa^eukasteii  zu  verbinden.  Der  unten  angehäufte 
Kiisfen  mit  der  Aeeiimuliitorenbatterie  kann  in  zwei  bis  drei 
Minuten  aiisf;eweeh«elt  werden,  worauf  der  Wagen  wieder  ho- 
trieb-tiKhig  ist.  Die  Steuerung  erfolut  durch  ein  Lenkrad  mit  der 
rei  hten  Hand,  so  du««  die  link"  den  Hebel  de-  Coiitrollei«  be- 
dienen kann.  An  Biemsen  i«t  i  ine  meehniiisi  be  und  eine 
elektrische  angelnaeht.  Die  nieelianiselie  Bremse  wird  durch  einen 
Eit.«striff  bethatigt  und  wirkt  gleielizeitij:  am  Motor  wie  am  Itad- 
krauz  d  r  Hinteriitder,  Di.-  Motoren  b  i-ten  je  ■>  J'S.  Me  wiegen 
zu«:imineii  In«  Die  lluttcriu  hat  eine  Cupneita't  von  «i>  bis 
TO  Auiji.  ie-Iimd.'ii.  na«  fiir  «ine  Fahrt  von  a<l  bis  4<>  im  ans- 
reicht.  Die  Batterie  U--t,  ht  an«  44  Z.'llen.  sodass  die  Mölme 
mit  einer  Snaiiiiung  von  (>"  bis  «0  I'  arbeiten.  Du«  Warnsignal 
i-t  elektrisch  Der  Wilsen  wiegt  12Ö0  kn.  Kr  kann  ausser  dein 
Filhrer  fünf  l'el— 'Hell  .lllflieliliu'li.  Die  Bilder  tragen  Vollgllliiliii 
von  7i)mm  Breite,  I >ie  e-r^'««te  (.»esehw indiuk'Mt  der  Wagen  beträgt 
I8'."<  in  der  Sluiole.  1  »ie  dm i  li-elmit llielie  t Jeseh» indigkeit  d-  r 
Dl.  sehken  elster  Kblss«'  betrügt  12  bi«  14  *IH  III  <|er  Stunde. 
Die  Aiisfiilirung  de,  Wasens  ist  von  der  Berliner  Masehineii- 
l'ibrik  II  en  seh«  l  Ji  Co.,  t;.,  iii.  b.  11.  in  Cliarloitenburg,  be- 
wirkt worden. 

Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen- 

Cn  g.i  t  u. 

Builnpcsl.  N.ielitr:ig  III  /  ii  r  t'oeo  >s  ion  sii  rk  u  ml  o 
der  1.  i-  Ii  I  Ii  .1  Ii  ii  ü  u  d  a  |i  e  .«  I  —  S  I.  r  i  n  e  Ii  e  |  r  e  f  f  e  ii  d 
■  lie  1'  oi  -  .st  .i  I  t  ii  ii  £  i  Ii  i  .  r  -  i-  Ii  iii  a  1  .  p  u  r  i  u  ••  i»  I.  i  n  i  «• 
r.  n  f  e  1  ••  k  t  r  i  «  v  Ii  ••  11  B  «•  t  r  i  e  \>.)  I  »er  ..\  a-uti  .'«  k'Vlek«-desi 
k..loii\"  Xr.  fcU  ninl  ff.  vi-rlautbart   den  mit  Kr  In«-  de«  köniub 

linear.    Hatidelsiinnistei's     vom         .Juni.    '/,.   :;5         <  iil  neu 
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t  St.  l>"<rincz.  durch  welchen  diese  zur  Vornahme  der  Umgestaltung 
ihrer  bisher  mit  Daii>|>fkraft  betriebeuen  Linie  auf  e  I  e  k  t  r  i  «  e  he  n 
Betrieb,  zur  Erweiterung  der  bisherigen  Spurweite  auf  H35«, 
zur  Legung  des  zweiten  tieleises  im  Bereiche  der  bestehenden 
Lini«J  und  zum  Ausbau  der  projectirten  Fliigelbnhii  Kis-I'est  — 
K  o  s  s  n  t  h  f  n  I  v  a  —  E  r  t  s  e  b  e  t  f  a  I  v  a.  wimIuicIi  die  (icsainiut- 
lHnge  «ler  ge«>  llseliaftlicheii  Linii-  1Ü  3  Ar/ii  erreicht,  erniÄehtitJt 
wild.  Die  Baukosten  di«*ser  gesummten  Arbeiten  sind  mit 
1.11HMKX)  H.  beiiie,«,  n.  wodurch  «ls.s  ursprünglich.-  mit  224.0M)  rl. 
beinessen  gewesene  gi'sells.diaftliehe  Actii'iieapital  auf  1,42J.1MJ<)  fl. 
erhöht  winl,  von  welcher  Sinn  nie  250.000  ff  für  Beschaffung  iler 
Fahrbctriebsmittel  und  HO.000  H.  für  Investitionen  ausgeschieden 
sind.  Die  M  ii  \  i  in  a  I  -  F  a  h  r  g  e  s  e  h  w  i  Ii  •)  i  g  ke  i  t  der  Züge 
ist  mit  40  km  per  Stunde  bemessen. 

Ocilciihanr.    (Projectirte    S  t  r  a  s  s  c  n  e  i  s  e  n  b  a  h  n 

mit  e  I  e  k  t  r  i  •  e  h  «'in  Betriebe  i  n  O  o  d  e  n  b  u  r  g.    !  ,\  u  «- 
I    b  a  u  ii  n  <l  Ko«t  e  n  d  e  r  V  o  r  h  i  n  <l  u  n  g  s  I  i  n  i  e  z  w  i  s  c  Ii  e  n 
|    d  «•  n  B  a  Ii  n  h  ii  f  «•  n  d  e  r  K  a  a  1»  -  t.t  e  «I  e  n  b  u  r  g -E  b  e  u  f  n  rt  e  r 
E  isen  b  a  h  n  u  n  «I   der  S  ii  d  b  »hu-  (i  e  s  e  1  1  .»  c  h  a  f  t.  Da« 
Muuieinium  der  kgl.  Fr«'istadt  <  ledenbnrg  hat  den  Bescblilss  gc- 
fasst,  «luivh  lii-wSlirung  ciii'-r  ausgiebigi'u  Subvoiitbwi,  uuentgelt- 
liche  l'eberlas-ung  von  städtischen  < «rund-tücken.  Iti-niitziing  «ler 
st.vltischen  Strns«<  n   für  «lie  (•eleiseanlageii  etc.  den  Hau  einer 
im   Bereiche  itedcnburg«   herzustellenden  Stra««enei««»nbahii  mit 
elektrischem  Betriebe  zu  tVinlem.  Von  dem  in  grosseren  1  Innen 
sioiK  li  projeetirten  Strass.  n-.  bezw.  Ixcalbahnnetze  in  <  »«  «lenburg 
und  Ciiigebuug   soll  vorerst  «Ii«'  Verbindung  zwi«.  hell  «Jen  Bahn- 
höfen der  Eisenbahn  Kaai>-Oedenburg    Elienfurt   un«l  der  Süd- 
bahn  und  von  ilieser  alizweigcud  ein  nach  den  Haaptv«>rkchr«- 
riehtungeii  im  Bereiche  der  Stadt   sich  verzweig.  ndes  Xetz  aus- 
,    geführt  werden,  dessen  Herstellungsko«teii  mit  at»5.000  K.  veran- 
I    schlagt  wir«). 

Ch  i  n  a. 

Peking.  Erste  elektrische  S  t  r  a  s  s  e  n  b  a  h  n.) 
1  Am  24.  Juni  vollzog  sieh,  wie  die  ..Beil.  Börse  Ztg  "  dem  „Ost 
nsiat.  l.lov.l-  eiitiiiiiimt.  ein  in  seiiu-r  Art  hist« irisches  Ereignis 
tür  China'  durch  die  Eröffnung  der  «  rst.'n  elektrischen  Strassen- 
bahn  zwischen  «lein  1*  e  k  i  n  g  -  B  a  h  u  h  o  f.-  M  a  ■  e  h  i  a  p  n  und 
dem  S  ü  «I  t  Ii  «i  r  V  u  n  g  -  t  i  n  g  -  tu  e  n  v»n  Peking.  Dil-  nächsten 
•Jahr«-  dürften  in  China  weitgehende  Bauten  elektrischer  Bahnen 
zeitigen.  Uni  so  mehr,  da  'ler  Chiirakt<>r  des  Chinesen  mit  seiner 
Xeigung  zur  Bei|Ue mliclikcit  und  die  klimatischen  Verhältnisse 
Chinas,  ferner  die  bisherigen  primitiven  Verkehrsmittel  Unter, 
uehmungi  n  dieser  Art  nur  fonlerlich  sein  können.  Die  elektiische 
Bahn  Ma  ehia-pii-Peking  war  bedingt  durch  «lie  linirülistige  Ijige 
des  Pekingbahuhofes  Ma-ehia  pu,  welcher  ca  H  km  vom  unge- 
I  tahren  Mittelpunkte  der  Stadt  entfernt  liegt.  Die  Projeetirung 
I  und  ib-r  Bim  der  elokli  i««  heu  Balm  w  urde  der  Firma  Siemens 
!  &  llulsk..  A.-t«.  Berlin  übertrugen.  Die  ganze  Anlage  in  Dis- 
i  |cinirung  sowohl  wie  Ausführung  fand  das  ungetheilte  l^ib  der 
iniissgebendeii  Heri«  n  der  Eiseubiihnverwaltuiig.  Die  Abnahme 
der  Buhn  «  rfolgte  durch  den  Oencral  Director  der  Xor-Jchiiiesischen 
Bahnen,  II  .«  ii  <•  h  i  n  g  c  h  e  n  g  (früher  tiesandter  in  lit-rlin,  unter 
Beisein  von  «eclis  anderen  .Ministem  de.«  Tsiingli  Vanieii.  Xatur- 
geniäss  hatte  sieh  auch  eine  zahlreiche  Menseht'liuiunge  von 
Xeugierigen  eingefunden,  die  di>  se  Bahn  ohne  Dampf  ni«dit  genug 
«»staunen  konnten.  Die  Bahn  erieicht  jetzt  ihivn  Endpunkt  an 
i  «lern  mittleren  Südthor  Vung  ting  iii"ti  der  Chiiioseii«fa«lt.  lWi 
ihrer  geringen  lJing«'  von  nur  etwa  il  km  und  infolge  des  Um- 
stnndes.  «las«  bis  zum  mittleren  Sndthor.  Chieii-meii,  der  Tatnren- 
«tadt  noch  weitere  3  km  zurückzulegen  sind,  erscheint  es  «•iuiget  - 
niasscu  zweifelhaft,  ob  die  Balm  vorliiulig  ein  rentables  l'nter- 
nehiuen  «ein  wird  Da.«  würde  unbedingt  «ler  Fall  «ein,  wenn  die 
Balm  bis  zum  (  liien  inen  oder  wenigstens  bis  zu  der  Tien  chiao 
Brücke,  fortgeführt  werden  wünb'.  Di'  s-r  Fortführung  steht  aber 
im  Wege,  dass  die  Bahn  durch  die  grosse  Stadtmauer  hinduivh- 
gefülllt  Weldi  l|  lllüsste.  und  da.«  ist  ein  Wagni.-,  welches  die 
Indien   chinesischen    Wiir<lciitriiger  jetzt    noch  nicht    auf  sieh 

ni'lltllell  Wollen. 

Literatur-Bericht. 

IHc  Klcktrlciläl  in  (icwerlieund  Inilnstric.  < inind/.lge  für 
die  Praxi,  über  den  Ausbau  und  den  l!.  triel.  elektrischer  Lieht-  und 
Kraftanlagen.  Yen  W.  Vogel,  Ingenieur  «h-r  Allg.  Klektr.-Iics. 
in  Berlin.  Mit  1H2  Schaltung-skizzen  und  Abbiblungen.  Leipzig 
H!l!».  Verlag  von  Beruh.  Frie.lr.  Voigt.  Preis  Mk.  iv  .  I>.  r 
Vi-rfa—er  gibt  in  dem  vorliegenden  Buche  eine  gedrängte  Ab 
laieilnog  ö I ■■  r  da-  \V.— n  .b:r  elektrischen  Beleuchtung  und 
l\i;ittiil«eitiagung  und  ist  hiebei  nur  d-ui  praktischen  Bedürfnisse 
lli-iliniiiig  getragen  Morden.  Der  Inhalt  zerfällt  in  folgende 
Hauptabschnitte  :  1.  Elekli i-'  iie  und  tnagiiet ische  I «riindge.et/.e. 
J.  Lrz.'iiguug  «l-r  Elckti icitat.    a.  Veriseiidung  der  Elektiicitat. 
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4.  Fortloitung  nn.l  Vertheilung  «ler  Elektricitilt.  5.  Entwurf  und 
Betrieb  von  Anlagen.  8.  Tabellen  über  Maschinen  und  Motoren. 
Wir  können  dieses  Werk  nur  auf  «Iii»  Beste  empfehlen. 

Die  nnilcnie  Chemie.  E  i  n  o  S  e  h  i  I  «I  c  r  n  n  g  <l  e  r 
c  Ii  <■  m  i  *  c  Ii  e  ii  <  •  r  o  s  «  i  n  <l  u  s  t  r  i  e.  Von  I  >r.  Wilh.  Ii  *•  r  h  c  Ii. 
Mit  über  400  Abbildungen.  In  80  zehntägigen  Lieferungen 
ii  80  kr.  =  50  Pfg.  18irM.  A.  II  n  r  t  I  e  b  e  n  *  Verlag  in  Wien. 
Angesichts  d«-r  grossen  Beih'iitung,  die  heute  'Iii-  Chemie  auf  fast 
allen  t •••lfi.-4.-n  «los  wirthsehnftliehen  Lehens  erlangt  )mt,  ist  es 
fast  eine  Nnthwondigkoit,  «las*  auch  «ler  J -ai<*  Ii  her  gewiss« 
chemische  Kenntnis?«'  verfügt.  Da  die  chemischen  und  chemisch- 
technologischen  Faehwrke  nur  für  dt-n  Fachmann  ln-^tinmit 
sind.  *o  ist  diis  Erscheinen  dieses  Werke*  „Dir  nmderne  Chemie* 
uiit  Freude  zu  lN>gTitsst-n,  welches  in  anziehender  Sprache  und 
fesselnder  Darstellung  und  ohne  bei  «lein  Leser  wesentliche 
chemisch«  Kenntnis««  voraus zusetzen,  diesen  mit  «k-n  grossen 
chemischen  Industrien  vertraut  macht. 

Kuchen  und  Heizen  in  i  1 1  >•  1  s  t  des  <>  1  o  k  t  r  i  s  c  Ii  «>  n 
Strome«.  Eine  Stutli«'  üIht  «lie  w  iclitig>t«'ii  jetzt  existirentbin 
elektrischen  Koch-  und  Heizapparate  und  deren  Anwendung. 
Von  II.  Voigt.  Preis  Mk-  240.  Halle  s.  S.  Verla;;  von  Wild. 
Knapp.  18e<J.  Die  vorlieg.  ii«lc  Arbeit  verdmnt  in  «len  weitesten 
Kreisen  Int.'resso  und  Verständnis  fiir  das  Kochen  und  Heizen 
vermittelst  des  elektrischen  Stromes  zu  erwecken.  Sowohl  in  der 
Fachpresse  als  auch  in  T.lgcsbliittorn  finden  sieh  Mitthciluiig«-n 
(Iber  diesen  ( «cgeiistaii<t,  welche  dahin  aufklingen,  dass  das 
Kochen  »md  Heizen  mittelst  des  elektrischen  Stromes  wohl  sehr 
schön  nhur  noch  viel  zu  thmier  sei.  Dieses  Vorurthcil  zu  be- 
seitigen, wir«!  das  vorliegende  Werk  gcwi>s  lieitrngen.  Von  \ 
«lein  Inhalte  dieses  unterhaltenden  und  lehrreichen  Werkes,  | 
dem  viele  Illustrationen  beigegeben  sind,  fidiren  wir  folgende 
Hauut:ihi>chnitte  an:  Die  elektrischen  Koch-  und  WiSrmeapparate 
in  der  Hand  der  Ilnusfrau,  sowie  in  Hotels  und  Kcstjuiraiits; 
die  elektrischen  Heizapparate  in  der  Hand  des  Arztes  un«l  Natur- 
forschers; die  Anwendung  «1er  elektrischen  ErnNrmung  auf  in- 
"lostiitill.ii  und  alliieren  ttohicten  des  pniktischen  Indiens;  elek- 
trische Zilinm-röteli,  uml  eiue  Verglciehung  der  Kosten  di-s 
.  lektt-ischeii  Kochens  und  Heizens  mir  den  amlcicn  jetzt  üblich-n 
Heilmethoden. 

Elektrotechnische*    literarische*    Anskuiifltthurh.  Die 

Literatur  der  Elektrotechnik,  Elektricitilt,  Klektiochumie.  de« 
Magnetismus,  der  Telcgraphie,  Telephonie.  Blitxxdinrxvorrichtiing, 
Köntgon-Strahleii,  sowie  .1er  Carbid-  un«l  Aeetvl.-n  Industrie  der 
Jahre  1884-  18W.  ilu-s«  blossen  au.  |.  Juli  181«»'.  Mit  Sch'ngworf- 
regishr.  Zusammengestellt  von  Fried r.  S  c  Ii  m  i  d  t  -  H  o  n  n  i  g- 
k«r.  Fünfte  ergänzte  Auflage.  Leipzig,  Verlag  von  Oskar 
Lei  n  er.  IftMÖ.  l'reis  Mk.  0  75.  Inhalt:  Autoren  Alphal*  !.  t  Ar- 
bid- und  Acetvlen-Industrie,  Uas-tilllhlicht.  HiintgenStnihlcn, 
Kalender,  Xeits<'hriften,  S«'hlagw  ortregister.  Mit  tlieser  neuen  Anf- 
luge wird  den  Interessenten  eine  vollständige,  nach  bibliographi- 
schen Kegeln  durchgeführte  Zusaiiimellstellung  aller  im  Hoch- 
handel  erhültlichen  setbstfiii«ligen  litlcher  und  Druckschriften, 
umfarstMid  das  Uta-mturgehiet  der  Elektrieitftt,  geboten. 

Sam  in  Iniig  eleklrolerhnisrher  Vortriige.  Herausgegeben 
von  Prof.  Dr.  Ernst  V  o  i  t.  /weiter  Itand.  1.  Heft.  Der  r  o- 
t  i  r  e  n  d  e  U  m  f  o  r  m  e  r  von  (  hiirles  l'rotens  Steinmetz  in 
Schenei-tadv.  N.-V.  Mit  11  Abbildungen.  Stuttgart.  Verlag  von 
Ferd.  En  k  e. 

ElektrotecliDikerN    Nollz-Kalendor.    Fllnfter  Jahrgang. 

18HÖ  11»00.    l'reis    Mark    IM.     Leipzig.     Verlagsl  bliniidlnng 

Schulz  e  &  f  o. 

Nf rri'UH-Htfll.  J  «•  r  «1  a  n  <t  T  r  e  i  «•  r,  ('  o  tn  in  a  n  d  i  t- 
(Jesel  Ur  hatt,  Wien,  VII.  Preisliste  18»»  Aber 
It  o  g  e  n  I  n  Iii  p  e  n.  I.  a  t  .■  r  n  e  n  n  lt  e  h  o  r  u  Ii  d  E  r  s  a  t  z- 
t  h  e  i  I  e.  Ein  umfangreiches,  56  Seiten  starkes  Heft  mit  zahl- 
reichen lllustrationon  und  folgendem  Inhalte:  Instalbition  von 
llogeiilaui|H-n,  Fi\piinkt-Neli«-nsehlu«s-l!<>gi'nlaiiipeii  und  Kivpunkt- 
Diirerential  Itogeiihiuipen  für  t Slniehstrom,  aiitomati«'he  Schalter 
fflr  tileichstrniii-IlitT'erentiiil-ltogenluiiipeii.  Fixininkt-Dinenmtial- 
llogenlaiiipeii  ftlr  Wechselstrom,  Laternen,  A.  E.  <S.  DauerbraiKl- 
llogcnlauipen  für  tileiidi-  nn«l  Wechselstrom,  Erl'ectbogeiilauipen, 
llogenhiiiipenwiderst.inile,  Drosselspulen  für  We.'li-elstroin-llogen- 
lainpen,  Traiisformatoren  fiir  Wechselstrom  Itiig.  nliimpen,  Auf- 
/.iehvorriehtungeti.  lösbare  Contact- Kupplung  für  liogeiilampeii, 
t.h«-ken    fiir  liogenlampeii    und   Laternen.  llogeiilamponUhlcn. 

—  Wilhelm  I*  f  ii  n  h  ■  n.«  e  r.  Wien.  VII.  Specialfabrik 
alb-r  IW-darl'^aitikel  für  Ehktroplatliruiig.  Metallp<dii-ung  und 
tialvanopln-tik.  MiiM-biiien.  und  .\p]..n:i(.'  ILniiui-t.ilt.  Fabrik 
chemiselor  l'roducte.  Preisliste  18!>0. 


Patentn  aohrichten. 
Aurgebote. 

W  i  e  n,  am  16.  August  1899. 
PatralcliH«». 

21  a.  West  Julius  Henrik,  Ingenieur  in  IWlin.  —  Schaltung 
für  g  e  m «' i  n  s  c  h  a  f  1 1  i  c  Ii  e  F  e  r  n  s  p  re  e  Ii  1  e  i  t  n  n  ge  n  zur 
Verhinderung  <les  gleichzeitigen  Anschlusses 
in  e  Ii  r  e  r  e  r  S  p  r  e  c  h  s  t  e  I  I  e  n  an  «1  i  «>  s  .•  |  b  e  L  e  i  t  u  n  g : 
Ein  den  sitiiimtlichen  Spreirhstellon  geineiuschaftlichiT  EI«>ktro- 
magnet  setzt  eine  Eiiistollvorrichtiing  und  ein  Triebw.  rk  in 
Thaiigkeit.  welch«  niudi  Uelleben  die  einzelnen,  «lie  Verri.  ge- 
lungsiiuignete  enthaltemlen  Zweige  de«  Verriegeliiiig«»troii|. 
kreises  vorübergehend  unterbrechen  können,  wobei  durch  eine 
schnelle  Kcihenfolge  von  l*nterbriH*hiingen  der  Anker  «les  in 
den  belrert'enilen  Zweig  eingeschalteten  Verriegidungsmapieteii 
gegen  eine  tiliR-ke  schlügt  uml  das  ltufzeichen  gibt,  ITm  ilii-e 
Verriegelung,  sowie  den  Anruf  auch  vom  Amte  aus  ausführen 
zu  können,  trilgt  «ler  den  sflinmtliehi-n  Sprechstelleii  gemein- 
schaftliche Elektromagnet  eine  zweite  Wickelung  von  grosser 
Selbstindtietinn  un<l  hohem  Wi«lerstande,  die  in  Brücke  zur 
Sprechleituni:  liegt.  -  Angemeldet  am  ü2.  April  18fl«  mit  «ler 
Priorität  de«  D.  U.V.  Nr.  I0a.4t»6,  d.  i.  2».  Februar  |8»8. 

21  c.  Allgemeine  E  lek  t  r  ici  tili  s  -  ti  e  h  e  1  I  »  eh  a  f  t  in 
llerlin.  —  Verbindung  zwischen  Leitern  I.  und  II. 
('lasse:  Die  Contju-tstelle  wird  mit  einem  Hrei  umgeben,  der 
aus  Ifoitern  II.  t'lasse  mit  einem  ltimleuiittid  beliebiger  Art 
bereitet  ist;  homnch  g.'trocknet  und  geglüht.  Als  Hind.initt.l 
lassen  sich  auch  «lie  w«*i*ürigen  Salzlösungi  n  «ler  (Ixv.le  v«  r 
wenden,  welche  auch  allein  zur  Herstellung  «ler  Verbindung 
dienen  können,  indem  sie  auf  die  Contaet.« teile  wi<«lerhiilf 
aufgetragen,  getrocknet  und  gi'glüht  wenlen.  l'mwamllung 
des  am  !!•.  Decemlier  1«98  aimesuchton  Privilegiums. 

—  Heraous  W.  ('.  Firma,  Platinschmelz«  und  chemische;, 
l^iborutoriiiui  in  Hanau.  —  Verfahren  zur  Herstellung 
elektrischer  Widerstände:  Ein  («einenge  von  Platin 
««der  Platinsalzen  mit  kieselsitnrehaltigeii  Stoffen  winl  in  redu- 
ciremler  Flnmine  oder  Atmnsphiln*  bis  zum  S«dimelzen  erhitzt, 
oder  es  wenlen  vorgeformte  Körper  aus  feuerfester  Ma*««1  mit 
«lein  genannten  («einenge  überzogen  und  hcrimch  bis  zur 
Schmelztemperatur  erhitzt.  —  Angemeldet  am  28.  Februar  I8S»9. 

--  Peloux  Albert,  ( 'on»tnicteiir  in  (.Jenf.  —  Elektrischer 
M  o t  o rill  Ii  1  er:  Der  mit  einer  Brem-,schoibe  versehene  Motor 
zil Iiier  Im«  feste,  vom  Haiiptstrome  durchtlossene  und  feste, 
vom  Nebeni«cldus.sstronio  <birchrlos»<-iie  Spulen.  Ein  auf  «ler 
Achse  befestigter  parnmagnetischer  Kern  wir«l  ilnr«h  «lie 
NelH-nschliissspiilen  magnetisirt;  der  Kern  hat  Polschuln', 
welche  in  den  Wirkiingsbertnch  «ler  Hauptstromspulen  reichen. 
Auf  der  Achse  ist  ein  isoliit.r  StroinMiinmler  lieb-tigt;  auf 
diesem  un«l  der  Achse  s«-hl«>tf<'n  zwei  Bürsten.  Durch  den 
Stroinsaiiimler  winl  den  Nebensidilnssspulen  «ler  Strom  so  zu- 
geführt, dass  die  Erregung  dor  Polschuhe  stets  uuigektdirt 
wird,  wenn  «lie  auf  «lio  Polsehuho  von  den  Hanptstroinspiileu 
ausgeübte  Anziehung  in  eine  Abst«>ssung  verwandelt  wnien 
sollte  und  umgekehrt.  -  -  Angemeldet  am  15».  .Untier  18S»!). 

21  «1.  Sungel  Adolf,  l'r«>fessor  in  I>armstadt.  —  Sc  Ii  u  1 1  u  n  gs- 
n  n  <•  r  d  ii  u  ti  g  z  u  r  E  r  r  e  g  u  n  g  von  ' •  I  «  i  e  Ii  s  t  r  o  m 
N  e  b  e  n  s  c  h  I  ii  s  s  m  a  s  c  h  i  ii  e  n  und  M  o  I  o  r  e  n  :  I  )ie 
NebeDschlnssw-iekolung  ist  einerseits  an  eine  «ler  Stroiimbgeher- 
bUrsteii,  hexw.  an  einen  Pol  d«:r  Zuleitung,  andererseits  tili 
einen  Punkt  «ler  Aiikerwickebing  entw«'ilnr  unter  Vermitteluiig 
«•ines  auf  die  Welle  isolirt  antge»etzten  Schleifringes  oder 
unmittelbar  durch  den  Ei-enkörpor  «les  Ankers,  «lie  Wtdle 
und  da«  Magnetgestell  aiip.->eblo,seii,  zu  «lein  Zwecke,  «lie 
Nebenschlusswickelung  mit  «ler  Hälfte  der  Hetriebsspannnng 
zu  «irregen,  —  Angemeldet  am  20.  Februar  1HMS»  mit  der 
Priorität  des  I).  lt.  P.  Nr.  101.412,  d.  i.  vom  4.  Mai  18^. 

21  g.  D  A  r  I  i  n  c  o  u  r  t  Andrien  Louis  Aiigustin  ( "harles,  Stu'h'nt 
in  Paris.  —  Elektromagnet:  Der  Anker  In-oVht  mis 
nndirercn  von  dem  Elektromagin-tkerne  verschieden  entfernti-n 
1,-imelb'ii.  wovon  je<le  «Ii«'  n»chstfoli;eiide  mit  sich  zieht  uml 
in  die  Wirkungssphäre  des  E1«>ktromagn«-ten  bringt  -  An- 
gcmehli't  am  IS.  April  |8t»9. 

22.  W  o  1  t  e  r  c  c  k  Hermaii  t'harles.  techn.  Chemiker  in  N'ew- 
Vork.  —  Neuerungen  bei  eine  m  V  e  r  f  a  h  r  «•  n  z  u  r 
Herstellung  von  M  i  n  o  r  a  1  f  a  r  b  e  n  u  n  «I  F  ii  r  b 
lacken  durch  Elektrolyse:  Die  Begeneririmg  de> 
Klektndyten  erf-ilgt  erst  nach  dem  Entfernen  des  gebildeten 
Fiirbkörji«  rs  und  v««r  der  Itiirkkehr  «h's  Elektrolvten  in  «Ins 
Z.  rs«.tzuiigsgefäs«,  und  winl  der  Elektrolyt  wahrend  der  Z«-r- 
s.  tzung  hei  einer  c.inst.-inten  Teuiperiitur  erhalten  uml  einem 
stetigen  Kreislauf  ausgesetzt.  —  Angemeldet  am  L  Februar 
1899. 
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40.  Cnmpagnie  E  I  e  c  t  r  o  -  M  o  t 1»  )  1  n  r  g  i  i|  u  e  des  P  r  o- 
e  i-  d  c  *  Hin  et  Loleus,  Firma  in  Paris.  -  Verfahren 
zur  V  o  r  a  r  Im-  i  t  u  n  g  von  Nickel-,  K  o  b  a  1 1.  8  i  I  b  e  r-, 
lt  I  «  i-  und  K  u  p  f  e  r  o  rze  n  auf  o  I  o  k  t  r  i  s  cb  e  m  We  go 
in  einem  Ofen,  dessen  eine  Elektrode  tm*  einem  Metall 
besteht,  dessen  Biudungswärino  mit  den  Metalloiden,  an  welche 
die  xu  gewinnenden  Metall«  im  Erz  gebunden  sind,  grösser 
ist,  als  jene  der  letzteren  Metalle  und  bei  welchem  Vorfahren 
der  Strom  Mim  dazu  dient,  du«  Erz  in  feurigen  Fluss  zu 
bringen,  nährend  die  AhKchcidung  der  gewünschten  Metalle 
durch  die  chemische  Einwirkung  des  Elektrodenmetalle»  auf 
das  Erz  erfolgt.  -    Angemeldet  um  Irl.  Mni  1889. 

80  I).  J  Ii  n  g  Ii  1  ii  t  h  Johann,  Elektriker  in  Köln  h.  Uh.  —  Ver- 
fahren zur  II  e  r  »  t  e  1  I  u  n  g  v  >»  n  K  a  Ii  e  1  v  e  r  I  e  g u  u  g  s- 
mhren:  Trinidad-Asphalt,  fein  gcruflhluner.  ungelöschter, 
thuniger  Kalk,  Asphalt  von  Val  de  Travera,  fentent  und 
Kohlenthoer  werden  in  einer  Mischmaschine  erhitzt,  innig 
vermischt,  in  einen  knetbaren  Zustand  übergeführt  und  die 
erhaltene  Massu  wird  durch  eine  Walzenprosse  —  ohne  Mit' 
führung  von  Lufttlteilchen  —  in  die  Form  gedrückt  —  An- 
gemeldet am  10.  .Mai  189». 

Entscheidungen. 
Markenrerht. 

E  r  k  e  ii  n  t  n  i  »     des    V  e  r  w  a  1  t  u  n  g  s  g  e  r  i  c  h  t  s  h  n  f  e  s 
vom  12.  Jänner  I89fi,  Z.  7080  ex  1898. 

Die  Vorschrift  des  $  6  MarkcnSch.-tios.  vom  6.  Jänner 
1890,  II.  H.  III.  Nr.  19,  ist  auf  Wortmarken  anwendbar. 

iJas  durch  diese  Vorschrift  eingeräumte  Hecht,  Namen  oder 
Firma  zur  Kennzeichnung  von  Wanren  zu  gebrauchen,  umfasst 
auch  die  Hefugnis.  sich  des  Namen»  oder  der  Firma  zur  Kenn- 
zeichnung von  Waarcii  mittelst  M  n  r  k  e  zu  bedienen  und  diese 
Marke  /.nr  Registrirung  zu  bringen. 

Die  Beantwortung  der  Frage,  ob  eine  nach  $  5  M.-£ch.-(J. 
geschützte  Abkürzung  einer  Firma  vorliegt,  hängt  von  der 
Bodcutnng  ab,  welche  dem  als  Abkürzung  gewühlten  Bestand- 
t  heile  innerhalb  des  vollen  Firmenwortlautes  nach  den  Vor- 
schriften des  Hiilidelsgvsefzos  zukommt. 

Das  durch  dun  $  4  M.  Seh.  Nov.  eingeräumt«  Klngt-rccht 
steht  auch  dem  Inhaber  einen  früher  unrogistrirt  vorgelirauchten. 
je. loch  späterhin  r  e  g  i  s  1 1  i  r  t  e  n  Wanrenzeichens  zu. 

Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Ha«-  und  Betriehs-tieselWliaft  für  städtische  Stra>*cn- 
hnhlien  Iii  Wies.  I>ur  Ministerpräsident  als  Leiter  des  MiniHtcriums 
des  Inneru  hat  im  Einvernehmen  mit  den  Ministerien  der  Eisen- 
bahnen, der  Finanzen,  des  Handels  und  der  Justiz  der  Firma 
Siemens  &  II  a  I  s  k  e  in  Wien  die  Bewilligung  zur  Errichtung 
einer  Acticngesell§chaft  unter  der  Firma:  .,1t  au-  und  B  e- 
t  r  i  e  b  s  •  ( i  e  ><  e  I  I  s  e  h  il  f  t  für  städtische  Strassen- 
bahnen  in  Wien"  mit  dem  Sitze  in  Wien  ertheilt  und  deren 
Statuten  genehmigt.  Nach  dein  „H.  II.  IV  beträgt  das  gesummte 
Actiencapital  60  Millionen  Kronen  und  winl  dasselbe  von  der 
Finna  Siemens  &  Halske  übernommen,  welche  ihrerseits  wieder 
«len  gr.'issten  Theil,  nflmlich  46  "  Millionen  Kronen,  den  Trainway 
Aktionären  zum  Bezöge  anbieten  wird.  Die  Tiamway  Actioiiäro 
weiden  die  Option  erhalten,  für  ihre  Actien  entweder  400  H.  in 
Itaarem  oder  öOO  rl.  in  den  Actien  der  nouen  Hetriebs-Uesell- 
schaft,  und  zwar  IfiO  rl.  in  Actien  Kit.  A  und  160  tl.  in  Actien 
Lit.  B  nu  beziehen.  Den  von  eleu  Actiunäron  nicht  absorbirtvn 
Rest  von  ungefähr  43  Millionen  Kronen  behält  die  Finna 
Siemens  \  Halske.  Nach  der  ( 'onstituirung  der  <  iesollwhaft 
weiden  die  von  der  Firma  SiemensÄ  Halske  Übernommenen  Actien 
den  TrainwaV'ActtoniiiTn  zum  Bezüge  angeboten  und  diu  Litpji- 
dtition  der  '1  riimwav-tjehollscliaft  in  Angriff  genommen   werden.  ' 

Statut  der  *  IcselUelmft  regelt  die  Emission  von  4  procent 
Obligationen  im  MiiMtmilbctrngu  von  Ö0,<,00,<)t,0  Kronen:  diese 
t  tbligationen  werden  sueeessive  nach  dem  sich  ergolienden  Be- 
darf« ausgegeben  und  gemäss  der  vei  trngsuiäs.-iigcn  Verpflichtung 
\oii  der  Firma  Siemens  &  Halske  al  pari  übernommen 
werden.  —  Aus  den  Statuten  sind  noch  folgende  Bestimmungen 
hervorzuheben:  Die  Ernennung  des  Betriebsleiters  Directors) 
bedarf  der  <  Genehmigung  des  Ki-cnbahnmiiiisteriuins.  Die  Vor- 
schriften über  den  tiowinnuntheil  der  Commune  sii:d  sehr  detnillirt 
geregelt.  l'nter  die  Betriebsausgaben,  welche  vorweg  abzuziehen 
-ind,  sind  einzustellen:  Die  Auslagen  für  die  Erhaltung  der 
Bohnen,  Steuern  und  (tehüren,  Abgaben  an  die  Commune  und 
W'ehlbihit.-fonds,  Zinsen-  und  Tilgung»- Erfordernis  der  Obliga- 
tioueii,  sowie  Erfordernis  für  die  Actictttilgung,  endlich  die  Be- 
träge, welche  für  Erneuerungen  au  «len  der  <  'ummuuo  ohne  Knt- 
gelt  zufallenden  Theil  in  den  Erneiieriingsfond  hinterlegt  »erden. 
Hierbei  ;;ill  als  (iriuidsatz,  d;i-s  unter  Anniiliiiie  einer  jiilirlichen 


Verzinsung  von  3'  iler  Anschaffungswerth  nach  Ablauf  der 
normalen  Uchrftuchsdauer  behufs  Nachschaffung  entsprechender 
Ersatzstücke  zur  Verfügung  steht.  Als  normale  nehranchsdauer 
gelten  für  tieleise  zwanzig  Jahre,  für  die  Oberleitung  fünfund- 
zwanzig Jahre,  für  Drähte  fünf  Jahre  und  für  da«  StnnssenpHftstcr 
zwölf  Jahr«.  Von  dem  Rest«  sind  6  vom  noch  nicht  getilgten 
Actiencapital,  sowie  2'.«%  vom  Nennwerthe  des  Anfangscapitals 
ausziisrheiden.  Der  Rest  fällt  zur  Hälfte  der  Commune  zu,  wobei 
jedoch  die  (jescllschaft  das  Recht  hat,  Abzüge  früherer  Jahre 
aus  den  früher  erwähnten  6ji  des  Aotiencapitnls  vorher  zu  docken. 
Da»  bilanzfithige  Reinerti-ägnis  ist  zunächst  zur  Actientilgung  zu 
verwenden.  Von  dem  (icsainint-Erträgnisse  jedes  iler  lleschäfU- 
jahre  I89H  und  1SH;0  erhalten  zunächst  die  Actien  Lit.  A  eine 
Dividende  bis  zu  7 ? -  —  \'on  dem  Uel»er»chusse  wenlen  6% 
dem  Kescrvefomls  zugeführt,  10 als  Tantieme  des  VerwAltungs- 
rnthes.  5\  als  Tantieme  der  Beamten  gewidmet,  und  aus  dem 
siHlann  erübrigenden  Beste  erhalten  die  Actien  I  jt.  B  eine  Divi- 
dende bis  zu  "i  ,  wobei  jedoch  den  letzteren  aus  der  Special- 
Reserve  eine  h » «.  Dividende  garantirt  ist.  Bevor  also  nicht 
auf  die  an  Stelle  einer  alten  Tramway-Actie  tretenden 
neuen  Actien  eine  Dividende  von  18*/,  11.  entfällt,  kann 
•  ine  Dotirung  der  Reserven  noch  eine  Bezahlung  von  Tantiemen 
erfolgen.  Eine  Dividende  ülter  7>/i  5^  wird  während  der  ersten 
zwei  Jahre  überhnupt  nicht  vertheilt,  sondern  die  verbleibenden 
tJewinnreste  werden  dem  Rogervefonds  überwiesen  oder  auf  neue 
Rechnung  übertragen.  Von  dem  (iosAmmt-Erträgui».«e  der  folgen- 
den Jahre  erhalten  zunächst  die  Actien,  und  zwar  beide  Kate- 
gorien in  gleichem  Masse,  6  «* 'n  Dividenden,  sodann  erfolgen 
die  erwähnten  Dolimngen,  und  über  Verwendung  de»  Restge- 
winnes entscheidet  die  tlenernlversnmmluug.  In  jedem  Jahre  kann 
der  Verwaltnngsi'ath,  wenn  er  »ich  au»  der  Hnlbjahrsbilanz  die 
Feberzeugting  eines  zureichenden  Ergebnisses  verschafft  hat,  vom 
30.  Octoher  ab  eine  Abschlag-Zahlung  bis  4%  beschliessen.  — 
Der  ordentliche  Reservefonds  ist  zur  Deckung  anssergewöhnlicher 
Verlustu  bestimmt,  kann  jedoch  durch  Bcschlus>  der  (ieneral- 
vcrsanimlung  in  einzelnen  Jahren  zur  Ergänzung  der  Dividende 
bis  auf  '>%  verwendet  werden.  Wenn  die  Actien  (Iber  l'ari  be- 
geben werden,  ist  der  erzielte  Agiogewinn  einem  Specialreserve- 
fonds zuzuweisen.  Dieser  Specialreservefonds  dient  folgenden 
'/wecken:  1.  Zur  Ergänzung  bis  zu  b'.t  2.  zur  Deckung  der. 
Konten  für  die  Begehung  der  < »bligationen  al  pari,  il.  zur  IK-ckung 
der  Kosten  aus  der  Liquidation  der  alten  Trnmway  und  Er- 
richtung der  gegenwärtigen  (Sesollschaft,  4.  zur  Abschreibung  von 
dem  Werth«  der  Aetiven  und  zn  Banzwecken. 

Ocsterrelchlsrh-rngsrlsche  Nairmilinin-UeKeHarliaft  m. 
Ii.  H.  Am  BS.  d.  M.  hat  in  llerlin  in  den  Ibireanx  der  Firma  E. 
Breslauer  die  vorist itniirmd«  Versammlung  dieser  (icsellschaft 
stilttgefiinden.  Verwaltungsorgane  sind:  n)  Vei-waltungsrath:  HerTen 
Kmanuel  A.  Ziffer,  Präsident  der  Ilmberg  Czernowitz-.lassy- 
Eiseiibahii  zu  Wien,  Vorsitzender,  R>'chts4inwnU  Josef  Jaffc. 
lir.-Lichterfelde  b.  Berlin,  stellvertretender  Vorsitzender,  Bei» 
Egger,  ( ieneraldirector  der  Verewigten  Klektricitäts-Actien- 
gesellsehaft  ZU  Wien,  Josef  K  1  a  u  d  y,  Dipl.  Chcrn.  k.  k.  Pro- 
fessor zn  Wien,  Dr.  Ludwig  Mach,  Jena.  Julius  Hupfcld. 
Berlin,  Ingenieur  Fr.  Meffert,  Berlin;  b)  Vorstand:  Director: 
Emil  Breslau  er,  t'ollectiv-l'rocuristen:  John  II  e  c  k  m  a  n  n, 
Berlin,  Otto  Sachs,  Berlin. 

Würzburger  SlraMseiibalin-Artirngesellschaft.  Am  12. d.M. 
erfolgte  der  AWhltiss  des  Vertrages  zwischen  der  Actiengesell- 
sebaft  und  der  Kloktricitüts  Aoticngcsellschaft  vonn.  Schlickert 
über  die  Einführung  des  elektrischen  Betrielws  auf  der  Würz- 
burger Trambahn. 

Käufer.  Neue  K  n  p  f  e  r  m  i  n  o  n  t ;  e  s  e  1 1  s  e  h  a  f  t.  In 
l»ndon  wurde  eine  neue  A<tiengescl|schaft,  die  Mount  Chal- 
m  e  r  s  t'opper  M  i  n  c  s  errichtet,  mit  einem  Actiencapital  von 
30(1.000  Lstr.,  eiugetheilt  in  ;u/cige  cumulutive  Vorzugsactien 
ä  I  Lstr.  und  250(1(0  gewöhnliche  Actien  ii.  1  l>str.  Die  Gesell- 
schaft hat  die  Mount  l'halmer  t'opper  Mines  erworben,  die  in  den 
Cawarrell  tioldficld  Distrn  t  in  t^ueensland  gelegen  sind  und  un- 
gefähr 140  Acres  umfassen. 

K  ii  p  1  e  r  s  t  a  I  i  s  t  i  k.  Nach  der  Aufstellung  der  Firm« 
Henry  R.  M  e  r  t  o  n  4  Co.  in  London  betrugen  in  England  und 
Frankreich  um  in.  Augo.i         is.  Juli  »i.  J.Ii 

lS'J?  1SB»  1S*S 

Kupfervoniithe   »».«13         22.715  25.161 

Schwimmende  Zufuhren   Ii.  100        _  5.800  4.700 

XuMMniiicn...~:)2.7Vi  "'    ~2*Tr.l5  SMUM  ' 

Pn  i.  für  Chiliharren  L-tr.     76  77  50.2.« 

Dil'  (jesammtziifnhren  zu  den  europäischen  Häfen  Itctnip-n 
bis  15.  August  |0.6ttH  >  (im   Juli   20.342  r,   die  fiosammtabliefe 
rungen  10.857  t  lim  Juli  |«.Ü27  D. 


Sehluss  der  Uedtwtion:  22.  August  1809. 


VL-raumorlliclicr  liedoctrur:  Dr.  J.  Snhulka, 
rhu;  bei  Lohuann  &  Wentzel,  Wien.  —  Alleinige  In.ei 

Prack  tob  R.  Bpi 


-  sj<-lb»tverlag  de»  Kleklruicchnischcu  Vereines. 

n-Autiuthme  bei  U  aa.en.leln  &  Vogler  (Otto  Maa»),  Wien  und  Prag, 
i  k  Co.,  Wien. 


Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
Heft  U.  WIEN,  3.  September  1H99.  XVII.  Jahrgang. 


Il*1NC1'JcitH{/m  <ler    K«f1<trtion:    Km    Nachdruck  mu   dem   rflaclicmtUen   Theile  der  Xeitfhrift   i»t   i?w   unter   der  Qiiellenangalie 
nli.  f.  K,   Wien*  mtd  bei  Original  arlikeln  überdies  nur  mit  Gcnelimigung  der  Rtdadimt  getiatlei. 

Die  Ein»en<utn§  von  Orit/Malarheitm  ul  trwHntthl  und  irerJen  dieselben  nach  tiem  m  der  Redarliimmrdwtwi  (eMgrtelatea  Tarife 
htmorirl.  Die  Anal,!  der  vom  Anlnr  evrnl.  gewüneehlen  Separalabtlrücke,  welche  tum  MUtka-lenprti»*  berechne!  mr>Un.  volle  ttete  än 
Uunntrripte  bekam/gegeben  werden. 
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Rundschau. 

Wir  haben  schon  einmal  gelegentlich  der  Be- 
sprechung des  La  m  h  . sehen  Systems  auf  die  Bedeutung 
der  elektrischen  Schleppschiffahrt  für  den  Hinnenver- 
kehr  verwiesen,  wir  wollen  heute  an  der  Hund  der 
E.  T.  Z.  vom  3.  Antust  über  die  Versuche  berichten, 
die  die  Firma  S  i  c  in  e  n  s  &  II  a  1  s  k  e  in  Herliii  unter- 
nommen hat,  um  die  Brauchbarkeit  des  L  a  in  b'schen 
Systems  und  eines  neuen  vom  Oberingenieur  Köttgen 
ausgebildeten  zu  erproben.  Mit  staatlicher  ( ■  eiiehniigung 
und  Subvention  wurde  im  Finowcanal  eine  Versuchs- 
anlage errichtet,  und  /war  war  die  I„ünge  der  Versuchs- 
strecke für  das  L  a  m  h'sche  System  300  tu.  für  das 
K  ö  1 1  g  c  n'sehc  I<»o0  i»;  der  Betrieb  beider  Svstcme 
erfolgte  durch  Gleichstrom  von  500  Volt.  Bei  dem  I.amb- 
schen  System  werden  die  Schilfe  durch  kleine  Loeoino- 
tiven  gezogen,  die  auf*  einem  Tragseil  ruhen.  So  Vor- 
theilhaft sich  diese  Anordnung  für  den  von  Lamb  im 
Auge  gehabten  Zweck,  gefällte  Büumc  aus  dem  Walde 
herauszuschaffen,  erwies,  für  die  Schleppschiffahrt  zeigte 
sie  sich  nicht  geeignet.  Die  Horizontalcomponcntc  des 
Zuges  im  Tragseil  erzengt  bei  C'urven mästen  eine  nach 
dem  Wasser  gerichtete  Componcnlc  bis  zu  3000  kti. 
welche  von  einem  Anker  oder  einer  Strebe  aufgenommen 
werden  muss;  hiednreh  geht  aber  der  wesentlichste 
Vortheil  des  Systems,  dass  der  Treppelwet;  freibleiht. 
verloren.  Ferner  zeigte  es  sich,  dass  es 
war,  mit  der  Licomotive  Curvin  zu 
Zugseil  stellt  sich  nämlich  in  den  Curven  unter  einein 
gewissen  Winkel,  iler  dein  betreffenden  Curvenradius 
entspricht ;  an  diesen  so  entstehenden  Ecken  entgleist 
dann  die  Locomotive.  Um  diesen  Uebelstand  zu  ver- 
meiden, müssen  zur  Einhaltung  eines  gewissen  Minimal- 
radius  an  den  Masten  Faconstückc  aus  Stahlguss  ange- 
bracht werden,  wodurch  die  Mastconstructioncn.  die  an 
und  für  sich  der  hohen  Beanspruchung  wegen  nicht 
billig  sind,  noch  verlheuert  werden.  In  Erkenntnis 
dieser  Xaehtheilc  vermeidet  Killt  gen  Tragseile  und 
verwendet  kleine  Locomotivcn.  die  sich  auf  einem  Ge- 
leise am  Ufer  bewegen,  das  aus  einer  HaU|itscliiene. 
die  ca.  85  des  Gewichtes  der  Locomotive  trügt,  und 
aus  einer  Nebenschiene  zur  Aufrechthaltung  der  Sta- 
bilität besteht :  letztere  Schiene  kann  überdies  wegge- 
lassen werden,  so  dass  der  Treppelweg  für  die  Pferde 
weiter  gangbar  bleibt.  Die  lluuptschicuc  nimmt  die 
gesammte  Zugkraft,  sowie  die  für  die  SchlcppschiH'iihrt 
charaklcristische.  senkrecht    zum    Geleise    nach  dem 


nicht  möglich 
befahren;  das 


Wasser  gerichtete  Componente  der  Zugkraft  auf.  Fallt 
die  Nebenschiene  weg.  dann  erhalt  die  Locomotive  auf 
der  dem  Wasser  zu  gelegenen  Seite  zwei  breite  Kilder. 
die  unmittelbar  auf  dem  Treppelwege  laufen.  Mit  einer 
4  I  schweren  Locomotive  war  man  imstande,  bei  einer 
Geschwindigkeit  von  5  km  Lasten  bis  zu  1000  /  fortzu- 
bewegen. Was  die  Kosten  anbelangt,  so  würde  ein  Fracht- 
satz von  0-)  Pf.  pro  Tonnenkilometer  bei  einem  Ver- 
kehr von  4  —  r>  Millionen  Tonnen  die  elektrische  Schlepp- 
schiffahrt bereits  rentabel  machen,  was  im  Vergleich 
mit  den  Kosten  der  Dampfschlepnerei.  die  sich  unter 
denselben  Umstünden  bei  Tagesbetrieb  je  nach  der 
LJInge  der  Fahrt  auf  0'lfi5- 0-|13  Pf.  belaufen,  eine 
namhafte  Ermiissigung  bedeutet. 

Edison  erhielt  ein  Patent  auf  eine  Clühlampe 
mit  Glühfaden,  die  aus  einem  sehr  schwer  schmelzbaren 

C.ri'isen.  nicht  leitenden  Material  aus  Oxyden  seltener 
rden  besteht;  in  diesem  Faden  eingeschlossen  liegen 
kleine,  von  einander  isolirte  KoMciithcilchcn.  zwischen 
denen  sich  ein  Funkenstrom  ausbildet,  sobald  ein  Strom 
durehgeleitet  wird.  Versuchsresultate  über  diese  Lampen 
liegen  nicht  vor;  wir  sind  der  Meinung,  dass  diese 
Glühfaden  infolge  der  unvermeidlichen  Oarbidbildung 
geringe  Haltbarkeit  aufweisen  werden. 

Im  30.  Hefte  der  E.  T.  Z.  besprich.  Max  Schie- 
rn an  n  die  auch  zur  Pateiitirung  angemeldete  adhilsious- 
verinelirende,el(ktr<>niagnetischeScbienenschlittenbreiiise 
mit  Uadanlautklotz;  sie  besteht  ans  einzelnen  Forin- 
stücken  aus  magnetischem  Material,  die  durch  eine 
eiserne  Schraube  in  der  Längsrichtung  sümmtliclicr 
Spiilenniitteu  zusammengehalten  werden;  diese  Spulen 
werden  so  aneinander  gereiht,  dass  wechselnde  Magnet- 
felder entstehen;  wir  würden  freilich  die  Anordnung 
der  Spulen  senkrecht  zur  Längsrichtung,  sonai-h  um 
<)()"  verdreht,  gegen  die  vom  Erfinder  gewühlte  für  ge- 
eigneter gehalten;  welche  Anordnung  auch  immer  ge- 
wühlt werden  mag.  der  Erfolg  besteht  darin,  dass.  wenn 
vom  Flibrerstanile  aus  der  Strom  durch  die  Spulen 
geschlossen  wird,  diese  Elektromagiicte  der  Fahrt- 
richtung entgegen  zurückgehalten  werden  und  ein 
Railaiilaufschuh  vor  das  Rad  gelegt  wird.  Wie  Ver- 
suche ergaben,  lief  ein  mit  dieser  Bremse  ausgestatteter 
Anbüngewageii  nicht  auf  den  Motorwagen  auf. 

In  Heft  30  und  31  der  E.  T.  Z.  bespricht  Professor 
Se  Ii  ge  I  ans  Dannstadt  die  von  ihm  .mgotelllen  Ver- 
suche über  das  Verhalten  einer  Gleh ■bstn>mma>cbiiie 
mit  zwei   unabhängigen   Wickelungen  und  aufgelegter 
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dritter  Bürste,  die  höchsten«  die  Breite  eine*  Segmentes 
besitzt,  so  dass  niemals  durch  sie  eine  Spule  kurzge- 
schlossen werden  kann.  Die  Versuche  erstreckten  sich 
auf  «las  Verhalten  der  Maschine  im  Verlauf  bei  auf- 
gelegter dritter  Bttrste.  dann  hei  einseitiger  Belastung 
und  auf  die  Verwendung  der  Maschine  als  Umformer. 

Bei  den  Versuchen  im  unbelasteten  Zustande 
stellte  sieh  stets  beim  Auflegen  der  dritten  Bürste  eine 
mehr  oder  weniger  starke  Funkenbildung  ein.  da 
zwischen  den  beiden  benachbarten,  verschiedenen 
Wickelungen  ungehörigen  Segmenten  stets  ein  Spnn- 
nungsunterschied  herrscht,  der  seinen  Ausgleich  über  die 
diese  Segmente  knrzschliessende  dritte  Bürste  nach 
zwei  Zweigen  findet,  die;  Uber  die  beiden  Hauptblirsten 
führen.  Jede  neue  Kurzschlusslage  ändert  die  Richtung 
diese««  Stromes.  Ks  ergab  sieh  nun.  dass  die  dem 
Ausgleiehsstrome  entsprechende  Energiemenge  von  der 
Polarität  der  Maschine  abhieng  und  in  einem  Falle  108  W. 
im  anderen  35  W  betrug;  parallel  damit  ging  die 
Funkenbildung:  sie  war  lebhafter  im  ersten  Falle,  schwa- 
cher im  zweiten.  Prof.  Stengel  erklärt  diese  Eigen- 
tümlichkeit durch  den  mit  der  Strumrichtung  wechseln- 
den Uebergnngswiderstand  zwischen  Bürste  und  Collect**. 
Thatsilehlieh  zeigt  sich  bei  Materialien  verschiedener 
Art  stets  der  Uebergangswiderstan«!  von  der  Strom- 
richtung abhängig  und  was  von  diesen  gilt  gilt  in 
gleicher  Weise  bei  Materialien  derselben  Art  die  aber 
durch  die  Verarbeitung  verschiedene  physikalische 
Kigenscha  ften  erhalten. 

Der  Unterschied  in  der  Funkenbildung  an  der 
dritten  Bürste  machte  sich  auch  bei  einseitiger  Belastung 
bemerkbar,  obwohl  derselbe  hier  weniger  deutlich 
hervortrat  als  bei  unbelasteter  Maschine;  die  Funken- 
bildung erwies  sich  aber  auch  in  diesem  Falle  als  von 
der  Stromriehtung  abhängig.  Die  Möglichkeit,  bei  einer 
Maschine  mit  zwei  unabhängigen  Wickelungen  durch 
eine  dritte  auf  den  Uolleetur  aufgesetzte  Bürste  dem 
Anker  Strom  zu  entnehmen,  lflsst  die  Verwendung  der 
Maschine  als  Umformer  zu.  ob  damit  in  der  Praxis 
Erfolge  erzielt  werden  können,  mag  dahingestellt  bleiben. 

In  der  VII.  Jahresversammlung  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker  in  Hannover  wurden  eine 
Reihe  actucllcr  Fragen  besprochen  und  Klagen  über 
bestehende  Uebelstilnde  vorgebracht.  In  der  Begrüssungs- 
rede  hol)  W.  v.  Siemens  hervor,  welch"  ausserordent- 
liche Verschwendung  und  unnöthiger  Zeitaufwand  die 
Vorarbeiten  für  die  Projeotc  verursachen,  eine  Klage, 
die  auch  um  Wiener  ('ongresse  Ober-Ingenieur  Brock 
vorbrachte  und  zur  Abstellung  herausfordert;  in  der 
koniinenden  Vortragssaison  dürfte  es  sich  empfehlen. 
Vortrüge  mit  Discussionen  über  derlei  Fragen  abwechseln 
zu  lassen  und  Ober  Mittel  und  Wege  schlüssig  zu 
werden,  wodurch  dieser,  wie  ersichtlich,  auch  in  Deutsch- 
land unangenehm  empfundene  Uebelstand  beseitigt 
werden  kann. 

Die  Frage,  wie  das  geltende  Strafgesetz  geändert 
werden  müsse,  damit  die  vorsätzliche,  rechtswidrige  Ent- 
wendung fremder  elektrischer  Arbeit  geahndet  werden 
kann,  bildete  den  Gegenstand  eines  umfassenden  Referates 
des  Prof.  Dr.W.  K  ob  1  ra  u  sch.  Auch  unser  Strafgesetzbuch 
kennt  nur  den  Diebstahl  beweglicher  Sachen, 
zu  denen  die  elektrische  Arbeit  nicht  gezahlt  werden 
kann  und  enthalt  sonach  die  gleiche  Lücke,  die  nur 
durch    eine    Novelle   zum    Strafgesetze  auszufüllen  ist. 


1  In  Deutschland  wird  dies  nach  den  Milthcilungen  des 
Prof.  K  o  h  1  r  a  u  s  c  h  sehr  bald  geschehen,  hoffen  wir. 
dass  auch  Oesterreich  dem  Beispiele  folgt  und  einen 
Rechtsschutz  für  die  elektrische  Arbeit  schafft 

Wechsel«trom  -  Gleich«trom  -  Umformer  nach  Art  des 
Panchahuteur«  von  Hutin  and  Leblanc. 

Von  Injri'iiü'iir  L.  Kalllr. 

II  u  t  i  n  und  L  e  b  I  a  n  c  haben  zur  Umwandlung 
von  Wechselströmen  in  Gleichstrom  bei  dem  v«.n  ihnen 
Panchahuteur  genannten  Apparate  ein  Verfahren  .- » 1 1 - 
gewendet,  welches  in  einer  allmählichen  Umschaltung 
einer  durch  ein  Wechselfeld  inducirten  Wickelung  be- 
züglich des  äusseren  Stromkreises  besteht.  Die  secun- 
dilren  Windungen  eines  Transformators  werden  durch 
Schleifringe,  ('ollector  und  Bürsten  derart  an  den 
Äusseren  Stromkreis  geschaltet,  dass  die  Zahl  der  wirk- 
samen Windungen  periodisch  nach  dem  Sinusgesetze 
variirt.  indem  ein  Theil  der  Windungen  durch  Gegen- 
schaltung unwirksam  gemacht  wird,  und  ausserdem  in 
dem  Augenblicke,  in  welchem  die  in  den  Windungen 
inducirte  E.  M.  K.  ihre  Richtung  wechselt,  auch  der 
Sinn  der  AnRchaltung  der  Windungen  an  den  Äusseren 

!   Stromkreis  wechselt.*) 

Das  dem  Verfahren  zugrunde  liegende  Princip 
lilsst  sieh  unter  Vermeidung  der  von  II  u  t  i  n  und 
L  c  b  I  a  n  c  benützten  Gegenschaltung  auch  in  anderer 

j  Art  zur  Construction  von  Wechselstrom-Gleichstrom- 
Umformern   verwenden,    von   welchen    im  Folgenden 

:  einigt-  beschrieben  werden  sollen. 

I.  Anoriluan*  ohne  Coltrctor. 

ZunJlehst  sei  eine  Anordnung  besprochen,  welche 
I  zwar  keine  praktische  Verwendbarkeit  besitzen  dürft«1, 
welche   aber  deshalb   von  thi'oretisebem  Interesse  ist. 
weil   sie    «'inen   möglichen    Fall   des   Erzeugen*  von 


Kig.  1. 

Gleichstrom  durch  Induction  ohne  Benützung  «'incs 
Commututors  oder  Collect-ors  darstellt.  Es  ist  dies  da- 
durch möglich  gemacht,  dass  gleichzeitig  mit  dem  In- 
dnetionsvorgang«'  eine  Formänderung  «les  inducirten 
I^citcr.«  vorgenommen  wird,  und  zwar  eine  solche 
Formänderung,  durch  welche  keine  Induction  im  Leiter 
erfolgt,   welche   aber   bewirkt,   dass  die  Richtung  der 

'    S  :i  Ii  u  I  k  :•.  Z.  f.  K   IHUrt.  |..  40.-»;    „I  :m«  an.llunjr  v<m 
M.  Iirpliii—ii-ti',,111.11  in  i;l.  i.  l»ir..m  olmn  M.<t.,rj.'eiivr.it.)i-'. 
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Induetion  im  Leiter  die  entgegengesetzte  wir«!,  als  sie 
wftre.  wenn  die  Formänderung  nicht  .stattgefunden 
hatte.  Fig.  1  «teilt  die  hiezu  geeignete  Anordnung  dar. 
In  die  Bewickelung  /'  wird  Wechselstrom  geschickt, 
so  dass  in  dem  Eisenkerne  K  ein  Wechselfeld  ent- 
steht. Dasselbe  folge  dem  Gesetze 


5  =  7.  cos  u>  t 


II 


Auf  dem  Eisenkerne  sei  eine  Spule  S  drehbar  ange- 
ordnet. Dieselbe  kann  durch  ein  Zahnrad  und  eine 
Zahnstange  :a  in  Umdrehung  versetzt  werden.  Die 
Zahnstange  mache  eine  hin-  und  hergehende  Be- 
wegung, deren  Geschwindigkeit  nach  dem  Sinusgcsetze 
mit  der  Periodicitat  des  umzuwandelnden  Wechsel- 
stromes variire.  Hiedurch  wird  der  Hcxiblo  Leiter  L. 
dessen  Ende  A",  mit  einem  auf  der  Spule  S  befestigten 
Schleifringe  tf,  verbunden  ist,  abwechselnd  auf  die 
Spule  S  aufgewickelt  dann  abgewickelt,  dann  in  ent- 
gegengesetztem Sinne  aufgewickelt  u.  s.  w.  Wenn  die 
Zahnstange  in  ihrer  Mittelstellung  steht,  so  ist  gerade 
der  ganze  Leiter  abgewickelt.  Der  sich  jeweilig  von  S 
abwickelnde  Theil  des  Leiters  L  werde  von  einer 
durch  Federkraft  in  einem  Drehungssinne  spannenden 
Trommel  T  aufgewunden.  Auf  dieser  Trommel  sitzt  ein 
Schleifring  Ä,.  an  welchen  das  andere  Ende  des 
Leiters  /.  geschlossen  ist. 

Bezüglich  der  sinusartigen  Hin-  und  Herbewegung 
der  Zahnstange  sei  bemerkt  dass  eine  solche  nahezu 
genau  durch  eine  Kurbel  und  eine  Pleuelstange,  voll- 
ständig genau  durch  eine  sogenannte  Kurbelschleife 
erzielt  werden  kann.  Um  keine  lange  Zahnstange  zu 
erhalten,  könnte  zwischen  zt  und  ?,  noch  eine  Zahn- 
radllbersetzung  eingefügt  werden. 

Unter  den  gemachten  Annahmen  wird  die  Zahl 
der  jeweilig  auf  der  Spule  S  befindlichen  Windungen 
durch  eine  Sinusfunction  darstellbar  sein,  die  im  all- 
gemeinen dem  Wechselfelde  gegenüber  eine  Phasen- 
differenz aufweisen  kann,  also 

n  =  A'  »in  (co  l  —  "j>)  2) 

Das  Auf-  und  Abwickeln  hat  keine  Induction  in  L 
zur  Folge,  das  Wechselfeld  inducirt  eine  E.  M.  X. 


dt 


—  w  XZ  sin  {int  -   o)  sin  w t 


|cos  o  —  cos  (2  <u  /  —  vi)  . 


Die  Spannung  zwischen  den  Schleifringen  ist  so- 
nach eine  Wellenspannting.  Der  constantc  Theil  der- 
selben, zugleich  der  Mittelwerth  von  e  ist 

to.VZ 

-*/<.,  —  — cos  o  4  ; 

also  abhängig  vom  Phasendifferenzwinkcl  Die  Gleieh- 
spannungscomponente  der  Wellenspannung  hat  den 
grössten  Werth  für  v  —  0.  d.  h.  wenn  in  dem  Augen- 
blicke, in  welchem  itas  Feld  seinen  Maximalwerth  hat 
die  Zahl  der  aufgewickelten,  inducirten  Windungen 
Null  ist. 

«»  A  7. 
2" 


^A*->  mi*  - — 


Der  einem  solchen  Apparate  entnommene  Strom 
wäre  ein  pulsirender  Gleichstrom,  dessen  Wellen  durch 
einen  eingeschalteten  induetiven  Widerstand  abgeflacht 
werden  konnten.  Schaltet  man  jedoch  zwei  Apparate 
in   Serie,    in    welchen   Wechselfelder  und  Schaltung 


der  Spulen  eine  Viertelperiode  Phascndiffercnz  haben, 
dann  ergeben  die  beiden  Theilspannungen 
w  iV  7. 

|cos  y  -  co.h  (2  u>  l  —  y  i]    .  . 


e.,= 


2 

(o  A'  7, 
...  A  7. 


Jcos  y-cus  [2  (cor---  ^)  ?|J 
|cos  9  -\-  cos  (2  to  /  —  9 \\    .    .  . 


eine  resultirende  Spannungsdifferenz 

«•=<>,  -f  t„  =  m  A  7.  cos  9 
also  eine  constante  Spannung,  welcher  der  Maximal  werth 

<*iuax  ===  w  7i  A   rt) 

gegeben  werden  kann. 

Durch  eine  Anordnung  der  beschriebenen  Art 
könnte  sonach  eine  Umformung  von  Wechselstrom  in 
Gleichstrom  oder  Gleichstrom  in  Wechselstrom,  schliess- 
lich auch,  wenn  das  Wechselfeld  im  Eisenkerne  der 
Spule  durch  vorbeirotirende  Magnetpole  erzeugt  würde, 
die  Erzeugung  von  Gleichstrom  unter  Aufwendung 
mechanischer  Energie  erfolgen,  und  zwar  ohne  Collector 
oder  Commutator.  Dessen  Function  wird  hier  durch 
das  Umwickeln  besorgt 

Ware  der  Leiter  L  und  die  Trommel  T  aus 
blankein  Metalle,  so  waren  die  jeweilig  nicht  indu- 
cirten Windungen  aus  dem  Stromkreise  Uberhaupt  aus- 
geschaltet. Eine  Ausschaltung  der  unwirksamen  Win- 
dungen wird  in  den  folgenden  Anordnungen  durch 
Anwendung  eines  Collectors  erzielt. 

II.  Anordnungen  mit  Collector. 

In  Fig.  2  stellt  S  in  schematischer  Weise  eine 
Bewickelung  vor.  die  auf  einem  Eisenkerne  angebracht 
ist,  in  weichein  durch  eine  mit  Wechselstrom  beschickte 


Für.  a. 

Bewickelung  ein  Wcchsclfeld  erzengt  wird.  Die  Be- 
wickelung S  ist  in  Spulen  untertheilt  deren  Win- 
dungszahlcn  nach  dem  Siniisgesetze  abgestuft  sind.  Die 
Enden  der  Spulen  stehen  in  der  aus  der  Figur  zu  er- 
sehenden Art  mit  den  Segmenten  eines  Collectors  in 
Verbindung,  und  zwar  jeder  Zusammenstosspunkt 
zweier  Spulen  mit  zwei,  zu  einein  Durchmesser  sym- 
metrisch gelegenen  Segmenten  des  Collectors. 

Soll  der  Collector  allein  rotiren,  wahrend  die 
Wickelung  selbst  ruht,  so  sind  für  m  Spulen  »1  -)-  1 
Schleifringe  erforderlich.  Diese  Schleifringe  sind  in  den 
schematischen  Figuren  nicht  gezeichnet  sondern  bl"s 
die  mit  Schleifringen  zu  verbindenden  Punkte  nnmim  i  ht. 
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Auf  dem  Oolloet.ur.  der  mit  Synchrongcschwinilig- 
keit  rotirt.  schleifen  zwei  Bürsten  //,  und  //,.  Tu  der 
Stellung  1  sind  alle  Spulen  eingeschaltet,  in  Stellung  2 
ist  ein  Thoil  der  Spulen  ausgeschaltet,  schliesslich 
werden  alle  ausgeschaltet  uml  dann  wieder  allm.lhlig  in 
cntg<\gengesolztem  Sinne  in  ilen  Stromkreis  eingeschaltet. 
Die  Zahl  der  eingeschalteten  Windungen  lilsst  sieh  auch 
bei  dieser  Anordnung  durch  eine  Siuusfunction  dar- 
stellen. Zwischen  den  Bürsten  //,  und  />'._•  herrscht  eine 
Wellenspannung.  für  welche  die  Formeln  3>.  4)  und  5i 
sinngemäss  fielt  ung  haben.  Die  (Iloiehspannungs-Com- 
pom-nte  erreicht  ihren  Maximalwert,  wenn  im  Augen- 
blicke de.«  Feldmaxiinuiiis  keine,  im  Augenblicke,  wo  das 
Feld  Null  ist,  alle  Windungen  in  den  Stromkreis  ge- 
schaltet sind. 

Diese  Anordnung  zur  Fm  Wandlung  eines  Wechsel- 
stromes in  einen  gleichgerichteten  Strom  hat  gegen - 
üher  der  v<-n  II  n  t  i  n  und  Leblane  angegebenen 
zwei  Vortheile.  Ks  ist  einerseits  bei  gleich  weitgehender 
Fnlcrtheilung  der  Wickelung  die  Zahl  der  nothwen- 
digen  Schleifring«1  nur  halb  so  gross,  andererseit.s  der 
Spannnngsverlusl  in  der  Wickelung  des  Umformers  bei 
gleichem  Kupferaufwande  um  etwa  3ii".',(  kleiner.  Denn 
wahrend  die  Wickelung  de.«  I'anehahutcurs  dauernd  in 
ihrer  ganzen  Ausdehnung  vom  Strome  durchflössen 
wird,  ist  in  dem  hier  besprochenen  Falle  ein  wechselnd 
grosser  Theil  der  Wickelung  abgeschaltet;  der  Wider- 
stand des  eingeschalteten  Theiles  vaiiirt  nach  dem 
Sinusgesetz,  so  dass  sein  Mittelwerth  zum  Maximalwerte 
im  Verhältnisse 

'2  '  ~ 

steht.  Hat  die  eine  hier  verwendete  Bewickelung  den 
doppelten  Querschnitt  wie  die  beiden  parallel  geschal- 
teten des  l'anchahuteurs.  so  werden  sieh  auch  die 
Verluste  in  Form  von  Stroinwarmc  in  den  beiden 
Apparaten  wie 

o  :  — 

verhalten.  Der  Apparat  von  llutiii  ,\  Leblane  hat 
bei  gleichem  Kupferaiifwand  etwa  die  anderthalbfachen 
Knpferverliiste  des  vereinfachten  Apparates. 

Kine  gleiehgeriehtete  eoiistante  Spannung  ist  zu 
erzielen,  sobald  zwei  um  eine  Viertclperiode  phasen- 
versi-hobene  Wechselströme  zur  Verfügung  stehen. 
Fig.  3  stellt  eine  hie/u  verwendbare  Anordnung  dar. 
Für  jeden  der  beiden  Wechselströme  ist  ein  eigener 
<  Slcichrichtcr  der  früher  beschriebenen  Art  vorhanden. 
/  und  //.  die  in  Serie  geschaltet  werden.  Nicht  nur 
die  Wechselströme,  auch  die  Schaltung  der  Windungen 
in  /  und  //  weisen  eine  Viertclperiode  l'hasi-ndill'eienz 
auf.  Die  beiden  (  ollcctorcn  können  auf  gemeinsamer*, 
mit  >\ ni-hr><ngesehwindigkeit  rot irender  Achse  montirt 
.-ein.  Mit  der  Anordnung  v.-n  llutiii  ,v.  Leblane 
für  Zwciphasen»\  steine  verglichen,  ergibt  die-o  Schaltung 
eine  nur  uiu  zwei  grössere  Zahl  von  Schleifringen;  denn 
jeder  der  Apparate  /  und  //  benöthigt  nur  um  einen 
mehr  als  die  halbe  Zahl  von  Schleifringen  eines 
l'am  b.ibiit.  ni-  vnii  gleich  weitgehender  l'nlertheiluug 
der  Wiek.  hing.  Feiner  ergibt  auch  diese  Schaltung 
einen  um  ;?.,"  ((  geringeren  Stromw.irmeverlust  bei 
gleichem  Kupferaufwande.  u.  zw.  aus  dein  für  den  ein- 
l.ielien  I  "in  lornier  angeführten  ('runde.  Dagegen  erfordert 
di.  -.-  Anordnung  die  doppelte  Colleetor-  und  Müoten- 
zahl  de-  laiiehahltteurs.  In  dieser  Hinsicht  ist  jedoch 
lim-  Verbesserung  möglieh. 

In  Fig.  4  sind  /  und  //  wieder  zwei  einfache 
L  mformer  fllr  die  beiden  phasenversidiolx-nen  Wechsel- 


ströme. Die  Mittelpunkte  ihrer  beiden  Wickelungen 
sind  durch  einen  Leiter  /  mit  einander  verbunden.  Es 
werde  zunächst  der  an  die  Bürsten  //,  und  Ii,  ge- 
schaltete Stromkreis  betrachtet.  Zwischen  denselben 
liegt  von  jeder  der  beiden  Wickelungen  eine  nach  dem 
Sinusgesetz  variirende  Zahl  von  Windungen,  so  dass 
zwischen  L{  und  L2  eine  eoiistante  Spannungsdirferenz 
entsteht.  Damit  diese  Spannung  gleich  der  in  Fig.  3 
erhaltenen  sei.miiss  die  Windungszahl  der  Bewickelungen 
unter  sonst  gleich  bleibenden  Verhältnissen  verdoppelt 
worden. 


fit:.  4. 

Der  im  Stromkreise  h',  Müssende  Strom  wird 
immer  nur  von  den  einen  Hälften  der  Bewickelungen 
geliefert.  Fin  auch  die  anderen  Halft  en  gleichzeitig 
auszunutzen,  sind  n  i  h  zwei  Bürsten  /*,'  und  II.,'  vor- 
handen, au  welche  ein  zweiter  Stromkreis  geschh-^ 
ist.  Auch  zwischen  diesen  Bürsten  herrscht  ein« 
staute  Clcichspanuting  gleich  der  /.wischen  Ht  und  /«".,. 
Fig.  5  st.llt  die  Schaltung  in  v.ivin  fuchter  lihersicht- 
licbcr  Form  dar.  /  und  //  sind  die  beiden  Filiformer, 
von  welchen  in  einem  bestimmt,  n  Augenblicke  Win- 
dungen in  verschiedener  Zahl  eingeschaltet  sind.  Durch 
den   Leiter  /.   der  die  Mittel]. unkte  der  Wickelungen 
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verbindet,  wird  nur  «laiin  ein  Strom  tliessen.  wenn  die 
lielastungen  der  beiden  Stromkreise  ungleich  sind.  Er 
fuhrt  dann  die  DilVcrenz  der  Ströme  in  den  beuten 
Stromkreisen.  Die.se  sind  von  einander  völlig  unab- 
hängig. 

Zwischen  den  zwei  Leitern  verschiedener  Strom- 
kreise L±  und  LA.Lt  und/,,  herrselien  Wellcnspannungen. 
ebenso  zwischen  einem  dieser  Leiter  und  dem  Leiter  /. 
Zwischen  und  Lx  und  L,,  und  L,  herrscht  eine 
Wci-hselspannuiig.  deren  Maximalwert!!,  wie  eine  ein- 
fache Uclierlcgung  zeigt,  gleich  dein  Werthe  «ler  den 
Umformern  entnommenen  Oleichspannung  ist.  so  dass 
also  aus  dem  Sceundflrnetze  einer  nach  Fig.  .r>  an- 
gelegten Umformerstatioii  sowohl  Wechselstrom  als 
auch  (Deichst  mm  entnommen  weiden  kann,  wie  dies 
in  der  Figur  durch  einen  eingeschalteten  Trans- 
formator T  und  einen  <  ileichstromiiiotor  .1/  an- 
gedeutet ist. 


Fiir.  S. 

Die  Anordnung  ist  einem  Panchaliuteur  äquivalent 
welcher  ilie  Leistungen  heider  Stromkreise  gleichzeitig 
erbringen  kann.  Sie  ergibt  im  Vergleich  zu  diesem 
einen  um  M%  geringeren  Spannungsabfall,  wie  in  den 
früheren  Füllen.  Zwar  sind  feiner  hier  zwei  Collec- 
toien  vorhanden,  gegenüber  einem  beim  Panchaliuteur. 
dagegen  haben  dieselben  auch  nur  die  halb.'  Strom- 
stärke pro  Ittlrste  abzugeben,  so  dass  jeder  von  ihnen 
nur  etwa  halb  so  gross  sein  inuss  als  der  des  l'ancha- 
huteurs.  Hei  gleicher  Unterlbeilniig  der  Wickelungen 
ergibt  sieh  für  jeden  der  Apparate  /  und  //  die 
doppelte  Anzahl  von  Schleifringen  wie  früher,  weil 
jetzt  auf  eine  halbe  Hewickelung  dieselbe  Spannung 
und  Windungszahl  entfallt,  wie  früher  auf  eine  ganze.  : 
Daher  ist  die  Zahl  der  Schleifringe  der  ganzen  An- 
ordnung jetzt  etwa  doppelt  so  gross  wie  die  des  ;tipii- 
valenten  l'anchabuteurs.  dieselben  haben  aber  auch  mir 
den  halben  Strom  zu  übermitteln,  können  also  klein«  r 
diniensionirt  sein. 

Ks  ist  sehliesslieh  auch  .-ine  Schaltung  möglich, 
bei  welcher   «lie  Stromabnahme    von    einein  einzigen 


Collector  durch  zwei  Pürsten  erfolgt.  Ein  solcher 
Apparat  ist.  aber  in  anderer  Heziehiing  weniger  voll- 
kommen, indem  das  Kupfer  nicht  so  gut  ausgenützt 
wird,  und  auch  mehr  Schleifringe  erforderlich  sind, 
als  beim  itcpiivalentcn  I'anchahuteur. 


Fifr.  6. 


In  Fig.  ti  sind  /'  und  /"  zwei  gleichartige  Hc- 
wickelungen.  die  den  beiden  Hälften  der  Hewickelung 
von  /  in  Fig.  4  entsprechen,  und  die  das  von  dein 
einen  Wechselstrom  erzeugte  Fehl  derart  unischliessen. 
dass  die  in  ihnen  inducirten  E.  M.  Ke.  in  einem  be- 
stimmten Augenblicke  die  eingezeichneten  Pfeil- 
riehtungen  haben.  //'  und  //"  entsprechen  in  gleicher 
Weise  dem  um  eine  Viertelperiode  phas«>nvcrsehobenen 
Wechselströme.  Die  Function  des  Leiters  /  in  Fig.  4 
besorgt  hier  /,  und  l.,.  Die  einzelnen  Spulen  sind  in 
der  aus  der  Figur  ersichtlichen  Weis«?  an  Collector- 
«eguu'nte  geschlossen.  Di«>  Segmente  n,  i  und  >i 
sind  gethi-ilt.  Der  Strom  verlauf  ist  der  folgende: 
Stehen  die  Hülsten  auf  ./  und  />.  so  sind  die  Spulen  |i. 
7.  und  |t'  eingeschaltet.  Kommen  die  Pürsten  dann 
auf  h  un«l  r.  so  wird  zu-  und  abgeschaltet: 
kommen  sie  endlich  mit  n'  un«l  i'  in  Herübrung.  so 
wir«l  >.'  abgeschaltet,  gleichzeitig  Ä  eingeschaltet.  Wenn 
«lie  Hörsten  hierauf  die  Segmente  «r  und  //  '  einerseits, 
r  und  t"  andererseits  kni'zsi'liliessen.  so  sind  die 
Spulen  /'  und  /"  parallel  geschalt«'!.  Die  in  denselben 
inducirt«-n  F..  M.  Ke.  sinil  gleich,  der  Strom  wirtl  sieh 
nach  .Massgabe  «les  in  beiilcn  parallel  geschalii'tcii 
Zweigen  ungleichen  Ucbcrgangswidcrstaniles  am  Col- 
lector vertheilen.  Wenn  «lie  Hürstcn  zu  n'  und  <i".  i 
und  «"  gerade  symmetrisch  stehen  punktirte  Stellung 
der  Figur',  wird  der  Strom  in  beiden  Spulen  gleich 
sein,  dann  in  /'  allmählich  abnehmen,  in  /"  zunehmen, 
bis  schliesslich  «lie  Hllrste  n'  verlilsst.  und  /'  ganz  aus- 
geschaltet winl.  Diese  Uinschallung  winl  ohn«'  Funken 
am  Collector  <>rfolgcn.  weil  sie  von  keiner  Acndcriiug 
«les  die  beiden  Wiekelungen  <lurchs«'tzenden  Kraftfeldes 
liegleitct  ist:  ilii'sellie  Zahl  von  Kraftlinien,  die  durch 
das  Stroiuloswerilen  der  Wickelung  /'  verschwindet, 
wird  gleichzeitig  durch  «las  Entstehen  des  Stromes 
in  der  Wickelung  /"  wieder  erzeugt.  Hin«»  analoge 
Parallelschaltung  und  Wei'hslnng  «ler  Spulen  findet 
fiir  die  andere  Phase  statt,  wenn  «lie  Hürstcn  über  <•' 
und  <■".  /»'  und  W  zu  stehen  kommen. 
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Ks  sei  schliesslich  noch  darauf  hingewiesen,  dass 
dif  Schaltungen  der  Fig.  3.  4.  5  und  (>  auch  dann 
Verwendung  linden  können,  wenn  es  sich  um  die  Um- 
formung von  Diviphaseustrom  handelt.  In  diesem 
Falle  ist  für  die  l'riin.lruickelungen  der  Umformer  die 
Scott'sche  Schaltung  anzuwenden. 


Ueber  die  Berechnung  elektriicher  Strauenbahnen. 

Vnii  Ingenieur  J.  Fekl  in  Nürnlieij:. 

N  a  c  h  t  r  a  g. 

Zum  leichteren  Verständnis  der  Abschnitte  IV 
und  V  des  im  Hefte  XI  veröffentlichten  Artikels,  bezw. 
der  Ableitung  der  Formeln  Iti  und  •2ti>.  dienen  die  fol- 
genden beiden,  dem  Muliiiscripte  meines  Artikels  beige- 
geben gewesenen  Figuren:  das  zur  Figur  :3  zugehörige 
Fithrplanscheina  Figur  :i<i  und  Figur  t*.  welche  bei 
Ableitung  der  Formel  '23)  in  ISetracht  gezogen  werden 
int>ge~\ 


iu.  H. 


l;.  '  i  .ln  li     de.*    Stromverbrauches  siimmtlichcr 
W.igi-u    wahn-ud    einer    Periode'15*)    ist    folgendes  zu 

In  -merken  : 

I  ...t  Stromverbrauch  für  den  Betrieb  siimmtlichcr 
W  •gen  u.'ilireiid  einer  Periode  lä.-st  sieh  auf  die  gleiche 

-    Seite  I!!«\  linke  Spalte.  /.-Ii-   4  V. Ii     In  Ii. 
"i  S'if  4.'<s.  linke  Späh-.  At.~c-1.tiit«  :!. 


Weise,  wie  der  Stromverbrauch  fllr  einen  Motor-  oder 
Zngkiloineter  berechnet  wird,  bestimmen.  Denkt  man 
sieh  in  Fig.  .3  h  die  stark  ausgezogenen  und  ebenso  die 
.strichpunktirten.  gleichgerichteten  Linien  des  gra- 
phischen Fahrplanes  derart  parallel  verschoben  und  an- 
einander gereiht,  das»  die  Theile  a  b  r  <l  c  und  /  nach 
.»'  1/  r'  d'  >'  bezw.  f'  kommen.  so  erhillt  man  als  Er- 
gebnis je  eine  volle  Hin-  und  Rückfahrt  auf  der  Strecke 
.1    r  und  .1-  U. 

Unter  sonst  gleichen  I.etriebsvcrhnTtnissen  ist  der 
Stromverbrauch  auf  den  zu  a  h  c  d  e  und  f  gehörigen 
Thcilstreekcn  selbstverständlich  gleich  dem  Stromver- 
brauch auf  den  nUtnlichen  Strecken  fllr  die  zeitlieh 
verschobenen  Theile  des  graphischen  Fahrplanes  «'  // 
<•  il'  ('  und  f.  Der  Stromverbrauch  silinuitlicher  Wagen 
während  einer  Periode  ist  somit  gleich  dem  Verbrauche 
je  eines  Motorwagens  oder  Zuges  bei  einer  vollen  Hin- 
und  Rückfahrt,  im  vorliegenden  Falle  auf  den  Strecken 
A-Ii  und  .I  C.  K.T.Z  vom  2.  Februar 
Seite  111)*!. 


KLEINE  MI  TT  HEILUNGEN. 

Verschiedenes 

foiicurs-Anssrlireibniiir.  Vinn  Kect«.inte  ,1er  k.  k.  .1«  utM  Inn 

Technischen  llo«di.«<hnle  in  I 'rag  erhalten  wir  füllendes  Schreinen: 

An  der  k.  k.  deutschen  Technischen  Hochschule  in  I'rng 
kommt  mir  1.  Octoln>r  18.-H  eine  C<iil»trncteiir.stell«j  Lei  «ler  l-ebr- 
kanzel  für  l'liv.iik  uml  Klektrotechiiik  zur  Umsetzung 

Die  Kiiu-nnung  für  diese  Stelle,  mit  welehur  eine  .lahres- 
Keuiuiic  rathm  v««n  liÄJO  H.  ii.  W.  verbunden  ist,  erlVilirt  auf  itwei 
•Ishre  uinl  kann  auf  weitere  zwei  .Iahte  verlängert  wenlen.  In 
lier-..n«lcr.-  rürksichfew  Antigen  Filllen  knnn  eine  nochmalige  Ver- 
längerung der  Verwendung  auf  weitere  zwei  Jahre  plalzgrvifcti. 
llewcibcr  um  «licse  Stelle  halten  sieh  über  grtindlii-hc  elektro- 
technische null  physikalische  Kenntnis*«',  sowie  Aber  eine  laiie;cre 
praktische  Verwendung  im  I jthonttoriaui  au-zuweisen.  IM«?  docu- 
iii.  ntiileii  mil  einer  50  kr.Stempidinarke  /.«  versehemlen  »..-suche 
um  Verleihuni;  «lieser  Stelle  sind  im  das  I'rofesMircn-t 'idleputn 
ih  r  k.  k.  «li-tiNclicn  Teehiiiscin-ii  Hochschule  in  l'rag  zu  ri«-l«ten 
uiiii  silnl  unter  An-i  lilu-s  eines  eurri«  nluin  vitile  Iii»  15.  Sep- 
teiiilu  r  189«  hei  il.-in  Uectnrnte  der  k.  k.  deutschen  Technischen 
ll.i.-li-eluil«.  in  Prag  einzubringen. 

IIielM-i  wild  l««'inerkt.  «last-  zufolge  de-,  (.oet/.e«  vom 
:tl.  IV.'ciiiber  18V«.  It.  U.  Hl.  Nr.  8  ex  I8&7  d.-n  ('«mstnicteuren 
und  Assistenten  «ler  tcelmi-elien  ll."i'li«'li«lell,  seferni'  sie  die 
..-ti  rreieliiselic  Sti<jil-hiirp  rseli:ilt  hesitzen  und  allen  pefi«rdert«-ii 
t.iiulitieiitiniiii  Itedin^impen.  wii/ii  inshesn-idere  «lie  mit  Krf«d|!  »'•- 
irele^te  II.  Staatsprüfung  j;ehürt.  ent-jireelieii,  der  Charakter  v  n 
Sti»:itsl>e;iiuteii  /.iik'unint. 

k»hl<'ll|ir<Hlllctl0ll.  \'«ir  /««.ei  .llllll-i'll  fei«*rt<<  «lie  Kohle 
ihren  70(1.  (o  lmit-lrig.  Ihr  fr:iFi/...sisidn  r  Nnun-  .liniiille"  seil  M.m 
eim-iii  Sihuiied  liullie/  lieriiiliren.  «ler  zuerst  :m  Jahre  1  li»7  eine 
ill  der  Nillle  vnii  1'llhti'lliKllt  llllfgeflllldene  Kuhle  vrw  endete. 
Il.r  C.l.riui.li  »«Ilde  liald  nllgeiieiner.  und  seilen  um  lliü 
wurden  Kehleiiu-nilieu  l>ei  l.iitrieh  und  llaiiui.ilt  im-gelieiitet.  In 

*  Auf  S.  ite  |:W.  link"  Spulte,  /.eile  24  v«m  uIm-ii,  i-t 
irrtluiuil.eli  li.'iirefiiut;  „uiultiplieitt  mit  der  Wneeiunhl-. 

Wenn  auf  der  •jaiiwn  Linie  nur  ein  W'apeu  verkehren 
wiiide.  -H  »iire  eine  1'eninle  gleich  der  Vellen  l>aner  «•incr  llm- 
liinl  Itriekfalirt  und  der  Stn.iuv .1  lirnu«  h  «uhren.l  einer  i'eriinle 
gleich  dem  Veiliraiu  le-  di.-s.  s  einen  Wilsen»  Wenn  n  Wa'ji'n 
verkehren,  sii  m  i  l>r:nieln  n  si«.  in  «ler  ^lei.  ln  n  Zeit  i.  m»l  mi  viel 
Kneigie  ;\\-  ein  W;il'.  ii.  und  daher  in  einer  I'eriinle,  welche  nun 
bleich  ist  dem  n-leii  Theile  der  Pauer  einer  Hin  und  Klickfahrt, 
.l..iis..vi-l  Kinrjie  als  ,-in  Wa.'.n  wahren J  der  Hin-  und 
Uuektaliit.  I*.  !>■ 

In  d.r  Ann,,   auf  Seite  4MK  -11  /.  f.  K,  anstatt  K  T./., 

stellen. 
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England  begann  man  damit  erst  im  14.  Jahrhundert.  Dort  galt 
der  n«-no  Brennst  ff  für  ausserordentlich  gefährlich  und  jrt'-mid- 
lioit-M-liüdllch,  »o  «In.«»  erst  S00  Jahre  snJitcr  die  Kolik*  »ich  nilcdi 
die  Haushaltungen  endiem  könnt«».  In  Frankreich  eiit»taii<len  die 
••r*ten  Ottilien  JUSO  in  Roche  la  Moln-ro  nml  Kr  Forcz.  Schon 
100  .lali ii'  früher  hatte  man  in  Xnrdih-utsidilaiid  mit  «ler  <!>•- 
winnung  von  Kohle  begonnen;  «Ingogon  wurden  diu  »chhe.iselioti, 
»a«-h.»i»clien  und  die  Kiihrkohlon  erst  viel  später  ersohloss.-n. 
( ii-sterrcicli  i;  Böhmen  i  trat  vor  etwa  150  Jahren  in  doli 
Wettbewerb  «'iiorgiscli  ein;  vorher  hart«*  man  dort  den  <t«d>rnuoh 
vi>ri  Kohle  gernd«^xu  deshalb  gemieden,  «eil  sie  -M>vi>-I  stärkere 
Wirkungen  erzielte,  al»  die  alten  Brennstoffe.  —  Die  l'roduetion 
d.-r  n»iiptkol.lenlilnder  in  den  Jitlnvii  |8;>5,9«  ist  in  fnlgciider 
Tabelle  wi«ih-rg«-g«-lN-n: 

IWnrllea  in  Tonnen 

MM  IMI 

Belgien                             20.W0.00O  20.W0.000 

Frankreich                         S7,7.">OOoO  20,500.000 

Deutschland                       ft»,000.000  104.00ii.000 

V.  r.  Staaten                    151,000.000  17a,000.0<;o 

England                         I91,2n0.(;00  l»2,7.-iO.0O<) 

liesniiimtprodiiction  ..   489.S00.000  517.750.000 
iMitgothoiH  v»m  ln(orn»tiun:ih-n  I'ati'ntl.nr.aii  Carl  Fr.  It.-i« -hell, 
Berlin  NW.  K.i 

Aasgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

O  <•  s  t  «  r  r  e  i  c  Ii. 

Brünn.      Anordnung    d.-r    TriU'iMirüvision  und 
pol  iti*chon    Bog.-  linng    «kr    Briinner    <<l«*k  t  r  i  »<*h  cn 
Stra»»cnhnhn.'ii.i  Das  k..k.  Ki»enbnhiiinini»torium  lull  «Ii«  k.  k. 
Statthalterei  in  Urtliiii  beauftragt,  hitish  btlich  de»  von  dir  Stadt 
gemeinde  Krünn  v< >rgc  b-gten  l'rojort»»  für  die  rmgo-dnltnug  der  j 
bestellenden   Daiiipftniniwny   riH-k«i«  htliih  «kr  Linien  1  Schreib-  ; 
wähl- Karlhaii»   nn«l  II   1  'garte»!™»»«*-  I  ontridfriodlinf  für  l'«-r 
»otienvorkehr  mit  ••|i-ttri- i  Ji.-m  und  Fraiditciivcrkchr  mit  L.«-o-  | 
nu.tivbeln.'b.  dann  für  die  neuen  ausschliesslich  -für  «tun  lVrs«n.-n- 
verkohr  «licncnden  und  eh-ktri»«-h  »tu  hetn'iliend«-ti  Strassonliahnou  . 
III  End«'  Kfuii.l    («ru.-sor  l'hitz,  Eirliliorngasse  und  zurück  «Kirch 
ili«>>  Tivoligasso  in  die  l^idokstrassc  ( I juidliuii-    mit  «b-r  Varianti' 
lila  über  «Ion  I  Jizaiisk\|ilal/..  IV  i  »hrowitz—  Zeile  —  Wrossor  Fiat*, 
V  Kfuna  —  t'ndi'  l'lnnkcngn»»«?  mit  clor  \'arianto  Diini«  hga»»«  — 
Kiimmwitz,  VI  I  ietrcidoinArkt    Klo»t<-rgas»c,  vorerst  hiii*iohtli«-h 
«ler  liiuion  III  bis  VI  diu  Traoonrevision  und  l»»i  iin»tiUiilslo»oiii 
Ergebiii»»o   dieser   Amtshandlung  unmittelbar   an  dieselh«;  nn- 
»chlics.soml  die  Stntioiiscominissiou  und  pi>liri-«tic  Begehung  «Hit 
Union  I  Iii»  VI  vciizuntdiinen.  ISIoüdixoiti);  wunK.'  die  k.  k.  Statt- 
linltoroi  «rrmnrlitigt,  lud  niislaii<l-d»M-ni  Ergidini»^«-  «lt-r  gt'datditi-n 
Anittliiimllungi'n  «K'n  llaiioonscnf.  fiir  d«.-  gaii/.o  Kogangcni'  J'ro- 
jort  «>«Kir  fiir  oimtiiliie  'I'li.  ilstii«-k4  ii  ilo»«  IIk  ii  w  «i.mmisMoiie 
mit  iK-ni  Hi  iii«rkoii  zu  ortlioiKii,  da-s  «U-r-oHio  iv-t  na« di  i  rfolgtcr 
Ciiii««^»iiiiisortlioilung  in  Kraft  tritt. 

(tiraz.  iE  I «'  k  t  r  i  <  «•  Ii  >•  H  r.  Ii  n  n  i  n  Ii  rn  z.)  In  linw 
wurdo  am  ^4.  Juli  d.  .1.  d«r  «doktri»« die  Iti  tri.  K  nnf  all.  n  l.ini-ti 
der  tiri«7.«  r  rr«m\vay  t;.>.dl><.liaft  auff;oiiimim«  ii.  iia«hd«  iu  .«tdinn 
am  16.  Mai  d.  .1.  oiu  gi-rinp-r  Tlioil  «K  s  Stra.«M'nKnluiUi't/.<-s  d>*m 
.  |.-ktri.<  li.  n  ll«  tru  lMi  ül^rgoln-n  wunk-. 

I»i.w  l'iiiwandliini;  «.Tfolptn  auf  liiund  oinos  r-eilen»  ikr 
H  r  a  z  «•  r  T  r  a  in  w  a  y  -  (.  «•  ~  .•  I  I  -  «•  Ii  n  f  t  mit  dor  Stuiltd.'im-iiulii 
tiraz  liloM  iu  ii  iu-ik-ii  \'i.Ttriip'*,  durcli  w«didn<n  «Iii-  ur>|irüng- 
liidi  Im.  1»3H  willir-  udr  \'crtraff-«l«uor  Iii»  zum  Jahr«-  1!»4«  vor- 
lÄngort  wurdo,  wopf(oN  dio  »i.-H-ll^hiifr  v«  r|.ni«lit«  t  ilo.« 
<-fw  a  12  llnliiikilnmoti-r  umfas-x-niK-,  ii<>i'inal.-|  ui'ij;p,  zwi-igi-Kd-dgn 
I'fi-nlHlinliiini-tz  auf  «doktri»«-li>.-n  lfc-tri«.di  iiinzug'-talti-ii  und  ••iin- 
K'dli«.-  von  ni-uoTi.  zum  Tlii-ile  oinp  loii-igon  l.uiu  n  in  der  Iilng«1 
von  tit-An  2<»  km  in  <l«-r  Statit  und  di<-  l'ingi-liiing  zu  liauon. 

|)i«.'  I!  r  a  z  «■  r  T  r  a  in  w  n  y  -  <i  »  o  I  1  -  <•  Ii  n  f  t  rilu  rtrug 
«l«fr  Firma  S  i  «•  m  i>  n  .-.  &  II  n  I  »  k  «•  in  \V  i  <•  u  di«<  Arlwdti-n  fiir 
«Ii«.'  Cniwarullunj;  auf  «dektriwlion  lWtri«di,  ualirviid  *i*  «liv  Aus- 
fiilirung  dur  l'iu-  und  NVul.nuti-n  d«-r  <  ioli-i-»'iin1»p'.  i-«iwi«i  <I«t 
Ho«.diliaut«-n  Kidlwt  lnjMirjjto. 

I>n»  p'riiuimti'  Stras.-onbaliiinot/.  winl  von  i'iii"in  oinzip-n 
f5ros?cli  I.<utri«dn>lMtlitiliofi'  vor»»rift.  «vidrInT  in  d<-r  St«>\  ri  TKa--«> 
angidefft  wurdo  und  »owidil  da»  Kmti«««rk  al»  tiuoli  dir  Wiigi-n- 
liallo  und  di<>  Work»tiittoii,  *yvi  iv  ein  Vi'rwnltuii)f>'.'<djätido  innt'a--t. 

l>n»  für  wohontliolic  Erwtdtorunjr  vorjiosidioiu-  Krultwork 
U-itzt  voililutig  dnd  Wn»f>orr«dir«nk«»>id  \..n  Dürr  -  («ohr« 
in  M.'i  clliti);  mit  j.«  18:.  «i*  ll.i/.rtüidio  für  10  Atm.  1  )aiii|if.lru.k 
nn.l  Hiriiinkcdilonfoii-iunif  >  Ingi  richt.  t  nml  mit  ddiorliitzor  au»- 
?"'ril-t.  t.  foin.  r  di«  n..t|iij.'«n  l'iiin|..  n,  Wa»-.  rroiiiijjuiiL's  A|.|i;i 
r:ito,  Wa--.»|n  i«  li.  r  ii.  dgl..  und  ondlii  Ii  >lr.d  liegend«,  v«n  der 
Alpinen  M  «  n  I  u  n  g  •■  »  ••  I  t  >  «■  Ii  a  f  t   in  A  n  d  r  i  t  /.  gelieferte 


3i>0j.fei«lig.i  Timdeiii-Condi;ii.4)it;..n-*  l)ani|ifuia-u  liin .  ii  mit  Veniil- 
»teiiuiuiig.  weli Ii«  mit  Atis^-niKd  l»ynaiiinma<eliinoii  v  «n  Sioin  ou» 

Ä  Hal»ki'  in  Wien  iinmittelliar  geku|>]ielt  »ind  und  < ileieli-tr  

von  "i.tO  )'  Itetri«  lis»|muniiiig  lielern. 

Her  Wagenpark  uiufa--t  40  tlodi-  ein-.  llndU  zwadiimlorigo 
Mutorwngon,  deren  Cntorge>tidlo  und  K/i.-teii  von  d«r  Waggon- 
f  a  Ii  r  i  k,  v  o  r  m.  .1  o  Ii  a  u  n  W  «•  i  t  z  ••  r  in  t  iraz  geliefert  w  urd«u, 
«iilireml  «lio  ge»ammte  e|«ktri»cdi«  Einriehtung  ilor»>dlM'ii  v««n 
S  i  o  in  «■  n  »  &  II  n  I  «  k  in  W  i  e  u  erzeugt  und  eingelmut  wurde. 
Für  den  IV'darf--fall  »ind  ülu«r<lu'»  -M  nmgotaltele  l'lerdelMihu- 
wag>-u  al»  Aiiliifiigu\vag«Mi  in  llondN«  liafr. 

Di«-  Stromzufülirung  erfolgt  dureliweg»  von  olierir<li»i  h 
gefüKrten  ArlioitsKdtungon  mittid-.t  «K>»  lieknnntcn  Sieineii-Velien 
Contiietliiigol».  >velidi<-r  es  ei  iiii.gli«  lit.  di«-  Arlieit»l«itung  mit  der 
geringsten  Anzahl  von  t/uer-  und  Spanndrahten  und  ohne  Im- 
solidere  WeiehenkorjMjr  aufzuführen,  »<i  da,»  da»  Stra-»enl>tl<l  nur 
ganz  un« «»entlieh  Keeintniehtigt  wird,  was  allgemein  hdioiid  im 
erkannt  wurdo. 

1  >in  Einfnehheit  die»«*  <  ll>erl«-ituiigssv»teiiu>-.  von  Si«ui«n» 
«4  llal»ke  kommt  am  .lakominiplatze,  auf  wi-lelieiii  »itiimitlieln- 
IJnieu  k Teuren.  Keziehuiig-w<-i>e  abzweigen,  besonder,  zum  An- 
drucke. 

Der  Vorkehr  wickelt  »ich  in  zVitriiumoii  von  3v\.  bis 
7  Minuten  regoliuitssig  ab.  wobei  die  znlit.»,ige  Fahrge.s«  hu  indig 
keit  in  der  Stadt  mit  15  im,  auf  den  Ausw-nlinien  mit  'Jt)  <ni  in 
der  Stunde  hehordlich  riestiiuiiit  wurde. 

Viiriunt  e  h»  0  8,1*  b  i  »  l-4,'>  u  n  d  im  .10  1  bi»  km  .1:1  I : 
A  n  o  r  d  n  u  n  g  «I  c  r  p  o  I  i  t  i  »  e  h  e  n  B  e  g  »  Ii  u  n  g.  I  >ji>  k.  k. 
Ki»enhnhntnini»teriuin  hat  unlenn  la.  Augn-t  die  k.  k.  Statt- 
balterei  in  liraz  beauftragt,  hinsichtlich  der  von  «ler  tira/ei' 
'rrainw«y(t«"-<ollsi<diufi  vorgelegten  Vniiantonproj«-«-te  der  eK'k- 
Irischen  Kleinbahn  («r.-iz-  (iösting  durch  du-  Itieiien 
gas.»«,  II  a c  k  c  r g a »» e  und  den  I' n  1  v a  r i ■•  n b e r g g ü  r t  «•  I  im 
Zuge  der  'riieilstrecke  «bn  D'H  «  bis  14  5  und  der  Variante  tür 
die  TheiMrooke  km  Ij'O  I  bi»  3-3  4  die  p<ditische  Bi  gelnniL' 
einzti  leiten. 

Kt'inmrlbftl'li.  i  B  >•  W  i  I  I  i  g  u  n  g  zur  V  o  r  n  a  h  in  e  I  «•  c  h- 

n  i  »  c  Ii  o  r  \'  o  r  a  r  b  «  i  I  e  n  tür  ein  e  B  a  h  n  n  i  e  d  e  r  e  i 
(I  r  i|  u  ii  u  g  z  w  i  ,  <•  Ii  e  n  K  e  in  m  e  I  b  a  v.  h  ii  n  d  V  b  b  -  a.  «I. 
Dunau.)  Das  k.  k.  Eis>-iibahnministeriiiiii  hat  dein  Dr.  Krn-t 
Weis»,  Hof-  und  lieriehtsadvticaten  in  Wien,  «lie  Bewilligung 
zur  Vornahmu  techni»i  her  Vorarbeiten  fiir  «ine  Bahn  iiimlerer 
t  i  r  d  n  u  n  g  in  i  t  elektrisch  e  m  B  e  t  r  l  e  b  e  zwischen  der 
Station  Keiiiiiiell.aeh  -h-r  k.  k.  Staatsbahnlinie  Wien  Am 
»ti  tten  und  der  Dainpfschiffstatioii  V  b  b  »  n  d.  Donau  im  Sinne 
der  iM-.-tehendeti  Normen  auf  «Ii«  Dauer  von  »e<h»  Monaten 
ertheilt. 

I«fubrradiirf.  lEKkirisehe  Buhn.)  Da»  k.  k.  Kisen 
bahnniiiiisteriiiin  hat  «lein  l'aul  Sehinidt.  Ingeni.  ur  in  Wi-  n. 
ili«  Bewilligung  zur  V<irnahuie  te>  hnis<  lu  r  Vorarbeiten  fiir  eine 
mit  Klektneilät  zu  betreihen.le  Bahn  niederer  Orilnuiig  von  der 
Stalioii  l.<- o  b  e  r  s  il  "  i  I  der  k.  k,  pnv.  Siidbalm  I  iesellsehall 
üImt  I»  b  e  r  -  W  a  I  t  «•  r  »d  o  r  f,  F.  b  r  .  i  c  Ii  »  d  •>  r  f.  Unter 
Walter  s  d  o  r  f,  Ii  «  i  s  «•  n  b  «  r  g  und  1'  i  »  «•  hol-  d  o  r  f  nueb 
Schwee  hat  mit  einer  Abzweigung  Von  \l  a  u  <•  h  e  n  «  a  r  I  b 
nach  E  b  «  r  g  a  »  ,  i  n  g  ertheilt. 

HarleBbad.  i  K  r  g  e  b  u  i  s  >l  er  p  o  1  i  t  i  »  c  h  •>  n  B  <■■ 
g«>  hung  der  elektrischen  S  t  r  a  -  „  e  n  b  n  Ii  n.i  Da»  soll 
der  k.  k.  Statthalb-rei  in  Trag  vorgelegte  Ergebnis  «ler  -uii 
a».  Mai  ilurchgofühilen  Trac-ni evision.  Slationseonimissioii  und 
politischen  lk-gehiing  rlicksichtlich  «le»  l'roj.ctes  liir  «  ine  schnull 
»purige  mit  ob-ktris«hi  r  Krall  zu  betreihende  Stiussenbahii  in 
Marienbild  wurde  zur  Kennlni»  genommen.  Da»  k.  k-  Eisen - 
bahiiinintstei-iiiui  hat  mit  <i rund  diesi-s  Ergebnisse»  für  «lie  Tlioil- 
streek«  fem  0  3  bis  1-8/S»  den  Bjiucons«>ns  mit  «lein  Bemerken 
ertheill.  da»»  ih  iMdbu  erst  nach  Erthoiluilg  ih  r  ( 'onci  ssi.in  in 
Kraft  tritt. 

Mnblntr.  (E  I  o  k  t  r  i »  c  Ii  e  Kleinbahn  St  ü  hing  - 
Ueb.-lbAe  li.i  Auf  (Wund  de»  Ergebnisses  der  am  H.  Xov.  inl»  i 
IHVS  «lurehgotulirten  Trne<-nrevi.»ion  und  Station- - 1  omnu—iori 
der  projei-tirten  iioiuialspiirigen  Kh-inbtihii  mit  e|ektii,cb«  in  B<- 
triebe  von  d.-r  Station  Stillung  der  Linie  Wien  -Tri-st  der 
Siidl.ahn  liesellschnft  nach  V  e  b  o  I  b  a  <•  Ii,  »..wie  der  die-fulligen. 
naelitriiglieh  d ii rc hg. •  führt eu  Viuiantciistudion  zum  Zweck.-  du 
thuiilichsteii  Abrhekiing  der  Tmco  von  d.-r  mit  einer  Pulver- 
patroiietipn-sso  \  erl.und-  In  n  Jiiiiitfabrik  bei  Kilometer  :i-a  und 
dem  l'ul Vorwerke  luKchst  Kih.ui.-ter  *♦  a  hat  das  k.  k.  Ki-enbaliu 
iiiinisteiiiiui  die  Trai-enfuhiun-  «hr  «.•«lacht«-«  Kh-itibalui  im 
iillg.'im-inen  genehm iirt. 

Töplitz.     (IC  I  .■  k  t  r  i  -  c  h  e     Klei  n  Ii  a  h  n     v  «>  n    «I  ••  r 
II  a  I  t  «•  »  t  o  I  I  .-    K  r  «•  ii  z  *  «■  h  .-  n  k  .-    ii  a  ■■  h    K  I    -  t .- r  g  r .-. 
Da-   k.   k    Eise„l.:,|iNii>ini.storium   hat   «l«r  Teplit-.-r  F.  I  «•  k 
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t  r  i  i '  i  t  :i  t  --  Ii  Ii  il  l\  1  o  i  n  Ii  ;i  Ii  Ii  •  ( '•  <■  -  e  I  I  -  c  Ii  :i  f  (  in  Tf  |.l  1 1  /. 
■  Iii'  lU'i» illi^uii^  .-iir  Voinaluiie  te-lmi-eher  Vorarbeiten  liir  ••in-; 
elektri*ib  zu  ln-f  ifiln'inl«-.  'iIiiM.-il-imrij^i-  K'ein'ialin  v«m  der 
llalt.-telle  K  r  i'  ii  i  *  c  Ii  «•  n  k  d-r  Kleinbahn  "I "•  -|»P i hiehuald 
Ki.-t.n    und    N  .  n   W  r  i  ii  -  il  »  r  ('  naeh 

ITtltfilt. 

•  I  <■  k  t  v  i  *  i-  h  ii  S  t  r  a  -  -  '•  n  Kuli  ne  n: 
ti    *  •',  S  e  h  w  a  r  z  <•  n  l> «'  r  ir  -  t  ms»  .• 
■  ii  Ii  e  r  \i  |i  I  »  t  v.    d  ii  rr  Ii  «I  i  .   II  e  u- 
' i  ii  Ii  ii  I' '•:    2.    v  i>  in    N  '■  ii  <•  ii 
f  f  *  I  r  a  -  -••   ii  uil  <  l  |t  >•  r  n- 
•■  ii  il  I  i  «■  Ii  :<.  il  ii  r  r  Ii  <l  i  >• 


über    T  i  .-  r  Ii  ii  ii, 
K  I  o  *  t  <•  r  ^  r  i\  Ii 

Wien,  i  W  i  !•  ii  e  r 
I.  i  Ii  i  •<  I.  \V  a  I  I  l"i  -  e  Ii 
ii  l>  r  r  il  e  tl  S  v  Ii  w  :i  r ; 
jr  .1  -  -  ■•  Ii  i  i-  x.  il  tu  S  t  it  il  t  -  Ii  ii  Ii 
M  ;i  r  k  I  il  ii  r  c  Ii  <l  <  <■  T  ••^m-  Ith« 
:_'  a  -  -  .•  zum  ( i  !•  t  r  i  i  il  .«  in  :i  v  k  f ; 


T  Ii  ;i  I  i  ii  -  t  r  ti  <  *  <•  v  •«  ii  «I  e  r  v  ••  r  I  >i  Ii  u  ■  •  r  I  ••  n  I .  <•  r  i'  Ii  ■•  u 
fi'M  i'i'ftnis«!-  iKni^i'i'«trn>>i'i  b  i  -  z  ii  r  M  null  i>  a  i  t 
-  I  r  ;i  *  -  i  -:  Da-  k.  k.  Ki-'iil'iiliiiiiiuii-t.  i  nun  Init  unterm  |.  Aii^ii-I 
«Iii-  k.  k.  Statthall.iei  in  Wi.'n  1h  >iuftr:if.'l,  lnn-i<  lit'ieli  iIit  vom 
Mn<;i*trate  der  k.  k.  H;ui|it-  iiikI  U.-i<lonz.-ta.lt  Wien  vorj/eletft.-n 
I».  taili.roje.  In  i>r  Wiener  "li  kfriscli.'ii  Slr.'i--eiili.ihn<n  liir  di" 
iiIm-ii  ^.1.,-iiint.  ii  Linien  «lif  Traeenrevi-ioii  uii'l  l.i'i  an-tan.l-lo.-eiii 
Kroel.iii.--e  die-er  Aiiit.-Iiiiii.lliin^  luiM'lili.—.-u.i  an  die— Ib.-  «Ii.- 

Sti.tii.n-e.  i-sioli  und  |niliti-eli.'  He^eluin«;  eiiizul.'ili  u.  1  »I»-  k.  k. 

St.ilthalterei    wurde    {rli-ich/.i'iti^    ormiirhtiirt,    hei  aii-tand-loHein 

C  ni— iiui><T;;ebiii-—    den     11-  i.n-«u*  im  Ni  n  «Ii-   k.  k. 

Ki-eiiliahniriiiii-l.  liuin-  e\  <i.iiiiiii--i'>ne  zu  erthoilen. 

D  n  ii  t  im-  Ii  I  a  u  «I. 

Magdeburg;.  iMac  «I  <•  I»  u  r  e  «•  r  S  t  r  üimih  -  V.  i  *  >■  n  Ii  n  Ii  ti.) 
Auf  «Irr  kleinen  Theil-treeke  <  >lveii!-te.||«r-tra-!-e~  Werder  ibt  »in 
IB.  v.  M.  der  elektrische  Betrieb  ororl'net  wordi-n,  der  in  <  1  ■  - > i 
l'°iiiii:iliin«'li  die  iM'inerkeii-wertlu-  Steigerung;  v>li  ti'i«,  «regen  die 
gleiche  /«'il  il<—  Vorjahres   erbracht  Init.    Aul   einer  i|i«r  Haii|.t 


I in ■•'■!  der  t  .«-cll-n-haft,  Ni'ii-tn'll  Siiili-iiliiir)!.  ttinl  «ii-r  <'l«-klii> 
ll'  lri'  li  in  <li  ii  i'i-.-li  n  'r.-ij.'1'ii  il<-  S«  |i1«-in)i.-r  l>i  «;iiini-ii;  l'r« 
t';ilirl<'ii  «lif  «l.  i>i  ll..  n  liml'  Ii  Imt.  iI-  -i  it  Hinif.'.-ii  'i'rii_-.-ti  stjitt. 


Paton  tnach  rieh  ten. 

Mitgethoilt  vom  Ingenieur  Victor  Monat h, 
WIEN,  I.  Jasomirgottstrasse  Nr.  4. 

I»  «i  ii  t  s  i'h  <i  I'ji  t  i<n  t  ii  n  m   1  <l  unj_'i-n.';' 


I. 


21. 


M.  Hi..V_'<i.  KI<  k1iiiniaj;ii«'liMli"r  Krxx''lit«i<li<r  mit  zw«'i  (j«'j»i>n 
«'iiuiinli'i'  ii  in  h<  ii  l<  tulcii  \Vnlz>ii.  —  M  it  Ii  u  r  n  i  r  Ii  i<  r  It  «■  r  |T- 
w  ••  r  k  *  -  A  <■  Ii  •■  n  v  r  i  n,  M<'ili«-rnii'li.  sf2./7.  I8H8. 
,M.  l»i.7S>H.  Kli'ktiiiiiui^iirliM'lii'i'  Krz^iln-i«l<-r  mit  yi'^rn  cin- 
aiiil.  r  iiiiiIi.iiI.  imI.  ii  \\  iilz.  n.  —  M  i- «  Ii  <•  r  n  i  »•  Ii  •.•  i  Iti  i  j^- 
»'■rki.  A  i  t  i  <•  ii  \  v  r  ••  i  n,  M.«  Ii.niivli.  18.  II.  I8!MS. 
f.  7<*U.  ']  li.  il li  ii.  i  Kiniirliluiii:  für  -L-kiri-  li.'  lUlm.-n  mit 
I'iiim  IihIhiu-  iluri  li  J)r«  liki.  nz.  Kin:um«  l  (  i- 1  v  u  n  k  :i 
iiii.I  Miii.ui  M  »  1,1.-  r,  l'ng.  Ii».  12.  iHUH. 

H.  21. :  «'?>.  \  .  i  r.il.n  ii  iii  l^i  l'.iiu  irlitiiiij;  »iir  \  .  rtli.'ilniiL'  vim 
.  |«-klri-«'li.  r  Kin'r;;i.'.  It.  yinulil  I J  1  f  i  .•  I  «I.  IahkIhii. 
:S0.  H.  IMi7. 

It.  24.:(ö2  Aii.ikIihiu^  ;ui  Si-lii.'il.ti  l.-frn<|ilii'n  zur  Knii.'i^ 
In  Inillj;  Vi.ll  .l.  ii'li  IVi'iliilzuiiff  .liii  .  li  .l.  il.'i'iii.'iiin.  —  l'iiul 
II  rann,  S<utt»iu t.  1.  3. 

l',  10.422.  Siiininl.  n  l.  kl  I--..I.'.  Al-MimliT  1'  ii  1 1  :i  \  i  i-  i  n  i, 
It-ilin.  I« 

K.  I3.II0H.  Vitwi'IiiIhiiu  «Ii  r  li.'iin  l*..  tri.-l»'  von  Zw .-illiVoi^- 
k.'it-.l>i,1t«.ri.'ii  .'iit-lilHiuli-n  (Ja-.-  zur  Aiir.icli.'i uii^'.  I»'ZW. 
K.iti^>lillun^  «l.'i  |l<'|..il.'iri>»li<.ti>llii^i^ki'it.  W'alt.-r 
Ii  ..  «  I. ..  t  Ii  n  in,  I  Inn.        .S.  18HiH. 

V.  HiVm    Kl.  ktri^i  li.T  /.iiuil.'i-   für  (;:i>^|ülilii-litl.r.'iin<'r.  - 
Karl  Km  nz.n,  K.'ln  :i.  lili.  Iii.  1.  18W. 
II  Jl  5 '.'8.       ktii-r!..-  /iiihU «irri.-litniijj  t'iir  I  Ji iili«  ulaiii|«'ii.  - 
.Inline  II  .•  ..-  r  Jim.,  l'-.clmiii.  18,i.  ISM». 

I.  .  V'.Mi.  S'il..-.ttli;itij.'..  Ijnl.'V-.rri.lituiii  für  .'li-klrisi-lf 
Aut..i.i..liilt:il..v.  u;;.-.  Aii!_'ii>t  l.an  Ik  ilin.  H.,2.  1W. 
II  2l.i"»h«.  Itvii.iiii.iiiiii-.  liiii.'  zur  .lir.'.  t.  ii  Krz.'iijjunn  .  ino 
ol.-i..|,'j.'ri.-lit.'t.'ii  Mr.. in.-.  —  .1.  W.  U,  Th.  Il.'lierl.-. 
>;.!:«,  S-I.H.-I.  n.  27  /1.  18!«*. 

II.  22.1  »:>.">.  Auk.'iwi«  k.  liinv'  für  \V.  <-li>rl-tr..iiiiiiot..n  n;  Zu-, 
r..  l'nl  !»s  *,r.:t.  ...  II..- Ii..*.  Kl.<k  tricitfits-  A  «-Ii»-  n 
-...II-.-  I.  a  I  t,  Köln.  27.  4.  |ft<,;». 


'1  lh'-'  AniiL*lt)uji^rn  blviliMi  nach  dar  VorprdfwBjf  »rht  W»chtu  "tfi  nihrh 
nnftjv\*-j\     Nn«t>   )  rl  Ikatrbl-4<9irljtr>  kmm    iliut-rlutli    ili»e«r   /.ett  I.Hioprwrli 

K-  K'' »1  <M'  Aneu*l  ItiBtf  vit^rtt  ftlaiigri  Orr  Nmib«  t  *>4*r  whi»frtM hilk:b»*T  Kt.tualtuun 

Mcr<lt-ii.    ]'*«    otiiij«  l'untB   b«'vtTirt  Ahtchri/t^n  <itr  Ann 
nU.rnitiHnt  .Ii«  Votlr-iudt/  t«    »II««  Ki|i«i>rnrli«- A iiu-lrifiilmtliin- 


2ti. 
I 

'.(>. 
21. 


L'l 


h:j. 


.1.  ">-'4l   KIi  iiiiiiv  ort  irlitmij;  für  Itn^ruliiiiipcu.  —  \V.  I '.  .1  ..  Ii  n- 
M.  n,  Itld.'kli.'iitli  (;n.lV.  li.  Kont.  Kngl.  28.^.  I8UM. 
It.  l'J.htü».  V.'i  l'nlir.-n  zur  Kry.Mi^un^r  '•iti.'f  m'.ürn  <li>'  Spiinmin^ 
um  !ll;ft    nii.l  In.  In   v.'IVl'IkiIioiioii  Mt.^n.  t f.  l.lu^ ;    Zu.-.  /..  I';«t. 
iiri.<):t<i.  —  Carl  Ii  »  a  Ii.  Kai.-.'i>luul.'rii.  J7./2.  I8W. 
II.  22.1  iVl.    I'lir    mit    ruliivinli-ui   KlMktromotor.    —   *;.'.. r« 
II  11  111  m.' 1.  Mim.  Inn   21  !./.">.  18!*!). 
4.    K.  17.ti8l.     \'.'i-t..llliar.'    K.  lli'.  Ci.r.  n    fiir    Si-|i.-in«  «'i  f.  r  lV- 
l.  urlitiin^.  K  ö  r  t  t  i  11  x    &.     M  a  t  Ii  i  .•  -  «•  11.     l..  ut/.-.  li 

I^  i|i/.i";.  i;i./2.  18H<). 

.'iwiw,         U  u  11 1  s  «•  Ii ..   I'  a  t  ••  n  t r  l  Ii  1«  i  I  11  n    <■  n. 

20.  1(»5.*(40.  St r. ni i^.lil  11  \  ..rri.  t.t unu'  für  ••loktrisrlu'  ltal.n.'ii  mit 
niit.'iinhVilii'r  Str..ii\/iifiiliiiin^  un«l  iiK'i'luiiiiTlu'ii  Tli.-il- 
l»it.-rl,.lriol..  C.    V.    I'li.    St.'ti.l.lia.-li.  L-ii.7.iL'. 

1!>.  8.  1898 

10'i.440.  V.'rfahr.'n  n<'l>-t  Kinrirlitim»;.  um  ila.s  Na«'hl>l.-il»'ii 
.1.'-  Strom.'*  in  W'.'.'lisvl.troinkr-isi'ii  zu  lu-..intlu-*.-ii.  — 
W  it  »  (  i  11  c  Ii  •>  11  *  »  Kl.ttii«-  Co  ni|>niiv.  Liinii.-.l, 
London.  24,11.  I8!»6. 

Kt5.4*il.  Kinri.  litiiii«;  von  Slri.monhvi-irliiinp'ii  au*  «•l.-ktri-.'li.'ii 
Ix'itn  iia.'ii. —  (».  K  r  11  f  .•  r  &  C  ollen.' ll:in<li'l*p'-.'ll-i-haft. 
H.'llin.  2H,/fi.  \HUS. 

105  4»i2.  Klfktri-i'lii'  Si  haltiiii^>i'iiiii.  litiiii^  zum  (^••r.'n-.'ilit.'.  ii. 
-.Ili-ttliäti».!!    An-w.<li».'lii    zxv.i.r  ljini]i.'ii  K.  Iloi- 

w  i  f  z.  Bi  rlin.  2^  .  7.  18»jj. 

lori.4«>:i.  Aiior.lniinp;  zur  Mat;iu't.'rri'f;uii;r  von  Si'ri.'iiMot.ir.'n 
iiimI  M.'i*.  Iiiii.-n.  -  -  ^11  i- 1  i  ..  >"  K  1  .•  k  t  r  i  .•  i  t  il  t  -  A  .•  t  i  n 
ü  h  er  I  1  -  .•  I.  a  f  t.  Köln  KI.iviiIhI.I.  8./ II.  I8»8. 


Geschäftliche  und  finatizielle 

Sta|-k*trom-l.<'lturiKNiiiateriiil<'.  Wir 


Ali; 

< 


Nachrichten. 

irlmlti-n  f..|^.'ii.l.>* 

u*t  IRHM: 

nlar  ili'i    Kali.'lfilirik.'u  vom 
111-    .'if;«'l»'ii-t    initziillii'il.n.  .In-- 
■.•liuiifr  ili«'   ('utiTz.'i.-lin.'ti'ii  mi-Ii 
'l<-      I  a  r  k  .-  t  r  o  m  •      1  [  11 11 
11.1.I1  1I.11  iK'ii.Ti  Normnli 
l*i>'  I'nl.  i/.'x  lm.  1. 11  Im 
lili'i.  nai-li  ili.'-cm  T.'imin.'  anil«' 


am 
i.'li 


lliiii'l-.lir.ili.-n  ilto.  Wi.n.  25. 

Im  An-rlilu--r  an  ila- 
1.  F'  l.iiiar  il.  il.  .•!  I.i.iIm  11  «ir 
iia.li  .'imr  iH'ii.'rli.li.'ii  |{"-|>r 
v.'i|.tlii  lit"t  luili.'ii.  «)<-•>  \'.'rkaiif 
111  1«  t  i-  r  i  :i  I  >•  k"  iiii-*.  lili.'-.-lirli 
I.  O.  tnfi.r  il.  ,|.  zu  li.'oiniii'ii 
iiii-'lrrukli.  Ii  ^.'n.  u-.'itii.'  v.'r|.tlii 
•  fii.'i-iliiiill.'  iiii.I  l-olati..ii-Hili-n.  .Ii.-  von  'Ion  Noriuali.'ii  11I1 
wi'ii  li.-ii,  n'.clit.  ni.  lir  zu  li.'lrrn.  .Mit  «Irr  Ititt.',  OIumi.s  Lr.-n.-iirl r 
zur  K.iiiKiii-  n.'liiii.n  >.  1  «oll.ii,  /.iilmii  lloelini-litiiii^Mill 
K.-It.ii  ,>i  Ii  11  i  I  I  .•  a  11  111  .-,  Won  un.l  ISuila|.i^t.  Kai..-! 
fal.  rik  Ait  ic  11  (!••*.  Ii  Mliaft  Wi.11  un.l  rn.--l.ury. 
l'i.r.'iÄ  S<- Ii  a  c  Ii  «>  t  .•  r.  llii.la|..-t.  Si.111111-  i  IhiUkr. 
Wim.  <  »tt..  S  t  <•  i  11  .■  r.  Silm.'.hat.  l'ianz  Tol.is.li,  Wi.-ii. 
.1  oril  a  11  X  T  r  •  i  ••  r.  t  'i.iiimaiiilit  <  ö  -.-ll-.  liafl 

Sind  J!Hiiw>  Klci'lrir  (  n.  In  Tn-M-ui,  Staat  N.  «  .P-r-ov. 
Win.!.-,  11:11  Ii  iI.iu  „II.  |{.  ('.•■.  am  Iii.  Ant;ii*t  I.  .1.  .  im- 
(.•r«.-*.'  ilcktri-ülio  <  losoll-i-liaft  |.roloko!lirt :  «Iii.  „Sr.iM 
Klr.'trir  ('■•."  mit  ili'in  < 'n|nlal.'  von  M)  Million. -Ii  1  *..|lar.  Di. -.'II'.' 
-oll  .Iii.  Kuluicki-Iiin^  il.  r  Kli'ktri.ität  in  allen  1ln.11  Ailm  uinl 
l'.rriiii>.'.ii-.liat'li'ii  |.iukti-.li  lntr.'ilii'ii,  ,'ili.r  "l<r  ("liartor  <ln'-.'i 
Ii.  ».'Il.-rliiift  i*t  «'in  -«'Iir  «i'itau-'rr.'if.-iul.  r,  il.'iin  unt.-r  .l.  ii  vor 
(;•— ■•li.'ii.'ii  I  •|ii  iati.ui.  n  »Irr  (;.— eil*.  Iial't  rindet  1 11:11 1  am  li  il.  n  M.iu 
un.l  .l.'ii  IW-tiieli  iicu.  r  Italitieii,  Hau  von  S.  liill'eii  111. 'I  Si  hirlalm. 
Ituii  von  Ciiniili  n  uti.l  Kaluiken,  li.  tri.  li  von  Uei'2«.'iki'ii  ete. 

Kli'i'trii'  l.iirhlliiK  sind  TrnHion  t  umuany  «f  AiiKlriilia. 

l'iitei  .li.-.'r  Kiriua  ttunle  in  London  ein«-  Ai-licn^t-olUi-lmli  mit 
eiri.in  Ca]iital  von  JMHi.Utit»  l.-tr..  eintet le'ilt  in  ijn.Oun  tj.Vi.ip.- 
i'Uiinilativ «•  \'or/.u^--Aetit'ii  ii  Ti  1,-lr.  iiii.I  5ll.(J<0  p\v«'ilinli.'li.- 
n  n  l.-tr  .  irri«'!it«.'t.  /.weck  il.-r  1  o-ellM-liafl  i-t  ilie  Liefet  1111;;  v..u 
el.  kti i-i  ii<'iu  Lieht  uinl  «  l.  klri-.  her  Kraft  in  <li>n  Niiitrali.-.  lo  a 
t "olotiieii.  Von  il.-i  * •.'.•..•lUrlmfi  nur.k'.lie  New  Aiinlialiaii  Kk'i  trie 
C.imi'iinv  un.l  dii'  A.  C.  Aleoek  Kleetrie  Lij;ltt  aml  Motive  l\.u.  1 
Coiii|i:inv  ■  l.t.l.  angekauft. 

(Mier-S|iri-e.    tir».- IlM'liuft    für  Arrninulaloi-pn •  Wi-rki'. 

Naeli  ti.  111  „l'i aiikfuiler  Aetioniir*  Imt  <lie  t.  «•  .-.•  I  I  *  e  Ii  a  fl 
f  11  r  e  I  .•  k  t  r  i  -  e  Ii «.  I'  11 1  e  r  11  e  Ii  111  u  n  £  ■•  u  imil  ilne  Kru|.|.. 
eine  neue  AetienijiM'lliM  liaft  unter  <|er  l''irma  ..l  •lier-S|ir.'.',  (..•-.■Ii- 
-eliaft  für  Aeeiiiiuilntoren  Wei >.•••  mit  3  Millionen  Mark  AetK'ii 
«  »|iital  «  rrielilet.  Die  neue  ( o-elUeliaft  liat  die  Aeeun.iilaloreii- 
l'i.ti  ute  <|e-  Dr.  M  a  j  «•  1  t,  -..wie  eiye  l.ereit-  fertio«.  in  K«.ni«;- 
Wiir.terli.m-en  ^'.  legeiie  Aeeuiiiiilutoi enfaluik  erwori.eii. 

•    M.I,.'   ,/..  r  E.-  l»»».   Heft  i'..  ».  .Ol:  „X.irni.l.liol.tioii. 
T.v|.  »n-  II  K 


St'liluas  der  Kednction:  S9.  Aiifrunt  I89U. 


V.r.u.iw.j.lli.  Ii.-r  Heil ...  I.  nr:  Hr.  J.  !* »  Ii  11 1  k  «.  —  Sell^uerliic  .1.-*  KU-Uiroieelmi».  I.eu  Verein.".. 
C0B»iuli«c.üJT*r:»|  bei  l.«.bm»UD  4  Wanticl,  Wien.  —  AlL-ini««  lu-erultn  Aiifi.aliine.  bei  llaaacoitcio  4  Vogler  1O1I0  Mua»),  Wien  und  l'r»». 

Dreck  von  K  8|>i«.  <fc  Co.,  Wien. 

Digitized  by  Google 


Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 
Heft  37.  WIEN,  10.  September  IHM).  XVII.  Jahrgang. 

Uetnerkuilffet*  der    lletlaction:    Ein    Hachdruek   au*   dem  retlaetionellen  Theile  der  ZeiUclirifl   itt   nur   unter  der  Quellenangabt 
Kl£.  f.  E.   Wien"  und  bei  Originalartikeln  iiberdiee  nur  mit  Genehmigung  der  Redaclion  gettaltet. 

Die  Einsendung  van  Originalarbeiten  i*t  erwuntcht  und  werden  dieeetben  nach  dem  in  der  Redaelimuordmmg  fe*!ge*et*ten  Tarife 
han»rirt.  Die  Ansah,  der  vom  Autor  evenl.  gemäntehten  Separatabdrücke,  welche  tum  Selbttkottenpreite  berechnet  werden,  wolle  ttete  am 
Maniteeripte  bekanntgegeben  werden. 

INHALT: 


Die  Reichcoherger  StUSMenbulinttnlape    mit  l'ufferitotrieli. 

V<iii  M.  l".  dc  h  o  op,  Ober-lngetnrar  467 

•ii -^'lilu--  A iif'titutt  ftlr elektrische ( itm'ki'ii^i^tinl- Linien mit 

RatmtiMi  473 

L'IvktruiiKitfiiutiM'lion  (Jeiläclitnisre^eln.  Von  J.  K.  Suinec  475 


Kleine  II  i  1 1  h  e  i  1  u  n  g  e  n. 

Verschiedene»  475 

Ausgeführte  nnd  prnjeetirte  Anlagen  476 

Literatiir-lierieht  476 

l'iiti'iitnaehrichten  477 

GeseliRftliuliu  uinl  tiilftnxielle  Xuchriehten  477 


Die  Reichenberger  Strassenbahnanlage  mit  PufFerbetrleb. 

Von  M.  I".  Srhoop,  ober- Ingenieur. 
Die    Reichenberger    Strassenbahnanlage.  gebaut 

von  den  Oesterreicbiaehen  Scbaekert-Werken  in  Wien, 
bietet  infolge  der  localen,   ungünstigen  Tcrrainver- 

h;lltnissc  für  den  Techniker  viel  Interesse;  dieser  Um- 
stand hat  tnieh  in  erster  Linie  veranlasst,  die  Be- 
schreibung besagter  Anlage  an  dieser  Stelle  zu  ver- 
ßffentlichen. 


gemneht  hatte,  der  Aufstellung  eines  neuen  Maschinen- 
satzes vorzuziehen  sei.  um  die  enormen  Bclastungs- 
schwankungen  im  Netze,  welche  bei  der  ungemein 
hügeligen  Bodenbeschaffenheit  der  Strecke  auftreten 
von  der  Maschinenanlage  nach  Möglichkeit  fernzu- 
halten, anderseits,  dank  der  durch  die  Batterie  ge- 
leisteten Reserve,  um  gegen  die  Eventualität  einer  vor- 
übergehenden Betriebsstörung  geschlitzt  zu  sein.  Diesen 
beiden  Umstanden  hatte  denn  auch  hauptsächlich  die 
Einführung    von   Secundflr-Batterien    ein  schnelleres 


Nachdem  zuerst  nur  reiner  Maschinenbetrieb  in 
Krage  kam  und  trotzdem  von  vorneherein  Veranlassung 
genommen  wurde,  den  Umfang  der  Anlage  so  zu  be- 
messen, dass  nicht  allein  den  vorliegenden  Bedürfnissen 

entsprochen,  sundern  auch  darüber  hinaus  weitergehende 
Ansprüche  iKmfiabgube  u.  s.  w.  befriedigt  werden 
konnten,  trat  man.  als  die  erste  Erweiterung  der  An- 
lage nftthig  wurde,  der  Krage  naher,  ob  nicht  die  Be- 
schaffung einer  l'ull'rrhaiierie.  <la  man  inzwischen 
anderwürts  glinstige  Erfahrungen  mit  derartigen  Batterien 


Tempo  zu  verdanken,  sowohl  auf  dem  Continente.  als 
auch  in  England,  und  seit  dein  Jahre  18114  in  Nord- 
amerika, wo  man  im  allgemeinen  den  Aceumulatoren 
in  erhöhtcrem  Masse,  als  anderswo,  unberechtigtes  Miss- 
trauen entgegenbrachte. 

Wie  bereits  angedeutet,  waren  bei  der  vorstehenden 
Strassenbahnanlage  ausserordentliche  Terrainseh wierig- 
keiten  zu  überwinden,  und  ein  Blick  auf  das  Strccken- 
Ldngonpmll  (Fig.  4)  genügt,  um  sieh  von  der  Thatsaehc 
zu  überzeugen,  dass  kaum  2<>n  m  des  (ieh-is.'s  in  der 
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Horizontalen  liefen;  die  Strecke  weist  lange  und  be- 
deutende Steigungen  auf  und  zwar  unter  anderem: 

Bahnhofstrasse  


Pragerstrassc  durchschnittlich 


und 


u.  s.  f. 


">0'Vro 

auf 

450  «i 

:;<ju  m 

300  »)i 

WS"/« 

50  m 

- 

100  m 

■«a'/oo 

- 

300  mi 

«•»<'/„, 

- 

ÖOO  <« 

Die  Spurweite  betrügt  1  der  kleinste  Radius 
2<»/h;  zur  Verlegung  gelangten  durchwegs  Phönix- 
Rillenschienen  im  Gewichte  von  33-5  /•;/  |ht  laufenden 
Meter  auf  Sehotterbettung,  wobei  dieselben  mit  doppelten 
Laschen  verbunden  wurden. 

Zur  Zeit  ist  ein  T'/j  Minuten-Verkehr  vorgesehen, 
wofür  ein  Wagenpark  von  sechs  gleieh/eitig  laufenden 
Wagen,  an  welche  nach  Bedarf  Anbiingewagen  ge- 
kuppelt werden  können,  erforderlich  ist.  In  den  eng- 
gebauten Strassen  betrügt  die  Maximalgeschwindig- 
keit 8.  in  den  breiten  hingegen  12  Am  pro  Stunde,  so 
dass  die  ganze  Strecke  iucl.  der  Aufenthalte  an  elf 
Haltestellen  in  20  Minuten  befahren  wird. 

Die  Kraftecntrale.  welche  gegenwärtig  nur  für 
reine  Hahn/wecke  die  Stromlieferung  zu  decken  hat. 
sehliesst  einen  Oebiludeeoinplex  in  sich,  welcher  eine 
Flüche  von  ca.  990  m-  bedeckt  und  sieh  in  Maschinen- 
haus sammt  Dienstwohnung.  Kesselhaus.  Kohlcn- 
sehuppen.  Schornstein,  sodann  ein  besonderes  zwei- 
stöckiges Haus  in  Shedbau  für  die  Pufferbatterie  und 
gerüumigo  Wagenhalle  mit  Lackirereiwerkstiitte  gliedert; 
der  Schornstein  besitzt  eine  Höhe  von  50  m. 

Die  Masehinenanlage.  deren  elektrischer  Theil 
von  der  K  I  e  k  t  r  i  c  i  t  ü  t  s  -  A  c  t  i  e  n  -  ( 1  e  s  e  1 1  s  c  h  a  f  t 
vorm.  Seh  ticke  rt  und  Cie.  in  Nürnberg,  deren 
Kessel  und  Dampfmaschinen  von  der  Maschinen- 
bau -  A  c  t  i  o  n -G  e  s  e  1 1  s  e  h  a  ft  vorm.  Breitfeld. 
Danek  und  Cie..  Prag,  geliefert  wurden,  besteht 
zur  Zeit  aus  je  zwei  vollständig  gleich  ausgeführten 
Sützen.  wobei  der  eine  Satz  als  Reserve  dient  und  ge- 
nügend Platz  für  einen  dritten,  für  eventuelle  spätere 
Erweiterung  der  Anlage  vorgesehen  ist. 

Jede  der  zwei  horizontalen  Coinpound-Conden- 
sations-Danipfiuasehinen  hat  700  nitn  Hub.  3*>0  bezw. 
ä'iO  mm  ('vlinder-l)iii'clmiesser  und  ist  für  130  l'm- 
lüufe  pro  Minute  constriiirt.  Heide  mit  Hei/.münteln 
verscbciien  C\ linder  haben  je  vier  unten  liegende 
(.'orlissschicber.  von  denen  jcweileu  zwei  den  Auslas* 
steuern.  Die  Hochdruck-Cyliudcr-Sioucrung  ist  mit 
einem  im  Scbwnngrade  angeordneten  Axenrogulator 
Svstem  Dörfel-Pröll  verbunden,  welcher  durch 
Verstellung  des  Secundür-Kxcenters  auf  die  Kinlass- 
sehieber  derart  einwirkt,  dass  die  Tourenschwankiing 
hei  plötzlicher  Belastung  oder  Kiitlastung  um  '/'a 
jeweilig  \ ■  ili.« loten* •  ii  Belastung  ea.  2'  j<  ^  betrügt,  uml 
d,i>>  bei  plötzlicher  vollständiger  Kntlastung  derselben 
im  Norm.ilbetrielie  eine  Tourciischn ankling  von  5"  „ 
.'iiilrift.  die  -«ich  aber  auf  «lein  Tachograinm  blos  durch 
i -ine  einzig«-  Welle  zeigt.  Die  Luftpumpe  bat  einen 
DiüVrcniial-Kolhcn  von  |00.  bezw.  2<in  mw  Durch- 
mi^M-r.  Isii  mw  Hub.  deren  Ablaufwasser,  in  einem 
separaten  l  nterilur-Kühlapparat  abgekühlt  wird,  um 
d.isselbi'  wieiler  als  F.iiisprit/.wasser  benutzen  zu  k ''lllien. 

/.nr  Erzeugung  des  zum  Maschinenbetriebe  nöthigcii 
Dampfes  dienen  zwei  im  Kesselhause  aufgestellte  Zwei- 
tl  inimrohr-Ki  ssel  von  je  80  m-  Hcizlliichc.  für  8  Ahn. 


Dampfüberdruck,  mit  Planrostfeuerung,  von  welchen 
einer  für  eine  Maschine  ausreicht,  wübrend  der  zweite 
Kessel  als  Reserve  dient.  Durch  (lassende  Einschaltung 
ausreichend  vieler  Dampfabsperr- Ventile  ist  man  jeder- 
zeit in  den  Stand  gesetzt,  nach  Belieben  jeden  Kessel 
für  sieh  oder  beide  Kessel  parallel  in  dieselbe  Rohr- 
leitung arbeiten  zu  lassen.  Als  Speiseorgane  dienen 
zwei  Duplexpumpen  von  je  7  8  m:i  Leistungsfähigkeit. 
Jede  derselben  kann  das  Speisewasser  entweder  direct 
aus  dem  Brunnen  in  die  Speisewasser-Cisterne  heben 
oder  aus  dieser  jedem  der  beiden  Kessel  zuführen. 

Bei  den  an  einem  Maschinen-Aggregate  seinerzeit 
vorgenommenen  Consum-  und  Xutzeffeet-Bestimmungen 
ergaben  sich  folgende  Daten: 

Norniiilor  Forcirtor 
IVtrieli  IMnel. 

Dauer  des  Versuches  in  Stunden      7  8 

Gesammt-Speiscwnsservcrbraueh  /.;/  8488-5  12.420 
ab  Condens-  I  Kesselhaus  .    .    .       kij    1 14  0  1 14 

wüsser     I  Maschinenhaus     .       hq     !>.Vo  80 
verbleibt       hj  8279-0    12.226  0 
Mittlere   indicirte   Leistung  der 

Dampfniascbino  in  /'S    152  8        19 1  2 

Daher    Dainpfverbrauch  pro 

Stunde  und  PS  in   k<j     7  74         7  95 

Der  Dynamo  zugeführte  Arbeit  .  in  l'S  128  35       lGf.  4 
Kffeetivc  I>eistung  der  Dampf- 
maschine  in  /'S    132  2       171  4 

Wirkungsgrad  der  Dynamos.    .       "  „     90  01 
Gleitverlust  der  Riemen  ange- 
nommen)   %       3  3 

Wirkungsgrad  d.  Dampfmaschine  %  8»V5  89-2 
Mittlere  Tourenzahl  per  Minute  12.V!)  I2.V04 

Heizfläche  des  Kessels  80  m2 
Rosttlüclie  des  Kessels  pOo  m2 
Per  Stunde  und  1  m'1  Heizfläche 

verdampft  in   Aj;      152         19' 4 

Kohle  verbrannt  |>er  Stunde.  .  in  l.y  1U2  0  227-5 
Kohle  verbrannt  per  Stunde  und 

1  m-  Uosttlüehe  in   h,j     98  3       137  8 

Der  elektrische  Theil  der  Anlage  gliedert  sieh  in 
Dvnainouiaschinen.  Accumulatoren  -  Batterie.  Wagen- 
park. Ivcitungsnetz  und  Sehalttafel.  Bei  Normalbctrieh 
arbeitet  zur  Zeit  eine  der  beiden  gleichgroßen  von 
der  Dampfmaschine  direct  mit  Kiemen  angetriebenen 
Nebenschlussdynamos  ä  184  A  und  liOO  V  parallel  ge- 
schaltet mit  der  Batterie  aufs  Netz,  wübrend  die  zweite 
Dynamo  vorderhand  lediglich  Beservezwecken  dient 
und  zum  normalen  täglichen  Betriebe  erst  hinzugezogen 
wird,  nachdem  die  projectirten  neuen  Nebenlinien  der 
Reichenberger  Slrassenbahn  fertig  gestellt  sein  werden, 
wobei  dann  der  dritte  Satz  Dampf-  bezw.  Dvnamo- 
inasebine  zur  Aufstellung  gelangt. 

Die  Aceumiilatoren-Batterie  System  G  o  1 1  f . 
Hagen  in  Kalk  b.  Köln  ist,  wie  angedeutet,  in 
einem  für  diese  Zwecke  eigens  aufgestellten  Gebüude  mit 
drei  Klagen  plaeirt.  von  dem  die  dritte  für  eine  etwaige  spa- 
tere Krweiterung  der  Accumulatoren-Anlage  vorgesehen 
ist.  Die  Batterie  besteht  aus  290  Kiementen  und  besitzt 
eine  Capacitat  von  2«4  A mp.'restnnden  bei  cinstündiger 
Fntladting.  Diesell>e  gestattet  jedoch  für  kurze  Zeit- 
rüiime  KntladestromstHrken  bis  zu  530  A  und  kann  mit 
einem  maximalen  Strome  von  164  A  aufgeladen  werden. 
W.ihivnd  d.s  Bahnbetriebes  sind  die  sümmflichcn 
290  Zellen  hintereinander  geschaltet  und  bleiben  es 
auch  wübrend  der  Ladung,  behufs  welcher  jedoch  die 
Generutordvnatuos  von  einer  Ziisatzniasehinc  unterstützt 
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werden.  Die  Batterie  dient  nicht  nur  dazu,  beim 
Parallel-,  bezw.  Pufforbetrieb  die  Dynamos  bei  inten- 
siver Xctabclastung  zu  unterstützen  und  als  Spannungs- 
regulator  zu  arbeiten,  sondern  besorgt  auch  die  Strom- 
lieferung  Tag  für  Tag  in  der  Eigenschaft  einer  Capa- 
citats  -  Batterie,  indem  der  Strombedarf  zu  Zeiten 
geringer  Streckenfrequenz  —  morgens  von  his 
8  Uhr  und  abends  von  8  Uhr  bis  zum  Schluss  der 
Betriebssehicht  —  von  ihr  allein  gedeckt  wird,  wobei 
eine  nicht  unerhebliche  Verkürzung  der  Betriebazeit, 
hezw.  der  Kessel.  Dampf-  und  Dynamomaschinen  und 
deren  Bedienung,  sowie  eine  entsprechende  Kohlen- 
ersparnis resultirt.  Auf  diesen  Punkt  komme  ich  noch- 
mals zurück. 

Für  den  normalen  7',-j  Minuten-Betrieb  sind 
gegenwärtig  7  Motorwagen  erforderlich;  2  weitere 
Wagen  derselben  Type,  sowie  2  Anhilngewagen  dienen 
zur  Reserve.  Die  Motorwagen  sind  zweiachsig,  ent- 
halten im  Wagenkasten  10  Sitzplätze,  auf  der  vordem 
Plattform  <i.  auf  der  hintern  Plattform  7  Stehplätze 
und  sind  mit  je  2  Elektromotoren  ä  15  PS  ausgerüstet. 
Das  Gewicht  eines  Wagens  mit  completer  Ausrüstung, 
jedwh  ohne  Fuhrer  und  Nutzbelastung  betrugt  7400  fy. 
Die  ganze  bisher  befahrene  Strecke  ist  in  3  Zonen  einge- 
theilt»  deren  Fahrtpreise  5  bezw.  7  und  10  kr.  betragen. 
Nach  den  bis  heute  erfolgten  Erhebungen  werden  täg- 
lich ca.  2M)0  Personen  befördert.  Mit  der  Inbetrieb- 
nahme der  im  Jahre  1899  erbauten  neuen  Linie  Tuch- 
platz — Köeblitz  wird  der  Wagenpark  um  5  zweiachsige 
Motorwagen  (10  Sitz-  und  14  Stehplatz»)  und  4  Anhilnge- 
wagen erweitert.  Diese  Motorwagen,  welche  zusammen 
alsdann  den  Betrieb  in  der  Stadt  übernehmen,  sind 
mit  je  2  Elektromotoren  a  24  l'S  ausgerüstet.  Das 
Wagcngewic-ht  stellt  sieh  auf  ca.  8200  k;/.  Von  dennoch 
verbleibenden  6  Stück  alteren  Motorwagen  dienen 
4  Stttck  zum  Betrieb  der  Strecke  Tuchplatz—  Röehlitz. 
2  Stück  für  beide  Linien  als  Reserve. 

Die  Arbeitsleitung  besteht  aus  einem  oberirdisch 
verlegten  blanken  8-3  n<m  starken  Hartkupferdraht, 
der  über  «1er  Mitte  des  Geleises  isolirt  aufgehängt  ist 
und  au  zwei  Stellen  (Ecke  der  Neisse-  und  Bahnhof- 
strasse  und  in  der  Schützengassel  gespeist  wird.  Die 
Leitung  ist  in  den  breiten  Strassen,  wie  Bahnhofstrasse. 
Kaiser  Josefstrnsse.  an  verzierten  Rohrmasten,  in  den 
engen  Strassen  an  an  den  Häusern  angebrachten  Mauer- 
rosetten, vom  Ende  der  Kaiser  Josefstrasse  his  zum 
Volksgarten  an  geschmackvollen  Faconeiscnmastcn  be- 
festigt. Die  Isolation  ist  durchwegs  eine  doppelte,  so 
dass  die  Ausführung  der  Anlag«'  den  höchsten  Anfor- 
derungen bezw.  der  Betriebssicherheit  gerecht  wird. 
Zum  Schutze  der  die  Arbeitsleitung  kreuzenden  oder 
zu  derselben  parallel  laufenden  Telephondrflbte  beim 
etwaigen  Herabfallen  derselben,  sind  auf  der  Arbeits- 
leitung mit  Fnnghaken  versehene  impr-'ignirte  kleine 
Holzleisten  an  aufgekleminten  Mcssingstlltzen  befestigt; 
als  Rückleitung  dienen  die  Schienen,  welche  zu  diesem 
Zwecke  unter  sich  und  an  den  Stössen  durch  Kupfer- 
bügel ans  10»«m  starkem  gut  verzinntem  Kupferdraht 
leitend  verbunden  sind. 

Schalttafel.  Motorwagen  und  Vertbeilungsnetz 
können  Anspruch  auf  ein  besonderes  Interesse  für  den 
Techniker  nicht  machen,  weshalb  von  einer  detaillirten 
Beschreibung  derselben,  sowie  deren  Wirkungsweise 
Abstand  genommen  werden  kann.  Als  für  den  Elektro- 
techniker in  erhöhtem  Masse  wissciiswcrth  erschien 
mir  vielmehr  der  Nachweis,  inwiefern  die  Aufstellung 
einer  genügend   stark   dimensionirten  Sammlerbatterie 


1  für  derartige  Anlagen  kleineren  Umfange«  bedeutende 
Vortheile,  sowohl  vom  rein  technischen  als  auch  eom- 
merciellen  Standpunkte  aus  involvirt.  auf  welche  übri- 
gens in  theilweise  erschöpfender  Weise  schon  früher 

I    von  anderen  Autoren  hingewiesen  wurde. 

An  dieser  Stelle  möchte  ich  mir  erlauben,  auf  den 

|  bedeutenden  Unterschied  hinzuweisen,  welcher  zwischen 
einer  ihrem  Namen  entsprechend  funetionirenden 
„P  u  f  f  e  r  b  a  t  t  e  r  i  ec  und  einer  rP  u  f  f  e  r  c  a  p  a  c.  i- 
t  Jl  t  s  b  a  1 1  e  r  i  e"  existirt.  Die  Erfahrung  hat  gelehrt. 

,  dass  Pufferbatterien,  welche  als  solche  verkauft  wurden 

!  und  die  speeiell  der  Forderung  zu  genügen  hatten,  die 
Spannlingsschwankungen  im  Netze  auszugleichen  und 
im  positiven  oder  negativen  Sinne  zu  „puffern",  nach- 
träglich dennoch  zum  Rein-Accumulatorcnbetrieb  heran- 
gezogen wurden,  wenn  auch  allerdings  zu  Zeiten 
schwachen  Verkehres.  Dass  dieser  Umstand  die  Lebens- 
dauer einer  Batterie  unmittelbar  tangiren  muss.  ist 
einleuchtend;  denn  für  den  Verkäufer,  der  für  die  ge- 
leistete Garantiezeit  einzustehen  hat  —  und  10  Jahre 
sind  eine  lange  Zeit!  -  kann  es  nicht  gleichgiltig  sein, 
ob  eine  Batterie,  anstatt  einmal  pro  24  Stunden  zweimal 
geladen  bezw.  entladen  wird.  Diesen  Punkt  sollten  die 
Accumulatoren-Fabrikanten  wohl  erwägen  und  eventuell 
in  ihren  Preislisten  tixiren  und  prilcisiren.  Gewiss  kann 
bei  der  Bestimmung  der  Grösse  einer  Accumulatoren- 

j  hatterie  für  Puffer/wecke  die  streng  mathematische 
Hercchnungsmcthode  nicht  in  Betracht  kommen;  viel- 
mehr genügen  in  den  meisten  Fallen'  bei  der  Projec- 
tirung  solcher  Anlagen  Erfahrung»-  und  ,Gefühls- 
wertue".  Trotzdem  thut  man  gut.  sich  stricte  vor  Augen 
zu  halten,  für  welche  Zwecke  eine  Batterie  in  einer 
Tramccntrale  zur  Verwendung  gelangt,  hiebei  etwa 
zweckmässig  folgende  Kintheilung  zu  Grunde  legend: 

1.  Puffcrcapacitutsbatlerie; 

2.  Pufferbatterie  für  den  Ausgleich  und  Unter- 
stützung von  Stunden-Belastung; 

3.  Pufferbatterie  für  den  Ausgleich  von  momen- 
tanen Belastungen. 

Die  Pu  ffe r  c  a  p  a e  i t  ii  t  s- B a t  te  rie  sub  1  ist 
bereits  definirt  worden.  Nun  kann  die  Pull'erbatterie 
sub  2  im  Gegensatz  der  sub.  3  genannten  ausserdem 
von  Augenblick  zu  Augenblick  wechselnde  Strom- 
schwankungen auch  im  Tagesverlauf,  eventuell  ver- 
schieden ausfallende  mittlere  Belastungen  der  ein- 
zelnen Stunden  ausgleichen.  In  Industrie-Centren  z.  B. 
wird  der  Fall  auftreten  können,  wo  in  den  Zeiten  von 
6—7  Uhr  morgens.  12—2  Uhr  mittags  und  t>— 7  Uhr 
abends  die  Streckenfre<|uenz  derart  zunimmt  dass,  um 
derselben  zu  genügen,  der  Zehnminutenbetrieb  ohne 
Anhilngewagen  durch  Fünfminutenbetrieb  mit  An- 
hilngewagen ersetzt  werden  muss.  wobei  natürlich 
nach  Verlauf  dieser  periodisch  aultretenden  Verkehrs- 
tluctuatioheii  die  Betriebsverstilrkuug  in  Wegfall  kommt. 
Würde  dieselbe  Anlage  den  Strombedarf  ohne  Batterie 
zu  decken  imstande  sein,  so  müsstc  das  Maschinen- 
aggregat selbstverstflndlich  entsprechend  grösser  ge- 
wühlt und  nuf  eine  annähernd  gleiehmassige  Betriebs- 
spannung verzichtet  werden. 

Die  sub  3  angeführte  Batterie  ist  derart  dimensionirt. 
dass  sie  lediglich  dazu  dienen  kann.  Pufferstösse  auf- 
zunehmen, bezw.  abzugeben  und  die  Netzspannung  an- 
nähernd constant  zu  halten;  aber  die  eigentliche  Capa- 
eititt  der  Batterie  ist  im  Vergleich  zur  Maschincn- 
leistnng  unbedeutend,  wenn  dieselbe  auch  natürlich  nicht 
unter  ein  gewisses  Minimum  sinken  kann  und  in  erster 
I   Linie  durch  die  möglicherweise  aufzunehmende  Maximal- 


Digitized  by  Google 


Seite  47i». 


ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


Kr.  37. 


lcistung  des  Generators  (  vorkommender  Fall  bei  kleineren 
Anluven,  wenn  sammtliche  Wagen  in  Ruhestand  sich 
befinden )  bestimmt  wird.  Diese  I'uflerbatterie  wird  am 
Anfange  und  am  Schlüsse  jeder  Betriebsschicht  ho 
ziemlich  dieselbe  Ladung  besitzen,  und  benöthigt  m  mit. 
im  Gegensatze  zu  der  Puflercapacitllts-Batterie.  keine 
Vollnufladung.  Würde  beispielsweise  der  Dynamo- 
stmm  normal  200  A.  die  höchst  zulässige  Ladestrom- 
stälrke  des  Aecumulators  100  A  betragen  und  tritt  nun 
der  eben  erwähnte  Kall  ein,  so  ist  leicht  einzusehen, 
das«  der  Aecumulator  Schaden  nehmen  wird,  ja  nehmen 


Fig.  \a. 

muss.  denn  dieser  Fall  wird  ja  bei  ein  und  derselben 
Anlage  tagtäglich  auftreten.  Die  Ansicht,  zufolge  welcher 
jeder  Aecumulator  bis  zu  einem  gewissen  Grade  auch  eine 
Stromreserve  bilden  soll,  ist  gerechtfertigt  und  bei  den 
( juDBumcnten  zu  sehr  zur  Ueberzeugung geworden,  als  dass 
eine  dagi-gen  laufende  Behauptung  Aussicht  auf  Erfolg 
b  itte.  Tritt  einmal  eine  Betriebsstörung  ein.  so  wird 
die  liatt.-rio  auch  in  den  meisten  Fallen  den  Gcsammt- 
betrieb  für  einen  Zeitraum  decken  können,  welcher 
genügt,  die  benöth igten  Reparaturen  in  aller  Huhe  vor- 
zunehmen.  Bei    ernstlichen  Störungen   wird  ebenfalls 


i    immer   so  viel  Zeit   zur   Verfügung   stehen,    um  den 
Keservemascbinensatz  in  Betrieb  zu  setzen. 

Wie  schon  bemerkt,   kann    also  von  einer  genau 
zifformilHsigen    Bestimmung  der  Batterieleistung  keine 


,"~T-.    7"  r~  7**  7"  4'  s- 
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Fig.  2. 
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Flg.  :t. 

Bede  sein,  höchstens  waren  etwa  die  Faustregeln  auf- 
zustellen: 

ii   Je    grösser   der    Aecumulator.  desto 
glcichmtissiger  und  günstiger  der  Betrieb. 
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MDer  cinstUndige  E  n  1 1  a  d  e  s  t  r  o  m  dos  | 
A  c  c  u  in  u  1  a  t  o  r  s  d  a  r  f  n  i  e  in  a  1  s  k  1  e  i  n  e  r  a  1 s  d  i  c  i 
normale,  d.  i.  mittlere  Maschinenle istung 
Mein. 

<  Die  Anzahl  der  benöthigten  Elemente  wird 
durch  die  Klemmenspannung  beim  Pufferbetrieb,  welche 
pro  Element  einen  Werth  von  rund  2  V  aufweist,  be- 
stimmt. 
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Via.  .V 

Die  Anschaffung  einer  grösseren  Batterie  wird  sich 
trotz  höherem  Aulagecapital  infolge  der  Ersparnisse  an 
Kohlen,  sowie  Bedienung  und  geringerer  Abschreibung 
i sowie  grösserer  Betriebssicherheit;  in  Kurze  bezahlt 
machen*  i 

Die  Reichenberger  Strassenbahn-Batterie  ist  eine 
Puffercnpac.itata-Batterie  und  derart  bemessen,  daas  sie 

*  i  \Va*  für  einen  ökonomischen  Nutze«  diu  Einführung  von 
I'ntfVrhatterion  für  Stm— •■rilinKnK-  ti iebe  darbietet,  illu»trireii  am 
l»-t-t«-ii  nachfolgende  Angaben:  Dir  Directum  der  Reicheubi»rgcr 
Stni^enhahn-fiesrllsohaft  thciltc  mir  kürzlich  götipst  mit,  dans  in 
der  dortigen  Anlage  •«•it  der  Auf>telluiijf  der  Ilatterie  monatlich 
150  rl.  nn  Kohle  und  Entlohnung  erspart  wurden;  da*  macht  aber 
pro  Jahr  1800  rl.  Hei  der  Züricher -Hiralandoner  Strussenbahn 
mit  I'urlVrb.tricb  «aiik  der  Kohlenvcrbraueh  pro  I'ferdukraft  und 


Stun<lü  auf  1  5  kn  herunter,   gegenüber  ra.  dem   doppelten  bei 
Die   Remwheider  Stra*.-rnhahnanh 


reinem  Maschinenbetrieb, 
erzielte  durch  den  ruff« 
die  cinrin  Ii«  trage  von  «071  Mk.  gleit- 


erzielte   durch    den  1'ufTerbetricb  ••im-  jährliche  K 

ehkommt. 


sowohl  im  Parallelbetrieb  mit  den  Maschinen  die  Netz- 
spannungsschwnnkungen  auf  ein  Minimum  reducirt.  als 
auch  den  Gesnmmtbctrieb  zu  Zeiten  geringer  Frequenz 
wahrend  ca.  8  Stunden  allein  Ubernehmen  kann.  Aus 
beistehenden  Diagrammen  (Fig.  |,  2.  3  ist  der  Unter- 
schied in  den  Spnnnungssehwnnkungen  bei  reinem 
Maschinen-.  Puffer-  und  reinem  Accutnulatorenbetrieb 
auf  den  ersten  Blick  zu  erkennen;  noch  auffalliger 
kommt  der  Unterschied  bei  Maschinen-  bezw.  Puffer- 
betrieb am  Tachometer-Diagramm  zum  Ausdruck  (siehe 
Fig.  1  a).  Bevor  der  Aecuiuulator  der  Anlage  einver- 
leibt wurde,  kam  es  z.  B.  Sonntag  abends  öfters  vor, 
dass  die  Spannung  von  600  V  auf  450 —  4<>0  T"  herunter- 
sank und  die  sechs  in  den  Wagen  angebrachten,  in 
Serie  geschalteten  lOOvoltigen  Lampen  nur  noch  roth- 
glühend brannten. 

Die  Curve  a  (Fig.  3t  repritsentirt  das  Maschinen- 
leistungs-Diagramm  bei  Parallel-  (Pendel  Betrieb,  die 
Curve  e  dasjenige  der  Consumspannung.  welche  in 
diesem  Falle  mit  Aceumulatorspannung  gleichbedeutend 
ist.  Die  der  Batterie  zukommenden  Entladung«-,  bezw. 
I.>adungsströine  beim  Pendeln  sind  durch  eine  dritte 
Curve  b  veranschaulicht,  wobei  die  durch  dieselbe 
begrenzten,  unter  der  Abscissennehse  liegenden  Flachen 
behufs  grösserer  Übersichtlichkeit  sehraffirt  sind.  ILui 
sieht  sofort,  dass  der  Aecumulator  in  der  betreffenden 
Beobachtungszeit  von  15  Minuten,  wahrend  welcher 
die  Aufsehreibungen  gemacht  wurden  sind,  bedeutend 
mehr  Strom  aufgenommen,  als  abgegeben  hat;  doch 
findet  diesbezüglich  eine  fortwahrende  Verschiebung 
der  Verhältnisse  statt  je  nach  der  Intensität  der  Ver- 
kehrsfrequonz.  Zur  Zeit*)  ist  der  Aecumulator  sowohl 
als  auch  das  Generatoraggregat  noch  nicht  ganz  aus- 
genutzt und  werden  es  erst  dann  sein,  wenn  die  neu 
hinzukommenden  und  jetzt  im  Bau  begriffenen  Bahn- 
strecken dem  normalen  Betrieb  einverleibt  sind.  —  In- 
wiefern durch  das  Hinzusehnlten  des  Accumulaturs 
zum  Generator  eine,  praktisch  gesprochen,  eunstante 
Belastung  des  letzteren  erzielt  worden  ist,  illustrirt  in 
einwandfreier  Weise  ein  Vergleich  der  Maschinen- 
leistungs-Diagramme  bei  reinein  Maschinen-,  bezw. 
Pendelbetrieb  aus  Fig.  3«  und  Fig.  I.  Bei  jenem 
schwankt  die  Gesammtbelastung  zwischen  190  und 
12  A,  bei  dem  Parallelbetrieb  zwischen  105  und  87  A. 
welchen  Betrugen  Spannungswerthe  von  558  und  620  V, 
bezw.  586  und  628  V  entsprechen;  oder  mit  anderen 
Worten: 

Bei  reinem  Maschinenbetrieb  variirt  die  Dvnamo- 
belastuug  zwischen  106  und  7  KW,  bei  Pendelbetrieb 
zwischen  61  und  54  A  H  ;  das  ist  aber  ein  sehr  be- 
merkenswertbes  Resultat,  welches  geeignet  ist  die 
durch  Anschliessen  einer  Pufferbatterie  an  ein«  i  be- 
stehende] Tramcentrale  sich  ergebenden  Vortheile  i» 
die  Augen  springen  zu  lassen.  Nun  beweisen  diese 
beiden  letzteren  Batteriespannungen  (586  und  628  V, 
resp.  216  und  2  04  V  pro  Element),  dass  am  Aecumu- 
lator. sofern  nur  momentane  Pufferladungen,  bezw. 
Entladungen  in  Betracht  kommen,  eine  Klemmen- 
spannung disponibel  ist,  welche  wesentlich  höher  ist. 
als  die  unter  anderen  Betriebsvcrhaltnissen  in  Rechnung 
zu  ziehende  Entladespannung  desselben,  welche  im 
Mittel  zu  1»  V  anzunehmen  ist,  jedoch  je  nach  System 
und  Regime  von  diesem  Wertho  abweichen  kann. 

Jungst  ist  von  P.  Girault  in  der  .Industrie 
eleetrii|ue-,  Paris,  in  einer  längeren  Abhandlung  darauf 

*)  Der  Artikel  wurde  ioi  Februar  1.  J.  ge-chriebon. 

Digitized  by  Google 


Seite  472. 


ZEITSniBIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


Nr.  87. 


hingewiesen  worden  (..Sur  l'emploi  des  batteries  volant 
avee  survolteurs"),  das«  selbst  unter  der  Voraus- 
setzung sehr  stark  dimensionirter,  parallel  geschalteter 
Puffer-CapaeitatBbatterien,  eine  fortwährend  constante 
Belastung  der  Generatordynamo  nicht  zu  erzielen, 
sondern  eine  solche  vielmehr  nur  unter  Heranziehung 
geeignet  construirter  Zusatzmascbinen  (survolteurs) 
zu  erreichen  sei;  eine  derartige  Zusatzmaschine  würde 
zur  Batterie  in  Serie  geschaltet  und  hatte  sowohl  die 
negativen  als  auch  die  positiven  Pufferstösse  (hinsicht- 
lich der  Batterie)  aufzunehmen.  Ferner  wird  zur  An- 
nahme gemacht,  das«  diese  Zusatzdynamo  mit  constanter 
Tourenzahl  laufe  und  in  dem  unteren  Theile  ihrer 
Charakteristik  arbeite.  Ein  continuirliehcs  Mitlaufen 
einer  solcher  Zusatzmaschine  ist  jedoch  keineswegs 
nothwendig  und  zum  mindesten  geeignet,  den  Betrieb 
complicirter  zu  gestalten;  Thatsache  ist  ferner,  dass 
von  diesem  Auskunftsmittcl  für  Tramcentralen  gerne 
abgesehen  und  die  Zusatzmaschine  nur  behufs  Auf- 
ladung in  Betrieb  gesetzt  wird.  Aus  beistehenden  Dia- 
grammen geht  in  unzweideutiger  Weise  hervor,  inwie- 
fern eine  grössere  Wirtschaftlichkeit  der  Anlage  er- 
zielt wurde,  veranlasst  in  erster  Linie  durch  glcich- 
mflssige  Belastung  der  Dynamo,  welche  wiederum  die 
Möglichkeit  bietet  die  Dampfmaschine  mit  dem  ge- 
eigneten Fullungsgrade  arbeiten  zu  lassen. 

Die  Schaltung,  welche  bei  der  Reichenberger 
Strassenbahn  zur  Anwendung  gelangt,  litsst  bezüglich 
der  Einfachheit  nichts  zu  wünschen  Übrig  und  geht 
ohneweiteres  aus  dem  Schema  (Fig.  5)  hervor.  Jedoch 
sind  dort  sammtliche  Voltmeter  und  Voltmeterleitungen 
absichtlich  weggelassen  worden,  um  die  Uebersiehtlich- 
keit  des  Bildes  nicht  zu  beeinträchtigen.  Das  in  der 
Accumulatorenleitung  liegende  Ampiremeter  hat  den 
Nullpunkt  in  der  Mitte  der  Seala,  so  dass  die  eine 
Seite  derselben  für  die  Ladung,  die  andere  für  Ent- 
ladung dient.  In  der  Ladeleitung,  bezw.  Entludeleitung 
ist  je  ein  Wattstunden-Zlthler  eingeschaltet,  so  dass 
es  jederzeit  ein  leichtes  ist,  sich  von  dem  jeweiligen 
Ladezustand  der  Batterie  zu  überzeugen.  Es  ist  dem 
Verfasser  dieses  noch  lebhaft  in  Erinnerung,  mit 
welchen  Schaltungsschwierigkeiten  man  anlasslich  der 
probeweisen  Inbetriebsetzung  der  ersten  auf  dem  Con- 
tinenten  aufgestellten  Putferbnltcrie  für  Tramzwecke, 
der  elektrischen  Strassenbahn  Zürich-  Hirslanden 
r Probebetrieb  auf  dem  Fabriks-Areale  der  Maschinen- 
fabrik Oerlikom.  zu  thun  hatte.  Seither  ist  man  schon 
lange  zur  Einsicht  gekommen,  dass  ein  Vorbindungs- 
glied zwischen  Dynamo  und  Batterie,  dass  der  auto- 
matische Zellenschalter  und  dessen  Nebenapparate.  sin- 
wie  ein  continuirliches  Mitlaufen  der  Zusatzdynamo 
überflüssig  sind  und  die  automatische  Uegulirung  in 
idealer  Weise  von  der  parallel  zugeschalteten  Batterie 
selbst  übernommen  wird;  nur  muss  in  den  meisten 
Füllen,  und  zwar  entsprechend  den  Betriebsbedingungen, 
unter  denen  die  Batterie  zu  arbeiten  hat.  ein  Vollauf- 
luden (in  Beichenberg  jeden  Samstag  Abends  i  u.  zw. 
naturlich  unter  Zuhilfenahme  einer  Zusatzdynamo, 
statt  linden. 

Bekanntlich  hat  die  Klemmenspannung  einer 
Puffe  rbatterie  wnhrend  der  Arbeit  pro  Element  einen 
Wer'h.  welcher  im  Mittel  circa  207  V  betrügt.  Hei 
Ladestössen  wird  derselbe  entsprechend  steigen,  bei 
momentanen,  klüftigen  Entladungen  um  ein  Geringes 
sinken.  Anders  verhiilt  sieh  die  Sache  natürlich  bei 
reinem  Aceuinulatorcn-Hetrieb  siebe  Fig.  2  .  w<>  die 
Batterieklemuienspannung    direct    eine   Function  der 


Entladestromstarke  darstellt  und  sich  desto  günstiger 
verhalten  wird,  je  kleiner  der  innere  Widerstand  des 
Accumulators  ist  Der  innere  Widerstand  wiederum 
hangt  vorerst  von  der  Concentration  des  Elektrolyten, 
ab,  ferner  von  den  an  den  Elektroden  sich  bildenden 
Säureconcentrationsketten  (Uebergangswiderstand)  und 
den  construetiven  Details  des  betreifenden  Systeme».  Je 
besser  im  allgemeinen  die  StromzufUhrung  der  Platten 
und  je  intensiver  der  Sauretransport  an  und  in  die  letz- 
teren bei  sonst  sich  gleich  bleibenden  Bedingungen  ist 


t«  •  — 
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je  kleiner  ferner  der  innere  Widerstand  eines  Elementes, 
desto  geeigneter  wird  dasselbe  für  Pufferzwecke  sein. 
Es  ist  nun  sehr  interessant,  die  den  Stromstossen  zu- 
i  gehörigen  Klemmenspannungswerthe  in  einem  recht- 
i  winkeligen  Coordinatensystem  aufzuzeichnen,  wo  man 
die  Stromintensitnt  in  Ampere  auf  der  Coordinate,  die 
Spannung  in  Volt  auf  der  Abseisse  auftragen  kann 
(siehe  Fig.  u).  Dem  Idealaecumulator  ohne  inneren 
Widerstand  entspräche  die  gestrichelte  Senkrechte, 
wnhrend  die  Curvenwerthe  Diagrammen  ander  Reichen- 
berger Batterie  entnommen  sind,  und  zwar  entspricht 
Curve  I  der  Klemmenspannung  pro  Batterie  und  Ele- 
ment bei  normalem  Batteriebetrieb,  Curve  II  den  Span- 
nungen kurz  vor  der  gänzlichen  Erschöpfung  der 
Batterie. 

Derartige  Curven  geben  uns  ein  bequemes  Mittel 
zur  einwandfreien  Bciirtheilung  an  die  Hand,  in  welchem 
Masse  sich  eine  gegebene  Accumulatorentvpe  für  Puffer- 
zwecke eignet.  Ein  sogenannter  Mussenaecumulator, 
welcher  bekanntermassen  eine  schlechte  Stromzuftlhrnng 
i    ums  einem  Bleirahmen  bestehend   aufweist  und  dessen 
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Masseinfolgeihrerungemein  harten  Consistcnz(wenigBtens 
bei  den  Anoden)  eine  lebhafte  Stturediffusion  nicht  zu- 
hiast,  wird  einen  grossen  inneren  Widerstand  benitveen 
und  somit  fUr  obige  Zwecke  durchaus  ungeeignet  sein. 

Hinsichtlich  des  Punktes,  inwiefern  das  eine  oder 
andere  System  für  rasche  Entladungen  geeignet  ist. 
gehen  die  Meinungen  der  Fachleute  sehr  auseinander: 
die  Einen  schwören  auf  Alles,  was  Plankl-Accumulator 
heisst.  die  Anderen  ziehen  Gittcrconstructionen  mit  ein- 
getragener activer  Masse  dem  Oberflachen-System  vor. 
Ks  steht  jedoch  fest  dass  mit  beiden  Systemen  (für 
Pufferzwecke  und  forcirte  Entladungen  herangezogen \ 
gute  Resultate  erzielt  worden  sind,  und  dass  in  letzter 
Zeit  in  „Accumulatoren-Kreisen1*  sich  eher  die  Tendenz 
bemerkbar  macht,  wieder  pastirte  Gitter-,  bezw.  Seelen  - 
accumulatoren  auf  den  Markt  zu  bringen,  indem  durch 
dieselben  eine  entschieden  grössere  Lebensdauer  ge- 
währleistet wird;  dass  sich  die  Rillen  einer  Oberrlnchon- 
Arode  nach  relativ  kurzer  Zeit  mit  schwach  adhari ren- 
tier Masse  ausfüllen,  wodurch  die  anfangs  allerdings 
grosse  Oberfläche  theilweise  illusorisch  gemacht  wird, 
ist  ein  ebenfalls  nicht  zu  unterschätzender  Uebelstand 
und  dein  Aecumulatoren-Tcebnikcr  eine  geläufige  Er- 
scheinung, wenn  auch  theoretische  Betrachtungen  dazu 
fuhren,  die  elektrolytische  Auflockerung  der  mecha- 
nischen Anwendung  von  Blcioxyd.  bezw.  Bleisalzpaston 
vorzuziehen.  In  welcher  der  beiden  Richtungen  die 
weitere  Ausbildung  des  Bleiaccumulators  vor  sich  gehen 
wird,  kann  nur  die  Zukunft  lehren. 

Am  Schlüsse  erübrigt  nur  noch,  auf  das  ausser- 
ordentlich gunstige  Güteverhai tnis  eines  Pufferaccumu- 
lators  hinzuweisen,  welches  unter  der  Voraussetzung, 
dass  derselbe  im  geeigneten  Verhältnis  zur  Gcsammt- 
anluge  gewählt  sei.  mindestens  90°/o  >n  Watt  betragt. 
Allerdings  muss  hiebei  die  Bedingung  gestellt  werden, 
dass  die  Batterie  thatsächlich  als  Pufferbatterie  arbeitet, 
und  nicht  etwa  z.  B.  wahrend  einer  Stunde  mit  con- 
stantem  Strom  entladen  und  spater  wieder  mit  einem 
di  r  Entnahme  entsprechenden  Betrage  geladen  wird. 


Nebenschluss-Automat  für  elektrische  Glockensignal 
mit  Ruhestrom. 


<Sv>tem:  Hans  Fillnnirer,  Ober-Ingenieur  »lur  k.  k.  priv.  Kaiser 
Fer<linand9-Nordb«hn.)»> 

Die  ganz  unausweichlichen  Einflüsse  der  in  Ge- 
witterwolken angesammelten  hochgespannten  ElektricitHt 
haben  erwiesenermassen  auf  alle  freigeführten  elektri- 
schen Leitungen  und  die  darin  einbezogenen  diversen 
Apparate  jederzeit  den  ungünstigsten  EinHuss  genommen. 

Besonders  empfindlich  fühlbar  sind  jedoch  alle  an 
den  elektrischen  Gloekensignal-Appaxatcn  der  einzelnen 
Weichen  und  Strecken- Wnchterjtosten  fast  nach  jedem 
Gewitter  sich  zeigenden  Unregelmässigkeiten,  eventuell 
sogar  eingetretenen  Störungen  der  gesaminten  Linie, 
wenn  diese  Leitung  auf  Ruhestrom  eingerichtet  ist. 

Allerdings  ist  jeder  elektrische  Glockensignal- 
Apparat  mit  einer  Ausschalte-Klemme  und  hie/.u- 
geliorigen  Aussehaltc-Stöpsel  versehen,  und  es  wäre 
die  Pflicht  aller  W lichter,  deren  Dienstesposten  mit 
elektrischen  Glockcnsignal-Apparaton  ausgerüstet  sind, 
bei  Wahrnehmung  eines  herannahenden  Gewitters  so- 
gleich den  Au  ssehalte- Stöpsel  in  die  Ausschalte-Klemme 
ihrer   Glockensignal-Apparatc    fest   einzustecken  und 

*  Oert.-rr.  l'at.nt  Nr.  SS32/48.  vom  18.  Aj.ri)  1898.  t"nj;iu-. 
Pateut  Nr.  14.J84  v«ui  23.  März  189*. 


wahrend  der  ganzen  Dauer  des  Gewitters  zum  Schutze 
der  Apparate  dort  stecken  zu  lassen. 

Es  kommt  jedoch  nur  allzuhiiufig  vor,  dass  dies 
entweder  nicht  rechtzeitig  oder  gar  nicht  geschieht, 
infolge  dessen  dann  Differenzen  in  der  Remanenz  der 
weichen  Eisenkerne  der  betreffenden  Elektromagnet- 
Spulen  entstehen,  oder  dass  durch  Abschmelzen  der 
Drflhte  der  Elektromagnet-Spulen  eine  dauernde  Unter- 
brechung der  ganzen  Linie  eintritt. 

Diese  in  der  Eisenbahnpraxis  sich  alljährlich 
wiederholenden  Gewitterstörungen  haben  zur  Her- 
stellung einer  Vorrichtung  geführt  welche  den  Zweck 
hat,  die  Signalleitungen  mit  Ruhestrom  gegen  an- 
dauernde Unterbrechungen  oder  Störungen  oben  ge- 
dachter Art  durch  Gewitter  selbstthfltig  zu  schützen. 


Eit,'.  1. 

Diese  Schutzvorrichtung.  Jf  e  b  e  n  s  c  h  1  u  s  s  - 
A  u  t  o  in  a  t  benannt,  zeigt  Fig.  1  in  der  Daraufsicht 
und  in  der  Seitenansicht.  Sie  besteht  im  wesentlichen 
nur  aus  einer,  die  Blitzwirkung  neutralisirenden.  elektro- 
magnetischen Multiplication,  ist  demnach  von  einfacher 
Construction  und  hlsst  sich  jederzeit  ohne  alle  Betriebs- 
störung in  die  betreffenden  elektrischen  Glockensignal- 
Linien  mit  Kuhestrom  einschalten.  Jeder  Xebenschlus*- 
Automat  ist  durch  den  ihn  ganz  einsehlicssenden  Blech- 
mantel  sowohl  gegen  Witterungssebiiden,  als  auch  gegen 
eigenmächtiges  Verstellen  durch  Unkundige  verlasslich 
geschützt. 

Das  Einschalten  dieses  Nebcnschluss-Automaten 
hat  unmittelbar  vor  jedem  zu  schützenden  elektrischen 
Glockensignal-Apparatc,  u.  zw.  zwischen  demselben  und 
seiner  zugehörigen  Blitzpiatie  zu  erfolgen. 

In  Fig.  2  (zweiter  Falli  ist  zu  erkennen,  dass  der 
Ruhestrom  gleichzeitig  zwei  Stromwege  einschlagen 
kann.  u.  zw  : 
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Fis.  2. 


1.  Von  der  Klemme  Ä",  durch  die  Schrauben  l 
und  2  zum  Ersatzwiderstand  dann  durch  den  Anker  c 
zum  Contactstift  r.  endlieh  von  dort  zur  Klemme  A'3. 
von  wo  aus  der  Strom  durch  die  Schrauben  7  und  ti 
wieder  in  die  currente  Linie  gelangt. 

2.  Von  der  Klemme  A',  durch  die  Sehrauben  1 
und  2  zu  den  beiden  Elektromagnet-Spulen  <i  und  l>. 
dann  zur  Klemme  A's  durch  die  Schrauben  3  und  i  zu 
dem  eigentlich  zu  schlitzenden  i  elektrischen  Glocken- 
signal-Apparat, endlieh  von  dort  zur  Klemme  A':|.  von 
wo  aus  der  Strom  durch  die  Schrauben  5  und  (i  gleich- 
falls in  die  currente  Linie  gelangt. 

Durch  diesem  zuletzt  ad  2>  beschriebenen  Strom- 
weg werden  jedoch  die  beiden  weichen  Eisenkerne  in 
den  Elektromagnet-Spulen  a  und  '<  magnetisch  und  in- 
t'olge  dessen  muss  sofort  der  Anker  r  vom  Contaet- 
stifie  r  losgerissen  und  so  lange  von  dem  nunmehr 
magnetischen  Eisenkern  der  Spulen  n  und  U  festgehalten 
werden,  als  selbe  stromdurehHossen  bleiben.  Infolge  der 
Lostrennung  des  Ankers  c  vom  Contactstifte  r  ist  je- 
doih  der  zuerst  lad  Ii  beschriebene  Stromweg  nicht 
mehr  möglich  und  mus.s  nun  der  ganze  Ruhestrom  den 
ad  2>  beschriebenen  Weg  durchmessen,'  wie  dies  in 
Fig.  2  erster  Fall:  an  allen  drei  Wächter-Posten  >; 
dritter  Fall:  an  Wächter- Posten  1  und  3.1  scheinatiseh 
dargestellt  erseheint. 


Bei  der  in  Fig.  2.  dritter  Fall,  am  Wächter- 
Posten  2  ersichtlich  gemachten  dauernden  Unterbrechung 
der  Elektromagnetwindnngen  de»  betreffenden  elek- 
trischen GIockensignal-Apparatos  sind  jedoch  die  beiden 
Elektromagnet-Spulen  a  und  b  stromlos,  daher  deren 
weiche  Eisenkerne  unmagnetiach.  weshalb  bei  dem 
betreffenden  Nebenschluss-Automat  der  Anker  e.  durch 
die  kleine  Spannfeder  f  von  diesen  weichen  Eisen- 
kernen abgehoben  und  mechanisch  an  den  Contactstift 
e  angepresst  wird.  In  diesem  Falle  muss  nun  der 
ganze  Ruhestrom  den  (ad  1)  zuerst  beschriebenen 
Weg  durchmessen  und  ist  deshalb  trotz  der  ganzlichen 
Unterbrechung  der  Elektroinagnetwindungen  des  be- 
trettenden (zweiten  i  elektrischen  C5  lockcnsignal-Apparates 
keinerlei  dauernde  Unterbrechung  des  Ruhestromes 
denkbar,  weil  ein  Xebcnsckluss-Automat  daselbst 
bereits  eingeschaltet  worden  ist. 

In  Fig.  2  i. zweiter  Fall)  erscheint  die  ganze 
Glockcnsignal-Linie  vollkommen  stromlos,  nachdem 
beide  Stationen  ihre  Stöpsel  aus  den  betreffenden  zuge- 
hörigen Linien-Klemmen  <;  iz.  Ii.  bei  Annäherung  eines 
Gcwittersi  im  gegenseitigen  Einverständnisse  heraus- 
gezogen haben. 

Bei  allen  in  diese  stromlose  Linie  eingeschalteten 
Xebensehluss- Automaten  muss  nun  der  Anker  e  durch 
die  Spannfeder  /  dauernd  an  den  Contactstift  c  ange- 
presst werden. 
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Gelangt  daher  in  eine  derart  mit  NYbcnsehliiss- 
Automuteii  ausgerüstete  stromlose  Glockcnlinie  töne  at- 
mosphärische Klcktricitat  ho  wird  diese  (falls  sie  hei 
keiner  der  vielen  Blitzplatten  den  kürzesten  Weg  zur 
Knie  finden  sollte)  unmittelbar  vor  jedem  elektrischen 
Gloekensignnl-  Apparate  Gelegenheit  finden,  den 
kürzeren  Weg  durch  den  Krsatzwiderstand  </.  den 
Anker  r  und  den  Contactstift  r  zu  durchlaufen,  ohne 
den  betreffenden  elektrischen  Glockensignal-Apparat 
zu  beschädigen. 

Selbst  verstiindlich  haben  wie  bisher  alle  mit  elek- 
trischen Glockensignal-Apparaten  dotirten  Strecken- 
und  Weichenwachter  die  Verpflichtung,  den  an  ihrem 
Apparate  vorhandenen  Ausschnlte-Stöpscl  in  die  be- 
treffende Ausschnlt-Klctntne  fest  einzustecken,  wodurch 
der  eigene  Apparat  neuerdings  dem  Blitz-Theilstrome 
einen   kürzeren  Ableitungsweg  bietet. 

Durch  das  Vorsehalten  des  Xchenschluss-Auto- 
inaU-n  entsteht  jedoch  nicht  allein  die  Möglichkeit,  dass 
nur  ein  Theil  des  Blitzes  zur  Ausschalte-KIcmme  h 
(des  elektrischen  Olockensignal-Apparatesi  gelangen 
kann,  sondern  es  wird  überdies  dieser  Theil  des  Blitzes 
bei  vorschriftsmilssiger  Anwendung  des  Aussehaltc- 
Stöpsels  neuerdings  zertheilt  und  kann  tleiunach  nur 
ein  so  geringer  Theil  des  ganzen  Blitzstrahles  in  den 
zu  .schlitzenden  elektrischen  (iloekcnsignal-Apparat  ge- 
langen, dass  jede  schädliche  Kinwirkung  auf  denselben 
gänzlich  ausgeschlossen  wird. 


Die  elektromagnetischen  Gfld&chtnlsregeln. 

Von  J.  K.  Sumcr,  Brünn. 

Im  Folgenden  will  ich  auf  eine  Verallgetiieini>ning 
oder  besser  Uinkelirung  der  Ampi  rc'sehcn  und  der 
Klein  ing'schen  Kegel  aufmerksam  machen, 

I.  Die  erstere  lautet  in  der  bekannten  einfacheren 
Kassung:  Man  strecke  den  Daumen  der  rechten 
Hand  empor  und  krümme  die  Kingcr.  Ein  elektrischer 
Strom  in  der  Kiehtung  des  Daumens  erzeugt  um  sieh 
ein  kreisförmiges  magnetisches  Feld  in  der  Kiehtung 
der  Finger. 

Uinkelirung:  Kin  kreisförmiger  elektrischer 
Strom  in  der  Richtung  der  Kingcr  (Spule,  Solenoid.i  er- 
zeugt ein  magnetische»  Keld  in  der  Richtung  des 
Daumens. 


Fijr.  1. 

II.  Die  Kegel  Kl  e  Illings  lautet:  Man  bilde  aus 
ih  n  drei  ersten  Kingern  der  r  c  c  h  t  e  n  Hand  ein  recht- 
winkeliges Coordinatensvstein.  Bezeichnet  der  Daumen 
die  Richtung  der  Bewegung  und  der  Zeigefinger  die- 
jenige des  magnetischen  Kehle»,  so  gibt  der  Mitteltinger 
die  Richtung  der  entstehenden  elektrischen  Induction  an. 

Allgemeiner  und  für  manche  Kalle  auch  hc.jiuiner 
kann  man  die  Regel  lassen  wie  folgt:  Die  R  i  e  h- 
t  ii  n  g  e  n  d  e  s  m  a  g  n  e  t  i  s  c  b  e  n  K  e  1  d  e  s.  d  e  r  U  r- 


s  a  c  h  e  u  n  d  d  e  r  W  i  r  k  u  n  g.  Ii  i  1  d  e  n  z  u  s  a  m  in  e  n 
ein  r  e  c  h  t  w  i  n  k  e  1  i  g  e  s  ('  o  o  r  il  i  n  a  I  <•  n  syst  e  in 
und  zwar  —  wenn  man  in  den  inneren  Winkel  des 
Systems  hineinschaut  —  i  m  D  r  e  h  u  n  g  s  s  i  n  n  e  de  s 
U  Ii  r  z  e  i  g  e  r  s  i  d  e  r  S  c  b  r  a  u  b  ei.  i  Kig.  I.) 

Unter  „Ursache  —  Wirkung-  ist  natürlich  ein- 
mal l  im  Kalle  eines  Generators:  die  Bewegung  und  die 
dadurch  erzeugte  elektromotorische  Kraft,  ein  anderes- 
mal  lim  Kalle  eines  Motors;  der  elektrische  Strom  und 
die  dadurch  erzeugte  Bewegung  zu  verstehen. 

Bei  der  Anwendung  dieser  Regel  kann  man  das 
Coordinatensvstetn  durch  die  drei  ersten  Kingcr  einer_ 
Hand  (der  rechten  oder  der  linken,  je  nach  Be- 
quemlichkeit i  darstellen,  und  mit  einem  beliebigen  Kingcr 
anlangen;  man  braucht  nur  darauf  zu  achten,  dass  die 
drei  Richtungen:  „Kehl  —  Ursache  -  Wirkung"  ein- 
ander im  Dreliiingssinne  des  Uhrzeigers  folgen. 

B  e  i  s  p  i  e  I.  In  einem  zweipoligen  Motor  geht  das 
magnetische  Kehl  von  links  nach  rechts,  und  der  liineiu- 
geleitete  elektrische.  Strom  unter  dem  linken  iNord-i 
l'ole  gegen  den  Beobachter  zu:  Wie  wird  sich  der  Anker 
drehen?  Linke  Hand:  Mittelfinger  (Keldi  nach  rechts, 
Daumen  i  Ursache  =  elektrischer  Strom  i  gegen  sich  zu; 
Zeigefinger  i Wirkung  =  Bewegung  nach  oben.  Also 
dreht  sich  der  Anker  im  Sinne  des  Uhrzeigers. 

Welche  Richtung  hat  die  dabei  im  Anker  ent- 
stehende elektromotorische  Gegenkraft?  Link.-  Hand: 
Mittelfinger  i  Keldi  nach  rechts.  Daumen  i  Ursache  —  Be- 
wegung! hinauf;  Zeigefinger  i  Wirkung  —  K.  M.  Gegen- 
kraft) vom  Beobachter  weg,  also  dem  Strome  entgegen. 
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Verschiedenes . 

Neu  Leset  zu  uir  der  Lehrkanzel  für  Kleklrolrrhnik 
an  der  technischen  HiH-hM-hiilf»  In  Wien,  /um  ordentlichen 
Professor  für  «lies.-  Lehrkanzel  wurde  der  l  Mioringcnieur  und  bis- 
herige 1^-iter  .Icr  Ablheilung  fitl  elektrotechnische  Central 
Stationen  und  elektrische  Hahnen  der  Firmi»  Siemen»  .*  llulskc 
in  Wien.  Herr  t  ml  II ..  «■  I)  <•  n  <•  gg.  unter  Verleihung  dc„  Tibi» 
eine«  <Miorl>aiiriltl|en  ernannt.  Bei  lic.-ctxnng  dieser  Lehrkanzel  im 
der  er«ten  technischen  Hoch-chulc  des  Itoiihos,  an  welcher  da.» 
grnssto  elektrotechnische  Institut  <ler  Monarchie  errichtet  werden 
soll,   war  <)io  Uiitorrichtsvcrwiiltung  be-trobt,   Lei  «ler  eio n>- nt.-o 

Uo.li'lltling    llllll    Zukunft    «ler    Klt'ktmteellllik   .Ulf  ült.'ll  »ioliiotcll 

der  Indu-tric  und  des  Verkehr»  «  ine  nicht  nur  durch  uu-eezeich 
mite  tlienreti-i'hi!  Fachkenntnisse,  sondern  in-licsnnilcrs  «lurelr 
hingjährige  (Erfahrungen  und  I  ,ei.»tnngcn  in  .ler  1'raMs  Im rvni- 
ragendc  Knill  /u  gewinnen,  welche  hierdurch  dictlcwähr  bietet, 
ileu  IUI  die  Le<|.'lltelld>te  l.elirkllll/el  dic-cr  I  Ii -eipiin  Lei  den  .-lel- 
zunehmenden  FurtM-linlten  der  Praxis  zu  »teilend«-!!  Anbiede- 
rungen gerecht  y.u  werden  uiiil  so  dieser  Hochschule  iiueli  künftig- 
hin eine  fahrende  Kollo  in  der  Heranbildung  vi  in  Klcktiot.  ili- 
uikern  für  die  heimische  Industrie  zu  sichern.  Wie  wir  h.iren. 
wil  d  Herr  OlM-rliaurath  <\  1 1  »e  Ii  e  n  e  g  e  nie  I.  .blnncr  l'.l'XI  s.  ine 
neu«  Stelle  antreten  und  den  l'nterrirhl  im  zweiten  Sonn-tcr 
iHSMI/l'Nil)  beginnen. 

Magnaliiiut.    Unter  dem  Xanten  „Mji naliiinr   wird  dem 
nach st   eine  neue  vnn  Herrn  l>r.  Much  in  Jena  erfundene  L.i 
girinig  mit'  dun  Markt  gebracht  werden,   die  in  AnLetraeht  ihrer 
vorzüglichen  Ligcusriitiffcn   in  kurzer  Zeit  voran -sichtlich  -v---- 
Bedeutung   für   die  gestimmte   M.-1: ill i rn l h -t  i  i.    ■•ri.ing.-ii  durfte. 
Magnnliuiu   ist    eine  l.igirung  au-  Aliiiiiiniuni   und  Magiic-iiiui. 
<lie  sieh  jinigen.    stanz.  Ii     walz,  n,  frui.— -n  und  |i..!ii'.  |i  lii--t,  -i. -L 
ferner  mit  L.  i--i  n  Metallen,  wi-  Kis.-n.    unter  Dun  k  lerluu.let; 
es  -..II  leichter  ul-  Aluminium,  luft  und  h .-i».-il«  -täieliL'.  e|:i..tiseh 
und  d«.<-h  t>  -t  sein,    /iniileh-t  i-t  ai  Au  -i.-lit  g.  neiiuii  n.  « I i •  - -. 
neue  M-  tnll  für   n|ilisihc    und    iiieehatiische  /wecke,    ferner  af- 
l,.  tt.-ninietiill  und  für  -..(ehe  I  i.-gen-tSiul'    de-,  tagli.  h.-ii  li-  dai -fe> 
zu  Lemitz.  n,  lilr  die  bisher  Me-siu^  zur  Verwendung  kam.  tSauz 
besonders   aber   wird    -las  Miigunliuiu  <  I  j  -  -  St. -lle  .!■•.-  leiu.-n  Alu 
iniliiiiui-  und  theil«.  i-.  die  de-  le>thgu--e-  einzunehmen  berufi-u 
sein,  /air  Kiiifiihrnng  dieser  N-nh.-it  ei'..rln.  t  die  M  a  g  n  ,-i  I  i  u  rn- 
ti  .  -  v  1 1  s  c  h  a  11    in    L.  II.,    von   der  uo   an  llfn-   l">.    S.  |">H 

bereits    bel  ichteten.     Mitte    d.     M.    '   lle     eieeiie     I .  ■  •  iru II  z --'III- 1  1  t 
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und  i'in  Technologisches  Laboratorium  in  Berlin.  Sie  wird  zu- 
vöidcrst  nur  Miignalium  liir  Uusszwccke  herausgeben  und  in  der 
/.« ischenzcit  durch  hervorragende  Kaclunitnnt'r  f»r>t_->t»-ll«-n,  in 
welcher  Weise  Walzverfahlun,  Draht-  und  Röhronzioherci  sowie 
Klärungen  einzurichten  sind.  Di»  tJe.sell-chaft  wird  dann  den 
llauptcnnsuuieiiten  der  einzelnen  Rraurhon  Musterslücke  micli 
gelieferten  Mndellrn  gratis  zur  Verfügung  »teilen  und  den  inter- 

.»»irton  Firt  i  anheimgeben,  ihn-  (iiessereivorstanile,  re»p.  die 

(.ii»»liefei:tiiten  zu  veranlassen,  in  der  I.«  hrgiesserci  der  ,1  »einsehen 
Mugiialium-tiisellschaff  das  (iiessvorfahrcti  kennen  zu  lernen. 
AKdaim  erst  Millen  dir  Consumcntcn  da*  Metall  zur  freien  Be- 
nutzung •■rli:tl1<Mi.  I'.-  will  nuf  diese  Weise  vermieden  worden, 
ilu-s,  fall»  irgend  welche  Interessenten  mit  drin  Materiule  selbst - 
ständige  \  ersuche  anstellen,  ohne  die  l.egiriing»prncent»:itze  zu 
berücksichtigen,  Fehler  hei  diesen  Versuchen  nuf  du«  Mngnuliutii 
selbst  zurück;.'!- führt  worden  könnten.  Bindende  Festigkeit»zifferu 
werden  von  tler  Deutsehon  Magnaliuiii  ( icsellsehal'r.  erst  heraus- 
gegeben Werden,  Wenn  solche  von  den  zuständigen  Seiten  offieiell 
festgestellt  sind,  wenngleich  I.abonitoriitiii.-',  ersuche  bereit»  hoste 
Resultate  in  dieser  Beziehung  gezeitigt  haben. 

Das.  KntmagnetLslron  von  l'hrrii.  Fast  Jeder,  der  mit 
( ;|.-ie|i.-trom-Dvnamo»  zu  thun  hat,  wird  Imld  ein  uurvgelmli»sige» 
liehen  oder  völliges  Vorsagen  des  Tasclionuhrwcrkc»  bemerken. 
1-cdiglich  sind  diese  Febelstande  auf  das  sogen.  „Streuen"  «Irr 
MiisiJiiio  ii  zurückzuführen,  d.  h.  es  sind  Kraftlinien,  welche  von 
der  betreffenden  Dynamo  ausgehen  und  das  au  unserem  Körner 
oder  in  der  Nahe  .ler  arbeitenden  Maschine  heliüdlicho  Eiset!  bc- 
ointhi«scn.  Es  ist  so|b»tr<»doiid  die  l'hr,  die  um  meisten  zu 
leiden  lint.  Trotzdem  eine  so  liceiiitlusstr  Taschenuhr  fast  un- 
brauchbar erscheint,  gibt  e.«  zwei  Wege,  < lio  einfach  und  sicher 
die  Fhr  wieder  dienstfähig  inaeheu.  Der  erste  ist  der,  du**  man 
die  Flu  an  einen  Bindfaden  luitirrt,  sie  sodann  au  einer  gehenden 
<  ilciclistrom-Dvnamo  in  schnelle  Rotation  versetzt,  Ii.  zw.  in  der 
Weis,-.  dass  die  Fhr  in  den  Faden  eingerollt  wird,  und  mau  mit 
jeder  Hand  ein  Ende  anfusst  und  nusoinaiiclerzicht ;  dir  dadurch 
erzeugte  Rotation  genügt  hei  >— Hmnlignm  Wiederholen,  um  die 
Fhr  zu  enttiiiiinietiüireii,  Der  zweite  Weg  ist,  indem  mau  die 
Uhr  einfach  mit  der  Hand  in  die  Nahe  einer  Wechselst i\.ni- 
Miisehino  hält.  Hierbei  fallt  natürlich  die  Rotation  fort,  du  die 
Wechselstrom-Maschine  von  seihst  die  l'ole  wechselt.  Ein  Iiis  zwei 
Minuten  genügen  hierin«»,  um  die  Fhr  zu  «•ntnmgnef  isitvn.  Hat 
man  nun  vielleicht  beide»  nicht  zur  Ilanil,  so  kann  man  in  der 
Weise  Rath  »chatten,  da»»  man  zwei  l.i»  drei  Elemente  einer 
Hau-klinpi  l  rcrhinilrt  und  ein  Stork  Eisen  mit  ca.  In  ki  I—  2  mm 
»Dirken  isolirten  Knpfciilraht  bewickelt,  die  Enden  mit  den  ('«den 
der  Elemente  verhindet  und  an  dem  auf  diese  Weise  erzeugten 
Elektromagneten  den  Versuch  wie  hei  einer  (ileiehstrom  Maschine 
wiederholt.  Will  man  sieh  nun  ilbi-r/eniren.  oh  die  Uhr  wirklich 
entmagnetisirt  ist,  so  nehme  in  an  einen  Coni]Mi»s  und  halte  die- 
selbe geyen  ilen  eitlen  oder  anderen  Hol.  Erfolgt  noch  ein  Aus- 
schlag der  Nadel,  so  i«t  diese»  ein  /.eichen,  das»  die  Fhr  noeh 
mahnet i»cli  ist.  Dann  ist  der  K.iitmagiietisiiiings-I'iocess  zu  wieder- 
holen. ,  ,K-klri«itll  '  I 

Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

( » e  »  t  e  r  r  e  i  e  h. 
Srhiinlirnnn  In  Schlesien.  I'  r  o  j  e  c  t  i  r  t  e  Elek- 
t  r  i  s  c  I,  r  K  I  ■•  i  n  !•  a  h  n  v  o  n  /  a  l>  r  z  e  e  Ii  zur  Station 
S  e  h  ö  ii  h  r  ii  n  n  u  n  ■!  n  a  e  h  S  c  h  ö  n  l>  r  u  n  n.j  I  >as  k.  k.  Eisen- 
li.ihii  .Ministerium  hat  dem  Dr.  Anton  E  h  o  t  a,  Advoc;tten  in 
Mahr.-t  »-trau,  im  Vereine  mit  Johann  (J  ei  ssler.  Kaufmann  in 
Mahr. -ttstrau.  die  llewilliLrnn^.'  zur  \°ornahme  technischer  Vor- 
urheiten  für  eine  iioniiHls|uirip>'  Kleitihnlin  mit  elektrischem  Ho- 
triel.e  von  /nloveli  zur  Station  Sehönhrunn  der  k.  k.  jn-iv.  Kaiser 
Ferdinand-  Noidlialui  und  mich  Scliöuhnitin  ertheilt. 

De  ii  t  s  c  h  I  a  n  '1. 
Kerlin.    Die  F  n  t  <•  r  n  r  u  n  d  \>  n  Ii  n  von  Berlin  war 

du-  'l  loioa  eine»  Vortrage-,  den  am  2H.  Antust  I.  J.  der  In- 
«eiiieur  1  in  m  e  c  k  e  n  I.  e  i  U'  im  tiranii  Ilötel  Alev;inder|datz 
lö-lt.  Di-  j|.,hn  soll  nicht  allein  dem  Fersoneu  ,  »omlem  auch 
l.in  linlervnkehrr  dirneii.  l  utrilialh  der  Canalisation  in  einer 
l'irt'r  M.ii  neun  Metern  «inl  da.-  Hahnuetz  au^e|e-t  und  durch 
"•■rjenele  A  o  i  ii  ch  t  ii  ii  <:  tliifür  i;i-»ur);t  werdin,  dn-s  da»  Strassen- 
|iti  i-lei  und  dir  t  i.iialisation  in  keiner  Weise  eine  Srhadij-iiiie; 
•  rlrnlrn.  Aus  ,|,.m  yuten  RrsiiltMle.  das  man  mit  der  londoner 
Fntri^mndli.ihn  erzielt  hat.  vlnuht  der  Redner  folgern  zu  können, 
da-»  die  lö  utahililal  des  Fntcrnelimen»  auch  für  Iterlin  gesichert 
i-t  Au  der  Hand  einer  S]<ecirdk»rte  t»h  der  Voi tragende  eine 
I  "ehe  i-sicht  iiher  die  ^anze  Anliiire.  er  zeigte  damit,  il.-i-s  der 
■  ■ii|e-r  'j, diente  W  unsch  iler  Eisenlialmvern altnnu',  eine  \  >-rl ■Linliiiivr 
der  rin/.  In,  M  lialiiiliofe  zu  »rlialfrii.  erfidlt  winde.  Eue-  Aus 
drlinnn^  der  Hahn  i»t    in». .weit  \oreje»eheii.   als  man   sie  durch 


llrlnme  und  Senkiiiij;  mit  den  Stri»»»enh»hnen  und  der  Horhlmlm 
verbinden  will.  Es  hat  sich  znr  Verfoljrunr;  dieser  weitgehenden 
l'liine  ein  Comite  gebildet.  Ihi*  Ueld  znr  Finanzitun^;  des  Pro- 
jn-te»  ist  durch  l^inthmcr  lläinkliliuser  zur  Verfilpmj;  gestellt. 

Nachdem  der  Tunnel  zwischen  Stralau  und  Treptow 
fertij-  nestellt,  ist  seit«ms  der  stiidf isihen  Verkehr»  De|.ut«tion 
mit  der  (Je  »e  I  I  »  c  h  i»  f  t  f  Ii  r  IT  n  t  e  r  £  r  u  n  d  I.  »  h  n  e  n  ein 
Vertrag  über  den  Hau  und  den  Betrieh  einer  e  I  e  k  t  r  i  »  ,•  h  e  n 
S  t  ra»  »  e  n  Ii»  Ii  n  vom  S  e  h  I  e  »  i  »  c  h  «•  n  Bahnhof  nach 
S  t  r  a  1  a  u  T  r  e  j»  t  o  w  zum  Absehlu«s  (jelantft.  Der  Vertrae; 
»cldiesst  sich  im  wesentlichen  den  mit  den  übrigen  Berliner 
Slniss«  ubaliti-( Jcsellsehaften  ge»clilossencii  VertrÄjr.-n  au.  Die  Ab- 
fahrtsstelle im  Treptower  l'ark  »oll  aus  betriebstechnischen 
Rücksichten  und  im  Hinblick  auf  die  peplnnte  ljweiterun^ 
des  Fiiternelimeiis  nicht  an  der  Treptower  Chaussee,  »ondern  an 
dem  Farkwef;«  liegen.  Hicl>ei  sei  erwithnt.  das»  »4-itens  der  <ie 
sellschatt  eine  Weiferfühning  der  Bahn  von  Treptow  über 
N  i  e  d  e  r  -  S  c  h  i>  n  w  e  i  d  e  nio  h  J  o  Ii  a  n  n  i  »  t  Ii  a  I  geplant  ist. 
Der  Magistrat  hat  sieh  mit  diosem  Vertrage  einverstanden  er- 
klärt und  wird  ihn  der  Stadtverordncteu-Vorsiiinrnlung  zur  lie 
nehmigiing  unterbreiten. 

t'hemiiilz.  (E  I  e  k  t  r  i  e  i  I  ii  t  s  w  e  r  k  )  E»  winl  be- 
absichtigt, in  der  Nahe  von  Chemnitz  ein  ElektricitÄtswcrk  zu 
errichten,  um  eine  elektrisch  e  B  n  Ii  n  ab  C  h  e  in  n  i  t  z  über 
Born  a,  R  <>  h  r  »  il  o  r  f,  E  ii  b  e  n  Ii  a  i  n,  K  ii  n  d  1  e  r  nach  E  i  tu  - 
Ii  »  o  Ii  und  eine  Zwoigliiiie  ab  Kandier  über  Ha  r  t  mann  sdor  f 
und  (i .'.  p  p  e  r  s  d  o  r  f  nach  Mürg-tÄdt  zu  betreiben  und 
»ümmtliche  in  diesem  DUtrict  liegenden  ( )il-chaften  mit  elek- 
Irischem  Strom  für  Licht-  und  Krallzwecke  zu  versehen. 
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Mit  |H  in  den  Tevt  gedruckten  Figuren.  Berlin:  .liiliu» 
Springer.  Mü  liehen:  R.  O  I  d  e.  n  b  o  u  r  g.  1899.  l'rei»:  (ie- 
liunden  4  Mk. 

Die  <  irundl.'ige  zu  die-em  Buche  bildet  ein  Cvklus  von 
Vortragen,  die  der  Verfasser  im  .Summer  1898  an  der  Tech- 
nischen Hochschule  in  Berlin  abp-halten  hat.  l>er  Zweck  diewr 
Vorträge  war.  dein  Ingenieur,  welcher  < ilciehstroin-Klektroiootoren 
in  »einen  Anlagen  verwendet,  die  l'rineipien  ihrer  Wirkungsweise 
und  die  Betriebseigenschaften  in  möglichst  einfacher,  aber  dennoch 
streng  wissenschaftlicher  Form  vorzuführen.  Die  Ihirstellung  i»t 
deshalb  der  IVnkweise  de»  mechanisch  geschulten  Verstandes 
angcpa»»t  und  stützt  sich  nur  auf  dir  bokaiintesten  physikalischen 
und  mechuni»chen  (inindges<-tze. 

Im  enden  und  zweiten  Abschnitte  sind  die  elementaren 
Begriffe,  die  te(  hni»chen  Mas»einheiten  und  ilie  (inindgesetze  de« 
Magiietismiis  entwickelt.  Die  Behandlung  dieser  für  ein  spatere» 
Verständnis  »o  wichtigen  Fragen  findet  man  selten  so  glücklich 
durchgeführt  als  in  diesem  Buche,  Mit  dem  dritten  Ab- 
schnitte —  Drehmoment  und  Arbeitsleistung  eines  < <loich»ti'oiii- 
anker»  begibt  »ich  der  Verfasser  aufsein  eigentliches  liehict.  So- 
wohl hier,  wie  in  den  anschliessenden  Capiteln  sind  neben  den 
Motoren  die  Generatoren  gleicher  1  Vpe  hesplochcn,  obwohl  die 
Dvnamom:i»ehinen  nicht  in  den  Titel  aufgenommen  wurden.  Nach 
Anleitung  der  Dtehmoiyentforuiel  folgt  im  vierten  Abschnitte 
die  Erläuterung  der  Begriffe:  „Klektioio.it. >ri»<-he  Kraft",  bezw. 
..Elektromotorische  (Jegeiikraft  *.  worauf  der  Verfasser  in  den 
nächsten  vier  Cnpiteln  zu  den  veixchiedeiien  Hauptsystenien  von 
Motoren,  uliinlicli  zum  Magie  tniolor,  zu  dem  Nohenschluss-,  llaupt- 
»trom-  und  ronipoiiinl-Motor  übergeht.  Die  verschiedenen  Svstenu- 
wurden  mit  Rücksicht  auf  einen  besseren  ITrherhlirk  alle  in 
gleicher  Weise  und  Reihenfolge  bezüglich  ihrer  Sx'haltung.  iler 
Arheitsbilnnz,  Touri'iiabnahme.  Regnlirung  und  Spaiitinngs-Charak- 
teristik  nntersueht,  im  Cnpitel  über  die  HauptHtroiiiMoloreti  ist 
überdies  i'in  eingehender  Virgleich  zwischen  den  Betriebseigen- 
schaften der  Nebensellins»-  und  Serien-Motoren  gezogen.  l>»-r 
neunte  Abschnitt,  enthält  die  elektrische  Bremsung,  die  Kraft 
rückgabe  bei  Finkehr  der  Bewegung  und  die  Fiiisteuerung  der 
Motoren,  Da«  nun  au»i  hlie»»eiide  Capit.  l:  Funkenbildung  an 
Bürsten  und  Commntator  verdient  wiwler  besonders  hervorgehoben 
zu  werden.  —  Trotz  oder  lie»»er  gesagt,  infolge  »einer  Küiya- 
lernt  der  Keser  bei  fortwilhreinloin  Feberblicke  alle  die  /usammen- 
fiklleiiden  Einzelwirkungoii  kennen,  die  ilas  Funken  und  Feuern 
einer  Maschine  hervorrufen,  ohne  einen  Zweifel  zu  Ia.»»cn  über 
dir  Mittel,  welche  zur  Fnlerdrüc kung  dieser  Er-clipinuiigen  ergriffen 
werden  mü»»cii.  Der  elfte  und  zwölfte  Ab»clmitt  bes.  liiiftigt  .-ich 
mit  der  Ankn  riickwii  kung.  drn  Wirbelströmeti  und  der  Hv«teresi». 
dm  Schill»»  bihh-t  endlich  ein  kleiner  Anhang  über  da»' absolutv 
Mau-» -System. 
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ZEITSCHRIFT  FCR  El .EKTROTECII X I K . 


Seite  4V7. 


Du»  Studium  dieses  Ruches  ü»-h»tVt  die  nnthigo  verlJistdirhe 
firundlage  für  eine  weitere  Spccialaushilduiig  und  kann  niri-.c. 
mehr  empfohlen  werden,  als  es  keine  sonderlichen  wisseiisi  hilft  - 
lirlion  Vorkenntnisse  erfordert.  — nu— 

IMe  moderne  Chemie-  Eine  S  e  Ii  i  1 d  e  r  u  n  g  «I  o  r  r  Ii  o- 
in  i  »  f  Ii  e  n  <  •  r  o  *  •-  i  n  d  u  s  t  r  i  e.  Von  Dr.  Wilhelm  B  e  r  s  c  Ii. 
Mit  ülier  400  Abbildungen.  In  30  zehntägigen  Lieferungen  izu- 
sammeii  «Olingen»  ä  3«  Kr.  =  50  l'f.  Bisher  10  Lieferungen  aus 
gegeben.  ( A.  H  »  r  t 1  e  b  e  n's  Verlag  in  Wien.) 

Von  dem  in  d.  Z.  Xr.  22  Ikereits.  erwähnten  Werke  sind 
nun  die  Hefte  «  Iiis  10  erxchieiion.  Dieselben  liehundeln  in 
fesselnder  Form  die  Mineralsäurcu.  Chlor,  Chlorkalk  und  Bloich- 
apparatc.  da*  Kochsalz  und  die  Stassfurtor  Ahraumsalze.  die 
Pottasche  und  Soda-Industrie,  Brom,  Jod  und  Fluor,  die  I'tiiii- 
verbindungen  und  die  künstlichen  Düngemittel, 

Reyeliinir  der  Motoren  elektrischer  Buhnen.  Von  Dr.  Gu 

stnv  Rasch.  Mit  28  in  den  Text  gedruckten  Figuren.  Berlin: 


Julius  S 


M  ü  n  c  Ii  e  n:  B.  <»  I  d  e  n  liour  l«.  18W.  Preis; 


I  11  g  e  r. 
ttebnnden  4  Mk. 

Da*  vorliegemle  Werk  besteht  aus  fnlgeinlen  acht  Cnpiteln: 
I.  Die  liahnw  ideis-tande.  —  II.  Entwiekeliing  der  Bleichlingen. 
III.  Regelung.-methndcn.  —  IV.  Regelung  diireh  Vnrschaltwidoi  stand 
-  V.  Serien  l'arallelschaltung.  —  VI.  Methode  der  Nobeiiseldiossuiig. 
VII.  Methode  der  Mwgnotiimsehaltiiug.  —  Vlll.  Elektrische 
Bremsung. 

Die  beiden  ersten  Cnpitel  dienen  ids  Einleitung  zum  eigent- 
lieheii  Stull'-' ;  sie  sind  nnthwondig,  du  sie  theils  die  llestitiiiiiung 
der  Bahnwidcrstiindc  enthalten,  theils  die  erforderliehen  theore- 
tischen Vorbedingungen  sehnrt'eii,  die  zum  Verständnisse  des 
spater  Folgenden  uncrliisslich  sind.  JVr  zweite  Abschnitt  ist  jedoeh 
nieht  einwandfrei,  Bei  der  Ableitung  der  beiden  (ileiehungen  für 
das  Dreliuioiiieiit  ist  das  letztere  in  eine  iinneuohnte  und  durch 
ans  nicht  praktische  Abhängigkeit  von  der  Schaltung  des  Ankers 
gebracht,  da  es  nasser  der  leinen  Reihen-  und  reinen  Parallel- 
schaltung auch  die  A  r  n  <>  I  d'scho  Reihen  Parallolw  ick«  hing  gibt, 
»«■i  welcher  die  Anzahl  der  parallelen  Stromkreise  von  der  Pol- 
zahl  unabhängig  ist.  (.ernde  diese  Wiekelung«art  beginnt  sieh 
auch  bei  Bahnmotoren  immer  mehr  einzubürgern,  da  sie  viele 
wichtige  praktische  Vorzüge  besitzt,  besonders  bei  grösseren 
Motoratikern,  wo  die  reine  Serioiiwickclung  nicht  mehr  ausführbar 
ist  und  die  reine  Pnrallelwickclnng  noch  eine  7.11  ungünstige  Aus- 
nützum:  des  Wickelungsrnumes  ergeben  würde.  Für  die  A  rnold- 
-che  Wiekefung  diso  versagen  die  erwähnten  Drelimoment- 
Kl.  ielmngen  und  es  wdre  daher  zweckentsprechender  gewesen,  den 
bekannten  Begriff  „  AmtM-redraht"  zu  Hilfe  zu  11.  Innen. 

Es  ist  ferner  nicht  empfehlenswert!!,  ihm  Wickelungsranm 
des  Ankers  als  Ausgangspunkt  für  die  Berechnung  zu  wühlen, 
da  dieser  im  Verhältnisse  y.u  anderen  Faetoren  eine  viel  zu  unter- 
geordnete  Rolle  spielt.  Die  Xutenzabl  ist  im  allgeiiieinen  ziemlich 
unabhängig  von  der  Schaltung  des  Ankers.  Die  sich  ergehenden 
rnterschieib-  sind  im  Vergleiche  zur  (iosamintiuitouzahl  sehr 
ieriugfiiaig,  somit  auch  ohne  nennenswert  Inn  Einriu«*  auf  ■  Ii." 
Ramiiaustiütziing.  Die  Parallelschaltung  01 fordert  allerdings  mehr 
Drahte:  da  diese  alicr  im  -ellien  Verhiiltiiisse  schwacher  werden, 
lassen  sieh  auch  mehr  Drahte  oder  Stabe  in  einer  Nut  unter- 
bringen. Hingegen  wird,  was  nicht  erwähnt  wurde,  im  allgemeinen 
und  bei  Stab» ii-kcliingen  besonders  die  Zahl  der  Couimulatnr- 
si  gmoiitc  einen  liestimuiendeM  Einlliiss  auf  die  Wahl  der  Schaltung 
ausüben.  Die  Bemerkung  auf  Seite  27  enthüll  Uiigonnuigkeiteii. 
Bezüglich  der  Ausnutzung  «les  Wiekclungsrauuios  am  Anker  wird 
die  Seiieiischaltiing  immer  den  Vorzug  haben,  da  der  prnccnruclle 
Verlust  durch  die  Drahtisolation  hei  starken  Drahten  geringer 
isl  als  bei  schwachen  und  die  Starke  der  Be.spimiung  eher  eine 
('■instante  als  eine  Function  des  Drahtdurchmcssors  ist.  Fenier 
braucht  bei  Anwendung  der  schon  erwähnten  A  r  u  o  I  d'schon 
Reihon-Parallolw  ickelnng  die  Zahl  der  Biirslens.'il/.e  für  l'araliel- 
•chnltiing  iluichaiis  nicht  gröss.-r  zu  sein  als  für  Serieuschaltung. 
Ks  sei  übrigens  bemerkt,  dass  bei  der  für  Bahnbetrieb  üblichen 
Spannung  von  ca.  ö00  I  nur  •■nfweder  die  reine  Serioii-chaltung 
oiler  idiie  Reiheii  l'arallelw iekelting  mit  wenigen  paialleleli  Strom- 
kreisen in  Frage  kommt. 

Nach  dein  III.  Capilel.  in  welchem  der  Verfasser  sehr 
in-triictiv  die  verschiedenen  Möglichkeiten  der  Toureuregiiliruni; 
bespricht,  folgt  im  IV.  Abschnitt  eine  Studie  über  die  Toiireii- 
regelnng  durch  Aenderung  der  elektroiiiotori«  ln  n  <  ö  g.  nkratt. 
Dieser  Abschnitt  eiithillt  unter  anderem  den  < ieschwindii-keits 
Regulator  von  S  e  Ii  11  e  k  e  r  t  und  einen  neuen  Vorschlag  des 
Verfassers.  Im  V.  Cnpitel  i-t  die  Serien  Parallelschaltung  von  zwei 
und  vier  Motoren,  ferner  das  Svstem  Walker  beschrieben,  der 
VI.  und  VII.  Abschnitt  enthalt  diejenigen  Methoden,  bei  denen 
das  magnetische  Feld  entweder  durch  Nchenschlies-uiig  eines  R  - 
giilirwiderstaiides.  oder  durch  Kuiselmltung  der  .Ma-jnetspulen 
ventuileif  wird.  Beide  Abschnitte  sind  durch  gut  gewählte,  pruk • 


tische  Beispiele  unterstützt.  Den  Schlu-s  bildet  ein  Cnpitel  über 
elektrische  Bremsung  und  über  die  Rückgewinnung  von  Arbeit 
bei  (Jefälle. 

Jener  Thcil  des  Buches,  der  dein  eigentlichen  Thema  ge- 
widmet isl.  zeichnet  sich  sowohl  durch  die  leicht  verständliche 
Sprache  aus,  wie  auch  durch  die  erschöpfende  Art  der  Behandlung. 


Patentnachrichton. 

Mitgothcilt  vom  Ingenieur  Vic.or  Monat h, 
WIEN,  I.  Jasomtrgottstrasse  Nr.  4. 

CJ,,,,.  Deutsehe  Pa  t  e  11 1  a  n  in  0 1  d  u  nge  n.*) 

21  B.  20.SW«.  Anlasschalter  für  elektrische  Kraftmaschinen.  — 
Reginald  Belfield,   I»ndon.  21.,  Ii.  I8»7. 
y,  F.   5»7ö!l.    Schaltung  für  (Sesprachszilhler  bei  Fernsprechern. 

—  Josef  Frank,  Frankfurt  11.  M.  6./S.  18U7. 
„  11.  22.041.   Montitnng  von  ThermiH>leineiiten  für  Masszwecke. 
Hart  mann  &  Braun,   Frankfurt  a.  M.  »./:♦.  im». 
P.  10.2J5.   |s«ilatorentrager  für  elektrische  Leitungen:  Zus.  z. 
Pat.  104.26«.  —    Carl  P  e  I  I  e  n  z,   Köln«.  Rh.  24/11.  IHiW. 
„  1'.  10.247.    Vorfahren  zur  Herstellung  von  Schulzrohr<>n  für 
die  Verlegung  elektrischer  l^itnngen.  —   Emil  F.  ti.  Pein. 
Hamburg,  3.,  12.  1H98. 
„  S.  10.8B0.   Elektrische.,  Mess-  und  Signalelement.  Herbert 
Wiltson  Su  Iii  van,  Iyundon.  22.  II.  18«7. 

Aufgebote. 

Wien,  »m  1.  September  1899. 

2<l.  (•  e  s  0  I  l  s  c  h  n  f  t  zur  V  e  r  W  P  r  t  h  n  11  g  elektrischer 
und  m  a  g  11  e  t  i  s  c  Ii  e  r  S  t  r  o  111  k  r  a  f  t  (System  S  c  Ii  i  e- 
m  a  11  n  und  K.  1  e  i  n  »  c  h  111  i  d  t )  Ad.  Wilde  &  C  o.  in  Ham- 
burg. W  8  g  e  n  e  I  e  k  t  r  o  m  a  g  11  e  t  z  11  r  B  r  e  m  s  11  n  g, 
A  d  h  ä  s  i  o  n  s  v  e  r  in  e  h  r  11  n  g  und  S  t  e  11  e  r  n  11  g  v  o  n 
Apparaten  im  Bahnkörper:  Der  am  Wagetigostoll 
zu  befestigende  Magnet  besteht  ans  einzelnen  mit  einer 
Wickelung  versehenen  Spulenkiisten  mit  sieh  mich  unten  ver- 
breiternden PoltlHchen.  welche  durch  eine  gemeinsame,  durch 
die  Spuh  nkästen  geführte  eiserne  Verbindnng.-schranbe  zu- 
sammengehalten werden.  —  riuwandlung  des  Privilegiums 
48  1««>  mit  der  Priorität  vom  2».  März  18!t7. 

21  e.  F  e  |  t  e  u  &  (I  u  i  1  I  e  11 11  111  e  in  Carlswerk  bei  Mühlln  iiii 
a.  Rh.  —  E  1  e  k  t  r  i  s  c  h  e  r  Z  w  i  1 1  i  n  g  s  I  e  i  t  e  r  m  i  t  1 . 11  f  I  - 
r  11  u  111  i  s  o  1  i  r  h  ü  I  I  e  u  n  d  V  e  r  f  a  b  r  e  n  nebst  V  o  r- 
r  i  c  Ii  t  11  n  g  z  u  r  11  e  r  s  t  e  1 1  n  n  g  desselben:  Ein  Streift  11 
aus  nichtleitendem  Materinle  wild  so  um  beide  Drilhte  hernni- 
gelegt.  tbiss  seine  Klinten  /wischen  denselben  nach  innen  ge 
führt  sind  und  der  hiebei  entstehende  Hohlraum  einen  eckigen 
tjiierscluiitt  hat.  Ein  Metiillstreifcn  kann  in  einer  besonderen 
Falte  angeordnet  sein.  Zur  Herstellung  dieses  Leiters  dient 
eine  be-onders  geformte  Hülse,  in  welcher  der  Is<dirstreifen 
vorgeforiut  wird  und  ein  Falter,  dessen  AustrittsötVnung  iler 
für  die  Lolirhillle  gewünschten  liostnlt  ellt-precbi'llll  ausge- 
bildet ist.  —  rmwandlung  de-  Privilegiums  -Iii  84-1  mit  iler 
Priorität  vom  6.  Juli  IH»5. 

21  g.  Hart  mann  &  Braun.  Firma  in  Bockenheim  hei  Frank 
fürt  a.  M.  -  A  n  o  r  d  n  11  u  g  v  o  n  T  h  e  r  m  o  e  1  e  111  e  11  1  e  u 
in  ei  n  e  m  (•■  n  ■•  r  fest  <■  11  S  e  Ii  11  t  /.  s  t  ü  c  k  e:  Ein  hohen 
Temperaturen  widerstehender  Stab  durchsetzt  «hl»  S.  lnit/.stück 
und  h-ilt  es  zusammen;  wird  das  S.-hulZstiick  unterlh.iit, 
dann  sind  die  Endflächen  ■lieser  Theile  mit  Absätzen  ver- 
sehen, um  eine  Verdrehung  zu  verhindern.  -  Angemeldet  am 
2«.  April  18!M. 

Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Siemens  &  HaUke.  Die  „Wiener  Zeitung"  enthielt  am 
31.  v.  M.  die  Bekanntmachung  über  die  Wiener  Repräsentanz  der 
Actien-tiesellsi'haft  Siemens  &  Halske.  Mit  dem  Erlasse  vom 
24.  Jiinner  I8M8  hat  das  Ministerium  des  Innern  der  Acficnlie 
Seilschaft  Siemens  \-  llalske  mit  dem  Sitze  in  Berlin  die  Be- 
willigung zum  gewerbemassigen  Betriebe  in  Oesterreich  mit  der 
Nii-derlassung  ihrer  Replilsentiinz  in  Wien  ertheilt.  Die  Re- 
pi-itsenfanz  in  Wien  besteht  aus  dem  Dircetor  Dr.  Riehaid  Fel- 
linger und   aus  dem    Regierungs  Baumeister  a.  |».  Heinrich 


•>  I»l«  A>n*ldilli|r'U  blr  bsn  .i  -li  d*f  Vo.prUfiinit  «.  1.1  Wix-h««  .»ir.  tull  h 
*ur<jrU'ul    Nacli  I  «t  d«i  f.l.1.1  U«.eui  Vanli    Om,  rlall>  .1l».»r  Z«ll  Hi..|,rmli 

K<sa-n  «1  Aira«l<lu<i«  v«««i  Mmiiirl  <l«r  Kaati«  I  i~l«r  «i,l»rrsctulicli»r  ►  «lim» 

•rUiibon  ««nlm  1>««  «Wia  llnr.»«  Isioru«  AWbrin»«  .l.r  Ainn«l<iioi('ii  .ml 
■ils-onimml  ilir  V«.itr<-iniiM  in  »ll«u  Knurriiolii  Ain|a>lrj|*nlir:i<iD. 
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S  «>  Ii  w  i  .•  (i  e  r,  welche  >inl>.  -.  hlilllk!.-  Vollmachten  l.o-it/.i  n.  Die 
llolullnii!:  . I i.--.. -i-  Herren  zu  Mitgliedern  der  Ko|>ra»entanz.  wurde 
von  der  Kci>icnin^  L-cin-lniii^t  und  wird  hieiuit  kundgemacht.  Die 
Kuuiliuricliiiiio  erfol-to  mit  Kiiek»ieht  auf  die  bevorstehende  Con- 
-tituiriiti";  der  It  a  u-  u  n  .1  K  .•  t  r  i  e  l>  s  -  Ii  o  *  e 1  |  s  e  )i  ;i  f  I  «I  i>  r 
-  t  ii  il  I  i  -  r  Ii  o  ii  Sir  :i  ?  .»  r  n  Ii  n  Ii  n  c  u.  Kinor  Ahtionnmi";  de-. 
Wiener  1'utiTni'liiiK'iis  der  Firma  Siemen»  &  ilal-kc  und  einer 
I 'inw  nndluno  desselben  in  eine  sclb»t»tändi}io  Action-t Io»oll»ehnft 
wir«)  dadurch  »clb»tvcr»tiiud)ich  in  keiner  Wei»o  |iiiijudioirt. 

l>ii>  15  hu-  ii  ii  il  15  o  t  r  i  e  l>  »  ir  e  «  c  I  I  h:  Ii  a  f  I  für 
»  t a  .1 1  i  -  .•  Ii  .•  Strass  c  n  1>  a  Ii  n  «•  n  i  Ii  W  i  e  n  hat  nachleben- 
des ( '..11111111111.111.'  :ni>ucp-li.>ii:  Am  5.  September  fand  die  eoii- 
-titiiirondi'  IJi'iionil-Vi'rsjiiiimliiiii.'  der  Kau-  und  Kotriob»L'o»ell 
-chaft  für  städtische  Stra»»oiibnhiien  in  Wien  unter  Intervention 
de»  Ko^rierunsfsvertrotcrs  Herrn  Miiiisterinlrfttln»?-  im  Ki»enlwhii- 
iniiii-ti  i iniii  I..-i.|m.I.I  M  ntmvi'l/  »latt.  In  derselben  w-iren 
»ammtliche  Zeichner  dos  Lresl.|l»chaft1icheii  Action  Ca|>italcs  von 
fat  Millionen  Kinnen  ]ior».>ulioh  anwesend  oder  durch  'N'ol 1 1 1 mt.' I it 
vortreten.  Nach  ciii^tiiinuip  r  AnniihiiH'  der  von  der  J!c<;i.Tunjr 
genehmigen  und  Vinn  (ieuieindenithc  von  Wien  angenommenen 
Statuten  wurden  folgende  Herren  in  den  Vi  r« altungsruth  gewählt: 
Ikiudircctor  X.  Uu<h>l|.h  Itml  Dr.  II. 1111.11111  Hilter  v.  K  e  i  *  r- 
111  a  11 1  >•  I,  t  ihcr-lugeniour  Carl  II .. r Ii e  11  e g  g.  Mini-iterialrath  a.  I*. 
II  an»  K  11  ig  I,  K.-i-imir  Freiherr  v.  1'  fi<  f  f  en  Ii  11  f  f  e  11  ■  ( '  h  1  od  owski, 
I  »iiectnr  Heinrich  S  e  h  w  i  e  g  e  r  und  .In-cph  Staffier. 
Der  Vcn\altung-rath  wurde  beauftragt  und  ermächtigt,  die  von 
der  :ui»»erordonlliehou  licnoral- Versammlung  <lcr  Wiener  Tram  wav- 
I  icscllsclinft  vom  I.  Doooniber  18M8  gefa»»ton  Ki»chliis»o.  soweit 
diese  Ihcu  die  neue  ltc»olWhafi  angehen,  durchzuführen  und  den 
I  i  ji  ti-  11  n  <l  It  et  r  i  e  h  »  v  >'  r  I  r  a  g  mit  der  (i  e  m  e  i  11  d  e  Wien 
ah/.u»cldio»»ou.  Im  An-ohlu»»o  an  die  <  Jeneral- Versammlung  fand 
»udaim  die  Con»tituirung  dos  Verwaltung-ruthcs  »tatt  Dei^elhc 
wühlte  Herrn  lliudirootor  Kode  zu  meinem  Versitzenden  und 
Herrn  Ministerialrat!!  Knill  vn  tiefen  Stellvertreter.  Die  l'.  l.er- 

nal         de»  Kotrieho»  der  Wiener  Stra-»onbahucn  durch  die  neue 

lie-ell-ehart  lindel  er-l  »lull,  nachdem  dieselbe  den  15an-  und 
It.ti  ich»  Vitra.:  mit  der  iiomoinde  Wien  abge»ohlo»»on  und  die 
Wiener  Tramwav  <o  »o|lse|ial'l  in  l.ii|iiiilation  treti-vfon  »ein  wird. 
Der  I  .  ri  1 1  i  11  für  die  Ausübung  de»  |SezUL'»rcch|..s  der  Trannvuv 
Aelionüre  midi  :emi-"clieiid>e»it/er  wird  al»ilsiin  hek.iniilee^ehcii 
werden. 

Neue  Ai  lien-tii  M  ll»«  harten  In  ltu»«land.  Au»  IViersliur« 
wild  der  „Herl.  ll-/tL'-~  (.'e-clirielien:  Wahrend  de»  eheu  ahjrc. 
lanf.  neu  Monate»  Aiioii»i  n.  St.)  wurden  in  L'n-^iand  /.ufolne  der 
Im  Journal  de»  iii-M-.h.n  l"in.inziniui»ler»  |iublieirtcu  .Mit- 
llieilulieeu.  »ie|lelillll.i/.\\ail/:i^  Helle  itldn»trielle  Actiell  l'llter 
nelimun^eii  mit  ein. in  * o'-iiiunitea|iilale  von  Ü&äT.YUUO  Kuhel 
^••eniiidet.  ein.-  Zahl,  die  l>i»her  nur  or»f  in  vveiiip  u  Monaten 
■'ir.-iehl  word -Ii  i»|.  Alli-rdin^'»  i»t  hierhei  /u  iM  iiieiken.  da»-  eine 
Anzahl  «lio-er  I  1  iin.lnti..  11  in  weiter  niehl»  al»  der  l'inwrtiidliin^ 

»elloll   lie~tehe|lder   l'ahrikeli    In    Aetiell  l 'nt.  rll.'llllllUlL'.  l)  lie»tehl; 

.I.  iiii.m  h  i»l  da»  bedeutendere  .\.  [e  in  a|iit.il.  von  d.'in  doch  iuiiner 
hin  nur  ein  Theil  zur  Krwcrlinn^  ih-r  l"  li eilenden  Ktahlir-oinciit» 
Vcrwciidiino  tiuilel.  ein  Ilew.  i-  liir  die  Al»icht.  da»  He-Ieluuide 
in  irri;ri.-5.'iM  1  11ml  inufaiiL'i eielierer  Form  herhei/iifühien  und 
-onnl  aueii  ein  l'.  \u  >  für  da»  »ich  n-^e  entwickelnde  indti»tri<  lle 
l.el.en    de»  l^tlMli'».    i>l. wohl    die    L'7  < » i  ii  udui  iir-n    »ich    auf  die 

lliatllliu'allie-leu    Iii  , Miellen   de»   I  iev\  el  llllei»>e»   V »' l'thei hlU,    »o  eilt 

fallt  d..eli  .).  [-  Ilau|.lanllie:l  wie  die»  fa»f  dur.  liL'eheiid»  der 

Fall  i.»t  ml  die  M,  lalll»  arii.  ituiie--  und  Ma-ehineii  liidn»lrie; 
ihr  gehören  i.ieht  weniaer  al»  ael.t  d.  r*cl1.en  an.  .Ii.-  mit  einem 
<':l|.|t:ll  «..II  il.-J  I  '.'  it.'O  Kuhel  fiimlirt   -lud.  I  >ie  l,e.|euteiid»teu  der- 

-•■II ■•  ii    -:nd    I.  .Ii.-  Adieu  t;  INchaft    ..Wotan".    I'.:»eu-ic»».  rei 

und    i  •Ii.ini-ehe  l'  i  ..I  i k    in  H.-iku    lull    IJKIO  LM  (I  Kuhel  t'aj.ital 

n-.l  -'  .Ii-  l.:h.ine:  l'>en  und  Si ;ihl -  i.  -- ei.  i.  früher  Kerker  \-  Tie 
10  1  -J'v  »'  in  Kid  e|  Ca|.i:al    —  l'til.T  d.-n  «liricen  liründuiii,"  !!, 

wie   »el  ..Ii   I   rkt.    den   N  ei-elnedeiiarli^'-lelt  ]5l;lllehell  ail- 

■  I.  ■r.n.  \   i  ■  in  len  eine  i..-..n.|eie  F.i  w  .iIiiiiuil' :  l-die  A  c  I  t  e  n- 

I  .  e  -  e  I  I  -  ■/  Ii  :l  I  t  ..I  I  I  e  k  t  I  I  -  r  Ii  e  Kraft"  ill  l'etel  .1.111  L'. 
von    VV.   F    tieliil.ew   1    Karen    \.  .1.   Wlatlu'el    t'eoründet.  lull 


Kllliel     i  ;l|.il 


■lie     M:llz...W  »elie     l'oltl  Ulli  r.  lllellt- 


1.1.  Iii 

Faor.k  mit  I  :.i  >.  i  i  ii  « I  Cm.  I  l'i|utal;  3.  die  ArtieiH  ie,ell»chafl 
I  n.-  K-. Iii. -11111  in -i  i  n-  „|;u  l;<  r»e|i.-i  niany".  Kr-i»  Kre-t.  mit  I.MiiHkiii 

K-ll"  I    l  .l|.  I  i  - 

>| .- 1  :i  1 1  Im  Tl.  hl  von  Kr  and  ei».  ( o  I  d  -  c  Ii  Iii  i  •  1 1  „v  Co 

1...  1  "ii.  I  -»  i  i.  :  I.e..  K  u  |i  f  e  r:  l'ie  rni-iit/e  von  Standard 
Kunl'.  i  w.e  i  Ii  :.n  >if  l.e  leiitelid.  l'ie  Tendenz  w  :i  r  j.  '  loe  Ii  anhaltend 
l'.  l  -  ml  -I...  IV-  i-e  eud  »tct:-f  -e»|i.-e..|i.  |  lie  Sln'i»tik  nur 
»••II  •  m  n-lei  iiii  .:.  doch  erwilll.  t  Iii;. Ii.  d  l-»  :n.  l,-te  W.ndie 
ii  |'..»|.-n  t'hdi  liair-u  na.  L  \iu.-ri.:i  vi».  ;::lft  w.  id-ai 
W  '    ii- ••:!■• -n ;    Standard    |e  i    Ca  —  .-   TT  l.-ii.   I.i»  TT  |,-tr.  ä  ..,  . 


Slandard  |.er  dn'iJMoiinte  77  L»tr.  rt  »Ii.  3  d.  Iii.»  77  I.,tr.  U  »Ii.  <i  d. 
KnclMi  Tiumh  je  nach  Marko  79  K»tr.  15  »h.  hi»  8D  k»tr.  5  »h. 
Kii|;li»h  l>e»t  »eh-eteil  je  nach  .Marke  80  l^tr.  In  sh  hi»  Hl  L»tr  . 
15  sh.,  Amerikanische  und  Kd^üm-Iiv  Kathoden  82  l.»tr.  II»  »h  . 
hi»  8'i  I--.tr.  not,  Amerikani»ehe  und  Kn^lischo  Elektro  in  Cakc»  . 
In<rut»  und  Wireluir»  je  nach  Marke  SA  l.»tr.  5  »h.  hi»  Hl  l.»tr. 
net.  —  K  u  )i  f  e  r  -  S  u  1  f  a  t:  l»ie  Nachfrage  für  Wilitorlieferun^ 
i»t  zieiiilieli  rc"o.  Veikilnfer  halfen  fo»t  auf  215  1-str.  hi»  JJ  L»lr. 
—  Hl  ei:  J>a»  Kemiilieii,  den  Prej»  zu  drücken,  hatte  wonir; 
Fa-foln.  Wir  »chlii;».-en  fe.t  ä  Ift  L-.tr.  hi-  ]6  L-1r.  2  »Ii.  t>  I.  — 
(}  ii  e  c  k  »  i  1  h  e  r:  Wieder  höher,  8  K»tr.  "J  »Ii.  t)  d.  ill  er»ter. 
8  l.»tr.  KJ  »h    in  zweiter  Hand. 

Statistik. 
Die  Killfuhren  vom  1.  hi»  31.  Aue;«»t  heimsen: 

Bl.l_  viuvckillli» 

von  SjMiniiiii   74.365  — 

„    Au»tralion   73.H:tt! 

„    anderen  Lindern   12. 562  :S00 

1  lUJ.Trkl  Mulden  ~    :JUD  Flaschen! 
Kll|ifcr»lalUlik.  Nach  der  /ai»aiiiinen»tellunj.'  der  Herren 
Henry  K.  M  e  r  t  u  ii  &  Co.  in  Ixmdon  helriieen  in  Kurland  utiJ 
Frankreich: 

A«.g.»»  IJ.  Auguat  31.  Auguil 

1»9»  l»B»  1»..-. 

<  I  r 

15e»uinde   »$.-13»  2t8.HU  IM .247 

Schwimmende  /aifuhren   5.9W  ti.KM)  4J50 

Zu»ainiueu  .  . .  32.3HH 


Frei»  für  S.  M.  15.  l.-tr.  7»i.lö 


32.713 
7<i 


2H.3M7 
51.15. 


Die  (ie»ainiiilzuluhrcn  lietni^en  im  Aupi»t  17.»tiö  '  (im 
Juli  2l».342  <',  die  (;e»ainintahlieferuii;;cn  H5.5»5  l  [im  Juli 
lti..>27  •:.  Ji.  15.  C.« 

F.iucr  der  eleiiient«r«teu  tJiundhiitz.-  in  .lor  Volk»wirth»cliaff 
jioht  iluliin.  da»»  Anlehnt  und  Nachfrage  im  Wiinrenverkehr  ih  n 
Krei»  reeehi  Da*  ZutrelVeinle  dioe»  Salze»  hat  auch  die  a  in  e  r  l- 
kani»che  K  u  \>  f  e  r  -  S  p  ••  c  u  I  a  t  i  o  u  erkannt  und  dc»ha|li 
peht  ihr  K.-»tlehen  dahin,  da.»  Ali^'ehot  ill  ihrer  to.walt  zu  Indien, 
wie  ein  von  .h>r  New-Vorker  Firma  Houston  i!fc  Co.  »oohon 
verölfentlicht«'»  Circular  erkennen  hH.-»t  Da»»clln.  »tollt  fe»t.  da»* 
trotz,  de»  heinahe  um  öÖ'/o  ^'e»tic>rencn  Metallproi»es  die  I'iwluction 
der  Vereinigten  Staaten  nur  um  31/i"  i>,  d.  h.  um  4<i0(l .'  —  in  der 
Zeit  vom  |.  Jitnnor  hi»  jetz.t  —  ceeeii  ll.82li'  in  der  gleichen 
Zeit  de»  Vorjahre»  —  »ich  Scholien  hat.  Wenn  die»e*  Aiif-telluii"; 
ziitiellVlid  i-f.  .»■■  hewei.-t  .»io  klar,  da»»  die  Ainalplinated  f«|i|H'r 
Coin|»anv  und  die  >ou*ti^en  firö»»ereti  uiiahlian^'i^eii  Werke  in 
ihrer  l'roduotiou  eine  Kolitik  der  Ziirückhaltuiifr  vorfnlfrcu.  denn 
da»»  die  auierikani»ehe  Froducttoti  hei  einer  Anro^an:;.  wie  »ie 
der  jje»tii.jreiie  Ku]d'er|)ivi»  mit  »ich  dringt  —  Ihnnuhe  5'  St  ei  - 
f;eruiifr  —  nur  einer  Verinehruiift  ihrer  F.iviaijnuif:  um  3'/j"  j  fahij; 
»ein  »ollle.  das  zu  frlaiihen,  kann  wohl  Kuro|ia  nicht  ^ut  z.ii^e- 
inuthet  weiden.  Auf  den  er.»tcn  Klick  er»chenit  eine  ilvrartip? 
Zurückhaltung  iilh  idino»  al»  den  lntere».»en  jener  t ii  »ell-cluilten 
\videi»|>reeheiid.  wenn   man   alh-r  genauer  ziL-ieht,  »o  wird  mau 

al»hahl  erkei  n.  da»»  durch  eine  vermehrte  Kr-ciipino-  die  "ro»».  u 

Werke  »ich  den  jetzigen  Markt|>rei»  »elher  vorderheii  wurdoii.  « >U 
der  pee.  nwaitiee  Frei»  ein  küii»tlirher  oder  durch  die  Saehla-je 
i;i  lioiener  i»t,  wild  man  erkennen,  wenn  man  einen  Vergleich  mit 
dem  Vorjahre  an-tellt.  Mille  Augu»!  |8»!»  heliuj;  der  »iehtliai.- 
Vorjalh  Ü2.7I3'  und  der  Ku|il.  r|uei»  n.nirle  ~H  K»tr.;  am  31.  Juli 
1»»8  waren  nur  29.8ÖI  t  Ku|ifer  in  Sieht  und  da.»  Metall  war  tür 
ü4»  l,»tr.  2  »h.  (S  d.  |u'o  Tonne  zu  hahen;  »idh»!  eine  vielseitig  in- 
Feld oeführle  fT.'-leieerte  Nachfraoo  kann  den  jetzigen  Frei»  im 
\  ei  udeii  h  /.um  \  orjahre  nicht  rocht  fort  ij_'on.  Wii-  i  »  not  iler  Nach- 
fr.i_'e  in  Auierikii  -.teht,  wollen  wir  hier  nicht  erörtern;  »oweit  c- 
»ich  ahoi  um  Korona  handelt,  mochten  wir  auf  da»  Circular  der 
Firma  .1  a  ni  •■  »  l.cw  i»  a  u  d  Son  hinweisen.  Danach  ist  in  der 
Zeil  vom  I.  Jänner  hi»  31.  Juli  der  englische  ('..ii-iiin  um  oh'  », 
der  fr»Uee»i»che  um  12''»  und  der  deut»che  in  den  ci-lun  sechs 
Monaten  um  !"  i>  ne^eu  da»  \  orjahr  zurückireldiehon.  Von  einem 
„•••»K-incrtcn  Con»iun  kann  danach  al»..  nicht  ^'Uf  die  K.sle  »ein. 
uuii  e»  licet  ja  auch  auf  der  Hand,  da-»  der  Con»uiuout  »ich  hei 
dem  jetzieen'l'iei»  auf  da.»  Allernoth«eiidi-»tc  I ie»c hnl nk t.  Wie 
lallte  den  amerikaiii».  h.  fi  lntere-».'nten  ";  din^<'ii  wird,  den 
Frei»  auf  dei  -;co.-uwailiL'eu  Hoho  zu  erhalten.  Ia»»t  -ich  mit  H.- 
»liiumlheit  n.H iirli.  li  nicht  vonni»».i._.e,i,  doch  i-t  zu  hedenkeii. 
da--  die  infolge  de»  „Khiui  Kreise-  lih.  rall  in»  hohen  L'ciufenen 
neuen  Ciit.  riicliinuno.on  /nr  Ku|.i'ei -eew  iitiiiin-  »ich  mehr  und  niehr 
dem  Kiodiie|[,.n»-iaiiiuui  nähern,  und  wenn  auch  nicht  al»' lamr.cl- 

un'.unel,  ii.        doch  iii  ihrer  <;..-!  tli.  il  da»  Aul'. -hol  l.aldi^-l 

l.i  .  inlln--.  n  .iüil'l'-ii  _15.  K.  Zio." 

St-Iiluss  der  Kedtulion:  :>.  St-ptcmber  1899. 


V.n  ;on  u.in'  .'li.-r  II- il:i,-u  nr:  J)r.  .1.  .»aloilk«.  —  Sc|l.»n  crinc  ili»  I  il.  kir.arciiiii-clieii  Vire.ni -. 
hei  Lehmann  A  Wtutitl,  Wien.  —  AlKiiuce  Ii^eratcn-Aufnalim«       II m» i-rj»i» ii n  4  VorI er  Otto  Maass),  Wien  und  l'rae. 

Drnck  Ton  K.  8pi«i  4  Co.,  Wien. 


Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  in  Wien. 


Hefl  38. 


WIEN,  17.  September  181*9. 


XVII.  Jahrgang. 


ItemerkUUgen  der   IteitacUon:    Ein    Nachdruck   ant   'lern  redaetimieüen  T keile  der  Zeittthrifl   ut  nur 
nZ,  f.  k.   Wien'  und  bei  Originalartikeln  übenliea  nur  mtl  Genehmigung  Ufr  Redaction  getlaUet. 

Die  Kintrndung  oon  OrigmvlarleittM  itt  ertoüaeeht  und  werden  dieselben  nach  dem  in  der  Ueilarlünuordnnnq  fe»'qejeimlen  Tarife 
ban&rirt.  iJie  Ansaht  der  venu  Autor  eaenf.  gewünwtJuen  SeparafabdrHeJce,  welche  iwn  SeUtetkittlmprtuc  berechnet  wertlen,  wolle  eJets  am 
jiauneeripte  beJcannffegtbcn  werden. 


Aitliiin«.'  von  KlektricilJUszlÜikTU  und  fiml.r.n  <>l<-lum- 
nvlmiVri«»  M.-*»api»an«t«-ii  im  j»ro<*un  ITnifaiip.-.  Von 
J   *.l>.ilk:>  481 

Di,  <  :1-1mI:,„I.u.  in  San  Mar.-ello.  V«n  (.Wo  PU   .    .    .  487 
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Klein«.  Mi(tl.eilnnSen. 


Aiis^filluto  und  |>rujv<-Iirte  AhIu^vii  .  . 
U'MftUftliclw  un.l  nnoiiz.ioll©  SwJiritlitou 


4S» 

4M 
49fl 


'   1  .-L-'-»!  Hilf  .  ■  ■    ■  i. 

Rundschau. 

Auf  Stnilt-  und  Lokalbahnen  gewinnt  der  elek- 
trische Botrieb  iintner  mehr  an  Verbreitung  und  wird 
\v»hl  in  naher  Zukunft  den  Dampfbetrieb  überall  ver- 
drillten. Da«  b<'ste  Betriebasy .stein  für  diese  Bahnen 
besieht  in  der  Verwendung  von  M<»torwagenzügen,  d.  i. 
von  Zilien,  welche  nur  nus  Motorwagen  oder  aus  solchen 
upd  einzelnen  gewöhnlichen  Zwischenwagen  bestehen. 
Die  Zugkraft  ist  in  diesem  Falle  auf  alle  einzelnen 
Wagen  oder  doch  auf  mehrere  Stellen  des  Zuges  ver- 
theilt  und  kann  daher  besser  zur  Geltung  kommen; 
dies  ist  namentlich  in  Curveu  der  Fall.  Die  Verwendung 
schwerer  doktrineller  Loeojnutiven  ist  überflüssig;  der 
Verbrauch  au  elektrischer  Energie  ist  stets  der  Wagen- 
zahl proportional,  welche  nach  Bedarf  gewählt  werden 
k;uin.  Die  einzelnen  .Motorwagen  können  in  Zwisehen- 
stat  innen  nach  Belieben  zugeschaltet  oder  abgeschaltet 
werden.  Da«  Wechseln  der  Geleise  auf  den  Endstationen 
einer  Bahnstrecke  ist  sehr  erleichtert,  da  keine  Loco- 
inotive  verwendet  wird,  bezw.  die  MotorwagenzUge  nach 
jeder  Richtung  in  gleicher  Weise  zur  Fahrt  disponirt 
sind.  Bei  Ncuanluge  von  Bahnen  kann  der  Oberbau 
viel  leichter  ausgeführt  werden  als  fUr  mit  Loconio- 
tiven  betriebene  Bahnen,  da  das  tlewicht  der  Motor- 
wagen, viel  geringer  ist  als  das  der  Locomotivon. 

Die  bei  Verwcuduijg  von  Motorwagenzügen  zu 
lösende  Aufgabe  besteht  darin,  dass  von  einem  einzelnen 
beliebig  gewühlten  Motorwagen  aus  die  Regulirung  der 
Strom  stärke  und  Schaltung  aller  Motorwagen,  sowie 
die  Bremsung  derselben  möglich  sein  muss.  Da  es  un- 
zweckmilssig  wäre,  den  Endwagen  eines  Zuges  bei 
Wechsel  der  Fahrtrichtung  wenden  zu  müssen,  soll  die 
Regulirung  von  jeder  Plattform  eines  Motorwagens  aus 
oder  villi  einer  erhöhten  Stelle  iu  der  Mitte  des  Wagens 
aus  möglieh  sein.  Dieses  Betriebssystem  wurde  bereits 
im  Jahre  |hh">  von  M.  F.  Sprague  vorgeschlagen.  In 
den  letzten  Jahren  ist  die  gestellte  Aufgabe  in  ver- 
schiedenen Arten  gelöst  worden.  Auf  einigen  Bahnen 
sind  auch  derartige  Betriebssysteme  bereits  in  Anwen- 
dung, z.  B.  auf  der  Balm  von  Favet  nach  Chamonix 
das  Auvert'soho  System,  auf  der  Siiuth  S.ide  Elevated 
Railrond  in  Chicago  ein  System  von  M.  Sprogue. 

Um  sümmtlichc  Motorwagen  von  einer  einzigen 
Stelle  des  Zuges  aus  reguliren  zu  können,  erhalten 
entweder  alle  Motorwagen  in  .gewöhnlicher  Weise  ihre 
Stromabnehmer  und  Controller,  deren  Achsen  aber 
mittelst  einer  in  jedem  Wagen  oder  an  den  Plattformen 


eines  jeden  Wagens  angebrachten  besonderen  Schalt- 
vorrichtung in  Übereinstimmender  Weise  verstellt  werden 
können,  oder  es  erhalten  die  einzelnen  Wagen  gar  keine 
Controller  und  es  wird  nur  die  Betriebsspannung  für 
sAmmtlichc  parallel  geschaltete  Motoren  von  einem 
Wagen  aus  geändert. 

Das  letztere  Betriebssystem  ist  vor  kurzer  Zeit  von 
der  Aktiengesellschaft  Siemens  «X:  ilalske  für  mit 
Drehstrom  betriebene  Bahnen  vorgesehlagen  worden. 
Die  Drohst roin-Motoren  sflmmtlieher  Wagen  sind  an 
durchgehende  Drehstromleitungen  parallel  angeschlossen; 
von  einem  Wagen  nus  wird  mittelst  eines  Transfor- 
mators, dessen  Secundilrkreis  verschiedene  Betriebs- 
spannungen abzunehmen  gestattet,  die  gemeinsame  Be- 
triebsspannung für  sftmmtliche  Motoren  nach  Erforder- 
nis geändert.  Da  die  Motoren  nur  grosse  Anlaufszug- 
kraft  haben,  wenn  in  die  Wickelungen  des  inducirten 
Thciles  Widerstünde  eingeschaltet  werden,  sind  solche 
Anlasswiderstilnde  in  die  Wiekelungen  geschaltet, 
bleiben  aber,  um  eine  Complication  des  Betriebssystemes 
zu  vermeiden,  stets  in  unveränderlicher  Weise  ein- 
geschaltet. 

Wenn  die  einzelnen  Motorwagen  mit  gewöhnlichen 
Controllern  ausgerüstet  sind,  durch  welche  die  Serien- 
und  Parallelschaltung  der  Motoren,  sowie  die  Ein-  und 
Ausschaltung  der  Vurschaltwiderstijndc  bewirkt  werden 
soll,  so  genügt  es.  da  die  Controllerkurbeln  automalisch 
verstellt  werden,  für  jeden  Wagen  einen  einzigen  Con- 
troller anzuwenden,  welcher  an  beliebiger  Stelle  unter- 
gebracht sein  kann.  Die  Verstellung  der  Controller- 
kurbeln sammtlichcr  Motorwagen  kann  auf  mecha- 
nischem Wege  oder  mittelst  Anwendung  von  Druckluft 
oder  mittelst  elektrischer  Ströme  erfolgen;  in  letzterem 
Falle  können  entweder  Sehaltinagiujte  oder  synchron 
rotirende  Hilfsmotoren  die  Verstellung  der  Controller 
bewirken. 

Eine  Methode  der  Verstellung  der  Controller- 
Kurbeln  auf  mechanischem  Weg«  wurde  von  der  Firma 
Siemens«!  1 1  u  1  s  k  c  im  Jahre  181M  vorgeschlagen. 
Unter  dein  Fussboden  eines  jeden  Wagens  ist  iu  der 
Mitte  in  dessen  Längsrichtung  eine  drehbare  Achse  an- 
gebracht, welche  an  den  Stirnseiten  des  Wagens  vor- 


ragt. Die  dreh 


Achsen  der  aufeinander  folgenden 


Wagen  werden  in  flexibler  Weise  <ü?rart  mit  einander 
gekuppelt,  dass  die  Kuppelung  die  Drehung  der  Sehalt- 
achse eines  Wagens  auf  die  Sclmltachsen  der  folgenden 
Wagen    übertrügt.    Die   Kupplungen   müssen   s«>  b<- 
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schaffen  sein,  das«  beim  Gefahren  von  Krümmungen  die 
Lagefinderung  der  Schaltaebseu  der  aufeinander  »eisen- 
den Wasen  gegen  einander  möglich  ist;  dies  wird  durch 
Anwendung  von  U-förmigon  Kuppclungsstückcn  erreicht, 
welche  in  Löcher  der  Aehsenenden  benachbarter  Wagen 
eingesteckt  sind.  Von  einein  beliebigen  Motorwagen 
aus  kann  man  durch  Handhabung  einer  .Schaltkurbel, 
welche  analog  den  spater  beschriebenen  Vorrichtungen 
als  HuupUichult-Controller  (mastor-controlleri  bezeichnet 
werden  soll,  die  unter  dem  Fussboden  der  Wagen  an- 
gebrachten, miteinander  gekuppelten  Schaltuchscn  aller 
Wagen  verdrehen;  durch  eine  geeignete  Uebersetzung 
werden  dadurch  die  Controller-Kurbeln  silmmtlieher 
Wagen  in  Übereinstimmender  Weise  bewegt.  Der  Drehung 
in  einem  Sinne  entspricht  die  Vorwärtsbewegung,  der 
Drehung  im  entgegengesetzten  Sinne  die  Rückwiiits- 
bewegung  der  Wagen.  Wegen  des  erforderlichen  Kraft- 
aufwandes ist  das  System  nur  anwendbar,  wenn  die 
Zahl  der  Wagen  eine'  geringe  ist.  Die  Bremsung  aller 
Wagen  erfolgt  in  der  Weise,  dass  in  jedem  Motor- 
wagen ein  besonderer  Motor  (Bremsmotor)  unter- 
gebracht ist,  welcher  im  stromdurohtlossenen  Zustando 
eine  Feder  gespannt  und  dadurch  die  Bremsklötze  von 
den  Bildern  getrennt  erhalt.  Die  ßremsmotoren  sJlmmt- 
lieher  Wagen  sind  parallel  einerseits  an  Erde,  anderer- 
seits an  eine  durchgehende  Leitung  angeschaltet. 
Mittelst  eines  in  jedem  Wagen  angebrachten  Schalters 
kann  man  diese  Leitung  mit  der  Stromquelle  verbinden 
oder  von  derselben  abschalten;  im  letzteren  Falle  er- 
folgt die  Bremsung  silmmtlieher  Wagen. 

Die  Verstellung  der  Controller-Kurbeln  auf  pneu- 
matischem Wege  ist  von  M.  Auvert  im  Jahre  1895 
vorgeschlagen  und  nach  seinem  Systeme  bei  der  Bahn 
von  Fayet  nach  Chninonix  zur  Ausführung  gebracht 
worden;  das  System  ist  im  Werke  rLa  Traction  Elec- 
tronic" par  B  To  ndel  ctDubois.  Tome  II.  pag.  2ol 
beschrieben.  Andere  Systeme  der  Regelirung  auf  pneu- 
matischem Wege  wurden  im  Jahre  1896  von  den  Ame- 
rikanern S.  H.  Short  und  W.  B.  Potter  ersonnen 
Bei  dem  Systeme  von  Auvert  besteht  die  in  jedem 
Motorwagen  angebrachte,  mit  Druckluft  zu  bethlitigende 
Kegulirvorrichtung  aus  einem  Kolben,  dessen  Enden  in 
je  einen  Druckluft-Cylinder  tauchen.  Der  Kolben  ist  in 
der  Mitte  zwischen  den  beiden  Cvlindern  mit  einem 
starken  Flansch  versehen.  Parallel  zur  Kolbenachse, 
bezw.  der  Achse  der  Druckluft-Cylinder.  sind  zu  beiden 
Seiten  des  Kolbentlanschcs  rings  um  die  grossen  Cy- 
linder  eine  Anzahl  kleinerer  Druckluft-Cylinder  mit 
paralleler  Achse  angebracht,  welche  stets  mit  Druck-, 
luft  gefüllt  sind;  an  den  Kolben  dieser  Cylüider  sind 
in  achsialer  Richtung  Stangen  mit  stufenweise  abge- 
setzten Langen  angebracht,  welche  gegen  den  Flansch 
des  centralen  grösseren  Kolbens  ragen.  Wenn  in  den 
beiden  grossen  Cvlindern  keine  Druckluft  enthalten  ist, 
nimmt  der  grosse  Kolben  eine  mittlere  Stellung  ein;  der 
Kolbenrlansch  und  daher  auch  der  Kolben  wird  in 
dieser  Stellung  durch  die  gegen  ihn  von  beiden  Seiten 
pressenden  Stangen  je  eines  kleinen  Druckluft-Cylinder» 
erhalten.  Wenn  in  den  linken  grossen  Cvlinder  Druck- 
luft eingelassen  wird,  der  rechte  Cvlinder  aber  mit  der 
Aussenluft  eommunieirt.  so  bewegt  sieh  der  Kitiben 
mit  einer  der  Spannung  der  Druckluft  entsprechenden 
Kraft  nach  rechts,  wobei  der  Kolbenflansoh  gegen  eine 
zweite,  dritte  etc.  Stange  der  kloinen  Druckluft-Cylinder, 
welche,  auf  der  rechten  Suite  des  Flansches  angebracht 
sind,  stösst  und  den  Druck  der  kleinen  Druekeylinder- 
Kolben  überwindet.    Wenn  umgekehrt  in  den  richten 


grossen  Cvlinder  allein  Druckluft  eingelassen  wird,  be- 
wegt sich  der  centrale  Kolben  in  einem  der  Spannung 
der  Druckluft  entsprechenden  Ausmaassc  nach  der 
linken  Seite,  wobei  er  successive  den  Gegendruck  von 
zwei,  drei  etc.  kleinen  Druckkolben  zu  überwinden  hat. 
Durch  silmmtliche  Wagen  fuhren  zwei  Rohrleitungen, 
an  welche  bezw  die  beiden  centralen  Druckluft-Cylinder 
in  jedem  Wagen  angeschlossen  sind.  Mit  Hilfe  zweier 
in  jedem  Wagen  angebrachter  Hahne  kann  man  nach 
belieben  in  jede  der  beiden  Rohrleitungen  Druckluft 
einleiten  oder  dieselbe  in's  Freie  ausströmen  lassen;  da- 
durch werden  in  allen  Wagen  in  übereinstimmender 

i  Weise  und  in  gleichem  Ausinaasse  die  centralen  Kolbon 
nach  derselben  Seite  bewegt.  Die  Bewegung  der  Kolben- 

I  flansche  wird  auf  die  Kurbeln  der  Controller  über- 
tragen. Der  Verschiebung  der  Kolben  nach  einer  Rieh- 

!  tung  hin  entspricht  die  Vorwärtsbewegung,  der  Ver- 
schiebung nach  der  anderen  Richtung  hin  die  Rüek- 
wiirtsbewegung  der  Wagen.  Jeder  Wagen  ist  mit  einein 
Luftcompressor  und  Druckluft  -  Reservoir  ausgerüstet, 
mit   welchem   auch   die   kleinen  Druckluft-Cylinder 

:  dauernd  in  Verbindung  stehen.  Falls  die  die  Wagen 
durchziehenden  beiden  Rohrleitungen  undicht  werden 
sollten,  bewegen  sich   die  centralen  mit  Flansch  ver- 

;  sehenen  Kolben  in  allen  Wagen  in  die  normale  Mittel- 
lage, da  sie  von  den  kleinen  Druckluft-Cylindern  in 

I   diese  Lage  gepresst  werden. 

Bei  dem  Systeme  von  S.  H.  Short  enthalt  jeder 
Wagen  ebenfalls  einen  Luftcompressor  und  Druckln  ft- 

!  behalten  Durch  alle  Wagen  sind  drei  Rohrleitungen 
r)  geführt,  welche  an  den  Endwagen  verschlossen 
sind.  Eine  der  Rohrleitungen  (a)  ist  mit  den  Druekluft- 
behilltcrn  der  einzelnen  Wagen  in  Verbindung.  In  jedem 
Wagen  sind  zwei  Ventile  angebracht,  mittelst  welcher 
man  nach  Belieben  aus  der  einen,  die  Druckluft  stets 
enthaltenden  Leitung  («)  Druckluft  in  eine  Her  anderen 
Leitungen  (/<  oder  c)  einlassen,  oder  diese  Leitungen 
mit  der  Aussenluft  verbinden  kann.  Ausserdem  sind  an 
jedem  Wagen  zwei  gewöhnliche  Controller  und  zwei 
denselben  entsprechende  Druekluftcylinder  angebracht. 
Bei  Verstellung  des  einen  Controller«  bewegt  sich  der 
Wagen  nach  einer  Richtung,  bei  Verstellung  des  an- 
deren Controllers  nach  entgegengesetzter  Richtung.  Die 
Verstellung  jedes  Controllers  erfolgt  durch  den  Kolben 
eines  DruckWtcylinders;  der  Kolben  hat  die  Gegen- 
kraft einer  Spiralfeder  zu  Uberwinden  und  ist  in 
achsialer  Richtung  mit  einer  Zahnstange  versehen, 
welche  in  ein  an  der  Controllerachse  angebrachtes 
Zahnrad  eingreift.  Je  grösser  die  Spannung  der  Druck- 
luft im  Cvlinder  ist.  desto  mehr  wird  die  Feder  zu- 
sammengedrückt und  durch  die  Zahnstange  der  Con- 
troller verstellt.  Die  Druekluftcylinder  silmmtlieher 
Wagen,    welche  auf  die  Vorwilrtsbewegungs-Controller 

i  einwirken,  sind  an  eine  gemeinschaftliche  Rohrleitung  •/<  •. 
die  Druekluftcylinder  der  Rückw-irtsbewegungs- Con- 
troller an  die  andere  Rohrleitung  (r)  angeschlossen. 
Liisst  man  durch  Drehung  eines  der  beiden  Ventile  in 
eine  der  Rohrleitungen  [>>  oder  c)  Druckluft  ein. 
so  werden  die  entsprechenden  Controller  in  allen 
Wagen  in  gleichem  Mausse  verstellt;  verbindet  man  die 
Leitung  mit  der  Aussenluft.  so  kehren  infolge  der 
Wirkung  der  Spiralfedern  die  Controller  rasch  in  ihre 
Ruhelage  zurück.  Die  Doppelventile  sind  so  eingerichtet, 
da.ss  nur  in  eine  der  beiden  Rohrleitungen  1>  oder  t\ 
Druckluft  eingelassen  werden  kann. 

Elihu  Thomson  bewirkt  die  automatische  Rc- 
gulining    der    einzelnen    Motorwagen     auf  elektro- 
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magnetischem  Wege.  Jeder  Wagen  ist  in  gewöhnlicher 
Weise  mit  einem  Stromabnehmer,  zwei  Motoren  und 
Anlasswiderstandcn  ausgerüstet.  Der  Controller  enthalt 
eine  Anzahl  fixer  und  beweglicher  Contacte.  Letztere 
werden  einzeln  durch  die  Anker  von  Sehalt-Elektro- 
magneten bethatigt  und  dadurch  werden  je  nach  den 
geschlossenen  Contacten  dieselben  Schaltungen  bewirkt 
wie  mittelst  eines  gewöhnlichen  Controllers.  In  jedem 
Wagen  oder  auf  jeder  Plattform  befindet  sieh  ausser-  | 
dem  ein  Ilauptschalt-Controller  imaster  Controller)  mit 
Kurbel  und  einer  Reihe  von  Contactknöpfen.  Durch 
alle  Wagen  hindurch  ist  eine  Anzahl  von  dünndrilhtigcn  | 
isolirten  Leitungen  gefuhrt,  an  welche  sowohl  die  Con- 
tacte der  Hauptschalt  -  Controller  als  auch  die  Schalt- 
Elektromagnetc  in  den  einzelnen  Wagen  derart  ange- 
schlossen sind,  dass  bei  Drehung  der  Kurbel  eines 
Huuptschalt-Controllcrs  unter  Benützung  der  Betriebs- 
stromquelle oder  einer  besonderen  Stromquelle  die 
Schal t-Elektromagnete  in  den  einzelnen  Wagen  be- 
thatigt werden,  bezw.  infolge  Anziehung  der  be- 
weglichen Contacte  dieselben  Schaltungen  in  den  Motor- 
Stromkrciscn  der  einzelnen  Wagen  bewirkt  werden  wie 
bei  Drehung  einer  gewöhnliehen  Controllerkurbel. 

Eine  andero  Regulirungsart  mittolst  elektrischer 
Ströme  rUhrt  ebenfalls  von  der  Act.-Ges.  Siemens 
&  H  a  1  s  ke  her.  Jeder  Wagen  ist  in  gewöhnlicher 
Weise  mit  Motoren,  Widerständen  und  einem  Controller 
ausgerüstet  Auf  der  Achse  des  Controllers  ist  eine 
elektromagnetische  Doppelkuppelung  angebracht,  be- 
stehend aus  einem  mittleren  mit  Wickelung  ver- 
sehenen, auf  der  Achse  befestigten  Anker  und  beider- 
seits desselben  auf  der  Achse  lose  drehbaren  Kuppe- 
lungs-Elektromagneten, welche  mit  je  einem  Zahnrade 
versehen  sind.  In  jedem  Wagen  ist  ausserdem  ein 
kleiner  Hilfsmotor  angebracht,  welcher  durch  Ueber- 
setzung  die  beiden  Zahnräder,  bezw.  die  Kuppelungs- 
Elektromagnete  mit  ungleicher  Geschwindigkeit  und  in  j 
entgegengesetztem  Sinne  dreht.  Die  Hilfsmotoren  aller  j 
Wagen  laufen  mit  Benutzung  der  Betriebsstromquelle  | 
oder  einer  besonderen  Stromquelle  synchron.  In  jedem 
Wagen  ist  ein  Doppelhebel  mit  mittleren,  rechts-  und 
linksseitigen  Contacten  angebracht;  die  Contacte  und 
die  Wickeinngen  der  Kuppelnngs-Elcktromagnetc  und 
des  Ankers  sind  an  vier  durch  die  Wagen  durch-  > 
gehende  dünne  Leitungen  in  entsprechender  Weise  an- 
geschlossen. Gewöhnliche  nehmen  die  Doppelhebel  an 
allen  Wagen  die  mittlere  Lage  ein.  Dreht  man  einen 
Doppelhebel  nach  rechts,  so  werden  mit  Benützung 
der  Bctricbsstromquelle  die  rechtsseitigen  Kuppelungs- 
magnete  in  allen  Wagen  erregt  und  dadurch  alle  Contruller- 
achsen  nach  der  einen  Richtung  gedreht.  Dreht  man  , 
den  Doppelhebel  in  die  mittlere  Lage  zurück,  so  ver- 
bleiben die  Controller  in  ihren  Stellungen;  bei  Drehung 
der  Doppelhebel  nach  der  linken  Seite  werden  die 
CoUtrollerachsen  im  entgegengesetzten  Sinne  gedreht 
Die  Schaltungen  können  auch  so  ausgeführt  werden, 
dass  nur  drei  durchgehende  Leitungen  und  einfache 
Schalthebel  mit  drei  Contacten  erforderlich  sind. 

S. 

Alchung  von  Elektrlcitätsiählern  und  anderen  elektro- 
technischen Messapparaten  In  grossen  Umfange. 

J.  Sahulka. 

In  Oesterreich  wurde  durch  die  Verordnung  des 
k.  k.  Handelsministeriums   vom  3.  Mai  lt^J4.  Keicbs- 


gesetzblatt  Nr.  31,*)  die  obligatorische  Aichung  der 
Elektricitfltszahlcr  angeordnet  und  die  k.  k.  Normal- 
A  i  c  h  u  n  g  s  -  C  o  u>  m  i  s  s  i  o  n  in  Wien  mit  der 
Durchführung  der  Arbeiten  betraut.  Der  Verfasser  hat 
im  Jahre  1893  Uber  erhaltene  Aufforderung  der  Com- 
mission  Vorschlage  für  die  Laboratoriums-Einrichtungen 
zum  Zwecke  der  Aichung  von  Zahlern  und  anderen 
elektrotechnischen  Messapparaten  für  Gleichstrom  und 
einphasigen  Wechselstrom  erstattet  und  nach  seinem 
Diensteintritte  in  die  Commissiun  im  Sommer  1894,  so 
weit  dies  mit  den  anfänglich  bewilligten  Mitteln  und 
zur  Verfügung  gestellten  Räumen  möglich  war,  zur 
Durchführung  gebracht  ;**)  die  Aichung  von  Apparaten 
für  mehrphasige  Ströme  wurde  von  der  Cummission 
damals  auf  einen  spateren  Zeitpunkt  verschoben. 

Im  folgenden  sind  Laboratoriums-Einrichtungen 
beschrieben,  welche  die  Aichung  elektrischer  Apparate, 
insbesondere  von  Zahlern,  in  sehr  grossem  Umfange 
ermöglichen  sollen,  und  welche  vom  Verfasser  zum 
Theile  in  den  Jahren  1894  Mb  189U  in  den  Labora- 
torien der  Normal-Aichungs-Commission  zur 
Durchführung  gebracht  wurden.  Zunächst  mögen  jedoch 
noch  einige  auf  die  obligatorische  Aichung  und  die 
Beschaffenheit  der  Zahler  bezügliche  Bemerkungen  vor- 

*)  ,,55.  f.  E.-1  1884,  Seite  401.  Siehe  auch  die  nachträglichen 
Verordnungen  des  k.  k.  Handels-Ministeriums,  „55.  f.  E."  18J», 
Seite  293  und  293. 

**)  In  der  X  o  r  m  «  1  •  A  i  c  h  u  n  g  s  -  0  e.  in  in  i  s  s  i  o  n 
wurde  nicht  eine  sclbststiindigc  elektrotechnische  Ahthcilting  ge- 
schaffen, sondern  die  durchzuführenden  elektrotechnischen 
Arbeiten  der  iu  der  Commission  bestehenden  technischen 
A  b  t  h  o  i  I  u  n  g,  welche  l'rücisions-  Längen-  und  ( iew ichts- 
Messungen  sowie  Aichungen  von  Maassstabcn.  Gewichten,  Hohl- 
uuirtsscn,  Thermometern,  Saeharoinctcrn  und  Wiisscruiosscm  Hin- 
zuführen hat,  zugewiesen.  Für  die  elektrotechnischen  Arbeiten 
wurden  Ende  1894  zwei  Ijiborntorien  für  Zilhleraiehungen  und 
ein  Lnbonitoriuiu  für  l'iäcisioioj-Mcssungcn  eingeräumt.  Es  uiussten 
daher  dieselben  Laboratorien  und  Leitungen  abwechselnd  für 
Gleichstrom-  und  Weehselstrommes*uhgen  benützt  werden.  Die 
Accuniulatorenbatterien  mußten  überdies  nielit  nur  Strom  für 
Mcsszwccko.  sondern  auch  für  zwei  1-jimpenstromkrcisc  abgeben. 
von,^k>nen  der  eine,  in  welchen  hochvoltige  I<atiiu«n  angeschlossen 
sind,  für  die  Beleuchtung  der  Itoiden  (iobäude  der  Commission 
dient,  während  an  den  anderen  uiedervoltige  Humpen  eilige- 
.-«•lulltet  sind,  welche  ln'i  verschiedenen  Me<sMpparntcn  die  Seilen 
beleuchten.  Diese  verschiedenen  Bedingungen,  deren  Erfüllung 
von  der  Commission  vorgeschrieben  war,  hatten  sclhstvcr- 
-tftndlieli  Unannehmlichkeiten  zur  Folge,  da  sie  eine  cumplicirtcrc 
Schaltanlage  bedingten.  Es  ist  vorteilhafter,  die  Beleuchtungs- 
kreise  von  einer  separaten  Stromquelle,  bezw.  vom  Straßen- 
netze mit  Strom  zu  versorgen;  auch  sollte  eine  hinreichende 
Anzahl  von  Laboratorien  zur  Verfügung  stehen,  damit  in  jedem 
nur  eine  Art  von  Messungen  ausgeführt  und  diu  Schaltungen 
unverändert  belassen  werden  können.  Die  vom  Verfasser  in  der 
X  o  r  m  u  1  -  A  i  c  h  u  n  g  s  -  C  o  m  tu  i  s  s  i  o  n  geschaffenen  Einrich- 
tungen wurden  so  ausgeführt,  dnss  sie  im  Kalle  einer  Erweiterung 
der  Laboratoriums-Anlage  in  der  in  diesem  Artikel  beschriebenen 
Weise  Verwendung  finden  können,  dass  iuslwsundeio  die  Strom- 
quellen, wenn  sie  nur  zur  Stimmabgabe  für  Messzwecke  Ver- 
wendung linden,  zur  Aichung  einer  sehr  grossen  Anzahl  von 
Apparaten,  wie  dies  der  Bedarf  der  Monarchie  erfurdurt,  aus- 
reichen. 1  He  in  der  X  o  r  m  a  I  -  A  i  c  h  u  n  g  s  -  ( '  o  m  in  i  s  s  i  o  n 
auszuführenden  elektrotechnischen  Arbeiten  waren:  Hinrichtung 
der  Laboratorien,  Cunslructiuii  und  Aichung  von  l'riicjsiuus- 
Messnppaiaten,  Erprobung  der  /Jihler*_v>temc,  Aichung  der  Elek- 
tricittttsxHhler  und  anderer  elektrotechnischer  M.  sNipparato,  Aus- 
führung der  vom  Vorstände  der  technischen  Abtheilung  angeord- 
neten Arbeiten.  V«in  Sommer  lt>»4  bis  Ende  lBflö  war  der  Ver- 
fasser allein  mit  der  Ausführung  dieser  Arbeiten  la-whilftigt. 
Von  Ende  189«  an  wurden  auch  andere  Heauite  der  Commission 
mit  Zahlcruichuiigen  beschäftigt  und  denselben  die  Erweiterung 
der  Laboratoriums-Aulage  überwiesen.  Der  Verfasser  schied  Ende 
18fM  ans  dem  Dienste  der  t  'ominissiuu.  Eine  wesentliche  Ver- 
mehrung de.-  IVrsonale-,  sowie  die  mich  erforderliche  Ergänzung 
der  Anlage  für  die  Aichung  von  .Melirplmscnstruinzilhlern  ist,  um 
einem  dringenden  Bedürfnisse  zu  entsprechen,  gegonwilrtiL'  in 
Durchführung  begriffen. 
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ausgeschickt  werden,  welche  aber,  clwnuo  wie  der 
Inhalt  des  ganzen  Artikels,  mir  als  Erfahrungen  und 
private  Anschauungen  des  Verfassers  anzusehen  sind, 
die  er  in  seiner  früheren  Dienstesstellung  auch  stets 
vertreten  hat. 

Die  Elektrieitatszilhler  können  beabsichtigte 
oder  nicht  beabsichtigte  Aenderungen  erleiden, 
wudureh  ihre  Constante  eine  Werthandcrung  erleidet.  Die 
Verhältnisse  sind  aber  hier  ganz  andere  als  bei  Mass- 
stjtben  oder  Gewichten,  bei  welchen  schon  durch  blossen 
Anhlick  ersichtlich  ist,  ob  eine  Beschädigung,  bezw. 
Aenderung  des  Maasscs  stattgefundeu  hat.  Hei  Zahlern, 
welche  permanente  Magnete.  z.  B.  Bremsmagnctc,  ent- 
halten, kann  sich  der  Magnetismus  derselben  .'Indem,  bei 
Motorzahlern  kann  durch  Oxydation  des  Collectors  oder 
durch  zwischen  den  Collector  und  die  Bürsten  ein- 
dringenden Staub  eine  Unterbrechung  im  Xebensehluss- 
kreise  des  Zahlers  bewirkt  werden:  bei  Zahlern,  deren 
wirkende  Theile  auf  Holz  montirt  sind,  kann  ein  Ver- 
ziehen des  Holzes  und  dadurch  eine  Acnderung  der 
Zahlereonstante  eintreten;  bei  Zahlern  mit  Elektro- 
magneten als  wirkenden  Theilen  kann  sich  die  Per- 
meabilität des  Eisens  Andern.  Ausser  diesen  unbeab- 
sichtigten Aenderungen  können  die  Zahler  noch  absicht- 
lich durch  Verstellung  der  wirksamen  Theile,  durch 
Aenderung  des  Widerstandes  des  Nebenschlusses  etc. 
beeintlusst  werden. 

Da  nun  im  Falle  der  obligatorisch  vorgeschrie- 
benen Aichung  die  die  Aiehungcn  ausführende  Behörde 
die  Garantie  haben  muss.  «las«  an  den  Zahlern 
absichtliche  Aenderungen  nicht  vorgenommen  werden, 
müssen  die  Zahler  nach  vollzogener  Aichung  einen 
vollkommen  gcaichcrtcn  Verschluss  er- 
halten. Wohl  sollte  von  einem  für  aiehfnhig  erklärten 
Zahlersystcme  schon  feststehen,  da»»  sich  die  Zflhler- 
Constante  im  Laufe  der  Zeit  nicht  wesentlich  ändert; 
es  ist  aber  nur  bei  einigen  Zahlcrsvstemen  infolge  der 
conatruetiven  Beschaffenheit  der  Zahler  anzunehmen, 
das»  die  Zahler  diese  Eigenschaft  haben.  Die  Zahler 
müssen  von  Zeit  zu  Zeit  -  in  Oesterreich  alle  zwei 
Jahre  —  periodisch  geaieht  werden,  da  man  sich  von 
der  Verläßlichkeit  eines  Systemea  nur  auf  diese  Weise 
tiberzeugen  kann.  Die  meisten  der  in  früheren  Jahren 
gebräuchlichen  Zahlersysteme  waren  nicht  so  beschaffen, 
dass  das  Gehäuse  fllr  immer  geschlossen  bleiben  konnte, 
was  aber  aus  den  angegebenen  Grllnden  als  eine  noth- 
wendig  zu  erfüllende  Bedingung  anzusehen  ist;  in  den 
letzten  Jahren  wurden  viele  dieser  Bedingung  ent- 
sprechende Zahlersysteme  ausgeführt.  Bei  den  Motor- 
zahlern mit  Collector  muss  dieser  von  Zeit  zo  Zeit 
gereinigt  werden,  und  ist  daher  ein  vollkommener  Ver- 
schluss der  wirksamen  Theile  des  Zahlers  nicht  möglich. 
Versuche,  welche  in  der  N  o  r  m  a  1  -  A  i  c.  h  u  n  gs-Com- 
mission  ausgeführt  wurden,  haben  ergeben,  da*» 
durch  ein  starkes  Andrücken  der  Schleiffedern  auf  den 
Collector  wohl  eine  Minderangabe  des  Zahlers  bewirkt 
werden  kann,  dass  aber,  wenn  die  Se.hleiffedcrn  lose  am 
Collector  schleifen,  die  Zahlcr-Constnntc  praktisch  ge- 
nommen stets  den  gleichen  Werth  hat,  gleichgiltig  ob 
die  Federn  etwas  starker  oder  schwacher  gegen  den 
Collector  drücken.  Da  nun  die  Elcktricitats-Gcsell- 
H'haften  kein  Interesse  daran  haben,  durch  stärkeres 
Anziehen  der  Schleiffedern  eine  Minderangabe  des 
Zahlers  zu  bewirken,  wurde  von  der  Normal- 
A  i  c  b  u  n  g  s  -  C  o  m  111  i  s  s  i  o  n  gestattet,  dass  der  Col- 
lector hei  Motorzahlern  ausserhalb  des  von  der  Be- 
hörde zu  versch liessenden  Gehäuses  in  einem  separaten, 


den  Elektricitüts-Gesellscbaften  zugänglichen  Gehäuse 
untergebracht  werde,  damit  er  zeitweilig  gereinigt 
werden  könne. 

Die  meisten  der  bisher  gebrauchliehen  Zahler- 
svstemc  erfordern  eine  sorgfältige  Einstellung  der  wirk- 
samen Theile,  damit  nicht  ein  Kegistriren  des  Zahlern 
bei  unterbrochenem  Nntzstrom kreise,  d.  i.  im  stromlosen 
Zustande,  stattfinde.  Dabei  war  aber  nicht  die  Sicher- 
heit geboten,  dass  der  einmal  eingestellte  Zahler  nicht 
zu  spaterer  Zeit  wieder  im  stromlosen  Znstande  regt- 
strire.  Da  gerade  dadurch  ein  grosser  Fehler  in  der 
Zahlenangabe  bewirkt  werden  kann,  indem  das  Regi- 
striren  im  stromlosen  Zustande  beinahe  wahrend  der 
ganzen  Tageszeit  stattfindet,  mussten  die  Zahler  zeit- 
weise nachcontrollirt,  eventuell  neu  eingestellt  werden. 
Die  als  nichfahig  erklarten  Zahler  sollten  so  beschaffen 
sein,  dass  ein  Registriren  im  stromlosen 
Zustande  sicher  ausgeschlossen  erscheint. 
Die  Zahlerfabrikanten  waren  auch  in  den  letzten  Jahren 
bestrebt,  ihre  Zahler  so  v.a  verbessern,  dass  sie  diese 
Eigenschaft  haben.  So  hat  z.  B.  die  Firma  H.  A  r  o  n 
die  Um.sehaltczahler  eingeführt,  bei  welchen  der  un- 
gleiche Gang  der  Pendel  im  stromlosen  Zustande 
dadurch  unschädlich  gemacht  wird,  dass  nach  gleichen 
Zeitintervallen  stets  eine  Umschaltung  des  Zählwerke* 
crrolgt  so  dass  ein  Voreilen  des  Zahlers  in  einem 
Umsehalte-Zeitniumc  durch  ein  gleich  grosse»  Zurttck- 

:  bleiben  im  nächsten  Zeiträume  compensirt  wird.  Die 
Firma  Ganz  *  C  o.  brachte  an  der  rotirenden 
Aluminium-Scheibe  der  B 1  ä  th  y-Zflbler  ein  etwa 
1  mm  weites  Loch  an.  wodurch  erwclt  wird,  dnss  hei 
unterbrochenem  Hauptstromkreisc  die  Scheibe  sicher 
eine  Ruhelage  einnimmt  wobei  das  Loch  »ich  zwischen 
den  Polen  des  Nebenschlussmagneten  befindet ;  die 
Firma  Elektr.-Act.-Gc*.  vormals  Sc  h  u  eke  r  t  &  Co. 
brachte  an  der  rotirenden  Scheibe  ihrer  Mutorzahler 
einen  kleinen  vertiealen  Stift  an.  welcher  bei  jeder 
Umdrehung  der  Scheibe  an  eine  Feder  anschlagt  und 
sieh  an  dieselbe  bei  unterbrochenem  Hanptetromkreise 
dauernd  anlegt,  falls  der  Zahler  eine  kleine  Tonden« 
hat  im  stromlosen  Zustande  zu  registriren.  Zahler 
alterer  Systeme,  bei  welchen  die  Möglichkeit  besteht, 
dass  sie  im  stromlosen  Znstnndc  registriren.  sollten 
ebenfalls  in  entsprechender  Weise  abgeändert  werden» 

Die  wirksamen  Theile  der  Zahler  sollten,  wenn 
von  ihrer  gegenseitigen  Lage  der  Werth  der  Zahler- 
constante  abhangig  ist,  auf  metallischer  Unterlage  und 
nicht  auf  Holz  montirt  sein. 

Die  Angabe  der  Elektricitatsrflbler  ist  bei  den 
meisten  Systemen  von  der  jeweiligen  Temperatur. 
Betriebsspannung  und  PcriodonKnhl  in  gewissem 
Maasse  abhängig;  man  muss  daher  die  Aichung  der  Zahler 

i  mögliehst  unter  den  gleichen  Verhältnissen  vornehmen, 
welche  an  der  Verwciidungsstelle  des  Zahlers  herrsehen. 
Die   Zahlerfnbrikanten    waren    in  den  letzten  Jahren 

J  erfolgreich  bestrebt,  die  Zahler  ho  zu  verbessern.  da>s 
die  Abhängigkeit  der  Zahlerangabe  von  den  erwähnten 

i    Grössen  sehr  gering  wird.   Wenn  bei  einem  Zahler- 

I  systerne  die  Abhängigkeit  eine  derartig  geringe  ist 
dass  bei  den  an  der  Verwendungsstelte  vorkommenden 
Aenderungen  der  Temperatur.  Betriebsspannung  und 
Pcriodenzahl  die  Zahlenkonstante  sieh  nnr  um  eine  zo 
vernachlässigende  Grösse  ändert,  so  wird  der  bei  der 
Aichung  ermittelte  Werth  der  Constanten  stets  auch 
der  richtige  sein.  Wenn  jedoch  bei  einem  Zahlersysteme 
die  Abhängigkeit  der  Constanten  von  der  Temperatur. 
Betriebsspannung  oder  Periodenzahl  eine  merkliche  ist.  so 
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kann  diese  Abhängigkeit  durch  Versuche  ermittelt 
werden  ;  in  den  Befundscheinen  der  geaichten  Zahler 
kann  der  bei  einer  bestimmten  Temperatur,  Betriebs- 
spannung, Periodenzahl  erhaltene  Werth  der  Ziihler- 
constante  und  ausserdem  eventuell  auch  die  Art  der 
Abhängigkeit  der  Zilhlerconstunte  von  der  Temperatur, 
etc.  angegeben  werden.  Da  sieh  aber  die  an  der  Ver- 
wendungsstelle der  Ziihler  wahrend  de»  Verbrauches 
elektrischer  Energie  bestehenden  Verhältnisse  niemals 
ermitteln  lassen,  aueh  ejne  Berücksichtigung  derselben 
zu  complicirt  wilre.  so  hat  die  Kenntnis  der  verschie- 
denen Abhitngigkcits-Coefficienten  nur  ftir  die  die 
Aichungen  ausführende  Behörde  einen  Werth.  Wenn 
diese  Abhangigkeits-Coefficienten.  z.  B.  der  Tcmpe- 
rntur-Coe"fficient.  ftir  eine  Anzahl  gleicher  Zahler 
ermittelt  wurden,  so  muss  derselbe  nicht  noth  wendig 
für  alle  Zahler  desselben  Systeme«  den  gleichen 
Werth  haben,  da  z.  B.  der  Temperutur-Coefficient 
abhängig  ht  von  dem  Widerstande  des  in  Neben- 
scbluss  geschalteten  .Stromzweiges  dos  Zahlers, 
und  die  Aenderung  dieses  Widerstandes  mit  der  Tem- 
peratur hei  Zflhlern  desselben  Systemes,  welche  aber 
für  verschiedene  Betriebsspannungen  bestimmt  sind,  in 
der  Kegel  percentnell  nicht  gleich  gross  ist.  Wenn  man 
keine  grössere  Genauigkeit  bei  der  Messung  der  elek- 
trischen Energie  anstreben  wollte  als  bei  der  Messung 
der  verbrauchten  Leuchtgasmenge,  so  brauchte  man  auf 
die  Abhängigkeit  der  Zilhlerangabe  von  Temperatur 
etc.  keine  Rücksicht  zu  nehmen.  Bei  Gasmessern  ist 
der  Eintluss  der  Temperatur  auf  die  Dichtigkeit  de« 
Gase»  grösser  als  der  Eintluss  der  Temperatur  auf  die 
Angaben  irgend  eines  Zahlers  und  bleibt  vollkommen 
unberücksichtigt,  da  der  Gasmesser  nur  das  durch- 
strömende Gasvolumen  registrirt;  ebenso  bleibt  die 
chemische  Beschaffenheit  des  Gases  unberücksichtigt. 
Je  nachdem  der  Gnsconsument  den  Gasmesser  in  einem 
kalten  oder  warmen  Räume  aufgestellt  hat  bezahlt  er 
für  die  gleiche  Gasmenge  einen  geringeren  oder  höheren 
Betrag.  Bei  Elektricitlltszllhlern  lassen  sieh  günstigere 
Verhältnisse  erreichen  als  bei  Gasmessern.  Man 
kann  durch  geeignete  Einrichtungen 
b  o  i  j  c  d  e  in  Z  II  h  I  e  r  a  y  h  t  e  m  e  erzielen,  dann 
die  Abhängigkeit  der  Zilhlerangabe 
von  der  Temperatur,  Betriebsspannung. 
Periodenzahl  eine  sehr  geringe  und 
daher  für  die  Praxis  zu  v  e  r  n  a  c  h  1  il  s  s  i- 
gende  ist.  So  ist  z.  B.  bei  den  B  1  ä  t  h  y  -  Zahlern 
durch  Aenderung  der  Bewickelung  des  in  Ncbensehless 
geschalteten  Magneten  erreicht  worden,  dass  die  Ab- 
hängigkeit von  Betriebsspannung  und  Periodenzahl 
sehr  klein  geworden  ist  withrend  sie  früher  bei  diesen 
Zahlern  verhältnismässig  gross  war;  bei  den  auf  dem 
T  h  o  m  s  o  n'schen  Principe  beruhenden  Motorzahlern 
ist  dadurch,  dass  die  rotirende  Zilhlerseheibe  und  der 
in  Nebensehluss  geschaltete  Stromkreis  aus  gleichem 
Material  gemacht  werden,  der  Temperatur-Ooeftieient 
sehr  klein  geworden  etc.  Es  könnte  daher  überhaupt 
festgesetzt  werden,  dass  alle  neu  zu  verfertigenden 
Zahler  so  beschallen  sein  müssen,  dass  ihre  Angaben 
höchstens  bis  zu  einem  bestimmt  festgesetzten  M nasse 
Von  Temperatur.  Betriebsspannung.  Periodenznhl  ab- 
hängig sein  dürfen;  dieses  Maass  könnte  mit  (Vi 5  * 
Aenderung  des  Wertlies  der  Zilhlcrconstante  pro  1°  0. 
TemperaturJtuderung  und  pro  1  V  Aenderung  der  Be- 
triebsspannung oder  Periodenzahl  festgesetzt  werden; 
bezüglich  der  beiden  letzten  Abhängigkeiten  könnte 
das  Maass  auch  mit  <i-l(i  \  anstatt  mitO'lö*.  festgesetzt 


werden,  da  sich  in  diesem  Falle  leichter  geringe  Ab- 
hängigkeit der  Zahlerangabc  erzielen  lHsst.  Diese  Kor- 
derungen sind  erfüllbar.  Die  bei  der  Aichung  der 
Ziihler  ermittelten  Werthe  der  Zahlereonstante  würden 
dann  praktisch  genommen  unter  allen  Bctriebsverhitlt- 
nissen  richtig  sein  und  brauchte  auf  eine  Abhängig- 
keit der  Zahlereonstnnte  von  Temperatur,  Betriebs- 
spannung. Periodenzahl  in  den  Befundscheinen  niemals 
hingewiesen  zu  werden. 

Die  Constantc  der  ineisten  ElektricitltUzilhler  ist 
von  der  Belastung,  beziehungsweise  von  der  Starke 
des  Nutzstromes,  abhängig;  nur  bei  einigen  Zilhler- 
svstemen. z.  B.  bei  den  langpendligen  A  r  o  n  -Zahlern, 
kann  schon  aus  der  eonstruetiven  Beschaffenheit  gefol- 

;  gert  werden,  dass  die  Znhlercoustante  von  der  Belastung 
des  Zahlers  unabhängig  ist.  was  auch  durch  Versuche 
bestätigt  wurde.  Im  allgemeinen  müssen  daher  die 
Ziihler  bei  verschiedenen  Belastungen  ge- 
aicht  werden  und  dürfen  die  erhaltenen  Werthe  der 
Constante  von  einander  nur  bis  zu  einem  festgesetztem 
Maasse  abweichen.  In  Oesterreich  werden  die  Zahler 
bei  der  maximalen  declarirten  Stromstärke,  bei  f  ,o  \ 
und  10  %  dieser  Belastung  genicl.t;  ferner  wird  ge- 
prüft, ob  sie  bei  2*  Stromstärke  bereits  registriren. 
Die  erhaltenen  drei  Werthe  der  Zflhlerconstantc  dürfen 

,  von  dem  Mittel  der  drei  Werthe  nicht  um  mehr  als 
±4x  (gestattete  Toleranz  abweichen;  der  Mittel werth 
wird  in  dem  Befundseheine  als  Zählerconstante  ange- 
geben. Bei  den  A  r  o  n  -  Zflhlern  älterer  Systeme  kann 
eine  Aichung  bei  maximaler  Belastung  als  ausreichend 
angesehen  werden.  Bei  Zahlern  für  Meli  rleitersy  steine 
oder  für  mehrphasige  Ströme  ist  überdies  zu  prüfen. 

i  ob  bei  ungleicher  Belastung  der  Stromzweige  die  Zähler- 
constante von  dem  bei  gleichmassigcr  Belastung  erhal- 
tenen Werthe  nicht  zu  sehr  abweicht.  In  Oesterreich 
werden  die  Zahler  für  Meli  rleitersy  steine  ausser  bei 
gleichmassiger  Belastung  noch  geprüft  wenn  nur  je 
einer  der  Stromzweige  mit  der  maximalen  Stromstürke 
belastet  ist.  Die  erhaltenen  Werthe  der  Zahlenkonstante 
dürfen  von  dem  bei  gleichmitssigcr  Belastung  erhaltenen 
Mittelwerthe  der  Zahlereonstante  nicht  um  mehr  als 
±  4  V  abweichen.  Die  Prüfung  der  Z.'thler  für  Mehrleiter- 
systeme in  Bezug  auf  gute  Justirung  für  einseitige 

,  Belastung  Hesse  sich  bei  den  meisten  Zilhlersvstemen 
wohl  dadurch  sehr  vereinfachen,  dass  man   die  in  die 

,  Ausscnleitcr  geschalteten  Haupstromspulen  gegenschaltet 
und  vom  maximalen  Strome  durchmessen  lasst.  Oer 
Ziihler  wird  in  diesem  Falle  nur  wenig  oder  gar  nicht 
registriren:  aus  dem  Nichtregistriren  kann  sicher  auf 
gute  Justirung  geschlossen  werden  und  könnten  daher 
in  diesem  Falle  die  Aichungen  bei  einseitiger  Belastung 
entfallen. 

Die  Elektricitiltszflhler  sind  in  construetiver  Be- 
ziehung entweder  so  beschaffen,  dass  sie  nach  voll- 
zogener Aichung  im  verschlossenen  und  betriebsfähigen 
Zustande  an  die  Verwendungsstelle  transportirt  und 
daselbst,  ohne  dass  sie  geöffnet  zu  werden  brauchen, 
eingeschaltet  werden  können,  dies  sind  die  trans- 
portablen Zahler;  andere  Ziihler  können  nicht 
in  betriebsfähigem  Zustande  transportirt  werden  und 
sind  daher  als  n  i  e  h  1 1  r  a  n  s  p  o  r  t  a  b  1  e  Zahler  zu 
bezeichnen.  Bei  manchen  Zilhlersvstemen  der  letzteren 
Art  kann  es  zulassig  sein,  die  Ziihler  in  den  Labora- 
torien der  Behörde  zu  aichen,  die  beweglichen  Theile 
irgendwie  in  ihrer  Lage  zu  lixiren  und  an  der  Wr- 
weiidungsstelle  wieder  frei  zu  geben,  was  unter  behörd- 
licher Aufsicht  erfolgen  könnte;  im  allgemeinen  werden 
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aber  die  nicht  im  betriebsfähigen  Zustande  transpor- 
tablen Zahler  An  Ort  und  Stelle  geaicht  werden  müssen. 
In  den  letzten  Jnhren  haben  die  Zahlerfabrikanten  fast 
ausnahmslos  nur  transportable  Zahler  erzeugt. 

Da  die  A  i  c  h  n  n  g  der  niclitlranspo  r- 
t  a  b  I  e  n  Zahler,  welche  fast  alle  Alteren  Systeme« 
sind,  im  allgemeinen  längere  Zeit  erfordert,  ist  die  be- 
hürdliche  Aichung  einer  grosseren  Zahl  nichttranspor- 
tabler ZAhler  mit  Schwierigkeiten  verbunden.  Auch 
sollte  die  Oebür  für  die  Durchführung  der  Aicbung 
zum  mindesten  die  Kosten,  welche  mit  derselben  ver- 
bunden sind,  decken:  andererseits  sollen  nicht  durch 
hohe  Aichgebüren  die  Kosten  der  elektrischen  Energie 
wesentlich  vertheuert  werden.  Um  die  niehttranspor- 
tablcn,  bereits  im  Gebrauche  befindlichen  Zahler  zu 
aichen.  empfiehlt  es  sich,  eine  grössere  Anzahl  ver- 
läßlich funetionirender  transportabler  C  o  n  t  r  o  1 1- 
znhler,  welche  wenig  Kaum  einnehmen  und  sich 
leicht  montiren  lassen,  zur  Aichung  zu  verwenden; 
am  besten  ist  es  wohl,  wenn  sich  diese  Zahler  am 
Fussboden  anschrauben  lassen,  weil  dagegen  kaum  Ein- 
wand erhoben  werden  kann  uod  die  zwei  Befestigungs- 
schrauben leicht  versichert  werden  können.  Die  Controll- 
zAhler  sollten  für  verschiedene  StromstArken  und 
Spnnnungen  conetruirt  sein,  so  dass  man  zum  Zwecke 
der  Aichung  eines  nichttrunsportablen  ZAhlers  stets 
einen  oder  zwei  geeignete  Vergleichsznhler  einschalten 
kann;  die  Schaltung  muss  so  ausgeführt  sein,  dass  die 
ilauptstromspulen  aller  Zahler  von  denselben  Nutz- 
strömen  durchflössen  sind  und  das«  die  in  XebensehlusB 
geschalteten  Zweige  aller  Zahler  an  die  gleichen 
Spannungen  angeschlossen  sind.  Da  die  meisten  nicht- 
transportablen  ZAhler  langpendlige  Aron-Zähler 
Älterer  Systeme  sind,  bei  denen  die  Constantc  von  der  Be- 
lastung fast  unnbhAngig  ist  so  genügt  es  in  diesem 
l  alle,  eine  Aichung  unter  normalen  Betriebsverhflltnissen 
und  eine  Controlle  bezüglich  des  Registrirens  im  strom- 
losen Zustande  auszuführen.  Der  zu  aichende  und  die 
ControllzAhler  würden  gemeinschaftlich  die  an  der 
Verbrauchsstelle  wahrend  eines  Tages  verbrauchte 
elektrische  Energie  registriren.  In  dieser  Art  kann 
von  einem  Beamten  wAhrend  eines  Tages,  wenn  hin- 
reichend viele  Controllzilhler  vorhanden  sind,  eine 
grössere  Zahl  von  niehttransportablen  ZAhlern  geaicht 
werden.  Im  Interesse  einer  raschen  und  leichten  Durch- 
fuhrung der  behördlichen  Aichung  ist  es  wünschens- 
wert!), dass  in  Zukunft  keine  niehttransportablen 
Zahler  erzeugt  werden  und  könnte  in  dieser  Beziehung 
wohl  dadurch  eingewirkt  werden,  dass  die  Taxen  für 
die  Aichung  eines  nichttransportablen  ZAhlers  höher 
angesetzt  werden  als  für  die  Aichung  eines  transpor- 
tablen Zahlers. 

Damit  die  Aichung  der  transportablen 
Zahler  in  den  behördlichen  Laboratorien  möglichst 
rasch  erfolgen  könne,  was  auch  im  Interesse  der 
Klektrieitäts-Gesell<ehaften  und  Zahlerfabrikanten  liegt, 
müssen  mehrere  Bedingungen  erfüllt  sein.  D  i  e 
Zahler  müssen  stet»  in  grösserer  Zahl 
gleichzeitig  geaicht  werden  können, 
die  Schaltungen  an  den  Zahlern  müssen 
sich  leicht  ausführen  lassen,  die  ei  n- 
z  e  1  n  c  n  A  i  c  h  u  n  g  e  n  dürfen  nicht  viel 
Z  e  i  t  erfordern. 

Die  Erfüllung  der  ersten  Bedingung  ist 
dadurch  sehr  erschwert,  dnss  die  einzelnen  zu  aiehenden 
Zahler  in  mnnnigfaeher  Weise  verschieden  sind. 
Wahrend  bei  Gasmesser»  und  Wassermessern  stets  nur 


das  durchströmende  Gas-  oder  Wasservolumen  «Hein 
zu  berücksichtigen  ist,  kommen  bei  Zahlern  sehr  viele 
Umstände  in  Betracht.    Die  Zahler  sind  je  nach  der 
Stromart  und  dem  Stromvertheilungssysteme,  welches 
die  Elcktricitätawerke  anwenden,  für  Gleichstrom  Zwei-, 
Drei-  irtler  Fitnfleitersystem.  für  Wechselstrom  Zwei- 
oder Dreileitersystem  oder  für  mehrphasige  Strom- 
systeme bestimmt.  Die  Betriebsspannungen,  welche  in 
den  einzelnen  Centralen  angewendet  werden,  sind  nicht 
gleich,  wodurch  sich  wieder  eine  grosse  Verschiedenheit 
für  die  Zahler  ergibt;  bei  Wechselstromzahlern  kommt 
auch  die  Periodenzahl  des  Wechselstromes  in  Betracht. 
Wohl  wird  man  bei  einigen   Zablersystcmen,  wenn 
infolge  der  Beschaffenheit  des  Systeme«  die  Zahler  in 
ihren  Angaben   von  Betriebsspannung   oder  Perioden- 
zahl fast  unabhängig  sind,  dieselben  nicht  bei  der  de- 
clarirten   Betriebsspannung  und   Periodenzahl  aichen 
müssen,  im  allgemeinen  wird  man  aber  die  Zahler  so 
aichen  müssen,  dass  die  Bedingungen,  unter  welchen 
sie  spAter  im  Betriebe  sind,  möglichst  erfüllt  werden. 
Die  grosse  Zahl  von  Verschiedenheiten,  welche  sich 
durch   die   angeführten  Umstände  ergibt,  wird  noch 
dadurch  vermehrt,  dnss  die  Zähler  .für  sehr  verschiedene 
maximale  Stromstufen  declarirt  werden.  Gegenwärtig 
werden  die  ZAhler  für  3,  6.  6.  7  5,  10.  18.  15...  A  maxi- 
maler Stromstarke   declarirt    Da   nun    die  meisten 
ElektricitAtszAhler  in  ihren  Angaben  von  der  Belastung 
abhangig  sind,  and  da  die  behördliche  Aichung  bei 
bestimmten  pcrcentualen  Stufen  der  maximalen  Be- 
lastung jn  Oesterreich   10  v,  50*,  100  x)  erfolgen 
soll,  ist  durch  die  grosse  Zahl  der  Stromstufen,  für 
welche  die  ZAhler  declarirt  werden,  die  Verschiedenheit 
derselben  sehr  vermehrt.*)  Es  wäre  wohl  ausreichend, 
wenn  die  Zähler  für  5. 10.  20,  50, 100,  200,  500.  1000...^! 
maximaler  Stromstärke,  d.  i.  für  decadische  Multipla 
von  1,  2.  5  A  declarirt  würden;  höchstens  könnte  man 
noch  die  Stufen  30  und  .H00  A  hinzufügen,  obwohl  eine 
möglichst  weitgehende  Redncirung  der 
Stromstufen  wünschenswerth  ist.  Endlich  ist  noch 
hervorzuheben,    dass   Zähler    verschiedener  Systeme, 
selbst  wenn  sie  in  Bezug  auf  alle  angeführten  Um- 
stände: Stromart.  Vertheilungssystem,  Betriebsspannung, 
Periodenzahl,   maximale  StromstArke,  übereinstimmen, 
häufig  nicht  gleichzeitig  geaicht  werden  können.  So 
muss  z.  B.  bei  den  Aronschcn  Umschaltezahlern  die 
Versuchsdauer  bei  den  einzelnen  Aichungen  gleich  sein 
,  einein  geraden  Multiplum  einer  Umschalteperiode;  diese 
j   Versuchsdauer  ist  für  Zähler  anderer  Systeme  hflutig 
nicht  geeignet  da  die  Versuchsdauer  bei  allen  Zahlern 
stets  so  gewählt  sein  soll,  dass  der  Zeiger  am  letzten 
Zifferblatt  eine  oder  einige  ganze  Touren  besehreibt 
indem  sonst  leicht  wegen  des  todten  Ganges  de«  Zeiger» 
oder  wegen  exeentrisebor  Lagerung  desselben  ein  merk- 
licher Fehler  bei  der  Messung  gemacht  werden  kann; 
wenn   der  Zeiger  mehrere  ganze  Touren   und  einige 
Theilstriche  beschreibt  wird  allerdings  der  Fehler  wegen 
der  grösseren  Tourenzahl  geringer.  Wenn  die  Registrir- 
werke  aller  Zählersvsteme  so  beschaffen  w&ren.  dass 
stets  einer  Einheit  am  letzten  Zitferblatte  eine  Hekto- 
wattstiuidc  bezw.  ein  deeadiseher  Brnchtheil  derselben 
j   entsprechen  würde,  so  würden  in  der  Regel  auch  Zahler 
verschiedener  SvsU-tno.  wenn  sie  in  Bezug  auf  Strom, 
Spannung    etc.    übereinstimmen,    gleichzeitig  geaicht 


*)  1  )<-r  E  1 1>  k  t  r  <»  t «  r:  ii  n  i  k  •>  r  •  (.'  n  ii  g  r  e  e  a  in  W  i  ••  n 
luil   üi»-i'   Vitrselilnjr  <l<-   Y<ilVi«->'is  <lii'>i>  Anikvli 

U  !nti«.ii   I«  Irert'i.n«!    il'e  Verrinv'-niiiu'  >Kt  Str«in-tuf«-ii  Mtgo- 
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werden  ki 'mnen.  In  den  letzten  Jahren  hallen  ilie 
Zahlerfabrikanten  die  Zahler  so  juHtirt,  diu««  einem 
Thcilstriche  am  letzten  Zifferblatt»  eine  Hektowattstunde 
uder  ein  decadischer  Bruchtheil  derselben  entspricht/) 

Eine  bedeutende  Verringerung  der  Verschieden- 
heiten der  Zahler  würde  erzielt  werden,  wenn  anstatt 
der  jetzt  fast  ausnahm«!««  verwendeten  Wattstunden- 
zahler Ampirestundenzflhler  benutzt  wurden,  weil  dann 
nur  die  Stromart.  das  Stromvertheilungssystem  und  die 
maximale  Stromstärke,  nicht  aber  die  Betriebsspannung 
in  Betracht  zu  ziehen  wäre;  es  würde  dadurch  auch 
eine  nicht  unbeträchtliche  Ersparnis  der  in  den  dllnn- 
drahtigen  Kreisen  der  Zahler  beständig  verbrauchten 
Energie  erzielt  werden.  Ebenso  wie  von  den  Gemeinde- 
verwaltungen gegenwärtig  die  Qualität  des  Leuchtgases 
eontrollirt  wird,  könnte  nach  an  verschiedenen  Stellen 
eines  Stadtnetzcs  controllirt  werden,  ob  die  dem  Strom- 
tarife zu  Grunde  gelegte  Betriebsspannung  eingehalten 
wird.  Es  ist  aber  mit  Rücksicht  auf  den  Umstand, 
dass  die  Wattstundeuzahlcr  direct  die  Energie  messen 
und  mit  Rücksicht  auf  die  technische  Vollkommenheit 
vieler  Systeme  dieser  Zahler  nicht  wahrscheinlich,  dass 
sie  durch  Amperestundenzahler  verdrängt  werden. 

Will  man  trotz  der  aufgezahlten  vielfachen  Ver- 
schiedenheiten der  Elcktricitntszfthler  dennoch  crzielon. 
dass  stets  möglichst  viele  transportable  Zilhler  gleich- 
zeitig geaicht  werden  können,  so  ist  die»  nur  erreichbar 
durch  ein  entsprechendes  Taxsystem  und  durch  die 
C oncentrirungd er  Aichungen  auf  möglichst 
wenigo  Aichstellen. 

In  Oesterreich  ist  für  die  Aichung  eines  Elek- 
tricitHtszahlcrs  gegenwärtig  pro  StUck  eine  Grundtaxe 
von  1  Gulden  und  pro  Hektowatt  maximaler  Leistung 
ein  Betrag  von  je  3  Kreuzer  zu  entrichten.  Dabei  macht 
es  keinen  Unterschied,  ob  die  Zahler  einzeln,  oder  ob 
eine  grössere  Zahl,  bis  zu  100  Stück,  gleichzeitig  zur 
Aichung  eingereicht  werden.  Wenn  die  Zahl  der  Zahler 
gleichen  Systeme«,  welche  gleichzeitig  zur  Aichung  ein- 
gereicht werden,  mehr  als  hundert  betragt  und  min- 
destens je  drei  gleichzeitig  geaicht  werden  können,  so 
ist  prn  Hektowatt  maximaler  Leistung  je  15  Kreuzer 
zu  entrichten.  Bei  Zahlern,  welche  nicht  in  den  behörd- 
lichen Laboratorien  geaicht  werden,  sind  auch  die 
Kosten  der  Entsendung  eines  Beamten  zu  bezahlen.  Da 
stets  von  den  Zahlerfabrikanten  weniger  als  100  Stück 
Zahler  gleichzeitig  zur  Aichung  eingereicht  werden,  da 
überdies  die  meisten  ElektricitJttszäbler  fUr  Messung 
kleiner  Energiemengen  bestimmt  sind,  also  die  Kosten, 
welche  znr  Grundtaxe  von  1  Gulden  hinzukommen,  bei 
diesen  Zahlern  gering  sind,  so  ist  gegenwartig  that- 
sitchlich  die  Gebilr  stet»  gleich  gross,  ob  nun  ein 
einzelner  oder  mehrere  gleiche  Zahler  zur  Aichung  ein- 
gereicht werden.  Um  zu  erzielen,  dass  stets  eine  grössere 
Anzahl  gleicher  Zahler  zur  Aichung  gelangen,  würde 
es  sich  empfehlen,  die  Gebflr  für  einzelne  Zahler  oder 
wenige  gleiche  Zahler  stufenweise  höher  fest- 
zusetzen, dagegen  wenn  etwa  10  oder  mehr  gleiche 
Zahler  gleichzeitig  geaicht  werden  können,  die  gegen- 
wärtige Gebür  zu  belassen.  Eine  Erhöhung  der  Gebitr 
im  letzteren  falle  scheint  dem  Verfasser  des  Artikels 


*)  Sneh  der  Verordnung  d*s  k.  k.  Handels-Minixt'oriomg 
mm  äü.  Aup.  I«1.7.  7.  <J<3,  K.  Ii.  Kl.  Nr.  St»,  könne«  Zahler, 
\v-'t<-lif  eine  andere  Cen-tante  »1*  die  Einheit  ha)H<n,  wenn  sieh 
du*.  System  derzeit  i«  <  »i^ti  rreieh  bereit*  in  |irnkti*rher  Ver- 
wendung befindet,  nur  mehr  bi»  nun  ].  Jänner  IH03  zur  er-ten 
Aichunp  und  hi*  zum  1.  Jänner  zur  wiederholten  Aieliunir 

xiif.".!Us..i>  wenbn. 


weder  nothwendig  noch  wllnschenswerth.  da  im  falle, 
wenn  die  behördlichen  Laboratorien  entsprechend  ein- 
gerichtet sind  und  geeignete  Beamte  dicZahler-Aiehungen 
besorgen,  nach  Deckung  aller  Gehalte  und  Kosten  ein 
erheblicher  Gewinn  resultiren  kann,  und  da  die  Kosten 
der  elektrischen  Energio  durch  die  Zähler-Aichung 
nicht  wesentlich  verthenert  werden  sollen.  Eine  Erhöhung 
der  Aichgebür  fUr  Zahler,  welche  einzeln  oder  in  ge- 
ringer Zahl  gleichzeitig  geaicht  werden  können,  sollte 
auch  in  dem  falle  nicht  eintreten,  wenn  wegen  der 

i  grossen  Energiemenge,  welche  der  Zahler  zu  rogistriren 
hat,  die  Aichgebür  an  sich  einen  gewissen  Betrag, 
beispielsweise  5  Gulden,  Ubersteigt.  In  anderen  Landern 
könnte  in  Erwägung  gezogen  werden,  ob  nicht  die  Ge- 
büren  nach  der  maximalen  Stromstarke  anstatt  nach 
der  maximalen  Energie  zu  bemessen  waren,  da  die 
Kosten  und  Mühe  der  Durchführung  der  Aichung  von 
der  Betriebsspannung  unabhängig  sind,  wenn  man  be- 
züglich der  Kosten  davon  absieht,  dass  für  Gleichstrom- 
zabler,  welche  fUr  höhere  Betriebsspannung  bestimmt 
sind,  eine  Batterie  von  grösserer  Zahl  kleiner  Accu- 
mulatoren-Elemente  erforderlich  ist  als  bei  kleinerer 
Betriebsspannung;  bei  Wechselstromzahlern  besteht  kein 
Unterschied,  wenn  die  Aichungen  in  der  im  folgenden 

!  beschriebenen  Weise  ausgeführt  werden.  Auch  könnte 
in  anderen  Landern  erwogen  werden,  ob  nicht  bei 
Festsetzung  der  Gebüren  ein  Unterschied  zu  machen 
wäre  bezüglich  der  Zahler  für  Zweileitersystem  und 
der  Zahler  für  Mehrleiter-Systeme  und  für  mehrphasige 
Ströme,  da  die  Aichung  dieser  Art  von  Zahlern,  wenn 
sie  auch  bei  einseitigen  Belastungen  geprüft  werden, 
mehr  Muhe  verursacht  als  diu  der  Zweiloitersvstem- 
Zflhler. 

Die  Concent  rirtt  ng  d e r  A i c h nnge  n  auf 
j    möglichst  wenige  Aiehstellen  ist  nothwendig. 

weil  bei  der  bestehenden  grossen  Verschiedenheit  der 
;  Zahler  sich  sofort  bei  Durchführung  der  Aichungen  an 
mehreren  Aichstellen  der  grosso  Nachtheil  ergibt,  dass 
die  Zahler  einzeln  oder  nur  zu  wenigen  Stücken  gleich- 
zeitig geaicht  werden  können.  Da  aber  die  gleichzeitige 
Aichung  einer  grossen  Anzahl  von  Zahlern  nur  infolge 
der  zu  machenden  Anschlüsse,  der  Zahlerablesungen  und 
Ausstellung  der  Befundscheine  mehr  Arbeit  verursacht 
als  die  Aichung  eines  einzelnen  Zahlers,  so  wird  die 
i  Arbeit  im  falle  der  Durchführung  der  Aichungen  an  vielen 
;  Aichstellen  vermehrt,  der  Ertrag  natürlich  vermindert. 
Da  die  Aichung  der  Zahler  gegenwartig  im  allgemeinen 
längere  Zeit  erfordert,  können  weder  die  Räume  und 
Laboratoriums-Einrichtungen  ausgenutzt,  noch  auch  die 
Beamten  hinreichend  beschäftigt  werden,  wenn  »io  ein- 
zelne Zahler  aichen.  Es  ist  daher  am  vorteilhaftesten, 
ein  einziges  gut  ausgestattetes  behörd- 
liches Laboratorium  für  Zahler-Aichungen  ein- 
zurichten ;  dagegen  sollte  im  Falle,  wenn  ein  Elek- 
tricitittswerk  oder  ein  Zfthlerfabrikant  eine  grössere 
Anzahl  von  Zahlern  zur  Aichung  anmeldet,  wobei  stets 
beispielsweise  mindestens  zehn  gleichzeitig  geaicht 
werden  können,  die  behördliche  Aichung  in  dem  Elek- 
,  tricitatswerke  oder  bei  dem  Zahlerfabrikanten  durch- 
geführt werden.  Es  ist  hierbei  wünschenswert!»,  dass 
im  falle  diese  Aichungen  an  einem  von  dem  behörd- 
lichen Laboratorium  entfernten  Orte  auszufuhren  sind, 
eine  hinreichend  grosse  Zahlerzahl  zur  Aichung  gelangt, 
so  dass  der  entsendete  Beamte  durch  mehrere  Tage 
hindurch  aichen  kann.  In  Oesterreich  kann  zwar  die 
behördliche  Aichung  bei  den  Parteien  durch  geführt. 
:    werden,  doch  müssen  sich  dieselben  mit  eigenen  unter 
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Verschluss  zu  haltenden  Messapparuten  ausrüsten.  Da 
die  Messapparate  ohnehin  von  der  Behörde  zeilweise 
controllirt  werden  müssen,  erwachst  der  Behörde  weniger 
Arbeit,  wenn  sie  die  Aichungen  mit  eigenen  trans- 
portablen Mcssapparaten  durchfuhrt.  Sollten  es  irgend- 
welche Umstände  erfordern,  noch  behördliche 
Zweig- Laboratorien  zu  errichten,  so  sollten  die- 
selben nur  für  die  Aiehung  der  an  Ort  und  Stelle  ver- 
wendeten Zithlcr  bestimmt  sein  und  können  in  diesem 
Falle  eine  sehr  einfache  Killrichtung  erhalten,  welche 
am  Schlüsse  des  Artikels  noch  naher  besprochen 
werden  wird. 

Die  zweite  Bedingung,  welche,  erfüllt  sein-  muss. 
damit  die  Aiehung  der  transportablen  Zahler  möglichst 
erleichtert  werde,  besteht  darin,  dass  die  Schaltungen 
an  den  Zahlern  sieh  leicht  ausführe  n  lassen. 
•In  den  behördlichen  Laboratorien  inuss  stets  eine 
möglichst  grosse  Anzahl  von  Zahlern  gleichzeitig  ge- 
nickt werden;  dabei  müssen  die  Hauptstromspulen  von 
gleichen  Strömen  durchflössen,  die  in  Ncbcnschluss  ge- 
schalteten dünndrahtigen  Zweige  an  die  gleiche  Span- 
riungsdifferenz  angeschlossen  sein.  Em  die  Einschal- 
tungen rasch  ausführen  zu  können,  sollen  die  dünn- 
drahtigen Kreise  eines  jeden  Zahlers  an  zwei  besondere 
Anscliliissklemmen  angeschlossen  sein,  welche  ausser- 
halb des  die  wirkenden  Theile  des  Zahlers  umschlies- 
senden  Gehäuses  angebracht  sind  und  durch  Laschen 
oder  Verbindungsdrahte  mit  den  dickdrahtigen  Kreisen 
des  Zithlers  in  leicht  trennbarer  Weise  verbunden  sind. 
Diese  ausserhalb  des  ZahlergehüusesberindlichenKlemmen 
können  in  geeigneter  Weise,  z.  B.  durch  kleine  Kappen 
überdeckt  und  durch  einen  vom  Elektrieitatslieferantcn 
angebrachten  Verschluss  unzugänglich  gemacht  werden. 
Das  den  Zähler  umschliessende Gehäuse  kann  durch  einen 
vom  Zahlerfabrikanten  angebrachten  Verschluss  ebenfalls 
gesichert  sein  und  braucht/wenn  die  Zahler  in  der  den  drei 
Bedingungen  entsprechenden  Weise  ausgeführt  sind, 
wahrend  der  Aiehung  nicht  geöffnet  zu  werden. 
Bei  vielen  Zählern  illterer  Systeme  sind  die  Verbindungs- 
stellen zwischen  dünndrahtigen  und  dickdrahtigen  Strom- 
kreisen durch  Löthung  hergestellt  und  häufig  beim 
fertigen  Zahler  schwer  zugänglich,  so  dass  bei  der  zum 
Zwecke  der  Aiehung  erforderlichen  Trennung  der 
Kreise  eine  Beschädigung  leicht  möglieh  ist:  auch  kann 
trotz  angewendeter  Vorsicht  manchmal  ein  Abreissen 
der  dünnen  Drahtenden,  wenn  an  dieselben  Klemmen 
befestigt  wurden,  nicht  vermieden  werden;  ebenso  kann 
bei  Wiederherstellung  der  Verbindungen,  damit  der 
Zilhler  in  den  ursprünglichen  Zustand  versetzt  werde, 
leicht  eine  Beschädigung  des  Zithlers  eintreten.  Mehrere 
Zilhlerfubrikanten  haben  in  den  letzten  Jahren  ihre 
Zahler  bereits  in  der  beschriebenen  Art  ausgeführt. 
Das  Zilhlergchausc  muss  mit  entsprechenden,  durch 
Sehauglilser  verschlossenen  Ausnehmungen  versehen 
sein,  damit  man  sowohl  das  Zifferblatt  des  Registrir- 
werkes  als  auch  die  beweglichen  Theile  des  Zithlers 
leicht  sehen  kann.  Dies  ist  nothwendig.  um  den  Zähler 
eventuell  mittelst  Beobachtung  der  beweglichen  Theile 
uiehen  ■/,»  können;  auch  muss  man  leicht  eontrolliren 
können,  ob  nicht  etwa  der  Zilhler  im  stromlosen  Zu- 
stande registrirt  und  ob  er  bei  einer  bestimmten  Be- 
lastung in  Oesterreich  bei  2%'!  bereits  zu  registriren 
beginnt. 

Die  dritte  zu  erfüllende  Bedingung  besteht  darin 
das-  die  einzelnen  Aiehuiigen  nicht  zu  viel 
Zeit  erfordern  sollen.  Die  Bedingung  ist  erfüllt, 
wenn   der    Einheitswerth   des   letzten  Zifferblattes  des 


Registrirwerkes  möglichst  klein  ist;  dabei  darf  jedoch 
beim  Zahler-  und  Hegistrirwerke  keine  l'ebersetzung 
einer  Bewegung  vom  Langsamen  in  s  Schnelle  statt- 
finden. Die  in  den  letzten  Jahren  erzeugten  Zahler  sind 
meist  so  einjustirt,  dass  einer  Einheit  am  Zifferblatte 
eine  Hektowattstunde  oder  Kilowattstunde  entspricht: 
manche  Zahler  enthalten  noch  Hilfsziffcrbliitter  mit  je 
10  Theilstrichen.  denen  ein  Zehntel-  oder  Hundertstel- 
Hektowattstunde  entspricht,  oder  mit  verschiedener 
Theilung  versehene  Hilfsscheiben,  mittelst  welcher  eben- 
falls eine  rasche  Durchführung  der  Aiehung  möglich 
ist.  Die  meisten  Zahler  sind  nur  für  Registrirnng  ge- 
ringer Energiemengen  bestimmt;  in  diesem  Falle  dauern 
die  Aichungen  bei  schwacher  percentualer  Belastung, 
z.  B.  bei  lü'Vo  der.  maximalen  Stromstarke,  lange,  wenn 
man  dircete  Ablesungen  machen  will  und  nicht  Hilfs- 
ziffcrblatter  mit  kleineren  Einheitswerthen  als  1  Hekto- 
wattstunde oder  Ililfsscheiben  am  Hegistrirwerke  ange- 
bracht sind. 

Wenn  z.  B.  ein  Zweileitcrsystcm-Zahler  für  h  A 
und  1D"  V  declarirt  und  die  Einheit  am  letzten  Ziffer- 
blatte gleich  1  Hektowattstunde  ist.  so  dauert,  wenn 
man  sich  mit  einer  Tour  am  letzten  Zifferblatte  begnügt, 
die  Aiehung  bei  Vollbelastung  1  Std.  t.Ö  Min.,  bei 
halber  Belastung  3  Std.  40  Min.,  bei  ]<)"/,,  Belastung 
18  Std.  20  Min.  im  ganzen  also  die  Versuchsdauer 
allein  24  Stunden.  Die  Registrirwcrke  der 
Zahler  sollten  daher  bei  Zahlern,  welche 
für  Registrirnng  kleinerer  oder  mittlerer 
Energiemengen  bestimmt  sind,  stet  s  H  ilfs- 
z  i  f  f  e  r  b  1  il  t  te  r  enthalten,  deren  Ei  n  h  e  i  t  s  w  e  rt  h 
ein  decadischer  Bruchtheil  einer  Hektowatt- 
stunde ist;  oder  es  sollte  an  den  Zahlern 
eine  Hilfsscheibe  angebracht  und  das  l'm- 
se  tz  u  n  g  s  ve  r  h  Ul  t  n  i  s    zwischen   der  Touren- 

;  zahl  derselben  und  d  e  in  Zeiger  des  ersten 
Zifferblattes    am    Zilhler   angegeben  sein. 

j  Bei  Zahlern,  welche  nicht  entsprechend  dieser  Bedin- 
gung ausgeführt  sind,  kann  man  allerdings  durch  Be- 
obachtungderbe wegheben  Theile  die  Dauer  der  Aichungen 

j  abkürzen.  Man  kann  bei  Aron-Ziihlern  die  Differenz 
der  Pendelschwingungen,  bei  Motorzahlern  die  Touren- 
zahl der  Bremsscheibe,  bei  Zahlern  mit  oscillirendem 
beweglichen  Systeme  die  Oscillationsdauer  des  beweg- 
lichen Svstenies  ermitteln.    Diese  Art  der  Aiehung  Ut 

!  stets  mühevoll  und  ist  gewöhnlich  dadurch  erschwert, 
dass  die  Verhaltniszahlen  zwischen  Tonren  der  Brems- 
scheibe.  bezw.  <  >scillationsdauer  des  beweglichen  Sv- 
stenies  und   der   Einheit   des  Zifferblattes  am  Zilhler 

i    nicht   angegeben   sind,  oder  falls   sie  angegeben  sind. 

!  doch  auch  in  der  Hegel  naehcontrollirt  werden  mllssen. 
und  weil  bei  Zahlern  desselben  Systeme*  mannigfache 
Verhitltniszahlen  angewendet  werden.    Wenn  überdies 

:  die  Stromstürke  und  Spannung  nicht  ganz  constant 
erhalten  wird,  und  dies  ist  bei  Wechselstromzikhleru 
wegen  des  Maschinenbetriebes  nicht  möglich,  so  muss 
man  für  die  Zilhler  einzeln  nach  den  jeweiligen  Ab- 

!  lesungen  an  den  Messapparuten  die  llektowattzahl  be- 
stimmen, welche  er  wahrend  der  Bcobaehtungsdaucr 
registriren  sollte,  also  gleichsam  jeden  Zilhler  einzeln 
aiehen.  wahrend  im  Falle,  wenn  directe  Ablesung  am 
Zilferhlatte  möglich  ist.  für  alle  Zilhler  gemeinsam  die 
Energiemenge,  welche  sie  registriren  sollen,  ermittelt 
wird. 

i  l'i.rt-.  rzunir  f«li:f. 
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Die  CärttdanWoe  in  Sen  Harcetto») 

Von  ('war«  Pio.  • 

Die  italienische  Oarbidindustrio  hat  seit  ihrer  Be- 
gründung im  Jahre  1890  grosse  Ausdehnung  gewonnen. 
Als  eine  der  letzten  Anlagen  wurde  jene  in  San  Marcellu 
dem  Betriebe  übergeben,  die  ihre  Kraft  der  Dbra  Baltea 
entnimmt  und  mit  dreiphasigem  Wechselstrom  arbeitet. 
Vor  Bcsohreibung  dieser  Anlage  seien  in  KBrze  die 
GnmdzQge  der  Cnrbidfabrication  wiederholt. 

Die  Bildung  desselben  vollzieht  sieh  bekanntlich 
nach  der  Formol 

CaO-f  30  =  0*?!  i  CO 

d.  h.  ein  Atom  der  Kohle  verbindet  sieh  mit  dem  Sauer- 
stoff des  Kalkes  zu  Kohlenoxyd,  das  als  Nebenproduct 
unverittetdUeh  ist.  Diese  chemische  Umsetzung  erfolgt 
in  gewöhnlichen  Oefcn  mit  ca.  1500°  C.  nur  unvoll- 
ständig und  liefert  erst  bei  Temperaturen  von  3001)  bis 
4<MM>'>  C  ein  zur  Acetylengcwinnung  verwendbares 
Material,  welche  Temperaturen  praktisch  jedoch  nur 
mit  Hilfe  des  elektrischen  Lichtbogens  erreicht  werden 
können. 


F*.  I. 


AIb  Rohmaterial  lassl  sicli  sowohl  gebrannter  wie 
auch  ungebranntes  Calciumcarbonat  verwenden;  das 
let/.tcre  ist  jedoch  nicht,  cmpfchlcnswcrth,  da  es  einer- 
seits ein  grösseres.  Volumen  einnimmt,  andererseits 
durch  die  starke.  Gasentwicklung,  wahrend  der  Reactton 
störend  wirkt. 

Die  Kohle  wird  entweder  ab  Cokes  zugeführt, 
oder  auch  als  Holzkohle,  deren  Verwendung  begreif- 
licherweise vorzuziehen  ist  aber  nur  dort  in  Betracht 
kommen  kann,  wo  billiges  Holz  zur  Verfügung  steht. 
Dies  ist  in  San  Marcello  der  Fall.  Das  Holz  wird  da- 
selbst in  grossen  Retorten  verkohlt,  wahrend  die  bei 
der  trockenen  Destillation  freiwerdenden  Gase  beim 
Brennen  des  Kalkes  verbraucht  werden. 

*)  Elcctr.  World  au«!  Enginocr.  Ä./VI1I.  IWJ9. 


Gebranntor  Kalk  und  Kohle  werden  min  pulverisirt. 
in  richtigem  Verhältnisse  unter  Zuhilfenahme  von  Theer 
und  Wasser  als  Bindemittel  gemischt  und  die  getrocknete 
Coinposition  in  kleine  Stücke  zerschlagen.  Bevor  jedoch 
diese  Stücke  in  den  elektrischen  Ofen  eingebracht 
werden,  ist  zur  vollständigen  Entfernung  des  Wassor- 
dampfes  eine  vorherige  Erhitzung  erforderlieh. 

Da  diese  Operationen  viel  Zeit  beanspruchen, 
scheint  es  auf  den  ersten  Blick  cinpfchlcnswcrthcr  zu 
sein,  sie  fort  zu  lassen.  ThatsUchlich  ist  es  in  eiuigen 
Carbidfabriken  gebrauchlich,  das  pulverförmige  Gemisch 
von  Kalk  und  Kohle  ohno  jede  weitere  Vorbereitung 
in  den  Ofen  einzuführen.  Dieso  Methode  hat  jedeeh 
den  Nachtheil,  dass  der  im  Ofen  auftretende  Gusstrum 
viel  Materialstaub  entfuhrt  und  dass  ferner  dieser 
Matcrialstaub  Anlass  zu  Störungen  in  den  Lichtbügen  gibt. 

Die  Anlage  in  San  Marcello  arbeitet  gegenwärtig 
mit  800  PS.  doch  soll  binnen  kurzer  Zeit  diese  Leistung 
auf  das  Dreifache  erhöht  werden:  Die  Kraft  wird  dem 
Dora  Baltcatlussc  durch  zwei  400  PS  Horizontalturbinen 
entnommen,  die  mit  200  Touren  laufen.  Die  beiden 
Turbinenwellen  können  mit  einer  elastischen  Kupplung 
verbunden  werden  und  tragen  vier  Seilscheiben  von 
4600  mm  Durchmesser.  Jede  Scheibe  treibt  mittelst 
sieben  Baumwollriemen  einen  1 50  K  \V-  Dreiphasen- 
Generator  der  Maschinfabrik  Oerlikon. 

Die  Generatoren  sind  vierpolig,  die  Armatur  rotirt 
mit  480  Touren,  entsprechend  lti  Perioden.  Jeder 
Alternator  hat  eine  von  ihm  unabhängige  Errcger- 
maschinc  und  jede  Rrrcgermaschine  ihr  eigenes  Schalt- 
brett, das  Ausschalter.  Amperemeter,  Voltmeter  und 
Rcgulirwiderstand  enthltlt.  Es  wurde  auch  Vorsorge 
getroffen,  dass  der  Fcldstromkreis  nicht  früher  unter- 
brochen werden  kann,  bevor  nicht  der  ganze  Regulir- 
widerstand  vorgeschaltet  ist.  Von  den  Generatoren 
selbst  sind  immer  je  zwei  elektrisch  und  mechanisch 
gekuppelt,  doch  können  die  Maschinen  auch  einzeln 
arbeiten,  falls  die  eine  oder  die  andere  reparatur- 
bedürftig sein  sollte. 

Jedes  Generatorenpaar  hat  ferner  am  Hauptschak- 
brett ein   Feld  mit  den  erforderlichen  Mess-,  Syn- 
j    chronisir-  und  Schalt-Apparatcn.   Die  Voltmeter  sind 
j    Hitzdraht-InstrUmento  und  las*en  sich  an  jede  Phase 
1   anschließen.  Aus  Fig   1   lltsst  sich  die  Schaltungs- 
anordnung- entnehmen. 

Da  jede  Maschine  nur  ein  Ampercmeter  besitzt, 
ist  nur  in  einem  Zweige  die  Strumcontrole  möglieh. 
Diese  Anordnung  ist  insoferne  mangelhaft,  als  es  vor- 
kommen kann,  dass  in  einem  der  anderen  Zweige  der 
Lichtbogen  erlischt,  ohne  dass  die  Unterbrechung  am 
Schaltbrett  bemerkbar  ist. 

Die  drei  Leitungen  fuhren  nun  zum  Ofenraum, 
und  zwar  zuerst  zu  einem  Schaltbrett,  das  speciell  zur 
Ueberwachung  der  Vorgilngo  im  Ofen  dient  Es  ent- 
hltlt daher  zwei  Ausschalter  h  1200  Ampöre  und  für 
;  jede  Phase  ein  Ampircmeter.  Wegen  der  hohen  Tem- 
peratur sind  die  Leitungen  in  der  Nahe  des  Ofens  mit 
Asbest  isolirt  und  die  Verbindungen  hart  gelötbet. 

In  San  Marcello  stehen  sowohl  Oefen  mit  con- 
tinuirlichem.  wie  auch  solche  mit  intermittirendem  Be- 
triebe in   Verwendung.  Die  ersteren  sind  nach  den 

_  «7» 

Patenten  von  Memmo  aufgebaut  und  in  Fig.  2  sche- 
matisch dargestellt  Da  sie  mit  Drciphasenstnun  ge- 
speist worden,  besitzen  sie  drei  gegeneinander  geneigt« 

|  Kohlen,  die  von  aussen  mittelst  Handrädern  auf-  und 
niedergesehrunbt  werden  können.  Die  Beschickung  wird 

I   von  oben  durch  citfen  Trichter  zugeführt  und  fnflt  auf 
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eine  mit  mehreren  Graphitlagen  überdeckte  Gusseisen- 
platte, welche  mit  Hilfe  einer  Sehraubenspindel  die 
ganze  Höhe  de»  Ofens  entlang  auf-  und  abbewegt  werden 
kann.  Das  Innere  des  Ofens  ist  selbstverständlich  mit 
feuerfestem  Material  ausgekleidet 


Ffe.  3. 

Die  Wirkungsweise  bedarf  keiner  besonderen  Er- 
ktttmng.  Ed  werden  zuerst  durch  Berührung  der  Kohlen  j 
mit  der  verschiebbaren  Platte  der  zur  Liehtbogcnbildung 
ii<.thwendige  Contaet  hergestellt  und  sodann  das  Ma- 
terial von  oben  zugeführt.  Dasselbe  fallt  in  den  Hereich 
der  Bogen  und  wird  iu  Carbi«!  verwandelt,  das  sich  [ 


dann  in  geschmolzenem  Zustande  auf  de*  Platte  an- 
sammelt. Hierauf  senkt  man  durch  Drehen  des  Hand- 
rades die  Platte  ein  wenig,  füllt  von  oben  frisches 
Material  nach  and  setzt  diese  Operationen  so  lange  fort, 
bis'  nach  H  bis  7  Stunden  die  Platte  am  unteren  Ofen- 
ende aufsitzt  und  der  Ofen  mit  fertigem  Carbid  gefüllt 
ist.  Durch  die  untere  Thtlre  kann  dieses  nach  Ausser- 
betriebsetzung des  Ofens  entfernt  werden. 

Noch  einfacher  im  Aulbau  ist  der  in  Fig.  3 
skizzirte  Ofen  für  intermittirenden  Betrieb.  Dieser  hat 
die  Form  eines  conisehen  Blocke»  und  beiläufig  t>'63  wi3 
Fassungsvermögen.  Kr  besteht  aus  gewöhnlichem  Mauer- 
werk, das  eine  starke  .Schiebte  feuerfester  Verkleidung 
tragt.  Der  Boden  ist  entweder  aus  Magnesiumoxyd- 
Briqaetta  oder  aus  Kalk  hergestellt. 


Fig.  4. 

An  der  Vorderfront  befindet  sieh  gleichfalls 
aus  Mauerwerk  eine  Thür,  die  zur  Krhöhung  der  Festig- 
keit eine  eiserne  Rückwand  besitzt  und  sorgfältig  in 
die  Wandöfinung  eingepasst  werden  kann.  Nach  oben 
ist  der  Ofen  durch  ein  Gewölbe  abgeschlossen,  durch 
welches  die  drei  Kohren  in  das  Ofeninnere  hineinragen. 
An  der  Frontmauer  ist  ferner  eine  Oeffnung  mit  einem 
gusseisernen  Trichter  angebracht  Durch  diese  OeiTnung 
wird  die  Kalk-Kohle-Misehung  eingebracht.  Das  wahrend 
des  Processes  entwickelte  Kohlenoxyd  entweicht  durch 
eine  Oeffnung  in  der  rückwärtigen  Wand,  wird  ent- 
weder gleich  dort  verbrannt  oder  zu  Heizzwecken 
weitergeleitet,  nachdem  es  gewaschen  wurde. 

Die  Kohlenelektroden  haben  ca.  130  mm  Durch- 
messer und  sind  in  einem  metallischen  Halter  gvfasst. 
Dieser  sitzt  auf  einer  starken,  hohlen  Eisenwelle,  die 
sowohl  den  Strom  zufuhrt,  wie  auch  das  Gewinde  zur 
Auf-  und  Niederbewegung  der  Elektroden  trägt.  Ihre 
Lagerung  findet  in  einer  Bronzemutter  statt,  die  von 
einer  Gussplatte  an  der  Decke  getragen  wird.  Diese 
Gussplatte  ist  betrachtlich  grösser  als  das  für  die  Welle 
vorgesehene  Loch  und  ist  zur  Entlastung  des  Decken- 
gewölbes in  den  Verticalmauern  gelagert;  an  die- 
selbe Averden  auch  die  Zuleitungskabel  angeschlossen. 
Durch  Drehen  des  Handrades  können  die  Kohlen  ge- 
hoben und  gesenkt  werden,  wodurch  gleichzeitig  die 
genaue  Einstellung  der  Stromstarke  stattfindet. 

Die  meisten  Schwierigkeiten  bereitete  anfangs  die 
Befestigung  der  Kohle  in  dem  Halter.  Im  allgemeinen 
ist  der  letztere  ein  Hohlcvlinder  aus  Kupfer  oder  Eisen, 
dessen  Innendm-chmesser  mit  dem  Durchmesser  der 
Kohle  genau  übereinstimmt.  Um  das  Herausfallen  der 
Kohle  zu  verhindern,  ist  diese  mit  Rillen  und  Keilen 
im  Halter  befestigt,  ferner  wird  oft  zur  Krzielun? 
einer  guten  Auflagetlache  das  Innere  des  Halters  conisch 


Digitized  by  Google 


Nr.  38. 


ZEITSCHRIFT  FÜR  EliEKTROTECHXlK. 


Soito  48fl. 


ausgebohrt.  In  Fig.  4  sind  die  gebräuchlichsten  Arten 
der  Kuhlenbefestigung  vorgeführt. 

Das  Einpassen  der  Kohle  muss,  wie  gesagt«  mit 
der  grüssten  Sorgfalt  vorgenommen  werden,  da  an 
jenen  Stellen,  wo  eine  schlechte  Auflage  vorhanden  ist 
kleine  Lichtbögen  auftreten,  die  zur  baldigen  Zerstörung 
de«  Halter»  fuhren.  Ueberdies  wird,  weil  sich  das  Me- 
tall rascher  und  mehr  ausdehnt  als  die  Kuhle,  der  Con- 
tact  wahrend  des  Betriebes  ohnedies  sehlechter.  Es  ist 
daher  sehr  empfehlenswcrth,  den  Halter  sammt  der 
Kohle  noch  vor  Einführung  in  den  Ofen  zu  erhitzen 
und  die  dabei  mm  Vorschein  kommenden  Zwischen- 
räume mit  einer  aus  Graphit  und  Leim  hergestellten 
Masse  auszufüllen.  Es  ist  ferner  nicht  gut,  die  Kohlen 
zu  sehr  auszunützen,  da  man  sonst  Gefahr  lauft,  dass 
bei  zu  kurzen  Stücken  der  Lichtbogen  auf  die  Halter 
Uberspringt.  Aus  demselben  Grunde  muss  vermieden 
werden,  wahrend  des  Betriebes  eine  Elektrode  mehr  zu 
senken  als  die  andere. 

Vor  Beginn  der  Operation  werden  die  Kohlen  auf 
den  Boden  des  Ofens  herabgeschraubt  und  mit  Graphit 
oder  Carbid  kurzgeschlossen,  da  die  Kalk-Kohle-Mischung 
den  Strom  nicht  zu  leiten  vermag.  Hierauf  erfolgt  dio 
vollständige  Füllung  des  Ofens  und  sorgfältiger  Ver-| 
schluss  der  Thüre,  deren  Fugen  mit  Lehm  oder  K,a,1k 
verstrichen  werden.  Nun  lässt  man  die  Maschinen  an- 
laufen, schaltet  bei  normaler  Tourenzahl  nach  und  nach 
den  Regulirwiderstand  der  Erregermaschinen  aus  und 
setzt  den  Ofen  in  Betrieb.  In  diesem  Momente  wird 
durch  die  plötzliche  Belastung  dio  Tourenzahl  des  Gene- 
ratorenpaares sinken  und  es  kann  der  Fall  eintreten, 
dass  dieselben  total  abfallen,  wenn  der  Turbinen-Regu- 
lator nicht  schnell  genug  funetionirt.  Bei  vollständig 
ausgeschaltetem  Widerstand  betrügt  dann  die  Strom- 
starke  pro  Zweig  1200  A  bei  145  V.  Die  genaue  Ein- 
stellung dieser  Stromstärke  erfolgt  durch  Heben  oder 
Senken  der  Elektroden. 

Bei  Beginn  der  Operation  entsteht  viel  weisser 
Dampf,  theils  von  dem  im  Gemische  noch  vorhandenen 
Wasser,  theils  von  verflüchtigtem  Kalk  herrührend. 
Diese  Dampfentwickclung  hört  nach  ein  bis  zwei  Minuten 
auf.  um  der  regulären  Kohlenoxydbildung  Hätz  zu 
machen.  Innerhalb  der  ersten  10  Minuten  des  Betriebes 
treten  infolge  der  Mischung  der  noch  im  Ofen  befind- 
lichen und  durch  die  Thüre  eintretenden  Luft  mit  dem 
Kohlcnoxvd  kleine  Explosionen  auf.  welche  jedoch  be- 
langlos sind  und  aufhören,  wenn  der  Ofen  vollständig 
mit  Kohlenoxyd  gefüllt  ist  und  durch  den  Ueberdruek 
desselben  keine  Luft  mehr  eindringen  kann.  Zwanzig 
bis  dreissig  Minuten  nach  Inbetriebsetzung  und  dann 
nach  je  fünfzehn  Minuten  muss  frisches  Material  nach- 
gefüllt werden,  da  theils  infolge  der  Gasbildung,  theils 
infolge  der  höheren  Dichte  des  fertigen  Carbides  eine 
Volumsverminderung  eingetreten  ist.  Das  Ampi-remeter 
zeigt  diesen  Moment  durch  Sinken  der  Stromstarke  an. 

Störungen  durch  Verlöschen  des  Lichtbogens  in 
einer  oder  der  anderen  Phase  sind  häufig,  aber  belang- 
los, weil  Bie  nicht  lange  andauern.  Doch  können  auch 
alle  drei  Lichtbögen  gleichzeitig  erlöschen,  wenn  z.  B. 
die  Kohlen  zu  rasch  gehoben  werden.  In  diesem  Falle 
steigt  natürlich  durch  die  plötzliche  Entlastung  die 
Tourenzahl  des  Gcncratorenpaares  und  damit  die  Span- 
nung, wodurch  die  Controllumpen  am  Schaltbrette  ver- 
brennen. Ferner  schmelzen,  wenn  sich  zufallig  die  Bögen 
wieder  von  selbst  bilden,  die  Sicherungen  infolge  der 
hohen  Stromstärke,  fall*  nicht  noch  anderweitige  Schaden 
angerichtet  werden. 


> 

Nach  vier  bis  fünf  Standen  ist  der  Ofen  bis  oben 
mit  geschmolzenem  Carbid  gefüllt  und  es  muss  abge- 
stellt werden.  Das  Carbid  darf  erst  dann  herausgenommen 
werden,  bis  es  vollständig  erstarrt  ist  weil  es  sich  sonst 
zu  rasch  oxydiren  würde.  Wahrend  dieser  Zeit  ist  der 
Ofen  betriebsunfnhig.  Dio  erstarrten  Klötze  wiegen  140 
bis  230  hg  und  werden  erst  in  vollkommen  ausgekühltem 
Zustande  zerschlagen. 

Man  unterscheidet  drei  Carbidqualitateo.  Die  min- 
deste Sorte  stammt  von  den  Jtusseren  Theilen  des  Klotzes 
und  ist  graphitahnlich,  das  im  Kernpunkte  befindliche 
Material  hat  kupferähnliche  Farbe,  krystallinische 
Structur  und  ist  am  besten  zur  Acetylengcwinnung  ge- 
eignet. Da«  übrige  Carbid^ st  grau,  nur  theilweisc 
kristallinisch  und  von  mittlerer  Qualität. 

Die  durchschnittliche  Ausbeute  an  Carbid  betrugt 
in  San  Marcello  1600*?  in  24  Stunden  bei  300  PS  oder 
3-3  *<;  pro  24stündige  Pferdekraft.  —  t,n— 

>.  .<   

<»-»-•' 

Personal-Nachrichten 

Professor  Carl  Scklcnk  wurde  von  Sr.  Kxecllenr.  dum  Herrn 
Handclsministcr  im  Einvernehmen  mit  dem  k.  k.  Ministerium 
für  Cultus  und  Unterricht  zum  Inspektor  der  k.  k.  N'  ■>  r  m  h  1  - 
Aichungs-Oninmission  und  zum  Vorstände  d«r  zu  er- 
richtenden Aich»t«tiun  für  Wa*$ermussur  und  KlektricitiltszJlhler 
ernannt. 

Robert  Wilhelm  Bansen  f.  Am  I«.  August  18X9  starb  in 
Heidelberg  Robert  Wilhelm  B  u  n  s  e  n.  dessen  unvergänglichen 
Arbeiten  wir  nicht  zum  geringen  Theilo  »Inn  heutigen  Stund  der 
Naturwissenschaften,  insbesondere  der  Chemie,  verdanken. 

Hunnen  wurde  am  31.  Mai  1811  in  Güttingen  geboren. 
Schon  in  seiner  Jugend  fühlte  er  «ich  zu  den  Naturwissenschaften 
hingezogen  und  wühlt«  sich  dieselben  als  Studienfach,  als  er  lH^Ö 
da»  tivinnasium  verlies*.  Kr  wandte  sich  xnnftchst  nach  Paris, 
dem  damaligen  wissenschaftlichen  Mittelpunkt  der  Chemie,  um 
dann  so  ine  Ausbildung  in  Iturlin  und  Wien  fortzusetzen.  Buusun 
begann  seine  LchrthÄtigkeit  als  Privatdoeciit  an  der  tJüttinger 
UniversiUtt  im  Jahre  18H3.  von  wo  aus  er  1838  als  ansscrordent- 
lieber  Professor  nach  Marburg  lierufen  wurde.  Nach  ungefithr 
fünf  Jahren  erhielt  er  daselbst  dip  ordentliche  Professur  und  die 
Directorstelle  am  dortigen  chemischen  Institute;  18-M  übemahm 
er  die  Errichtung  eines  derartigen  Institutes  in  Breslau,  vor  dessen 
Vollendung  er  jedoch  mich  Heidelltcrg  ging.  Dieser  Stadt  blieb 
Hungen  bis  an  sein  Lebensende  treu,  auch  nachdem  er  im 
Jahre  188»  seine  Lehrthfttigkcit  eingestellt  hatte. 

Noch  zu  seinen  Lebzeiten  halten  die  Arbeiten  Bunsen's 
seinen  Namen  über  dio  Erdo  getragen:  sie  sind  schon  seit  langem 
Allgumeingnt  der  wissenschaftlichen  Welt.  Seine  in  Verbindung 
mit  K  i  rc  h  h  o  f  f,  dem  Entdecker  der  Kiieetmliinalvse,  vorge- 
nommenen Studien  führten  zur  Begründung  und  zum  Ausbau 
dieser  hochwichtigen  Errungenschaft.  Von  den  anderweitigen  Ar 
lieiten  fallen  u.  a.  in  das  Gebiet  der  Physik  die  Studien  Ober  das 
specilisohe  Gewicht,  der  Zusammenhang  zwischen  Druck  und 
Erstarrungstempcratur  flüssiger  Körper,  ober  die  Verhrennuiins- 
ersebeinungen  von  tiasen:  auf  chemischem  Gebiete  seien  die 
Untersuchungen  über  ilns  Schiesspulver,  die  Doppelcyanüro  und 
über  die  chemische  Verwandtschaft  hervorgehoben.  H  u  n  s  e  n 
entdeckte  ferner  das  Kisenhydro*yd  als  unfehlbares  Hilfsmittel 
gegen  arsenige  Sfiure.  Die  Untersuchungen  über  das  Magnesium 
und  die  Herstellung  desscll»en  in  grösseren  Mengen  leistete  der 
Photographie  werthvolle  Dienste.  | 

Auch  die  Kluktricitätslehrc  und  die  Elektrochemie  haben 
Hunnen  wichtige  Errungenschaften  zu  verdanken.  Wir  erinnern 
an  das  ans  dem  Jahre  1841  herrührende  Bunscnolumont,  an  die 
zahlreichen  thcrmocloktrischen  nnd  elektrolytischen  Studien  und 
die  eingehenden  Versuche,  über  die  Gewinnung  der  Alkali-  und 
Erdalkalimetalle. 

Obwohl  Dunsen  keine  Schule  in  der  eigentlichen  Be- 
deutung des  Wortes  hinterlies«,  bat  er  dennoch  eine  grosse  Zahl 
von  Männern  herangebildet,  die  in  seinem  Sinne  wuiterschrcitou 
und  von  denen  heute  Manche  zu  den  Zierden  der  deutschen 
Hochschulen  zu  zithbii  sind. 
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ZEITSCHRIFT  FUK  ELEKTROTECHNIK. 


Mr.  ad. 


KLEINE  MIT!  HEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

Das  I  i  i  Ii  ni  k  ii  111  Mlttwelda,  ein  unter  Staatsaufsicht 
«teilendes  heileres  technisches  Irrstilnt  zur  Ausbildung  von  Klektro- 
nnd  Maschinen-Ingenieuren,  Technikern  und  Werkmeistern,  zihlte 
im  ,V>.  Schuljahre  H>8«  BeMicher.  Der  Unterricht  in  der  Elektro- 
technik i»t  auch  in  den  letzten  .rubren  erweileri  nnd  wird  durch 
«Iii-  reichhaltigen  Sammlungen,  LuWratoricn.  Werkstätten  und 
Maschiucnanlagcn  etc.  wirksam  nntcrirtotzt.  Das  Wintersemester 
beginnt  am  17.  Oetobcr,  iuid.es  finden  die  Aufnahmen  für  den 
»in  2«.  heptomher  beginnenden  unentgeltlichen  Vni  Unterricht 
IM  Anfang  September  an  woehciiMglich  statt.  Ausführliches 
Programm  mit  llericht  wird  kostenlos  vom  fecretariat  des  Tcih- 
nikum  Mittweida  (Königreich  Sachsen)  abgegeben. 


Ausgeführte  und  projeetwrte  Anlagen. 

Oesterreich- Ungarn, 
o)  Uetterreicli. 

KarMmd.  <E 1  e  k  t  r  i  c  i  t n  t  s  w  o  r  k.)  I>er  Stadtrat!.  Karle- 
bad hat  beschlossen,  die  U>irtungsfithigkeit  des  ElektrieifSlt*  werke* 
auf  das  Doppelte  ,n  erhöhen  nnd  zu  diesem  Behnfo  eine  neue 
IQOOpferdip)  Dynamomaschine  1km  der  Firma  (Sanz  &.  V.o.  in 
Bestellung  zu  dringen.  Die  Lieferung  der  ebenfalls  neu  bestellten 
KiOOpferdigen  I  Inmpfuiasehine  w  urde  der  I*  r  n  g  e  r  M  n  s  c  h  i  n  e  n- 
b  a  ii  -  A  c  t  i  e  n  g  c  e  e  I  I  e  e  Ii  a  f  f  vorm.  Button  &  V  o  Uber- 
t  rag  en 

Wien.  'Elektrisch©  Straßenbahnen.  |T  heil- 
st recke  ti  u  n  t  z  g  u  s  »  e  bin  tnr  Vororlelinie  der 
W  i  e  II  91  Stadt  b  ■  h  n,  B r  ü  c  k  c  n  g  ii  *  s  e,  Verbindungs- 
linie der  ({  u  in  p  u  n  d  o  r  f  e  r  *  t  ras»  e  u  n  d  der  S  c  Ii  ö  n- 
h  r  u  n  n  «  r  s  t  r  n  s  s  c:  Ergebnis  der  T  r  a  c  e  n  r  y  v  i  I  i  o  n 
und  pol  i  tischen  B  e  g  e  h  n  n  p\.)  Das  von  iler  k.  k.  Statt- 
luilterei  in  Wien  vorgelegte  Ergebnis  der  um  lr».  Mai  durch 
geführten  Traeenrevision  und  Stationscnminission  in  Verbindung 
mit  der  politischen  Begehung  rflcksichtlieh  des  vom  Magistrate 
Wien  vorgelebten  Pmjeetos  für  zwei  Linien  der  elektrischen 
Strassonbahnen  in  Wien,  und  zwar  der  Linie  <  lentzirassc  (von 
O.-Nr.  |f»4  bis  zur  Vnrorlolinic  der  Wiener  Stadtbahn)  und  der 
Linie  Briickengnsse,  (Verbindungslinie  zwischen  der  fiunipcndorfer- 
strasse  und  der  Kchönbriiuncrstrassc),  sowie  der  von  der  Cum- 
mission  im  Namen  des  k.  k.  Eiseiihahiitiiiüisteritims  eiiheilte  Bau- 
eonsens  Itir  die  vorltczoichneten  Linien  wunlen  zur  Kenntnis  gc- 


b)  Ungarn. 

(11  a  u  b  e  w  i  1 1  i  g  u  n  g  der  Budapest- 
S  t  e  n  1 1  ii  r  i  n  e  z  e  r  V  i  c  i  n  a  I  b  a  h  n  jU  in  s  t  n  1 1  u  ri ig  auf 
elektrischen  Betriebl.1  Die  Budapest  —  Szentlörinezcr 
Vieinalhahn  wird  liekanutJich  ihren  Betrieb  auf  elektrischen  Be- 
trieb einstallen.  Der  königl.  ungarische  Handelsmuster  hat  nun 
auf  (Srand  der  Resultate  der  vorhergegangenen  Begehungen  die 
Bewilligung  '•"  den  erforderlichen  Uiiistaltungeii  crtlieilt.  Dem- 
nacli  wird  die  Uinstaltung  der  Linie  Ludovieäuin — ( trezystrosse 
ausgeschlossen  und  voriftntig  auch  der  Bau  der  Flüjje!  Linie 
Kossiithfalva  Erzsei  »■Hill  vii  lallen  gelassen.  Zugleich  hat  der 
Minister  die  Bewilligung  an  die  Bedingung  geknüpft,  da--  zu 
allen  auf  dem  Territorium  der  Haupt  und  licsidcnzstadt  Buda- 
pest auszuführenden  Bauten  auch  die  localhehöflllichc  (ienehlni- 
gnng  eingeholt  werden  soll.  U. 

(Administrative  Begehung  der  Verlang  e- 
r  u  n  g  der  M  e  g  y  e  r  e  r  Linie  der  B  u  d  a  p  es  t  —  Um- 
gebung elektrischen  B  t  r  a  l  l  c  n  b  a  h  n  )  Der  königl. 
ungarische  Handelsininisier  hat  auf  Anregung  der  Budapest  —  Uiu- 
gidmng  elektrische  Stra-senbahn-tJeselhchaft,  welche  die  Linie 
|1j  l'est-M.r>er  zu  Vi'rlängern  gedenkt,  die  administrative  Be 
g.  hung  HieMT  Verlängerung  angeordnet.  Die  B.>gehurig  wird  am 
1«.  Hejiteniber  abgehalten  werden  und  vom  l!j  Fester  Cemeinde- 
hMM  ausgehen.  ,W. 

Uebrec/en.  Verl :'(  u  g  e  r  n  n  g  d  e  r  V  o  r  c  o  n  c  e  s  s  i  o  n 
der  projectirten  Debroczen  Xagy  Värader 
e  I  ■•  k  t  r  i  s  c  h  e  n  V  i  c  i  n  a  1  b  a  h  n  )  D»*r  ungarische  Jlaudcls- 
minister  hat  die  für  die  vom  Intravillan  der  königl.  Fieistadt 
Debreczen  ausgehend  die  t Gemeinden  lloenm — l'äl^i,  Foi  -aj.  Kis- 
Mnrja,  Biliar,  bezw.  Nugy  Kereki.  >agv  Szäutö  und  i'ü-jiöki  l><- 
rührend  bis  zur  königl.  r  reist.idt  Vagy-Värad  projectirten  normal- 
spuriu''ii  elektiiseheii  Viciiialbabn,  sowie  fnr  i L<-  \'.rbindim_'- 
slrin'ki'ii  derselben  mit  den  Stationen  der  königl.  ungariseheii 
Stant-bahiien  in  Dehri-cxen  und  Nagy- Vänul  erttieillu  Von  low  'uasion 
auf  die  Dauer  eines  weiteren  Jalue-  er-(n-ekt.  .1/. 

Vcruilworlliehrr  lUilili  nur :  Dr.  J.  fahulka.  —  SeltuMvcrlnic  <lr«  KUklml.  rtinisi-hrii  Vi 
i'ouimiMii'.aavrrlaK  bei  Lehmann  &  W  rnticl.  Wien.  —  Alleinige  Inuxmlrn- Aufnahme  bei  llaaaenateia  4  Vogler  |Otto  Meaa),  Wien  und  l'rai 

to«  B.  Spiee  *  Co„  Wlea. 


Deutschland. 

Berlin.  Diu  beiden  ersten  elektrischen  Hochbahn 
wagen  sind  jüngst  in  Berlin  eingetroffen.  Sie  sind  in  der  Fabrik 
von  van  der  Zrpeii  nnd  C  h  a  r  I  i  e  r  in  K  5  I  n  -  D  e  u  t  z 
erliaut  und  einstweilen  auf  der  Ver»uch*»talion  der  Firma 
Siemens  &  llaUke  in  GroM-LicJiterfuldn  iintergidjraelit. 
SoU-h'  ein  Motorwagen,  der  aussen  durchweg  in  hlaiier  Farbe  ge- 
halten ist,  hat  bei  einer  iJInge  von  iL  einer  Breite  von  'J'J  und 
einer  HöJie  von  Im  und  bei  einer  Jk-setziing  von  lUi  PerWtteO 
—  so  viel  Sitzplätze  »ind  vorgv»elicn  —  i\in  Geeaipuitgewicbt  von 
21  /.  (Jrosse  Spiegelscheiben  Von  je  I'/»»»  B  VJte  bilden  die  Seilen 
winde  und  auch  die  StirnwSiide  wei-en  liall>kieisi«innh»  au-ge 
bauchte  Spiep-|srheilK-n  auf,  deren  Ziveck  ist,  vom  Führerraiiin 
den  Luftdruck  nach  MöjHi'hke-it  abzuhalten.  Das  Innen*  de, 
Wagens  ist  nicht  minder  gefällig.  An  der  weiss  gestrichenen 
Decke  sieht  man  den  IJriff  einer  Nothbreiuse  für  die  Fidirg*--te. 
th'T  Führer  vi^rfügt  über  eine  Luftdruckbremse.  Durch  Jen 
putzen  Wagen  laufen  l/iierlidnke.  bestehend  ans  elegajit  einire- 
fassten  Lattensitzun  aus  blau  und  weis«  pidirtem  Holze.  Wie  der 
. B  B.-('.u  schreibt,  werden  mit  einem  aus  vier  Wagen  zuumnien- 
geselzten  elektrischen  llochbuliuzuge  flogen  Woihnachteti  d.  .1. 
von  der  Firma  Siemens  &  II  a  I  s  k  e  Probefahrten  auf  der 
Versuehsst recke  Lichterfelde — Teltow  vorgenommen  wenlen. 

KattowItK.  (Oherechlesincho  B  t  ra  a s  o  n  b  a  Ii  n- 
G  e  s  e  1 1  *  c  h  a  1 1  i  «er  Betrieb  auf  der  elektrischen  Strnssenbahn 
K  1 1 1  o  w  i  t  z  —  '/.  a  1  o  n  z  .e  —  X  i  e  d  o  r  - 11  e  i  d  u  k  —  K  ö  n  i  g  s- 
hütte  wurde  am  7.  d.  M.  eröffnet. 

Könlesbcrif.  Die  Königsberger  P  f  e  r  d  c  e  i  s  e  n- 
b  ah  n-(J  e*  e  1 1  sc  Ii  af  t  hat  sieh,  wie  die  „K.  Il.-Ztg-  mit 
theilt,  mit  den  Bedingunireii  einverstanden  erklart,  an  welche  <li<- 
Stadt  die  Einführung  des  elektrischen  Betriebes 
geknüpft  und  gegen  die  .-iuli  die  (ie.sellsi-b.nft  bisher  cnergi-ch 
gesfnlnht  hat.  Diesells'  hatte  ursprrtnglicli  die  Erlaubnis  nach 
gesnrht,  den  Betrieb  auf  den  Steindanun  mit  Accumulatoreu  zu 
bewirken;  da  sie  jetzt  alter  dem  oberirdischen  Betrieb  einzufiihren 
gedenkt,  wozu  die  Aufstellung  von  Masten,  Anbringung  von 
Ibi-etten  an  den  lläiisei'n  etc.  erforderlich  ist,  so  « erden  bezüg- 
lich dieser  Vorkehrungen  erst  neue  Verhandlungen  geführt  wenlen 
müssen,  so  dass  die  Sache  mich  nach  dieser  Veränderung  der 
Situation  noch  nicht  zum  Abschluß  gekommen  ist. 


Geschäftliche  nnd  flnarsiolie  Nachrichten 


Die  günstige  t.'iyiiunctur,  deren  -ich  die  eb  ktrotechr 
seit  einigen  Jahren  zu  erfreuen  bat.  vermochte  »ii 


Rank     für    i  li-ktrisi  in    rntrritelkmuiigen    in  Zürich. 

Deill  Berichte  des  Verwaltllllgsrathes  über  die  fieschlft.-l'ilhi  niig 
vom  I.  Juli   I8U8  bis  50.  Juni  IttlW  entitehmeii  wir  folgende-: 

hnische  Industrie 
'h  auch  Mi  der 

abgelaufenen  (!e.»eliMftsperioile  nngesrhinSlert  zu  behaupten.  E- 
hat  der  liank  daher  aucli  im  vergangenen  Jahre  nicht  an  tleb-^eii 
heit  zu  nutzbriugeuiler  Verwendung  der  durch  die  Actienvi" 
Zahlungen  und  ilurch  Ausgabe  von  ttbligationen  bcHchiill'tvii  ticJder 
gefehlt.  So  hat  -ich  die  Brink  an  einem  Byndicat  balKoiliet, 
welches  unter  Führung  der  Schweizerischen  t'redit- 
«nstalt  Vuii  den  fruhercu  ActienhesiUern  drei  Viertel  de*  bis- 
beugen  4  Mi  II.  Kuiiu  -  belmgejiden  Acliencupitals  der  lila  seh  ine  n- 
fabrik  IVe'r.li'kon  erwarb,  um  diese, Aetien  demiulchst  an  der 
Börse  cinziiflibren.  uml  wi'lcln  s  aussei  Jeui  von  2  Mfll.  Franc-  neu 
auszugebenden  und  im  Verlauf  der  Jahre  IHXH  und  |1K)I(  voll  eiu- 
zuzalilenden  Aclieli  jioiinnal  I  Mill.  Francs  zeichnete.  IVr  An 
UmiH  der  Bank  an  die-em  (teschüfl  beti-ilgt  ä.Vy,,  imd  lH>ab.-<iebligt 
die  itiink.  dauernd  daran  intvressirl  zu  bleiben.  Ausserdem  l>oteti 
die  Oapitnlveruiehriingvn  der  Berliner  El  e  k  t  r  i  c  i  t  ii  t  s 
Werke  und  <ler  A  I  I  g  e  ni  e  i  n  e  n  L  o  e  a  I-  und  S  t  ra  s  s  en- 
h  a  h  u  -Geselle  c  Ii  a  f  t  (iolugenlicit  zu  gewinnbringenden  (Je- 
sclnillsabschlü-sen.  Ferner  bethciligtu  sich  die  Bank  an  den  ver- 

seliiedeiieii  mit  dein  Svnilicat  fnr  Fiuanzil ling  der  ii  Iiiifte  der 

Allgemeinen  E  l  e  k  t  r  i  c  i  t  Ä  t  s  -  (i  e  s  e  I  1  s  c  h  a  f  1  zu- 
samuieiihAngendeii  Operationen,  sowie  an  einein  neuen  Sy  nd  icat 
für  elektrische  <  ■  c  s  c  Ii  K  f  t  e  in  11  u  s  s  1  a  u  d.  Nach  Ab- 
zug sMiuiullichnr  Passiv 2i iiseii,  Unkosten,  Steuern,  Provisionen  und 
Coursverlust  ergibt  da-  (icwüm-,  ujnd  VerJu-t-Conto  einen  Activ- 
Saldo  von  2,<  H«.4H2  Eres.  ,,i.  V.  L277.44I  Eres.)  ind.  des'  Vortrags 
von  IBS.Knö  Eres.,  so  das»  der  Keingewinn  »ich  auf 
I,»62j677  Frcs.  stellt.  D<>r.-elbe  ist  statutongeuulss  zu  verwenden 
wie  tolgt  :  fiu  .,  au  den  Jtesurve/onds 
dend  e  -  l ■}  Mill.  Frcs.,  7l,j"„ 
rathes  49.128  Frcs.,  so  dass  7:W.7L'll 
(ieiioralversHininlung  gi-stellt  werden.  E-  wird 
V"  „  S  ii  p  e  r  d  i  v  i  d  v  n  d  e  •  i.  V.  In  „i  =  (M01KJ0  Frc«.  zu  ver- 
Üieileu  und  laa.Tati  Frcs.  auf  ui  Uu  Beehnupg  vorzutragen. 


ist  statutengcinäss  zu  verwenden 
onds   .  HJ.ttIM  Frcs,  4"/«  Di  vi- 

•    hieran - 


Srhloss  d«r  RHnrtlon :  in.  Spptemhpr  18Ö9. 


>  Uu«),  Wien  und  Prmt. 
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Alchung  von  Eleklricltätsiählern  und  anderen  elektro- 
technischen Mestapparaten  in  groesem  Umfange. 

J.  Snhulka. 

(FortaettnnK.) 
Maschinelle  Anlüge. 

Die  Wahl  »Ut  maschinellen  Anlag«  hilngt  von  der 
Anzahl  Apparate,  welche  jährlich  geaicht  werden 
sollen,  ferner  v«n  ilen  Stromstärken  und  Spannungs- 
differenzen, bis  zu  welchen  die  Aichungen  ausgedehnt 
werden  aollen,  endlich  davon  ah,  ob  Strom  aus  einem 
Strassennetze  entnommen  werden,  oder  alle  erforder- 
lichen Ströme  an  Ort  und  Stelle  erzeugt  werden  sollen. 
Als  Stromquellen  für*  die  Aiehung  von  Gleichstroin- 
apparaten  wird  man,  da  dieselben  für  verschiedene 
Betriebsspannungen  bestimmt  sind  und  wegen  des  Vor- 
theilcs  der  Constanz  der  Ströme,  Aceumulatoren-Bat- 
terien  benützen,  welche  entweder  aus  einem  Strassen- 
netze oder  mittelst  einer  besonderen  Dynamo  geladen 
werden  können.  Da  die  Weehselstromapparate  für  ver- 
schiedene Periodcnznhlcn  bestimmt  sind  und  auch  Ver- 
suche zur  Bestimmung  der  Abhängigkeit  der  Angaben 
der  Apparate  von  der  Periodenzahl  gemacht  werden 
müssen,  so  wird  man  selbst  in  dem  Falle,  wenn  Ver- 
thoilungsnctze  für  ein-  und  mehrphasige.  Wechselstrom» 
in  der  Nahe  des  Laboratoriums  verlegt  sind,  eine  ma- 
schinelle Anlage  nicht  entbehren  können.  Man  kann 
zur  Erzeugung  ein-  und  mehrphasiger  Wechselströme 
verschiedener  I'eriodenzahl  Umformer  verwenden, 
■welche  aus  Gleichstrom-Nebcnschluss-Motoren,  die  mit 
einem  Wechselstromgenera t^r  gekuppelt  sind,  bestehen. 
Durch  Regnlirung  des  Anker-  und  des  Erreger- 
stromes des  Gleichstrom-Motors  kann  man  die  Touren- 
zahlen, durch  Aenderung  des  Erregerstromes  des  Gene- 
rators die  Klemmenspannung  desselben  andern  und 
dadurch  aus  dem  Generator  Wechselströme  von  ge- 
wünschter I'eriodenzahl  und  Spannung  entnehmen.  In 
Oesterreich  sind  gegenwärtig  nur  die  l'eriodenzahlen 
42  und  Ml  üblich;  es  ist  für  die  Durchführung  der 
Aichungen  und  der  Versuche  über  dio  Abhängigkeit 
der  Angaben  der  Apparate  von  der  Periodenzahl  aus- 
reichend, wenn  die  Periodenzahl  etwa  innerhalb  der 
Grenzen  37  bis  f>.r>  variirt  werden  kann,  und  soll  daher 
die  Tourenzahl  der  Gleichstrom-Motoren  innerhalb  der 
entsprechenden  Grenzen  geändert  werden  können.  Zur 
Erzeugung  der  mehrphasigen  Wechselströme  ist  blos 
ein   Umformer   nothwendig.    Wünschenswert!»   ist  es. 


I  dass  man  in  den  Laboratorien  nicht  blos  Messapparatc. 
sondern  auch  Motoren.  Umformer  etc.  für  kleinere 
Leistungen,  z.  B.  bis  zu  10  /'S.  prüfen  kann. 
Endlich  ist  noch  für  die  Hausbclcuchtung  Strom  er- 
forderlich, der  aus  dem  Strassennetze  entnommen  oder 
auch  an  Ort  und  Stelle  erzeugt  werden  kann. 

Im  Folgenden  ist  angenommen,  dass  jährlich 
ca.  :j0.000  Glciehstn.mzahler.  10.000  Wechselstrom zfihler 
und  10.000  DrehstromzJlhler  oder  andere  Messapparate 
geaicht  werden  sollen.  Die  Gleichstrom  und  \\  echsel- 
stromz.'lhlcr  sollen  bis  1000  A  Stromstärke  und  für  be- 
liebige Betriebsspannung,  die  DrebstromzJihlcr  für  Zwei- 
und  Dreiphasenstrom,  für  beliebige  Betriebsspannungen 
und  bis  zu  mehrere  hundert  Amp.  Stromstllrkc  in 
jedem  Stromzweige  geaicht  werden  können.  Man  soll 
ferner  in  der  Lage  sein,  kleinere  Motoren  für  beliebige 
Stromarten  zu  prüfen;  endlich  soll  auch  die  Haus- 
beleuchtung  von  den  aufgestellten  Generatoren  be- 
stritten werden. 

Für  die  angegebenen  Zwecke  sind,  wenn  kein  Strom 
aus  einem  Strassennetze  entnommen  wird,  als  Gene- 
ratoren zwei  Gleichstrom-Dynamo«  für  110  V. 
]2()A  ausreichend:  jede  möge  mit  einer  20 /'S  Dampf- 
maschine direct  gekuppelt  sein.  Als  Reserve  dient  vor- 
teilhaft der  Anschluss  an  ein  Strassennetz  von  110  V 

'  Betriebsspannung.  Zur  Erzeugung  der  ein-  und  mehr- 
phasigen Wechselströme  sind  zwei  15  /'S  Umformer 
geeignet,  bestehend  aus  einem  Gleichstrom  -  Nebcn- 
Hchluss-Motor,  welcher  mit  einer  Einphasen-.  bezw. 
Dreipha.sen-Wechselstroin-Dynamo  «lirect  gekuppelt  ist. 
Die  beiden  Umformer  sollen  in  der  Nahe  derjenigen 
Laboratorien  aufgestellt  sein,  in  welchen  die  Aiehung 
der  WeehselstromapparMe  erfolgt,  so  dass  im  Ma- 
schinenhause nur  dio  beiden  Gleichstrom-Generatoren 
aufzustellen  sind.  Zweckmitssig  ist  es.  die  Umformer 
in  einem  gemeinschaftlichen  Räume  aufzustellen,  in 
welchem  auch  die  Prüfung  von  Motoren  etc.  vorge- 
nommen werden  kann.  In  diesen  Raum  ist  auch  von 
der  Accumnlatoren-Anlage  aus  eine  Gleichstroinleitung 
zu  führen,  sodass  alle  Stromarten  zur  Verfügung  stehen. 
Die  Anlass-  und  Reguli  rwidersMnde  für  dio  Umformer, 
sowie  ein  zugehöriges  Schaltbrett  Bind  in  demselben 
Räume  unterzubringen,  ebenso  Transformatoren,  um 
die  von  den  Umformern  gelieferten  Wechselströme  auf 
die  für  die  Untersuchung  von  Motoren  erforderliche 
Betriebsspannung  transformiren  zu  können.  An  den 
Umformern  ist  die  Tourenzahl  und  Klemmenspannung 
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constant  zu  erhalten.  Im  Mnsehincnbause  soll  an  jeden 
der  beiden  Generatoren  angeschlossen  werden  können 
die  Leitung  für  die  Hausbeleuchtung,  die  zu  den 
Accum  ulatoren- Batterien  führende  Ladelcitung  und 
die  zu  den  beiden  Umformern  führenden  getrennten 
Stromleitungen.  Zweckmässig  ist  es.  jeden  Generator 
mit  zwei  Sainmclschienen  am  Schaltbrette  au  verbinden 
und  zwischen  den  den  beiden  Generatoren  entspre- 
chenden Paaren  von  Sammelschienen  eine  Reihe  doppel- 
pol ige  r  Umsehalter  anzubringen,  welche  mit  den  ge- 
nannten Stromkreisen  verbunden  sind  und  den  An- 
schluss  an  jeden  der  beiden  Generatoren  ermöglichen. 
Am  Schaltbrette  ist  constante  Klemmenspannung  zu 
halten  Als  Reserve  mag  der  Anschluss  an  das  Strasscn- 
netz  dienen,  aus  welchem  eventuell  auch  bei  geringem 
Strombedarf'  der  Strom  für  die  Ilausbeleuehtung  ent- 
nommen werden  soll. 

Die  Betriebsspannung  der  Generatoren  kann  auch 
in  anderer  Weise  gewühlt  werden  und  soll,  wenn  ein 
(ileiehstromvertheilungsnetz  als  Reserve  dient,  stets 
gleich  sein  der  Netzspannung;  die  Aecumulatoren- 
Batterien  müssen  in  einer  dieser  Spannung  entspre- 
chenden Weise  gewilhlt  werden.  Die  Leistung  der  Ge- 
neratoren mag  geringer  sein,  wenn  der  Strombedarf 
geringer  ist.  als  den  obigen  Annahmen  entspricht.  Auch 
ist.  wenn  Strom  aus  dem  Strassennctze  entnommen 
wird,  eventuell  ein  Generator  allein  als  ausreichend  anzu- 
sehen. Ein  vollkommener  Verzicht  auf  die  Aufstellung 
von  Generatoren  ist  in  einem  Laboratorium,  in  welchem 
Apparate  für  beliebige  Stromarten  in  grosser  Zahl 
gleichzeitig  geaieht  werden  sollen,  auch  in  dem  Falle, 
wenn  Vertheilungsnetze  für  Gleichstrom,  Ein-  und 
Mehrphasenstrom  zur  Verfügung  stehen,  nicht  rillhlich. 
weil  man  zur  Erzeugung  von  Wechselströmen  anderer 
Periodenznhl.  als  das  Strassennetz  führt.  Umformer 
braucht  und  bei  der  gleichzeitigen  Entnahme  von 
Gleichstrom  aus  dem  Netze  zum  Betriebe  der  Um- 
former, zum  Laden  der  Batterien  und  zur  Hausbe- 
leuchtung  Störungen  der  Versuche  unvermeidlich  sind, 
da  beim  Zuschalten  oder  Absehalten  eines  Stromkreises 
eine  Spannungsflnderung  in  den  anderen  Zweigen  be- 
wirkt wird.  In  der  Regel  dürfte  auch  die  Entnahme 
von  Stroinmengen,  welche  für  alle  angegebenen  Zwecke 
ausreichen  sollen,  aus  einem  Gleiehstromnetze  unzulässig 
erscheinen.  Nur  in  dem  Falle,  wenn  die  Stromentnahme 
im  erforderlichen  Ausmasse  zulllssig  ist  und  wogen 
einer  geringeren  Zahl  zu  aiehender  Apparate  stets  nur 
ein  Umformer  in  Betrieb  zu  sein  braucht,  ist  eine 
Generator-Anlage  ganz  entbehrlich. 

l,alM.rat.!rliiiii«-Kliirlctttuiitf  ftlr  die  Aicha o)r  von  <ilel<'h»troiii- 
A|i|»ar»ten. 

Zur  Aichung  von  Gleichstrom-Apparaten  soll,  wie 
bereits  früher  erwähnt  wurde,  in  dem  für  Aichungen 
in  grossem  Massstahe  bestimmten  Laboratorium  nur 
Aeei»mulatorenstr>>m  angewendet  werden;  dabei  soll 
stet*  eine  möglichst  gn -sse  Anzahl  gleichartiger  Appa- 
rate gleichzeitig  geaieht  werden.  Die  vom  Nutzstroin 
dnreht|o<»i-iien  Spulen  der  Apparate,  z.  B.  llauptstrom- 
spnlen  der  Klektrieitfitszflhler.  sind  in  Serie  zu  schalten 
und  erhalten  von  einer  Batterie  von  niederer  Volt/.ahl 
Strom.  !>ie  in  Nehensehluss  geschalteten  Stromzweige 
der  Apparate  sind  parallel  zu  sehalten  und  an  eine 
BaMene  auzuschliessen.  welche  die  erforderliche  Be- 
triebsspannung hat.  Wenn  Mehrleitersystem-Zithler  zu 
aiehcii  «lud.  sm|1  man  alle  Spulen,  welche  in  denselheii 
Stromleiter  des  Mehrleitersystemes  einzuschalten  sind,  für 


sieh  in  Serie  schalten,  damit  bei  der  Prüfung  der 
Zahler  in  Bezug  auf  ihr  Verhalten  bei  einseitiger  Be- 
lastung ein  Wechseln  der  Stromzweige  oder  eine  Gegen- 
schaltung derselben  leicht  ausführbar  ist.  Für  die 
Aichung  der  Mebrleitersystem-Zahler  braucht  man.  wenn 
die  Aichungen  in  der  in  der  Einleitung  angegebenen 
Weise  ausgeführt  werden,  ebenso  wie  für  Zwcileiter- 
system-Zilhler,  stets  nur  eine  Stromquelle  für  Abgabe 
des  die  Spulen  durchmessenden  Starkstromes  und  eine 
Stromquelle  für  die  dünndrahtigen  Stromkreise. 

Die  Aichung  der  Elcktricitfltszflhler  wird,  wenn 
30.000  Zithler  jährlich  zu  aichen  sind.  Btets  in  mehreren 
Laboratorien  gleichzeitig  erfolgen  müssen;  unter  «1er 
Annahme,  dass  durchschnittlieh  taglieh  20  Zahler  in 
einem  Laboratorium  geaieht  werden,  sind  fünf  Labo- 
ratorien erforderlieh. 

Der  für  die  dickdrahtigen  Spulen  erforderliebe 
Starkstrom  könnte  für  sammtliche  Laboratorien  von 
einer  einzigen  Starkstrom  - Batterie  geliefert 
werden,  welche  z.  B.  aus  10  in  Serie  geschalteten  Zellen 
von  1000  A  EntladestromstHrke  bestünde,  so  dass  auch 

t  Zithler  für  1000  .1  noch  geaieht  werden  könnten.  Von 
den  Polen  der  Batterie  mtlssten  zwei  sehr  stark  dinien- 
sionirte  gemeinschaftliehe  Leitungen  in  die  Laboratorien 

:  geführt  werden,  in  welchen  die  Gleichstrom-Zahler 
geaieht  werden;  von  diesen  Hauptleitungen  waren  die 
Ströme  abzunehmen.    Da  in  der  Regel  nur  Ströme  bis 

:  fiO  vi  erforderlich  sind,  können  bei  hinreichender  Dimcn- 
sionirung  der  Hauptleitungen  die  Spannungsvnriationen. 
welche  beim  Einsehalten  und  Absehalten  der  Ströme 

I  in  den  einzelnen  Laboratorien  entstehen,  hinreichend 
klein  gemacht  werden.  Eventuell  könnten  in  jedes 
Laboratorium   von  den  Polen  de/  Batterie   ans  beson- 

|  dere  Starkstromleitungen  geführt  werden.  Zur  Ladung 
der  Batterie  wäre  ein  Generator  von  ca.  .10  V  Betriebs- 
spannung erforderlich.  Obwohl  diese  Anordnung  eine 
einfache  ist.  auch  weniger  Raum  erfordert  und  Kosten 
verursacht  als  die  im  Folgenden  beschriebene,  hat  sie 
doch   mehrere   Nachtheile,  vor  allem   den  Naehtheil. 

|    dass  nicht  Zahler  in  beliebiger  Zahl  gleichzeitig  geaieht 

!  werden  können.  Die  Betriebsspannung  für  den  Stark- 
strom ist  unveränderlich  gegeben,  in  dem  angenommenen 
Falle  20  V;  dies  ist  für  die  gleichzeitige  Aichung  von  nicht 
mehr  als  ca.  20  Zahler  ausreichend.  Ausserdem  kann  die 
Batterie  weder  zur  Untersuchung  von  Motoren  verschie- 
dener Betriebsspannung,  noch  im  Bedarfsfallczum  Betriebe 
der  beiden  Gleichstrom-Wechsclstrom-Um  former  ver- 
wendet werden;  endlieh  geht  der  Vortheil  der  Ver- 
wendung zweier  gleicher  Generatoren  verloren.  Es  er- 
scheint daher  vorteilhafter,  für  die  Lieferung  der 
Starkströme  Batterien  zu  benützen,  welche  sieh  aus 
Tbeilbatterien  zusammensetzen  und  direet  mit  den  an- 
genommenen beiden  Stromquellen  von  110  V  Betriebs- 
spannung geladen  werden.  Je  nach  der  Zahl  der  gleich- 
zeitig zu  aichenden  Zithler  kann  man  die  erforderlichen 
Betriebsspannungen  durch  entsprechende  Schaltung  der 
Batterien  erhalten.  Ks  sind  mehrere  solche  Batterien 
zu  wühlen,  so  das«  für  die  einzelnen  Laboratorien 
vollkommen  unabhängige  Stromquellen  zur  Verfügung 
stehen.  Durch  Parallelschaltung  aller  Batterien,  bezw. 
aller  Tbeilbatterien.  kann  man  auch  in  diesem  Falle 
bis  zu  looo  Entladestromstilrke  gelangen,  wahrend 
man  durch  Serien.sehaltung  die  für  die  Untersuchung 
von  Motoren  erforderlichen  gebräuchlichen  Spannungen 
von  110.  150.  220.  MO...  Verhalt. 

Für  die  im  Nebensehluss  geschalteten  Stromzweige 
der  Ltektricitätszahler   ist   eine   Batterie  erforderlich. 
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welche  gleichzeitig  zur  Stromabgabe  für  mehrere 
Laboratorien  verwendbar  ist.  weil  die  fUr  diese  Strom- 
zweige, erforderlichen  Ströme  schwach  sind  und  daher 
der  Spannungsverlust,  welchen  die  in  dio  Laboratorien 
führenden  Leitungen  verursachen,  nur  gering  ist. 
wenn  die  Leitungen  hinreichend  stark  gewühlt 
werden.  Die  Batterie  muss  au*  Theilhatterien  be- 
stehen, welche  mit  entsprechenden  Anschlüssen  vorsehen 
sind,  so  dass  man  stufenweise  die  erforderlichen  Be- 
triebsspannungen abnehmen  kann.  Die  Theilhatterien. 
aus  welchen  die  ganze  Batterie  besteht,  sollen  dieselbe 
Ladespannung  erfordern,  wie  die  Batterien  zur  Abgabe 
starker  Ströme,  damit  Hie  von  demselben  Generator, 
bezw.  durch  Strom  aus  dem  Straßennetze  geladen 
werden  könnon. 

Die  Fig.  I  stellt  die  Schaltvurrichtungen  fllr  die 
Sta  rk  st  ro m  b  atte  r  ien  dar;  diese  Schaltvorrichtungen 
sind  zweckmassig  in  einem  unmittelbar  neben  dem 
Accumulatorenraumo  befindlichen  Räume  (Schaltraume) 


paar  eines  jeden  Feldes  sind  mit  Klemmen  verbunden, 
welche  in  der  Verlängerung  der  Napfreihen  angebracht  sind 
(sitihe  Feld  L.  Durch  zwei  Kupierschiencn,  welche  mit 
in  die  Napfe  tauchenden  eisernen  Stiften  versehen  sind, 
lassen  sich,  wie  beim  Felde  II  und  III  ersichtlich  ist. 
die  Theilbatterien  jeder  Batterie  parallel  schalten.  Die 
Schienen  mögen  mit  einem  das  Marmorfeld  bedecken- 
den Brette  in  fester  Verbindung  stehen  und  können  an 
den  in  der  Verlängerung  der  Napfreihen  angeordneten 
Klemmen  festgeschraubt  werden.  Jede  Batterie  gibt  in 
Parallelschaltung  bis  200  A  Strom  bei  20  V  ab.  Sollte  hei 
einer  grösseren  Zahl  gleichzeitig  zu  aichender  Zahler 
die  Spannung  von  20  V  zu  klein  sein,  so  kann  man, 
wie  beim  Felde  IV  ersichtlich  ist.  die  Batterie  in  zwei 
Halbbatterien  thcilen  und  dieselben  in  Serie  schalten; 
diese  Schaltung  wird  durch  ein  auf  das  Feld  aufzu- 
legendes Brett,  in  welchem  die  entsprechend  geformten 
Schienen  befestigt  sind,  leicht  ausgeführt.  Nun  liefert 
die  Batterie  bis  100  /I  Strom  bei  40  V.  Endlich  kann 


unterzubringen,  welcher  hinreichend  gross  sein  soll,  um  | 
in  demselben  auch  die  Aiehungen  von  Apparaten  fllr 
grosse  Stromstärken,  z.  B.  Uber  IdO  .1  ausführen  zu  ! 
können.  In  dem  Accumulatorenraume  mögen  fünf  Bat- 
terien ä  40  Elemente  von  50  A  max.  Kntladestrom- 
stJtrke  und  150  .1  St.  Cup.  aufgestellt  sein.  Jede  Batterie 
sei  in  vier  Theilhatterien  a  10  Elemente  getheilt;  von 
den  Theilbatterien  sind  separate  I/citungcn,  in  welche  , 
unmittelbar  an  den  Batterien  Sicherungen  einzusehalten 
sind,  in  den  Schaltraum  zu  dem  daselbst  aufgestellten 
Schalttische  (Fig.  Ii  zu  fuhren.  Jeder  der  Batterien 
entspricht  auf  dem  Tische  ein  horizontales  Feld,  welches 
in  der  Figur,  bezw.  mit  I.  II.  III.  IV.  V  bezeichnet 
ist.  Die  Felder  mögen  aus  Marinorplatten  bestehen,  in 
welche  je  acht  eiserne  Quecksilbernapfe  eingesetzt 
sind,  welche  mit  den  von  jeder  Batterie  kommenden 
acht  Leitungen  so  verbunden  sind,  dass  die  nebeneinander 
befindlichen  Näpfen  stets  einer  Theilbatterie  entsprechen. 
Um  die  Figur  nicht  zu  complicircn,  sind  die  Hatterie- 
leitungen  nicht  gezeichnet.  Das  erste  und  letzte  NUpfe- 


man.  wie  beim  Felde  V  dargestellt  ist,  alle  vier 
Theilbatterien  in  Serie  schalten,  so  dass  man  50  .1 
Strom  bei  HO  V  erhalt.  Die  im  letzten  Falle  die  Napfe 
verbindenden  Bligcl  sind  wieder  in  ein  Brett  oder 
Holzstück  einzulassen  und  sollen  ebenso  wie  die 
Schienen  von  oben  sichtbar  sein.  Man  kann  eventuell 
auch  zwei  Batterien  in  Serie  schalten  und  als 
Stromquelle  verwenden.  An  einer  an  den  Tisch 
grenzenden  verticalen  Wand,  welche  in  der  Figur  um- 
gelegt dargestellt  ist.  sind  die  in  die  Laboratorien 
führenden  Leitungen  £?,  Gt .  .  O,,  angebracht,  in  welche 
doppelpolige  Sehalter  und  Sicherungen  eingeschaltet 
sind.  Die  Schalter  sollen  mit  den  unterhalb  befindlichen 
Batterieklemmcn  in  fixer  aber  leicht  wechselbarer  Ver- 
bindung stehen,  um.  wie  beim  Felde  IV  dargestellt  ist. 
eine  höhere  «Spannung  als  20  V  benutzen  zu  können. 
Da  die  meisten  Zahler  nur  für  Stromstärken  unter  5(1  t 
bestimmt  sind,  gentigt  es,  die  in  die  Laboratorien 
führenden  Starkstromleitungen  für  diese  Stromstarke, 
oder  für  100  .1  zu  dimensionireu.    Falls  ein  Theil  der 
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Batterien  nicht  dis|H>nibcl  wftre,  kann  raan  auch,  wie 
beim  Felde  IV  dargestellt  ist.  jede  Batterie  in  zwei 
Ilalbbatterien  theilen  und  diese  niit  Hinweglassung  der 
bei  IV  gezeichneten  mittleren  Verbindung  zur  ge- 
trennten Stromabgabe  an  zwei  Laboratorien  verwenden; 
in  dieser  Weise  würden  10  Laboratorien  mit  unabhän- 
gigen Stromquellen  für  100  A  bei  20  V  versorgt  werden. 

Zahler  und  Apparate,  welche  sehr  grosse  Strom- 
starken  erfordern,  sind  im  Sehaltraume  selbst  zu 
suchen.  Um  Ströme  bis  1000  .4  aus  den  Batterien  ent- 
ni'hmcn  zu  könne»,  sind,  wie  aus  der  Fig.  1  ersicht- 
lich ist.  am  Schalttische  zwei  Kupferschienen  S,  &»  an- 
gebracht, welche  für  Ströme  bis  1000  A  ausreichen  und 
an  den  Enden  mit  Laschen  versehen  sind,  um  Kabel 
oder  Kabelschuhe  anklemmen  zu  können.  Die  Schienen 
sind,  damit  der  Tisch  nicht  zu  breit  werde,  an  der 
vertiealen  unteren  Wand  des  Schalttisches  zu  be- 
festigen. Eine  Schiene  S,  ist  durch  Kupferstreifen 
mit  Klemmen  in  Verbindung,  welche  genau  in  der 
Mitte  zwischen  den  an  der  Vorderseite  der  Felder 
I.  II  ....  befindlichen  Klemmen  angebracht  sind. 
Die  andere  Schiene  f2  ist  durch  Kupferstreifen  bei 
jedem  Felde  mit  zwei  seitlich  angebrachten  Klemmen 
verbunden.  Wenn  man,  wie  in  der  Figur  beim  Felde  II 
dargestellt  ist,  mittelst  zweier  Laschen  /  die  Batterie- 
schienen mit  den  Sammelschienen  S  verbindet,  so  kann 
die  Batterie  200  A  Strom  an  die  Schienen  S  abgeben. 
Macht  man  die  Laschenverbindungen  bei  allen  Batterien 
in  gleicher  Weise,  su  kann  man  von  den  Schienen  S 
Strom  bis  1000  A  abnehmen.  Will  man  die  Polarität 
der  Schienen  S  wechseln,  so  braucht  mau  nur  die 
Laschen  anstatt,  wie  in  der  Figur  dargestellt,  nach  der 
linken  Seite  nun  nach  der  rechten  Seite  zu  klemmen. 
Diese  Einrichtung  ist  suis  dem  Grunde  erforderlich, 
weil  beim  Prüfen  von  Apparaten  für  grosse  Stromstitrken 
es  in  der  Hegel  schwer  möglich  ist,  durch  Wechseln 
der  starken  Stromzuflihningskabel  die  Polarität  zu 
andern. 

Zum  Zwecke  der  Ladung  der  Batterie  sind  aus 
dem  Maschinenhause  zwei  fUr  etwa  120  A  dimensionirte 
Ladeleitungen  /J,  zum  Schalttische  geftthrt;  die 
Leitungen  I)  können  entweder  mit  einem  der  beiden 
(ienerntoren  oder  mit  dem  Strassennetze  verbunden 
sein.  Nach  der  in  der  Figur  gezeichneten  Anordnung 
ist  es  möglich,  zwei  Batterien  gleichzeitig  zu  laden. 
Um  die  Anbringung  von  flexiblen  Kabeln  am  Schalt- 
tische wiihrend  der  Ladung  zu  vermeiden,  sind  von 
jedem  Felde,  bezw.  von  jeder  Batterie  Ladeleitungen, 
welche  in  der  Figur  durch  punktirte  Linien  dargestellt 
sind,  zu  zwei  Klemmen  K  +  K  geführt.  An  die  eine 
Ladeleitung  Z>,  sind  zwei  Hegulirwiderstitnde  ff,  //.,  an- 
geschlossen, welche  andererseits  mit  Zwischenschaltung 
vmi  an  der  verticalen  Wand  des  Schalttisches  ange- 
brachten Ampi  renietern  .4,  1,  mit  den  Klemmen  A'_  .V_ 
verbunden  sind;  an  Hie  zweite  ladeleitung  sind  die 
Klemmen  A',  A4  angeschlossen.  Wenn  eine  Batterie  ge- 
laden werden  soll,  sn  ist  sie.  wie  beim  Felde  V  er- 
sichtlich ist.  in  Serie  zu  schalten,  und  die  der  Batterie 
entsprechenden  Klemmen  A'+  A'  _  sind  mit  einem 
Klemmeiipaare  A' ..  A'_  zu  verbinden.  Diese  Ver- 
bindungen nullen  von  aussen  sichtbar  sein,  damit  man 
sieht,  welche  Batterien  geladen  werden.  Am  Ampi're- 
iic-liT  kann  man  die  Ladestromstarke  ablesen.  Um  auch 
die  Lidcspannungcn  jeweilig  ablesen  zu  können,  sind 
/wischen  die  zu  den  Ampi' renietern  führenden  Leitungen 
und  die  Ladeleitung  1),  die  Voltmeter  \\  \'l  geschaltet. 


Wenn  ausnahmsweise  nicht  eine  ganze  Batterie,  sondern 
nur  einzelne  Theilbatterien  derselben  nachzuladen 
sind,  so  schaltet  man  nicht,  wie  beim  Felde  V  darge- 
stellt ist.  die  ganze  Batterie  in  Serie,  sondern  legt  in  die 
Napfe  in  erforderlicher  Weise  Bügel  ein;  im  Übrigen 
ist  genau  so  zu  verfahren,  wie  beschrieben  wurde. 

Um  jeweilig  auch  die  Spannung  der  nicht  ge- 
ladenen Batterien  oder  die  Spannung  der  Theilbatterien 
zu  prüfen,  dienen  die  beiden  Prüf- Voltmeter  V,  F4. 
welche  mit  am  Schalttische  angebrachten  Klemmen 
verbunden  sind;  an  diesen  lassen  sich  leicht  Drahte 
anklemmen,  welche  in  die  Napfe  getaucht  werden 
können.  Das  eine  Voltmeter  bat  einen  Messbereich, 
welcher  gleich  ist  der  Spannung  einer  TheUbatterie. 
das  andere  einen  Messbercich.  welcher  gleich  ist  der 
Spannung  einer  ganzen  Batterie.  Mit  Hilfe  dieser  Prüf- 
Voltmetcr  findet  man.  wenn  eine  Batteriesichcrung  ab- 
schmilzt.  sofort  diese  Sicherung:  ebenso  kann  man  rasch 
controlliren,  ob  alle  Theilbatterien  die  gleiche  Spannung 
haben,  also  kein  Element  einen  Kurzschiusa  bat. 

Die  in  der  Figur  auf  der  rechten  Seite  gezeichnete 
Leitung  6*  ist  dazu  bestimmt,  Strom  in  jenen  Raum  zu 
leiten,  in  welchem  Motoren  etc.  untersucht  werden 
sollen;  an  früherer  Stelle  wurde  angenommen,  da*» 
dies  der  Raum  sei.  in  welchem  die  beiden  Weehsel- 
stroin-Gleicbstrom-Uiii former  aufgestellt  sind.  Man  ksinn 
die  Leitung  (»  mit  einer  in  Serie  geschalteten  Batterie 
verbinden;  eventuell  dazu  noch  eine  parallel  ge- 
schaltete oder  in  zwei  Hälften  parallel  geschaltete 
Batterie  in  Serie  schalten;  man  kann  mehrere  oder 
alle  Batterien  in  Serie  schsilten,  endlich  mit  Benützung 
der  Klemmen  A'^  A"_,  welche  aber  mit  keiner  Batterie 
verbunden  sein  dürfen,  und  der  Leitungen  />,  D.,  noch 
einen  oder  beide  Generatoren  in  Serie  zuschalten.  In 
dieser  Art  hat  man  für  die  Untersuchung  von  Motoren 
Strom  von  50  A  Starke  und  80. 100,  120,  ItjO . ...  eventuell 
600  V  zur  Verfügung.  Dabei  werden  die  Batterien 
stets  vollkommen  glcichmitssig  entladen.  Der  durch  die 
Leitung  ff  gesendete  Strom  ist  eventuell  auch  zum  Be- 
triebe eines  der  beiden  Umformer  verwendbar.  Anderer- 
seits ist  der  direct  vom  Maschinenhause  zu  den  Um- 
formern geführte  Gleichstrom  für  zu  prüfende  Motoren 
verwendbar,  wenn  keine  höhere  Betriebsspannung  er- 
forderlich ist. 

Die  Stromkosten  für  die  Aichung  von  Elektrici- 
tatszahlern  sind  bei  Verwendung  der  beschriebenen 
Aecumulatoren-Anlagc  gering.  Zahler  für  kleinere  und 
mittlere  Energiemengen  erfordern  bei  der  Aichung  wohl 
nicht  mehr  als  fiO  Amperestunden  Strom.  Verwendet 
man  als  Stromquelle  eine  parallel  geschaltete  Hatterie. 
so  können  20  Zahler  gleichzeitig  gesucht  werden.  Da 
der  Strom  in  Serienschaltung  durch  alle  Zahler  tliesst. 
so  entfallt  pro  Zahler  eine  Strommenge  von  2'5  Ainpere- 
stunden.  Die  Batterie  ist  in  Parallelschaltung  in  Ver- 
wendung und  ist  daher  der  thsitsitchliche  Verbrauch 
nur  der  vierte  Theil  dieses  Werthes.  d.  i.  O  ti  Ampere- 
stunden.  Hechnet  man  die  Verluste  bei  Ladung  und 
Entladung  hinzu,  so  werden  wohl  08  Amperestunden 
verbraucht.  Würde  die  Ladung  der  Batterien  mit 
Benützung  des  Strassennet.zes  von  110  V  Betriebs- 
spannung besorgt,  so  würden  sich  für  Ziibler  für  kleine 
und  mittlere  Energiemengen  die  Stromkosten  auf  circa 
H  Kreuzer  pro  Stück  belaufen.  Wenn  pro  Tag  100 
Zahler  für  kleinere  und  mittlere  Knergiemengen  zu 
aichen  waren,  so  würde  die  Ladesinunmenge  hei  1 10  1' 
Netzspannung  Sit  Ampcrcstundc»  betragen,  wozu  noch 
20  AmjM-restunden  als  Verbrauch  in  den  dünndrahtigen 
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Kreisen  zugerechnet  werden  mögen.  Bei  Annahme  einer 
zwölfstündigcn  Ladezeit  wahrend  der  Nacht  würde  sich 
eine  Ladestromstarke  von  8  .1  ergehen.  Die  Generatoren 
konnten  daher,  wenn  es  sich  nur  um  Aichung  von 
Gleichstrom/üblem  handeln  würde,  hindeutend  kleiner 
gewühlt  werden;  sie  sind  nur  wegen  des  Metriehes  der 
filiformer,  wegen  des  Stroiitbedarfes  für  die  Jlaus- 
hclcuehtung  und  zum  Zwecke  der  Abkürzung  der 
Ladezeiten  grosser  gewühlt  wurden.  Es  ist  auch  er- 
sichtlich, dass  die  Capaeilüt  der  Batterien  hinreichend 
h<>ch  gewühlt  wurde  und  kleiner  sein  könnte,  wenn 
die  Batterien  nur  für  Zühleraichungeii  allein  verwendet 
wei  den  sollten.  Wenn  titglieh  1 00  Zithlcr  geaicht  würden, 
so  würde  denselben  erst  eine  Batterie-Oapacitüt  von 
Mm)  x  0"'i  ~  ('0  Aniperestunden  entsprechen,  während 
den  fünf  Batterien  tluitsaehlich  eine  Capacitilt  von 
,r>  \  50  X  —  750  Aniperestunden  entspricht.  Waren 
Apparate  für  1000  .1  zu  aichen  und  würden  wahrend  der 
Aichung  3000  Ampciesluuden  verbraucht,  so  geben  die 
Accum ulatoren-üJemcntc.  da  der  Strom  von  20  parallel 
geschalteten  Theilhatterien  geliefert  wird,  je  150  Am- 
perest linden.  «I.  i.  ihre  gesummte  Cupucitütsmenge.  ab. 
Dies  ist  die  maximale  Leistung,  welche  mit  den  Batterien 
erzielt  werden  kann.  Bei  Aichung  von  Zahlern  für 
1000.4  wird  nur  ein  Bruchtheil  dieser  Stroimneiige 
verbraucht.  Die  grosse  Capacititt  der  Batterien  gewühlt 
den  Vortheil,  dass  dieselben  nicht  täglich  geladen  zu 
werden  brauchen.*) 

Für  die  dünndrahtigen,  im  Xebensehluss  geschal- 
teten Stromzweige  der  Zahler  müssen  verschiedene. 
Betriebsspannungen  zur  Verfügung  sein,  welche  von 
Aceumulatoren-Bntterien  (S  pann  u  n  g  s  -  B  a  1 1  e  r  i  e  n) 
geliefert  werden.  Ein  einzelner  Zühler  verbraucht  in 
diesem  Zweige  circa  0  03.4;  für  vierzig  in  einem 
Laboratorium  gleichzeitig  zu  aicheiule  Zühler  wäre  daher 
eine  Stromstärke  von  12  A  und.  wenn  in  allen  Labora- 
torien gleichzeitig  geaicht  würde,  für  200  Zähler  zu- 
sammen eine  Stromstarke  von  fi  .4  erforderlich.  Du  die 
meisten  Elektrieitiltszilhler  für  Betriebsspannungen  von 

*)  Für  di»  Normnl  A  i  cliun  k*  •('  »  tu  in  i  s  *  i  u  n 
wurde  im  Jahre  1BP4  nneh  den  Anpnhen  des  Yerfasners  von  der 
Kimm  S  i  e.  m  e  n  s  und  H  a  I  »  k  e  in- Wien  ein»'  Aeeuniulatoren- 
iind  Schaltanlage  illmlii'lior  Art  wie  die  liosehrieben«  nus^fiilirl. 
I »in  Anlage  l»e>lelit  au>  drei  Hntterien  ii  WO  'l'mlor  KI>'iio-nN'. 
Typ«  H,  von  37  A  Kntladu-Stromstiirko  und  150  Ampere-tunden 
t'apacitflt,  welche  in  je  10  Tlieillintlerien  n  8  Klemente  j/i'tlirill 
sind.  Der  Schalt  tistdi  enthalt  entsprechend  der  Hattcriczuld  <!:<•• 
Felder  mit  je  '20  Nüpfeti.  Die  Napfe  sind  vernickelt  und  Indien 
in  der  von  Siemens  und  llnlskc  ^cwSldten  Ausfdhruni: 
einen  Marken  Itoilen,  in  welchen  eine  Schraube  eingelassen  i>f. 
m>  dnsH  die  llatteiioleitunpen  leicht  festgeklemmt  weolen  können. 
Aus  jeder  parallel  «rcsclialtcten  Batterie  k:mn  man  870  A  liei 
lü  I'  entnehmen;  alle  ItHtterien  lir-teru  in  Paridlclsclialtunsf  zu- 
sammen 1000  .1  durch  fünf  Stunden  hei  Itt  1".  Schaltet  mau 
silmmtliche  Matten,  u  parallel,  so  könnte  man  drei  Laboratorien  mit 
IUlO/1  Sin. tu  dnreli  l"llnt*  Stunden  ver«irp:ti;  schultet  man  nur 
lialbhnttcrien  parallel,  sti  hat  man  für  sechs  Ijiboiat.irieii 
150/1  Strom  dur.  li  ili.-«cllie  Zeit  zur  V.}rto»:unjf.  Die  Hatterie  wäre 
xur  Strumlifferuiig  für  sechs  Laboratorien  und  zur  Aieliun-.'  Von 
30.000  Zählern  pro  .lalir  ausreichend.  falU  sie  nirlit  zur 
Ktromlicfcrun";  für  die  IVIcuehtnne-^tromkrcise  lieiiilt/t  würde. 
I  >if  I.-idc.spannuni;  betrügt  für  eine  Utitterie  maximal  220  1',  «o 
du«!»  die  lhittcrien  unmittelbar  aus  dem  Strasscimctze  mit 
ä  X  1 1"  F  geladen  werden  könnten.  Der  Ladc-trom  wurde  hei 
Ijeiuiifr  wührend  der  Nachtzeit  nur  sehr  wenige  Amperen  lictra<.'cii. 
I  Jep'nwiirtij;  erfüllt  die  Ladung  durch  eine  Dynamo  v>n 
80  A  X  I  •  )_'el»deiieil  Zustande   hat  jeihi  Itatt.rie  160  V 

Kleinmenspiuinuiijr.  Mau  hat  durch  Serictischidtutitr  der  Itutterion 
und  exentuell  noch  der  Dyuamn  Stri)iiii|iiellen  mit  nlufviiwei.-e 
höheren  Spannungen  Iiis  »f'K>  I"  zur  \  ei  l'ÜL'ont.'.  welehe  für 
Untei^ueliunf.'  von  Metorpn,  1 'mfiirmein  elr.  (jeci-rnel  >ind.  D.e 
Aeeumulutinen  winden  von  der  Aeeiiii.ulatiireri' Knlirik— Aeti« n- 
tie.-.dl-ehnO  in  Wien  l'"  liefert. 


'  100  bis  300  V  bestimmt  sind,  brauchen  nur  einige 
Batterien  eine  dem  obigen  Strombedarfe  entsprechende 
EnthidestromstHrke  zu  liefern;  die  restlichen  Batterien 
können  aus  kleineren  Elementen  gebildet  sein.  In  der 

'  Fig.  2  ist  die  Schaltungsanlage  dargestellt,  welche 
ebenfalls  in  dem  besprochenen  Sehaltrauuie  für  die 
Starkstrom-Batterie  untergebracht  sein  soll.  Die  ein- 
zelnen Batterien  mögen  aus  je  40  Elementen  bestehen, 
damit  sie  von  der  angenommenen  Stromijuelle  von  110  V 
Betriebsspannung,  (ienerator  oder  Strassen  netz,  geladen 
wi-rden  können.  Wenn  Spannungen  bis  600  / '  geliefert 
werden  sollen,  so  genügen  acht  Batterien  a  40  Elemente. 
Von  diesen  mögen  vier  Batterien  aus  Elementen  von 
10.4  Entladestromstürke  und  20  bis  30  Ainperestunden 
Capaeitilt.  die  übrigen  Batterien  eventuell  aus  kleineren 
Elementen  von  halber  Leistungsfähigkeit  bestehen.  An 
die  ersteren  Batterien  mögen  an  den  Polen  und  nach 
je  zehn  Elementen  Abzweigleitungen  angeschlossen 
sein,  welche  mit  unmittelbar  an  den  Batterien  an- 
gebrachte Sicherungen  zu  versehen  sind.  Von  jeder 
Batterie  gehen  daher  fünf  Leitungen  aus.  welche  zum 
Schaltbrette  im  Sehaltrauuie  zu  führen  und  daselbst 
mit   Anschlussklemmen   zu  versehen    sind;    in  dem 
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Fijr.  2. 

Schema  i  Fig.  2t  sind  diese  Leitungen  mit  bt  ba  bt 
bezeichnet.  Von  den  (ihrigen  Batterien  brauchen  nur 
zwei  an  die  Pole  angeschlossene  Leitungen  zum  Schalt- 
brette geführt  zu  werden;   dieselben    sind  im  Schema 


mit 


Iiq  bezeichnet. 


Vom  Generator  sind  zwei 


l^ideleitungen  />,  I)2,  als  welche  unmittelbar  diesel- 
ben Ladeleitungen  wie  für  die  Starkstrombatterien  ver- 
wendet werden  können,  zum  Schaltbrette  geführt. 
Die  Ladevorrichtungen  sind  in  identischer  Weise  an- 
geordnet wie  im  Schema  'Fig.  1>  man  kann  zwei 
Batterien  gleichzeitig  laden  und  an  den  Instrumenten 
.1,  F,  A.,  ra  die  LadestromstUrke  und  Ladespannung 
ablesen.  Die  in  Ladung  begriffenen  Batterien  mögen 
nicht  zur  Stromabgabe  an  die  Laboratorien  verwendet 
werden.  Ein  Prüf- Voltmeter  F,  dient  zur  Controlle 
der  Klemmenspannung  der  nicht  in  Ladung  befindlichen 
Batterien. 

Vom  Schaltbrette  aus  führt  eine  Anzahl  von 
Leitungen  <i  in  die  Laboratorien,  in  welchen  die 
Aichung  von  Gleichstrom-Apparaten  stattfindet;  im 
Schema  sind  12  derartige  Leitungen  angenommen, 
welchen  Zahlen  0.  20,  40.  (iO  ...  beigesetzt  sind;  diese 
Zahlen  sollen  die  Spannungsdiffcreiizen  darstellen  und 
sind  daher  die  Leitungen  <;  so  an  die  B:itteriel.  itungen 
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I>  anzuschliessen,  das*  diese  Srmiuiiingsdirtereny.cn  that- 
sachlich  vorbanden  sind.  Zu  diesem  Zwecke  sind,  wie 
in  der  Fig.  2  dargestellt  ist.  die  Batterien  mit  Aus- 
lassung der  in  Ladung  befindliehen  Batterien  it>a)  in 
Serie  zu  sehalten.  Zwei  mit  Abzweigungen  naeh  je 
zehn  Elementen  versehene  Batterien  liefern  Spnnnungen 
in  Stufen  von  20  V  bis  160  V.  die  Übrigen  Batterien 
geben  Stufen  von  80  V.  Man  hat  jedoch  nach  der  in 
der  Figur  gezeichneten  Schaltung  auch  alle  Zwischen- 
stufen von  20  V  zur  Verfügung;  um  z.  B.  260  V  ab- 
nehmen zu  können,  braucht  man  nur  an  die  Leitungen 
60  und  320  anzuschliessen.  Die  letzte  Leitung  g  ist 
nur  in  dem  Falle  an  die  Batterien  zu  schalten,  wenn 
Zahler  für  höhere  Spannungen  als  300  V  zu  aichen 
sind,  und  ist  in  diesem  Falle  an  entsprechender  Stelle 
an  die  Batterien  zu  schalten.  Vom  Schaltbrette  fuhren 
noch  zwei  Stromkreise  ;+  s_  zu  jener  Stelle  im  Schalt- 
raume, wo  die  Zahler  fltr  grosse  Stromstärken  zu  aichen 
sind.  Für  die  Aichung  von  Voltmetern  hat  man.  da 
zu  den  Batterien  b  eventuell  die  Hauptstrombatterien 
in  Serie  geschaltet  werden  können,  im  Maximum 
Spannungen  bis  1000  V  zur  Verfügung. 

Die  Laboratorien  für  Zflhleraichungen  sollen  wo- 
möglich in  einer  Reihe  neben  einander  gelegen  sein, 
um  eventuell  die  in  mehreren  Laboratorien  montirten 
Zahler  gleichzeitig  aichen  zu  können.  Da  die  Wand- 
Hitehe.  in  welcher  die  Fenster  angebracht  sind,  nicht 
benutzt  werden  kann,  da  Überdies  wegen  einer  even- 
tuellen Beeinflussung  keine  Wand  beiderseits  mit  strom- 
durchflossenen  Zahlern  behflngt  sein  soll,  so  sind  im 
allgemeinen  nur  zwei  Wandflflehen  zur  Befestigung 
von  Zahlern  verfugbar;  der  Abstand  der  einzelnen 
Zahler  von  Mitte  zu  Mitte  soll  in  der  Regel  nicht  unter 
70  fin  gewählt  werden.  Die  Zähler  sind  auf  an  der 
Wand  befestigten  Bretterrosten  zu  montiren.  Will  man 
die  Zahl  der  Zahler  vermehren,  welche  in  einem  La- 
boratorium gleichzeitig  geaicht  werden  sollen,  so 
kann  man  sie  an  parallelen  festen  Holzwttnden  be- 
festigen und  in  dieser  Art  leicht  40  Zahler  in  einem 
Laboratorium  montiren. 

In  jedes  Laboratorium  ist  aus  dem  Schaltraume  eine 
Starkatromleitung  <?,  c?„...  (Fig.  1)  geführt.  In  diese  ist 
im  Laboratorium  ein  Regulirwiderstand  und  ein  doppel- 
poliger  Sehalter  mit  Anschlußklemmen  einzuschalten. 
Der  Widerstand  soll  aus  parallel  zu  schaltenden  Theil- 
widerstanden  bestehen.  Es  genügt,  wenn  in  einem  La- 
boratorium der  Regulirwiderstand  bis  100.4.  in  den 
anderen  bis  50 .4  bei  20  1*  dimensionirt  ist;  die  Stufen 
brauchen  nur  bis  0- 1  A  herab  zu  gehen.  Da  wahrend  der 
Zahleraichung  auf  den  Widerstand  stets  weniger  als 
20  V,  bei  grosser  Zahlerzahl  eventuell  eine  sehr  kleine 
SpannungsditTerenz  entfallt,  sind  die  grösseren  Theil- 
widerstflnde  20.  10.  10  A  mit  mehreren  Anschluss- 
klemmen zu  versehen,  um  nach  Einschaltung  aller 
TheilwiderstAndc  jeden  einzelnen  noch  theil  weise 
oder  ganz  kurzschließen  zu  können;  eventuell  lasst  sich 
der  Kurzschlnss  mit  Hilfe  von  Sehleifcontacten  be- 
wirken. I'm  genau  prüfen  zu  können,  ob  die  Zahler 
bei  2"  „  der  maximalen  Belastung  bereits  registriren. 
ist  ein  Stöpselwiderstand  für  schwächere  Ströme  lmth- 
wendig;  es  genügt  ein  solcher  Widerstand  für  alle  fünf 
Laboratorien. 

In  jedes  Laboraterium  sind  die  zwölf  Spannungs- 
leitungen  g  i  Fig.  2i  geführt  und  sind  von  denselben 
Abzweigungen  zu  machen,  welche  mit  Sicherungen  und 
Anschlußklemmen  versehen  sind.  Die  Sicherungen 
soll,.»  bei  2,1  abschmelzen,  damit  im  Falle  eines  Kurz-  | 


Schlusses,  welcher  in  einein  Laboratorium  eintritt,  diese 
Sicherungen  sicher  früher  abschmelzen  als  die  Siche- 
rungen an  den  Batterien  6  und  daher  eine  Unterbrechung 
der  Versuche  in  den  anderen  Laboratorien,  welche  die- 
selben Leitungen  g  und  Batterien  l>  benutzen,  vermieden 
wird.  Die  Anscfalussklemmen  sind  ebenso  wie  im  Schalt- 
raume mit  den  Bezeichnungen  0,  20,  40  ...  .  zu  ver- 
sehen. I'm  die  dünndrahtigen  Kreise  der  Zahler  bequem 
an  die  Betriebsspannung  anschalten  zu  können,  ist  langes 
der  Wände,  an  welchen  die  Zahler  montirt  werden, 
eine  Doppelleitung  zu  führen,  au  welche  zahlreich»; 
isolirte  Drahtstüeke  angeschlossen  sind,  mittelst 
welcher  man  die  Nebenschlusszweige  der  einzelnen 
Zahler  leicht  an  die  Doppelleitung  parallel  anschalten 
kann.  Die  Doppelleitung  (Spannungsleitung)  ist 
mit  einem  doppelpoligen  Ausschalter  und  Anschluss- 
klemmcn  zu  verschen,  so  dass  sie  leicht  an  die  ge- 
wählten zwei  Leitungen  </  angeschlossen  werden  kann. 
Da  nur  Spannungsstufen  im  Betrage  von  20  V  zur  Ver- 
fügung stehen,  wird  die  gewählte  SpannungsditTerenz 
eventuell  um  10  F  zu  gross  oder  zu  klein  sein  als  die 
für  die  Zahler  erforderliche  SpannungsdiHcrenz.  In 
manchen  Fallen  wird  dies  belanglos  sein.  Wenn  man 
genau  die  erforderliche  Betriebsspannung  erhalten  will, 
so  kann  man  an  den  Leitungen  g  die  nächst  höhere 
Spannung  wählen  und  einen  Theil  derselben  durch 
einen  in  die  Spannungsleitung  der  Zflhler  einzuschal- 
tenden Widerstand  consuiniren.  so  dass  die  Zahler  genau 
die  richtige  Spannung  erhalten.  Dieses  Verfahren  ist 
bei  Motorzfthlern  gut  anwendbar,  nicht  aber  bei  Zahlern, 
welche  von  Zeit  zu  Zeit  zur  ßethfttigung  einer  Aufzugs- 
oder Bewegungs- Vorrichtung  für  einen  oscillirenden 
Theil  einen  momentan  stärkeren  Strom  in  einem  Neben- 
sehl usszweige  erfordern.  In  diesem  Falle  eoincidiren 
bei  Aichung  mehrerer  Zahler  hautig  diese  Stromstösse 
und  bewirken  wegen  des  im  Vorschaltwiderstande  ent- 
stehenden Spannungsverlustes  ein  fortwahrendes  Schwan- 
ken der  Betriebsspannung  für  die  zu  aichenden  Zahler, 
so  dass  eine  genaue  Ablesung  des  Voltmeters  nicht 
möglich  ist.  Um  diesen  Ucbelstand  zu  vermeiden,  kann 
man  anstatt  des  Regulirwiderstandes  in  eine  der  Span- 
nungsleitungen in  ähnlicher  Weise,  wie  dies  bei  Stark- 
strom-Feederleitungen üblich  ist,  einige  Accumulatoren- 
Schaltzellcn  einschalten,  so  dass  die  von  den  Leitungen  g 
abgenommene  Betriebsspannung  in  entsprechendem  Aus- 
maasse  abgeändert  wird.  Die  Schaltzellen  brauchen  nur 
für  2  A  Entladestromstarko  dimensionirt  sein  und 
geringe  Capauitat  zu  haben.  Für  jedes  Laboratorium 
genügen  fünf  Sehaltzellen.  Da  sehr  häufig  der  Fall 
vorkommt,  dass  Zahler  für  gleiche  Stromstarke,  aber 
verschiedene  Betriebsspannungen  gleichzeitig  zu  aichen 
sind,  ist  es  vortheilbaft.  in  jedem  Laboratorium  zwei 
Spannungsleitungen  anzubringen,  etwa  eine  oberhalb, 
die  andere  unterhalb  der  Zahler;  man  kann  dann  diese 
beiden  Spannungsleitungen  an  dieselbe  oder  an  ver- 
schiedene Betriebsspannungen  anschalten. 

Die  Aichung  der  Zahler  und  Apparate  für  grössere 
Stromstarken  als  loo  bis  ltum  A  soll,  wie  bereits  früher 
gesagt  wurde,  im  Schaltraume  für  die  Accumulatoren- 
Hattcrien  oder  in  einem  unmittelbar  angrenzenden 
Räume  vorgenommen  werden.  Der  Anschluss  der  im 
Ncbeuschluss  geschalteten  Zweige  erfolgt  an  die  I^ei- 
tungen  s  (Fig.  2).  Zur  Regulirung  des  Starkstromes  ist 
ein  Rheostat  erforderlich,  welcher  bei  20  V  Ströme  bis 
lonn  A  durchliest  und  in  Fig.  1  mit  M  bezeichnet  ist. 
Da  der  Kheostat  auch  für  Wechselstromaiehungen  ver- 
wendet  werden   sull.   so  sollen   die  Einzel  widerstände 


Digitized  by  Google 


Nr.  3«. 


ZEITSCHRIFT  FÜR  EJJSKTROTECHNIK. 


Seite  497. 


möglichst  induetionalos  sein.  Kin  von  der  Firm« 
O.  Baumann  und  O.  So  hin  aus»  in  Wien  im 
Jahre  1894  nach  Angaben  des  Verfassers  verfertigter 
Widerstund  hat  folgende  Einrichtung.  Die  parallel  zu 
schaltenden  20  Einzelwiderstande  sind  ftlr  je  50  A  di- 
mensionirt  und  bestehen  aus  2<J  X  •>  mm  starkem  Xickelin- 
band.  Die  Bander  sind  auf  sehr  schmale  viereckige 
Rahmen  gewiekelt,  so  dass  die  Summe  der  Windungs- 
Hachen  klein  ist.  Die  Rahmen  sind  an  der  Unter- 
seite ejnes  Tisches  zwischen  gezahnten  Leisten  einge- 
schoben. Auf  der  Tischplatte  sind  zwei  parallele, 
an  den  Enden  mit  starken  Laschen  versehene  Kupfer- 
schienen E  von  750  »»im8  Querschnitt  und  zwei  Reihen 
von  Klemmen  k  befestigt  welche  durch  kleinere  I>asehen 
mit  den  Schienen  verbunden  werden  können.  Am  vor- 
deren schmalen  Ende  der  einzelnen  Widerstandsrahmen 
sind  an  dem  Xiekelinbande  am  oberen  und  unteren 
Ende,  Bowie  in  den  einzelnen  Vierteln  der  Lange 
Klemmen  anzubringen.  Die  obere  und  untere  Klemme 
sind  durch  flexible  Verbindungsleitungen,  welche  durch 
Bohrungen  der  Tischplatte  durchgehen,  mit  den  Klemmen  k 
zu  verbinden.  Man  kann  daher  bei  20  V  Spannungs- 
dilferenz  Ströme  bis  1<hi0j4  in  Stufen  von  WA  durch 
den  Rheostaten  senden.  Wenn  man  die  flexiblen  Kabel, 
welche  an  die  unteren  Enden  der  Nickelinbänder  an- 
geschlossen sind,  in  der  Mitte  oder  im  ersten  Viertel 
der  Bander  anklemmt,  so  gehen  bei  10.  bözw.  5  V 
Spannungsdinerenz  dieselben  Ströme  durch  den  Rheo- 
staten wie  früher  bei  20  V.  Durch  Löcher,  welche  in 
der  Tischplatte  angebracht  sind,  ist  für  Kühlung  der 
Widerstände  gesorgt.  Parallel  zu  dem  Rheostaten  M 
ist  noch  ein  Widerstand  für  Ströme  bis  50  A  von 
gleicher  Beschaffenheit,  wie  die  in  den  anderen  Labo- 
ratorien verwendeten,  zu  schalten,  um  auf  jede  ge- 
wünschte Stromstarke  genau  einreguliren  zu  können. 
Von  einem  doppelpoligen  Umschalter,  welcher  in  Fig.  1 
mit  ü  bezeichnet  ist,  fuhren  Leitungen  für  1  ooo  A  Strom 
zu  jener  Stelle,  wo  die  Apparate  für  grosse  Strom- 
starken  geaicht  werden  sollen;  in  eine  Leitung  ist  der 
Widerstand  M  eingeschaltet.  Mittelst  des  Umschalters  U 
können  diese  Leitungen  entweder  mit  den  Schienen  £,  Sj 
odtjr  mit  dem  Secundftrkreise  eines  Transformators  7', 
verbunden  werden.  Dieser,  sowie  der  Transformator  T« 
und  die  Leitungen  W,  M'2  sind  für  die  Aichung  von 
Wechselstrom-Apparaten  für  grosse  Stromstärken  be- 
stimmt. Bei  der  gleichzeitigen  Aichung  mehrerer  Appa- 
rate für  grosse  Stromstärken  entfallt  infolge  des 
Spannungsvcrlustes  in  den  Apparaten  und  Leitungen 
auf  den  Widerstand  U  im  allgemeinen  eine  kleinere 
Voltzahl  als  20  V.  Wenn  schon  alle  Thcilwidcrstflnde 
eingeschaltet  sind  und  die  Stromstarke  noch  zu  schwach 
ist,  so  braucht  man  nur  bei  den  Einzelwiderstunden 
die  flexiblen  Anschlussleitungen  anstatt  am  Ende  in 
Dreiviertel  oder  in  der  Hälfte  des  Widerstandsbandes 
zu  klemmen,  um  eino  Steigerung  der  Stromstärke  zu 
erzielen.  Der  Anschluss  der  zu  aichenden  Apparate  er- 
folgt ain  besten  mittelst  flexibler  Leitungsstrange,  welche 
aus  einzelnen  Leitungen  für  z.  B.  100  A  bestehen;  die 
Zahl  der  Einzelleitungen  kann  je  nach  Erfordernis 
gewählt  werden. 

Als  Messinstrumentc  ftlr  die  Aichung  von  Gleioh- 
stromzählern  sind  Prdcisions  -  Wattmeter  geeignet ; 
dabei  muss  man  selbstverständlich  auf  genau  bifilare 
Zuleitung  der  Hauptstromleitungcn  achten  und  jede 
Ablesung  bei  commutirten  Strömen  wiederholen.  Zwi- 
schen den  Spannungsleitungen  sind  in  diesem  Falle  ge- 
wöhnliche Voltmeter  zu  schalten,  nach   welchen  auf 


die  erforderliche  Betriebsspannung  einzureguliren  ist. 
Die  Aichungen  können  auch  mittelst  Pracisions-Span- 
nungs-  'und  Strommessern  gemacht  werden,  die  auch 
für  Aichung  anderer  Apparate  erforderlich  sind.  Die 
doppelte  Ablesung  ist  in  diesem  Falle  bei  Verwendung 
j   der  bekannten  W  e  s  t  o  n-  oder  Siemen  s-Instrumente 
im  allgemeinen   Überflüssig;    nur    bei   Messung  sehr 
|   starker  Ströme  von  einigen  100  bis  1000^1  muss  man, 
i   wenn  zur  Strommessung  ein  Abzweig- Widerstand  und 
Milli- Voltmeter  benutzt    wird,   an   letzterem  Doppel- 
ablesungen machen,  indem  man  das  Milli-Vnltmeter  nach 
jeder  einzelnen  Ablesung  um  180°  verdreht  und  noch- 
mals abliest;  dadurch  wird  der  Einfluss  der  Starkstrom- 
leitung compeusirt. 

Die  Anzahl  Zahler,  welche  von  einem  Beamten 
pro  Tag  geaicht  werden  können,  bangt  wesentlich  von 
der  Beschaffenheit  der  Zahler  ab.  Vortheilhaft  ist  es. 
wenn  die  gleichzeitige  Aichung  einer  grösseren  Zahl 
von  gleichen  Zahlern  stets  von  zwei  Beamten  durch- 
geführt wird.  Dieselben  können,  wenn  directe  Ablesungen 
an  den  Zifferblattern  der  Zahler  bei  allen  Einzelaichungen 
möglich  sind,  wenn  die  Aichungen  bei  100%,  50%. 
10%  der  maximalen  Belastung,  bei  Dreileitersystem- 
Zahlern  noch  bei  den  einseitigen  Belastungen  mit  voller 
Stromstarke  gemacht  werden,  in  der  üblichen  Arbeits- 
zeit 30  gleiche  Zwei-  oder  Dreileitersystem-Zflhler  nichen. 
die  Vcrsuchsresultate  berechnen  und  die  Befundscheine 
ausfertigen.  Dabei  ist  vorausgesetzt,  dass  die  Dauer  der 
Einzelversuche  kurz  ist,  bezw.  dass  an  den  Registrir- 
werken  der  Zahler  Hilfszifferblatter  angebracht  sind  mit 
Zehntel  -  Hektowattstunde  als  Einheitswerth.  Wenn 
Motorzflhler  mit  oscillirenden  Systemen  für  kleinere 
Energiemengen,  z.  B.  10  A  und  110  V  oder  2  X  HO  V 
zu  aichen  sind  und  am  Registrirwcrke  nur  Hekto- 
wnttstunden  abgelesen  werden  können,  so  müssen,  um 
die  tibermassig  lange  Versuchsdauer  der  Einzelversuche 
zu  vermeiden,  die  Aichungen  mit  Ausnahme  derjenigen 
bei  Vollbelastung  durch  Beobachtung  der  beweglichen 
Theile  der  Zahler  gemacht  werden;  in  diesem  Falle 
können  zwei  Beamte  in  der  üblichen  Arbeitszeit  etwa 
20  Zweileitersystem-  oder  16  Dreileitersystem-Zflhler 
aichen.  die  Versuche  berechnen  und  die  Bcfundsclieine 
ausstellen.  Wenn  Zahler  einzeln  zu  aichen  sind,  so  ver- 
ringern sich  dieso  Zahlen.  Die  Aichung  von  Zahb-rn 
für  sehr  grosse  Stromstärken  erfordert  wegen  der  aus- 
zuführenden Schaltungen  und  Herstellung  der  Verbin- 
dungen für  grosse  Stromstärken  stets  viel  mehr  Mühe 
und  Zeit,  als  die  Aichung  eines  Zahlers  für  kleine 
Stromstärken. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Stand  der  elektrischen  Beleuchtung  und  Kraftüber- 
tragung im  Jahre  1898  nach  den  Berichten  der  Handel«- 
und  Gewerbe-Kammern. 

Die  II  «  n  d  e  1  »-  u  n  »1  (»  o  w  e  r  b  e  k  a  m  m  c  r  f  tl  r  Oes  t  e  r- 
reich  unter  der  Fun  s  hat  jungst  ihren  an  das  k.  k.  Handels- 
ministerium erstntternii  „Bericht  Uber  die  Verhältnisse  der  In- 
dustrie, des  Handels  und  Verkehres  in  Nlederösterrckh  ■ ... 

.Iniire  18^  wir  Veröffentlichung  gebracht,  dem  wir  Nach- 
stehendes entnehmen : 

Wie  die  Internationale.  E  I  e  k  t  r  ic  i  t  tt  t  » -  <!  e  se  II- 
schnft  berichtet,  hat  die  Elektrotechnik  in  ihrer  Entwickolung 
auch  im  Jahre  18WJ  »uf  allen  industriellen  Gebieten,  in  denen 
diu  Elektricitüt  zur  Anwendung  (relangt,  einen  erfolgreichen  und 
vielvcrhcisscnden  Aufschwung  genommen.  Wie  überall,  hat  die 
Ausnutzung  der  EleMricitilt  mich  im  Inlande  immer  festeren  Ku<s 
gefasst  und  sich  ein  Ex|doitAtionsgcl>iet  erschlossen,  welchen  neben 
dein   heimischen   auch    fremdländische*  ('anital  anlockt  und  ht- 
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-chiiftij't.  Für  l  le-terr.ich  hatte  da-  «I-^«- l.-t n f»- tu ■  Jahr  durch  <h,- 
Itepei  unris  Jtibüauui  des  Monarch,  ii  erhöhte  H.d.-iitime  erhalten, 
«Iii'  -ich  durch  die  V.-ran.-taltuni:  der  für  du-  ticwcrhc  und  die 
indu-tric  wichtipn  Wiener  .luhiliJiiins-Aii-stclliinir  vor  Allem 
manifistirtc.  Um.-.-  Austtcllnnj:  bot  der  I  M-rll-cluift  (.elep-nhvit. 
einen  vollpltip-ii  Ih-wei-  dafür  zu  erhrinpn,  welche  hoho  Stufe 
der  Entfaltuiiv  die  Elektrotechnik   in  der  Monarchie  einnimmt. 


und  welchen  hcnnrriipnden  Einnus-  sie  mich  hier  auf  wirth- 
-cliuftlichem  to-l.i.  t.-  cilMnp"  hat.  Dir  l.ichteu'ecte.  welche  die 
elektrische  IMcuchlunj'  dirt-rr  Aiisstclluiij;  Krisle,  wann  in  ihrer 
Mnimipftiltic.keit  und  in  ihrer  Anordnung  mich  von  keiner  ähn- 
lichen Veranstaltung  erreieht  worden,  wie  denn  die  Ib'leiiebtunp.- 
aulap'  der  Aun-teUunj;  die  posste  war.  die  bisher  in  solcher  Art 
und  Einheitlichkeit  p-nehaflcn  wurde.  Hie  von  der  I  «cscll-ehrift 
eingerichtete  und  ver-orpV  Iteleiichtun^  des  Aus-tellunpii  ayi.ns 
umfasste  in. 'In-  als  120(1  IU>pMilaui|icii  und  15.000  <;iühlaii,|>.Mi 
verschiedener  Kerrcnntliiken.  Feberdics  wnren  für  hcHinderc 
l.ichtzwecke  sechs  IVojectorcn  pro.-scr  Mächtigkeit  itmtallirt. 
wiihrend  für  den  Kraftbrtrieb  nahezu  160  Elektromotoren 
der  tintcrs.chicdlich.-tcn  fJrii-sen,  ansteigend  voll  der  kleinsten 
Tv|ie  mit  Viüi  ''■"»  hin  zu  Motorciifrrü>-eri  von  50  V'S,  ein- 
p-rieh1ct  wnren.  Der  Energiebedarf,  der  dieser  Striiiiiinaii-]ii  uch- 
liahmc  für  die  Alin-trllui]<;  »Hein  pVichkoinmt.  rr|irfi»entirte  die 
an«,  bnlicho  Höhe  von  ca.  3000  I'S.  An  Kabclleitiinp-n  waren 
iniu  rhnlii  de-  Aun-tellnnp-bereiclirs  untretiUir  20.000  »i  unteriidii-ch 
verlebt  und  heiliuifl«  80.1)00  m  oberirdisch  p-zopn.  Was  diu  Flieh- 
kreise  insbesondere  in»ere--irte,  war  der  l'mMand,  da*«  die  tJe- 
.-ell.-.diaft  für  die  Aun-tcl!uiip.zwcike  au«  ihrer  im  li.meindopbicte 
in  der  Enpothslrilsse  gelegenen  t  "eilt lalstnti.m  elcktrii-chen  Slrom 
aller  SystempittunpMi  alujnb.  Xehen  einplmnipMii  Weeh-ol-ti-om, 
der  seiner  lhuleiituiip  nach  überwiegend  zur  Verwendung  heran- 
p'ZopMi  wnr,  wurde  in.l.i|ilia-ipr  Wechselstrom  und  »im  Theil 
auch  t.lcich-troin  geliefert  und  damit  <ler  llowris  erhrneht,  welche 
Kla-ticitiit  dein  von  der  ( ie-ellnchuft  nii^e wendeten  W.-chselntroin- 
TrnnsformatorenSy  stein   innen  ohnt. 

Von  hcrvorrap'iider  liedrutung  wftr  die  Jiihil.'iiims-Aus- 
-tellung  für  da.«  Wi'm'D  des  elektrischen  Kiaftiiuf  rieben,  somit  für 
jenen  (iebiet.  welchen  der  p.'W  erblichen  und  industriellen  Vcr- 
ucithutig  der  Kiekt ricität  vorbehalten  war.  Mittelst  der  «diel  wähnten 
Motoren  wurden  ungefähr  «Ott  I'.j  für  die  Antriebe  der  einzelnen 
Arhcitsinanchincii  in  ilen  Arbeitspillericn,  in  der  p"ii|ihisrhcn  Aus- 
stellung, für  tnndwirth«chnirliehen  Ib.sdarf.  in  den  Ausslclliiiipsn 
tiir  ItuVkcici  und  Molkerei,  dann  für  l'ersonen-  und  l^i-h  naufzücr 
ele.  abye-seln'n.  und  nie  int  nach  fliilomtivem  Aii^>|ii'iielie  die 
Entbehrlichkeit  den  kloinjrewcrblichcii  l>am|if betrieben  und  dennen 
Erniitx  durch  elektrinche  Kinft  in  nolehein  l'mfiuie;e  üe/ei^t 
worden.  Dann  tiot*  .liener  m>  livdetitendcn  Iuann|iruclinahine  den 
.  l.-ktrinchen  IJeht  und  Kraftbelrieben  die  t  ontinuitrtt  und  Sicher- 
heil  denselben  durch  keinen  einzigen  Zwischenfall  |>ern.,nliebcr 
..der  sachlicher  lö  iahrilun;.'  p-ntört  war.  erhebt  du-  Verdi- ii-tlich.. 
der  p'»ellnehaftlichen  l>  i»tiiii^'. 

Auch  du»  lecnliire  (ienehüft  der  (•eiellnehnft  hat  nich  im 
Itelicht-jnhr.1  sehr  yüimtiv  j"enlnltet. 

Was  xun.'tehnt  die  ('  ■•  n  t  in  I  n  (  ;l  )  j ,,  ii  \V  i  e  u  aiiheliin^'l, 
>o  sind  die  Aliliieldun^en  für  die  H.  l.  n.  litiin-  auf  •üiti.litJÜ  ( i  liih- 
ltim|>i  Ii  iler  liikerziyi'U  Kililieil  fresti.  L'en.  In  dieser  /nid  sind 
214'i  llo£fidaiii|icn  in  cntn|ueeliend.  r  1'inreehnun^  inbe^rirtVii.  Der 


Krei-  der  ( 'uiinuincnten  hat  68(W?  Abnehiiier  erreicht.  Iki  Xuwitel.. 
Ccrvn  dr-n  Au>«ei,  den  vor jithripen  Herielile»  innfannt  85.OÜ0 
Eauniei).  Aunni-rdeiii  sind  an  ö65  Ejuktromoturen  mit  zusammen 
8.Tj<»  i'S  ancenchlo-sen.  was  (legen  da.n  Vorjahr  ein  I'lnn  von  106 
Elektromotoren  bedeutet. 

Die  Strouiabjrt»lM>  mit  ea.  76.000.01,0  llektownttntiiii.len  hat 
nich  um  cn.  23»/0  erhöht.  Anp-nifliN  dieser  Verniehiun^'  der 
Annchlünne  wurden  anch  dit'  baulichen  Anliip  n  und  maj-chinclleri 
Kinrichtuii^en  der  Wiener  Centrulntation  namhaft  veryninnert  iiixi 
voMä'rkt.  Im  Vorjahre  waren  1-1  Mii»c|iiiieri-(.Jnrniiui.'n  «u-p-- 
wieneii.  Mit  Seldiinn  des  llericht-jahlen  waren  im  IW'lriebe  au  Ma- 
nebineti:  tj  Manchiiien-(;aniitur.'ti  a  400  A  U-  :t>l)(i  /*.s  =  2400  A  M 
Ein|dianenstrom;8Manebinen-<;arnitnren:'i410A'M',u50fiSi=3620A'll' 

Kii)|.hanenntr  ;  3   Mrin.  liiiien  Kariiitiii.  n  aftf-OA'l»  i7"i0  7'.S)  •=• 

l'K'll  A'  0'  Zwei|ih.Hnenntroin,  zunaininen  17  Manchilicli  fianiiltir»1)) 
mit  einer  I-eintunc  voll  7520  Ä  IC  '  1 1.0S0  I'S  . 

in  dieser  AufsrellunK  ist  die  bereit»  erwähnte  Thuf<iehe 
ersichtlich  p>iuacht,  dasn  da.-  Wiener  Werk  ausser  einfnchcin 
We.hnelntroin  auch  die  Erzeupm^  uiul  Vertheilniif;  v..n  uiebr- 
]ilianip-in  Wei  hm  lntrom,  vor^e-eben  bat.  mit  IWdacbtiiahine 
darauf,  dann  diese  Srrolii^*nttiiii(;  für  motorische  Kralthetriebe 
finttr.  besondere  Trapveite  besitzt.  Die  Motoren  für  Drehstroin. 
du'  auf  diese  Weise  betrieben  werden,  sind  denn  auch, 
«an  Kinfiichheit  der  t'onstmction  und  der  Hedicnnnp.  sowie 
I  »cUonoinie  den  Ih  tri.  ben  anU  lan^t.  von  keiner  anderen  Mot.ir- 
type  erreicht.  Der  Miinpl  aller  leicht  ;d .nutzbaren  Theile  macht 
diesen  Motor,  unbenchndet  seiner  Kipiunfr  zur  penibelsten  Arbeits 
verrichtunjr,  zu  einer  in  seiner  Dauerhaftigkeit  und  Widemtands- 
fiihipkeit  geradezu  nnübertrotl'etien  Mnschine.  Hier  mm  beip-fii^t. 
dass  die-  h'txt^'enannteu  dlei  Maschinen-Iiarnitureii,  welche  Znei 
iih.meiistrom  liefern,  dienelbe  l.cistiin^  mich  »In  Kiii|tlia-> n 
Nla«chinen  pdien.  Das  drchstroinführende  Kabel,  welches  au.  Ii  für 
l.iehtabpihe  Venvendun^'  lindet.  ist  bereitn  in  das  Innere  de- 
Stadtp'bietrs  geführt. 

Im  Ki--nelhau-e  waren  im  Vorjahre  S'l  Kessel  mit  *u 
nainmen  fl0r>0  i.i-  H.-iztl.'iche  aufp-tellt.  Im  Iterieht-jahre  wunleti 
betrieben: 

Ke-sel  Sy.-tem  Steininüller  . 

Simunis  &  l„mz. 


Itabeoek  \  Wilro\ 
v.  d.  Ernten  lirünner 
Maschinenfabrik 


;'« 

•J43...«  lleizriftche 

1»44 

213  „ 

N 

4Ü<!  , 

21  r,  „ 

p 

860  r 

:tot)  „ 

2700  „ 

•-'in  .. 

XM\  , 

'.'40  _ 

Am  .. 

Sf7  Ke--el  mit  zu-ammen  <»b4<t  m*  Ileiy.thii'he. 

Damit  i-t  die  lletrielxkraft  der  ( 'ontrnl-ttitioli  auf  1 1 .050  /'> 
anp'W ach. cn.  und  wurde  aus  pVirhem  Anlasse  den  iM-sti-henden 
riitertheilunp'ii  der  Krzeu«unps,trttte  eine  drille  Maschinen  mal 
Schnltcjrruniie  anp  reiht.  Dementsprechentl  nahm  auch  die  Au- 

p-laltun^'   de-   Kab.dn.  tzen   zu,  und  hat   die  Ccsai  tlilnp-  d-  r 

l.eitunpM!  »IMKm  Hb,  i nebritteti. 

An  'rriinsformatoren  wan  n  1841  Stück  für  10,841.000  II »' 
anfpslelK. 

Die  Statistik  ihr  Ihtrielmvi  ihHltiiisne  des  Wiener  Khklii 
eiliilnweike-.  wie  selbe  .-ich  bis  zum  Ablaufe  des  mit  30.  A|ll'il  1S!M 
zu  Ende  p  pmp'iien  (le-cliiiftsjalire-  p-ntellt  haben,  veranschaulicht 
die  na<difolpMele  AllfntelluilL': 


BHrlpb-vorhBIliiK-e  de«  Wionpr  Klpk(ri«  liilt-»»rk«'s. 


ISctriebsjahr    1.  Mai  bi-  30.  A,„-j|> 


l..  i-tiin--fahi»keit     der    ( '.  iitralstiition  in 

•  tb  .  tnen  rf.  r.l.  -tark.  i.  

Euiip-  d.--  Kabelnel^e-  in  Kil  etern  

Anzahl  der  Alm.  !  r  .... 
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A-nn.Miinp.u, 

«  Anzahl 
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Dalnntei- 


ler  Abu. 
I  llektowiitt  


\  KU  kti  toren  ' 


Anzahl  

|  rf.  i.Ji  -färk-n . 
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17 
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3.H00 
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7.200 
18', 

2  938 
«».320 
2.8*.3 
«8.791 
l.MU 
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1897 


1898 


8«00 
ül« 
4.025 
85.:i.57 
3»24 
82.093 
1.93» 
222 
53« 


10.2CO 
24« 
5.«20 
1D5.044 

5.373 
101.949 

2.111 

2*»« 


18».'  »:t 

1 1 ,5411.100 


1893  "t 
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Was  ilio  im  Kalenderjahre  an  das  Kabelnetz  der  Intor- 
ElektriciWta  Gesellschaft  neu  angeschlossenen  bodeu- 
»hjecte  hetriltt,  sei  zunächst  die  Einführung  der  elek- 
trischen Beleuchtung  iin  Lustschlosse  Schönbruun  hwur- 
gchohcn.  Diu  Aufgabe  war  hielioi  eint>  umso  schwierigere,  als 
zwischen  Auftrug  und  Ausfuhrung  nur  eine  kurze  Spanne  Zeit 
fiel,  und  es  sieh  um  eine  Kabclvurlängcniug  um  nahezu  3  Jrn» 
Ausdehnung  bandelte.  Dank  dem  Entgegenkommen  der  Gemeinde 
Wie«  und  der  Staatahahn-Direction,  auf  deren  Grunde  das  neue 
Kabel  vom  Westbahuhofc  liings  der  Geleise  durch  die  Schon- 
lirunnor  Sebloaaallee  führt,  war  ok  möglich,  diese  Verbindung 
hinnen  wenigen  Tagen  herzustellen,  und  ist  damit  als  technisch 
beuch  tonswert  he  Ix-lstung  eine  Distanz  von  Ii»  im  zwischen  der 
Stromcrzcugungsstollo  in  dein  Eleklricitatswcrkc  der  Gesellschaft, 
Eugerthstrosse  (bei  der  Reiehsbrückei,  bis  zum  Sehönbrutiner 
Schlosse  erreicht  worden. 

Uobor  die  Bestimmung  jener  elektrumntoribcben  Anlagen, 
welche  von  der  Unternehmung  dauernd  mit  Strom  iH-trieben 
werden,  gibt  der  liAchfulgeudu  nach  Geworbokatogoricn  gesonderte 
Nachweis  Aufschlug»: 


Für  Aufzüge  33  Motoren 

„    Ventilatoren  ...77  , 
,    Knetmaschinen  .  3 
,    Druckereien  ...  56  „ 
.    Werkstätten  etc.  25  . 


maschinell  . .  .  .17 
[•neu  inatische 

l'ost   1 

Nähmaschinen..  4 
KmailmUhlu  ....  1 
Farbin  ühlcn  ...  5 
medicinischo 

Apparate  2 

l'iimpcn  17 

Versuchszwecke  7 
Gloichstrom- 

inaschiiu-n  9 

t'arousscl  Ii 

Riesenrad   3 

Elevator   1 

Giesscrci    2 

Satinirinasehincn  2 
llilzsehncid 

iniischinen  HR 

Grottenbahn  ...  1 

Umformer  10 

Maschinen- 
fabriken   7 


Kür  Hadfahrfahrikcn  .8  Motoren 

.    l'olirmaschincn  .  .3  „ 

„    Tischlereien  2  „ 

„    Fhotographen  . . .  1  „ 

„    Schriftgießereien  9  r 
„  TrSgerschneid- 

maschinen  4  » 

„    Schleifereien  ...  5  „ 
^    Bronze-  u.  Luster. 

fabriken  3  „ 

„    Hutfabriken....  tl  „ 
„  Ledertssarbei- 

tungsmaschinon    1  „ 

„    Selchereien  1  „ 

„    Knrtctifabrikcn  .  -1  „ 

r    Bürstenbinder  ...  1  „ 

,.    Drechslereien    ..8  . 

„    Eisonsflge  1  „ 

*    Optiker   1 

,    \\  agenfahrik  . .  4  „ 
„    Augeninagnot  .  .1 

.    Accumuhitorcn  .  4  » 

„    Drehbank.  ....  1  „ 

„    Schmiede    1  . 

.    Wind-  u.  Fessel- 
ballon  1  „ 

»  Hoktographoii- 

t-Eizcugung  1  . 


3uö  Motoren 

Neben  der  Wiener  Ccntralstntiun  haben  sich  auch  diu  aus- 
wärtigen ElektrtcitXtswerku  der  Gesellschaft,  ilcn  gehegten  Er- 
wartungen entsprechend,  weiter  entwickelt.  Dies  gilt  fiir  die 
Cciitralstation  It  i  e  1  i  t  z  -  H  i  a  I  a,  wo  die  Anmeldungen  für  diu 
Beleuchtung,  nicht  gerechnet  die  v«n  der  Centrale  gleichfalls  be- 
strittene Strnmlieferung  für  dir  elektrische  Huhn  lliclitz Zigcuner- 
wähl,  einen  Stund  von  '»067  Uimpen  und  fllr  Kraftübertragung 
von  II  Elektromotoren  erreichten.  Seit  I.  Mai  181*8  ist  auch  in 
Bielitz-Biala  ein  neuer  herabgesetzter  Tarif,  ähnlich  wie  in  Wien, 
eingeführt,  und  hat  diese  Massnahme  eine  lebhaftere  Zunahme 
der  Anschlüsse  im  Gefolge  gehallt.  Die  Leistungsfähigkeit  dus 
dortigen  Wurkes  wurde  gleichfalls,  u.  zw.  auf  WH)  J'S  erhöht. 

1  >ie  neue  F  i  n  tu  a  n  e  r  (_'  e  u  t  r  a  I  s  t  a  t  i  o  n  wurde  dem 
Betriebe  ühergoheu  und  dadurch  eine  ökonomische  Centralisirung 
desselben  herbeigeführt. 

Gleich  erfreuliche  Resultate  sind  bezüglich  der  elektrischen 
Bahn  von  T  e  Ii  I  i  t  z  n  a  c  Ii  E  i  c  Ii  w  a  I  d  zu  vermerken,  wo  der 
Verkehr  erheblich  zugenommen  hat.  Im  Berichtsjahre  wuid«  dies« 
Hahn  durch  die  Fortsct/.ungrdinie  vom  Schulphity.  bis  /.um  Schloss- 
garten  in  Tcplitz  und  durch  eine  Ergänzung  nach  dem  Lubositzer 
Bahnhofe  neuerlich  erweitert,  dcmgeiniiss  auch  die.  KrafNtation 
verstärkt  und  der  Wagenpark  vermehrt. 

Zur  Bestreitung  der  infolge  Erweiterung  der  gesellschaft- 
lichen Unternehmung  g« '-machten  und  bevorstehenden  Investitionen 
ergab  sich  die  Nuthwendigkeit.  das  f Jesellschat'tscnpital  von  ii  uuf 
7«,.j  Millionen  Uuldcn  zu  erhohon. 

Der  nie  ruhende  Fwrsehergeist  lässt  einen  neuen  bahn- 
brechenden Fortschritt  de*  IVIcnchtnngMNesens  in  jenen  Krün 
düngen  erkennen,  die  auf  die  elektrische  N  e  r n  s  1 1  a  in  ]i e  und  die 
elektrische  Anerlampe  /urlickziileiten  sind,  l'eberein.-timinenden 
Nachrichten  zufolge  soll  die  praktische  Verwendbarkeit  dieser 
Ijimpcn,  welche  eine  gesteigerte  Leuchtkraft  und  eine  erhöhte 
Oekonomie  des  Stromverbrauches  zum  Zwecke  haben,  nicht  mehr 
lange  auf  sich  warten  lassen. 


Die  von  der  (ietueindu  Wieo  lioscldoasene  und  in  der 
staatlichen  C'oncessinnirung  begritfene  Uingastaltuug  de»  Ffenlo- 
betriebes  der  Wiener  'l'ramway  in  einen  elektrischen  bildet«  in 
Bezug  auf  die  hierortigu  oloktrotochuiseho  Industrie  den  Mark- 
stein dea  abgelaufenen  Jahres,  der  zum  Ausgangspunkte  fllr  eine 
weitere,  frisch  pulsirende  und  gewinnbringende  ThBtigkeit  auf 
dem  der  Bahntrnction  gewidmuten  Gebiete  der  Elektrotechnik 
werden  wird. 

Die  W  i  ©  n  e  r  E  I  e  k  t  r  i  c  i  1 4  t  s-G  e  8  o  1 1  s  c  h  a  f  t  konnte 
auch  im  llerichlsjahre  einen  erfreulichen  Zuwachs  an  Xeu- 
ailschlilssen  verzeichnen.  Die  Anzahl  aämmtlicher  angeschlossener 
Anlagen  betrug  mit  31.  Decembcr  des  Berichtsjahres:  18<56  mit 
zusammen  58.457  Uechnungalanipen,  gegen  183J»'  Ausehlüsa«  mit 
60.794  Kechnunghlampen  am  Endo  des  Vorjahres. 

Diu  stetig  zunehmende  Verwendung  von  Elektromotoreni 
welche  von  dem  Werke  mit  Strom  versorgt  worden,  ergab  eine 
günstigere  Ausnutzung  dessell>en  auch  in  den  Tagesstunden, 
während  welcher  die  Stronmhgahe  für  Belenchtnngszwecke  eine 
geringe  ist.  Itefl  Verhältnis  der  für  Motoren  abgegebenen  Energie- 
menge von  5,338.1571  Hektowsttstunden  zu  den  im  ganzen  abge- 
gebenen 14,Uü0.3Sl  Ilektowattstunden  kann  als  ein  recht  günstige* 
bezeichnet  werden,  uinsomehr,  als  die  Fabrikation  anderer  Klein- 
motoren eine  bedeutende  Vervollkommnung  erfahren  hat,  ein 
Beweis,  dass  der  elektrische  Betrieb  gegen  die  Botriehe  mit 
Benzin-,  Petroleum-  und  anderen  Motoien  erfolgreich  zu  con- 
curriren  vermag.  Die  Anzahl  der  bei  Consamenten  angeschlossenen 
Motoren  war  mit  Ende  des  Berichtsjahren  439  mit  zusammen 
7»5  PS  gegen  870  Motoren  mit  zusammen  681  PS  am  Endo  dos 
Vorjahres.  Weitere  16  Elektromotoren  mit  zusammen  208  PS  stehen 
im  Werke  selbst  in  Verwendung. 

l>as  KahelneU  der  Gesellschaft  erfuhr  im  abgelaufenen 
Jahre  eine  Erweiterung  von  413  auf  48  8  Tracenkilometur.  Die 
Ausnutzung  desselben  war  in  der  stärksten  Betriebsperindu  dos 
Berichtsjahres  eine  derart  hohe,  doss  An  eine  umfassende  Ver- 
stärkung desselben  geschritten  werden  muss. 

Die  Contralstatinn  selbst  erhielt  eine  Ausgestaltung  da- 
durch, das»  eine  neue  Wassurreinigungsanlage  (System  iXervean*- 
Kcisert)  errichtet  und  mit  der  Vergrößerung  des  bestehenden 
(Jradirwerkes  znr  Abkühlung  des  Einspritzwaasers  für  die  Conden- 
sationsmaschinen  begonnen  wurde.  Ferner  wurde  auf  einer  der 
(iesellschaft  gehörigen  NachbarTealitüt  ein  zweiter  Brutiuun  gebohrt, 
welcher  vermöge  seiner  1  seilen t enden  Tiefe  von  den  wasser- 
führenden Schichten,  welche  den  im  Werke  befindlichen  alten 
Brunnen  von  geringerer  Tiefe  speisen,  unabhängig  ist.  Auf  diese 
Weisu  wird  die  ausreichende  Wasserbesehaffung  auch  in  der 
stärksten  Betriebs|teriode  unter  allen  Umstanden  gesichert. 

Einige  Neuerungen,  welche  die  Botriehsanlage  erfuhr, 
dürften  sicherlich  die  Oekonomie  des  Betriebes  erhöhen.  So  wurde 
bei  einer  Anzahl  der  bestehenden  Kessel  von  Cokes-  auf  Kohlen- 
feuerung Obergegangen,  und  diese  Kessel  mit  rauchvorzchrenden 
Feuerungen  nach  dem  Svstem  Zwieauer-Worth  ausgerüstet.  Es 
wurde  ferner  theilweise  der  Betrieb  mit  überhitztem  Dampf  ein- 
geführt und  zu  diesem  Zwecke  ein  Ccntral-Dainpfuborhitzung«- 
apparat  (System  E.  Schwncror)  aufgestellt. 

Auch  in  den  BetriehsvcrhSltnissen  der  A  1 1  g  e  m  e  i  n  e  n 
österreichischen  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  K  t  s  -  G  o  s e I I s  c  h a  f  t 
machte  sich  im  Berichtsjahre  der  regidmiis.sigo  Fortschritt  in  der 
Ausbreitung  der  elektrischen  Beleuchtung  und  Kraftübertragung 
geltend,  so  dass  das  Kabelnetz  vergrössert  werden  mnsste. 

Infolge  der  amlauernden  ungerechtfertigten  Anrainer 
Schwierigkeiten  konnte  die  Unterstation  in  Döhling,  Billroth- 
Strasse  7,  erst  im  Monate  Jauner  der  I.  J.  (189» r  in  Helrieb  ge- 
setzt werden. 

Am  Ende  des  Jahres  1M»8  erhöhte  sich  die  Traccnlango 
des  Kabeltietzes  auf  HBti»,  die  Abnehincrznhl  lietmg  47U9.  Im 
ganzen  wunlen  am  Sehlnsse  des  Jahres  gespeist:  I0U03  Glüh- 
lampen, 3325  Bogenlampen,  831  Motoren,  gleichwerthig  339.300 
Rechnungslanipcn  i\  50  lr'. 

An  grösseren  Anlagen,  welche  au  das  Netz  der  Gesellschaft 
angeschlossen  wurden,  sind  in  erster  Reihe  zu  nennen:  diu  elek- 
trisch betriebene  Riliglinie  der  Wiener  Triunwav-GesellBchaft,  die 
elektrische  Slrasscnhahn  l'raterstom-Kagraii,  «iie  Bau  und  Be- 
trichMintfnic  Innung  Ritsehel  &  f'oinp.,  das  Kaiser-Jubilftuins- 
Stndttbeater.  das  französische  Botschnflspahiis,  das  Hotel  zur 
„rugarischen  Krone',  das  Hotel  Victoria,  da*  llötel  Krantz,  il iir 
Bureaulocalitütin  der  Wiener  Trara way -Gesellschaft,  die  Breiten- 
felderkirche,  die  St.  Annakirche,  die  Alserkirche,  das  anatomische 
Institut,  das  (Jeliäude  der  k.  k.  Staatssehuldcncasse,  die  Fango- 
Heilanstalt  n.  a.:  auch  wurden  im  Ijiufe  des  Jahres  zablreii-he 
Neubauten  mit  Ansehli'isseii  an  das  Gcscllschaftsnotz  versehen. 

Die  Kraft  abgäbe  für  Motorenbetrieb  war  ebeiit'alls  in 
stetiger  Zunahme  begriffen,  und  standen  die  Ende  1898  augi- 
scbhissencn  831  Motoren  in  folgenden  Betriebeu  in  Verwendung: 
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Elektrisch  betriebene  l'utnjion  für  hydraulische  Aufzüge  50 

Motoren  für  dirccton  Antzugsbetrieb   24tf 

Antrieb  vtui  Ventilatoren   H6 

r         „    I  »ruckerpresson   104 

„         „    Werkzeugmaschinen   98 

„         „    SsIzinUhlon   4 

„          „    Backe  rciuinschiiicii                  .    4 

.    Buchhiiideriiiaseliiucu   5 

„         „    Wiirstmaschinon                                     .  .  10 

„    licfrornesinaschinoii                  ........  3 

„         „    Tcppicliklopfiiuischiiicn    8 

„         .    llutfi>rininA.si-hiiicn   4 

„           „     Schleifsteinen   8 

„          ,     Waschmaschinen   fj 

„    KaH'eeiuühlon   2 

Kür  Kühlapparalo   1 

„    lkcclaiiichclcuclituiig   8 

„     Versuchszwecke   tt 

„    nicdicinisehu  Zwecke   44 

P    Truetioti*/\veeke  der  Tnimway  Gesellschaft   )ii4 


831 

iSchluss  folgt.) 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

IMe  Verki  hrsciilwlrkeliins  in  Berlin.  l>ic  grosse  Berliner 
Slriis-oiibahu  hat  im  Jahre  D98  13/hO.Oi  0  Personen  mehr  be- 
fördert „I.i  im  Vorjahre,  nämlich  I72.0O0.O0  Per*  n   in  1898 

gegen  lf.8,7oo.00O  in  1897,  die  Itorlin  Charlottenburger  Stnissen- 
IimIiii  weist  ein  Mehr  von  2.33.Vril  Pursonen  aul";  hier  stehen 
7,1*54.4."*»  Personen  in  18£»7  1i.2p0.00u  im  Vorjahre  gegenüber. 
Auch  «lio  Neue  Berliner  Pferdebahn  Imt  ein  Mehr  von  1,975 ';00 
Pen»  'Ii  /"  verzeichnen,  indem  liier  gegenüber  aiJ.775.Ul-H»  Per- 
sonen ju  I8S»7  24.7tV>.'  On  Personen  im  Vorjahre  befördert  sind. 
Stmlt-  iiml  Itinghiihnverkchr  loinschliosslich  Slatiim  Grunewald) 
zoiirou  eine  Steigerung  v«>n  4.144.726  Personen  i9l,7»J.<J4<>  Per- 
sonen in  1898  Bogen  87,748.914  in  1897:,  die  e  I  i.  k  t  r  i  s  <•  lie 
S  t  r  a  *  s  c  n  h  a  h  n  von  Siemen«  &.  II  a  I  s  k  e  beförderte  in 
1898  6,WM'.H2  Personen  Kt'p«  4,737.05»  in  1897,  also  I,l«3.0ö8 
mehr.  Die  westliche  Berliner  Vorortelmbn  (bis  30.  September  1898 
Dampfsliussonbahiri  hat  ein  Mehr  von  241.301  Personen  /.n  ver- 
zeichnen, intlein  »ie  in  1898  4,'  45.712  Personen  gegen  :l,Mj|.rJ81 
in  1897  beförderte.  Die  Oniiiihuslinion  haben  zusammen  9.M8.7.VJ 
Personen  mehr  befördert,  nämlich  fi:t.8t7.4JÜ  Personen  gegen 
44,27o.«jr>3  in  1897.  Ilievon  entfallen  auf  die  Allgemeine  Berliner 
Kmiiibua-  Gesellschaft,  Aetieiigcscllsehafl,  28,81  J.29j  in  1898 
gegen  24.920.H24  in  897  (mehr  1.0»  1.974;..  auf  .lie  Neue  Berliner 
Oii,|.ihu>  Gesellschaft  24 ,04' >.«34  fielen  I7,4<»8.2il  iniehr  Ö,634.323i, 
Berliner  Spediteur-Verein  ibis  4.  April  1898  Ouiniliiis  GescIlschaft 
„K-1'..iin-i  1,908.388  gegen  65r>.9U0  'mehr  1.0.i2.48t.j,  auf  diu 
thiinilMis-vnmpagiiic  Berlin  1.012.Ö12  gegen  882.1.%0  im.  hr  130.49.'). 
Berliner  Omnibus  Gesellschaft  201. Seil  gegen  205.978  (weniger 
4'19fi).  l>ie  Berliner  Nat-htomnihus-Linio  I ■••-(.•! it  seit  31.  (.»e- 
tol»'i'  1*98  und  hat  in  di  u  beulen  MuiihIi'Ii  41.V79  Personen  be- 
fördert. K»  sind  also  \iiti  allen  Verkehrslinien  zusammen 
:i«i'.6'.'4.8s»i  l'i  r.-onen,  gesell  32l'.98  i.7-M  in  1-97  betoniert  worden. 

ul-o  3-J,«i  Jt. ia.">   In.  oder  im  Tace»diireh.'ehnilt  9Wt.4lü  p'gva 

811.070,  il   h.  b9.340  Personen  t«jrlieh  mehr  als  in  1897. 

,Wr.  II.-Ciht.- 

KleklrolerhuUeli«  Lehr-  und  rulemuckunrNanstall  dei» 
Phtsikalltelirn  Vereinea  r.n  Kmnkfart  mn  Main.  l>ie  Lehr- 
;m-t;ilt  (»vttirkt,  Leuten,  weleh«  eine  l>ehiy.i*it  in  einer  meeha- 
iiMlieii  Werk-tntt  vollendet  h.iben  und  bereit«  als  tiehilfen  in 
\\Yrk-lriir.  ii,  niM-i  liiiielleii  IV-trielieii  oder  auf  Monta>re  tllillijf 
L-.  Hf.-.  n  vin.l,  •  ■  i et «_•  theoivti^elie  Kr^iiu/.uii^  ihrer  Ausbildung  zu 
^eiien.  \v<  lebe  sie  in  den  Stund  setzen  sidl,  al.«  .Meehaniker, 
\\  •  !  kinei-t,  r,  A^sistei.h'ii.  M'  iiteiti  i',  Id  vi-ereli  ju  elektroteeh- 
iii  i  l  .  ii  \X,  ik-t;,n>  ii,  l.:iliei .iiei i,  ii.  AiilMp'ii  oder  In-tallafiouji- 
w  -1  duitti  n   e  ne  / »  e<  k' nt -jiieelieiidu  'l'hi'ltij.'keit    zu  entwickeln 

Oller    kl'iliele     el  i  k  t  rot  >  i  Ii  llir-elle  Geschäfte  sei  bslstillldl^'     .11  lie- 

•  leib-n.  I »er  >■  luilbe-iieh  »ei-sprieht  nur  für  Solche  Vortheil,  die 

  i.  ii  - e  I.  i  ^  e  Praxis  be>it/.cn   und    iiinsoiuebr.    ie  aus- 

i.'--'le|in(er  die.-o  «nr.  Im  Interesse  möirlieli-t.r  Al'küiziiiiu'  der 
/.•it.  w.ilii'eml  der  die  Sehjll.  r  der  pi«\i,  eutr...!;,  n  »erden.  I» 
-eliv'n.kt  »ich  die  I  hiiti^keit  der  An-Ialt  au-seldie- -lieh  auf  die 
- 1  •  •  1 1- 1 1  l'.-o -blielic  Au^l.ildniii:  und  .  in  jitleldt  dem  l.ni/.i  Inen, 
•i-  b  die  oiferdcriithe  n!|ee|iieinere  terlmi»eh-  Ali-bildmiu'  Vor 
All.  in  in  lie/iiir  auf  Miitbeinatik,  Pl>> -ik,  t.  el.ni-i h.  -  /.eii  buen 
wahrend  der  voriitigehenden  l.elu  Im-'-    und  t:ehdlen/.eit  durch 


Theilnahiue  an  den  Abend-  und  Sonntapwiirsen  von  gewerh 
liehen  Fortbildung-  oder  Handwerkeri*chulen  KU  erwerben.  Für 
Solehe,  die  Unsere  /<«it  auf  ihre  theoretische  Aiisbildutic;  ver- 
wenden und  insbosonden)  Solche,  dienlich  für  Tliatipkeit  im  .Mess- 
rjium  vorlH'reiten  wollen,  bietet  da*  Laboratorium  der  elektro- 
technischen UiitersiiehuiiK.-aiis'nlt  des  PhysikalLschen  Vereines 
tielejfenheit  zu  weiterer  Ausbildung. 

I.i'li  r]il  nn:  Allgemeine  Klektioteclinik:  4  St.,  Prak- 
tisch» rcbiinp.-n:  9  St,  l)ynntnomaschincnkundo:  1  St., 
Mathematik:  2  St.  l»r.  ('.  D  e  n  i  s  n  e,  Ixdter  der  elektro- 
technischen Lehr-  und  Untersueliunasanstalt.  —  Accuuiulaton.'ti: 
Iuvenil  ur  II.  Massenbach,  Director  der  Accumulatoreiiwerke 
System  Pollak.  1  St.  —  Instruuieiiteukundc:  Ingenieur  Kup-u 
iiartinaun.  1  St.  •  -  Sienalwesen:  Ingenieur  K.  E.  Ohl.  ist. 
—  'I'elejzraphie  und  Telephonic:  'l"ele(iraphenaintwas.-(ier  Ii. 
Sehini.lt,  1  St.  —  Iiistallationstechnik:  Ineeiiieur  A.  Pe  s  chel, 

1  St.  —  Motorenkunde:  Ingenieur  0.  Bender,  Ma.schinen- 
inirenieiir    des    städtischen    Tiefliausuites,    1     St.    —  Physik: 

2  St.,  /eieliuen:  Injjeuieur  F.Bode,  3  St.  —  Belehruaifeii 
(Iber  Behandlnni;  durch  hochgespannten  Strom  Veriinplltckter, 
verbunden  uiit  Uebuiiffen  zur  Kinleituiitr  kiinstliehcr  Athuinni;: 
Frei  will  ige  It  e  1 1  u  n  (f  »  «  e  sc  1  I  s  e  h  a  f  t  zu  Frank- 
furt ».  M.  —  IVr  t'ursus  zerfallt  in  zwei  Ahthcilunp-n, 
von  denen  die  eiste  von  t.Mnber  bis  Milre,  die  zweitv  von  Mürz 
bis  Juni  dauert. 

Aufnidiiiiej^uMiehe  und  Anfragen  sind  an  den  Leiter  der 
Elektrotechnischen  Lehr-  und  Untersm  liunjr.ianfttolt,  Herrn  I>r. 
C.  Dcjjuistie,  Stiflstrasse  32,  zu  richten. 


Ausgeführt©  und  projectirte  Anlagen. 

( )  e  s  t  e  r  r  e  i  c  Ii  -  V  u  g  a  r  n. 
n)  Ottierrtich: 

Znalni.  (Bewilligung  «ur  Vornahme  t  e  c  h  ■ 
ii  i  s  c  b  ...  r  V  o  r  a  r  b  e  i  t  e  n  f  (I  r  e  i  u  .•  K  I  e  inlm  h  u  i  n  Zu«  i  m 
und  1'  in  g  e  h  u  n  g,  s  o  w  i  e  nach  F  r  a  i  n  )  I»u*  k.  k.  Eisen- 
babiiminisr.'riuin  hat  dem  Hudolf  L  n  o  s,  Hausbesitzer  in  '/.naim, 
die  Bewilliirnn";  zur  Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  eine 
n  n  r  in  a  1  »  jt  u  r  i  g  e,  elektrisch  zu  betreibende  Kleinbahn  in 
der  Stadt  /  n  n  i  m  u  u  d  d  e  re  n  II  in  pe  b  u  n  g.  und  zwar:  vom 
Nordwestbahnhofe  in  Znaim  zum  Marienplatze,  durch  die  Höck- 
strasse  und  l'mfahrtn*tru-<se  zum  Diwischplatze,  dann  vom  Marien- 
platze durch  die  Kolbstriisse,  den  Kopal|datz,  die  Scbiuiedejv.»)«,, 
den  Oberen  und  den  t  »ttoknrplatz  zum  Brauhaiise  <ler  Frau  Manral, 
endlich  vom  Xor«lwestbahnliofe  durch  die  Nordwestbahn-  und 
Wienerstrasse  und  die  Pntere  Vorstadt  zum  Itabenslein.  Pölten- 
berg und  der  Traussiiitzinühlo,  dann  ülior  Neun  Mühlen.  Ni-u- 
hausel  und  Hardegg  inieh  Frain,  im  Sinne  der  bestehenden  Normen 
auf  die  Oauer  von  »echt  Monaten  ertheilt. 

6)  Unyarn 

Hudapesl.  -T  e  c  h  n  i  s  c  h  -  p  o  I  i  z  o  i  1  i  c  Ii  e  B  e  g  e  Ii  II  II  g 
d  e  r  Budapest  —  B  u  d  a  f  o  k  e  r  e  1  e  k  t  r  i  s  e  Ii  e  n  V  i  c  i  u  a  I- 
b  ah  n.)  Die  technisch  polizeiliche  Begehung  der  Budapest  Bu.la- 
foker  elektrischen  Vicinalbahn  wird  mit' Anordnung  des  ungarischen 
Handclsiniiiistcrs  am  19.  Septeinlier  I.  .1.  abgehalten  wcruVn.  Die 
Begehung  beginnt  um  1»  Uhr  \rormittags  im  Bi-ratlinngssaale  d.-a 
neuen  Rjithliauses  in  der  l.ipötgiisse.  Xf. 

F  r»nkroic  Ii. 
Paria.  ( A  u  »  f  il  h  r  u  n  g  des  e  1  e  k  t  r  i  s c  Ii  h  e  t  r  i  e  b  e  n  >•  n 
Pariser  S  t  r  *  *  s  e  n  e  i  s  e  n  b  a  Ii  n  n  e  t  z  e  s  |T  r  a  m  w  a  y  s  d  e 
peiietration.)  Der  Oeneralrath  de»  Seine- Departement  bat 
die  sofortige  Krwei'biiug  der  < 'oneession  für  die  von  der  Itegierung 
bereits  im  Principe  gutgelieis-ene  Au-fühnirig  der  in  Paris  ein- 
mündenden Sti'.i-.-e|iei>oiibahnlinioii  (Tramways  du  penetmtionl 
beselilo^en.  I  >:i-  I  Icpartement  de  la  Seine  wir.1  seine  diesbezüglich 
erworbenen  Hechle  der  l  'otiipngnie  <  ieiu-rale  Parisieniic  des  Tmtn- 
wnvs  mit  dem  Vorbehaltsrecbtc  des  Rückkaufes  im  Jahre  IW» 
übertragen,  wogegen  die  Gesellschaft  zur  Einhaltung  folgender 
Bedingungen  gebunden  ist: 
1.  Inbetriebsetzung  aller  jener  in  Paris  einmündenden  Tramway- 

linien.  deren  Ausbau    nn  Sinne  des  Vertragsentwurfes  vom 

:in.  Xbir/  1899  bedungen  Ut; 

Aliwendiiug  der  elektrischen  Kraft  als  Betiiebsmotor,  u  zw. 
mit  Aiiseldu».  d.  r  Liiflleitung  auf  den  Strecken  Bustille  — 

Montpania  nl  M..nt|/nni:i--e-  Eloile; 

3.  Erstellung  von  Tarifen  per  Pres.  0  10  und  015  im  B  reiihe 
d.r   leiiipr  tielti-eheii   t b-markunit   (intra   nmr..s>    und  per 
Frcs.  o  i  ö  iiiel  u|u  ausserhalb  der  Gemarkung  (extra  imiii->>- 
fiir    je   eine   nach  Mls-gabe   der  Entfernung  zu  beniesende 
Zone. 
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(1»  rojectirte  Ausdehnung  der  Linien  d  o  r 
Pariser  II  ntorgrund  bahn  „L  o  M  «•  t r ..  p  <■  1  i  t  ti  i  n"  in 
das  KsIrsvilUn.)  Die  Vertretungen  der  an  das  Weichbild 
von  Pari!«  angrenzenden  Extravillanbezirke  (Arrondissements  Je  la 
Itanlioue)  beantragen  in  einem  der  Verwaltung  des  Departements 
Seine  vorgelegten  Projoctselaboiato  die  Fortsetznng  der  Linien 
der  die  inneren  Bezirke  von  Pari»  unterfahrenden  ^9>li'ti'»|u>litnin" 
einerseits  von  den  bisherigen  Fjnl|iunkten  derselben  über  Bnulogne 
bis  Saint-Clond  und  andererseits  über  Surcsne  bis  Versailles,  und 
zwar  als  Ohorgruudlinicn. 

(Einführung  des  e  1  n  k  t  r  i  k  c  Ii  e  n  Betriebes  n  h  f 
Linien  der  Pariser  (l  e  n  e  r  a  I  -  VI  in  n  i  b  u  s  -  ({  e  s  e  1  I- 
sehaft.)  Die  Direction  der  (teneriil-Oiiii)ihus-({c»ollsc|e.lft  in 
Parin  bat  im  Einvernehmen  mit  der  Pr'ifectur  des  Departements 
Seine,  sowie  der  Pariser  Conimniialverwaltiinfr  dun  Beschluss 
gefasst,  die  bisher  mit  Pferdekraft  betriebene  Linie  Lnuvre— 
CourH-de-Viiieenno*  auf  elektrischen  Betrieb  umzuwandeln  und 
mehrere  alrzwoigend  von  dieser  Linie  neu  zu  erbauende  Fliigol- 
linicn  gleichfalls  auf  elektrischen  Betrieb  einzurichten  —  Ar- 
beiten, die  bis  zum   Beginne  der  Ausstellung  durchzuführen 


Belgien. 

Mona.  (B  e  I  g  i  s  c  h  o  Staats  bahnen:  Eröffnung 
d  o  r  c  I  n  k  t  r  i  *  c  h  lt  c  t  r  i  «  h  e  n  o  n  Linie  M  o  n  s — Bon s s  u.i 
Am  24.  August  wui-de  seitens  der  belgischen  Staatsbalin-Verwal- 
tung  die  erste  elektrisch  betriebene  Linie  Möns— Boussu  dem 
öffentlichen  Betriebe  übergaben. 

Literatnr-Berioht. 

Die  Allgemein«  KlektricItSit*  -  UewUachnn   Berlin  hat 

vor  Kurzem  mehrere  Albums  ausgegeben,  welche  durch  ihre 
prächtige  Ausstattung  und  Hcichhaltigkeit  des  Inhaltes  allge- 
meines Interesse  erregen. 

Ein  Album  enthalt  48  mustcrgiltign  Blfitter  mit  Ansichten 
der  gesellschaftlichen  M  a  s  e  h  i  n  e  n  f  n  h  r  i  k,  der 
A  p  p  a  r  a  t  e  f  a  b  r  i  k,  des  Kabelwerkes  und  der  <i  1  ii  li- 
la in  p  o  n  t  n  b  r  i  k. 

Das  zweite  und  umfangreichste  Albnm  enthalt  Total- 
ansichten der  vorstehend  genannten  Fabriken  und  B  e  s  c  h  r  e  i. 
b  ii  n  g  e  n  ii  n  d  I  1 1  u  s  t  r  a  1 1  o  n  c  n  b  c  r  c  i  I  s  a  u  s  g  e  f  tl  h  rt  e  r 
C  e  n  t  r  a  I  s  t  u  t  i  o  ne  n,  und  zwar:  der  Berliner  ElektricitMts- 
werke  in  Berlin,  jener  in  Frankfurt  .v  d.O.,  Plaueiii.  V„  Hcidcs- 
heiin,  Oranienburg  bei  Berlin,  Craiova,  der  t Iberschicsischen 
Kloktricitfitswcrk«,  ferner  in  Jlrntferodo  i.  Th.,  Schmalkalden, 
Tramiseheii  im  Mcmoldcltn,  Sevilla,  'Ihlendorf  bei  Berlin,  (icn na, 
Altenhtiig  S  A..  Barcelona,  Jere/.  de  la  Frontera,  Magdeburg 
und  der  elektrischen  Kraft  und  Lichtanlagen  im  Kopcnh.igcner 
Freihafen. 

Ein  drittes  Album  bringt  weitere  Bilder  der  vorerwähnten 
Anlagen,  sowie  Ansichten  verschiedener  DvnninoiiiMschiuen. 
Motoren,  Apparaten  n.  dgl.  m. 

Die  transportablen  Werkzeuge  und  Klein- 
motoren, sow  ie  der  elektrische  K  i  n  z  e  I  a  n  t  r  i  e  b  in 
den  Maschinenluiuwerkstfltten  der  Ceseltschaft  sind  in  je  einem 
llnndn  besclirielten  und  durch  viele  Illustrationen  erläutert. 

Die  kartngraplrseho  Anstalt  U.  Freyln*  tc  Bern  dt,  Wien, 
VII/).,  bat  die  Kadfahrcrkarte  B  I  a  1 1  2H,  West-Tirol 
und  (tat  ■  Stli  wui  z,  Preis  rl.  —  .80,  ausgegeben. 

Das  im  Maßstab  1:900  000  sorgfältig  gearU-itete  Blatt 
bildet  die  nnthst  endige  Verbindung  zwisehen  den  früher  er- 
schienenen Nr.  23  München  und  Slldlniyciii,  27  Ont-Tiru|  und 
Wost-K8rnten  und  29  Slid-Tirol  und  <  Hier  Italien  derselben  Karten- 
serie; wir  empfehlen  die  Karte,  deren  Bezeichnungen  furSteigungen, 
Strassen  1.,  2.  und  8.  Ranges  leicht  verständlich  und  über- 
sichtlich sind. 

IHe  Reform.  Fortschritte  im  V  e  r  k  «  h  r  *  w  e  s  e  n 
d  e  r  C  n  1 1  u  r  v  ü  I  k  e  r.  Neue  Krtimiiiugen  und  Erfahrungen  in 
der  Technik  und  im  Betriebe.  Illustrirte  Monatsschrift.  I.  .lahrg. 
I.  Heft»  Verlag  der  k.  u.  k.  liefbuchhandlnng  Karl  P  r  o  c  h  a  s  k  a 
Wien.  Preis  eines  Monatsheftes  im  Abonnement  «5»)  kr.  =  1  Mark. 

Jeder  I  {«bildete  hat  ein  gewisses  Interesse  daran,  ein  Bild 
dessen  zu  erhalten,  was  auf  dein  tiebiet  o  des  Verkehr«'«,  der  ihm 
doch  in  allen  seinen  Thittigkciten  und  in  so  mannigfachen  Formen 
nahe  kommt,  neugestaltet,  verbes.-ert,  vervollständigt  wird.  Für 
einen  grossen  Theil  dieses  ({ehictes  aber  befindet  sich  auch  der 
Fachmann  in  der  Lage  des  gebildeten  Ijiien,  denn  Niemand  kann 
heute  in  allen  Zweigen  der  dem  Verkehre  dienenden  Wissen- 
schaft und  Technik  Fachmann  sein. 

Die-cm  Bedürfnisse  will  >lie  neue,  grossangelegte  Zeitschrift 
entsprechen;  was  sie  anstrebt,  lieg»  in  ihrem  Titel  mute:  Uuil'c 
staltung,  Erneuerung.  Verbesserung  —  Ueform. 


Patentnachriohten. 

Clin..  Deutsche  Pa  t  en  t  a  n.n  o  I  d  ungon.*) 

8''2Vl«»'  KU-UriimtMr-  ~  IL-  Seh  midi  in,  Paris. 

"  l^Ii"    ,4454\  Verfahren    ,MT    Herstellung     eines  gasdicht 
haftenden   ».lasübcrziigcs    auf    den  Zuführungsdrahton  ans 
Kisen  oder  Nickel   für  Olllhlampen.    —    Schott  &  ({en 
»{laswerk  Jena.  11/2.  1899.  " 

22.  W.  13.863.  Vorrichtung  zur  Durchleuchtung  und  Beobach- 
tung mittelst  Böntgenstrahlen;  Kn*.  z.  P.  lGUAftl.  -  Jacoues 
V*  e  r  t  Ii  e  i  m  e  r,  Paris.  4./ II.  16H7. 

^  2)m1T:  .Kin"  s<  l'»lHiiriehtiiiig  für  elektrische  Bahnen 
mit  rheilloitorbetriob.  -  Helios,  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  s it  «  - 
Actlengesellschaft,  Köln-Khrenfeld.  3./2.  189». 
r  S.  1 1 .8rtj*.  Schaltung  für  elektrische  Weichen-  und  Signal - 
Stellwerke  mit  elektrischer  Uebem-achung  und  glei.hzeitiger 
Kur/.sehlussbromi'ung  lies  Autriebsmotors.  —  SiemoiisJi 
Halske,  Actiengesellsehaft,  Berlin.  20/10.  1898. 

21.  B.  24.722.   Kohrformign  elektrische  Widerstand»  aus  Kunst- 
steinmnsse.   —    Josef    Franz    Bach  mann,   Adolf  Vogt 
Url   t  amdle    \\  e  i  n  n  r,    Dr.    Josef  K  i  r  c  h  n  e  r.  Albert 
Konig  und  Dr.  Alexander  Jörg,  Wien.  3./10.  I85W. 

20.  B.  23.9»J.  Unterirdische  l^itungsanlago  für  elektrische  Strussen- 
bahnon  mit  magnetischem  Theilleitcrbütrioh.  —  Adolf  Beck 
Stuttgart.  27./12.  1898. 

-  '•■  ö:fß3-  Verzögerungsvorrichtung  für  die  Rückmeldung  bei 
selhstthÄf  gen  elektrischen  Streckeiisicherungon.  —  Klektri- 
citats-Actien-tJoseltschaft,  v.rin.  Schuckert  *  Co., 
Nürnberg  28..' 1.  189». 

r  M.  16..104.  Stationsmeldur.  —  Emannel  Moth,  KönigshütU. 
O.  S.  7.  3.  1899.  '  ^ 

21.  A.  5810.    Elektromagnet.  —  Adrien  Louis  Augustin  Charles 
d  Arlincon  rt,  Paris.  2«.  5.  18!»8. 

r  B.  21.43«.  Gesprllchszähler  für  Fernspred  er.  —  Bank  für 
elektrische  Industrie.  Berlin.  2'>.;».  Ib97. 

„  H.  20.503.  Verfahren  zur  Herstellung  wirksamer  Massen  für 
elektrische  Sammler.  —  Arthur  II  eine  mann,  Berlin.  1 1.  6. 

„  P-  »830.  Trogfilrmigor  Massti-ftger  für  Saminlerelektr<Ml,.n.  — 
v.  d.  Poppunbnrg's  Elemente  und  A  c  c  u  m  n- 
1  a  t  o  ren,  W  i  I  d  e  &  Co.,  Hamburg.  I.,«.  1808. 

„  S.  12.057.  SicherlieitsgediiiiiM.  itur  Aufnahme  von  Verbindungs- 
oder  Abzw.igstellen  elektrischer  I/eitungen.  —  Siemens 
S .  Ilulske,  Actien-t;  esellsc  haft,   Berlin.  28.12.  1898. 

"  ' '  m.^'  Sif-r"",,ui,"ll""«ig  f"r  Fernsprech  -  Vennittlungsümter. 
lelephon-Apparat-Fabrik  Fr.  Welle,  Berlin.  2.J,  189». 

„Vi.  14  879.    Isolator.   -   Frederick   llenrv  Witbycombe, 
»lanada.  10./2.  I8H».  ' 
2»».  F.  11.82»  Elektrischer  Oasfernznnder.  —   Kurl  Firtlaff, 
(^hariottenhurg,  und  Kcinhold  (isrtli,  Rixihirf.    14./II.  18»s! 

20.  V.  2730.  Eine  Schalluugsweise  für  ({eleisversehliiigungen  elek- 
trischer Bahnen  mit  Tlieil leiterbetrieb,  »Ur  Verhiiiiierinig  des 
Angesclialfctbleibens  einzelner  Theilh-iter.  —  K.  Vodnvellt 
Paris.  28.  ».  1898. 

21.  B.  24  313.  Bremsvorrichtung  für  Bogeii!ani]ien.  -  Frederick 
Booker  und  Julius  P  e  s  ■•  h  e  k,  Kent,  Engl.  21^2.  18»». 

„  F.  11.443.  »iuecksilbercont.-iete  für  schnelle  Ausseibetrieb- 
setzung  einzelner  Zellen  von  elektrischen  Sainmlerbatterieii; 
Zus.  z.  Pat.  103.045.  Ferdinand  Faber,  Elberfeld.  22.  1 2 
1898. 

,,  II.  21.590.  Verfahren  zur  Veränderung  und  Kegolung  der  Um- 
drehungszahl von  Elektromotoren  mittelst  dritter  Bürste.  — 
„II  e  I  i  s-\  F.  I  e  k  t  r  i  c  i  t  rt  t  s  -  A  c  t  i  e  n  -  ({  e  se  1 1  s  c  b  a  f  t, 
Köln    Elirenfeld.  28.  I.  18»a 

„  K.  18.091.  Eiuriiditung  zur  Vermimlerung  der  Qucrinduction 
bei  Dynamomaschinen.  —  Kolomnn  von  Kando,  BudaiM'st. 
I2./6.  1899.  ' 

.,  M.  18.801.  Einrichtung  zur  funkenlosen  Unterbrechung  von 
Stromkreisen.  -  Adolf  Miller,  Hagen  i.  W.  25.  ö.  1899. 

„  P.  10.003.  Sammlerelektrodun  aus  Eisen.  —  A  c  c  u  m  n- 
I  a  » r  e  n  -  W  e  r  k  «  Syst  e  m  P  »  1  1  a  k,  Frankfurt  a.  M 
l«./rt.  1898. 

,,  S.  12.203.  Schaltung  von  Drchfcldinessger9then  zur  Erzielimg 
von  90°  l'hasenverscliiebang.  —  Siemens  &  Halske. 
A  c  t  i  e  n  -  (i  e  s  e  I  I  s  c  h  a  f  t,  Berlin.  12.  4.  189». 

„  S.  12.248.  »{lühlampeufassuiig  mit  Edisongewimlo  für  Drei 
leiteranlagen  mit  geerdetem  Mittalhdtcr.  —  Siemens 
&  Halske,  A  c  t  i  e  n  -  <>  e  s  e  1 1  s  c  Ii  a  f  t,  Berlin.  25.<2.  l  hu  •. 

•l  IM«  Aomsldungrn  bin  b«a  u*a-)i  dar  VorprUfuiig  acht  Wneb»  IH.i.tli.  h 
»nfgplixtt.  N»ch  I  t4  <!  •  1'jlrM  IlmU»  k*DD  Innrrtitth  dbnar  Z«it  t;ri..l.rie  Ii 
«»«•Ii  Iii«  Annvoliluiif  w*g»  Mu|«l  der  Nank«  t  od«  wldarradbdlcW  Fi.l  uliiu> 
•rhnli.o  wartan.  IhM  obig«  llaraaa  bKaor^«  AbaohrlRM  dar  Anmaldang  i.  ua  I 
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Clus*.  Deutsche  Patent  e  r  t  h  e  i  1  u  njcn, 

21.  105.542.  Elektrische  Hogcnlam|M*  mit  Schneckenradlietrich.  — 
1).  I.ucko,  Pari».  25.,  1.  1898. 
„  105.543.  Zeitstninischliesser  nach  Art    einer  Sanduhr  mit 
beweglichen    Hoden.     —    II.   Hönning,  Charlottenhurg. 
IH./4.  1898. 

r  105.544.  Einrichtung  zur  KHhlnng  von  Dynamomaschinen.  — 
S  i  u  in  <■  n  »  &  II  a  I  s  k  e,  A  c  t  i  c  n  g  o  x  e  1 1  x  c  Ii  a  f  t-,  Heidin. 
5.6.  1898. 

„  105.545.  Anordnung  zur  Magneterregimg  von  Dvnamo- 
inosoliinon.    —   Jleli«  E  I  e  k  t  r  i  e  i  t  fi  t  s  •  A  c  t  i  <•  Ii 

g  e  »  o  II  x  c  l>  n  f  t,  Köln-Ehrenfold.  20./7.  1898. 


Aufgebote. 

W  ien,  am  15.  September  1899. 


20.  Actiengosellsehaft  E 1  u  k  t  r  i  e  i  t  ü  t  s  w  e  r  k  c  (vor  in.  0.  L. 
K  u  m  mcr  &  Co.)  in  Niedersedlitz  bei  Dresden.  —  F  a  Ii  r 
«I  r  a  h  t  - 1  s  o  I  a  t  o  r  f  it  r  e  I  e  k  t  r  i  s  e  Ii  e  H  «  Ii  n  o  n  :  Dur 
für  Curvonstrecken  bestimmte  Isolator  ist  so  eingerichtet, 
das»  der  durch  den  Fahrdraht  bewirkte  Zug  gegen  ilen 
Krümmungsmittelpunkt  der  Curve  durch  entsprechende  An- 
ordnung der  AngrifT'xxtelleii  der  SiinnudrÄhte  am  Isolator  aus- 

feglichcn  wird,  indem  da*  durch  <lie  Spanndriihtc  erzeugte 
>rehmoment  entgegengesetzt  ist  im  Vergleich  mit  dem  durch 
den  Zug  des  Fahrdrahtes  erzeugten  Drehmomente.  —  Ange- 
meldet am  26.  Juni  1899. 

—  A  1 1  g  e  in  u  i  n  c  E  I  o  k  t  r  i  c  i  t  ft  t  s  -  G  o  »  o  1 1  »  e  h  a  f  t,  Firma 
in  Herlin.  —  8  t  n  t  i  «  n  h  h  I  o  e  k  w  e  r  k  mit  synchron 
b  o  w  e  g  t  o  n  (»ehern  u  n  d  E  in  p  f  ft  n  g  e  r  n:  Annnlnung 
einer  »ich  mit  dem  Geber  des  Htationsapnarntcx  synchron  be- 
wegenden Spcrrseheibo  im  Stellwerk,  deren  entsprechende 
Verdrehung  bestimmte  Fahrst rassen  freigibt,  in  Verbindung 
mit  einem  mit  einer  Verriegelungsvnrriehtung  im  Zusammen- 
hang stehenden  Ober  zur  Küekmelduiig  an  die  Station.  — 
Umwandlung  des  am  24.  Decemhor  1898  angesuchten  Privi- 
legium». 

—  T  i  e  s  e  n  h  n  u  s  e  n  Theodor,  Oberst  in  Warschau :  E I  e  k- 
t  r  i  »  c  h  e  Z  u  g  d  e  e  k  u  n  g  »  o  i  n  r  i  c  h  t  u  n  g:  Mit  Hilfe  von 
in  der  Mitte  des  Geleises  angebrachten  isoUrtcti,  metallischen 
Ivcitern,  deren  Enden  sich  üliergn-ifcn  und  neben  den  Schienen 
angeordnet  sind,  werden  durch  an  den  Loconioliven  ange- 
brachte mittlere  und  seitliche  Schleifcnntacto  bei  der  Atlliahc- 
rung  von  Zügen  die  Stromkreise  der  auf  beiden  Locomotiven 
befindlichen  Stromquellen  geschlossen  und  wird  hiedurch 
mittelst  Elektromagneten  die  Ail»lö.-ung  einer  die  Itremsei) 
und  Gangreglcr  helhätigcnden  Kraft  bewirkt.  Angemeldet 
am  1 1.  April  1899. 

—  Sie  ui  e  n  s  &  II  ii  I  s  k  e,  Firma  in  Wien.  —  Steuerung 
»  .1  in  m  1 1  i  e  h  e  r  Motoren  ei  n  ex  mit  I)  r  e  h  » t  r  o  m 
b  e  t  r  i  e  b  e  ii  «  n  E  i  s  e  n  b  a  Ii  n  7.  n  k  e  «  v  o  n  e  i  n  e  in  I"  unkt  e 
des  Zuges  aus:  Die  auf  den  einzelnen  Wagen  befind- 
lichen Drchstrommoton-ii  sind  mit  ihren  inducireuden  Theilen 
parallel  an  einen  Satz  durchgehender  Leitungen  angeschaltet; 
den  Wickelungen  der  indneirten  Theile  sind  bei  jedem  Motor 
Widerstände  vorgeschaltet,  welche  nicht  verändert  worden. 
Au  einem  Wagen  sind  die  Stromabnehmer,  ferner  ein  Commu- 
tator  7.HUI  Wechseln  der  Verbindungen,  be/.w.  zur  Umkehr 
der  Hotationsrii  htnug  der  Motoren  und  ein  Transformator  mit 
veränderlichem  Umselzungsvorliiiltnis  angebracht,  welcher  er- 
möglicht, die  Hctricksspannnng  für  diu  parallel  geschütteten 
Motoren  und  dadurch  die  'd ui i •■iizjiIiI  derselben  zu  ändern.  — 
Angemeldet  am  8.  April  18119. 

21  b.  i'hilippart  Custav  in  Paris.  —  E  I  e  k  t  r  o  d  e  n  -  C  o  n- 
s  t  r  u  c  t  i  •>  n  für  S  e  c  u  n  d  ä  r  b  a  t  t  e  r  i  e  n:  Eine  biegsame, 
elastische  Hülle,  bestehend  aus  ein/einen  leitenden  oder  nicht- 
leitenden, los.-  aneinander  gereihten  Elementen  :kcgel-  iwler 
wellenförmige  Scheibeiii,  ist  um  die  wirk-umc  Musnc  herum 
ungeordnet.  Umwandlung  des  Privilegiums  48/2793  mit  der 
Priorität  vom  18.  dünner  1898. 


Entscheidungen. 

Privilegien  wesen. 

E  r  1  u  s  »  d  e  *  II  a  n  d  e  1  s  m  i  n  i  s  t  e  r  i  n  m  s  v  o  m  24..I  n  n  i  189H. 

Z.  28.914. 

Der  Anspruch  auf  die  llcgunsti>:ung  des  Art.  3  des  Uber- 
Einkommens  mit  dem  Deutschen  Reiche  vom  ö.  Deceuiber  1891. 


R.  G.  Hl.  Nr.  23  ex  I8!»2  kommt  auch  österreichischen  oder 
ungarischen  Staatsangehörigen  ssu,  die  innerhalb  der  Frist  des 
Art.  3,  be/.w.  4  dieses  Uchcrcinkoiiimcnx  um  die  Ertheilung  eines 
Privilegiums  auf  eine  Erfindung  angesucht  haben,  welche  von 
ihnen  früher  im  Deutschen  Reiche  zum  Ertinduugxxchiitze  ange- 
meldet worden  war. 

E  r  I  n  »  x  des  II  a  n  d  e  I  s  m  i  n  i  »  t  o  r  i  u  m  s  v  n  m  5.  .1  u  1  i  18S«9. 
Z.  «9.020  e  x  1898. 

AiifGrtiud  der  Artikel  3  und  4  des  Ueber.  inkonuneiis  mit 
•lern  Deutschen  Hcicho  vom  Ii.  December  1891,  II.  ii.  Hl.  Nr.  'S.i 
ex  1892,  kann  filr  ein  österreichisches  Privileu'iuin  wohl  die 
Priorität  vom  Zeitpunkte  der  Anmeldung  der  Ertiudung  im 
Doiitsrhcn  Reiche,  nicht  aber  eine  vor  diesen  Zeitpunkt  zurück- 
reichende, im  Deutschen  Reiche  auf  Kruiid  eines  Staats  vor 
träges  zugestandene  Priorität  in  Anspruch 
werden. 

Entscheidung    d  e  s  Handelsministeriums 
22.  Februar  1899,  Z.  51.860  ex  1898. 


Die  Anwendung  eines  rein  wissenschaftlichen  Salzes  5 
Priv.  (}es.),  um  zu  einem  bereits  bekannten  Werkzeuge  eine  Ein- 
richtung hinzuzufügen,  wodurch  in  dessen  Zweck  ein  günstigerer 
Erfolg  erzielt  wird  («  1  Priv.  (Jes.).  kann  den  (.' egenstand  eine« 
Privilegiums  bilden. 


GoBch&fÜiche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Siemens  A  HaUkr,  ActleBgeHOllschafl.  Ein  von  der  Firma 
S  i  e  in  e  n  s  &  II  :i  I  s  k  e  versandtem  ( 'ircular  enthält  die  Mittlieilung. 
dass  die  Finna  dem  Unteniehinen  die  Form  einer  Actiengesell- 
schaft  gegeben  habe  und  dans  die  handelsgerichtliche  Eintragung 
der  Actiengesellschart  iinter  der  Firma  ,.S  i  e  m  e  n  s  &  II  a  I  s  k  e. 
Actien-ttesellschafl^  erfolgt  ist.  Den  Aufsii  ht.srath  der  (}oscll- 
schaft  bilden  die  bisherigen  Inhaber,  die  Herren  K.irl,  Arnold 
und  Wilhelm  von  Siemen  s,  sowie  Herr  Werner  von  S  i  e  in  e  n  s 
uml  Herr  Arthur  (iw  inner,  DirocUir  der  Deutschen  Hank  in 
Hcrlin.  Als  Reprltseritanten  der  (iesellschaft  wurden  die  Direetoren 
Dr.  Kiclmnl  Fellinger  und  Heinrich  Sc  Ii  wieger  bestellt. 
Weiter»  gibt  die  Firma  diejenigen  Herren  bekannt,  welche  für 
die  Folge  die  Firma  zu  zeichnen  berechtigt  sind,  u.  zw,  die  Herren: 
I  lirector  Dr.  Richard  F  e  I  I  i  n  g  c  r,  Diroelor  Heinrich  Seh  w  i e gc  r. 
stellv.  Director  Moriz  Fröschl,  (iustav  Hergholtz,  Franz 
H  e  r  n  a  t  s  c  Ii  e  c  k,  Edmund  Hont  sc  hui,  Paul  L  i  e  z,  Adolf 
Maller  und  Carl  M  o  r  p  u  r  g  o.  Die  Zeichnung  der  Firma  ge- 
schieht in  der  Weise,  dass  je  zwei  Zeichnungsbercchligte  unter 
den  vorgedruektvn  oder  von  wem  immer  geschriebenen  Finna- 
namen  ihre  Namensnntersclirift  setzen,  u.  zw.  die  Pmciirat rüger 
mit  einem  die  Procura  andeutenden  Zusätze.  Die  hiesige  Firma 
ist  nun  eine  Filiale  der  Action  <  ieselU-haft,  diu  ihren  Sitz  in 
Herlin  hat,  wahrend  sie  bisher  im  Handelsregister  als  Coinmandit 
gexellschaft  eingetragen  war. 

Aetlon-Ucs.  F.lrktriiitätswerk  In  Atter.  Das  Ministerin^ 
des  lnnem  hat  im  Einvernehmen  mit  dem  Handelsministerium 
•lein  Herrn  Carl  S  c  c  h  e  r,  Kaufmann  in  Neumarkt  und  (Jenos^en 
die  Hewilliuung  zur  Errichtung  einer  Aetien-Uesellscbaft  unter 
der  Firma  :  „E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  n  t  s  w  e  r  k  in  Auer'  mit  dem  Sit/..' 
in  Auer  (Tirol)  ortheilt. 

Sotiete  Uenerale  Elec(rb(ue  et  Indaslrielle.  In  Paris 
wurde  unter  der  Finna  .Societe  (i.'nerale  Electri.pie  et  Industrielle" 
eine  Actien-tiewdlschaft  gegritmlet,  welche  den  Zweck  verfolgt, 
mit  elektrischer  Kraft  betriebene  Verkehrs-,  Holeiirhtuiigs-  und 
Industrie-Unternehmungen  sowohl  auf  eigene,  als  anf  ltochnung 
Dritter  herzustellen.  Des  Ferneren  wird  die  tiesnllschaft  znr  For- 
derung der  Ii  Hindling  kleinerer  und  localer  Unternehmungen  auf 
dem  Cidiiete  des  elektrischen  Motiirwesens  deren  Finanzirung 
iibertiehmun  oiler  hiezu  HeitrJge  bieten.  In  der  Uebenceugnng  der 
7U  gewÄrtigenden  1 'mspei  itiit  der  neuen  ( ii-sollschaft  begnügt  sich 
die  „S  o  c  i  i- 1  e  (t  •'•  n  e  r  a  I  e",  als  Mutterinstitnt  der  Vorbciiannten. 
mit  Zusicherung  der  Option  für  je  25ji  der  Titrex  zum  al  pari- 
( '.iiiise  jeder  späteren  Emission,  die  hehuf~  Erhöhung  des  urspruns- 
liehen  Actiencapitales  der  Societe  < i.'n.'rnlc  Eleetri>|Uu  et  Indu- 
strielle zur  Ausgabe  gelangen  winl. 


Sebluss  der  Redacüon :  1».  September  1899. 
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Rundschau. 

Auf  der  7.  Jahresversammlung  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker  besprach  Rechtsanwalt  Dr. 
Edwin  Katz  die  patentaintliehe  Vorprüfung  und  die 
Organisation  der  Rechtsprechung  in  ratentsachen.  Hei 
dem  Umstände,  dasa  in  Oesterreich  seit  Beginn  des 
Jahres  ein  Gesetz  in  Kraft  steht,  welches  dem  in 
Deutschland  geltenden  ahnlich  ist,  haben  diese  von  dem 
Vortragenden  gemachten  Vorschlüge  auch  für  uns- 
Interesse;  sie  bestehen  darin,  dass  der  Vorprüfer  sich 
lediglich  auf  die  Constatirung  der  objectiven  Neuheit 
beschranken  und  der  Frage,  ob  der  sich  hiebei  er- 
gebende Unterschied  noch  eine  Erfindung  sei,  aus  dem 
Wege  gehen  soll  und  fielen  rUeksichtlieh  der  Organi- 
sation auf  eine  Aufhebung  des  aus  Technikern  und 
Juristen  gemischten  Senates  bei  Nichtigkcitsprncessen 
ab,  die  nach  Anschauung  des  Vortragenden  vor  den 
ordentlichen  Gerichtshöfen  stattfinden  sollen.  Wir  können 
uns  mit  keinem  dieser  Vorschlage  einverstanden  er- 
klären. Die  Prüfung  auf  Patentfähigkeit  im  Stadium 
der  Vorprüfung  nach  anderen  Grundsätzen  vorzunehmen, 
wie  im  Nichtigkeitsstreite  —  in  diesem  soll  erst  die 
Krage,  ob  eine  Erfindung  vorliegt  erörtert  werden 
dürfen  —  heisst  Zustünde  aufleben  lassen,  wie  beim 
alten  Privilegiumsgeaetze;  gerade  diese  verschiedenartige 
Behandlung  war  das  Hauptgravamcn  der  Industrie,  die 
stets  eines  kostspieligen  Niehtigkeitsproeesses  gewartigt 
sein  musste.  dessen  Ausgang  zumindest  zweifelhaft  war. 
Hierin  Wandel  zu  schaffen,  war  gerade  das  neue  Patent- 
gesetz, welches  die  Patentfähigkeit.,  gleichgiltig  in 
welchem  Stadium,  an  dieselben  Bedingungen  knüpfte, 
berufen;  durch  dieses  sollten  kostspielige  Xichtigkeits- 
processe  mit  einem  für  den  Patentinhaber  ungünstigen 
Ausgange  möglichst  vermieden  werden.  Wir  können 
beim  besten  Willen  in  einer  strengen  Vorprüfung  nicht 
eine  Benachtheiligung  des  Erfinders  und  noch  weniger 
der  Industrie  erblicken,  denn  ob  letzterer  aus  dem 
Bestehen  von  Patenten  nicht  mehr  Nachtheile  als  Vor- 
theile erwachsen,  ist  eine  Frage,  die  nicht  immer  verneint 
werden  kann.  Wenn  der  Vortragende  zur  Unterstützung 
seiner  Anschauung  den  Umstand  in's  Feld  führt,  dass 
die  Benrtheilung,  ob  mit  einer  Neuerung  ein  technischer 
Fortschritt  verknüpft  ist,  Kenntnisse  und  Fähigkeiten 
erfordert,  welchen  in  sehr  vielen  Fullen  das  geistige 
Vermögen  des  prüfenden  Beamten  nicht  gerecht  werden 
kann,  so  ist  dies  ein  Vorwurf,  der  sich  gegen  die  Behörde 


richtet,  deren  Aufgabe  es  ist.  befähigte  Beamte  anzustellen 
und  für  die  Möglichkeit  dass  diese  Beamte  sieh  weiter 

i  ausbilden  können  und  mit  der  Praxis  in  steter  Fühlung 
bleiben,  zu  sorgen.  Wer  aber  garantirt  dass  die  im 
Xichtigkeitsproeesse  auftretenden  Sachverständigen  jene 
Fähigkeiten  besitzen,  die  erforderlich  sind;  selbst  lloeh- 

'  schul professoren  sind  nicht  immer  diegeeignetsten  Persön- 
lichkeiten und  den  in  der  Praxis  stellenden  Personen 
mangelt  hiiufig  die  noth wendige  Unbefangenheit.  Wir 
sind  daher  der  Meinung,  dass  ein  Patent  nicht  nur  auf 
seine  Neuheit,   sondern   auch   insbesondere   auf  seine 

;  Erfindungs<|UaliUlt  bereits  in  der  ersten  Instanz  geprüft 
werden  soll,  wie  es  das  österreichische  Patentgesetz 
vorschreibt,  und  nehmen  nicht  jeden  Irrthum  tragisch, 
weil  wir  wissen,  dass  keine  menschliche  Institution 
fehlerfrei  ist. 

Was  den  zweiten  Vorschlag,  Patentstreitigkeiten 

j   den   ordentlichen   Gerichtshöfen   zu   überweisen  und 

!  Techniker  von  der  Rechtsprechung  auszuschliesscn. 
anlangt  so  können  wir  schon  als  Techniker  einer 
solchen  Anschauung  nicht  beitreten;  wir  können  es 
aber  auch  nicht  aus  Gründen  der  Verbilligung  der 
Rechtspflege.  Diese  Organisation  würde  nothwendig 
machen,  von  Sachverständigen  Gutachten  einzuholen, 
die  stets  t heuer,  oft.  aber  für  die  Beurtheilung  der  Sach- 
lage völlig  werthlos  sind,  weil  sie  oft  von  Milnncrn 
erstattet  werden,  die  das  Patentgesetz  nicht  genügend 
kennen.  Diese  Kenntnis  kann  nur  vorausgesetzt  werden 
bei  denen,  die  sieh  berufsmassig  mit  der  Recht- 
sprechung in  Patentangelegenheiten  befassen  und  daher 
ebenso  wie  die  Richter  für  diesen  Beruf  besonders  er- 
zogen und  ausgebildet  und  in  gleicher  Weise  wie  diese 
die  unbedingte  Unparteilichkeit  garantiren.  Sie  daher 
auszusc.hliessen  von  der  Rechtsprechung,  scheint  uns 
keineswegs  gerechtfertigt.  Wir  begnügen  uns  nur  mit 
diesen  wenigen  Einwendungen,  da  uns  zu  weiteren  Aus- 
führungen der  Raum  mangelt. 

Ein  vor  der  Royal  Society  of  Edinburgh 
von  l^ord  Kelvin  gehaltener  Vortrag  über  Magne- 
ti  sm  us  und  Molek  u  1  arrotation  ist  im  „Electrical 
World  and  Engineer-  (2<>.  August  1H9!>|  abgedruckt. 
.  Fa  ra  d  a  y  entdeckte  die  jetzt  wohl  bekannte  Thatsaclie. 
dass.  wenn  man  planpolarisirtes  Licht  durch  »'in  durch- 
sichtiges, magnetisirtes  Medium  parallel  zu  den  Kraft- 
linien hiiulurehschickt.  die  Polarisutioiisebene  gedreht 
wird.    Vor  vielen  Jahren  schon  zeigte  I.ord  Kelviu 
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«lass  dieses  Phänomen  sirli  erklären  lasse,  wenn  man 
annimmt,  dass  die  Mob-küh»  (los  magnotisirten  durch- 
sichtigen Mediums  klein«-,  sich  rasch  drehende  Kreisel 
sind,  die  in  einem  elastisclmn.  gallertartigen  Aether 
eingebettet  liegen.  Ks  war  jcdoe.li  nicht  klar,  wie  diese 
Kreiselbewegung  unter  dein  Einflüsse  des  magnetischen 
Feld«»s  entsteht.  Lord  Kelvin  nimmt  min  an.  dass  die 
Molekül«'  aus  einem  liolilen.  nicht  leitenden,  positiv 
elektriseben  Ring  bestellen,  der  in  einer  gallertartigen 
Masse  gebettet  und  in  dessen  Höhlung  eine  negativ 
elektriselie  Flüssigkeit  smh  belindet.  die  reibungslos 
sieb  in  dem  Hinge  bewegen  kann.  Wird  ein  magne- 
tiselies  Feld  erregt,  so  wird  dieses  den  llohlring  in 
einer  bestimmten  Richtung  um  die  Sviiunetrieaehse  zu 
dreben  streben,  die  Flüssigkeit  aber  in  entgegengesetzter 
Richtung.  Die  den  Hing  umgebende  zähe  Masse  winl 
verbindern.  dass  jener  überhaupt  in  Drohung  gerilth;  er 
■wird  nur  einige  bald  aufhörend"  »Schwingungen  voll- 
führen; der  tiiissige  Inhalt  des  Ringes  jedoch  wird  so- 
lange als  da.s  Feld  vorhandener,  in  Rotation  verbleiben. 

Mit  diesem  Hilde  lilsst  sieb  wohl  die  magnetische 
Drehung  der  l'olarisntionsobene  verständlich  niaehon, 
jedoch  nicht  die  gewöhnliche  Lichtbewegung,  Um  dies 
y.u  criiiögliehen.  nimmt  Lord  Kelvin  an.  dass  die 
Iloblringe  von  Hohlkngeln  eingeschlossen  werden  und 
dass  diese  erst  im  Act  her  eingebettet  sind.  Diese  Hinge 
werden  mittelst  Federn  von  der  inneren  Hohlkngol- 
tlache  getragen  und  vollfuhren  <  >sei|lationen.  die  aus 
sechs  verschiedenen  einfachen  Schwingungen  entstanden 
gedacht  werden  können.  Solche  Kugeln  stellen  ein 
mechanisches  Hild  einer  Substanz  dar.  deren  Spectrum 
sechs  helle  Linien  zeigt. 

Troflon  magnetische  Kraftlinien  auf  einen  in  dieser 
Weis«'  aus  vielen  Kugeln  aufgebauten  Körper  auf.  so 
werden  die  Hewegungen  innerhalb  der  Hinge  ver- 
schieden sein  wegen  der  verschiedenen  Winkel,  die  die 
Achsen  der  Hinge  in  den  regellos  angeordneten  Kugeln 
mit  den  Kraftlinien  bilden:  einige  von  ihnen  werden 
ihre  Ringachsen  parallel  zu  den  Kraftlinien  gerichtet 
haben,  andere  senkrecht  dazu;  diese  letzteren  werden 
in  Hube  sein.  Das  entsprechende  Spectrum  wird  nicht 
sechs  Linien  zeigen,  sondern  Banden. 

Unglücklicherweise  zeigt  aber  der  Zeemann-Kifcot 
nicht  verbreiterte  Spcetralliiiien,  sondern  getheilte:  es  liisst 
sich  sonach  mit  dem  Th  <<  m  so  n'sehon  Modell  diese  Er- 
scheinung nicht  ohne  weiters  darstellen.  Professor  Fitz- 
gerald hat  es  nun  unternommen,  das  T  Ii  o  m  s  o  n'sehe 
Modell  soweit  umzugestalten,  dass  auch  mittelst  dessen 
dieser  Zcetnann-EH'eot  erklärt  werden  kann;  das  Modell 
wird  aber  dadurch  so  complicirt.  dass  daraus  irgend 
ein  Gewinn  für  das  Studium  der  optischen  und  elek- 
trischen Phänomene  und  «leren  gegenseitig«»]!  Beziehungen 
nicht  erwartet  werden  kann.  Ks  scheint  das  Schicksal 
aller  dieser  Modelle  zur  Darstellung  der  Xaturph.'luomcna 
zu  sein,  in  dem  Falle,  wo  sie  eine  Reihe  von  Erschei- 
nungen umfassen  sollen,  ausserordentlich  complicirt  zu 
werden;  es  ilünkt  uns  daher  die  ('oneeptioii  solcher 
Modelle  mehr  als  wissenschaftliche  Spielerei. 

In  demselben  Hefte  bespricht  Prof.  Samuel  .!. 
Rar  nett  Methoden,  um  mit  Xicdcrspannungsinstru- 
niontcn  hohe  Potentiale  zumessen.  I '  in  die  gewöhnlich 
in  der  Praxis  vorkommenden  Spannungen  bis  zu 
iiHiOn  I  zu  messen,  genügen  di«'  bei  loon  und  i>ooo  F 
in  Anwendung  stehenden  Methoden:  für  die  «lireete 
M-»ung  höherer  Spannungen.  '.o.öon  und  Iöh.hih»  F. 
scheint  das  elektrostatische  Voltmeter  oder  Elektrometer 
beim  ersten  Rliek  «'in  ganz  brauchbares  Instrument  zu 


|  sein;  die  Schlagweite  hei  diesen  Spannungen  ist  jedoch 
so  gross,  dass  die  einzelnen  Thoile  des  Instrumentes 
von  einand«T  weit  entfernt  werden  müssen,  wodurch 
dasselbe  gross  und  unhandlich  wird.  Feberdies  ist  es 
auch  schwer,  ilie  einzelnen,  entgegengesetzte  Ladungen 
tragenden  Thoile  von  einander  wirksam  zu  isoliron:  es 
ist  «lulior  vorgeschlagen  und  auch  schon  versucht  worden, 
zwischen  die  Thoile  der  Instrumente,  insbesondere  die 
fixen  und  beweglichen.  Zwischenlagen  einzuschalen, 
die  eine  höhere  L>ielcktrioitiUsoonstante  haben,  wie  die 
Luft;  aber  die  Eigentümlichkeit  hoher  elektrischer 
■Spannungen,  solche  Zwischcnlagen  zu  durchschlagen, 
macht  die  Construotion  geeigneter  Apparate  zu  einer 
sehr  schwierigen.  Prof.  Kl i h i)  Thomson  hat  sich 
kürzlich  einen  Apparat  patontiron  lassen,  der  aus  einem 
in  einem  hohen  Vacuum  befindlichen  Quadrantenelektru- 
meter  besteht:  indem  er  das  Vacuum  grösser  wflhlte 
als  dasjenige  in  einer  C  r  o  o  k  e  s'schen  Röhre,  gelang 
es  ihm.  die  vorerwähnten  disruptiven  Entladungen  zu 
vermeiden. 

l.'in  nun  hohe  Spannungen  mit  Xiederspannungs- 
Voltmetern  messen  zu  können,  gibt  man  den  letzteren 
einen  Transformator  bei.  dessen  Hochspannungskreis 
an  die  zu  messende  Spannung  angelegt  wird.  »Solche 
Transformatoren  sind  aber  s«dir  gross  und  daher  kost- 
spielig, sollen  sie  ihrem  Zweck  genügen;  beispielsweise 
würde  ein  solcher  Transformator,  wenn  er  10  W  an 
ein  Voltmeter  abgeben  und  die  Messung  von  100.000  V 
gestatten  soll,  so  gross  dimensionirt  werden  müssen, 
wie  ein  10  K  W  Transformator  für  dieselbe,  Spannung. 

»•selbstverstJindlieh  kann  man  auch  elektromagne- 
tische Voltmeter  benützen;  dies  erfordert  aber  die  An- 
ordnung eines  bedeutenden  Vorschaltwidcratandes.  So 
wurde  dem  30  KW  100.000  F-Transformator,  der  für 
die  Cataraet  Construction  Company  at  Niagara-Falls 
construirt  wurde,  ein  Voltmeter  und  zwei  Anzeige- 
wattmeter mit  einem  Vorschaltwiderstand  von  1.300.00  il 
beigegeben,  der  bei  voller  Spannung  mehr  als  5  MV 
verzehrte. 

Rar  nett  schlugt  nun  folgende  Methoden  vor: 
er  verwendet  zwei  in  S«»rie  geschaltete  Condensatoren 
und  misst  die  »Spannung  zwischen  «len  Platten  des  einen 
von  ihnen;  hieraus  und  aus  dem  bekannten  Verhältnis 
der  CapacitiHcii  der  vcrwendtMon  Condensatoren  kann 
die  (iesammtspannung  leicht  berechnet  werden.  Scümi 
uinl  Vt  die  Capacitilt  der  Condensatoren.  die  in 
.Serie  geschaltet  sind  und  auf  welche  in  der  <i«>sammt- 
spannung  V  die  Spannungen  V,.  bezw.  F„  entfallen, 
dann  berechnet  sich  V.  wenn  F,  mit  einem  Elektro- 
meter gemessen  wird,  leicht  aus  der  Gleichung 

•         y  _y  C,  +  <  2 

Eine  zweite  Methode  besteht  in  einer  Umki-hrung 
von  Faradays  Methode  zur  Verglcichung  von  Capa- 
cituten.  lici  dieser  Methode  wird  bekanntlich  die 
zwischen  den  Platten  des  einen  Condensators  herrschende 
Potentialditl'erenz  gemessen,  hierauf  der  zweit«-  C'oiidcn- 
sator  mit  dem  ersten  verbunden  und  die  an  jenem  auf- 
tretende »Spannung  gemessen:  aus  dieser  kann  dann 
leicht  das  Verhältnis  der  CapaeiUlten  bestimmt  werden; 
ist  aber  letzteres  bekannl.  dann  kann  die  zuletzt  ge- 
wonnene Meobaehtungsdate  im  Zusammenbange  mit 
jenem  Verhilltniss«'  zur  Ermittelung  der  ersteren  Span- 
nung dienen;  indem  man  diesen  Condensator  sehr  kb'in 
macht,  ist  man  imstande,  mit  einem  Xb'derspannungs- 
vollmeter  hohe  Spannungsditferenzeu  zu  messen. 
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Um  die  Energie  bei  Mehrphasenströmen  zu  messen, 
kann  mau  verschieden  verfahren.  Aug.  .1.  Borvil  be- 
spricht im  Auglisthefte  des  „Electrical  World  and 
Engineer-  dio  verschiedenen  Methoden. 

Für  Mehrpha.seiistri.tne  gilt  bekanntlich  die  Be- 
ziehung, das«  die  algebraische  Summe  ihrer  Momentan- 
worthe  Null  »ein  muss.  Daraus  folgt,  dass  die  »i  Mehr- 
phasenströme durch  n  —  1  einphasige  Stromkreise  ersetzt 
werden  können,  die  einen  gemeinsamen  Rückleitungs- 
draht  liaben.  es  muss  daher  stets  möglich  «ein.  mit 
(»i  1:  Wattmetern  die  Enorgicmcssung  auszuführen. 
Die  algebraische  Summe  der  Ablesungen  gibt  die 
totale  gelieferte  Energie;  es  ist  aber  auch  möglich,  mit 
einer  geringeren  Zahl  das  Auslangen  zu  linden. 

In  der  Praxis  ergeben  sich  folgende  Fidle: 

1.  Die  Belastungen  sind  nicht  ausbalancirt. 

«)  Zwei  Phasen  mit  vier  Drlthten.  t>  <  zwei  Phasen 
mit  drei  Drahten,  r)  drei  Phasen  mit  drei  Drahten. 
d)  drei  Phasen  mit  vier  Drahten. 

In  allen  Fällen  sind  zwei  Wattmeter  nnthwendig. 

2.  Die  Belastungen  sind  ausbalancirt. 

«)  Zwei  Phasen  mit  vier  Drahten,  b)  zwei  Phasen 
mit  drei  Drahten,  r)  drei  Phasen  mit  drei  Drahten. 

Stets  kann  ein  Wattmeter  hm  eingeschaltet  werden, 
dass  es  die  gesammte  gelieferte  Energie  misst. 

Bei  zwei  Wattmetern  ist  eine  sehr  häutig  gebrauchte 
Methode  die.  durch  eine  Seottsche  Schaltung  die  drei 
Phasen  auf  zwei  zu  redueiren;  hiedurch  wird  der  Strom 
in  der  Hauptstromspule  eines  jeden  Zahlers  mit  »einer 
Phase  in  Uebereinstimmung  gebracht  mit  dem  im  Neben- 
schluss  eireulirenden  Strome,  sodass  die  Zahler,  solange 
die  Belastung  gleichm.Ussig  vertheilt  ist.  das  Gleiche 
registriren,  gleichgiltig.  ob  die  Belastung  induetiver  und 
nicht  induetiver  Natur  ist. 

In  der  -Zeitschrift  fUr  Elektrochemie-.  Juli  1809. 
ist  ein  Vortrag  abgedruckt,  den  Kernst  vor  der 
Deutsehen  Elektrochemischen  Gesellschaft  hielt.  Fr 
suchte  hierin  den  Nachweis  zu  erbringen,  dass  seine 
GlUhkörper  elektrolytisch  leiten,  und  deducirt  dies  aus 
dem  Umstände,  dass  im  allgemeinen  alle  metallischen 
Leiter  in  dünnen  Lagen  nicht  durchscheinend  sind, 
wahrend  seine  GlUhkörper  entschieden  durchleuchtend 
sind.  hinniinsl.il. 

Das  Elektricitättwerk  Pronontor. 

Von  Ingenieur  E.  Pick. 

Die  Vereinigte  Elektrieitats-Acticn-Go- 
sellschaft  vormals  B.  Egger  &  Co..  errichtete  in  der 
Gemeinde  Promontor  ein  Elektricitatswerk  für  Licht- 
und  Kraftabgabe. 

Promontor  (Budafok)  liegt  circa  10  km  donau- 
abwilrts  von  Budapest  und  bietet  trotz  der  geringen 
Einwohnerzahl  von  circa  5000.  genügenden  Bedarf  an 
Licht  und  Kraft,  denn  der  bedeutende  Wcinhandcl 
Ungarns  concentrirt  sich  hauptsächlich  in  Promontor. 
und  erstrecken  sich  daher  dort  zahlreiche,  unterirdische, 
ausgedehnte  Kellereien,  welche  bisher  1(1 — 1'2  Stunden 
taglich  durch  Petroleum  und  Kerzen  nur  mangel- 
haft beleuchtet  waren  und  in  welchen  zahlreiche, 
theuere  Menschen krafte  mittelst  primitiver  Rotations- 
oder  Stosspumpen  gross«-  Woiu<[uantitaten  befördern 
mussten.  Den  Dampf-  oder  Benzin-Motorpumpen  fehlt 
dio  für  die  ausgedehnten  Kellereien  nöthige  Transport- 
fahigkeit. 


Die  Lage  des  von  der  Gemeinde  zur  Verfügung 
gestellten  Baugrundes  von  4500  tu-  inmitten  der  Ge- 
meinde  und  der  zu  erwartende  Tagesconsum  an  Licht 
und  Kraft  für  kleine  Motoren,  bestimmten  die  Wahl  des 
( 3  le  ich  st  rom-Dreile  i  ters  vstems. 

Der  Baugrund  der  Centrale  besitzt,  wie  schon 
erwähnt,  den  Vortheil  seiner  Lage  inmitten  der  Ge- 
meinde, den  Vortheil  der  Begrenzung  einer  Landstrasse 
für  die  Kohlenzufuhr,  und  den  Vortheil  der  Nahe  der 
Donau  für  die  Wasserversorgung. 

Die  Baulichkeiten  des  Elektricitatswerkes  um- 
fassi-n:  Ein  Partcrr«'g<-h.'tudc  für  die  Wohnung  des 
Obeniiaschinistcn.  für  Bureau  und  Magazin  und  das 
eigentliche  Gebäude  der  Centrale,  bestehend  aus  Ma- 
schinen- und  Kesselhaus.  Accumulatorcnraum.  Kohlen- 
sehuppen.  Rauchfaug  und  Wassercistcrnen. 

Der  ganze  Complex  ist  einerseits  durch  ein 
Naehbargcliaiide.  andererseits  durch  ein  Hulzgitter  mit 
zweiflügeligem  Einfahrtsthor  und  Eingangsthüre  und 
«lurch  einen  Eiscnbahndamm  abgeschlossen.  Da  der 
Baugrund  en.  5  m  tief  aufgeschüttetes  Terrain  enthalt, 
wurden  auf  gemeinsamem  Betonblock  Ziegelpfeiler 
aufgeführt,  weiche,  durch  Gewölbegurten  miteinander 
verbunden,  die  Lasten  der  Gebaudeinauern  aufnehmen. 
Kessel-  und  Maschinenhaus  sind  in  einer  Front  neben- 
einander gebaut  und  stehen  derart  frei,  dass  sowohl  das 
Kessel-  als  auch  da»  Maschinenbaus  ohneweiters  ver- 
grössert  werden  können.  Das  Kesselhaus  besitzt  eine 
innere  lichte  Bodcnflache  von  192  ««-  bei  einer  inneren 
lichten  Höhe  von  .Vf>4  m  auf  8  f»4  vi  und  ist  für  zwei 
Kessel  ä  05  »h2  Heiztlüclu-  und  für  einen  zukünftigen 
Aushau  mit  einem  Kessel  von  i:J0m-  bestimmt.  Im 
Kesselhanse  berindet  sich  auch  eine  wasserdicht  ab- 
geschlossene Cistcrne   von    15  m  Tiefe   zur  Aufnahme 

|    der  Kultwasserpnmpcn. 

Das  Kesselhaus  ist  mit  stehendem  Ziegelpflaster 
versehen,  dessen  Niveau  um  30  rm  höher  angelegt  ist 
als  das  Niveau   der  Lundsfrasse.    Das  Dach  mit  Ven- 

|  tilationsöH'nungcn  ist  wie  bei  sammtliclieii  Baulich- 
keiten der  Centrale  mit  Zinkblech  gedeckt.  Das  an- 
stossende  Mnschinenhaus  mit  einer  inneren  Bodenflache 

i    von  23  i  ii.'1  bei  einer  inneren  lichten  Höhe  von  V50  in 

j  auf  8'8f»  in  ist  für  die  Aufnahme  von  zwei  Stück  ver- 
tiealen  Dampfmaschinen  ä  75-80  PS  ellect.  sammt 
Dynamo*  und  für  den  Ausbau  mit  einer  verticalen 
Dampfmaschine  von  150  l'S  etfeet.  sammt  Dvnamo 
bestimmt. 

Das  Niveau  des  Cementplattenpllasters  liegt  um 
44  rm  hoher  als  das  Niveau  der  Landstrasse,  daher 
auch  um  14  rm  höher  als  das  Kesselhausniveau;  die 
hiedurch  nöthige  Vcrbindungsstufc  soll  das  Maschinen- 
baus vor  dem  Einschleppen  von  Unredlichkeiten  vom 
Kesselhaus  her  theilwei.se  bewahren.  Das  Maschinenhaus 
enthalt  auch  einen  zwischen  Traversen  gewölbten  Rohr- 
canal  und  wird  wie  das  Kesselhaus  durch  grosse 
eiserne  Fenster,  welche  Ventilationstlügel  besitzen,  und 
durch  eiserne  Thürobcrlichten  erhellt.  An  das  Maschinen- 
haus ist  das  Accumulatorenlocal  von  40  m2  innerer 
Bodcnflache  bei  einer  lichten  Höbe  von  2  50  m  auf 
3-70  m  angebaut.  Der  Fussboden  im  selben  Niveau  nls 
derjenige  des  Maschinenhauses,  besteht  ans  Beton 
zwischen  Kismtraversen.  welche  auf  kraftigen  Pfeilern 
zur  Aufnahme  der  Acenmulatorengestelle  ruhen.  Der 
Fussboden  besitzt  eine  Neigung  zu  einer  Cisterne  mit 
Ahllussstöckel.  Das  Dach  enthalt  zwei  Ventilatioiis- 
Absaugschlauche  für  die  bei  der  Aceumulatorenladung 
sich  entwickelnden  Sehwefclsiiurcdampfe.  Der  Kohleii- 
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schuppen  aus  Boll  mit  drei  Einwurföflnungcn,  besitzt 
eine  Bodenflaehe  von  27  m-  bei  einer  inneren  liebten 
Höhe  von  2  m  auf  2'7.r>  m  und  grenzt  an  das  Kessel- 
haus an. 

Hinter  dem  Kesselhause,  ea.  I  m  entfernt,  befindet 
sich  ein  runder  Schornstein  von  3)1  m  Höhe  und  l'3.r>  m 
oberer  lichter  Weite,  mit  Funken  filnger,  Blitzableitcr- 
auffangstange,  Erdleitung  und  Erdplattc. 

Der  Schornstein  ist  für  300  /'S  effect.  bestimmt. 
Neben  dem  Schornstein  befinden  sich  Kalt-.  Heiss-  und 
Sohmutzwasser-Cisterncn. 

Obwohl  das  Klcklricit.'ttswerk  blos  ea.  100  m  von  der 
Könau  entfernt  liegt,  entspricht  das  <  i  rundwasser  neben 
den  Baulichkeiten  weder  <|Uantitativ  noch  qualitativ  den 
Anforderungen   für  Kessel-  und  Condensationsbetricb. 


die  gröbsten  Unredlichkeiten  des  Klusswassers  in  der 
Cisteme  ablagern  und  das  Wasser  bereit«  sozusngen 
sortirt  in  die  Pum|)e  gelangt,  bedingt  jedoch  grosse 
Baggcrungsarbeiten.  Um  diese  kostspieligen  Haggerungs- 
arbeiten zu  reduciren.  wurde  nun  das  Saugrohr  bis  zu 
einer  Tiefe  von  2  m  unter  Null  circa  1 — 1*5  M  tief  in 
das  Flussbett,  mit  diesem  an's  Ufer  ansteigend  verlegt, 
und  wird  mittelst  dieses  Saugrohres  bei  zwischen- 
geschalteten Rückschlagventilen  und  Schlammsaeken 
und  Windkessel  das  Wasser  direct  vom  Kesselhaus  aus 
angesaugt  und  in  die  Kaltwasscrcisternc  gedrückt. 

Ein  schmiedeiserner  gelochter  Seiher  ohne  Rück- 
schlagventil oder  Saugklappc.  welche  bei  eventuellem 
Versagen  inmitten  der  Donau  nur  schwer  zugänglich 
waren,  ist  mittelst  eines  rlussabwiirts  gerichteten  guss- 


R*  1. 


da  es  infolge  seiner  H»  deutschen  Hitrtcgrade  für  die 
KeaielapeMung  unbrauchbar  ist.  Daher  wird  das  Donau- 
wasser für  die  Speisung  der  Kesseln  und  für  die  In- 
jeetion  dor  Einspritzcondenaatoren  der  Dampfmaschinen 
verwendet.  Da  aber  das  Kessclhausniveau  V40m  höher  liegt 
als  der  Nullspiegel  der  Donau,  wurdedie  Kaltwasserpumpe 
4*50  m  tief  in  einer  Cistcrno  im  Kesselhause  monurt,  in 
Anbetracht  des  bisher  tiefsten  Wasserstandes  der  Donau 
von  eirca  36  cm  ober  Null  und  in  Anbetracht  dor  Rohr- 
Icitungswiderstilndo.  Das  Ansaugen  des  Wassers  ge- 
schieht dirucl  aus  der  Donau  durch  die  Kaltwasser- 
pump»' in  der  Ciaterne  den  Kesselhauses.  Die  Anbringung 
einer  Pumpe  am  Donau nfor  hiitte  die  Bedienung  der- 
HOlllOD    erschwert.    In    Herücksiehtigung    <les  Ilachen 

Donauufera  und  di  r  Ausführungsvorsehrift  des  Strom- 

amtes.  erst  bei  einer 'l  iefe  vcin  2«i  unter  Null  mit  dem 
Saugrohr  frei  ausmünden  zu  dürfen,  wäre  der  gewöhn- 
lich« Modus  einer  Cisterne  am  Flussufer  mit  horizon- 
talem Communicationsrohr  in  den  Fluss  zu  kostspielig 
gowcflcn.  Dieser  Modus  besitzt  zwar  du»  VortheU,  dua 


eisernen  Krümmers  mit  der  Saugrohrleitung  verbunden 
und  mittelst  Ketten  und  eiscnbeschlagener  Piloten  be- 
festigt und  so  vor  Sehiffsanker  und  Eisgang  gesichert. 
Der  Seiher  Hegt  circa  30  cm  frei  Uber  dem  Flussbett 
und  befinden  sich  seine  höchsten  Theile  mehr  als  2  m 
tiefer  als  der  Nullpunkt  der  Donau.  Die  circa  KM)  m 
lange  Sau<rrohrleitung  besteht  aus  je  3 — 4  »i  langen, 
nahtlosen  .Manne smannrohren  von  1  75  mm  lichter  Weite, 
innen  und  aussen  usphaltirt.  mit  aufgelötheteu  genutheten 
Bordringen  und  losen  Flanschen,  mittelst  Bleiplatten  ge- 
dichtet. 

Nach  vorhergegangenem  Ausbaggern  des  Fluss- 
bettes von  je  4  m  Lilnge  mittelst  Handbagger  auf  ver- 
ankerten Flössen,  wurden  die  Rohre  einzeln  blind  ver- 
flanscht versenkt  und  mittelst  Taucher  miteinander  ver- 
schraubt: das  Wiederzudeeken  der  Rohre  besorgte  der 
Strom  seihst.  Am  Ufer  mündet  die  Saugrohrleitung  in 
eine  wasserdicht  abgemauerte  Cisterne,  welche  ein  Ab- 
sperr- und  ein  verstellbares  Rückschlagventil  und  einen 
Schlammsack  enthalt.  Der  Schlauiinaack  dient,  wie  der 
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Name  benagt,  zur  ersten  Schlammablagerung  und  be- 
sitzt ausser  einem  Schlainmabloss  noch  einen  Anschluss 
für  eine  absperrbaro.  gusseiserne  Roscrvcsaugrohrleitung. 
Die  Saugrohrleitung  setzt  sich  nun  als  gusseiserne 
MutTenrohrleitung  fort,  welche  circa  1  m  unter  der  Sohle 
einen  Eisenbakndamm-Durchlass  passirt  und,  auf  den 
Grund  der  Centrale  einmündend,  in  einer  wasserdicht 
abgeschlossenen  Cisterne  das  zweite  verstellbare  Rück- 
schlagventil und  den  zweiten  Scblammsack  erhalt;  sanft 
ansteigend  auf  Ziegelpfeilern  circa  4  m  unter  dem  Hof- 
niveau führt  die  Saugrohrleitung  durch  einen  Saug- 
windkessel in  die  Kaltwasserpumpo. 

Eine  stehende  ZwillingB-Caineron-Dampfpumpc  mit 
Schwungrad    und    250  mm    Dampfcylinder,    200  mm 
Pumpencylindcr  Durchmesser  und  250  mm  Hub,  leistet 
850  l  Wässer  pro  Minute.  Die  Cisterne  und  die  Rohr- 
leitungen reichen  für  eine  zweite  gleich  grosse  aufzu- 
stellende Pumpe  aus.  Das  angesaugte  Donauwasser  ge- 
langt in  die  Kaltwasser-Cisterne,  von  hier  nach  Passiren 
einer  filtrirenden  Schotterzwischenschichto  in  die  zweite 
Abtheilung,  von  welcher  die  Einspritzcondensatoren  der 
beiden  Dampfmaschinen  das  kalto  Injectionswasser  ent- 
nehmen. Das  heisse  Auswurfwasser  der  Condcnsatorcn 
gelangt  in  die  Ileisswassercisterne.   Diese  besteht  aus 
vier  Abtheilungen,  welche  miteinander  derart  verbunden 
Bind,  dass  nur  die  untere  Wasserschichte  dor  einen 
Abtheilung  in  die  nächste  gelangt  und  so  das  mit-  . 
gerissene,  oben  schwimmende  Maschinenöl  zurückbleibt, 
so  dass  die  Kesselspeisepumpen  aus  der  letzten  Ab- 
theilung der  Heisswasser-Cisterne  von  Üel  gereinigtes 
Wasser  entnehmen;  das  überschüssige  Wasser  der  Kalt- 
und  Heisswasser-Cisterne  Messt  bei  einem  Ueberfnll  '| 
zum  bereits  erwähnten  Eisenbahndamm-Durchlass  und 
durch  diesen  wieder  der  Donau  zu.  Diese  Wasserver-  ■ 
sorgung  mit  den  zwei  Ruckschlagventilen  und  zwei 
Schlammsacken  hat  sich  vollkommen  bewahrt;  das  An- 
saugen  geschieht  anstandslos  und  das  verwendete  Wasser  ; 
ist  genügend  von  mechanischen  Beimengungen  gereinigt  , 
und  das  Donauwasser  selbst  für  Wasserrohrkesselbetrieb  | 
ohne  Zusätze  genug  weich. 

Die  Rückschlagventile  und  Schlammsacke  sind  in  > 
den  wasserdicht  abgeschlossenen  Cisternen  zugänglich; 
fUr  die  eventuelle  Reinigung  der  Saugrohrleitung  kann 
man  die  beiden  Rückschlagventile  aufheben  und  arre- 
tiren  und  mittelst  der  Kesselspeisepumpc  Wasser  von 
der  Centrale  gegen  den  Seiher  drücken  und  so  even- 
tuelle Verlegungen  der  Saugrohrleitung  herausdrucken. 
Ein  Vorschlainmcn  ist  übrigens  bei  einer  im  Betriebe 
befindlichen  Saugrohrleitung  weniger  zu  befürchten  als 
bei  einem  fast  horizontalen  Communicationsrohr,  in 
welchem  das  Wasser  mit  weit  geringerer  Geschwindig- 
keit flicsst  als  bei  der  Saugrohrlcitung. 

Ein  Schwimmer  mit  Zeiger  im  Kesselhaus  zeigt 
der  Mannschaft  das  Maass  der  Wirksamkeit  der  Kalt- 
wassorpumpe. 

Zur  Dampfentwickelung  dienen  zwei  Wasscrrohr- 
kessel  System  Bann  &  Szüts  der  Budapester 
Maschinenfabrik  Stefan  Rück.  Jeder  Kessel  be- 
sitzt eine  Hei/.flilche  von  65  m-  und  besteht  aus  sechs 
horizontalen  Siederohrgruppen  zu  je  sechs  Stück,  also 
aus  36  Stück  Röhren  ü  6000  min 'Lange  und  100  »;>»i 
Durchmesser.  Diese  Gruppen  münden  an  beiden  Enden 
in  je  eine  Wnsserkainmer  aus  Stahl,  welche  oben  mit 
dem  cylindrischen  Oberkessel  in  Verbindung  stehen. 
Der  Oberkessel  hat  einen  Durchmesser  von  «00  mm 
und  5320  mm  Lange;  die  beiden  (jucrkesscl  100«)  mm 
Durchmesser  und  13*0  »im  Lange. 


Jeder  Kessel  ist  für  10  Atm.  Betriebstiberdruck 
gebaut  und  enthalt  je  einen  Ueberhitzer.  System 
Schwör  er,  h  25  im2  Heizfläche  in  den  ersten  zwei 
Zügen  derart  eingebaut  dass  der  Ueberhitzer  wahrend 
des  Betriebes  durch  eine  gusseiserne,  mit  Chainottc- 
ziegeln  belegte  Klappe  ausgeschaltet  werden  kann.  Die 
Kessel  und  Ueberhitzer  sind  mit  allem  nöthtgen  Zu- 
behör und  Armaturen  ausgestattet,  wie:  Eisensitulen. 
Träger.  Eiscnbflnder.  Putzthüreii  summt  Rahmen,  Mauer- 
befestigungstrager.  Zugregulirungssehjeber  sammt  Kab- 
inen. Ketten  und  Rollen,  gnssciserne  Flammableiter. 
Heiz-  und  Putzwerkzeuge.  Fcuerungsasehenthilren  sammt 
Rahmen,  eine  Garnitur  gusseiserner  Roststnbe  und 
Rosttrilger.  ferner  mit  I  Wasscrahscheider  im  Dampf- 
dom, 1  Wasserabsperrventil.  «  Sicherheitsventilen  mit 
Hebel  und  Bclastungsgewiehten.  1  Speiseventil  mit  Ab- 
sperrhahn eonibinirt,  2  Wasserstandszeigern  mit  Prohir- 
hühnen.  1  Manometer  mit  Controldreiweghahn.  1  Dampf- 
absperrventil  zum  Ablassen  des  Busses  und  Wasser- 
ablussbahn.  feuerfesten  Faeonziegeln  zu  den  Flamm- 
ableitern  und  Wilrmeschutz-Isolirung. 

Der  Zugregulirungsschieber  ist  mit  der  Heizthüre 
derart  verbunden,  dass  bei  geöffneter  Ileizthüre  der  Zug 
abgesperrt  ist. 

Für  die  Kessel  wurde  ein  Nutzetfeet  von  7ü"/„ 
bei  normaler  Verdampfung  von  12  5%  pro  I  m2  Heiz- 
flache und  pro  Stunde  bei  reinem  Kessel  und  frischer 
Kohle  garantirt.  Bei  den  Ueherbitzern  ist  bei  genügender 
Dampfentnahmo  cino  Ueberhitzung  des  Dampfes  von 
10  Atm.  auf  240°  C.  in  Aussicht  genommen.  Zur 
Kesselspeisung  dienen  zwei  Stück  im  Kesselhause  be- 
festigte Künigsfelder  Dampfpum|>en  mit  Mctallkolhcn 
und  Kolbenstangen  sammt  Dampfventil  und  Ablass- 
hilhnen  auf  Wandconsolen. 

Die  Kesselspeisepumpen  entnehmen  das  Wasser 
mittelst  Saugkorb  der  Heisswasser-Cisterne.  und  drücken 
es  durch  einen  Vorwilrmer  von  8  »**  Heizflilc.he  zu  den 
Kesseln.  Als  Reserve  dient  eine  Saugrohrleitung  mit 
Saugkorb  und  Windkessel  zum  Brunnen  neben  dem 
Maschinenhause. 

Der  Vorw.trmer  wird  durch  den  Ausputfdnmpf 
der  Kaltwassor-  und  Kesselspeisepumpen  gewannt.  Vor 
dem  Vorwflnncr  ist  in  der  Kesselspeise-Druckleitung 
ein  Wassermesser  System  Leo  pol  der  mit  Umgehungs- 
leitung eingeschaltet.  Von  den  Kesseln  führt  eine  Bohr- 
leitung in  dem  zugänglichen,  gewölbten  Kohrcanal  den 
Frischdampf' den  beiden  Dampfmaschinen  im  Maschinen-  . 
hause  zu. 

Sammtliche  Frischdampfund  lleisswasser führende 
Rohrleitungen  sind  sorgfaltig  wilrmeschützend  isolirt. 
In  allen  Dampf-  und  Wasserleitungen  ist  durch  blind 
abgetlanscht«  Abzweigungen  jetzt  schon  der  Ausbau  auf 
Vcrdop|K>l ung  vorgesehen. 

Die  Dampfeinströmung  zu  jeder  Dampfmaschine 
besitzt  zwei  automatische  Condcnswasserabscncider  und 
diese  gemeinschaftlich  einen  grösseren.  Saiiimtliehe 
Schmutz-  und  C'ondenswasser-Ablassleitungen  führen  zu 
den  Schmutzwasser-Cistcrncn  im  Hof;  zum  Ablassen 
der  Kessel  dien)  eine  Rohrleitung,  welche  in  einen  mit 
Steinen  ausgelegten  Cannl  im  Hof  .und  von  dort  in 
einen  AbHussgraben  mündet.  Der  Kesseldampf  kann 
mittelst  einer  Gasrohrh-it.ung  direct  ober  Dach  ausge- 
lassen werden.  Ein  < jiiccksilhcrthcrmomctcr  zeigt  im 
Maschinenhaus  die  Temperatur  des  Frischdainpfes  vor 
der  Einströmung  an. 

Zwei  Stück  vertieale  Compoiind-Dampfmaschincn 
mit  Condensation    für  je  75    *0  eH*.  /*.S  bei   I'»  Atm. 
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Iieberdruek-Kessclspanming  und  200  Touren  pro  Mi- 
ntito  besitzen  3()0  tum  Ibiclulnickevlinder-Durehmesscr. 
4r>0  tntn  Niedeidruckcvlindcr-Durehmcsser  und  300  ihm 
gemeinschaftlichen  Uub.  Die  Dumpfmaschinen,  sowie 
die  Pumpen  und  die  Rohrleitung  wurden  von  der  Ma- 


eventuell  noch  nachträglich  auf  die  Dampfmaschinen- 
wclle  angebracht  werden  kann,  andererseits  tragen  -sie 
Seh wungrcgulatoren System  St  e  i  n.  Die  Dampfmaschinen 
sind  mit  allem  Zubehör,  wie  Spritzblechen.  He.dienungä- 
treppen.  Manometern.  Vaeuummeter.  Centralsehmierung 


Schallungsschema. 
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1',  1"  Ni'lM'ii'ehltiMsrlieit^tiit. 

2,  3  Aut.  Miniiiiiilniis-ilmlter  für  200  Amp. 

4,  6  Ainpereineter  für  250  Amp. 

«.7  „  „     125     „     Null  Mitte. 

8  ('..iitn.llvolliii.  t-r  l.i«  «00  Volt 

9.  10        ..  „   300  . 

II,  12.  13  Voltmeter   ..   «00  ., 

14  l><i]i|.ul]Kili(!>*  Voltm.  Uiifcl.nlt.T  in.  5  <'"i»t. 

„  n  3 

18.  17  F.rili-ehhisspriifer 

18  Vi«Tj>.  I  tur«  1iiill.-r  für  30  Amp. 

19.  £0  7.wip.  lTi.i«h:»lti  i  für  1j5  Am).. 


21,  22,  23,  24  Zwei».  Auwhnkor  bis  125  Amp. 
25,  25«  „  „  „     «0  ., 

2«.  26'  hopuelM-llenM  lmlter  flir  100  Amp.  2»  Vmt 
27,  28,  29  Kinp.  Ausschalter  ,.     10  . 
80.  81  Taster  t'llr  Ferwuissch.  in.  Sich. 
32,  83,  'II,  35.  3«,  87,  44.  45.  46,  47  Si ehern njfen  f. 
125  Amp. 

38,  39,  40,  41,  42,  43  Sicherungen  f.  «0  Amp 
48,  4H,  50  ..  „10  ,. 

Verbindungen,  Schienen  etc. 

A,  Ii  lKna       \l  48  «i  50  K  II'.  IHK)-  ISO  Volt. 

C  Lichti-chieneii. 
!)  Linlesrhiencn. 


Fi*.  2. 
Wasserversorgung. 
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schinenfabrik  heilerer  &  P..rges,  Hrilnn-Königsfeld. 

hcrgestrlll. 

Die  Dampfmasehincnweilen  sind  einerseits  behufs 
A  ufnahme  des  Kiemenschwungrades  mit  einem  Ausseti- 
lagi-r  so    verlängert,   dass  eine   zweite  Riemenscheibe 


Oel- 


mit    sichtbarer    Oelzufiihr.  Anhelievorriehtung. 
pumpen  etc.  versehen. 

Der  fllr  die  imlieirte  l'fenlekraftstunde  garanlirte 
Dampfverbraiieh  betrügt  7  4  h,j  bei  70—60  /'S  etTee«. 
bei  10  Atm.  Kesselliberdruck,  hei  Arbeit  mit  Onden- 
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sation  und  bei  einer  Temperatur  von  24<>"  C  des  über- 
hitzten Dampfes. 

Bei  gle ichhleibender  Belastung  darf  die  höchste 
Tourenitnderung  0'5'Vf,.  der  Ungleiehförmigkeitsgrad 
höchstens  1  :  UO  innerhalb  einer  Umdrehung  betrafen. 
Bei  plötzlicher  Behistungsänderung  von  normaler  Be- 
lastung auf  die  halbe  ist  eine  maximale  Tourenanderung 
vim  2  5"  „.  zwischen  Vollbelastung  und  Leerlauf  maxi- 
mal 4%  zulassig.  Die  Dampfmaschinen  treiben  mittelst 
gekitteter  Kernlederrieinen  zwei  vierpolige  Gleichstrom- 
Nebenschhiss-Dvnumomasehinen  an.  Diese  Dynamos 
der  Type  M  48  sind  für  eine  Leistung  von  50.000  W 
bei  einer  Klemmenspannung  von  300  480  V  gebaut. 
Die  Dynaiiius  der  Type  M  sind  vierpolige  Maschinen, 
deren  aus  einem  Stück  bestehender  Stahlgusspolring 
in  einem  krttftigen  Rahmen  eingebaut  ist;  die  Lager 
find  mit  automatischer  Doppelringsehmierung  versehen. 
Der  Collector  ist  auf  einer  Buchse  aufgebracht,  welche 
mit  dem  Anker  direet.  ohne  auf  die  Welle  gekeilt  zu 
sein,  verschraubt  ist;  der  Anker  ist  auf  der  Welle 
mittelst  Feder  und  Nuth  befestigt.  Hicdiirch  ergibt  sieh 
eine  be<|ueme,  einfache  und  rasche  Montirung  bei  voll- 
ständiger Unabhängigkeit  von  der  Welle.  Die  Anker 
sind  mit  Nutben  versehen,  welche  mit  Glimmer  isolirt 
sind  und  in  welchen  maschinengeformte  starke  Kupfer- 
stabe als  Wickelung  liegen.  Diese  Stabe  sind  an  beiden 
Stirnflächen  des  Ankers  durch  entsprechend  geformte 
Kupferbügel  verbunden,  beziehungsweise  zum  Collector 
abgeleitet.  Die  Magnetspulen  sind  auf  Schablonen  ge- 
wickelt und  liegen  vollständig  geschützt  und  ent- 
sprechend verkleidet  im  Innern  des  Polringes.  Das 
Polbrett  der  Maschine  ist  aus  Marmor  und  trügt  die 
Hauptsichcrungen.  Jede  Dynamo  besitzt  zwei  Bürsten- 
stifte für  Kupferbtlrsten. 

Die  Dynamos  stehen  auf  gusacisernen,  gehobelten 
Spannsehlitten.  auf  welchen  sie  mittelst  Druckschrauben 
auch  wahrend  des  Betriebes  verschoben  werden  können, 
um  den  eventuell  locker  gewordenen  Riemen  nachzu- 
spannen. Die  beiden  Dynamomaschinen  sind  mittelst 
der  beim  Anschluss  in  Spiralen  gedrehten  Maschinen- 
kabel auf  der  Schalttafel  an  die  äusseren  Leiter  des 
Dreileiternetzes  angeschlossen,  funetiuniren  gewöhnlieh 
mit  300—340  V  Spannung,  je  nach  den  Spannungs- 
verlustcn  im  Leitungsnetze  und  mit  370- -480  V 
Spannung  bei  Ladung  der  Accumulat>>ren. 

Die  Sehalttafel  aus  Marmor  in  Holzrahmen  auf 
Holzgestell  mit  Rheostatentisch  ist  rückwärts  zugänglich 
und  enthalt  im  mittleren  Felde  die  Apparate  der  2 
Dynamos  und  Raum  für  die  Apparate  einer  dritten 
Dvnaino:  2  Amperenictcr,  2  Voltmeter.  2  bipolare  Ma- 
sehinenumschalter,  2  automatische  Minimalausschalter, 
so  dass  die  Dynamos  entweder  an  das  Leitungsnetz 
oder  nn  die  Accumulatoren  einzeln  oder  zusammen 
parallel  geschaltet  werden  können. 

Das  linke  Feld  der  Schalttafel  enthalt  die  Appa- 
rate für  den  Aecumulatorenbetrieli :  2  Amperemeter  mit 
der  Nullstellung  in  der  Mitte,  so  dass  sie  je  nach  der 
Richtung  des  Zeigerausschlages  anzeigen,  ob  Strom  in. 
oder  aus  den  Accumulatoren  geht  Ladung-Entladung  . 
1  Voltmeter  als  Contmllvoltnieter  in  grösserer  Aus- 
führung, mittelst  bipolaren  Voltmctcmnischaltcrs  auf 
Ladung.  Entladung  und  Speisepunkt  schaltbar.  2  bijto- 
lure  Messeranssebalter,  2  Doppelzellenschalter  und  einen 
vierpoligen  Umschalter,  um  die  beiden  Accumulatoren- 
hitlfteti  veränderlich  auf  plus-Null  oder  Null-minus  des 
Leitungsnetzes  sehalten  und  derart  eventuell  ungleiche 
Belastungen   der   beiden  Stromkreise  vertauschen  zu 


können,  wodurch  vermieden  wird,  dass  eonstant  eine 
Battcrichillftc  mehr  belastet  wird,  als  die  andere.  Die 
hier  befolgte  Schaltungsweisc  lasst  die  Nachschalte- 
zellen  constant  auf  ihren  betreffenden  Stromkreisen. 
plus-Null  und  Null-minus.  geschaltet:  da  jedoch  die 
Belaslungsiintersehiede  zwischen  beiden  Stromkreisen 
gering  sind  und  theilweisc  durch  geeignete  Umschaltung 
der  Central-tiebiludebeleucbtung  compensirt  werden 
können,  erfüllt  die  hier  beschriebene  Schaltungsweise 
ihren  Zweck.  Man  könnte  auch  die  Einrichtung  mittelst 
des  vierpoligen  Umschalters  derart  treffen,  dass  die 
totalen  Batteriehitlften  beliebig  vertauscht  werden  können; 
hiebei  tritt  jedoch  die  Beschränkung  ein.  während  des 
Ladens  der  Accumulatoren  nur  die  eine  bestimmte 
Schaltung  der  Batteriehitlften  benutzen  zu  können,  so 
dass  daher  die  Freisehaltbarkeit  withrend  des  Accu- 
mulatorenladens  aufgehoben  ist. 

Das  rechte  Feld  der  Schalttafel  enthalt  die  Appa- 
rate illr  das  Leitungsnetz  und  zwar:  1  Controllvolt- 
metcr.  welches  mittelst  eines  bipolaren  Voltmeterum- 
schalters  die  Spannung  eines  S|M>isepunktes  und  der 
Dynamos  angibt,  einen  Erdschlussprüfcr  zur  Controle 
der  Isolation  des  Netzes  gegen  Erde,  ferner  die  Blei- 
sicherungen und  Ausschalter  der  vier  Speiseleitungen 
und  zwei  Doppeltaster,  mittelst  welcher  zwei  Fern- 
schalter ein-  und  ausgeschaltet  werden. 

Die  Accum ulaturen  dienen  sowohl  zur  Spannungs- 
untertheilung  als  auch  für  den  schwächeren  Consum. 
für  wehdien  ein  Dampfbetrieb  unökonomisch  wäre. 
Die  Accumulatoren.  System  Pollak  bestehen  aus  56 
Nachsehaltc-Elciiientcn  a  165—234  Atnpcrestunden-Capa- 
cititt  bei  ein-,  respect.  dreistündiger  Entladung  und  aus 
130  Elementen  ä  9!)  -135  Amperestunden-Capaeitilt 
bei  drei-.  resj>eet.  zehnstündiger  Entladung  in  grösseren 
Glasgefässen  zum  Zwecke  einer  eventuellen  spateren 
Verstärkung  durch  Hinzufügen  von  Platten.  Die  Ele- 
mente ruhen  mittelst  Hol/tasten  und  Porzellan-Oelisola- 
toivn  auf  getheerten  Iiolzgestellen.  welche  mittelst 
Glasplatten  von  den  tragenden  Traversen  des  l'uss- 
bodens  isolirt  sind. 

Von  der  Schalttafel  führen  blanke,  mittelst  Por- 
zellanrollen  an  der  Maschinenhausdecke  befestigte  Lei- 
tungen ins  Freie. 

Das  Leitungsnetz  erhalt  in  vier  Speisepunkten 
die  Energie  mittelst  Speiseleitungen  zugeführt.  Die 
Speisepunktc  sind  durch  Vertheillcitungcn  und  Aus- 
gleichsleitungen mit  einander  verbunden,  welche  bei 
eventuellen  Belastungsunterschieden  in  den  Speise- 
punkten die  Spannungen  derselben  ausgleichen,  so  dass 
es  genügt,  die  Spannung  eines  Spc  isepunktes  mit  Hilfe 
des  Coiitrollvoltnietcrs  auf  der  Schalttafel  durch  Regu- 
lirung  der  Maschinen-  und  Aceumulatorenspannung 
constant  zu  erhalten. 

Von  den  Vertheil-  und  Ausgleichsleitungen  zweigen 
die  Stroinabnehmerleitungen  ab. 

Die  blanken  Drahte  und  Kabeln  sind  mittelst 
Porzcllandoppelgloekcn-Isolaturen  direet,  oder  bei 
grösserer  Anzahl  von  Drahten  oder  Kabeln  mittelst 
Winkeleisenträgcr  an  den  30  m  von  einander  entfernten 
Holzmasten  befestigt. 

Die  Speisepunktc  besitzen  je  drei  Verf  heil  ringe, 
von  welchen  die  Vertheil-  und  Ausgleiehsleitungcn  mit 
Bleisielierungen  abzweigi'n.  In  2  Speisepunkten  sind 
noch  je  zwei  Vertheilringe  für  die  Strassenbeleuchtung 
vorbanden.  Diese  besteht  aus  150  Strassonwaiid.utncn 
ä  16  NK.  mit  eonvexen  Emailschirinen  und  mit  S.-but/.- 
glit.se  rn. 
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Die  Ein-  und  Ausschaltung  der  Strossenbeleuch- 
tnng  erfolgt  durch  2  Fernschalter  an  den  zwei  Speise- 
punkten. Beim  Drücken  eines  Einschaltetasters  auf  der 
Schalttafel  der  Centrale  wird  der  Stromkreis  eines 
Solenoids  geschlossen  und  dadurch  ein  Anker,  einer 
Federkraft  entgegen,  angezogen,  wobei  ein  Messer- 
sehalter eingeschaltet  und  arretirt  wird. 

Heim  Drücken  des  Aussehaltetasters  kommt  ein 
zweites  Solenoid  in  Thiitigkcit.  welches  die  Arretirung 
abhebt,  wodurch  nun  tlie  Federkraft  den  Anker  vom 
nH'enen  Einsehaltsolenoid  abreisst  und  soinit  auch  den 
Messersehalter  ausschaltet.  So  genügt  ein  sanfter  Druck 
auf  einen  Taster  im  Maschinenhaus,  um  die  Strassen- 
beleuchtnng  ein-  und  auszuschalten.  Die  Strassenlnmpen 
besitzen  dieselbe  gleichbleibende  Spannung  wie  die 
anderen  Lampen  des  Leitungsnetzes,  da  sie  wie  diese 
vi  in  den  regulirten  Speisepunkten  gespeist  werden.  Bei 
einer  modifieirten  Ausführung  der  Fernsehalter  kann 
man  die  Fernschnlterdriihte  gleichzeitig  als  Controll- 
spannungsleitungen  verwenden.  Sowohl  beim  Austritt 
aus  dem  Masehinenhause.  als  auch  in  den  Speisepunkten 
und  an  den  entfernteren  Stellen  des  Leitungsnetzes  sind 
zum  Schutze  gegen  atmosphärische  Elektricitnt  Seheiben- 
blitzschutzapparate  mit  Erdleitungen  und  Kabel  ange- 
bracht. 

Da  die  Gemeinde  auch  eine  Telephonccntrale 
besitzt,  kreuzen  die  Strassenstromleitungcn  an  vielen 
Stellen  die  Schwachstromdrabte. 

Die  Kreuzungen  wurden  möglichst  unter  rechtem 
Winkel  ausgeführt,  die  oberhalb  kreuzenden  Starkstrom- 
drahte durch  verzinkte  Eisenschutznetze,  die  unterhalb 
kreuzenden  Starkstromleitungen  durch  darüber  gescho- 
bene Isolirrohre  mit  aufgebogenen  Krümmern  an  den 
Enden,  vor  Berührung"  bei  eventuellen  Drahtbrüchen 
versichert:  überdies  erhielten  die  Telephonstat ionen  und 
die  Telephonccntrale  Abselunclzsicherungen. 

Die  Vorschriften  des  königl.  ung.  Handelsmini- 
steriums über  minimale  Drahtstarke  von  3  mm,  mini- 
male Höhe  von  6  m  über  Strassennivcau.  maximale 
Erwärmung  von  20"  C.  bei  Stromdurchgang  und  maxi- 
male Beanspruchung  bis  auf  13  der  Zcrreissfestigkeit 
beim  Spannen  wurden  eingehalten. 

Die  Leitungen  von  einer  Gesammt-Drahtlflnge  von 
CO  km  sind  für  eine  Energieabgabc  von  140  Ä'  W  be- 
rechnet, wobei  l(lu'„  Leitungsverlust  in  den  Speise- 
leitungen  und  2-  3%  Leitungsverlust  in  den  Vertheil- 
leitungen auftritt;  hiebei  entfallen  ca.  8  lg  auf  1  //  IV 
Energieabgabe. 

Das  Electrieitätswerk  wurde  in  Anwesenheit  der 
obersten  politischen  Beamten  des  (\>mitates  am  '2.  Mai 
1898  dem  Betriebe  übergeben.  Gleich  zu  Beginn  betrug 
die  Anzahl  der  installirten  Lampen  ea.  1000.  und  waren 
schon  zu  Beginn  ca.  10  elektrisch  betriebene  Wcin- 
pumpen  und  mehrere  elektrische  Korkbrennapparate 
angeschlossen. 

Die  Ansehlussinstallationen  in  den  Kellern  sind 
mit  Rücksicht  auf  die  Feuchtigkeit  dieser  Räume  mit 
besonderer  Sorgfalt  ausgeführt.  Die  zur  Verwendung 
gelangenden  Drahte  sind  blanke  Elektrolvt-Kupfer- 
dn'ihte  von  minimal  3  mm  Durchmesser,  mittelst  Por- 
zellandoppelgloeken-Isolatoren  an  iler  Stein-  oder  Mauer- 
decke befestigt  und  mit  Lack  gegen  ( ivvdation  bestrieben. 

Gewöhnliche  Edisonfassungen.  deren  Hahn  mittelst. 
Porzellan  isolirt  ist.  mit  luftdicht  verschraubten  Schutz- 
gläsern  separat  isolirt  aufgehängt,  indess  die.  Zuleitungs- 
dn'lhte  entlastet  in  einem  GnmmisehLuieh  geführt  sind, 
haben  sieh  genügend  bewahrt. 


Zwischen  den  Lumpenkörpern  sind,  ebenso  wie 
diese  aufgehängt,  Edisonfassungen  zum  Einsehrauben 
von  Kdisonstöpseln  behufs  Stroinanschlusses  der  Elektro- 
motoren angebracht, 

Jeder  Keller  erhalt  beim  Eingang  einen  bipolaren 
Generalausschalter. 

Die  vorhandenen  Rotations-Weinpumpen  mit  Hand- 
rad wurden  zweckentsprechend  für  den  elektrischen 
Antrieb  adaptirt.  Ein  Elektromotor  von  '/8  I's  und 
750  Touren  pro  Minute  treibt  mittelst  einer  Zahnrad- 
Ubersetzung  die  Weinpumpe. 

Der  Elektromotor  besitzt  Fiberzahnrad  und  sitzt 
zum  Schutze  gegen  Feuchtigkeit  oben;  das  Gestell  ist 
mittelst  Handhaben  und  Rader  transportabel.  Ein  regulir- 
barer  Anlasswiderstand  gestattet  die  Reducirung  der 
Tourenzahl  der  Pumpe  auf  die  Hälfte,  was  beim  Pumpen 
durch  Filter  erwünscht  ist.  Trotz  des  geringen  Wirkungs- 
grades der  gebrauchlichen  Rotationspumpen  leisten 
dieselben,  elektrisch  betrieben,  ca.  60  Hektoliter  pro 
1  Stunde  bei  den  normalen  geringen  Förderhöhen  von 
3 — 4  m.  indess  bei  Handbetrieb  zwei  Mann  nur  40  Hekto- 
liter pro  1  Stunde  fördern  können.  Der  elektrische 
Antrieb  mittelst  der  Nebenschluss-Motoren  besitzt  über- 
dies den  für  die  Qualität  des  geforderten  Weines  schätz- 
baren Vortheil  der  Gleichmflssigkeit,  Die  elektrisch 
betriebenen  Weinpumpen  arbeiten  daher  billiger  und 
besser  als  die  Handpumpen,  sind  ebenso  transportabel 
wie  diese  und  kftnncii  bei  Dringlichkeit  der  Arbeit  auch 
ununterbrochen  ohne  Aufsieht  thatig  sein. 

Auch  die  elektrischen  Korkbrenn- Apparate,  welche 
j  auf  der  Erwärmung  des  Brennstempels  durch  den  elek- 
trischen Lichtbogen  beruhen,  erfreuen  sich  des  Vorzuges 
der  absoluten  Gefahrlosigkeit  und  der  schnellen  Hantir- 
barkeit  gegenüber  den  gewöhnlichen  Spiritus-  oder 
Benzinkorkbrennern. 

Diverse  Brunnenpumpen  werden  durch  direete 
Rieinenbetricbe  elektrisch  bethatigt. 

Die  Belastung  der  Centrale  ist  in  den  verschiedenen 
Jahreszeiten  und  in  den  verschiedenen  Tagesstunden 
wenig  abweichend. 

Im  Sommer  sind  es  die  zahlreichen  Villen,  welebe 
die  sonst  schwächere  Belastung  des  Elektricitatswerkes 
vergrössern  und  wahrend  der  Tagesstunden  eonsumiren 
die  Motoren  und  die  Kellerbeleuchtungen  so  viel  Strom, 
wie  die  Wohn-.  Arbeits-  und  Geschäftsräume  wahrem! 
der  Abendstunden.  Durch  die  Ausstattung  dieses  Eiek- 
trieitätswerkes  mit  allen  Behelfen  der  modernen  Technik 
gestaltet  sich  der  Betrieb  ökonomisch  und  einfach  und 
ist  die  Rentabilität  des  Unternehmers  durch  das  rasche 
i  Aufblühen  der  Gemeinde  Promontor.  welche  schon  jetet 
ein  beliebter  Sommeraustlugsort  der  Budapester  ist  und 
in  nicht  zu  langer  Zeit  ein  Vorort  der  ungarischen 
Hauptstadt  sein  wird,  gesichert.  Xun  wird  auch  zur 
Steigerung  der  Rentabilität  die  investirte  Kessel-  und 
\\  asseranlage  und  das  Betriebspersonal  intensiver  als 
bisher,  durch  L'ebernahiue  der  Wasserbeförderung  für 
die  jüngst  constituirte  Promontorer  Wasserleitungs- 
,    Aeticngcsellsehaft,  ausgenützt  werden. 


Das  Zahlkastensystem  Beyer  für  elektrische  Bahnen. 

Von  Knill  Honfjrmann,  Wien. 

Für  die  Rentaliilit.it  elektrischer  Bahnen  mit 
mittlerer  oder  geringer  Frequenz  ist  oft  die  Höhe  der 
Personalkosien  von  hervorragendem  Eintluss.  Nach 
Seliie  mann  i  Bau  und  Betrieb  elektrischer  Bahnen. 
Oscar  Lein  er.  Leipzig  IMis,  pag.  33«) .'i.  betragen  die 
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Führerkosten  für  den  Wagenkilometer  in  der  Voraus- 
setzung, dass  der  Wagen  in  1*»  Stunden  WO  km  durch- 
lauft. 4  4  Pfennige,  die  Kosten  des  Schaffners  (Con- 
ducteursi  J  Pfennige  per  Wagenkilometer.  Das  macht 
einen  ganz  beträchtlichen  Procentsatz  der  (icsammt- 
Hetriebskostcn  aus,  die  sich  auf  durchschnittlich  18— 2Ü 
Pfennige  per  Wagenkilometer  belaufen  durften.  Hieraus 
geht  hervor,  dass  es  äusserst  wünschenswert!  ist.  Er- 
sparnisse an  Personal,  die  sich  mit  der  Sicherheit  des 
Betriebe  vereinigen  lassen,  erzielen  zu  können.  Man  hat 
nun  bei  vielen  Bahnen  den  Versuch  gemacht.  Über- 
haupt keine  Conducteure  zu  verwenden,  sondern  vom 
Wagenführer  eontrolirbare  Zählkarten  einzurichten, 
in  welche  die  Passagiere  das  Fahrgeld  einzulegen  ver- 
pflichtet sind. 

In  Oesterreich-Ungarn  ist  meines  Wissens  dieses 
System  noch  nirgends  eingeführt,  obwohl  es  sich  fllr 
die  Strassenbahnen  in  der  Provinz  gewiss  trefflich  eignen 
würde.  Wie  ich  von  mehreren  competenten  Seiten  hörte, 
fürchtet  man,  das  Publikum  würde  sich  gar  nicht  oder 


Fig.  1. 

nur  schwer  daran  gewöhnen,  vielleicht  sogar  zum  Theil 
durch  Unehrlichkeit  die  Bahnverwaltungen  schädigen. 
Dem  gegenüber  eonstatiren  die  Betriebsleiter  deutscher 
Strassenbabnen.  dass  die  ^igenführer  sehr  rasch  die 
Fahrgaste  zu  beaufsichtigen  lernen  und  dass  diese  selbst 
eine  Art  Polizei  ausüben,  indem  sie  bei  grossem  An- 
drang, wo  dem  Mntorlenker  die  Uebersicht  erschwert 
ist.  die  sogenannten  -Drückeberger-  zur  Anzeige  bringen. 
Schliesslich  vermag  ein  einziger  Aufsiehtsbeamter  noch 
eine  periodische  Controle  aller  cursirender  Wagen  vor- 
zunehmen und  dadurch  dem  etwa  mangelnden  Heehts- 
gefühl  einzelner  Passagiere  nachzuhelfen.  Ferner 
stellen  die  mit  Zahlkasten  arbeitenden  Bahnen  an  Sunn- 
und  Festtagen,  an  denen  ein  starker  Verkehr  zu  be- 
wältigen ist.  meist  Hilfssehaffner  an.  welche  Billete 
verausgaben,  wofür  geeignete  Bewerber  stets  zahlreich 
zur  Verfügung  stehen.  Ks  ist  klar,  dass  die  Kosten 
derselben  umsoweniger  m  s  ( ;. -wicht  fallen,  als  sie  nur 
an  Tagen  sehr  reichlicher  Einnahmen  zu  leisten  sind. 

(Jcwichtiger  ist  der  Einwand,  dass  häufig  die 
Construction  der  Zahlkasten  mangelhaft  ist  und  nicht 
allen  Ansprüchen  genügt,  wenn  der  den  Verschluss 


bildende  Mechanismus  versagt,  wenn  Bruch  von  Federn. 
Einklemmen  von  Geldstücken  vorkommt,  muss  man 
den  ganzen  Kasten  sprengen,  um  die  Cassette  aus  ihm 
herauszubringen.  Auch  hat  es  sich  schon  wiederholt 
ereignet,  dass  Bemühungen  durch  das  eigene  Personal 
vorkamen,  ohne  dass  man  in  der  Lage  war.  dies  direct 
nachweisen  zu  können. 

Allen  diesen  Uebel stünden  begegnet  der  Zahl- 
kasten. System  Bevor,  dessen  ilussere  Ansieht  aus  den 
nebenstehenden  Illustrationen  ersichtlich  ist.  Derselbe 
ist  su  sinnn-icl  nstruirt.  dass  er 

I.  eine  Störung  im  Functioniren  vollkommen 
uussehliesst. 

•>.  dem  Wagenführer  die  Controle  der  Fahrgaste 
erleichtert, 

3.  die  Herausnahme  des  Geldes  aus  der  Cassette 
von  dem  Besitze  zweier  Schlüssel  abhängig  macht, 
die  naturgemflss  zur  Verhinderung  von  Veruntreuungen 
sich  im  Besitz  zweier  sich  gegenseitig  eontrolirender 
Beamten  befinden  müssen. 


Flg.  2. 

Die  Cassette  hat  zwei  Schlösser;  das  linke  schliesst 
sie  in  dem  Kasten  fest  und  öffnet  gleichzeitig  an  der 
oberen  Seite  einen  Schieber  (siehe  Fig.  1  und  2i,  der 
«las  Einfallen  des  (leides  ermöglicht,  wahrend  das  rechte 
die  Seitenthür  zum  Herausnehmen  der  Münzen)  öffnet 
und  ferner  in  das  linke  Schloss  dergestalt  eingreift, 
dass  dieses  nur  dann  bcthiltigt  werden  kann,  wenn  der 
Schlüssel   in  dein   rechten  vorher  gedreht  worden  ist. 

Der  Apparat  funetionirt  nun  folgeudcrmasscu: 
Wenn  der  Cassierer  dem  Wagenführer  die  leere  Cassette 
übergeben  hat.  ist  das  linke  Schloss.  zu  dem  letzterer 
den  Schlüssel  hat.  frei.  Die  Lade  wird  nun  in  den  am 
Wagen  fest  montirten  Kasten  geschoben  und  mittelst 
des  linken  Schlosses  gesperrt.  Dadurch  öffnet,  sich  zu 
gleicher  Zeit  der  Schieber  an  der  oberen  Cassette.  so 
dass  die  Münzen  hineinfallen  können.  Diese  werden 
zuerst  durch  den  Einwurf  auf  eine  Platte  geschleudert, 
welche  durch  die  Glaswände  von  beiden  Seiten  aus 
sichtbar  ist.  so  dass  Wagenführer  und  Fahrgast  die 
QcldfltUeke  erkennen  können.  Der  Fuhrer  kann  nun 
an  den  Haltestellen  das  Geld  M  lange  auf  der  Platte 
liegen  lassen,  bia  er  sich  Uberzeugt  hat,  ob  der  Geld« 
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cingang  mit  der  Anzahl  tlitr  hinzttgestiegenen  Personen 
übereinstimmt.  Daun  y.ieht  er  tili  dein  Metallknu|if 
;s.  Fig.  \\  wodurch  die  Platte  durch  Kcder/.ug  sicli 
senkt  und  da«  Geld  auf  eine  schiefe  Ebene  fallen  lilssl. 
die  Uber  den  .Schlitz  der  Casscttc  mündet,  so  dass  das 
(ield  unbedingt  in  diese  fallen  muss.  Nach  Schluss  der 
fahrten  ölfnet  der  Führer  de*  Wagens  das  linke  Sehloss. 
das  die  Cassettc  frcilassl,  aber  gleichzeitig  den  Schlitz 
schlichst  und  dabei  vom  rechten  Schlosse  automatisch 
gesnerrt  wird,  so  dass  der  Schlüssel  dann  weder  vor- 
noeh  rückwiirts  bewegt  werden  kann,  die  Cassette 
sich  also  absolut  nicht  mehr  öffnen  Ifisst.  Krst  der 
t  'assiercr  oder  sonst  ein  Vertrauensmann,  der  den  /.weiten 
SehlUsscl  besitzt,  vermag  mit.  diesem  die  Sperrung 
wieder  aufzubeben  und  gleich/eilig  die  Thür  an  der 
rechten  Seite  der  Cassette'zu  öffnen,  *<>  dass  die  Ent- 
leerung leicht  vorgenommen  werden  kann. 

Die  Vorthoile  dieser  sinnreichen  Construction  sind 
in  die  Augen  springend  und  haben  sich  auch  in  der 
Praxis  vortrefflich  bewahrt,  denn  die  He  ver  sehe 
C'uasette  ist  auf  vielen  elektrischen  Hahnen,  u.  a.  in 
Halle.  Chemnitz.  Kiel.  Spandau.  Bromberg.  Flauen, 
Lübeck. Görlitz.  Altenburg.  Hernburg,  Ileilbronn.  Frank- 
furt a.  O-,  Thum.  Stralsund  u.  s.  w.  eingeführt. 

Diese  Namen  beweisen  ausserdem,  dass  auch  in 
Städten  mit  recht  lebhaftem  Verkehr  man  es  durch- 
gesetzt hat.  ohne  Conduetcur  auszukommen;  übrigens 
besitzt  sogar  Herl  in  eine  Linie,  die  mit  dem  Zahl- 
kastensvstem  arbeitet,  die  Strecke:  G  esu  nd  br  u  nncii- 
l'ankow.  Ks  erscheint  demnach  auch  nicht  unmöglich, 
dass  es  sich  auf  gewissen  \V  ie  n  e  r  und  Hudapester 
Vorortelinien   mit  Krfolg  durchführen    lassen  könnte. 


Stand  der  elektrischen  Beleuchtung  und  Kraftüber- 
tragung im  Jahre  1898  nach  den  Berichten  der  Handels- 
and Gewerbektmmern, 

(Fortsetzung.) 

Di«?  Handels-  und  Gcwrrhekaniraer  in  Bröun  berichtet 
ül»  r  di«'  c  I  c  k  I  r  "  !  <•  c  Ii  Ii  i  s  c  Ii  o  I  n  il  u  s  t  r  i  c  Folgendes; 

Der    elektrotechnischen    I iulu.it rie    «les  Kainmerbcz.rkcs 
brachte  «Iii*  Jahr  eine  neuerliche  Verm«'tn  tilij?  iliivr  Thftfig- 

k>'it.  Die  hygienischen,  in  vielen  KAllen  auch  die  materiellen 
Vortheilc  befördern  den  Gebrauch  der  Klektricitfit  tili-  Heleiich- 
tnngs-  imal  gewerbliche  Zwecke,  insbesondere  für  elektrisch«- 
Kraftübertragung.  Nebst  bedeutenden  Lichtanlagen  wurden  An- 
lagen für  chemische  Zweck»,  ferner  für  Zwecke  der  Eis.nindustri.-, 

in  Ce  ntful.rik.-ii  iiik)  iiishesond.re  bei  Bergwcrksbetriel.cn  «-in - 

gerichtet.  Bei  «len  letzteren  stellt  sich  .kr  elektrische  Betrieb 
besonders  bei  untcrinlische  r  Wasserhaltung  bedeutend  billiger, 
»I»  der  I>uiii|iflit'trit<l]  oder  jener  mit  eompriinirtcr  Luft.  In  «len 
übrigen  Industriezweigen  ist  die  Nachfrage  für  elektrisch«  Anlagen 
im  Berichtsjahre  k.-inc  so  stark.-  «I*  sonst  gewesen. 

Zu  ■)*>■<)  bisher  einzigen  elektrischen  Etablissement  in  Itrünn 
traf,  im  Berichtsjahre  «Ins  Briiniicr  ln*talhition*bureau  der  vor 
zw»  i  Jahren  g> •jrriiiiilcleii  Aeticngesellschaft  rO  u  s  t  e  r  r  e  i  c  h  i- 
-  i-  Ii  S  <•  Ii  ii  «•  k  .'  r  t  w  <-  r  k  i  n  W  i  e  n"  hinzu,  w«'lchcni  der 
Wirkungskreis  in  M Alireti.  Schlesien.  Gnlizien  und  der  Bukowina 
zugewiesen  wurde.  In  Ii  r  ü  n  n  führte  dieses  letztere  d»s  stltdlische 
Elcktriciliitswcrk  aus,  in  welchem  3  Dampfkessel,  tf  ]  Ijiittpf- 
iiiaschincn.  3  1 1\  n:iin»ma-cliincn  : nach  dem  Murren  W.-ch-cIslroin- 
sv  stein),  Ü  Slieiiiiiiiil'i.iin.  r  für  Wcchsclglcichstrom,  eitle  Accu 
iiiiihttorcnhultcrin  mit  den  erforderlichen  Schalttafeln  und  Appu- 
iMten  t'itr  eine  I /'intime;  von  7 JO  AH' zur  Aufstellung  kamen.  An 
diese"  «chlic*»t  sieh  ein  utile rii disi  lies  I.oitungsuclz  durch  die 
lliei-teu  Stras-cll  llrünils  Uli.  All  diesen  |  .eittlllgslietz  wurden 
IM»  Aii-chlils..,  installirt,  von  welchen  «000  ( .liihl»u>|»-ll.  15'» 
Bogenlampen  und  U  Elektromotoren  fitr  1«  l'S  mit  elektriseheiu 
Str.. in  versorgt  werden.  An  das  städtische  Klcktriritiitsw erk  sind 
nl"  Stlnlllltllllelllller  für  ll.-lell.  Iltllll^-/«  ecke  das  Theater,  die 
ll:i|.id:..fe,  Veik«nf»/resehn)te,  Hiiiik-n,  Werkstfttt.ii-  Cn-t  und 
Kurl. -.'liiiii-er  und  viele  \\  uIiihui^"  n.  fenu-r  für  Kraftnliertni^un^s- 
/«reke    Itiirlidriirkerei.n.     Kntltlente.    <  öi-thiiiis.-r,    CaitiMin-«  II- 

t'dbriken,  Me.-—rselmiieilen  «.       «    :iii::.mI.Iiisshi.    Auch  für 


elektrische  Koch-  und  lleiz:i|i|iarale  war  in  letzter  Zeit  ein  für 
den  Anfaiiff  erfreulicher  Ifcdarf  xu  ceiislntiren. 

Die  Thätigkeit  der  Itrllnm-r  elektrotechnischen  Industrie 
iM-schrtiiikt  sich  liaii|it."üchlieli  auf  Böhmen,  Mtthren,  Schlesien, 
Ni,  derösterreich  und  theilweise  tislizien.  Nonlhöhnien  winl  fn-"t 
ausschliesslieli  von  deutschen  Firmen  versorgt.  An  einen  Kxport 
ist  vorlfluti«;  unt«r  diesen  Verhttltnissun  nicht  zu  denken. 

Ileminend  auf  die  rasche  Kntwickelurur  der  elektniteehiii- 
scheli  Industrie  wirkt  ferner  der  Mangel  an  gediepenen  technischen 
llilfskrüften.  An  den  lloclisehulen  wird  d»s  elektrotcehnisele- 
Fach  nicht  genngenil  eihgeherid  liehnndelt  und  ist  es  seihst  \u-i 
der  Mucrkciiiiciiswci-thcn  Thfitigkeit  des  Faehvorstandes  nicht 
mii^lieh.  aiiv'esichts  der  zu  (Jehofc  stehenden  Zeit  als  auch  der 
zur  Veifiipinp  stehenden  l^  hnnitlel  den  Horum  die  für  i  n 
l'.iiilrilt  in  die  I'i-Mxis  nölhigen  Kenntnisse  l.ei/.uhrinucn.  F>  »Sre 
zu  eii.|if.  hl.  Ii,  eine  Lesondere  Alitheilung  fiir  Elektrotechnik  /.u 
eludV.  li.  wie  ...lehc  für  Maschinell  .  Hoehl.au  und  Chemie  bestehen 
Di.-  Techniker  inii-stcii  t'onstriictiousarbeiten  nuii  le  n  und  -ich 
auch  mit  iiistalluli.insjilKie  ii  beflissen.  Theilweise  sollten  dieselle-n 
auch  manuelle  Fertigkeiten  i  rwerben,  wozu  \Verkstaltcnnrl»  i» 
und  Aufsieht  tlb.-r  Ik-triebsaulngeii  gehört. 

Nach  Ansicht  unserer  <iewähi>ni.1nner  sollte  in  jeder  Fach- 
schule  eine  separate  Belenchtiingr-  und  Mntorenanlage  sein,  die 
zu  geeigneter  Zeit  von  den  Hörem  in  Betrieb  gesetzt  und  beauf- 
sichtigt werden  sollte.  F.in  (Meiches  gilt  von  den  (Jewcrbeschulpn. 
Hierüber  hat  die  Briinner  Kammer  ben-it»  an  die  k.  k.  Begierting 
berichtet. 

Bisher  haben  die  Industriellen  ihre  technischen  Hilf*kriSfic 
meist  selbst  herangebildet;  ein  Etablissement  war  genötbigt. 
seinerzeit  selbst  einen  I^ehrcurs  in  der  Fabrik  zu  errichten, 
welcher  Sonntags  von  Arbeitern  fleissig  fr<s|iientirt  wurde  und 
durch  welchen  ein  Stamm  tüchtiger  Arbeiter  herangezogen  wurtle. 
Es  muss  jedoch  consUtirt  weiileti,  dass  auch  Absolventen  der 
Gewerbeschulen  sich  hervorrngeinl  bewührt  haben.  Die  wachsenden 
An»prl)che.  welche  nn  die  elektrotechnische  Industrie  gestellt 
werden,  machen  es  jedoch  heute  nicht  mehr  möglich,  durch 
eigenes  Zulhiin  das  Bei-sonale  zu  ergänzen;  man  braucht  fertige 
Leute. 

Das  Bi'ünuer  elektroU-ehnische  Etablissement  venlankt  .s 
seiner  nnbalteiiden  ThiSiigkeit,  dass  es  im  Vorjahr"  vollkommen 
hescliiiftigt  »ar.  Im  Verlaufe  des  Jahres  wurden  Hlier  60  .-lek 
trischc  AnIngen,  theils  lür  l.iehtlietrieb,  tbcils  für  Motoren 
betrieb  für  diverse  Industrien  ausgeführt,  und  zwar  für  Webereien, 
Itrauereim,  Zucker-  und  Maschinenfabriken,  Montan-  und  Berg- 
werksanlagen,  in  welchen  letzteren  besonders  grosse  elektrische 
Motoren  zniii  Betriclie  von  ober-  und  untcrinlischeti  l'um|K>ii. 
Ventilatoren,  Aufzügen,  Seil  und  Kettenfnrderungen,  sowie  elek- 
trische Erahnen  zur  Ausführung  kamen. 

Das  Hauptaugenmerk  wurde  auf  den  Ausbau  der  Wiener 
Centrale  in  Heiligenstadt,  sowie  auf  die  Fertigstellung  d.-r  In- 
stiillationsarbeiten  für  die  Wiener  Stadtbahn  sowohl  bezüglich 
der  Bcleuchtiingvohjccle  als  auch  motorischen  Anlagen  verwendet. 

Die  Wiener  Centrale  in  Heiligenstadt  hat  das  ausgedehnte 
Wiener  Stridtbahnnetz  mit  Strom  für  Beleuchtung,  elektrisch- 
Weieheiistellung  und  diverse  elektromotorische  Zwecke,  zum 
Betrieb  von  l'unip-  ii,  Werkstätten,  Aufzügen  u.s.w.  zu  vergehen. 

Im  Mai  I8U8  wurde  die  Vorortebnie,  d.  i.  die  Strecke 
H«ilig«.n«tadt-fnter-  und  Ober  - IX.bling,  Henials.  Dttakring. 
Breitensee,  Penzing.  Hütteldorf  eröffnet  und  mit  dein  I.  Juui 
kaw  die  zweite  Strecke,  die  sogeiiaunte  GtirUdlinie  Heiligen- 
stadt— Meidling  und  die  anschliessende  Obere  Wienthallinie  Meid- 
ling- Butteldorf  in  Betrieb;  vdh  diesem  Zeitpunkte  an  funetionirt 
die  elektrische  KeUuchtungsanlage  und  der  Motorenbetrieb  tadellos. 
Im  Bau  Wtindet  sich  die  sogenannte  l'ntere — Wienthatlinie 
Meidling— Hauptzollatnt  mit  den  Stationen  Badetzkyplat«,  Frater- 
stern;  die  Eröffnung  dieser  Streck«  ist  mit  Juni  18#S»  in  Atis- 
sicht genommen.  Die  Station  llaujitzollautt  wird  im  Jfnncr  ltW9 
dem  Betriebe  übergelM<n;  >■*  winl  hielKii  sowohl  die  Beleuchtung 
in  Thfltigkeit  gesetzt,  als  auch  der  elektrische  Betrieb  der 
1'nnipei, stalion  der  beiden  grossen  Waggonaufzüge,  sowi.-  der 
elektrischen  Fleischaufzüge  für  die  stitdtis4-he  Markthalle  einge- 
leitet. Die  Verbindungslinie  Hauptzolbinit  -  Heiligenstadt,  d.  i 
die  sogenannte  Donancanallinie,  welche  als  Untergrundbahn  pro- 
jectirt  wird,  ist  U-reits  auch  in  Angriff  genommen. 

Die  Vorortelinie  wird  im  Jahre  18W  mit  einem  zweiten 
Geleise  ver-ehen;  hiemit  ist  abermals  eine  Erweiterung  der  Be 
leiichtungsanbige'  verbunden.  Die  Kabel  tiir  die  Donaucanallinie 
sind  bereits  von  Heiligenstadt  bis  HaupUollaint  gelegt  und  geben 
den  Strom  lür  da*  llaupt/ollaiiit.  sowie  für  die  Buuleitnng  den 
nöthig.  n  Strom  zur  Ikleuchtung  und  für  motoris<  he  Zweck«  beim 
Haue  der  l'nf ergruiulsti-eck«. 

Die  Wietier  Centrale  der  Brilnnerw erke  in  Heilig«>nsladt 
be-il/t  in  Wien  das  ausgedehnteste  Netz  und  erzeugt  lediglich 
Gleichst] um  (l-'imneiter)  von  2X  W  oder  4X^*0 
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I>ii«  Centrale  functionirt  tadellos.  Sie  wurde  vi»u  den 
Herren  .1.  K.  V  n  n  Vif«  k.  Arthur  Willi  »  in  s  und  .1.  W.  I.  i  e  h 
von  .Tbc  Edison  Electric  llluminaling  I'«.  of  Nett  York"  ein- 
gehend  l>eeiclit ifc;t .  Die  Herren  sprachen  sich  sehr  anerkennend 
aus  und  iM-zeichneten  die  Centrale  als  die  interessanteste  am 
Continent  bezüglich  der  Wahl  und  der  I  turt'lifü hin de*  System*. 

ff«*  di»  Kentahilittit  von  Centralen  betrifft,  so  kann  diese 
sellist  in  den  Krovinzstädten  leicht  erzielt  werden,  wenn  dieselben 
so  eingerichtet  sind,  das»  die  Anlage  dem  jeweiligen  Coiisuiii 
entspricht  und  mit  der  wachsenden  Anzahl  der  Consuuiciiten  er- 
weitert werden  kann. 

In  grossen  Städten  gilt  die  Annahme,  da*«  etwa  56%  dor 
installiricn  und  angeschlossenen  Glühlampen  gleichzeitig  brennen, 
wtthrend  in  Provimt-Milten  hin*  circa  30%  von  <len  angesehlos- 
t-enen  Laui|>en  gleichzeitig  beleuchten. 

Auf  dieser  Basis  müssen  die  Centralen  errichtet  wurden 
und  werten  dann  Zinsen  und  die  entsprechende  Amortisation  sb. 
Auch  sollte  in  jeder  Stadt  die  öffentliche,  Beleuchtung  durch  ein 
städtisches  Elektrizitätswerk  besorgt  werden.  In  grosHen  Städten 
wenigstem'  theilwcise. 

Die  Centralen  Prurau,  Prosnitz,  Poln.-fMrau.  Ziniiin, 
Smichow  ti.  s.  w.,  welche  alle  auf  diesem  Principe  aufgehallt 
sind,  rentiren  alle  gut,  selbst  nach  «lern  ernten  Jahre  der  Betrieb»- 
cröffnung. 

Von  den  in  unserem  Katnnierhezirk«  hetindlichen  Elek- 
tricitiltswerken  erhalten  wir  folgende  Daten: 
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Wir  Itomerken  hiozu,  dftss  in  Scolowitz  kein  stAdtisches 
Elvktricitatswerk  Ix-steht,  sondern  die  Abgabe  von  elektrischer 
Kraft  durch  die  dortige  Zuckerfabrik  geschieht.  In  Znaim 
dtirfto  eine  grosse  Anzahl  von  Lichtcoiisumcntcn  im  nSchsten 
Jahre  zuwachsen,  da  bei  den  meisten  Neubauten,  welche  im  Krüh- 
jahre zur  Vollendung  gelangen,  die  Lichtinstallation  verlangt 
wird.  Was  die  elektrische  Kraftübertragung  betritt'!,  so  wird  vom 
Znaimcr  städtischen  Elektricitütswerk  für  1  Brauerei.  1  Buch- 
druckerei,  2  Kleiachhauoreien,  I  Getreidegoseliilft,  1  Kupfer- 
schmiede, 2  Messerschmieden,  2  Sodawasserfiihrlkon,  1  W agnerei. 
2  Kaasbiiideroien,  I  Krautgeschäft,  1  Tischler-  und  1  Holzsfigc- 
werk  elektrische  Kraft  vermittelt.  Was  den  Kreis  für  den  elek- 
trischen Strom  zu  Indiistriezwecken  betrifft,  so  wurde  gleich  beim 
Inslebentreten  des  Werkes  der  Strom  für  motorisch«  /.wecke 
statt  mit  vier,  mit  drei  Kreuzern  per  llektowattstundc  tiiirt;  es 
wurde  aber  nach  den  neuen  Bestimmungen  der  tiomeindever- 
tretung  der  Knhatttarif  so  günstig  gestellt,  dass  auch  kleine  Con- 

velch 


un  <ler  Ermässigung,  welche  bis  zu  zwei  Kreuzer  jier 
Hoktowattstiinde  geht,  theilnehmen  können. 

Zum  Schlüsse  können  wir  nicht  unerwähnt  lassen,  d.iss 
den  Industriellen  grosse  CalamiUtten  bei  der  A  i  c  h  u  n  g  von 
Instrumenten  und  namentlich  Klcktricitatszfthlcrn  erwachsen.  Das 
Wiener  Aichamt  ist  nicht  im  Stande,  beim  besten  Willun  den 
Anforderungen  zu  entsprechen  und  es  scheint  uu  Personale  zu 
mangeln.  Zur  Aichung  au  das  Aiehnmt  übergelicne  Zühler  kommen 
vor  zwei  bis  drei  Monaten  nicht  zurück.  Ibirch  diese  Ueber- 
hiirduiig  des  Aich.imtes  werden  nicht  nur  die  Industriellen, 
sondern  auch  die  Consumcntcii  geschädigt  um!  es  wäiv  erwünscht, 
wenn  hier  eine  rasche  nnd  entsprechende  Abhilfe  geschaffen  würde. 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

Elektrische  SchlflVSlirnale  In  Bnchstahensrhrlfl.  Ein 

Amerikaner,  M.  Grand  all,  hat  eine  neu»  Anwendung  für  die 
Schreibmaschine  entdeckt,  indem  er  sie  zum  Signalisiren  der 
zwischen  dem  Ecsflaüdc  und  den  Schiffen  auszuwechselnden 
Nachrichten  mittelst  b  uchtender  Buchstaben  benutzt.  I >cr  Apparat 
i*t  in  folgender  Weis.-  ausgeführt.  In  einem  Behälter  behndet 
sich  eine  Anzahl  Glühlampen,  welche  gerade  Linien  oder  Curvcn 
bilden,  durch  deren  entsprechende  Zusammenstellung  jeder  Buch- 
stabe de*  Alphabet«-,  dargestellt  werden  kann.  Jede  der  Ii»  Uimpen- 
gruppen  steht  mit  der  Haupt-  und  der  Erdleitung  in  Verbindung. 
Indem  man  die  Umschalter  entsprechend  dreht,  kann  innn  eine 
oder  mehrere  Gruppen  ent/ünden,  wahrend  die  anderen  ilunkel 


bleiben.  |>cr  Buchstabe,  welcher  mii^  der  Coiiibination  der  ent- 
ziin<let>'n  l^unpeii  entsteht,  ,-ieht  ans,  wie  au>  kleinen  glünzenden 
Punkten  gi-zeichtiet.  Leider  imis»  man  hfiutig  eine  ziemlich  gross.» 
Anzahl  voii  <. nippen  anzünden,  um  einen  Buchstaben  zu  formen; 
z  B.  für  die  Buchstaben  T  n.  0  H,  filr  M  neun  Gruppen,  l'in 
diese  langwierige  Arbeit  zu  vereinfachen,  entzündet  mun  mehrere 
firuppen  auf  einmal,  indem  man  einfach  auf  die  Cluviatur  der 
Schreibmaschine  drückt.  Die  neun  <»ruppen  der  Buchstaben  M 
stehen  alle  in  Verbindung  mit  einem  Metallstab.  der  sich  unter 
den  2fi  Tasten  der  Claviatur  befindet.  Jede  Taste  trägt  eine  der 
Knopfzahl  entsprechende  Nummer.  Die  Knöpfe  sind  so  angebracht, 
das*  sie  mit  dem  Metallstabe  in  Berührung  kommen,  sobald  die 
Taste  heruntergedrückt  wird.  Man  hat  dieses  Experiment,  wie 
.Scientific  American1-  mitthcilt,  am  2.  April  in  New  York  ver- 
sucht. Ein  SchifT  wurde  ausgeschickt  und  man  konnte- die  Signale 
mit  blossem  Auge  auf  l.~>0<>m  und  mit  bewaffnetem  Auge 
auf  5500  ai  Entfernung  lesen;  durch  Anwendung  eines  RcHectors 
kann  die  Stärke  der  Sichtbarkeit  der  Signale  noch  erhöht  werden. 
Statt  eines  Kähmens,  in  welchem  die  Buchstaben  nach  einander 
gebildet  werden,  kann  auch  eine  grössere  Anzahl,  mit  je  19 
Ijimpengruppen  versehener  Kabinen  angewendet  «erden,  so  dass 
man  ganze  Worte  darstellen  kann. 

(■aa  and  KlrklriciUit.  Gelegentlich  der  in  Berlin  abge- 
haltenen 3H.  Jahresversammlung  des  ,. Deutschen  Vereines  von 
Gas-  und  Wasserfachmänncrii°*  schilderte  v.  O  e  c  h  «  1  h  a  e  u  s  e  r 
die  Entwickolung  <ler  < iasindustrie  wfthrend  des  Zeitraumes  von 
1883  bis  1(*96.  Er  wies  dabei  nach,  dass  der  Wettbewerb  iwitens 
dur  Elektricitüt  keineswegs  schädigend  eingewirkt,  dass  vielmehr 
absolut  und  relativ  eine  be<leutend  gKissere  Steigerung  des  Gas- 
verbrauches mit  dem  Auftn-ten  der  elektrischen  Concurreuz  statt- 
gefunden habe  als  je  zuvor.  Nach  einer,  die  zehn  grössten 
deutschen  f  iasgesellschaften  umfassenden  Statistik  bvtrug  die  Zu- 
nahme des  Gasverbrauches  in  dem  Zeiträume  von  1871  bis  IMHii 
80  Millionen  Cubikmeter  csder  49  ji,  in  der  Zeit  von  1883  bis 
1890  dagegen  69  Millionen  Cubikmeter  oder  63  ji. 


Ausgeführte  nnd  projectirte  Anlagen. 

O  o  s  t  e  r  r  e  i  c  h  ■  lT  n  g  a  r  n. 
n)  Üolen  tteh  .- 

<lnu.  (Elektrische  S  t  r  a  s  s  e  n  b  n  h  n.  i  Da»  k.  k. 
Eisenbahnministeriuni  hat  die  k.  k.  Statthalterei  in  Graz  beauf- 
tragt, hinsichtlich  der  von  der  Grazer  Tramwav-Gesellischaft  vor- 
gelegten D  e  t  a  i  I  p  r  o  j  e  c  t  e  f  ü  r  e  I  e  k  t  r  i  s  e  Ii  e  Strassen- 
bahnen  in  Craz  und  U  in  g  e  b  u  n  g.  und  zwar: 

1.  In  der  LeonharUstraase  von  der  E<»ke  der  Haitenaugassi« 
bis  zum  Linienamt, 

2.  von  der  Annonstrassc  nächst  dein  Sildbahnhofe  nach 
Eggetiberg  und  Wetzelsdorf  mit  einer  Abzweigung  zum  Curhause 
iiRchst  dem  Eggenberger  Schlosse, 

3.  von  der  Wickenburggasse  i  Sackgasse)  durch  die  Körösi- 
strasse  nach  Andritz  und 

4.  vom  Centnilfriedhofe  in  Graz  nach  Puntigniii 

die  Tracenrovision  und  bei  anstandslosom  Ergebnisse  dieser  Ver- 
handlun-:  anschliessenii  an  diesellw  die  Stationscominissioii  und 
politische  Begehung,  eventuell  ain-h  die  Enteigniiugsverhaiullmig 
vorzunehmen. 

Zufolge  dieses  Erlasses  hat  die  k.  k.  Statthaltcrui  in  Gr»/ 
die  vorbezeichneten  Amtshandlungen  für  die  obigen  Theilstrcekcn 
auf  den  9.  (  »otober  und  die  folgenden  Tage  anberaumt. 

Anschliessend  an  dieso  Amtshandlung  wird  die  polizeiliehe 
Begehung  der  beiden  Varianten  der  Linie  Graz — Gösting 
und  zwar: 

1.  Durch  die  Bienen-Hackergasse  und  dem  Calvarienberg- 
gflrtel  in  l.m  08  »  bis  km  K4  h  und 

2.  für  die  Theilstreck«  von  hn  ivO'O  bis  km  33/4  der  ge- 
nannten Kleinbahn  am  liS.  October  vorgenommen  werden. 

Stüblng.  (Localbahii  S  t  0  b  i  n  g  -C  <•  b  e  I  b  a  c  h.i  Mit 
Ber.ng  auf  iinsi.>re  <lii»sbor.tlgliclie  Notiz  in  Nr.  36  d.  J.,  S.  465, 
schreibt  man  uns  ans  l'ebelbach: 

Nachdem  die  Varinntcnstudien  durchgeführt  waren,  welche 
das  K.  i  s  e  n  b  a  h  n  in  i  n  i  s  t  c  r  i  u  m  auf  Wunsch  des  Kriegs- 
ministcriums  mit  Rücksicht  auf  zwei  Sprengmittelfabriken,  die 
sich  in  unserem  nicht  allzu  breiten  Thale  belinden,  niigeorduet 
Imtte,  hat  ilas  Eisenlmhnministeriiiin,  dem  behördlich  mit.  l'iv.-lng. 
uml  tieometer,  Hei-rn  Emanuel  Kindl  als  BevolliiiHchtigteii 
des  Concessionswerbers,  Herrn  Ing.  Wilhelm  v.  W  i  ■■  k  I  ••  r 
bekanntgegeben,  dass  es  die  geänderte  Trace  genehmigt 
nnd  all«»  erhobenen  K  i  n  w  ff  n  d  e  als  v  o  I  I  k  o  in  in  e  n 
u  n  b  e  v  r  ü  n  d  e  t  «  b  g  e  w  i  e  s  e  n  h  a  b  e. 

Hieinit  ist  das  Krojecf.  der  e  I  e  k  t  r  i  s  c  h  <•  n  N  o  r  In  u  I- 
s  p  u  r  b  a  Ii  n   in   das  U  e  b  e  1  b  a  c  h  t  h  a  1,   welches  die  beiden 
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für 

-  r.,t, 


Dauer  von  zehn  Jahren  zu 
rni'liiiii-ii   vollständig  gesiche 


garantiren.  Finanziell  i-t, 
it.   Es  handelt  sich  nui 


darum,  »iiio  genügende 
nützutig  der  Anlage  zu 

Znaim.    Der  Vu 

und  l'iiigohiiug  hat  1 1 1< 
I»  » 'nllniiu  litL't,  diu  Vorarbeiten 


zufuhren.  Mit  der 
allernächster  Zeit 


Anzahl  von  Hctnchsinhahorn  für  die  Bc- 
gewinnen.  1 
eoiices.-ionür  der  Loc.ilhahncn  für  Znaiin 
in  Ingenieur  W.  v.  \V  i  Ii  k  I  e  r  in  Wien 
für  die  genannten  Halmen  durch- 


Projcctsverfassung  wird  in 


Trncirung  und  der 
legonnen  Werilen. 

b)  Ungarn. 

Budapest,    i  L  o  e  a  1  I*  Ii  h  n    I)  u  d  a  p  >■ .-  t  —  B  u  d  :i  l'o  k  i 

N :n  1 1. 1 « in  der  Hau  und  die  llctriidisoinrichtong  der  mit  elektrischer 
Kruft  zu  I"  (reihenden  I^oe  alhnhli  Budapest  —  Hudafnk  so  weit  vor-' 
geschritten  ist,  um  selb«  dein  Betriebe  übersehen  zu  können,  hat 
der  kgl.  Ungar.  Haudelsiiiinistcr  ilie  sofortige  Vornahme  der 
technisch  polizeilichen  }tf|;vliunir  dei •seilten  angeordnet.  Die  neue  • 
Linie,  welche  von  Werth  für  die  Vcrproviantirung  Budapests  mir 
Molkcreiprodueton  und  Gemüsen  i-t.  wird,  als  naheliegendes  ißi. 


genannten  Ingenieure  mit  rastloser  Energie  und  An-<)uiier  -eit 
geraumer  Zeit  verfolgen,  ohne  sieh  durch  manche,  nichts  weniger 
als  sachliche  Widerwärtigkeiten  und  künstlich  geschaffene  Hemm- 
nisse beirren  zu  h.sscn.  in  ei  n  h  e  i|  e  u  t  »  »  m  c»  $  t  a  d  i  u  m 
getreten,  da  nunmehr  begründete  Aussieht  vorhanden  i»t,  dass 
diese*,  für  die  Industriellen  und  alle  übrigen  Bewohner  un-eips 
'l'liules  als  Lebensfrage  zu  betrachtende  l'titerni  liiil<  n  zufolge 
der  weiteren  Bemühungen  der  genannten  Herren,  welche  von  den 
einsichtigen  ludusti iellen  und  Gemeinden  kräftigst  unter- 
stützt werden,  hald  zur  I  lurchführung  gelungen  wird. 

I>ie  Bahn  soll  von  der  Station  S  t  ii  hing  der  Südbahn- 
strecke  Wien— Graz  abzweigen  und  in  massigen  Steigungen  nnd 
t'urven  durch  die  Gemeinden  Fei  »t  ritz,  Wald  st  ein  und 
<;  u  g  g  e  n  Ii  a  c  h  nach  dem  12  km  von  Stillung  entfernten  Markte 
1'  e  b  e  I  b  h  c  h  führen. 

Sie  erhalt  X  o  r  in  a  1  s  |i  n  r  mit  200  m  Miliiuialradien  und 
23"/o  Manimnlsteigungen. 

Der  Metrie  b  ist  mittelst  elektrischer  Energie 
geplant,  welche  in  einem  ziemlich  in  der  Mitte  der  Strecke 
gelegenen  Elektricitiltswerk  erzeugt  werden  wird.  Diese»  soll 
durch  Wasserkraft  betrieben  werden  und  gleichzeitig  den  Strom 
f  ii  r  die  Versorgung  der  umliegenden  Ortschaften  und 
Fabriken  mit  L  t  e  h  t  und  K  I  e  i  n  k  r  n  f  t  abgeben:  es  ist  deshalb 
die  nöthigo  B  e  s  e  r  v  c  -  D  a  in  p  f  a  n  I  a  g  c  vorgesehen. 

Diu  Turbinen  werden  für  70- 20  W>.  die  Dampf- 
m  n  s  c  Ii  i  n  e  n  für  je  150  IS  projectirt.  Der  Hahubetrieb  erfolgt 
mit  5S0  •*  Gleichstrom  uixl  Piiirerbatterien,  der  Lichtbetrieb  mit 
5000  V  Drehstrom. 

IK<r  Strom   für  Lieht-  und  Klcinkratt   wir<l    bis  Pcggau. 
Krohnleiten   und  Jiemriach  geleitet   werden,   und  es  ist  auch  die 
Beleuchtung  der   10  im   entfernten    Lurgrotte   in  Aufsicht, 
gcnonimcu. 

Im    ganzen     werden    die    Einrichtungen    vorläufig     für  ; 
3000  Lampen  und  3.500  Waggons   Frachten   ausgeführt,  welche 
griisstentheils  bereits  von  den  Interessenten  garantirt  sind.    Dm-  : 
Verkehr   ist   derart  geplant,  das*   für  die  Frachten   tilglich  vier 
Güterzüge  hin  und  her  verkehren,  wahrend  der  Personenverkehr  : 
sich    mehr  wie  bei   einer  Trnmway   abwickeln   wird,   und  die 
Motorwagen   nebst  Beiwagen  alle  halben  Stunden  hin  und   her  5 
fahren  solle»,  wodurch  eine  grossere  Glcichmas.-dgkcit  im  Kraft 
bedarf  und  eine  rationellere  Ausnutzung  der  Strecke  bedingt  ist. 

Man  verspricht  sieh  hier  durch  diese  Bahn  einen  bedeu- 
tenden A  ii  f  s  e  Ii  w  n  Ii  g  unseres  Thaies,  dessen  ehemals  blühende 
Eisenindustrie  durch  den  Mangel  eines  Verkehrsmittels  sehr 
zurückgegangen  ist  nnd  neue  Belebung  dringend  braucht.  Die 
Nillie  von  Graz,  von  wo  mit  dem  Personenzug,  Stübing  in 
20  Minuten  zu  erreichen  ist,  1'ebelbnch  aber  in  weiteren  40  Mi- 
nuten leicht  erreicht  werden  wird,  liWt  auch  einen  bedeutenden  j 
Aufschwung  des  Thaies  als  Sommerfrische  erwarten  und  es  wird 
daher  das  Projeet.  der  Industrie  dueet  und  indircet  eine  unserer 
vielen  Wa-Hserkrüfle  nutzbar  zu  machen,  freudig  begriisst.  Man 
wünscht  nur  aufrichtig,  dass  auch  die  massgebenden  Behörden 
einer  Sache  von  s  o  c  in  i  n  o  n  t  v  o  I  k  *  w  i  r  t  h  s  c  h  a  f  t  I  i  c  h  e  r 
Bedeutung  ihre  wohlwollende  Förderung  angedeihen  hissen 
»erden. 

Tniutenau.  ..Elektrische  Centrale  für  das 
A  u  p  rt  t  Ii  a  1.  1  >ie  <  >  e  s  t  c  r  r  e  i  c  h  i  s  c  h  e  I'  n  i  o  n  -  K  I  e  k  t  r  i- 
c  i  t  il  t  s  -  <i  e  s  e  I  I  s  c  h  a  f  t  in  Wien  plant  für  das  Aupathal 
eine  grosse  elektrische  Anlage.  Es  soll  luliulich  in  der  Niicbbar- 
studt  S  e  h  a  t  z  1  ii  r  eine  ('cnlriilstollc  geschatfen  werden,  die  im 
Slande  wilre,  die  Betrieb«  in  einem  l'inkreise  bis  Sä  km  mit  elek- 
trischer Energie  für  Kruft  und  Lichtanlagen  zu  versehen.  Die 
•  le.  l'nion-E.-G.  hat  mit  der  Besitzerin  der  dortigen  Kohlengruben, 
der  We-tböhiiiischeu  Berghau-Actiengesellschaft,  einen  Vertraj» 
gesi-hlossen,  durch  welchen  sie  in  der  ljige  ist,  einen  riven  Strom- 


ji'i  t.  den  niaassgebenden  Factoren  die  Oelogenheit  bieten,  dio 
Erfolge  de»  elektrischen  Betriebes  von  Localbahnen  auch  wahrend 
des  Winters  zn  bentiachten. 

Flame.  Elektrische  Mahnen.)  Der  kgl.  ungarische 
Handelsinini«ter  hat  der  Directioti  der  Aetiengesellscliaft 
der  Fiumaner  Strassen  eisen  bahnen  mit  elek- 
trische m  Betriebe  in  Ki  n  in  e  i  ,.Finmei  Villamo*  közuti 
vasnt  rcszv.'ny  t«r»»»ag"i  die  Bewilligung  cur  Vornahme  tech- 
nischer Vorarlieiten  für: 

»■  eine  in  Fortsetzung  ihre»  bisherigen  BetriebsneUe*.  nn>\ 
zwar  von  deren  bis  zur  T  o  r  p  ü  d  o  f  a  b  r  i  k  führenden  Linie 
ausgehende,  bis  zur  ungarisch  -  österreichischen  Ijuidesgrenze 
(Istrieir  nnehst  Volosca: 

A)  eine  von  ihnr  Betriebslinie  zum  Fiumaner  Hafen, 
und  zwar  von  der  dortigen  Brücke  aus  Uber  Snsnk,  P  o  d  v  e 
und   die  Gemarkung  der  Gemeinde  Podbeniee  bis 
M  a  r  t  i  n  s  c  Ii  i  t  z  a  führende  nnrmalüpurige  SfrasseneiKenbahn  mit 
elektrischem  Betriebe  anf  die  Dauer  eines  Jahre.s  ertheill. 

KalorsA.  i  E  I  e  k  t  r  i  s  c  Ii  e  Bahne  n.')  IVr  kgl.  ungarische 
Handelsminister  hat  der  Directiou  der  Firma  Landwirtli- 
s  c  Ii  a  f  t  s  h  a  n  k  -  A  c  t  i  e  n  g  e  s  c  I  1  s  c  h  a  f  t  in  Budapest 
(Közgazdasagibank  reszceny  tarsasiig)  die  Bewilligung  zur  Vor- 
niihme  technischer  Vorarbeiten  für  eine  von  der  Endstation  K  a- 
locsa  der  Linie  Kis-Körös— Kaloesa  FlUgelbahn  der  Hauntlinie 
Budapest — Semlin  ;Ziinonv|  — Belgrad  der  kgl.  ungar.  Maat»- 
liahncni  und  der  gleichnamigen  Donau  DaiiipfschitTahrtsstation. 
eventuell  von  einem  gi'eigneten.  nilchst  Fokttk  gelegenen  Punkte 
ausgehende,  bis  zur  Donau  zur  Verbindung  mit  dem  Aufnahm«- 
gebiiude  und  deu  Magazinen  der  dortigen  Agentie  der  Ersten 
Donau  -  Dninpfschilfalirts  -  Gesellschaft  führende  nnrmaUpurige 
Localbahn  mit  elektrischem  Betriebe  auf  die  Dauer  eine*  Jahre« 
ertheill. 

D  e  u  t  s  <•  Ii  1  a  n  d. 

Berlin.  I >ie  ( '  e  n  t  i  n  e  n  t  a  I  e  Gesellschaft  f  ü  r 
elektrische  U  u  t  e  r  n  e  h  m  u  n  g  o  n  in  Nürnberg  beabsich- 
tigt, auf  ihrer  elektrischen  Strassenbahn  in  Berlin,  Wassmann- 
stras>e  Hohen  schönhausen  den  Güterverkehr,  zu  dem  die 
Gesellschaft  durch  Vertrag  von  1898  berechtigt  int.  aufzunehmen. 
Zur  Durchführung  dieses  Projeetcs  will  die  Gesellschaft  einen 
Umludeplatz  in  der  Virchnwstrasse  herstellen  und  letzteren  mit 
ihrer  Linie  durch  Kinlegung  von  Schienen  in  der  VirrhowstrHs..e 
verbinden.  Der  Gütertransport  soll  sich  aiif  tinter  jeglicher  Art 
erstrecken.  Der  Güterverkehr  .««II  sich  vorwiegend  auf  die  frühen 
Morgen-  und  späten  Aliendstundeii.  bezw.  Nachtstunden  lie- 
sehrilnken.  Für  den  Massen-,  bezw.  Wag»»nladung?-t!ütertran*port 
ist  der  Einheitstarif  von  1  Pfennig  für  den  Ceiitnor-Kilometer 
vorgeselu'ti.  Neln-n  dem  Güterverkehr  beabsichtigt  die  Gesellschaft 
den  Transport  von  I .eichen  und  J/eicheiiz(1gen  aus  dein  am 
Friedrichshain  gelegenen  städtischen  Krankenhause  nach  den  an 
dem  Wege  nach  Wilhelnisherg  und  Hohen  schönhausen  gelegenen 
Friedhöfen  aufzunehmen. 

Breslau.  Die  Verwaltung  der  Allgemeinen  KlektrieitSts- 
t  !escllschaft  in  Berlin  plant  laut  „Schles.  Ztg."  die  Herstellung 
einer  l'eberlainICeiitrale  in  Breslau,  d.  Ii.  eines  für  das  Gebinde 
nördlich  von  Breslau  in  der  Itichtung  auf  Trebnitz  zu,  etwa  in 
Hunero  zu  erbauenden  Elekti icitatswerkes,  welches  Strom  für 
Elektromotoren  sowohl,  wie  für  Belcoihtiingszweckc  zu  liefern 
haben  würde.  Die  künftige  Gesellschaft  will  Elektromotoren  auch 
niietliweise  beistellen,  ebenso  Dresrhsittze  einschliesslich  Motoren, 
letzten-  entsprechend  den  üblichen  gri.ssten  Lhlinpfdreachsiitxen 
zum  Preis,  - 
verbrauch. 


von  2  50  Mk.  für  die  Stunde  einschliesslich  Strom 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Arcumulntorcn-  nnd  KlektrlcltjitN.Werke-Actlfuges.ell- 
»chafl  vormals  W.  .1.  Boese  A.  i  tt.  in  Berlin.  Die  Gcssclischaft 
hat  auf  das  Stone'sche  Patent  für  elektrische  Beleuchtung  von 
Eisenbahnwagen  vermittelst  unter  jedem  Wagen  angebrachter 
Accninulatoreii-Batterie  in  Verbindung  mit  einer  ■lurcli  eine 
Wagenachse  angetriebenen  Dviiaiuomascbine  die  ausschliessliche 
Licenz  für  Deiirschland  erworben. 

Bio  IjeaelUchnft  für  elektrische  l'ntentehmangen  In 

Berlin,  die  in  Schöneherg  ein  neues  posses  Elektricitalswerk 
errichtet  hat,  .las  in  erster  Linie  zur  Versorgung  der  westlichen 
und  südlichen  Vorortebahn  mit  elektrischer  H.-triebskruft  bestimiHt 
ist,  daneben  jedoch  au<  Ii  für  Schöneherg  und  die  umliegenden 
Nachbarorte  elektrische  Beleuchtung  -chuffen  und  den  (iewerhe- 
treibenden  der  <  »rte  ebenlalls  elektrische  Energie  »im  Motoren 
betrieb  liefern  soll,  beabsichtigt  jetzt,  ihre  Hechte  und  Pflichten 
Uli  eine  licugchihlctu  Gcs.jllseliufl  „K  1  e  k  t  r  i  c  i  t  ii  t  .»  W  e  r  k 
S  ii  d  w  e  s  t  -  A  c  t  i  e  n  g  e  s  ,.  |  |  .  ,.  ],  „  f  |->  /n  llbert ragen. 
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Aichung  von  Elektricitätszählarn  und  anderen  elektro 
technischen  Messapparaten  in  grossem  Umfange. 

J.  S.hnlka. 

(Fortsetzung.) 

Die  im  Folgenden  beschriebenen  Einrichtungen 
sind  fllr  die  Durchführung  der  Aichungcn  von  Wechsel- 
strom-Elcktrieitatszahlern.Strom-  und  Spannungsmesscrn. 
bestimmt. 

I»  früheren  Jahren  wurde  die  Aichung  der  Weeh- 
Helstrom-Elektricitatszahler  stets  unter  Anwendung  der- 
selben Schaltung  und  IU;triebsverhaltnissc  ausgeführt, 
unter  welchen  der  Zahler  an  der  Verwcndungsstellc  in 
Thatigkeit  ist.  Ks  wurde  daher  stets  eine  Stromquelle 
benützt,  welche  einen  Wechselstrom  von  der  erforder- 
lichen Periodenzahl  und  Klemmenspannung  lieferte;  an 
die  Stromquelle  wurde  ein  Lampen-Rheostat  und  in  den 
Stromkreis  jeder  Zahler  einzeln  eingeschaltet.  Wahrend 
die  Energie  mit  geeigneten  Instrumenten  gemessen 
wurde,  musste  der  Zahler  so  einregulirt  werden,  dass 
seine  (Jonstante  den  vorgeschriebenen  Werth  hatte.  Da 
ohnehin  jeder  Zahler  einzeln  einjustirt  werden  musste.  war 
kein  Aulass  vorhanden,  von  dieser  Aichungsart  abzu- 
gehen. 

Als  der  Verfasser  im  .lahre  1H93  der  Normal- 
A  i  c  h  u  n  g  s  -  C  o  in  in  i  s  s  i  o  n  Vorschlage  für  die 
Aichung  von  Zahlern  fllr  einphasigen  Wechselstrom 
zu  erstatten  hatte,  musste  derselbe  darauf  Bedacht  nehmen, 
dass  einerseits  stets  eine  grössere  Zahl  gleicher  Zahler 
gleichzeitig  geaicht  werden  könne  und  dass  anderer- 
seits auch  Zahler  fllr  grosse  Stromstärken  und  beliebige 
Spannungen  sich  mit  Benützung  des  Stromes  einer 
Dynamo  von  verhältnismässig  geringer  Leistung  aiehen 
lassen  sollen.  Der  Verfasser  hat  damals  wohl  zuerst 
den  Vorschlug  gemacht,  erforderlichen  Falles  auch  bei 
A  i  c  h  u  n  g  v  o  n  W  e  e  h  s  e  1  s  t  r  o  in  z  ii  h  I  e  r  n  in 
gleicher  Weise  wie  bei  G  I  e  i  e h  s  t  ro  m  z  ii  h  le  r  n 
zwei  gi' trennte  Strom  kr  eine  zu  benutzen, 
von  denen  d  e  r  eine  den  für  die  dick- 
drahtigen  Spulen  der  Zahler  e  r  f  o  r  d  e  r- 
liehen  Sliirkstr»  m.  der  a  n  d  e  r  e  d  e  n  fll  r  die 
N  e  b  e  n  sc  h  1  u  s  s  k  r  e  i  s  e  der  Z  ii  hier  e  r  f  o  r- 
d  e  r  1  i  c  h  e  n  Strom  liefert.  Es  müssen  in  diesem 
Falle  zwei  alternireiide  elektromotorische  Kräfte  von 
der  vorgeschriebenen  l'eriodenzahl  zur  Verfügung  sein, 
welche   möglichst   in  der  l'hase  eoincidiren;  die  eine 


E.M.K,  muss  gleich  «ein  der  Betriebsspannung  der 
zu  aichenden  Zahler.  Die  Erfüllung  dieser  Bedingung 
ist  in  doppelter  Weise  erreichbar.  Man  kann  den  Anker 
der  Wechselstrom-Dynamo  mit  einer  dick-  und  einer 
dunndrahtigen  Wickelung  versehen,  welche  phasengleiche 
elektromotorische  Krttfte  liefern,  oder  man  versieht  die 
Dynamo  nur  mit  einer  Wickelung  und  erzeugt  mittelst 
eines  Transformators  die  zweite  erforderliche  elektro- 
motorische Kraft. 

In  den  Laboratorien  der  N  o  r  m  a  1  -  A  i  ch  u  n  gs- 
C  o  in  ni  i  s  s  i  o  n  wurde  die  erste  Art  bereits  im  Jahre  1 895 
angewendet  und  möge  hier  besprochen  werden.  Die 
von  der  Firma  Siemens  und  HuUkc  gelieferte  acht- 
polige  Wechselstrom-Dynamo  enthält  auf  jedem  Ar- 
maturkerne eine  dickdrahtige  Spule  für  200  A  1«  V 
und  zwei  dieselbe  einsehliesseude  dünndrahtige  Spulen 
für  je  16  V.  Die  diekdrahtigen  Spulen  sind,  wenn  Zahler 
bis  2( in  A  Stromstärke  zu  aiehen  sind,  stets  in  Serie 
geschaltet;  die  Klemmenspannung  wird  auf  100—105  V 
einregulirt.  In  den  Stromkreis  sind  die  diekdrahtigen 
Spulen  des  Wattmeters  und  der  Zahler,  sowie  ein  Lainpen- 
Uheostat.  bestehend  aus  Lum|>cn  für  110  V,  eingeschaltet. 
Die  diekdrahtigen  Spulen  der  Dynamo  lassen  sich  an 

I  der  Dynamo  parallel  schalten,  so  das*  man  Ströme  bis 
1600  A  bei  IG  V  entnehmen  kann;  an  Stelle  des  Lampen- 

[  Kheostaten  ist  in  diesem  Falle  der  auch  bei  Gleich- 
strom messungen  verwendete  Rheostat  für  grosse  Strom- 
starken  einzuschalten.  Die  dunndrahtigen  Spulen  der 
Dynamo  sind  alle  in  Serie  geschaltet;  an  jeder  Ver- 
bindungsstelle zweier  Spulen  kann  eine  Spannungs- 
leitung  angeschlossen  werden,  so  dass  man  stufenweise 
höhere  Spannungen  bis  maximal  256  V  von  der  Dynamo 
abnehmen  kann.  Durch  Regulirung  des  Erregerstrome* 
der  Dynamo  kann  man  jede  beliebige  Voltzahl  unter 
256  F  erhalten.  Der  Phasenunterschicd  der  Klemmen- 
spannungen an  dick-  und  dünndrahtiger  Wickelung  der 
Dynamo  ist  gering,  wenn  in  den  Armuturwickelungen 
selbst  nicht  viel  Spannung  verbraucht  wird.  Wenn  die 
Zahler  für  Ströme  unter  200/1  und  für  Ion—  lnö  V 
Betriebsspannung  bestimmt  sind,  welche  Spannung  in 
früheren  Jahren  in  Oesterreich  fast  ausschliesslich  in 
Anwendung  war.  so  können  die  Nebenschlusskreise  der 
Zahler  und  des  Wattmeters  an  den  diekdrahtigen 
Stromkreis  vor  den  Zahlern  direct  angeschlostsen  werden, 
so  dass  die  dilnndrabtigu  Wickelung  der  Dvnamo  nicht 
benutzt  wird.    Bei  Aichung  von  Zahlern  für  grössere 
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Stromstärken  oder  höhere  TV'trii'hsspantiiin'fi'ii  als  I»>5  V 
liefert  die  zweite  Wickelung  der  Dynamo  «lie  Betriebs- 
spannung. Mittelst  der  von  der  Dynamo  gelieferten 
Ströme  kann  man  daher  noch  Zahler  bis  1W)0  A  Strom 
und  250  V  aichen.  Da  in  den  letzten  beiden  Jahren 
bereits  Spannungen  Uber  250  V  zur  Anwendung  ge- 
langten, musste  die  früher  erwähnte  zweit«  Art  der 
Erzeugung  der  erforderliehen  Betriebsspannung  benutzt 
werden. 

Die  Durchführung  der  Aichung  von  Zahlern, 
welche  für  grössere  Stromstärken  und  Betriebsspan- 
nungen bestimmt  sind,  als  die  dickdrahtigo  Wickelung 
der  Dynamo  liefert,  mittelst  Benutzung  von  Trans- 
formatoren erscheint  vorteilhafter,  weil  die  Dynamo 
nur  eine  Wickelung  ohne  Schalteinrichtung  erhalt  und 
weil  ilie  erforderliehen  Schaltungen  in  den  Laboratorien 
selbst  auszuführen  sind.  Auch  kann  man  in  diesem 
Falle  beliebig  hohe  Betriebsspannungen  erzeugen, 
wahrend  die  dUnnd ruht  ige  Armatur- Wickelung  nur  eine 
bestimmte  maximale  Betriebspannung  liefert.  Endlich 
ist  es  auch  wünschenswert!],  dass  die  Dynamos  f II i-  Ein- 
um! Mehrphasenstrom  in  Ubereinstimmender  Weise  ein- 
gerichtet sind;  bei  der  letz- 
teren Dynamo  wurde,  die  An- 
bringung von  zwei  Wiekolungs- 
systemen  und  Schaltcinrich- 
tungen  mit  Schwierigkeiten 
verbnnden  sein.  Im  wesentlichen 
sind  jedoch  beide  Anordnungen 
einander  äquivalent:  der  Unter- 
schied besteht  nur  darin,  dass 
in  einem  Falle  die  dunn- 
drahtige  Wickelung  um  die 
Armatnrkerne,  im  anderen  Falle 
um  einen  Transformator-Kern 
gewickelt  ist  und  dass  zur 
Erzeugung  sehr  starkor  Ströme 
nicht  die  Armaturspulen  para- 
llel geschaltet,  sondern  eben- 
falls Transformatoren  benutzt 
werden. 

Wenn  man  die  zweite 
A  r  t  der  Einrichtung  als  die 

vortheilbaftere  aeeeplirt.  so  ist.  wie  schon  bei  Be- 
sprechung der  maschinellen  Anlage  gesagt  wurde,  zur 
Erzeugung  der  Wechselströme  verschiedener  Perioden- 
zahl ein  15  KS  Glciehstrom-Wecbselstrom-Umformer 
erforderlich.  Der  Motor  und  die  Erregerwickelung  der 
Wechselstrom-Dynamo  erhalt  Strom  von  einem  der 
beiden  im  Maschinenhause  aufgestellten  Gleichstrom- 
Generatoren  oder  eventuell  von  einer  Accumulatorcn- 
Battcrie;  die  Tourenzahl  wird  so  oinrogulirt.  dass  die 
Periodenzahl  den  erforderlichen  Werth  hat.  Die  Be- 
triebsspannung der  Wechselstrom-Dvnamo  S4ill  nicht 
zu  klein  gewählt  werden,  weil  eine  grössere  Anzahl  von 
Zahlern  gleichzeitig  geaicht  werden  sollen  und  durch 
die.  Spulen  der  Zahler  eine  Sclbstinduction  in  den  Strom- 
kreis hineinkommt.  Der  EinHuss  derselben,  bezw.  die 
durch  dieselbe  erzeugte  Phasenverschiebung  zwischen 
Strom  und  Klemmenspannung,  ist  gering,  wenn  eine 
grössere  Betriebsspannung  gewählt  und  in  den  Strom- 
kreis ein  induetionsloser  Lampcnwidcrstand  einge- 
schaltet ist.  In  Oestorreich  ist  gegenwartig  die  Zahl 
der  Verschiedenheiten  bei  Woohsolstromzahlcrn  nicht 
so  gross  als  bei  Gleichstromzahlern,  weil  das  (Jan  z'sche 
Wechselstromvcrtheilungs- System  das  verbreitetste  ist 
und  zumeist  B  I  ;i  t  h  y-Zahler  in  Anwendung  sind:  die 


Betriebsspannung  ist  gewöhnlich  Infi-  105  V.  die  decla- 
rirto  Stromstärke:  12-5.  25.  51».  KM)  oder  gtiO  A.  Im 
etwa  40  Zahler  gleichzeitig  aichen  zu  können,  erscheint 
es  zweckmässig,  die  Klemmenspannung  der  Weehsel- 
strom-Dynumo  zu  circa  100  V  zu  wühlen,  wobei  die 
Dvnamo  noch  100  A  Strom  abgeben  kann. 

Nimmt  man  an.  dass  durchschnittlich  20  Zahler 
pro  Tag  in  einem  Laboratorium  geaicht  werden,  so 
sind  für  die  jahrliche  Aichung  von  10.000  Zahlern 
zwei  Laboratorien  erforderlich.  Von  der  Wechselstrcm- 
Dvnamo  möge  in  die  Laboratorien,  in  welchen  die 
Aichungen  erfolgen,  eine  Leitung  für  100  .1  gefuhrt 
werden.  In  jedem  Laboratorium  ist.  wie  in  der  Figur 
dargestellt  ist.  von  dieser  Leitung  eine  mit  Ausschalter 
versehene  Abzweigung  H',.  für  100.1  zu  machen.  In  die 
an  den  Schalter  angeschlossene  Starkstromleitung  ist 
ein  gewöhnlicher  Strommesser  .1.  die  dickdrahtige 
Spule  des  jeweilig  bei  der  Aichung  verwendeten  Watt- 
meters P,  die  dickdrahtigen  Spulen  n.  U  der  zu  aichenden 
Zithler  Z,  7..2  .  .  .  und  ein  Lampcn-Rhcostnt  L  zu  schalten. 
Der  letztere  besteht  aus  Lampen,  welche  einzeln  oder 
gruppenweise  eingeschaltet  werden  können.    Die  Zahl 
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der  I>ampen  muss  hinreichend  gross  sein,  weil  bei  einer 
grossen  Zahl  gleichzeitig  zu  aichender  Zahler  die  auf 
die  Lampen  entfallende  SpanniingsdirTeronz  kleiner  ist 
als  1(  0  K;  es  soll  daher  bei  105  V  noch  mindestens 
150.1  Strom  durch  die  Lampen  Hicssen. 

Die  Nebensehlusskreise  des  Wattmeters  und  der 
Zahler  sind  an  eine  gemeinschaftliche  Doppelleitung  H.„ 
welche  wieder  als  Spannungsleitung  bezeichnet  werden 
möge,  anzuschließen;  dieselbe  ist  längs  der  Wände 
oder  an  den  Tischen,  auf  welchen  die  Zahler  (B  Li  t  h  y- 
Zahler,  angeordnet  werden,  zu  befestigen  und  Soll 
ebenso  beschaffen  sein,  wie  hei  Besprechung  der  Gleieh- 
stront/Jiblernichungen  erörtert  wurde.  Wenn  die  Be- 
triebsspannung der  Zahler  circa  100  V  ist.  so  ist  die 
Leitung  H'j  mittelst  des  Commutators  C2  direet  an  die 
Leitung  H",  anzuschliessen,  welcher  dieselbe  Spannungs- 
«liflerenz  «Mitspricht.  Wenn  die  Zahler  für  eine  höhere 
S|iaiiunng  bestimmt  sind,  so  isi  in  die  Leitung  VV,  noch 
ein  Transformator  T.  einzuschalten,  dessen  Primar- 
kreis  an  H',.  bezw.  an  100  V  angeschlossen  ist.  Die 
Wickelung  des  secunditren  Kreises  ist  mit  iiii'lircrrn  Ab- 
zweigungen versehen,  so  «Liss  man  Spannungen  von 
l'.n.  200.  3<in  V  abnehmen  kann;  ein  Voltnietor  V  zeigt 
die   Spannung    an.    I'm    dies.-    secnnd.are  Klemmeu- 
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Spannung  während  der  Versuche  erforderliehen  Kalle« 
ein  wenig  verändern  zu  können,  braucht  man  nur.  wie  in 
der  Figur  dargestellt  ist,  einige  anfängliche  Windungen 
der  Seeunditrwickeliuig  mit  Abzweigungen  zu  ver- 
sehen, welche  mit  einer  Contactreihe  verbunden  sind. 
Durch  Drehen  einer  Kurbel  kann  man  die  secundttre 
Klemmenspannung  stufenweise  um  kleine  Betrage.  /..  B. 
um  je  2  I'  erhöhen  oder  erniedrigen.  Der  Trans- 
formator 7'2  braucht  stets  nur  für  «-ine  kleine  Energie- 
menge dimensionirt  sein.  Die  Phasendiffcrcnz  zwischen 
der  primitren  und  seeundaren  Klemmenspannung  ist 
stets  sehr  gering,  wenn  die  Verluste,  welche  die 
Ohtn'sehen  Widerstünde  der  Wickelungen  verursachen, 
jering  sind;  dies  ist  leicht  erreichbar,  wenn  man  die 
Drahtdickc  nicht  zu  dtlnn  wühlt.  Um  die  Phasen- 
diflerenz  möglichst  klein  zu  machen,  wurden  Uber  Vor- 
schlag von  0.  Bläthy  für  die  X  o  r  m  a  I  -  A  i  ch  nng  s- 
Com  mission  die  Transformatoren  T,  als  mit  einer 
einzigen  Wickelung  versehene  Autotransformatoren  aus- 
geführt. Ein  Theil  der  Wickelung  ist  an  die  Betriebs- 
spannung 105  V  der  Leitungen  II',  angeschlossen;  von 
entsprechenden  Abzweigstellen  kann  man  die  Spannungen 
1H0.  200.  3i»0  V  abnehmen. 

Durch  die  Ein-  und  Abschaltung  des  Strom- 
kreises II'.,  wird  in  der  Kegel  keine  Störung  der  Ver- 
suche in  dem  zweiten  Laboratorium  bewirkt,  weil  die 
Stromstärke  nur  gering  ist;  dagegen  würde  durch  Ein- 
und  Abschaltung  des  Stromkreises  \\\.  wenn  die  Strom- 
stärke einen  grösseren  Werth  hat.  eine  Störung  hervor- 
gerufen werden.  Hei  manchen  Wechselst romzahlcrn. 
z.  M.  den  Bl  tit  Ii  y- Zahlern,  genügt  es  nicht,  am  Ende 
eines  Versuches  den  dllnndrahtigen  Kreis  allein  abzu- 
schalten, weil  der  Zahler,  wenn  die  Stromstarke  in  den 
dickdrahtigen  Spulen  gross  ist.  auch  bei  unterbrochenem 
Xebenschlusskreise  registriren.  wodurch  die  Ablesungen 
unrichtig  würden.  Um  zu  erzielen,  das*  die  Zahler  erst 
bei  Beginn  eines  Aiehversuches  zu  registriren  beginnen 
und  am  Ende  sofort  still  stehen,  ohne  dass  man  den 
Starkstrom  abzuschalten  braucht,  ist  die  in  der  Figur 
dargestellte  Einrichtung  zu  verwenden.  Die  Zahler 
haben  in  der  Regel  zwei  Starkstnunspulcn  n.  b.  welche 
in  die  Hauptleiter  einzuschalten  sind.  Alle  Spulen  h 
des  einen  Svstemcs  sind  fllr  sich  zu  verbinden  und  an 
einen  in  die  Stromleitung  eingeschalteten  Coniniutator  <\ 
anzuschalten.  Durch  Drehung  des  Commutators  kann 
man  die  Zahlerspulen  gegensehalten  und  dadurch  bei 
gleichzeitiger  Unterbrechung  de»  Spannungskreises 
sicher  ein  Stillstehen  der  Zahler  bewirken. 

Diese  Einrichtung  ist  auch  deshalb  von  Vortheil. 
weil  die  Einregulirung  auf  die  erforderliche  Strom- 
starke  bei  stillstehenden  Zahlern  bewirkt  werden  und 
daher  die  Endablesung  bei  einem  Aiehversuche  gleich- 
zeitig als  Anfangsablcsung  für  den  folgenden  Aich- 
versuch benutzt  werden  kann.  Wenn  die  Aichung  in 
den  beiden  Laboratorien  nicht  alternirend.  sondern 
gleichzeitig  erfolgen  sollen,  so  ist.  da  die  Versuchs- 
dauer im  allgemeinen  die  gleiche  ist,  so  vorzugehen, 
dass  in  beiden  Laboratorien  auf  die  erforderliehe  Strom- 
ht'lrke  einregulirtwird.  wobei  auch  die  Dynamo  aufdie  ent- 
sprechende Tourenzahl  und  Klemmenspannung  einzu- 
regulircn  ist;  die  Spulen  f»  der  Zahler  sind  dabei  gegen- 
geschaltet.  die  Spannlingsleitung  U '.,  ist  abgeschaltet. 
Bei  Beginn  des  Versuches,  der  in  beiden  Lalloratorien 
nicht  Übereinstimmend  gewählt  zu  werden  braucht,  ist 
der  Strom  in  den  Spulen  l>  zu  comniutiren.  die  Leitung 
ist  an  die  Betriebsspannung  anzuschalten;  am  Ende  des 
Versuches  ist  in  entgegengesetzter  Weise  zu  verfuhren. 


Aus  dem  Gesagten  ist  ersichtlich,  dass  bei  gleich- 
zeitiger Aichung  in  zwei  oder  mehreren  Laboratorien 
bei  Benützung  des  von  einer  einzigen  Dvnamo  ge- 
lieferten Stromes  eine  Verständigung  der  die  Aichungcn 
ausführenden  Beamten  untereinander  und  ebenso  eine 
(Vtittrolle  des  Umfurmers  leicht  möglich  sein  muss.  Aus 
diesem  (.»runde  wurde  bei  Besprechung  der  maschinellen 
.  Anlage  angenommen,  dass  die  Gleiehstroin-Wechsel- 
strom-l  J  in  former  unmittelbar  in  der  Nahe  jener  Labo- 
ratorien montirt  sein  sollen,  in  welchen  die  Aichung 
der  Wechselstromzahler  erfolgt.  Falls  diese  Labora- 
torien in  der  Nahe  des  Maschinenhauses  gelegen  sind, 
können  die  Umformer  auch  in  diesem  aufgestellt 
werden.*) 

Zahler  für  Mehrleitersystem  sind  in  analoger  Weise, 
wie  bei  Besprechung  der  Aichung  von  Gleichstrom- 
zahli-rn  erörtert  wurde,  stets  so  zu  aichen.  wie  Zwei- 
leilersystein-Zahlcr.  Durch  Gegenschaltung  der  Stark- 
stromspulen  kann  man  sich  bei  Dreileitcrsvsteni-Zahlerii 
sofort  überzeugen,  ob  dieselben  für  einseitige  Belastung 
gut  justirt  sind:  in  diesem  Falle  dürfen  sie  bei  ange- 
schaltetem Xebenschlusskreis  nicht  registriren. 

Die  Aichung  der  Zahler  für  Stromstärken  von 
100  A  bis  1000  A  ist  mit  Benützung  der  in  Fig.  1**)  an- 
gegebenen Schaltung  auszuführen.  Mit  IV,  ist  eine  von 
der  Wechselstrom  -  Dynamo  abgezweigte  Leitung  für 
liiii.l  100  V  bezeichnet  Durch  einen  Transformator  7',. 
welcher  im  Verhältnisse  10:1  umformt,  wird  die  Span- 
nung auf  10  Vreducirt;  daher  kann  man  aus  der  seeun- 
daren  Wickelung  Ströme  bis  10O0  A  entnehmen.  Mittelst 
des  Umschalters  /'  können  die  von  den  Mittelklemmen 
des  Umschalters  ausgehenden  Starkstromleitungen,  in 
welche  der  Widerstand  J/  und  die  dickdrahtigen  Spulen 
der  Zahler  eingeschaltet  sind,  mit  dem  Transformator  7', 
verbunden  werden.  Wenn  die  Betriebsspannung  der 
Zahler  gleich  100  V  ist,  sind  die  Xebenschlusskreise 
direct  un  eine  von  der  Leitung  H',  abgezweigte  Span- 
nungsleitung W2  anzuschalten;  ist  jedoch  die  Betriebs- 
spannung grösser  als  100  V,  so  ist  die  Leitung  M'2  an 
den  secundaren  Kreis  eines  Transformators  M'j  zu 
schalten,  welcher  von  gleicher  Beschaffenheit  ist  wie 
früher  erörtert  wurde.  Die  Zahl  der  Zahler,  welche  man 
gleichzeitig  aichen  kann,  ist  in  diesem  Falle  nur  eine 
geringe. 

Als  Messinstrumente  sind  bei  der  Aichung  von 
Wcchsclstromzahlern  Wattmeter  zu  benutzen;  die  Strom- 
zuleitung  für  den  Starkstrom  muss  bitilar  angeordnet, 
im  Xebenschlusskreise  muss  ein  Oommutator  angeordnet 
sein,  welcher  in  der  Figur  nicht  gezeichnet  ist. 

Bezüglich  der  Zahl  der  Zahler,  welche  pro  Tag 
geaicht  werden  können,  gilt  dasselbe,  was  im  Abschnitte 
Uber  die  Aichung  von  (ilcichstromzahlern  gesagt  wurde. 

Wechselstromzahler  sind  auch  bezüglich  ihres  Ver- 
haltens in  dem  Kalle  zu  prüfen,  wenn  zwischen  Strom 
und  Betriebsspannung  eine  Phasendifferenz  be- 
i  steht,  da  namentlich  bei  Betrieb  von  Motoren  die 
Phasend ifl'erenz  eventuell  gross  ist.  Es  ist  jedoch  nicht 
nothwendig.  jeden  einzelnen  Zahler  zu  prüfen,  da  man 
durch  Untersuchung  mehrerer  Zahler  eines  Systeme» 

*)  In  dem  Oebäude  der  X  o  r  m  »  I  -  A  i  e  Ii  u  n  fr  *  ■  C  o  m- 
misi-ion  war  diu  1  jilx.nitoriuni  für  Aii-Iiiing  von  WecWlrlrom- 
A|i|uiratun  von  dem  MfeH-liineiiliAtiM.-,  in  wolcliem  die  WVcIim  I- 
slroiu-Dvnunm  au  gestellt  war,  weit  entfernt.  Um  diu  Kleimncn- 
i»|Miimiih'tf  d«r  Dvnamo  vom  l.nlir>rnii>rium  sos  nmh  Ilelietien  ver- 
ändern zu  kennen,  wurde  ein  im  Lidioifttoriain  an^linu-liler 
K.«^ulirwid.'i>tiuid  in  den  Hrrep-r-treiiikreis  der  Dvnmin>  einpe. 
»clmlter. 

>\  II.  fi  3»,  S.  4»:i. 
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ersehen  kann,  wie  sich  die  Zilliler  dieses  Systeme*  in 
Bezug  auf  den  Eintiuss  der  Phasenverschiebung  ver- 
halten. Die  Untersuchung  soll  für  Phasenverschiebungen 
bis  etwa  »in"  ausgedehnt  werden.  Zur  Erzeugung  der 
Phasenverschiebung  kann  man  im  dickdrahtigen 
Kreise  eine  Selbstinduetioiis-Spulc  einsehalten.  Der 
Verfasser  hat  bei  den  Versuchen  dickdrahtige 
Spulen  vun  je  100  m  Drahtlange  benutzt,  wie  sie 
unmittelbar,  auf  Holztrommeln  gewickelt,  geliefert 
werden.  Mehrere  derartige  Spulen  waren  über- 
einander  angeordnet,  und  konnten  einzeln  oder  in  be- 
liebiger Zahl  in  den  Starkstromkreis  eingeschaltet 
werden.  Die  Phasenverschiebung  wurde  aus  den  gleich- 
zeitigen Ablesungen  an  einem  Wattnieter.  Strom-  und 
Spannungsinesser,  ermittelt.  Heipiemcr  und  einfacher  ist 
es.  zum  Zwecke  der  Erzeugung  der  Phasenverschiebung 
in  den  d  ü  n  n  d  r  a  b  t  i  g  e  n  K  r  e  i  s  e  inen  Con- 
ti e  n  s  a  t  o  r  o  d  e  r  eine  S  e  1  b  s  t  i  n  d  u  c  t  i  <■  n  s  - 
Spule  eventuell  bei  Zahlern,  welche  grosse 
Selbstind  uction  in  diesem  Kreis«  haben, 
einen  i ndu c t io n s  1  o s c  n  Widerstand  zu  i 
schalten.  Man  hat  in  diesem  Kalle  die  Betriebsspannung 
fltr  die  Zahler  absichtlich  höher  zu  wühlen,  als  er- 
forderlich ist  und  hat  sairiintliehcn  parallel  ge- 
schalteten Nebenschlusszweigen  der  Zilliler  und  des 
Wattmeters  die  dünndruhtige  Sclbstinductions-Spule 
den  Condensatur  oder  Widerstand  gemeinschaftlich  vor- 
zuschütten. Die  Sclbstinductionsspule  soll  einen  ver- 
stellbaren Eisenkern  enthalten,  der  Condensatur  aus 
mehreren  Einzcl-Coiidensatoren  bestehen.  Die  Betriebs- 
spannung für  die  Nebenachlusskreise  kann  entweder 
direct  von  der  Starkstromleitung  \\\  oder  von  einem 
Transformator  T2  entnommen  werden.  Ein  Vortheil 
dieser  Einrichtung  besteht  auch  darin,  dass  sie  für 
Ziihler  beliebiger  Stromstärken  anwendbar  ist. 

Die  beschriebene  Eaboratoriums-Einriclitung eignet 
sich  auch  für  die  Aich  trag  von  Voltmetern  und  Ampcre- 
metern.  Ebenso kiynnetl  Motoren  untersucht  werden»  Wenn 
dieselheu  100  V  Betriebsspannung  und  Stromstärken 
bis  |n0  A  erfordern,  können  sie  direct  mittelst  des  vom 
Umformer  gelieferten  Stromes  betrieben  werden;  wenn 
die  Betriebsspannung  einen  anderen  Werth  hat.  müssen 

Transformatoren  zwischengeschaltet  werden. 

(Sellin**  f.iljrt.) 


Isolationsmesser  für  Wechselstrom- Betriebsspannung 
der  Allgemeinen  Elektricitäts-Sesellschaft  Berlin. 

Vortrat.'.  p>'liiilt«'n  in  der  Sitzung  >li-  KI<-ktrot-'<-luii-i  li.-ti  Verein« 
IL  ilin  hui  -J».  Mär/.  ]«««»  von  Dr.  Unxtiu  Ki  nlx  likc. 

Bekanntlich  schreibt  der  Verband  Deutscher  Elek- 
trotechniker in  den  Sicherheitsvorschriften  vor.  dass 
I  so  I  a  t  i  on  smessunge  n  mit  Betriebsspannung 
vorgenommen  werden  sollen.  Mit  dieser  Bestimmung  war 
«ler  nnsfUhrendcn  Elektrotechnik  auch  die  Anweisung 
gegeben,  für  Instrumente  zu  sorgen,  welche  in  bequemer 
Weise  die  Messungen  v<  u  Isolationswiderstflndcn  durch 
Betriebsspannung  ermöglichen.  Wie  bekannt,  benutzt 
man  dazu  am  einfachsten  ein  gewöhnliches  Voltmeter, 
falls  man  damit  die  tienauigkeit  erreicht,  die  mau  haben 
will.  Bei  (ilcichstromvoltmetorn,  die  aus  einem  Dauer- 
magnete und  einer  beweglichen  Spule  bestehen,  ist 
diese  leicht  zu  erreichen,  wenigstens  so  weit  sie  für 
gewöhnliche  Zwecke,  namentlich  für  Almahmeversnehe 
und  dergleichen,  erforderlich  ist.  Anders  ist  es  beim 
Wechselstrom.  Hier  reichen  die  Voltmeter  in  der  Regel 


nicht  aus.  Der  (Jrund  liegt  in  dem  Unterschiede  zwischen 
der  Cotistruction  der  vorhin  genannten  Glcichstromvolt- 
raeter.  und  der  gewöhnlichen  Wechselstrom  Voltmeter. 
Hei  den  Gleichstrom  Voltmetern  wird  durch  den  Dauer- 
magnet ein  derartig  starkes  magnetisches  Kehl  erzielt, 
dass  die  bewegliche  Spule  nur  wenige  Ampt'  rewindungen 
braucht,  um  das  erforderliehe  Drehmoment  zu  erhalten. 
Von    diesem   Gesichtspunkte   ausgehend,    hat  bereits 
Wilkens*i  einen  Apparat  angegeben,  der  dieselbe 
Empfindlichkeit  erreichen  liisst,   wie  die  Apparate  für 
Gleichstrom.    Er  verwendet  ein  Dvnamonicter.  dessen 
feste   und   bewegliche  Spule  mit  entsprechenden  Vur- 
schaltwiderstjinden  gesondert   an    das  betreffende  Netz 
angeschlossen  wird.  Man  kommt  dabei  thatsilchlich  y.u 
einer  Empfindlichkeit,   wie  bei  den  vorher  genannten 
Gleichstromvoltmetern.    Wenn  man  aber  diese  Instru- 
mente  praktisch   ausführt    und   einen  Montageapparat 
daraus  macht,  so  sieht  man.  dass  der  Vorschaltwidcr- 
Stand,   der  für  die  feststehende  Spule  noth wendig  ist. 
solche  Ausmasse  erreicht  und  so  viel  Watt  verbraucht, 
dass  er  bereits  unbequem  zu  werden  beginnt.  Aus  diesem 
Grunde  hat   die  Allgemeine  Elektricitats-Gcsellsehaft 
ein  Instrument  eingeführt,  dessen  Princip  insofern  das 
gleiche  ist  wie  bei  dem  W  i  1  k  e  n'schen.  als  ein  Dynamo- 
meter verwendet  wird,   dessen  feststehende  Spule  aber 
auf  besondere  Weise  erregt  wird.  Es  hat  folgende  Ein- 
richtung: 


Fig.  1. 

Die  primäre  Wickelung  .1  [Fig.  Ii  eines  kleinen, 
im  Innern  des  Apparates  sitzenden  Umformers  ist  an 
das  Netz  angeschlossen,  dessen  Betriebsspannung  zur 
1  solat ionsmessung  verwendet  werden  soll.  Dieser  Um- 
former hat  zwei  secundüre  Wiekelungen,  von  diesen 
ist  die  eine .i  ßj  unmittelbar  mit  der  fesstehenden  Spule 
des  nach  Art  eines  Dynamometers  ausgeführten  eigent- 
lichen Messinstrumentes  verbunden.  Der  zweite  seeun- 
d.'tre  Kreis  <'  geht  durch  die  bewegliche  Spule  des 
Dynamometers  und  endet  in  den  mit  .Erde"  und  -Instal- 
lation- bezeichneten  Klemmen.  Um  nun  die  Isolation 
irgend  einer  installirten  Leitung  gegen  Erde  oder  der 
Wickelung  einer  Maschine  gegen  das  Gchiiusci  zu 
messen,  wird  sie  mit  jener  Klemme  des  Instrumentes 
Verbanden,  welche  mit  .Installation-  bezeichnet  ist. 
Wflhrend  die  mit  .Erde-  bezeichnete  Klemme  gutleitend 
mit  der  Erde  (Gas-.  Wasserleitung  oder  dergl.i  verbunden 
wird.  Die  feststehende  Spule  führt  einen  gleichbleibenden 
Strom  und  erzengt  infolgedessen  ein  gleichbleibendes 
\\  echselstroinmagnetfeld.  Geht  nun  ein  Strom  von  der 
betreffenden  Installation  zur  Eide,  so  dreht  sich  die 
bewegliche  Spule  und  der  Zeiger  schlügt  auf  einer  in 

Ohm  gcaiehten  Seals  aus.  Bei  dieser  Anordnung  kann 
man  die  Empfindlichkeit  des  Instrumentes  dadurch 
steigern,  dass  die  feststehende  Spule  möglichst  viel 
Ampcrewindungen  erhalt,  um)  das  taut  sich  mit  Hilfe 
«les  Umformurs  erreichen,  nl  viel  Baum  zu  benötbigen 
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oder  Spannung  in  einem  Vorschaltwiderstand  vernichten 
zu  müssen. 

Um  die  Bedingung  zu  erfüllen,  das«  die  Messung 
mit  der  Betriebsspannung  gemacht  werden  soll,  haben 
die  Wickelungen  .4  und  V  gleiche  Windungszahl,  es 
herrscht  dann  zwischen  den  Klemmen  ^Installation" 
und  ^Erdc1'  dieselbe  Spannungsdifferenz  wie  in  dem 
Netz,  an  welches  das  Instrument  angeschlossen  ist. 
Die  Angaben  der  Scala  sind  aber  nur  richtig,  wenn 
wirklich  die  auf  dem  Instrument  angegebene  Betriebs- 
spannung vorhanden  ist.  Infolgedessen  ist  es  not- 
wendig, sich  bei  jeder  Messung  davon  Uberzeugen  zn 
können,  dass  wirklich  die  angegebene  iSpannung  vor- 
handen ist»  Um  das  zu  ermöglichen,  ohne  ein  beson- 
deres Voltmeter  zur  Hand  haben  zu  müssen,  ist  dieses 
Instrument  gleichzeitig  als  Voltmeter  ausgebildet;  man 
braucht  nur  die  Klemmen  ..Erde"  und  ^Installation1- 
durch  einen  Draht  zu  verbinden  und  die  mit  „Netz" 
bezeichneten  Klemmen  wie  gewöhnlich  anzusehlicssen. 
Für  diese  Schaltung  gilt  dann  die  zweite  Scala  in 


Flg.  2. 

V.lt.  Die  Fig.  2  stellt  ein  derartige«  Instrument  für 
120  Volt  Betriebsspannung  dar;  die  Emptindlielikcit 
desselben  als  Isolationsmesser  ist  so  gross,  dass 
es  bei  1  mm  Zeigerausschlag  1  Million  und  bei  3  mm 
V3  Million  Ohm  misst.  Unter  dieser  Scala  befindet  sieh 
die  Voltscala.  Dieses  Instrument  hat  noch  einen  beson- 
deren Vortheil  gegenüber  allen  anderen  Isolations- 
messern. Gesetzt  den  Fall,  man  hatte  eine  Installation 
zu  prüfen,  die  noch  nie  unter  Spannung  gestanden  hat 
—  und  das  ist  ja  gerade  der  häufigste  Fall,  wo  Isola- 
tionsmessungen zu  machen  sind,  —  und  es  sei  in  dieser 
bei  der  Montage  ein  grober  Isolationsfebler  gemacht 
worden.  Will  man  nun  die  Isolationsprüfung  mit  einem 
Voltmeter  vornehmen,  so  muss  man  diese  Installation 
vorher  an  das  Netz  ansehliessen  und  lauft  so  Gefahr, 
einen  Kurzschluss  zu  machen,  wenn  etwa  an  einer  anderen 
Stelle  der  andere  Pol  an  Erde  liegen  sollte.  Bei  dum 
Apparate  von  Wilkens  ist  dies  auch  der  Fall,  oder 
man  muss  einen  Pol  des  Netzes  selbst  an  Erde  legen; 
dann  riskirt  man  aber,  wenn  zufälligerweise  der  andere 
Pol  Erdschluss  hat.  -  was  man  ja  vorher  nicht  weiss 
einen  Kurzschluss  im  Netz.  Bei  dem  jetzt  beschriebenen 
Apparate  aber  wird  der  IsolationszuMaod  untersucht, 
ohne  dass  die  betreffende   Instillation   mit  dem  Netz 


|  verbunden  oder  das  Netz  selbst  an  _Erde"  gelegt  werden 
müsste.  Diese  Apparate  werden,  da  sie  für  die  Montage 
gehören,  nur  für  Spannungen  bis  öfiO  Volt  angefertigt. 

Ausser  diesen  sind  aber  auch  noch  Isolations- 
messer als  Schalttafelinstrumente  erforderlich,  die  es 
ermöglichen,  den  Isolationszustand  des  in  Betrieb  ste- 
henden Netzes  zu  erkennen.  Dazu  reichen  in  der  Regel 
gewöhnliche  Voltmeter  vollständig  aus.  da  die  gesammte 
Isolation  einer  Anlage  in  der  Begel  nicht  sehr  gross 
zu  sein  pflegt,  und  der  Apparat  erfüllt  meist  schon 
den  Zweck,  wenn  er  das  Auftreten  oder  Entstehen  eines 
Erdschlusses  erkennen  litsst.  Bei  höheren  Spannungen 
ist  es  zweckmässig,  das  betreffende  Voltmeter  mit  einem 
Mcsstransformator  zu  versehen.  Die  Fig.  3  zeigt  die 
Schaltung  für  ein  derartiges  Instrument  für  2000  Volt 
Betriebsspannung.  Durch  eiuen  Umschalter,  dessen  blanke 


Fig.  3.  Fig.  4.  Flg.  5. 


4^. 

Fig.  6.  Fig.  7. 


Theile  unzugänglich  sind,  kann  es  mit  der  einen  oder 
anderen  Leitung  verbunden  werden.  An  die  secundilre 
Wickelung  des  Messtransformators  ist  ein  gewöhnliches 
Voltmeter  angeschlossen,  das  empirisch  in  Ohm  geaieht 
ist.  Der  Zeigerausschlag  betrügt  bei  800.000  1]  ungefähr 
2  nun.  Bei  einer  Drehstromanlage  erkennt  man  den  Iso- 
lationszustand jeder  Leitung  nicht  so  rasch;  man  muss 
dann  einen  Umsehalter  mit  drei  Knöpfen  haben  (Fig.  4)j 
und  um  die  Isolation  einer  der  drei  Leitungen  gegen 
Erde  zu  erfahren,  sind  wenigstens  zwei  Ablesungen 
nothwendig.  Bei  Anlagen  mit  neutralem  Punkt  kann 
man  den  jeweiligen  Isolationszustand  des  ganzen  Netzes 
erkennen,  wenn  man  die  lloehspannungswiekeliing  des 
Transformators  zwischen  neutralen  Punkt  und  Erde 
legt  Fig.  5i.  In  welcher  Leitung  der  Fehler  liegt,  kann 
man  hieraus  natürlich  nicht  erkennen.  Diese  Art  Isola- 
tionsmessung bei  höheren  Spannungen,  bei  der  das  Netz 
durch  Zwischenschaltung  eines  Transformators  an  Erde 
gelegt  wird,  hat  aber  den  Nachtheil,  dass  dadurch  Tele- 
phonstörungen  verursacht  werden  können  und  der  Ca|m- 
citHtsstrom  in  Betracht  kommt.  Das  letztere  ist  der 
Fall,  wenn  beträchtliche  Strecken  als  Erdkabel  verlegt 
sind.  Hier  kann  der  durch  Oapacitat  verursachte  Strom 
|    eine  Grösse  erreichen,  wie  sie  nur  bei  groben  [Milatioits- 
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fehlem  auftreten  würde.  In  solchen  Fallen  kann  man 
zur  Isolationsmessung  statische  Voltmeter  verwenden 
und  zwar  bei  einphasigem  Wechselstrom  nach  der  in 
Fig.  <t.  bei  dreiphasigem  Strom  nach  der  in  Fig.  7  an- 
gegebenen Schaltung.  Bei  guter  Isolation  der  Anlage 
zeigt  jedes  Voltmeter  im  ersten  Falle  die  halbe  Netz- 
spannung, im  zweiten  Falle  Phasenspannung  an.  Wenn 
aber  z.  B.  die  Leitung  I  Erdschluss  bekommt,  so  liegt 
das  entsprechende  Voltmeter  mit  heiden  Klemmen  an 
Erde  und  zeigt  infolgedessen  auf  Null,  wahrend  das 
andere  die  gesummte  Netzspannung  anzeigt.  Bei  drei- 
phasigem Strom  ist  es  Ahnlieh.  Daher  ist  es  nothwendig. 
jedes  Voltmeter  für  die  volle  Netzspannung  (verkettete 
Spannung)  einzurichten.  Bei  der  Verwendung  statischer 
Voltmeter  als  Isolationsprttfer  ist  noch  zu  beachten, 
dass  sie  der  Zerstörung  durch  atmosphärische  Ladungen 
stark  ausgesetzt  sind,  weil  ein  Pol  unmittelbar  an  Erde 
liegt  und  das  Instrument  selbst  gar  keine  Selhstindiiction 
hat.  Ferner  ist  zu  bemerken,  dass  eine  Aichung  der- 
selben in  Ohm  wie  bei  den  galvanometrisehen  Instru- 
menten nicht  möglich  ist.  Solange  der  Isolationswider- 
stand einen  gewissen  Betrag  Übersteigt,  zeigen  die  sta- 
tischen Voltmeter  die  volle  Spannung  an;  sinkt  er  unter 
diesen  Betrag,  so  gehen  die  Voltmeter  rasch  auf  Null. 
Diese  Grenze,  sowie  etwaige  Zwischenstufen  lassen  sich 
durch  Aichung  nicht  feststellen. 


Elektrische  Licht-  und  Kraftanlage  in  Pabnengarten  zu 
Frankfurt  a.  M. 

V.m  Dr.  pliil.  und  dipl.  Eloktro-Injronieur  E.  W.  l.»-limann-RU-ht<T, 
tonsult.  Ing»-ni>Mir  ttir  el«ktrieelii;  Licht-  und  KraftMhtpen  in 
Frankfurt  a.  M. 

Nachdem  mir  im  August  1897  das  Palmcngurten- 
Prnjeet  überwiesen  worden  war,  ergab  das  Studium  der 
loealen  Verhältnisse,  dass  es  un/.weekmilssigsei.  eine  eigene 
Gleichstrom-Anlage  zu  erbauen,  welche  am  rationellsten 
und  technisch  vollkommensten  hatte  durchgeführt  werden 
können;  es  wurde  daher  der   Besehluss   gefasst,  die 
technisch  und  ökonomisch   begründete  Wechselstrom- 
Gleichstrom-Umformeranlage  im  Parallcl-Betriebe  mit 
einer  Accumulatoren-Batterie  zur  Ausführung  zu  bringen,  | 
wie  sie  nunmehr  seit  Getober  1H98   im  Betriebe  ist. 
Von  derselben  werden  die  Bogenlampen  und  ein  Theil 
der  Glühlampeu    mit    elektrischer   Energie  versehen, 
wahrend  dieselbe  für  die  tilgliehe  und  eventuelle  Effcct- 
beleuchtung  des  Saales  dem  Weehselstromnetze  direet 
entnommen  wird.    Für  diese  Anordnung  der  Energie- 
vertheilung  waren   mehrere   wesentliche  Ilauptfactoren 
massgebend:  Bedeutend  grösserer  Lichteffeet  der  Bogen-  j 
lampeu  bei  demselben  Energieverbrauch,  sowie  ruhigeres  ' 
und  geräuschloses  Brennen  derselben  im  Säule  und  in 
den  Musikpavillons,   ferner  grössere  Betriebssicherheit 
und    geringere    Strom-,   bezw.   direete  Betriebskosten 
für  den  Gcsamiiithctrich.  Im  Folgenden  sei  ein  Ucber- 
blick  Uber  die  Disposition  des  Gesammtprojeetes.  welches  ■ 
von  der  E.  A.  G.  vorm.  Lahmeyer  &  Comp,  ausge- 
führt  wurde,    gegeben.    Der  hochgespannte  Strom  des 
städtischen  Elektricitiltswcrkcs  —  in  einer  Entfernung  I 
von    km  --  treibt  zwei  Hochspannung*- Wechsclstr.Hii- 
motoren  (von  Brown.  Boveri  iv.  Comp.i  von  je      /'S  eil. 
an.  welche  mit  je  einer  zur  Stromerzeugung  dienenden 
NVhctisrhtuss-Dynamoinuschine   von  der  E.  A.  G.  vorm. 
W.  Lahmeyer  X  Comp."  mit  einer  Leistung  von  ;!*>  KW 
gekuppelt  sind.    Diese   Nchcnschlus>dvnuinos  erzeugen  i 
Gleichstrom  von  ca.  'Jl'i»  V.  welcher  nach  «lern  Dn  ileiter-  , 


svstem   im  Palmengarten  vertheilt  wird;  im  Parallel- 
betriebe zu  denselben  steht  eine  Aceumulatorcnbatterie. 
In  derselben  wird  hauptsächlich  im  Winter  wahrend 
der  Tagesstunden   elektrische  Energie  aufgespeichert, 
welche  Abends  an  die  Palmengarten-Centrale  abgegeben 
wird.  Gemäss  des  Vertrages  mit  der  Stadt  hat  sich  die 
Palmengarten-Gesellschaft  verpflichtet,   wahrend  einer 
gewissen  Zeit   speeiell   abends   in  den  Hauptbetriebf- 
sl unden  keine  elektrische  Energie  für  die  l'mformer- 
anlage  zu  entnehmen,  alsdann  tritt  die  Batterie  speeiell 
zum  Betriebe  der  Bogenlampen  in  Function;  dieselbe 
dient  somit  als  Reservoir  für  elektrische  Energie  — 
analog  dem  Betriebe  der  Gas-  und  Wasserwerke 
und  gibt  abzüglich  eines  Efl'ectverlustes.  bedingt  durch 
jeden    Cmwundlungsproeess  (elcktrisch-chemisch-elck- 
trisehe  Energie),    die   in    den   Zellen  aufgenommene 
Energie   ab.     Durch    die    gewühlte    Dispositign  der 
Brown"sehen  Motoren  wird  der  zugeführte  Einphasen- 
strom in  '2  Componenten  von  verschiedener  Phase  ge- 
spalten.  Da  ein   Stromzweig  durch  die  Feldmagnet- 
wiekelung  Selbstindnetion  besitzt,  so  genügt  es  in  den 
anderen  einen  Condensator  einzufügen,  um  die  nöthige 
Phasenverschiebung  hervorzubringen.    Weil  beim  An- 
gehen in  allen  Fallen  ein  hoher  Strom  von  niedriger 
Spannung  erforderlich,  so  wird  mit  dem  Condensator 
ein  Transformator  verbunden,  sodass  nur  ein  schwacher 
Strom  bei  der  normalen  Spannung  zugeführt  zu  werden 
braucht,  wahrend  der  Motor  einen  starken  Strom  von 
niedriger  Spannung  erhalt.    Behufs  Thoilung  des  Ein- 
phusenstromes  in  2  Componenten  sind  die  Feldinagnete 
mit  2  Sätzen  Spulen  versehen,  die  so  mit  den  beiden 
Zweigen  verbunden  sind,  dass  ein  Drehfeld  von  wech- 
selnder Starke  erzeugt  wird,  welches  hinreicht,  um  den 
Motor  in  Gang  zu  setzen.  Hat  derselbe  eine  bestimmt!' 
Geschwindigkeit  erlangt,  so  wird  die  Anlassvorriehtung 
ausgeschaltet,  wodurch  die  Verbindungen  zwischen  den 
Spulen  so  geändert  werden,  dass  nur  e  i  n  Stromkreis, 
der  ein  pulsireiides  Feld  erzeugt,   gebildet  wird.  Der 
Motor  nimmt  dann  schnell  eine  solche  Geschwindigkeit 
an,  dass  er  svnehron  lauft   worauf  er  belastet  werden 
kann.  Parallel  der  Front  des  Maschinenhauses  sind  die 
Umformer  und  rechts  von  denselben  die  Zusatzmasehine 
aufgestellt.  Die  letztere  ist  eine  Doppelmasehine  bezw. 
ein  Gleichstrom-Transformator,  von  der  A.  E.  G.  vorm. 
Lahmeyer  <x  Comp,  geliefert;  auf  der  gemeinsamen 
Welle  sitzen  zwei  Anker,  die  jeder  in  einem  Elektro- 
magneten,  welche  beide  mit  der  gemeinsamen  Grund- 
platte ein  Stück  bilden,  rotiren.  Die  eine  Hälfte  dieser 
Doppelmasehine  dient  als  Elektromotor,  die  andere  als 
Stromgeber.  Beim  Luden  der  AccumulaU>ren  wird  von 
den  Samtiiclschicncn  ans  Strom  in  die  eine  Hälfte  dieser 
Doppelmasehine   geschickt,   und   der   Strom,   den  die 
andere  Hälfte  liefert,   zur  Erhöhung  der  Spannung  im 
Ludestromkreis  verwendet,  d.  h.  es  wird  ein  220voltiger 
Strom  in  einen  anderen  von  <»  bis  ca.  1 2"  Volt  transformirt. 
Durch  Verändern  der  Erregung  dieser  Doppelmasehine 
1:1  sst  sich  die  Spannung,   welche  sie  liefert,   in  weiten 
Grenzen  reguliren.  so  dass  durch  dieses  Mittel  auf  die 
einfachste  Weise  die  Spannung  des  Ladestromes  in  den 
nöthigeu  Grenzen,  ganz  dein  Fortsehreiten  der  Ladung 
entsprechend  v«>n  '_>2(>  auf:J4  I  Volt  verändert  werden  kann. 
Bei  dein  Verlauf  der  Entladung  werden  die  Spannungs- 
untersehiede  durch  den  Zellenschalter  ausgeglichen.  — 
Im  Souterrain  des  Maschinenhauses  sind  die  Accumu- 
latoren   aufgestellt;    dieselben   sind    geliefert   von  der 
Aecumulatoren-Actiengesellsehaft  I'ollak.  Die  Batterie 
besteht   aus  ]Ji  Zellen  für  einen  maximalen  Entlade- 
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stroin  von  426  .4  und  3<>4  •■'  Ladestrom,  entsprechend  einer 
Capacitat  von  lö2^  Ampere-Stunden  bei  sechsstündiger 
Entladung.  Die  Accumulatnrenzellcn  sind  in  je  zwei 
Reihen  auf  der  Vorderseite  und  auf  der  rechten  Seite 
des  Souterrains  auf  starken  Holzbalken,  die  noch  be- 
sonders durch  Glasunterlagen  vom  Fussboden  isolirt 
sind,  aufgestellt  Die  Leitungen,  bestehend  aus  Rund- 
kupfer, ruhen  auf  Isolatoren  mit  Kappen.  Die  ilussersten 
Zellen  sind  zum  Zusehalten  eingerichtet  und  daher  mit 
den  Doppelzellenschaltern  verbunden.  Die  den  Maschinen 
gegenüberliegende  Wand  des  Maschinenräume«  nimmt 
die  Schaltbretter  ein.  Es  sind  deren  zwei  —  eines  filr 
Wechselstrom-  und  eines  für  Gleichstrom-Apparate  — 
aufgesellt.  Dieselben  sind  praktisch  und  Ubersichtlich 
in  einem  Abstände  von  1  bis  2  »1  von  der  Wand  entfernt 
—  damit  alle  Verbindungen  zuganglich  sind  —  ange- 
ordnet und  bestehen  aus  Marmorplatten  mit  versehn itzter 
Holzunterlage. 

Bei  Grupnirung  der  Apparate  ist  auf  eine  syste- 
matische Anordnung  und  Ucbcrsiehtlichkoit  besonders 
Rücksicht    genommen.    Das  Wcchselstromsehaltbrctt 
enthalt  ausser  der  Anlassvorriehtung  sammtlicbe  be- 
nöthigte  Apparate  für  die  Hochspannungsmotoren.  Auf 
dem   Gleichstromsehaltbrett   sind*   in   der    Mitte  die 
Apparate   für  den  Aecumulatorcnbetricb,  die  Doppel- 
zellensohalter,  die  zugehörigen  Ausschalter.  Spannungs- 
und Stromzeiger,  die  Anlass-   und  Regulirwiderstflnde 
für   die   Zusatzmaschinen   angebracht.   Seitwärts  von 
denselben  sind  die  Nebenapparate  für  jede  Ncben- 
scblussdynamomascliine,  und  zwar  vertical  übereinander 
für  jede   Maschine  extra,  angeordnet:  zu  oberst  die 
Stromzeiger,   darunter   doppclpolige   Haupt  Umschalter, 
Regulirwiderstandc   und  Ausschalter   für   die  Unter- 
brechung   des    Erregungsstromkreises.    Neben  diesen 
Apparaten   sind   die  Sicherungen  und  Ausschalter  für 
die  Ausse.nstromkreise  angebracht;  ferner  sind  noch 
aut  dem  Schaltbrett  ein  Netzspannungszeiger   und  ein 
Erdschlussprüfer  montirt.    Hinter  dem  Schaltbrett  be- 
finden sich   für  beide  Seiten  des  Dreileiternetzes  je 
ein  registrirendes  Amperemeter.  Die  Sehalt-  und  Mess- 
apparate sind  theils  von  der  Allg.  Elekt.  Gesellschaft 
und  der  Firma  Hart  mann  &  Braun,  theils  von  der 
Firma  Voigt  &  II  »offner  geliefert  und  von  der 
Firma   Lahmever    aufgestellt.    Die    Dynamos  und 
Aecumulatoren  liefern  ihre  Ströme  nach  zwei  starken 
Sammelsehionen  (Aussenleiter)  und  einer  Mittelschiene 
I  Mittelleiter),  nus  welchen  auch  alle  Aussenleiter  ihre 
Ströme  erhalten.   Die  nach  den  äusseren  Stromkreisen 
führenden  Leitungen  geben  von   den  Ausschaltern  zu 
den    Anschlussstellen   der   Aussenleiter.    Die  Aussen- 
stromkreise   führen    ausser   nach    den  verschiedenen 
Nebengebäuden  des  Palmengartens  nach  zwei  Haupt- 
spei.sepunktcn,  die  östlich  und  westlich  neben  dcmtjosell- 
sehaffcdiause   liegen.   Von   diesen   Speisepunkten  geht 
eine  Ringleitung  im  Souterrain  des  (iesellsehaftshauws 
unter  der  Decke   entlang  auf  Porzellanisolatoren  mit 
gusseisernen   Kappen  völlig  übersehbar  montirt,  von 
welcher  aus  die  einzelnen  Steig-  und  Anschlussleitungen 
ausgehen.    Die   elektrische    Energie    für    die  directe 
Speisung  der  Glühlampen  mit  Wechselstrom  wird  zwei 
Transformatoren  von  je  30  KW  Leistung  entnommen; 
das  socundllrc  Wechselstromnet/,  ist  analog  dem  Gleich- 
stromnetz als  Ringleitungsnetz  mit  den  entsprechenden 
Steig-  und  Anschlussleitungen  ausgebildet.  Die  Strom- 
vertheilung  für  den  Garton   erfolgt  von   vier  Schalt- 
brettern, zwei  an  der  Vonlcr-Faeade  links  und  rechts 
und  zwei  östlich  und  westlieh  vom  Ges.  llsoh.iftshaiiso, 


wahrend  dieselbe  im  Saale  daselbst  von  vier  Schalt- 
brettern bezw.  von  der  Gallerie  ausgeht  Die  Spannungs- 
verluste in  den  Speiseleitungen  des  secundfiren  Wechsel- 
stromnetzes  dürfen   maximal  bei   gleichzeitigem  Be- 
triebe Bflmmtlicher  zur  Zeit  installirter  Lampen  1*2  V 
betragen.    Für  diesen  ersten  Ausbau  der  Centrale  ist 
eine  Reserve  von  0  2  V  vorgesehen,  so  das«  späterhin 
nach  Ausbau  der  maximale  Verlust  14  V  betragt  Von 
diesen  Speisepunkten  bis  zur  ilussersten  Lampe  ergibt 
sich  ein  maximaler^Spannungsverlust  von    18  V.  Im 
ganzen  werden  ca.  500  Glühlampen  im  grossen  Saale 
mit  städtischem  Wechselstrom  gespeist.   Das  Gleich- 
stromnetz erstreckt  sich  Uber  ein  Beleuchtungsgebiet 
von  ca.  700  m  Länge  und  ca.  300  m  Breite.  Dasselbe 
ist  berechnet  für^eine  Leistung  von  2000  Glühlampen 
zu  10,  bezw.  16.  25  und  100  NK  und  110  Bogenlampen 
(von   der   Firma  August  Schwarz)  zu  815,  bezw. 
20  -I,  wobei  ein  Energieverbrauch  von  50  Volt-Ampere 
pro  lOkerzige  Glühlampe  und  Spannungsverluste  von 
6  8  V  in  den  Speiseleitungen  und  3  6  V  von  den  Speise- 
punkten bis  zur  letzten  Lampe  unter  Annahme  einer 
Reserve  von  300.  bezw.  400  Glühlampen  in  den  Speise« 
leitungen  der  Berechnung  zu  Grunde  gelegt  ist ;  ausser- 
dem empfangen  vier  Elektromotoren  von  4  PS,  welche 
zum  Antriebe  von  Ventilatoren  im  Gesellschaftshause 
untergebracht  sind  und  ausserdem  ein   20  PS-MoU>r 
im    Maschinenhaus  zur  Arbeitsleistung  verschiedener 
Art  Stroin   aus  der  elektrischen  Gleichstromcentrale. 
Im  ganzen  I Leitungsnetz  ist  consequont  das  Dreileiter- 
system mit  Spannung  von  220  V  zwischen  den  äusseren 
Zweigen  an  der  Verwendungsstelle  und  von  110  V  an 
den  Polen  der  Lampen  durchgeführt.   Sammtlicbe  zur 
Verwendung  kommende  Kabel  sind  gegen  Eindringen 
von   Feuchtigkeit  durch  einen   doppelten  Bleimantel 
geschützt,   welcher    mit   einer    doppelten  Eisenband- 
artnatur gegen  mechanische  Einwirkung  versehen  ist 
Die  Kabel  liegen  in  einer  Sandsohicht,  durchschnitt- 
lieh 70  rm  tief  unter  der  Erdoberfläche,  sind  dann  mit 
einer   10  cm  hohen  Schicht  steinfreier   Erde  und  mit 
einer  Lage  hartgebrannter  Ziegelsteine  überdeckt  Die 
Speisekabel  haben  eine  Gesammtlttnge  von  ca.  1000  »»; 
die  Vertheilungskabel  eine  solche  von  11.000  m.  Das 
gesaminte  Kabelnctz  exclusivc  innerer  Installation  der 
Gebäude  hat  eine  Kabellänge  von  ca.  12.(00  m.  Um 
die  Kabel  bei  einer  Reparaturarbeit  oder  bei  neuen 
Anschlüssen  leicht  erkennen  zu  können,  sind  bei  allen 
Leitungen  entsprechende  Zinkstreifen  aufgelegt  worden. 
Die  Messung  des  Stromverbrauches,  bezw.  der  Controlo 
von  Zeit  und  Stromstärke  erfolgt  mit  Zahlern,  bezw. 
registrirenden    Amperemetern   von    Hart  mann  und 
Braun. 

Die  Anordnung  der  Beleuchtungskörper,  ob  Glüh-, 
ob  Bogenlampen,  ist  nach  Wahl  der  Palmengarten- 
G esel Ischafts-tN >m m ission  ausgefü h rt. 

Zum  Schlüsse  möchte  ich  noch  die  Resul- 
tate eines  Theiles  der  von  mir  angestellten  Messungen 
bei  der  Abnahme  der  Anlage  mittheilen.  —  Die  seehs- 
poligen  Nebensehluss-Gleie.hstrom-Dynamos  der  Firma 
Lahmeyor  sind,  wie  vorher  schon  verwahnt,  für  eine 
Leistung  von  36  AT  W bei  220  V  Spannung  und  6H0  Touren 
gebaut.  Die  an  den  Dynamos  angestellten  Messungen 
bezogen  sich  im  wesentlichen  auf  Bestimmung  des 
elektrischen  und  mechanischen  Güteverhflltnisses  bei 
verschiedenen  Heiastungen.  Die  verschiedenen  elek- 
trischen Werthe  wurden  direct  mittelst  Prileisions- 
ipparaten.    System    Weston,    bezw.    Siemens  Ä 


a 


alske  ermittelt.  Wie  aus  den  Resultaten  der  eorri- 
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flirten  Mittelwerthe  hervorgeht,  betrügt  das  elektrische, 
bezw.  mechanische  Guteverhaltniss  bei  normaler Leistung 
von  36  KW  für  die  eine  Dynamo  (Nr.  4014.  Ü630 
bezw.  9060%  »nd  fÜT  «'ic  andere  Dynamo  ,Nr.  401  i '>> 
96  50  bezw.  90'65%.  Die  von  mir  aufgestellten  graphischen 
Darstellungen  gewahrten  einen  Einblick  der  gefundenen 
Werthe  für  das  mechanische  und  elektrische  Güte- 
verhilltnis,  sowie  für  die  nutzbare  elektrische  Energie 
bei  allen  Belastungen.  Die  normale  Leistung  tritt  ein 
bei  rund  163  A.  —  Der  Gleichstrom-Umformer  dient, 
wie  vorher  schon  erwähnt,  dazu,  einen  220voltigcn 
Strom  in  einen  anderen  von  0  bis  120  C  zutrunsformiren. 
Der  Motor  leistet  bei  '220  V  49  bis  106  A  und  die  Dynamo 
bei  -26 — 75  F  304  bezw.  255  J.  Die  Tourenzahl  schwankt 
zwischen  700  und  1100  |»er  Minute.  Wie  aus  einer 
graphischen  Darstellung  hervorgeht,  ist  der  Wirkungs- 
grad für  dasjtleinc  Maschinenaggregat  7H-9%.  Weitere 
graphische  Darstellungen  gaben  einen  Ueberblick  Uber 
den  Verlauf  der  primnren  Stromstärke  im  Motor  (bei 
constant  220  V  Spannungi  und  der  eingeführten  elek- 
trischen Energie  bei  Zunahme  der  geleisteten  sec. 
Energie  des  Aggregates.  Die  Curven  zeigten  innerhalb 
der  Gebrauehsgrenzen  gute  Proportionalitat  zwischen 
der  primären  Stromstärke  bezw.  eingeführten  elektrischen 
Energie  zur  geleisteten  elektrischen  Energie.  Die  Leer- 
laufsarbeit des  Aggregates  betragt  1-378  KW  bei  6'25  A 
Stromstärke.  Die  Untersuchung  der  Batterie  erstreektesich 
auf  Prüfung  der  laut  Vertrag  ^garantirten  Capacitftt 
von  1520  Ampcrestunden  (bei  Bstündige.r  Entladung). 
Dieselbe  ergab  sich  im  Mittel  zu  1820  Amperestunden. 
Nach  diesen  Darlegungen  erzeugt  eine  eingeführte 
Energie  von  1000  W  in  die  Wechselstrommotoren  bei 
reinem  Accumulatorcn-Betrieh  unter  Berücksichtigung 
sUmmtlicher  Verluste  (bei  70%  Belastung  des  Leitungs- 
netzes; —  einen  Nutzstrom  von  550  W  bei  reinem 
Maschinenbetrieb  einen  Nutzstrom  von  750  W.  Im 
Winter  wird  der  Gleichstrom  zur  Hälfte  von  den 
Dynamos  direct  und  zur  anderen  Hitlfte  von  den 
Aecumulatoren  entnommen;  wahrend  im  Sommer  ca. 
drei  Viertel  von  den  Dynamos  und  ca.  nur  ein  Viertel 
von  den  Aecumulatoren  geliefert  zu  werden  braucht. 
Da  der  Preis  für  die  eingeführte  Kilowattstunde  14  Pf. 
betragt,  sn  berechnet  sich  die  nutzbare  Kilowattstunde 
im  Winter  mit  rund  215  Tf.,  im  Sommer  mit  ca. 
20  Pf.,  wahrend  die  nutzbare  Kilowattstunde  des 
directen  Wechselstromes  ifür  Beleuchtung)  unter 
Berücksichtigung  des  Energieverlustes  in  den  Leitungen 
—  vom  Zahler  an  gerechnet,  2.V7  Pf.  betragt.  Aus  dem 
vorher  Mitgetheilten  ergab  sich  aus  technischen, 
ökonomisehen.  sowie  Betriebssieherheitsgründen.  den 
Stmin  für  den  Garten  und  einen  Theil  der  Saal- 
beleuehtung  von  den  Umformern  und  den  Aecumu- 
latoren zu  entnehmen.  Es  mag  noch  erwähnt  sein,  dass 
mittelst  der  vorhandenen  Dampfmaschinen  es  leicht 
ermöglicht  werden  kann,  eine  Gleichstrom-Dynamo 
direct  zu  betreiben,  wodurch  noch  eine  weitere  Be- 
triebssicherheit ausser  der  schon  erwähnten  geschaffen 
werden  kann. 


Ein  einfaches  Mittel  die  Frequenz  eines  Wechselstromes 
zu  messen. 

Von  llabert  V.  <  ar|M-Bter.*> 

Das    Problem,    die    IVriodicitilt   eines  Wechsel- 
stromes zu  messen,  lasst  viele  Lösungen  zu.  Eine  ver- 

*)  Kl.-«  Iii«  -i)    \V.,rM   :«n.l  Knuin.'.T.   V..I.   XXXIV    Nr.  6; 
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wendbare  Methode  muss  aber  einfach  und  unabhängig 
von  Temperatur  und  Luftdruck  sein. 

In  Laboratorien,  wo  der  Generator  zur  Hand  ist. 
ist  die  gebräuchlichste  Methode  die,  die  Frequenz  aus 
der  mittelst  des  Tachometers  oder  dos  Tourenzählers 
bestimmten  Tourenzahl  des  Generators  zu  berechnen. 
Der  einzige  Vortheil  dieser  Methode  ist.  dass  hiezu 
kein  Specialapparat  benöthigt  wird;  sie  ist  aber  nicht 
nur  ungenau,  sondern  auch  langwierig  und  ungeschickt. 
Synchronmotoren  hat  man.  um  die  genannte  Methode 
anwenden  zu  können,  in  den  Fullen  benützt,  wo  der 
Generator  nicht  zur  Hand  war.  Man  hat  ferner  Hitz- 
drahtinstrumente aus  hartem  Stahldraht  benutzt,  der 
im  Innern  einer  von  Wechselstrom  durchtiossenen  Spule 
hangt.  Infolge  der  Hystcresis  erwärmt  sich  der  Draht, 
u.  zw.  umsomehr,  je  grösser  die  Wechselzahl  des  mag- 
netisirenden  Stromes  ist;  die  hiedurch  bedingte  Litngen- 
Jtnderung  des  Drahtes  gibt  ein  directes  Maass  für  die 
Periodieitat  des  Wechselstromes.  Die  Calibrirung  dieses 
Instrumentes  ist  jedoch  sehr  schwierig  und  muss  oft 
wiederholt  werden,  stillen  die  Resultate  nicht  vollständig 
falsch  sein;  ferner  müssen  von  dem  Drahte  Lnftstrümc 
abgehalten  und  die  Ablesungen  mit  Rücksicht  auf  die 
Zimmertemperatur  corrigirt  werden. 

Grössere  Erfolge  sind  mit  einem  Apparate  erzielt 
worden,  der  im  Wesen  aus  einem  hohlen  Stahlstab 
besteht,  welcher  über  einem  vom  Wechselstrom,  dessen 
Frequenz  bestimmt  werden  soll,  durchflossenen  Magneten 
schwingt.  Man  bringt  die  natürliche  Schwingungs- 
zahl des  Stabes  in  Resonanz  mit  jener  des  Stromes, 
indem  man  die  Lunge  des  Stahlstabes  solange  lindert, 
bis  die  .Schwingungsamplitude  ein  Maximum  wird. 
Dieser  Apparat  orfordert  gleichfalls  eine  sorgfaltige 
Calibrirung  und  eine  genaue  Bestimmung  der  Lange 
des  schwingenden  Drahtes.  Eine  Modifikation  dieser 
Methode  wurde  von  Kinsley  in  den  Pysical 
Review,  April  1899,  angegeben,  die  eine  bedeutende 
Verbesserung  zu  sein  scheint.  Anstatt  die  Lunge  des 
Stabes  zu  .'Indern,  was  misslich  ist.  setzt  er  auf  ihn 
einen  nichtmngnctischen  Reiter,  dessen  Stellung  die 
«Schwingungsdauer  des  Stabes  becinHusat.  Wenn  die 
Periode  bestimmt  worden  ist  für  zwei  Stellungen  des 
Reiters,  so  kann  sie  leicht  durch  Rechnung  für  alle 
übrigen  Positionen  gefunden  werden.  Kinsley  hat 
auch  noch  eine  andere  Methode  ersonnen,  bei  der 
eine  schwingende  Luftsaule  benutzt  wird;  dies« 
Methode  gil.it  jedoch  Resultate,  welche  von  der  Tempe- 
ratur abhängen  und  daher  für  diese  corrigirt  werden 
müssen.  Bei  der  nachstehend  beschriebenen  Methode 
wird  ein  gespannter  Draht  benutzt,  der  synchron  mit 
dem  Strome  schwingt;  die  Idee  ist  gewiss  nicht  neu, 
aber  man  scheint  diese  Methode  gewöhnlich  für  un- 
brauchbar gehalten  zu  haben.  Sorgfältig  durchgeführte 
Versuche  zeigen,  dass  dies  nicht  der  Kall  ist;  im  Gcgen- 
theile.  es  scheint  diese  Methode  mehr  als  die  ange- 
führten jene  Bedingungen  zu  erfüllen,  die  wir  eingangs 
aufstellten. 

Man  kann  auf  dreierlei  Weise  den  Draht  ins 
Schwingen  bringen. 

1.  Der  Mittelpunkt  eines  weichen  Eisen-  »der 
Stahldrahtes  belinde  sich  über  einen  Elektromagneten 
mit  weichem  Eisenkern,  der  vom  Wechselstrom  erregt 
wird.  Da  der  Draht  von  dem  Magneten  angezogen 
wird  bei  der  einen  und  der  anderen  Richtung  des 
Wechselstromes,  sn  ist  die  Schwingungszahl  des  Drahtes 
durch  zwei  zu  dividiren.  um  die  des  Stromes  zu 
erhalten.  Die  gemessenen  Langen   müssen  also  durch 
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zwei  getheilt  oder  das  spannende  (Seivicht  mit  vier 
multiplicirt  werden,  wenn  diese  Anordnung  lamützt  wird. 

2.  Der  weiche  Eisenkern  in  der  Spule  werde 
durch  einen  permanenten  Magneten  ersetzt,  der  eine 
Stitrke  hat.  die  ungefähr  gleich  der  in  ihm  durch  den 
maximalen  Strom  inducirteu  ist.  Der  Strom  wird  daher, 
wenn  er  in  der  einen  Richtung  fliegst,  das  magnetische 
Moment  des  Stabes  verdoppeln,  in  der  anderen  Richtung 
aber  nahezu  aufheben;  die  Schwingungszahl  des  Drahtes 
■wird  in  diesem  Kalle  gleich  der  Frequenz  des  Wechsel- 
stromes sein;  die  S|>annung  des  Drahtes  wird  daher 
nur  V4  derjenigen  im  früheren  Falle,  die  Empfindlich- 
keit eine  höhere  sein;  es  braucht  wohl  nicht  erst  betont 
zu  werden,  das*  zur  Vermeidung  von  Foueaultströmen 
als  Eisenkern  des  Magnetes  ein  Drnhtbündel  verwendet 
wurde. 

3.  Statt  des  Eisen-  oder  Stahldrahtes  wird  einer 
aus  einem  anderen  Materialc  benutzt;  die  Art,  diesen 
in  Schwingungen  zu  versetzen,  wird  dann  eine  andere 
sein  müssen.  Dies  kann  dadurch  geschehen,  dass  man 
den  Mittelpunkt  des  Drahtscgnientcs  zwischen  die  Pole 
eines  permanenten  Magnetes  bringt  und  den  Wechsel- 
strom durch  das  Drahtsegment  selbst  schickt;  die 
Schwingungszahl  des  Drahtes  wird  mit  der  des  Stromes 
gleich  sein. 

liei  einer  bestimmten  Stromstärke  werden  die 
erzeugten  Schwingungen  des  Drahtes  nur  dann  von 
wahrnehmbarer  Amplitude  sein,  wenn  die  Eigen- 
schwingung des  Drahtes  der  des  Stromes  nahezu  gleich 
ist,  so  dass  die  aufeinanderfolgenden  Impulse  eine 
multiplieatorische  Wirkung  haben.  Diese  Bedingung 
wird  durch  Aenderung  der  Lange  des  Drahtsegmentes 
erreicht. 

Wflre  es  nothwendig.  wie  bei  den  früher  genannten 
Methoden  den  Draht  zu  ealibriren.  dann  würde  diese 
Methode  hinter  jener  rangiren;  es  ist  dies  aber  nicht 
nothwendig. 

Für  den  gespannten  Draht  gibt  die  nachstehende 
Formel  die  Schwingungszahl  n  per  Seennde 

i  \rr 

worin     /     die  Lunge  des  Drahtes 
F    die  Spannung  in  Dvnen 
W  das   Gewicht   des   Drahtes   in  Gramm  per 
L.'lngciiinhalt  bedeutet. 

Wird  die  Spannung  F  durch  ein  Gewicht  erzeugt, 
dann  ist  der  Werth  von  F  gegeben  durch  dieses  Ge- 
wicht in  Gramm  multiplicirt  mit  der  Erdbeschleu- 
nigung !>80.  Jedes  Glied  der  rechten  Seite  obiger 
Gleichung  kann  sonach  mit  der  grösston  Genauigkeit 
ermittelt  werden. 

Es  entstellt  nun  die  Frage  nach  der  Genauigkeit, 
mit  der  die  Lange  des  Drahtes  jnstirt  werden  kann, 
um  seine  Eigenschwingungszahl  mit  der  des  Stromes 
gleich  zu  machen.  Die  Versuche  zeigen,  dass  dies  mit 
einer  Genauigkeit  von  '/s — F'/o  möglich  ist.  Ein  Irr- 
thum in  der  liestimmung  der  Fange  kann  leicht  dadurch 
erkannt  werden,  dass  für  den  Fall  der  Nichtüberein- 
stimmung «1er  beiden  Schwingungszahlen  Schwebungen 
auftreten,  die  sich  in  einer  periodischen  Veränderung 
der  Sehwingungsamplitudc  äussern,  deren  Verschwinden 
das  Zeichen  der  (Vmeidenz  beider  Schwingungen  ist. 

Eine  andere  Fehlerquelle  liegt  in  dem  spannenden 
Gewichte  F;  dieses  gibt  nicht  exaet  die  Spannung  des 
Drahtes  an.  es  kommt  noch  hiezn  die  an  dem  das 
Drahtstück   begrenzenden   Steg    auftretende  Reibung; 


diese  kann  aber  so  klein  als  möglich  gemacht  werden- 
Temperatur-  und  Druckanderungen  haben  keinen  mess- 
baren  EinHuss  auf  die  Resultate.  Versuche  zeigen,  dass 
mit  einer  Constanten  Stromquelle  leicht  Resultate  mit 
1  4  —  F'/i>  Genauigkeit  erhalten  werden  können,  eine 
Genauigkeit,  die  vollauf  hinreicht,  da  die  Schwankungen 
in  der  Tourenzahl  der  Generatoren  selbst  hei  stationärer 
Belastung  meistens  grösser  als  1  V  sind. 

Hei  den  Versuchen  mit  einer  Stromquelle,  die  60 
Wechsel  per  sec.  machte,  wurde  der  Draht  so  gespannt, 
dass  er  eine  Eigensehwingungszahl  von  60  hatte,  wenn 
die  Lange  des  schwingenden  Drahtstückes  (Jo  cm 
betrug;  es  entspricht  dann  eine  Aenderung  der  Wechsel- 
zahl um  I  einer  Langenilnderung  von  1  ein;  die  Ver- 
suche gaben  gute  Uebercinstimmung.  A'.  )'.  /. 

KLEINE  MITTHEILU  N6EN. 

Verschiedenes. 

Drahtlose  Tolegrapliie.  In  Höver  sind  zur  Zeit,  als  >lort 
«Ii.-  Hritish  Association  ihre  Versammlung  abhielt,  iutorc.ssiuito 
Versuche  mit  der  drahtlosen  Telegraphiu  gemacht  worden,  u.zw. 
wurde  tun  Dover  nneli  ltoulognc  corrcspondiit.  Die  Station  <l»-r 
Wi  rcl  i.'ss  Telegraph  ('<«.  Auf  »l«-ui  Eenchttliurme  South  Kore- 
liiinl.  diu  während  der  letzten  6  Monat«  in  Thäligkeit  war,  ist 
ungetiihr  4  Meilen  ausserhalb  I)dv<t  gelegen  und  wurde  wahr- 
scheinlich nur  von  jenen  Mitglieder  der  Association,  die  sieh 
spcciell  hiefur  interessiren.  besichtigt  worden  sein.  I>r.  J.  A. 
I'leming  hatte  nun  bei  der  Gesellschaft  angeregt,  in  Dover 
selbst  eine  Station  zu  errichten  ;  die  (Jescllsciitift  gierig  bereit  - 
willigt  darauf  ein  und  unternahm  nun  im  August  d.  J.  Vorver- 
suche,  um  sieh  zu  vergewissern,  ob  mit  dein  Mn  reo  Iii  System 
eine  Verbindung  zwischen  dem  Itnthlmusc  und  den  Stationen  in 
Sniitli  Forel«nd.  Wimereux  liei  Jloulogne  und  dem  l^nehtseliifte 
Fast  Codwin  hergestellt  werden  kann. 

Das  Kathhans  in  Dover  hat  einen  Thurm  von  ungefähr 
20  m  Hohe,  auf  dessen  Spitze  ein  ungefähr  135  m  hoher 
Flaggenmast,     der    Trager    den    Fungdrahtes.    sieh  befindet. 

Am  1«.  Auen  st  wurden  diu  Versuche  heg  teil    und    es  zeigte 

sieh  liiehei,  dass  es  Hehr  gut  möglich  war,  mit  <ler  am  Einlebt- 
thurine  South  Korvin tid    befindlichen  Station   zu  eorrespondiren. 

Das  Interessanteste  iin  diesem  Experimente  war.  du**  die 
•trosso  Masse  des  Castle  Koek,  der  Sout Ii  Koreland  Klippen,  die 
zwischen  dem  Itathhausc  in  Dover  und  dem  Ecuchtthiirmc  South 
Koreliind,  nicht  im  geringsten  die  CorrosiMindenz  starten.  Das 
Itathhaus  liegt  in  einer  Muhle  und  die  ( 'a-tlo  Kocks  erheben  sich 
bis  zur  Hohe  von  augefuhr  1'jOm  über  «Ins  Niveau  des  zwischen 
dem  lfiithhuuse  und  dem  Eeiichtthiirmc  South  Koreland,  der  un- 
gefähr H'4  »i  reiflich  hiuvon  liegt,  liegenden  Sradttheiles. 

Wahrend  dieses  Versuches  traten  auf  dem  Morsestn-ifen 
l'iinkte  nnf.  die  von  Wimereux  kommenden  Signalen  entsprechen 
konnten.  Dr.  Klein  inj;  regte  nun  au,  den  Flaggenmast  zu  ver- 
längern um  VJm  ;  die  Fungdrahtc  hatten  sonach  eine  ESngc 
von  4>— 45  m.  Mihi  erhielt  höchst  genaue  Zeichen  nicht  nur 
v<.n  der  Station  Smith  Korcland.  sondern  auch  Uber  den  L'awd 
von  Winiereux.  Jl'ht  Elortritian" . 

IMr  gegenwilrllgi'  Stand  der  elektrolytischea  Zink- 
Industrie.  Dur  Erfolg  der  elektrolvtischen  Reinigung  des  Kupfers 
zog  natürlich  die  Aufmerksamkeit  der  Elektriker  und  Chemiker 
auf  die  mögliche  Anwendung  iihnlieher  Methoden  zur  Darstellung 
oder  Reinigung  anderer  Metalle  auf  sich.  Aber  beim  Zink  war 
der  Erfolg  weit  weniger  günstig,  als  beim  Kupfer,  weil  sein 
Werth  geringer  und  die  Kruge  nach  reinem  Zink  eine  sehr  he- 
schränkte  ist.  Auch  wurde,  wie  die  „Ztsch.  f.  llerg-  und  lliitten- 
lnd.k  in  ihrem  lWicht  über  den  gegenwärtigen  Stand  der  ch-k- 
tiolvtischen  Ziiikindiisfrie  sagt,  nur  in  bestimmten  Fallen  der 
elektroli  tische  l'rocess  angewendet  und  das  gewöhnliche  IVstil- 
lationsverfahren  beinahe  noch  allgemein  beibehalten. 

Die  bis  jetzt  angewendeten,  elektrolvtischen  Methoden 
scheinen  auf  die  Jtehnndlung  der  feuerfesten  Ente  und  auf  die 
1  Ijilvanisution  beschiiinkt  zu  sein.  Kleklriilvlischc  Kroeesse  be- 
stehen hnuptsilchlich  drei;  der  erst«  wird  bei  der  ll->h»ndlung 
der  Erzo  von  Hroten  Hill  iNensüdwnles  verwendet:  die«e 
Krze  enthalten  »0o  „  ltlei  und  Sfl"  „  Zink,  lieide  nn  Schwefel  •;>• 
laiieleii  und  ausserdem  noch  25  -10  lTnz«n  Silber  per  Tonne. 
Die  < iew inmiiig  dic-er  drei  Metalle  durch  die  gewöhnliehe  iiictnl- 
lurgisehe  Verfahrnngsw ••!«••  ist  der  Kosten  «egen  beinahe  nnneig 
lieh.    Man    versuchte    daher   zur  Au-  eh.  i. hing  des  Zink--  die 
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Methode  von  Ashcroft'!,  u.zw.  zuerst  iiitJiavs  iE.-sc\..  ,|ki(.t 
in  Ncusüdwalos,  w«  sie  *  it  Marz  I85»7  im  Betriebe  »tehi;  sie. 
besteht  in  t"< •  I n . ■  1 1  ■  l > ■  1 1 1 :  Das  Krz  wird  zerklcineil,  geröstet  utiil 
durch  üiiio  I.ösung  vuii  l'lihireiseii  oder  Eisenvitriol  ausgelaugt, 
wobei  du«  Zink  in  1^.-iui_-  geht,  während  sich  das  F.i-cii  als 
Oxyd  niederschlagt.  Der  in  der  Kuvo  l«l<>ili«n».J<-  Rückstand,  der 
das  Bl«i  tuiil  Silber  enthalt,  wird  wie  gewöhnlich  behandelt. 

Hii-  ganz  ciseufrcic  Zinklösiiiig  geht  zuei-t  durch  die  Ka- 
th«dfii«hlhciliing  einer  Reihe  \«n  «lcktrelv  tisi  heu  Zellen.  »«  «ie 
ihre*  ZinkgcliHltcs  al»  Metall  abgibt.  Dann  gebt  "--elbo 
Lösung  in  diu  Annden.-iLtheilong  des  Systems,  in  deren  erstem 
Drittel  schwclligsanres  Kiseiiowilul,  welches  in  den  letzten  in 
schwefelsaures  verwandelt  wird,  um  wieder  zum  Auslaugen  der 
Kr«-  zu  dienen. 

Nach  den  letzten  Nachrichten  soll  sieh  aller  diese  Methode 
nicht  bewahren,  uml  es  hietot  die  Beschaffung  geeigneter  Dia- 
phragmen und  die  durch  den  Niederschlag  den  Eiscnniyds  ver- 
ursachtet! Unterbrechungen  ihre  zwei  schwachen  funkte. 

Der  I'roeess  von  S  i  e  tu  e  ns  Ä  Ii  a  I s  k  c  ist  im  allgemeinen 
dem  vorigen  Ähnlich,  nur  verwendet  man  zum  Auslaugen  der 
Erze  verdünnte  Sehwefelsl.nie  oder  eine  si.nro  Lösung  von  Zink- 

Vitriol.  Die  c<  entrirto  l>Csung  winl  in  einer  durch  eine  dünne 

llolzwand  in  eine  Anoden-  und  Kathodcnahthcihiug  geschiedenen 
llolzkufc  <j|«k tr.dv-irt.  woliei  die  Anoden  von  Hlui  und  die  Ka- 
thoden von  Zink  »ind.  Sohald  die  Löstiug  mehr  als  10  yi  freie 
Silure  enthalt,  kommt  sie  in  diu  Atislangokuvoii  zurück.  Diese 
Methode  wurde  zuerst  in  Berlin  im  kleinen  versucht  und  wird 
jetzt  zu  lllawarra  von  der,.Sm  e|  t  ing  Co  m  |ia  uy  «  f  A  n  *  t  r  a  I  i  ir', 
die  mit  einem  l'apitul  von  IO,<Xl''XOO  Mark  arbeitt,  angewendet: 
jedoch  sind  die  bis  jetzt  erhaltenen  Resultate  noch  nicht  ver- 
öffentlicht worden.  Der  Erocc«»  ist  einlacher,  als  der  von  A  *  h- 
c  ro  f  f  t. 

Kin  Verfahren,  welches  die  ökonomischen  Schwierigkeiten 
der  elektroly  tischen  Darstellung  des  Zink*  nicht  zu  haben  scheint, 
ist  das  von  D  i  c  f  f  e  n  h  «  c  h,  welches  in  Duisburg  angewendet 
wird.  Das  liehnudcllc  Ens  ist  ein  zinkhaltiges  l'vrit  ihm  dem 
Siegcnor  Bezirke.  Derselbe  wird  zuerst  einer  Rüstung  unterworfen 
und  dann  durch  eine  Chlor-zinklesung  ausgelaugt,  die  .so  erhaltene 
Flüssigkeit  wird  in  besonders  dazu  construirtcii  Kuven  elektro- 
lysirt.  Dieser  Eroccs.«  wild  schon  längere  Zeit  angewendet  tin<l 
liefert  monatlich  9t)  I  Zink;  da  er  sich  hinreichend  iviiliitc,  «oll 
er  jetzt  in  noch  grosserem  Slaa.-stabo  lietrichen  werden. 

Was  die  (ialvanisation  betrifft,  so  wird  das  Vorfahren  vou 
C o w  p e r • Co  1  es  jetzt  von  4  englischen  tresellsohaften  nnge- 
weudet,  dessen  Patente  von  einem  Syndicat  envorlten  wurden. 
In  Deutschlaiid  »ind  zwei  industrielle  Verwendungen,  die  von 
Alexander  zu  Rothenfelde  und  die  von  R  i  c  Ii  t  e  r  zu  Wit- 
kowitz.  Die  erster«  winl  charnktcrisirt  durch  di«  Natur  des  pil- 
vanisohen  Niederschlape-.  w  elcher  nicht  aus  reinem  Zink,  sondern 
aus  einer  I>e^irun^  von  diesem  mit  Aluminium  und  Magnesium 
hiisteht.  Alle  derartigen  Verfahren  lieruhen  darauf,  dass  das  zu 
palvaiiisirendo  ttlijoct  als  Kathode  in  einem  Bude  von  schwefel- 
saurem Zinkoxyd  verwendet  wird. 

Diu  allen  Methoden  L'unieinschattliche  Sehw  ieiiiikcif  ist  die, 
d.i-s  du*  Zink  sich  stet*  in  .ichwainmigcin  Zustande  niednrzu- 
schlnKeii  hustrelit  ist.  Um  einen  homogenen,  fe-t  liut't.'iidi'ii  Nieder- 
schlug zu  erhalten,  inii-s  man  mit  pros^er  Sorgfalt  die  Starke 
lies  Strome^,  die  Zti*aimiieii>i  |/.iinfr.  den  SÄiirefrehalt  und  die 
< 'encentriruiij;  des  Elektrolyten  regeln;  auch  ist  es  iinerlili>slich, 
daa  t  lliji-cr  s|i<  cicll  viir/iil  in  iteii.  da  dicsi's  in  Uürksieht  auf  den 

Kostelllllinkt   lle-i.lidlTS    tticllti^'  ist. 

I)ie  Ki  sd  n  der  zur  Nieder.-chlajun^  einer  Tonne  Zink 
niithiiren  elektrischen  Energie,  wenn  eine  L.'sonp  von  Zinkvitriol 
als  ElektroKt  verwendet  wird,  Idstimnit  eich  wie  loln<:  die 
theoritiM-he  Kneipe  ist  "JüiH  elektrische  rfur.lekratt-tnnden, 
rechnet  man  eine  s,,|e|„.  |„  r  Mk.OOjM.  so  macht  dieses  filr  eine 
l'oniie  Mk. 'Jl  tiO  Bei  der  el.  kti isrhen  Raftininins  des  Kii|, fers  ist 
der  Nutzi-Hekt  der  elektrischen  Em  ririe  c.i.  a3»V,  welcher  heim 
Zink  mich  nicht  lilicis.  luiltcii  wird.  Enter  diesen  l Tin«tiiii>len 
»Ären  also  die  Kosten  zur  Diiotcllutifr  einer  Tonne  Zink 
21  !»|VI(W 

-.  •=  Mk.  08  V)  hei  Annahme  von  Wiisserkiaft.  Fiiirt  man 

zu  dics.-r  Siimiue  noch  die  Kosten  fiir  Taulolm.  Cnterhaltiin<j', 
Amorti-ati.in,  Lie.  nz  und  Vi  r« ultim-r,  -o  hh  ilil  theoretisch  uls 
Reingewinn  wenij.-  ilhri^'.  „k'hlilrofhtmiuhe  /.o'^tk*  <H". 

LIcliDrrlaat  In  (K^chluss'sciifn  Bntrrnliiniprn.  Em  zu  er- 
mitteln, wie  viel  Eicht  durch  die  ander  inneren  ( »herlhlche  einer 
^i-sclihi.ssencn  ll«>i.'eii!Hm|>e  ^:.ch  lüldenden  Niederschlüge  verloren 
yehl,  milchten  tierard  und  Ba.-t  Vi'rsuche  mit  einer  -..Icluii 
l^imne  filr  K'S  Y  und  4  A,  u.  zw.  eine  Reihe  von  Versuchen, 
mit  vollständiger  r>  iin  r  Ku-_'i  l  und  ein-  Reihe,  ti:n  U  lein  die 
l.impe  ImtciIs  103  Stunden  "r.  Kriimit  hatte.  Sic  faivh-n  im  ri-l  nn 
Falle  eine  mittlen.  Kv>/ri>«,fiirke  v  n  Iish.  »„nach  einen  \V;itt. 


verhrauch  von  a «  |.ro  Keiv.e,    wahrend  dann,    wenn  mcIi  .clmn 
ein  Im  deutender  Nieilerschla^  auf  der  Kiljfcl  zehrte,  die  heohach 
tete  Kcr/.eiisti.rke  nur  lau  'j  l.elru^  und  sonach  3  71  H'|»er  Kerze 
ahsorhirt  w  urtlen;  es  erp'ht  sieh  soiiiich  ein  Verlust  von  ca.  1  ti 

Dir  Fjrtrcr-I.tihncr'schen  Klcktrumohilc  Iii  Berlin.  Die 

Von  der  \'  e  r  .'  i  II  l  <;  t  .  II  F.  I  e  k  t.  r  i  e  i  t  A  I  s  -  .V  c  t  i  e  II  ff  e  s  «•  I  1 

schaff,  voiiii.  B.  Kji(.r"r  n.  Co.,  in  tteiiieinschatt  mit  der  Ilnf- 
w ap'nliautirmu  Jacoh  I,  »  Ii  n  i:  r  n.  t'o.  in  Berlin  ansec-tellten 
zwei  1. lekli.imoi.il.  wurden  im.  Ii  dem  ,. \.  Wr,  T^hl.-  \<>n  dem 
Ereis^eiielile  der  liiteinationalcn  Mutorwaj;en  Ausstellung  mit 
der  tioldeneu  Medaille  anspezeiclinct.  Es  i-st  erfreulich. 
d«.sN  die  heimische  Industrie  einen  so  schönen  Erfolft  errungen 
hat,  umso  erfruulieher.  als  diese  Wagen  durchaus  österreichischen 
Eahrikatus.  sind;  ihr  Systom  wurde  im  elektrischen,  l»ezw.  im 
WM^enhaulichcn  Thcile  von  den  Leitern  der  Leiden  Firmen  c- 
scharten,  die  Batterien  sind  von  dem  Wiener  Inpniieur  II  e  i  ni  e  1, 
wflliiend  die  Ulirigen.  in  Berlin  pritmiiiten  elektrischen  Waju-n 
mit  woniff  deutschen  Ausnahmen  fninzosisclieii  oder  aniorikanUchen 
Systems  sind,  welche  neupernndete  deutsche  Finnen  M  er 
iioininen  hal.en.  Eehcr  die  hui  28.  Se|itemher  1.  .1.  in  Berlin  statt 
gefundene  t'oncurrenz  der  elektrischen  Vehikel  wird  noch  ly- 
nchtet: Von  den  in  der  Ausstelliili>»  eviionirt  (rewesenen  Eloktro- 
motoren,  etwa  25,  nahmen  nur  acht  an  der  t'oncurrenz  theil. 
Diese  erstreckte  sich  auf  elf  ver.schieih.ne  l'unkte.  u.  A.:  Watt- 
verhrauch  hei  drei  verschicileiien  (jeschw  indijrkeitcn  in  der  Ehene, 
Stcifruii^sconcurrenz  auf  dem  Kreuzherge  (8%  Ktuipun;!)  wit 
^leichzeitie-er  Me?sun{r  des  Stromvcrhranches,  Ahsolvirunf;  der 
Ri  nn-trucke  Steglitz  —  Zehlendorf  und  retour,  etwa  12*iw.  und 
Rückkehr  in  die  Ausstellung,  tonr  und  retour  ä5  —  40  Im.  Von 
den  acht  concun  ircnden  Wilsen  eehieden  zwei  aus,  sechs  Elektro- 
mohile  machten  di«  Rennfahrt  mit.  Das  Eijp'r-Lohner-Elektro- 
inohil  erwies  sich  mit  "J0  Minuten  und  einem  Stundentom|io  von 
etwa  3ö  km  als  ilas  schnellste.  Der  zw  citna'chste  Waffvn  bonotlii^to 
27  Minuten.  Vor  der  Concorren/.  fand  hei  voller  lWset/.untr  der 
Vehikel  eine  ofticiulle  WSpinjf  derscllum  statt. 

F.ntnlckrluiitr  den  elektrischen  BctrieHfs  d«r  Buda|iostcr 
Slrasseucisonhahiien  a4»it  Erüffnunir  tlv*  roimlaren  Zup. Ver- 
kehres. Ein  ( 'onsortiiiin  zumeist  ausländischer  t'ttpitalisten.  dein 
auch  die  Firma  Siemens  &  II  n  I  s  k  o  anjrohört  und  dessen 
Vertretung  der  Biulapester  Eisonhahnliautirmit  1.  i  n  <1  h  <*  i  in 
&  C  o  m  )i.  ühertrap-n  wurtle,  orwarh  im  Jahrn  1887  die  Bewilli- 
gung zur  provisorischen  Anlage  einer  Strasseiieisenliahn-Versueh*- 
strecke  mit  clektrischein  Betrioho  auf  einer  ca.  2  1cm  langst! 
Strecke,  und  zwar  zwischen  dem  llftupthahnhofe  der  (testor- 
reichisch  ungarischen  St;uitseisenliahu-<iesellsehaft  derzeit  West- 
i  lmlmli.it'  der  kgl  umrarischen  Slautshahtieii!  und  der  Königsgaase. 
Nachdem  sich  die  Abwickelung  des  Verkehres  auf  dieser  aller- 
dings nur  kurzen  Linie  anstandslos  hewahrte,  ortheilte  der  kgl. 
uugar.  Minister  dem  ('onsortiiiin  die  1'oncess.ion  zum  Baue  und 
Betrich  einer  Anzahl  von  Linien  ausschliesslich  mit  elektrischem 
Motor  als  Betriebskraft.  Die  Eröffnung  der  ersten  für  den  nor- 
malen öffentlichen  Verkehr  eingerichteten  Linie  UniversitÄts- 
platz  Steinbruch  .  Egyetem-tcr  -  Köbutiva)  erfolgte  im  Si'pU'inlier 
\HHU,  somit  vor  zehn  Jahren,  welcher  in  kurzen  Intervallen  die 
Eröffnung  weiterer  Linien  folgte,  tiogen  Ende  1890  fand  unter 
den  Aiispieioii  der  Firma  S  i  e  in  e  n  s  Jfc  H  a  I  s  k  e  (der  Erbauerin 
des  bis  dahin  beti ieliunen  Netzes  diu  Umwandlung  der  t'oni- 
maudit-ticsellsehaft  in  eine  Actienuiiternehiniilig  statt,  unter  deren 
Direetion  soilann  der  sitccessive  Ausbau  erfolgte.  Die  Beliebt- 
heit, d-ren  sich  der  elektrische  Betrieb  beim  Publicum  erfreute, 
veranla.s.sto  die  Direetion  der  bis  dahin  ausschliesslich  mit  Efertle- 
knil't  betriebenen  Buda|n-ster  StrHsseiieisenhahiiun.  den  Beschliiss 
zu  fa-sen,  ihr  Ik  triubsiietz  gleichfalls  auf  elektrischen  Betrieb 
umzugestalten,  womit  .««fort  begonnen  w  urde.  Hieran  sehlos«  sich 
in  systematischer  Reihenfolge  die  Eiiigcs.taltnng  des  gesamint.  n 
gesellsehaftlielien  Netzes  und  der  Bau  neuer,  gleichfalls  elektrisch 
betriebener  Linien.  Ende  1893  verkehrte  im  Bereiche  Budapests 
kein  einziger  Wagen  mehr  mit  Efcrdchcsuanmtng,  dagegen  sind 
heute  bereits  542  elektrische  Wiigu-niis  in  Verkehr  gestellt.  Die 
;  im  Bereiche  der  inneren  Stadtbezirke  liegenden  Linien  beider 
,  tte«ellsc haften  «ind  durchaus  mit  Entergrundleitung  und  die  in's 
!  Exlruvilluii  führenden  Linien  ile|>clbeu  mit  Huchh'itung  cilige- 
I  richtet.  Im  Interesse  der  Bequemlichkeit  de.  Riibliciims.  sowie 
auch  der  seither  bereits  bewaluien  Hebung  der  Verkehrsvcrhrflt- 
uis-e  beider  i  •  i  sc| | .schaffen  wurde  im  Einverständnisse  mit  der 
hauptstädtischen  ('«inmiiue  ««»«Id  ein  Emsteigdieiist  als  auch 
an  mehreren  Bei  iiliiiniis-  und  Kreuzniigspiinkteli  einzelner  Linien 

der  beiden  t;  Il.sehaflen  ein  I 'eageverkehr   eingefühlt.  l'.dN-r 

den    Verkehr    mit'   diesen   elektrisch    lictriebeiieii    Linien  gi-bea 
iin-cre   Au-woi««   in  dun   Helten   8.  S.  i»7,  21,  S.  25«  und  M:. 
!    S.  4l^t  ausführliche  und  aulhcnti«che  Daten. 

AnweniluMif  der  Klektricltiit  /nr  Schafschur.  In  Bm.l 

f.. ni  hat  i  i  ein  neues  Verfahren  ersonnen,   um   die  Schafe  zu 

si-boer-n.  Die  |.|,e  Iii-  ,u  führt  von  Eniu  L.  S.  .)«hnst«u  her 
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Der  hiezu  boniilzto  Apparat  ist  sehr  einfach;  er  besteht 
aus  einem  mit  einer  Handhabe  versehenen  Kähmen,  auf  dorn  <'in 
PUtin-Iridiumdraht  befestigt  ist,  durch  den  ein  mittelst  Kabel 
angeführter  Strom  geschickt  wird.  Diu  Dimensionen  des  Drahtes 
siml  so  guwÄhlt.  tln**  bei  einer  Spannung  von  i  l'tjO,!  hindurch- 
tliesseti  untl  <lt-r  Draht  hiebei  in"*  («lühen  kommt.  Die  Verwen- 
diingswcise  ist  diu  folgend«:  Mim  führt  den  Apparat,  nachdem 
mau  vorher  dun  Strom  geschaltet  hat.  fil>er  das  Fell  der  Schafe 
und  brennt  so  diu  Watte  ah.  Diu  erreichbare  <  Icschwindigkeit 
findet  ihre  Cremte  in  dur  (icsehicklichkuit  d-s  mit  diesem  Appa- 
rate H.-intircndcn.  Man  nii  t   an.  das*  uin  Mann  l>ui  iniis-iger 

l'el.iing  8-- Iii  Schafe  in  einer  Stunde  scheelen  kann. 

Vom  ökonomis-chen  Standpunkte  ist  dieses  Verfahren  dum 
gegenwärtig  in  tlehrauch  stehenden  gegenüber  im  Vorthuil;  diu 
Streinkosten  für  eine  Arbeitsstunde  betragen  nur  wenig. 

^  I.'  h'.'r\'i>-ictt 

Eick  Irische  Kiseiihiihnen  in  Italirn.  Mau  schreibt  dum 
„Herl.  B.C."  »Iis.  Koni:  Xarlidum  sich  dur  elektrische  Eisenbahn- 
betrieb zwischen  Mailand  und  M  o  u  z  a,  >lur  nun  schon  ein 
halbes  Jahr  IreMcht.  auf-  Wstc  bewährt  hat,  •ruht  man  in  Italien 
mit  dur  Kiiiführung  du»  elektrischen  Betriebe-  auf  anilurun  Kisen- 
hahnstrecken  rüstig  voran.  !>:••  Kcgierung  hat  mit  dun  Betriebs- 
gesell  schaffen  der  Staiit-bahncn  bezügliche  Vereinbarungen  hui 
sieben  Eisenbahn-trccken  getroffen,  und  «war  follen  zunächst  die 
Strecken  Neapel  -  ( '  u  >  t  <- 1  1  a  in  a  r  u.  Ii  o  in  -  Prnscat  i, 
I!  o  I  o  gn  a— Sa  n  F  u  I  i  <•  u  und  M  u  i  I  n  n  d— (i  a  I  1  a  r  a  t  e  für 
dun  elektrischen  11  .tri  .•  h  d  u  r  <•  h  A  .■  <•  u  m  n  1  a  t  o  r  «•  n 
eingerichtet  werden,  Diu,...  viur  Strecken  sind  kiimiiuiik  u  120  t-m 
Inn«,  Ferner  wird  das  ganze  Eisenbahnnetz  i »in  Ostufur  dun  l'ouio- 
secs,  umfassend  diu  Struck«  henen-  l'olir ...  Co  lifo — 
C  Ii  i  n  v  u  n  n  Ii  und  < '  o  I  i  <• »  -  S  o  n  d  r  i  o,  für  dun  elektrischen 
Bulriuh  eingerichtet.  Diese  drei  Struukun  sind  zusammen  ItK)  km 
lang.  Diu  mithige  Wasserkraft  liufurt  diu  Adda,  diu  auch  iliu 
elektrische  Energie  für  dun  Stnissonhahnbetrieh  in  Mailand  ab- 
gibt. Kino  nuuu  elektrische  Str.u--unl.alin  ist  in  (ienua  im  llau. 
Siu  verbindet  diu  Stadt  mit  dum  hochgelegenen  Vorort«1  lirnna- 
rolo  und  Überwindet  Ihm  ll3'>m  I«ango  "in.-  Steigung  von  lW>iw. 
Die  cloktriMdie  Energie  wird  hiur  von  dur  <r«'iuiu«i««-huii  Nieder 
lassung  dur  A  I  I  g  n  in  u  i  n  «  n  F.  I  «  k  t  r  i  c  i  t  il  t  s  -  ti  >•  s  u  I  1- 
s  u  h  n  f  t  in  M  c  r  I  i  n  geliefert. 


Ausgeführt©  und  projectirto  Anlagen. 

0  u  »  t  u  r  r  u  i  c  Ii  -  IT  n  g  a  r  n. 
<t)  OiMfr.rrtUU .- 

IWr)f  IxpI.  i.P  r  o  j  u  c  t  i  r  t  u  K  iM<n  h  a  Ii  n  u  i  u  .1  u  r  >•  r 
0  r  .1  n  ii  n  >;  v  o  ii  «•  i  n  o  ni  jr  u  >•  i  g  n  u  t  <•  n  Punkte  dur 
l.  ii  v  a  I  Ii  a  Ii  n  Innsbruck-  Hall  i  n  T  i  r  o  I  u  ä  u  Ii .«  t  il  u  r 
Station  Borg  I  *  u  1  nach  M  n  I  r  «  i  m  i  t  c  i  n  e  m  F  I  ii  n  u  I 
zur  Station  W  i  1 1  e  n  Da»  k.  k.  Kisunliahiiiniiii-turiiim  hat 
dur  Stadtgemeinde  Inni^hruok  im  Vereine  mit  den  (ieinuin.leii 
F  u  I  [i  ni  u  s  und  Matrej  die  ltuw  ilÜKun^  zur  Vonialnnu  U-uh- 
ni^uhur  Vorarhcitun  fllr  ein«  uvuntnull  mit  uluktrisuhur  Kraft  zu 
butreibpnde  Ei^>nl.idin  niudun-r  Onlnun^  mit  I  m  S|.uiwuitu  von 
uinum  puuipnutun  Punkte  ilur  Ixiu.ilhahn  liinsbrnuk— Hall  in 
Tirol  nH«-lt!-r  der  Station  II  u  r  t'  1  ■*  u  1  Iil.ur  diu  S  t  u  j»  Ii  a  n  s- 
b  r  ii  o  k  u,  T  u  1  fe  ü,  F  ii  I  i.  m  u  s,  M  i  .•  d  u  r  s  und  S  <•  Ii  <"•  n  Ii  u  r  g 
bis  zur  Station  Mntrei  .lur  Sü.lliahnliniu  Inn-l.riM-k  Franz.'ii-- 
feilte  mit  einem  Findol  /.nr  Station  Wilten  der  Stuat-hahn- 
liniu  Innsbruck  —  Foldkiruh  im  Sinne  der  bestehenden  Normen 
auf  dio  Dauer  von  seoha  Monatrn  erlheilt. 

BrixletT.  1  P  r  » ,j  >•  <•  *  i  r  t  e  S  c  Ii  I  e  ■>  |i  b  a  h  n  von 
B  r  i  \  I  e  k  ^'  n  ii  <•  Ii  A  u  h  u  n  r  a  i  u,.i  Da.-  k.  k.  Kisenluihnministu- 
riuui  hat  dum  Rmaniiul  K  i  n  d  1,  behönlliuli  .•iu!ori<iiteti  Bai  - 
Inpeniuiir  und  Cuometur  in  Wien,  diu  Bewilligung  zur  Vornahme 
twhnischer  Voiarheitun  für  eine  iioiin«l^|.ui  iL'e,  eventuell  elektrisuh 
zu  betreibende  Schle|i|ibalin  von  der  Station  B  r  i  \  I  e  g  £  der 
Südhahnliiiie  Knt-t.  in  -  lnii-l.riirk  in  Fort.-et7.iiii};  des  bereits  be- 
stehenden Ilolzladeevlei^o  niieh  Kramsneli  und  A  <•  Ii  e  n- 
rnin  im  Sinne  der  l.e-tuheiidun  Nonnuii  auf  diu  Dauer  von 
seelis  Monaten  erthuilt. 

Earlxhad.  (K  I  o  k  t  r  i  -  e  h  e  Ba  h  n.)  Die  Frage  dur  F.r- 
batmng  der  ulektrisrhun  Bahn,  woriil.ur  wir  schon  wiederholt 
l.eriuhtet  haben,  tritt  wieder  in  dun  Vordergrund.  That^äi.hlich 
hainiulr  e«  sich  diesmal  nicht  um  die  Bahn  allein;  denn  jene  (!.•- 
«ellsehaft,  welche  diu  Bahn  baut,  hat  auch  diu  Tl.als|>errc  gejren 
üouliwHfser  im  Tenlgohicte  zu  urbniiun,  weil  diu  elektrisehe  Bahn 
in  Karlsba.l   inf.dge  der  engen  Striis«enverhftltiiis-u   nur  durch 

eine  lhei|wui-e  l'elierw'ölblllig  des  Teliltltl^-es  IllMglitll  i-f.  Diese 

'riials|.errun,   nenn  an  der  Zahl,  sind   mit  7Kl.iY.il  rl.  berechnet 
und  zu  diesen  Kosten  haben  die  ( '.•iice-<ioiiiire   dur   zu  erbauen- 
den  elektrischen  Bilm  SÖO  OOO  tl.  ä  fond   |>erdii   an  diu  Stadt 
gemeinde  huizuIrML'un.  wulehe  Sniiiine  .■msreicl.end  Wiire,  die  zwei 


am  driiiglieh.steii  ui>chuinciiden  ThaU|iürn'n  in  dum  der  Stadt 
am  nächstliegenden  und  gefährlichsten  Thale  des  I^omnitzbnches 
ehehahligst  zu  errichten,  deren  wasserzurllckhaltundu  Wirkung 
allein  diu  Prolilsveriiiinduruilg  des  Te|ilrlusec«  im  Stndtinnum  bei 
nunnalun  llouhwSssurn  weitaus  aufwiegt,  da  die  Lomnitzbsrh- 
Thal^|H3rrun  ein  Viertel  des  ge-amuiten  XiederscliUggubiete.-i  in 
Seluifdi  halten.  Ans-er  den  vorerwillinteu  •J.V)."0O  tl.  «I*  fond 
oer.lu  uiü-ste  die  Billiiiunterneliiiiiing  dur  Stadt  noch  ein  Dar- 
lehen von  2i<i.orw  II.  gegen  4%  riiiiinun,  wunn  diu  Thals].enun 
gehaut  wurden  sollen.  Von  dun  drei  OtVerunreii,  u.  zw.  nach  der 
. üohuinia" :  diu  _K.  I  <•  v  t  r  und  S  t  u  in  m  e  r  -  O  u  r  I  i  k  o  n  be- 
rechnet pi-turu  den  B.nhnban  mit  1  ,S4  .'.fKiK  rl  ,  die  letztere  mit 
1.58I.HÖ0  Ii.  und  da»  Stadthananil  mit  l.t.OO.Oi«)  tl.  Diu  B  triehs 
uinnahiiiun  per  Jahr  der  Buhn  wurden  mit  195.000  rl  ,  diu  Aus- 
gaben mit  "li.'KIO  H.  veranschlagt.  Di"  Bahn  soll  auf  einem  9' 1  "t 
breiten  Kinl.aii  in  dun  Tupltliis-,  dur  in  Kiseiicoiistruclioti  auf 
Ki-.  ii-tiiii'leni  ruht,  diu  in  Kutfernnngun  v«n  m  angebracht 
wurden,  errichtet  wurden.  Wie  in  dem  Projucle  weiter  angegeben 
hatte  die  Coiicu^ionsurthpiliinE  auf  M  Jahre  zu  urfolgun.  nach 
welcher  Zeit   diu  Buhn   in  s  Kigeiithuin   der  Stadt  fallen  uuisstc. 

I.lnz  a.  II.  iE  r  g  e  b  n  i  s  d  e  r  T  r  a  c  u  n  r  e  v  i  »  i  o  n  für 
.1  i  u  j.  r  o  j  e  c  t  i  r  t  u  K  I  e  i  n  b  a  h  n  I.  i  n  z  — K  I  e  i  n  m  ü  n  c  h  e  n.l 
Im  Hinblicke  auf  das  Ergebnis  der  am  Iß.  Februar  durchge- 
führten Tracciirex  ision  und  Stalionscommisniun  der  |irojcclirten. 
mit  der  Spurweite  von  OHO  in  auszuführenden,  elektriscli  zu  bu- 
treihendeti  Kluinbahn  mit  ilurchgängigur  Stra-sunlwnlitzung  von 
Linz  nach  Kleinniüiichen  hat  das  k.  k.  Eisenhnhnministeriuin  die 
Tia.enführiiiig  der  gedachten  Kleinbahn  im  allgemeinen  ge- 
nehmigt. 

Murlu/.oll.  (Ein  neues  Projeet  einer  elek- 
trischen    Bahn     nach    Mari  a  z  c  I  I.)     Das    k.  k. 

]  Kiseubnhiiiiiinisteriuiii  hat  dem  Ingenieur  Wilhelm  v.  W  i  n  k  I  e  r 
in    Wien    die    Bewilligung    r,ur    Vornahme    technischer  V«r- 

l  arbeiten  für  eine  normalspurigc  Bahn  niederer  Oniunng  mit 
elektrischem  BetrielM-  von   der  Station  S  t  E  g  v  d  i  am  N  e  u- 

I  wal.le  iStrtat*hal.iilinie  Scheibmiilil  Kernhof.  lÜM-r  Weg- 
scheid,   Knolleiihals,  durch  das  Wolsterthal  nach  Mari  a  Zell 

eltheilt. 

iS)  Untjnm. 

Bnilapester  Kabelbahn.  Diu  Budapuster  KnbelbBhii-lTnter- 
nehiiiuiig  hat  die  Erklärung  abgegeben,  dass  sie  dun  Bau  uml 
dun  Betrieb  der  projectirten  elektrischen  KalMdbahn  in  Budapest 
nur  unter  der  Bedingung  übernimmt,  wenn  ihr  die  Coiieussion 
zur  Führung  dur  Linie  vom  Endpunkte  am  Egvluizplntz  iih«r  diu 
im  Ikiiiu  betindliehu  neue  Donanl.rliuku  am  Scliwurplatzu  bin  auf 
.  das  linke  Donaunfer  erthuilt  wird.  Der  ungarische  Handels- 
i  minister  hat  bezüglich  der  Frage,  ob  Oberhnuj.t  ftber  dt«  neue 
Brücke  eine  Bahn  geführt  werden  darf,  eine  Couferenz  abhalten 
lassen,  in  «elcher  constatirt  wurde,  dass  die  1 'onstruetion  der 
Brücke  den  Bahnbetrieb  im  allgemeinen  zuliisst.  Dur  nngarisehe 
Handelsiiiiiiister  hat  di.-s  zur  Kenntnis  genommen,  sich  jedoch 
die  endgillige  Entscheidung  über  die  fraglich«  Einieiiführung 
vorbehalten.  il. 


Literatur-Bericht 

Ki'ülütanre  oloctriqn?  <?t  Mnidite.  (i  o  n  r  c  de  V  i  1 1  e 

in  o  n  I  i1'  i'.  ancien  Eleve  de  I  Kcule  Normale  stipcriotire,  Agregc 
du  l'l'iiivursit.-,  Doct.  ur  d -s  Sciences  jdiy si.|iies.  tletav  Brochirl 
•J  fr.  60  e.  —  (Jebiinden  3  fr. 

Das  vorliegende  Werk  gibt  einen  ITolicrblick  über  die 
rtitersiielinngen.  welche  sich  zum  Ziele  ge-etzt  haben,  zwis.dien 
der  inneren  Kvibnng  einer  Salzlösung  und  deren  elektrischen 
Widerstand  eine  IV-ziehung  herzustellen. 

Nachdem  der  Verfas-er  den  elektrischen  Widerstand  und 
den  Beibutigw Cocfticieiiten  detinirt  und  die  Dimensionen  der 
bezüglichen  (Jrössen  nngegeWn,  sorgfiültig  die  Meßmethoden 
disciltirt  hatte,  gibt  er  eine  Ueli«rsicht  Uber  die  in  den  zahl- 
reichen, namentlich  in  Deut-ehhind  hierüber  veröffentlichten 
Abhandlungen  enthaltenen  Resultate. 

Die  Bestimmung  des  (Junnuigkeitsgnides,  den  die  Kusu I täte 
soweit  es  die  Abhandlungen  zu  erheben  erlauben,  besitzen, 
buseliRftigt  dun  Verfasser  hauptsächlich  ;  die  gusieherten  Erg«-b- 
nis.-e,  sowie  die  noch  der  l.'isung  harrenden  Fragen  werden  aut 
gezählt,  so  dass  diLs  Werk  jedem  ermöglicht,  sieh  über  den 
derzeitigen  Stand  die-er  Frage,  die  für  diu  Molcenlarphysik  von 
Wichtigkeit,  genau  zu  orientiren. 

„»lütter  für  Klektr.iluchnik  und  Bauwenen.-  Die  El-k 

tricität-  Actiun-(;usullschaft    „Helios1-    beabsichtigt    vom    15.   « »e- 
t  .her  d.  .1.  ab  eine  allmonatlich  erscheinende  Zeitschrift  . Blatter 
für  Elektrotechnik  und  Bauwesen-'  herauszugeben.    Dieselbe  «.,11 
an  Iiileres-eiitenkrei-u  gratis  verschickt  werden  und  im  wis-en 
schuft  liehen  Theih.   neben  t  »riginal  Artikeln.   K.fenite  möglichst 
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mit  Abbildungen  aus  den  bedeutenderen  technischen  Zeitschriften 
bringen,  natürlich  unter  Ansähe  der  (Quellen. 

Proirres  de  rF.leetrlrHe-OsrillnHnn  hertzieniie*.  Rayons 
rnthodiqurs  et  rnyonaX.  Iluulv  (Ei.  Professcur  !<  Ii»  F'acultc 

de*  Sciences  de  Paris.  'II.  Supplement  nu  ..Cour»  de  Phy»ii|Ue 
de  l'Eenle  Pol'.  tcchni<|iic.  nur  J  .1  m  i  n  Of  Routv,.  In  8".  avec 
4"'  Vitt,  "t  2  f.l  .  1891)  3  tr.  30;  librairic  Gauthier-Silluid. 

Die  Fortschritte  in  der  ElektriciLTtt.-lehl^  rechtfertigen  das 
Eigilnznng»hcft  zu  dem  Werke  „Cour»  de  1'  Ii  y  »  i  >i  u  e  de 
J  a  tu  i  n  ,&  Büuty.  ]>>-r  Verla».-.-!'  hat  übrigen«  die  Fragen  in 
einer  von  dem  „Cour«"  sollst  vollständig  unabhängigen  Wci-e 
liehand.  lt  miil  gibt  uns  ein  llild  iil«-r  den  derzeitigen  Stund  der 
Eloktricitiitslehre.  E»  braucht  nicht  hervorgehoben  zu  werden, 
da»»  in  den  neun  Ca|.ite|n.  in  die  sein  Werk  zerfallt,  die  Mehr- 
phasenströme, die  lleitz.Whcn  Schwinguin^^^^^  die  K.ilh.«hn»tradilcii 
und  die  X  Strahh-n   in  eingehender  Weise  heprurhen  werden. 

Geschäftliche  and  finanzielle  Nachrichten. 

Orsterreirhlttche  Sc hnckert-Werke.  Am  30.  v.M.  hat  die 
Generalversammlung  der  österreichischen  Sehuekcrt-Werke  unter 
Versitz  de»  Geneial-I>ir«'et<.rs  Eduard  I"  n  I  in  e  r  stattgefunden, 
hie  Bilanz  weist  nach  Abschreibungen  in  dor  Höhe  von  64.717  tl, 
einen  Reingewinn  von  64.666  6.  aus.  wovon  laut  Genorslvcr- 
saminlung«be»ehln.-»os  5  ;i .  das  i»t  3233(1.  in  die  Reserve  gelegt 
und  der  Rest  von  M.133  6.  auf  neue  Rechnung  vorgetragen 
wird.  Aus  dein  Gescliaft-dicrichte  geht  hervor.  da.-s  ilie  im  Be- 
richtsjahre ausgeführten  Aufträge  dieselhc  Höhe,  näuilieh  rund 
/»ei  Millionen  i  Milden,  wie  im  Vorjahre  erreichten,  das-  jedoch 
für  das  laufende  Geschäftsjahr  insofern«.-  eine  wesentliche  Steige- 
riing  zu  erwarten  ist,  als  die  Summe  der  aus  dein  Vorjahre  her- 
ühergcnoinmcucu  und  inzwischen  neu  eingelaufenen  Auftrage  an 
l'infang  und  an  Bedeutung  die  der  gleichen  Periode  des  Vor- 
jahres namhaft  ülierstcigt.  Die  Geschäftsspesen  beziffern  sieh  im 
Berichtsjahre  auf  413.330  tl..  was  gegciititier  dem  Vorjahre  ein 
Plus  von  1H4.O0O  H.  hedeutet.  Diese  Erhöhung  w  urde  hauptsäch- 
lieh  dadurch  herbeigeführt,  das»  sowohl  in  der  inzwischen  an 
das  Handelsministerium  verkauften  Fahrik  in  der  Severingassc, 
als  auch  in  dein  neuen  Etablissement  in  der  Engel  th»trassc  durch 
mehrere  Monate  ein  gleichzeitiger  Betrieb  nothwendig  war,  um 
die  laufenden  Bestellungen  |>roui|it  effecluiren  zu  können.  Die 
im  verflossenen  .lahre  vorgenommene  Cooptirung  der  Verwaltung« 
rathe  (ii-neral-Director  Eduard  I*  a  1  in  e  r  und  Direktor  Ludwig 
August  J.  o  Ii  n  s  t  e  i  n  w  urde  von  der  ( Jeiieralver»aiiiinlung  nitilicirt 
und  die  ausscheidenden  Verw altiiiig»riithc  ( 'onimercienrath  Alex. 
W  a  e  k  e  r.  I'aul  K  u  ].  p  e  I  w  i  e  s  e  r.  Diroctor  I  )tt<>  )'  e  t  r  i.  und 
Karl  M  Ii  h  1  i  n  g  h  n  u  s  tt  ie.leru'ewÄhlt.  In  dor  nach  der  General- 
versammlung stattgehabten  Cuii«tilnirung  des  Verwaltungsrathes 
wurde  tieiieral  Director  I'  a  l  m  r  zum  Präsidenten  und  Cmincr 
cii  nnith  Wacker  zum  Viceprüsidentcn  wiedergewählt. 

Bvut-K-h«'  Elckti  icItiits-Werke,  Aiirlicn  Garbe.  Lahme- er 
und  Co.,  Aclieilgescllsrhilfl.  Nach  dem  Geschäftsberichte  dieser 
GcIL.haft  ist  da» Jahr  1898  99  günstig  verlaufen,  trotzdem  die 
I'reise  für  F.rtigfabrikato  eher  sinkende  als  steigende  Tendenz 
zeigten.  Bei  einem  dividendvnlierechtigten  Capital  von  1.950.000 
.Mark  betrug  der  Fahrieationsgewinn  569.787  .Mk.  und  xuzliglich 
15  «89  Mk.  diverse  ( icw  innantheile  585.676  Mk.  Die  Geiicralun- 
kosleti  erforderten  301. »<02  Mk  und  die  Ab-chreihungcn  32.510 
Mark.  »•>  da»s  ein  Gewinn  Saldo  von  25 1.363  Mk.  verhliel.. 
Hieran»  »ollen  nach  Dotation  de«  Reservefonds  mit  12-563  Mk. 
>•%  auf  1,4)50.000  Mk.  eingezahltes  Actienc:i|iita1  zur  Vertlieilun^ 
g'd. rächt  weiden  und  82-b99  Mk.  auf  neue  Rechnung  gelangen. 
Du»  Acticiiciipitul  belrSgt  3,0üO.tl<H>  Mk.,  wovon  I ,tioO.(H)0  Mk. 
\.dl  und  1,400.000  Mk.  mit  25%  eingezahlt  sind. 

Stclliner   tleklrlrltiilswcrkc.    Der   Keil  -cliMltsbcrieht 

hez.-icliui't  den  Ah-.'hlu.-s  ih  -  neunten  I ;e»eh>tft»jaliie-,  für 
|s>*.h  *M*.  ul»  lie-,»iiili-i  -  ^tin»tig.  IVr  neu,.  Aiischluss  an  die  ( Vn- 
ti.d.-  Ix-lid  »ich  imf  807»  tiliihlam|»eii  (i.  V.  5223:,  14«  Itngen- 
l:oii|ieii  ii.  V.  lSJ  .  27  Motoren  (i.  V.  31).  So  da«»  am  30.  Juni  I8MI» 
iii-^e-unmt  33.211  tiliihlutupeii  i.  V.  24.133,  1172  Bogenlaui|ien 
i.  V.  1032  .  143  Mol.-ren  i.  V.  II»5>.  letzten-  mit  einer  l^istunir 
V"ii  ml.  ;-i  1 1  l'S  in-lalliif  waren.  Sowohl  die  In-tallirung  elek- 
tii-cher  Lieht  und  Kriiilanlageii,  al«  ,-nn-li  der  Ali.»utx  des  elek- 
Irc-i  li.  ri  Strom.-»    l,;i(-eii   im   il.  ni  Krgehui»   de»  verthis-cucn 

Ii;i1N|  ihn  »    mitgewirkt,   und    wenn   mau  hei iu-k-ichtigt.  da».-. 
olo>,,.fij  <|er  Taul   von  3  5  Pf.   |>m  l!r- iiu-ininl.    am  J.  Juli  Ihfcö 
;uif  3  PI'.  herul'U'e.-et/l  wurde,  der  ('eiiliideiilietriel,  deiiiioch  einen 
oo  Veroleich  zum  N  orjahie  holiei.n  l'm-jitz   von  ÖDnliO  Mk  er 
oeheii  hat.  so  Ulm  die»  I'. i gel .ni»  itl»  ein  »ehr  befriedigende.-  be 
/  n  lni.t    weiden.    Die  Lange   ,l.r  neu   verlegten  Kübel  betragt 

31«  7  Till  w,   die   lie»ailolltl.illge     Ii -»eil»  I,    |li|  153  m.    Die  Maschinell- 

i  iti. ,11  erfuhr  cm.   V.  r-iärkung  der  Beln.  l.-iuitiel  daduivh.  da— 


eine  2<HD  l'S  Dain|ifdyiinmo  gegen  eine  solche  mit  630  J'.i  ersetzt 
v*nrde.  Er»tere  fand  Verwendung  in  der  Centrale  Swincuiiin<le, 
Bei  der  Centrale  i  ireifenhagen  ist  die  Zahl  dor  augesrhlosson^n 
Laui|>en  von  791  auf  1161  gewachsen.  Die  Thittigkoit  der  In 
«taüation  übertrifft  das  Vorjahr  wesentlich.  Der  Tinsatz  IwzirtVrt 
»ich  auf  340.000  Mk.  i.  V.  "ütjö.OiH)  Mk  und  der  hieraus  nttil- 
tirende  Cewinn  143«NKl  Mk  i.  V.  106.000  Mk.)  Der  Erneuerung» 
fond-  I  »aldirt  mit  20.332  Mk.  Der  vor  zwei  Jahren  neug<d.ildt-te 
Erneueriingsfond«  II,  welcher  zur  Verfügung  der  Gesellschaft 
«teht,  erhält  dieses  Jnhr  einen  Zuwachs  von  6411  Mk.  und  -aldirt 
mit  18.311  Mk.  Der  Reservefnnd  erreicht  durch  Zuführung  .1  — 
Agio»  der  letzten  Emission  von  II6.9K9  Mk.,  sowie  14.477  Mk. 
von  dem  die.jiihrigen  '«e«ehaft»ühcr-ehuss  die  stntutenmiissig  vor- 
ge««-hrii-hene  Höhe  10«i  vom  Actienca|iital >  von  3OO.0UO  Mk.  Die 
laut  Vertrage»  an  den  Magistrat  zu  machenden  Abführungen  be- 
tragen zu-aiuiuen  88.339  Mk.  Infolge  der  laut  Beschlüsse-  dor 
•  »encralverssuiinluiig  vom  24.  Sejiteinher  1698  erfolgten  C.i|>ital»- 
erliohiing  von  500.000  Mk.  re]irasetitirt  da»  Aeticncapitat  jetzt 
die  Summe  von  3.00i>.i|fl0  Mk.,  doch  nehmen  die  neuen  5«0  Acth-n 
erst  vom  1.  Jilnner  1899  ab  an  der  Dividende  Thetl.  Der  Brutto 
gewinn  betrug  461.484  Mk.  (i.  V.  405.71s  Mk.t.  darunter  Strom- 
ab-at/.  in  Stettin  293.904  Mk.  i.  V.  272.380  Mk.  und  In-tall.ition» 
ko«|en  143.335  Mk.  i.  V.  10tM69  Mk  )  Dagegen  betrauen  die 
l'nkosten  64.777  Mk.  i.  V.  62.358  Mk.i  um!  die  Ab»ch^ibuiigeii 
89.488  Mk.  (i.  V.  87.119  Mk.).  »o  da»s  ein  R  e  i  n  g  e  w  i  n  n  von 
307.218  Mk.  i.  V.  255.911  Mk.)  verbleibt  Die  Artionäre  erhalten 
8«i  Dividende  auf  2,500.000  Mk.  mit  200.000  Mk  und  oben 
soviel  für  500.000  Mk.  auf  ein  halbes  Jahr  mit  20.000  Mk.  i.  V. 
7-5  auf  2.500.000  Mk.  mit  187.500  Mkj.  Der  Uew  iniiHtitheil  de» 
Magistrats  betrügt  21.846  Mk.  (i.  V.  14.719  Mk.  . 

Brutsche  krartgitM-tiescIlsebafl  m.  b.  H.  zu  Berlin.  Am 

18.  d.  M.  ist  in  Berlin  von  den  Imiden  ElcktriciUttsfirinttn 
Siemens  &  II  a  I  .»  k  e  Aetien-Gesellschaft  und  Union  El  e  k- 
t,  r  i  c  i  t  rt  t .»  -  (>  e  s  e  1  I  s  e  h  »  f  t  obige  tiesellschaft  in's  I^Immi  ge 
rufen  worden.  DiesellM»  bezweckt  die  Ausnutzung  jeglicher  Kraft- 
gase und  speciell  der  llocliofen-liichtgase  sin  motorischer 
und  sonstiger  Verwendung.  Insbesondere  wird  die*e  («ewell- 
«chaft    ihre  Thiitigk.  it   der  l'in»  an, Illing   der  Hiwliofengase  in 

Kraftga»  id  der  Errichtung  von  elektrischen  Centralen  widmen. 

Die  ».e-ellschafl  hat  die  Gasmotor  Patente  von  Occ  Ii  e  I  h  ä  u  s  e  r 
für  das  In  und  Ausland  erworben  und  sieh  auch  da»  Recht  vor 
behalten,  kleinere  Anlagen  mit  Gasmotoren  der  bisherigen  ^In- 
struction auszurüsten,  wo  solches  verlangt  wenlen  sollte.  Durch 
da.»  Zusammenwirken  der  beiden  grossen  Eloktrieität*gfs.dl- 
schaflen  mit  hervorragenden  MaschineutiNuanstalten.  in  ersiter 
Linie  der  A  «  i-  Ii  e  r  s  I  e  b  e  n  e  r  Maschinen  b  au  A  c  t  i  e  n  - 
Gesellschaft  in  A»cherslebon,  winl  die  neue  Gesellschaft 
in  der  Lage  .«ein,  ihren  Abnehmern  tadellose  Anlagen  unter 
weitgehendster  Garantie  zu  liefern.  Zulu  Direetor  der  neuen  Ge- 
sellschaft ist  der  seitherige  <  tberingenieur  des  Peiner  Walzwerkes, 
Herr  Guido  P  I  ii  *  .-  Ii  k  e.  ernannt  worden 


Kabelwerke  Rheydt.  A.-G.  lu  Khcjut.  Die  Gesellschaft. 
Welche  um  28.  Februar  1898  gegründet  wurde,  begann  mit  ihren 
Ailingen  im  Frühjahr  v.  .1.  Bereit»  um  die  Mitte  Getober  1898 
konnte  da»  erste  Kabel  gespeist  werden,  wahrend  von  einem 
regelmässigem  Betrieb  erst  mit  Beginn  de«  Jahres  1899  im  zu 
rechnen  i»t.  Der  Rcchnung»rih»chius»  umfusst  dalier  nur  die 
Thütigkcit  eines  halben  Jahres.  Der  Rohgew  inn  beziffert  sich  auf 
11.431  Mk.,  während  16.599  Mk.  zu  Abschreibungen  verwendet 
werden,  «odns»  sich  ein  Fehlbetrag  von  6169  Mk.  ergibt.  Auf 
das  I.UOO.OOo  Mk.  betragende  A.-tieucnpital  sind  noch  3O0.000  M k . 
einzuzahlen.  Die  l!oh»foffe.  Halb-  und  Fertig-Erzeugniss»,  sowie 
Kabel Gamitui en  werden  mit  149.760  Mk.  aufgeführt. 

Grierhls<-hf  F.lektriritiltsifeMelUehait.  In  Athen  hat  sieh 
eine  griechische  KlcktricitätsgeselUchari  gebildet,  deren  Capital 
6  Millionen  Drachmen  beträgt,  «ii [Inder  der  t iesellschnft  sind  die 
amerikanisch''  Firma  T  h  o  m  so  n  Houston,  die  in  Athen 
bereif.»  eine  Filiale  besitzt,  die  N  a  t  i  <>  n  a  I  b  a  n  k  von  G riechen  - 
land.  die  Athener  II  an  k,  diu  S  o  e.  » ;  .'•  n.  d  '  E  n  t  r  e  p  r  i  s  •>  » 
im  I  einiee  Gr.i»«ei<pitali«ten  in  Athen.  Die  Aetien  sollen  nicht 
auf  den  Markt  gebracht  werden,  sondern  im  Besitze  der  Gründer 
bleiben;  4  Millionen  derselben  übernimmt  Thomson  Houston. 
)  >ic  Gesellschaft  beabsichtigt  die  I  Vlicrtiahmu  der  elektrisch  ••  n 
B  >■  1 .-  ii  c  h  t  ii  ii  u"  u  A,  in  A  t  h  e  n,  VirH  u  *,  Sy  r  a,  P  atra  », 
K  a  I  n  m  ,i,  A  r  g  o  »  l  o  I  i,  sowie  die  Au»führuiig  einer  elektrischen 
Slras-enbahii  in  P  a  I  r  a  ».  Auch  den  Betrieb  der  Ei»eiibahiislreckv 
Alben  l'iiau»  durch  die  Kb  ktricitiit  plant  die  » ie«e||*chafr . 
Pni-ident  ihn  »  AulVi.  btsrnthe»  »,dl  der  Direclorder  Natioualbank 
Griechi'nlaud-,  St.  \.  Streit,  werden. 


Si'hliiss  der  Uediivtioii:  IL  Oclober  1899. 


.-M-lUiv.-rliig  .Iis.  Kli  kirolcrliiiisi  hcii  V.  reine». 
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J.  Sabnlka. 

(rkhluss.) 

Lahoratorlums-Elnricbtung  für  dl«  Aichung  tob  Mehrphasen* 
Strom-Apparaten. 

Für  die  Aichung  von  Mehrphasenstrom  -  Zahlern 
und  Apparaten  sind  analoge  Einrichtungen  erforder- 
lich wie  für  die  Aichung  von  Apparaten  fllr  Einphascn- 
strom.  Wie  bereits  bei  Besprechung  der  maschinellen 
Anlage  hervorgehoben  wurde,  kann  zur  Lieferung  von 
Dreiphasenstroin  ein  15  PS  Generator  verwendet  wer- 
den, welcher  von  einem  Gleichstrom  -  Motor  getrieben 
wird.  Die  Tourenzahl  und  Klemmenspannung  des 
Generators  sind  in  erforderlicher  Weise  einzureguliren. 
Da  bei  Mehrphasenstroinzählern  verschiedene  Schal- 
tungen angewendet  sind  und  möglicher  Weise  noch 
andere  Schaltungen  zur  Anwendung  gelangen  werden, 
ist  es  zweckmässig,  keine  Verkettung  der  drei  Wicke- 
lungen des  Generators,  welche  Ströme  von  je  ISO" 
Phasend ifferenz  liefern  sollen,  innerhalb  des  Generators 
zu  machen;  es  sind  vielmehr  an  die  drei  Wickelungen 
getrennte  Leitungen  anzuschliessen  und  in  jene  Labo- 
ratorien zu  führen,  welche  für  die  Aichung  der  Mehr- 
phasenstrom-Apparate bestimmt  sind.  Zwei  Laboratorien 
sind  für  die  Aichung  unter  den  in  der  Einleitung  an- 
gegebenen Bedingungen  ausreichend;  in  jedem  mögen 
mit  Ausschaltern  und  Anschlussklemmen  versehene 
Abzweigungen  von  den  drei  Stromkreisen  gemacht 
werden.  Die  drei  Stromkreise  mögen  der  Kürze  halber 
im  Folgenden  mit  1,  2.  3.  die  an  die  Anfange  der 
drei  Generatoren  -  Wickelungen  augeschlossenen  Lei- 
tungen mit  1».  2.  3.,  die  an  die  Enden  angeschlossenen 
Leitungen  mit  U.  2b,  3h  bezeichnet  werden;  in  gleicher 
Weise  sollen  auch  die  sechs  Anschlussklemmen  in 
jedem  Laboratorium  bezeichnet  werden. 

Um  eine  grössere  Anzahl  von  Mehrphasenstrom- 
Zählern  gleichzeitig  nichen  zu  können,  ohne  dass  die 
Selhstinduetion,  welche  die  Zahler  selbst  im  Stromkreise 
verursachen,  eine  nachtheilige  Phasenverschiebung  in 
dem  Stromkreis  bewirkt,  möge  die  E.M.K,  in  jedem  der 
drei  Kreise  normal  zu  circa  100  V  gewählt  werden.  Die 
Wickelungen  des  Generators  und  die  Anschlussleitungcn 
mögen    für  50  .1  ditnensionirt  sein,  so  dass  Zahler. 


welche  50  A  Strom  in  jedem  Stromzweige  erfordern, 
noch  ohne  Anwendung  von  Transformatoren  für  dieStark- 
stromkreise  geaicht  werden  können.  Zur  Regulirung 
der  Stromstärke  dienen  in  jedem  Laboratorium  drei 
Lampen-Rheostate.  welche  aus  Lampen  für  circa  100  V 
Spannung  bestehen  sollen.  Die  Lampenzahl  soll  hin- 
reichend gross  gewählt  werden,  da  bei  der  Aichung 
einer  grösseren  Zahlorzahl  auf  die  Khcostaten  eine 
kleinere  Spannungsdifferenz  als  100  V  entfällt.  Die 
Rheostaten  sollten  daher  bei  100  V  Klemmenspannung, 
wenn  alle  Lampen  eingeschaltet  sind,  noch  mindestens 
75  A  Strom  durchlassen. 

In  jedem  Laboratorium  kann  man  die  Strom- 
vertheilung  mit  Benützung  der  Dreiecks-  oder  Stern- 
schaltung machen.  Wenn  die  zu  aichenden  Zähler  für 
Anlagen  bestimmt  sind,  welche  mit  Benutzung  der 
Dreiecksschaltung  ausgeführt  sind,  so  hat  man  die 
Klemmen  lb  und  2,,  2b  und  3.,  3»  und  1,  untereinander 
zu  verbinden.  An  die  so  verbundenen  Klemmenpaare 
sind  drei  Starkstromleitungen  anzuschliessen,  in  welche 
die  dickdrahtigen  Spulen  der  Zähler  und  Wattmeter 
einzuschalten  sind.  An  den  Rheostaten  ist  ebenfalls  die 
Endklemme  je  eines  mit  der  Anfangsklcmme  des 
nächsten  zu  verbinden;  an  die  drei  so  verbundenen 
Klemmcnpaarc  sind  die  drei  Starkstromleitungen  anzu- 
schliessen. Gewöhnlich  enthalten  die  zu  aichenden 
Zähler  nur  zwei  dickdrahtige  Spulen,  welche  daher 
nur  in  zwei  von  den  drei  Stromleitungen  einzuschalten 
sind.  Um  eine  vollkommene  Symmetrie  zu  erzielen,  kann 
man  die  Zählerspulen  auf  die  drei  Starkstromleitungen 
gleichmässig  vertheilen;  in  diesem  Falle  hat  man  hei 
Einschaltung  der  Nebenschlusskreise  der  Zähler  darauf 
Rücksicht  zu  nehmen,  wie  die  dickdruhtigen  Spulen 
eingeschaltet  sind.  Man  kann  eventuell  die  dickdrahtigen 
Spulen  der  zu  fliehenden  Zähler  in  zwei  Starkstrom- 
leitungen allein  schalten  und  in  die  dritte  Leitung 
Spulen  von  bereits  geaichten  Zählern  oder  Widerstände 
schalten.  Wenn  die  Zahl  der  Zähler  keine  grosso  ist, 
braucht  man  diese  Ausgleichung  nicht  vorzunehmen. 

Wenn  die  zu  aichenden  Zähler  für  Anlagen  be- 
stimmt sind,  welche  mit  Benutzung  der  Sternschaltung 
ausgeführt  sind,  so  hat  man  die  Anschlussklemmen 
lt.,  2b.  3b  untereinander  zu  verbinden  und  die  drei  Stark- 
stromleitungen an  die  Klemmen  1B>  2«,  3.  anzuschliessen; 
ebenso  sind  an  den  Lampen  -  Rheostaten  die  drei  Knd- 
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klemmen  mit  einander  zu  verbinden;  an  dieanderen  Klem- 
men sind  die  drei  Starkstromleitungen  anzuschliessen. 
Falls  bei  den  Anlagen  noch  eine  vierte  Ausglciehslcitung 
in  Anwendung  und  dieselbe  für  die  Aiehung  der  Zahler 
erforderlich  ist.  but  man  von  den  mit  einander  ver- 
bundenen Anschlussklemmcn  Ii,  2b.  3b  eine  Strom- 
leitung zu  den  mit  einander  verbundenen  Rheostatcn- 
Klemmen  zu  führen.  Bezüglich  der  Einschaltung  «ler 
dickdrahtigen  Zuhlerapulen  gilt  das  zuvor  Gesagte.  Die 
Klemmenspannung  an  den  Rheostaten  betragt  in  beiden 
Fallen,  wenn  man  von  den  Verlusten  in  den  Stark- 
stromleitungen absieht,  circa  100  V. 

Falls  in  beiden  Laboratorien  gleichzeitig  geaicht 
wird,  müssen  die  Verbindungen  der  Anschlussklemmcn 
in  übereinstimmender  Weise  ausgeführt  und  sollten 
auch  fllr  die  Zahler  die  gleichen  Schaltungen  ange- 
wendet werden.  Man  kann  allerdings  bei  gleich  ge- 
schalteten Anschlussklemmcn  in  einem  Laboratorium 
fUr  die  Zahlerstromkreise  die  Dreiecks-,  im  anderen 
die  Sternschaltung  anwenden,  doch  wUrde  im  letzteren 
Falle  auf  jeden  Zweig  der  Sternschaltung  nur  eine' drei- 
mal kleinere  Spannung,  bezw.  cirea  60  V.  entfallen,  als 
auf  die  Stromzweige  der  gleichzeitig  angewendeten  Drei- 
ecksschaltung, auf  welche  je  100  V  entfallt. 

Die  Betriebsspannungen  für  die  dünndrahtigen 
Kreise  der  Zahler  und  Wattmeter  können  entweder 
von  den  Starkstromleitungen  direct  abgenommen,  oder 
mittelst  Transformatoren,  deren  Primilrkreise  an  die 
Starkstromleitungen  vor  den  Zllhlern  anzuschliessen 
sind,  erzeugt  werden;  die  Schaltungen  sind  bei  Be- 
sprechung der  Aiehung  von  Apparaten  fllr  Einphasen- 
strom  besprochen  worden.  Die  secundfiren  Kreise  der 
Transformatoren  müssen  mit  mohreren  Anschluss- 
klemineu  versehen  sein,  um  verschiedene  Betriebs- 
spannungen abnehmen  zu  können.  Da  im  Falle  der 
Variation  der  Betriebsspannung  dieselbe  in  allen  drei 
Stromzweigen  einregulirt  werden  miisste.  ist  es  zweck- 
mässig, entweder  nur  mittelst  des  in  den  Erregerstrom- 
kreis der  Dreiphasenstrom-Dynamo  im  I  Jmformerrauine 
eingeschalteten  Regulirwiderstandes  oder  mittelst  eines 
derartigen  im  Laboratorium  befindliehen  Regulirwider- 
standes  die  Betriebsspannungen  für  alle  drei  Strom- 
zweige gemeinschaftlich  zu  reguliren.  Die  kleinen  zur 
Erzeugung  höherer  Betriebsspannungen  erforderlichen 
Transformatoren  brauchen  daher  mit  keinen  Schalt- 
kurbcln  versehen  zu  sein. 

Zur  Aiehung  der  Zflhler  sind  Wattmeter  zu  ver- 
wenden; zur  Ablesung  der  Betriebsspannungen  und 
Stromstarken  können  technische  Messinstrumente  ver- 
wendet werden,  nach  welchen  die  Einregulirung  erfolgt. 

Die  Aiehungen  bei  einseitiger  Belastung  nur  eines 
Stromzweiges  sind  leicht  ausfuhrbar;  man  braucht  nur 
zwei  Liimpen-Rheostate  auszuschalten. 

Kür  die  Aiehung  von  Zahlern  für  grössere  Strom- 
starken, als  die  Dynamo  liefert,  im  angenommenen  Falle 
für  Zflhler,  welche  mehr  als  fiO  A  Strom  erfordern,  sind 
drei  Starkstrom -Transformntoren  und  drei  Regulir- 
widcrstitndc  für  niedrigere  Voltzahl  erforderlich.  Die 
Transformatoren  mögen  ein  Umsetzung*  -  Verhältnis 
10:  1  haben,  so  dass  man  aus  den  Seciinditrkreisen 
Ströme  bis  ßOO  A  bei  10  V entnehmen  kann;  die  Regulir- 
widersllindc  sollen  möglichst  inductionslos  und  fllr  10  V 
SpunnungsdilTerenz  dimensionirt  sein.  Hei  Anwendung 
der  Transformatoren  fllr  die  Aiehung  der  Zahler  fUr 
grosse  Stromstärken  darf  die  Zahl  der  Ziihlcr.  welche 
gleichzeitig  geaicht  werden,  stets  nur  gering  sein,  damit 
nicht  die  Betriebsspannung   v«'i»    10  V  in  den  Zflhler- 


|  spulen  allein  consnmirt  und  dadurch  eine  nachtheilige 
Phasenverschiebung  zwischen  den  Strömen  und  den 
Klemmenspannungen,  an  welche  die  dünndrahtigen 
Kreise  angeschlossen  sind,  bewirkt  wird.  Im  allgemeinen 

I  ist  die  Zahl  der  Zahler  für  grössere  Strömst« rken  als 
F>0  -4  gering  und  kann  daher  mit  der  beschriebenen 
Einrichtung  das  Auslangen  gefunden  werden.  Wenn 
man  jedoch  auch  Zflhler  für  etwas  grössere  Strom- 
starken, z.  B.  bis  100-4  ohne  Benützung  von  Trans- 
formatoren für  die  Starkstromkreise  aichen  will,  so 
kann  man  einen  Umformer  für  grössere  Leistung,  z.  B. 
für  40  PS,  wählen  und  denselben,  wenn  Zflhler  für 
100  M  zu  aichen  sind,  mittelst  des  Stromes  der  parallel 
zu  schaltenden  beiden  Gleichstrom-Generatoren  oder  eines 
Gleichstrom-Generators  und  einer  parallel  geschalteten 
Aecumulatoren-Battorie  antreiben. 

Für  die  Aiehung  der  Zahler  für  Zweiphasenstrom 
kann  man  als  Stromquelle  ebenfalls  den  Gleichstrom- 
Dreiphasenstrom-Umformer  benutzen.  Man  braucht  nur 
zwei  Wickelungen  gegenzuschalten  und  erhalt  dadurch 
eine  K.  M.  K..  welche  im  Vergleiche  zu  der  in  der 
dritten  Wickelung  erzeugten  E.  M.  K.  um  90°  in  der 

j   Phase  verschoben  ist.  Man  hat  daher  im  Laboratorium 

'.  die  Klemmen  2b  und  3b  mit  einander  zu  verbinden. 
Sind  die  in  den  drei  Stromkreisen  1,  2,  3  erzeugten 
elektromotorischen  Kräfte  bezw.  gleich  E  sin  x. 
K  sin  (x  —  120),  E  sin  (x  —  240).  so  besteht  zwischen 
den  Klemmen  3»  und  2«  die  E.  M.  K.: 

K  sin  (x  -  240)  —  E  sin  (x  —  120)  =  E.  V  3.w*  *. 

Dieselbe  ist  im  Vergleiche  zu  der  zwischen  den 
Klemmen  J»  und  2»  bestehenden  E.  M.  K.:  E  sin  *. 

!  um  90°  in  der  Phase  verschoben.  Wenn  die  Klemmen- 
spannung zwischen  la  und  lb  gleich  100  V  ist,  so  ist 
die  zwischen  3»  und  2,  gleich  173  V.  An  diese  vier 
freien  Klemmen  sind  die  Starkstromleitungen  anzn- 
schliessen.  In  dem  an  die  Klemmen  1„  und  lt  ange- 
schlossenen Stromkreise  dient  ein  Lampen-Rheostat. 
in  dem  an  die  Klemmen  3»  und  2»  angeschlossenen 
Kreise  die  beiden  anderen  Lampen-Rhcostate.  welche 

j  in  Serie  zu  schalten  sind,  zur  Regulirung  der  Strom- 
starke. 

Da  durch  die  Zahler  infolge  ihrer  Wickelung  eine 
gewisse  Selbstinduction  in  die  Stromkreise  hinein- 
kommt, so  würde  in  dem  Falle,  wenn  eine  sehr  grosse 
Zahl  von  Zahlern  gleichzeitig  geaicht  wird,  eventuell 
die  in  den  Stromkreisen  durch  die  Zahler  erzeugte 
Phasenverschiebung  zwischen  Strom-  und  Klemmen- 
spannung nicht  mehr  sehr  klein,  bezw.  vernachlHssigbar 
sein.  In  diesem  Falle  würde,  da  die  in  den  beiden 
Stromkreisen  wirkenden  E.  M.  Ke.  ungleich  sind,  im 
angenommenen  Falle  100  V  und  173  V.  auch  die  in 
beiden  Stromkreisen  erzeugten  Phasenverschiebungen 
nicht  gleich  gross  sein,  und  daher  wäre  die  Phasen- 
differenz  der  beiden  Ströme  nicht  genau  gleich  90". 
Damit  der  KinHiiss  kein  merklicher  sei,  wurde  die 
E.  M.  K.  in  den  Wickelungen  des  Drciphasenstrom- 
(Jenerators  absichtlich  hoch.  bezw.  gleich  100  V  ge- 
wählt, damit  auch  in  dem  Falle,  wenn  etwa  20  Zahler 
fllr  Zweiphasenstrom  gleichzeitig  geaicht  werden,  der 
nachtheilige  Fintfuss  der  Selbstinduction  der  Zahlcr- 
spulen  belanglos  sei.  Ueberdies  muss  bemerkt  werden, 
dass  die  zur  Messung  der  Energie,  welche  in  einer 
Zweiphasenstrom-Anlage  verbraucht  wird,  dienenden 
Zahler  wohl  stets  ihrem  Wesen  nach  Doppelzahler  sein 
werden,  wobei  der  eine  Zahler  die  in  einem  Strom- 
zweige,   der  andere,  die  im  zweiten  Stromzweige  ver- 
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brauchte  Energie  misst  und  nur  beide  Zahler  dasselbe 
Registrirwerk  beeinflussen  und  mit  einem  gemein- 
schaftlichen Gehäuse  am  schlössen  Bind.  In  diesem  Fülle 
kann  bei  Anwendung  der  beschriebenen  Anordnung 
auch  in  dem  Falle,  wenn  die  Zahl  erzähl  eine  Hehr 
grosse  und  daher  die  Pbasendifferenz  der  beiden  Ströme 
nicht  genau  gleich  90°  ist,  dieser  Umstand  wohl  kaum 
von  nachtheiliger  Wirkung  sein,  weil  die  Zahler  ihrer 
Beschaffenheit  nach  die  in  jedem  Kreise  verbrauchte 
Energie  für  sieh  messen  und  gemeinschaftlich  registriren. 

Bezüglich  des  Anschlusses  der  Nebcnschlusskreisc 
der  Zahler,  bezüglich  der  Aichung  bei  einseitiger  Be- 
lastung und  der  Aichung  der  Zahler  für  grosse  Strom- 
starken  gilt  das  bereits  bei  Besprechung  der  Aichung 
der  Dreiphasenstromzahler  Gesagte. 

Einrichtung  vou  Zwelpr-i.«bor»torle». 

In  der  Einleitung*)  wurde  bereits  erwähnt,  dnss 
zur  Aiehung  der  Zahler  erforderlichen  Falles  Zweig- 
Laboratorien  errichtet  werden  können,  welche  aber 
nur  für  die  Aiehung  der  an  Ort  und  Stelle  verwendeten 
Zahler  bestimmt  sein  sollen  und  daher  eine  sehr  ein- 
fache Einrichtung  erhalten  können.  Die  Ströme  sollen 
aus  einem  Straßennetze  entnommen  werden. 

Ist  das  Vertheilungsnctz  ein  Gleichstrum-Mehr- 
leitcrsystem-Netz,  so  hat  man  von  samtntlichen  Leitern 
dos  Netzes  Abzweigungen  zu  machen  und  in  das  Labo- 
ratorium zu  führen;  nur  zwei  Abzweigungen,  deren 
.Spannungsdifferenz  gleich  ist  der  Einzelspannung  des 
Netzes,  brauchen  für  stärkere  Ströme  dimensionirt  zu 
sein.  An  die  Anschlussklcimnen  dieser  beiden  Ab- 
zweigungen ist  ein  Starkstromkreis  anzuschließen,  in 
welchen  die  dickdrahtigen  Spulen  der  Messapparate 
und  der  zu  aichenden  Zähler,  sowie  ein  Lampen- 
Rheostat  einzuschalten  sind.  Die  Nebcnschlusskreisc 
der  Messapparate  und  Zahler  sind  in  gleicher  Weise, 
wie  früher  erörtert  wurde,  an  eine  Spannungs-Doppel- 
leittmg  anzuschliessen,  welche  entweder  an  dieselben 
Anschlussklemmen  wie  die  Starkstromleitungen  oder, 
wenn  eine  höhere  Betriebsspannung  erforderlich  ist.  an 
andere  Ansehlussklemmen  anzusehalten  ist.  Die  Aiehung 
der  Mehrleitersystem-Zahlcr  erfolgt  in  gleicher  Weine, 
da  man.  wie  früher  besprochen  wurde,  dieselben  nur  bei 
gleiehina.ssiger  Belastung  aller  Zweige  und  bei  ein- 
seitiger Belastung  nur  je  eines  Zweiges  zu  aiehen 
braucht  und  daher  stets  nur  ein  Starkstronikreis  er- 
forderlich ist. 

Wenn  das  Vertheilungsnctz  ein  Einphasen-Wechsel- 
Btromnetz  ist,  sc»  schaltet  man  an  den  Secundarkreis 
des  Transformators,  dessen  Klemmenspannung  die 
übliche  sein  möge,  den  Starkstromkreis,  welcher  die 
dickdrahtigen  Spulen  der  Zahler  und  den  Lampen- 
Rhcostaten  enthalt  in  gleicher  Weise  an,  wie  gesagt 
wurde.  Die  Spannungs-Doppelleitung  für  die  Neben- 
schlusskreise kann  entweder  ebenfalls  an  den  Secundar- 
kreis des  Transformators  oder,  wenn  eine  höhere 
Spannung  erforderlich  ist.  an  den  Secunilarkrcis  eines 
zur  Erhöhung  der  Spannung  dienenden  kleinen  Trans- 
formators angeschlossen  werden. 

In  analoger  Weise  sind  auch  die  Einrichtung  für 
die  Aichung  von  Mehrphasenstrom-Zahlern  zu  machen. 
Für  Stromregulirung  braucht  man  Lanipen-Rheostate, 
zur  eventuellen  Spannungserhöhung  kleine  Trans- 
formatoren. 


•)  Heft  38,  feite  48«. 


Als  Messapparate  können  in  allen  Fallen  Watt- 
meter oder,  um  continuirlicbe  Ablesungen  zu  vermeiden, 
verlasslich  funetionirende  Zahler,  welche  zeitweise 
nachzuaichen  sind,  dienen;  der  Controlle  halber  sollten 
im  letzteren  Falle  zur  Messung  immer  zwei  Zahler  ver- 
wendet werden. 


Vorschlag  zu  einer  neuen  Arbeitseinheit  an  Stelle  der 
.Pferdekraft." 

Von  Frlrdrlrn  l)r*xl»>r,  l<eh.  »ut.  Mnsehinenban  -  Ingenieur  und 
Elektrotechniker. 

Das  neunzehnte  Jahrhundert  wird  in  ungefähr 
fünfviertel  Jahren  zu  Ende  sein.  Wir  Techniker  können 
wohl  mit  grösster  Befriedigung  auf  diesen  grossen  Zeit- 
abschnitt zurückblicken,  in  welchem  der  menschliche 
Geist  die  grüssten  Erfindungen  und  Errungenschaften 
auf  allen  technischen  Gebieten  geschaffen  hat,  die  je- 
mals zu  verzeichnen  waren.  Der  Maschinenbau  und  die 
Elektrotechnik  insbesondere  haben  sich  mit  enormer 
Kaschheit  zu  einem  Grade  der  Vollkommenheit  empor- 
gearbeitet, wie  dies  früher  auf  keinem  Felde  mensch- 
licher Thiltigkeit  zu  beobachten  war. 

Das  metrische  System  hat  sich  mit  Ausnahmo 
der  conservativen  Lander,  England  und  Amerika,  in 
allen  Culturstaaten  eingebürgert  und  auch  diese  Lander 
beginnen,  es  wenigstens  theilweise  anzuwenden,  da  sie 
dessen  grosse  Vortheile  nnerkennen  müssen. 

Obwohl  wir  nun  bereits  seit  Jahrzehnten  gewöhnt 
sind,  allen  unseren  technischen  und  wissenschaftlichen 
Berechnungen  das  metrische  System  als  ein  deka- 
disches System  von  eminenter  Bequemlichkeit  zu 
(j  runde  zu  legen,  so  ist  dennoch  bis  auf  den  heutigen 
Tag  eine  Einheit  mitgeschleppt  worden,  die  nicht  nur 
in  ein  dekadisches  System  gar  nicht  hineinpasst,  son- 
dern auch  in  ihrer  Bezeichnung  so  unpassend  ist,  dass 
es  dringend  nothwendig  erscheint,  dieselbe  durch  eine 
dem  heutigen  Stande  der  Technik  entsprechende  zu 
ersetzen. 

Diese  Einheit  ist  die  Pferdestärke,  gewöhnlieh, 
und  noch  unpassender  Pferde  kraft  genannt.  Dieser 
Ausdruek  hat  sich  im  Maschinenbau  und  auch  in  der 
Elektrotechnik  so  stark  eingebürgert,  dass  es  vielleicht 
auf  den  ersten  Augenblick  schwierig  erscheinen  mag. 
•  denselben  auszumerzen  und  durch  einen  anderen  er- 
setzen zu  wollen. 

Wenn  man  aber  bedenkt,  dass  dein  technisch  Ge- 
bildeten hiebei  doch  stets  nur  das  Ae(|iiivalent  von 
75  »t/kit  und  nie  die  Leistung  eines  Pferdes  vorschwebt, 
und  der  technisch  Ungebildete  sich  eigentlich  gar  nichts 
darunter  vorstellen  kann,  wenn  z.  B.  von  einer  Ma- 
schine von  »00  Pferden  die  Rede  ist;  wenn  man  weiters 
Iwdenkt.  dass  in  unserem  Zeitalter  der  Automobile  und 
elektrischen  Strassenhahnwagen  das  Pferd  als  Motor 
ohnedies  immer  mehr  verschwindet,  und  wenn  man  — 
last  not  least  -  erwagt,  dass  ein  gewöhnliches  Pferd 
gar  nicht  imstande  ist.  auf  die  Dauer  das  zu  leisten, 
was  wir  unter  einer  Pferdestarke  verstehen,  nämlich 
75  m/kii,  so  kommt  man  zu  dein  Schlüsse,  dass  weder 
die  Einheit  als  solche,  noch  deren  übliche  Bezeichnung 
irgend  eine  Existenzberechtigung  mehr  besitzt. 

.Mein  Vorsehlag  geht  nun  dahin,  dass  10«  m/ffff 
als  technische  Arbeitseinheit  genommen,  und  diese 
Grösse  mit  dem  Namen  Leistungsein  Ii  ett  oder 
kurzweg  Einheit  belegt  werde.  Das  letztere  Wort 
wtire  ein  kürzeres  als  Pferdestärke  oder  Pferdekraft, 
und   jeder  Techniker  wird   leicht  verstehen  können, 
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was  beispielsweise  unter  einer  D  a  in  |>f  mas  e  h  i  ne  von 
2.r>0  Einheiten  oder  einer  Turbine  von  60  Ein- 
heiten gemeint  ist.  Auch  das  industrielle  Publikum 
wird  sieh  bald  an  diese  Bezeichnung  gewöhnen,  wie 
dies  ja  bei  Einführung  eines  neuen  Mass-  oder  Munz- 
systemes  aueh  der  Kall  ist. 

Die  symbolische  Bezeichnung  für  dieselbe  wäre: 

Em  für  effective  Einheit, 

A",  für  indicirte  Einheit. 

In  der  Elektrotechnik  ist  es  (lebrnueh  geworden, 
die  zahlreichen  auf  diesem  (Schiefe  vorkommenden 
Masseinbeiten  mit  den  Namen  bertlhmter  Manner  zu 
belegen.  Leider  ist  der  Name  .Watt"  als  Bezeichnung 
der  Einheit  der  elektrischen  Energie  bereits  vergriffen; 
er  hatte  sich  sehr  gut  ftlr  die  oben  vorgeschlagene 
Einheit  von  100  »n/Ay  geeignet.  Vielleicht  findet  sich 
noch  irgend  eine  passende  Benennung  liieflir.  und  bitte 
ich  die  geehrten  Leser  diesbezügliche  Vorschlüge  zu 
machen. 

Die  neue  Einheit  stünde  zum  absoluten  Mass- 
system  der  Elektrotechnik  in  folgender  einfacher  Be- 
ziehung: 

100  m/kij  =  !)K1  \V. 

Die  Zahl  ist  leicht  zu  merken,  da  sie  dieselben 
Ziffern  besitzt,  wie  die  Zahl  für  die  Beschleunigung  der 
Schwere  </=  !l-8l.  wogegen  die  Pferdestärke  T.'tO  IK 
als  Acquivalcnt  hat.  welche  Zahl  frisch  meniorirt  wer- 
den niu  ss. 

Ktlr  technische  Rechnungen  und  für  Kcbersehliige 
im  Kopfe  wurde  vollkommen  genügen,  statt  UM  die 
runde  Zahl  loOO  zu  setzen,  welehe  nur  um  ca.  2'- 
grösser  ist.  Man  hatte  also  1  Einheit  nahezu  gleich 
1000  VV  oder  1  A'  lf.  Ist  z.  B.  zu  bestimmen,  welehe 
elektrische  Leistung  eine  Dvnamomaschinc  in  Kilowatt 
gibt,  wenn  ihr  Wirkungsgrad  bei  Vollast  mit  !»4 
gegeben  ist  und  sie  von  einer  Dampfmaschine  mit 
200  neuen  Einheiten  angetrieben  wird,  so  ist  das 
Resultat  200  X  0  !>4  =  ISS  A IV.  was  leicht  im  Kopfe 
berechnet  werden  kann.  Dagegen  wurde  man  dies  nicht 
imstande  sein,  wenn  es  sieh  darum  handelt,  ein  ähn- 
liches Beispiel  ftlr  200  Pferde  bei  IM*.  Wirkungs- 
grad auszurechnen: 

200  X  736  X  0-5)4  -  VAbM*  lP*oder  lrts  4  A  U  . 

Aehnlich  ist  es  bei  Berechnungen  an  Elektro- 
motoren: 

1.  Beispiel.  Ein  Motor  gibt  an  seiner  Wedle 
<I0  meuei  Einheiten  ab:  wie  viele  Kilowatt  müssen 
ihm  zugeführt  werden,  wenn  sein  Wirkungsgrad  00?' 
betrügt? 

60  i  neuei  Einheiten  sind  nahezu  =~-  iiO  A'  II':  (i-y  — 
-  66  fi  KU. 

Würde  dieser  Motor  00  Pferde  abgeben,  so 
stellte  sieh  die  Rechnung  so: 

"o^T^  M  40066    °'l,'r  40  K 

2.  Beispiel.  Einem  Motor  werden  00  AH'  elek- 
trische Energie  zugeführt:  wie  viel  leistet  er  bei  einem 
Wirkungsgrade  von  90.'.  'i 

00  X  0  >J  -  .VJ-4  A  VV  oder  ca.      (neue  Einheiten. 

Zur  Bestimmung  bisheriger  Pfcrdckra fte  wäre 
die  Rechnung  eomplicirter  und  nicht  im  Kopfe  aus- 
zuführen: 

(;(ill(K»X0-!l 


Ich  zweifle  nicht  dass  dieser  Vorschlag  in  Fach- 
kreisen Anwcrth  finden  werde.  Es  wäre  bei  uns  die 
Aufgabe  des  Ocsterr.  Ingenieur-  und  Architekten- 
Vereines  und  de«  Elektrotechnischen  Vereines,  die 
offieiclle  Einführung  dieser  Einheit  durchzusetzen,  so 
dass  dieselbe  wenigstens  vom  Beginne  des  neuen 
Jahrhunderts  an  im  Gebrauch  käme. 


Die  Aeq-Jivalenz  von  Dreiacks-  und  Sternschaltungen 
in  Leitungsnetzen. 

Von  A.  F..  Krniiely.  *) 

Bei  Berechnungen  von  Leitungsnetzen  führt  die 
nachfolgende  Regel  sehr  häufig  zu  wesentlichen  Ver- 
einfachungen: 

Jeder  Dreiecksschaltung  entspricht 
eine  äquivalente  Sternschaltung,  so  dass 
die  eine  durch  die  andere  ersetzt  werden 
kann,  ohne  d  i  e  V  e  r  t  h  ei  1  u  n  g  der  Elektri  e  i  tat 
ausserhalb  zu  stören. 

So  kann  das  aus  den  drei  Impedanzen  Z,  Z,  Z, 
gebildete  Dreieck  immer  durch  die  aus  den  lm|>edan/en 
Z»  X„  Z0  gebildete  Sternschaltung  ersetzt  werden,  wobei 
zwischen  Z.  Zb  /„  und  Z,  'As  bestimmte  numerische 
Beziehungen  hestehen. 


r'ip.  1.  Hfo.  9. 

Nehmen  wir  beispielsweise  an.  wir  hatten  die 
Impedanz  der  W  h  e  a  t  s  t  o  n  e  schen  Brücke  zwischen 
den  Punkten  .1  und  <'  zu  bestimmen:  die  Rechnung 
ist  im  allgemeinen  sehr  schwierig  und  zeitraubend,  die 
Könnet  nicht  leicht  zu  merken;  wenn  wir  aher  das 
Dreieck  //  <  I)  Kig.  :t  durch  die  äquivalente  Stern- 
schaltung Kig.  4 1  oder  den  von  den  Zweigen  />  .t. 
D  It.  HC  gebildeten  Stern  durch  das  äquivalente  Drei- 
eck Kig.  .">)  ersetzen,  dann  wird  die  Rechnung  sehr 
einfach. 


V"w.  3.  Fig.  4.  Fi|r.  6. 

Die  Kormel  zur  Berechnung  der  Impedanz  eines 
Zweiges  der  Sternscltaltting  aus  den  Fmpedanzwerthcn 
der  eiitspreclienden  Dreiecksschaltung  ist  folgende: 

7y  Z, 


z.= 


1 


Durch    evelisehe    Permutation  erhalt 


man 


die 


übrigen  Wcrthc.  Die  Hegel  i-,t  leicht  zu  merken: 

Die  1  m  ji  e  d  a  n  z  eines  Zweiges  der  Stcrn- 
schalt  u  n  g  ist  g  1  e  i  e  1)  d  e  in  Pro  d  u  c  t  e  d  e  r  I  in- 
pedanzen.   die    in    dem   e  o  r  r  e  s  p  o  n  d  i  r  e  n  d  e  n 


*;  „F.l.-etri.-iil  U'»rM  »n-\  läii'irv  ei".  vul  34,  Xr.  13. 
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Punkte  der  ent  sprech  enden  D  re  iec  ks  ach  al- 
i  ii  n  g  z  usa  m  men  t  re  f  fen,  getheilt  durch  die 
Summe  der  Impedanzen. 

Um  umgekehrt  vun  einer  gegebenen  Sternschal- 
tung zu  der  äquivalenten  Dreiecksscbaltung  zu  ' 
hat  man  sich  der  folgenden  Formeln 


.V.  .Vb 


8) 


y.  +    -f  y* 

Hierin  sind  y  die  reciproken  Werthe  der  ent- 
sprechenden Z  der  früheren  Bezeichnung. 
Die  Regel  lautet  demnach: 

Der  r  e  c  i  p  r  o  k  e  Werth  der  Impedanz 
einer  Dreiecks seite  ist  gleich  dem  P  r  o- 
duete  der  reciprokenlmpedanzcn  der  äqui- 
valenten Sternschaltung,  die  an  den  cur- 
respondirenden  Punkten  angeschlossen 
sind,  d  i  v  i  d  i  r  t  durch  die  Summe  d  c  r  reci- 
proken Impedanz  e  n. 

Wir  haben  bisher  vorausgesetzt  dass  die  Zweig»' 
der  Dreiecks-  und  Sternschaltung  nicht  der  Sitz  von 
elektromotorischen  Kräften  ist;  die  Wirkung  solcher 
läast  sich  aber  leicht  in  Rechnung  ziehen. 

Nehmen  wir  an,  die  Seiten  einer  Dreiecksschal- 
tung seien  der  Sitz  von  irgendwelchen  elektromotori- 
schen Krilften,  gleichgiltig.  ob  gleichgerichteten  oder 
wechselnden.  Um  für  diese  Dreiecksschaltung  die  ent- 
sprechende Sternschaltung  zu  finden,  verfahrt  man  zu- 
erst nach  Formel  1.  als  wenn  keine  elektromotorische 
Kraft  vorhanden  wäre  und  berechnet  die  Impedanz  der 
Zweige  der  Sternschaltung.  Es  ist  nun  jetzt  nur  not- 
wendig, die  Grösse  jener  elektromotorischen  Kräfte  zu 
finden,  welche  in  die  Zweige  der  Sternschaltung  ein- 
gefügt werden  müssen,  damit  in  der  Vcrtheilung  der 
Kloktricität  ausserhalb  durch  den  Ersatz  der  Dreiecks- 
schaltung durch  die  äquivalente  Sternschaltung  keine 
Aenderung  eintritt. 

Man  zeichne  das  Diagramm  der  Vectoren  der 
elektromotorischen  Kräfte  der  Dreiecksseiten,  denke 
sich  in  den  Endpunkten  Massen  angeordnet,  die  der 
Zahl  nach  gleich  sind  den  reciproken  Impedanzen  der 
entsprechenden  Zweige  der  Sternschaltung  und  suche 
den  Schwerpunkt  dieses  so  belasteten  Dreieckes.  Die 
Verbindungslinien  dieses  Punktes  mit  den  Endpunkten 
des  Dreieckes  stellen  die  elektromotorischen  Kräfte  der 
Grösse  und  Phase  nach  vor,  die  in  die  Zweige  der 
äquivalenten  Sternschaltung  eingefügt  werden  müssen. 

Nehmen  wir  an.  die  Zweige  einer  Dreieckssehal- 
tung haben  die  Impedanzen  Z,  =  0  5  12,  Z,  =  0*4  12, 
Zj  =  0-6  12  mit  den  elektromotorischen  Kräften 

=  100  V,    e,  =  95  V  und  ?2  =118"  21',  r3  =  MO  V 

und  o,=  123°  18*. 

Wir  finden   aus  Formel  1    die  Impedanz 
Zweige  der  Sternschaltung: 

Z,  =  0-2  12      sonach     =    -  =5 
Zb=  0  1333  12      ,      j,,,^ -1=7-5 


der 


Ze  =  016  12 


U 


Fig.  6  zeigt  das  Vector-Diagramm  A  B  C  mit  den 
an  den  Ecken  befindlichen  Massen  5,  7T>  und  6  25. 
Der  Punkt  D  ist  der  Schworpunkt  dieser  Massen,  ge- 
funden nach  bekannten  Regeln  der  Statik,  und  die 
punktirten'  Linien  D  A,  V  U,  ü  V  stellen  der  Grösse 


und  Phase  nach  die  in  die  Zweige  der  äquivalenten  Stern- 
schaltung einzufügenden  elektromotorischen  Kräfte  dar. 


Z,  =  02  12, 


Zs  =  03  12. 


Mi  *' 

Fig.  6.  Fig.  7. 

In  einem  zweiten  Beispiele  {Fig.  7)  sei  in  einem 
Zweige  des  Dreieckes  eine  gleichgerichtete  elektro- 
motorische Kraft  e,  =  100V  eingeschaltet;  die  Impe- 
danzen der  Zweige  seien 
Z,=  K.12. 

Nach  Formel  1  erhalten  wir  Z»=015  12. 
Z,,  =  003  12.    Zc  =  n-225  12    und    daraus         -  6-|, 

=  33  -j,  «/„  =  4  i  . 

Im  Dreieck  circulirt  ein  Gleichstrom  von  50  .1 
und  erzeugt  die  in  Fig.  8  angedeuteten  Spannungen, 
nämlich     —  90  V,  e.  —  — 15  V,     =  —75  V. 

Ziehen  wir  das  Vector-Diagramm.  so  erhalten  wir 
die  geraden  Linien  AB.  A  C,  B  C  der  Fig.  9. 


r 


n 


Fig.  9. 


»  « 


*  Dt  •  «i 

■  *>  •  1 

Fig.  8.  Fig.  10. 

Wir  denken  uns  nun   in  den  Punkten  A.  B  und 

2  1  4 

C  die  Massen  üT-,  33—   und   4—   Concentrin  und 

3  3  9 

finden  den  Schwerpunkt  in  t ;  dies  gibt  die  drei  Zweige 
/>.!.  DB.  DC  der  Fig.  10,  wobei  DC=0  ist. 


N  ■ 


Fig.  II. 

Fig.  11  stellt  nun  die  äquivalente  Sternschaltung 
vor  und  zeigt  die  elektromotorischen  Kräfte  und  Wider- 
stünde der  einzelnen  Zweige.  Die  Spannung.*.-  und 
Stromvertheilung  ausserhalb  des  Dreieckes  in  Fig.  8 
wird  genau  die  gleiche  sein,  wie  ausserhalb  des  in 
Fig.  1 1  gezeichneten  Sternes. 

Die  hier  angegebenen  Regeln  sind  in  Dreiphasen- 
netzen mit  Delta-  und  Sternschaltungen  mit  Vortheil 
zu  verwenden.  X  Y.  Z. 

Alumlniumdrähte  der  Firma  Jordan  &  Treier.  Com- 
mandit-Gesellachaft,  Wien. 

In  einer  Zeit,  wie  der  gegenwärtigen,  wo  durch 
das  gemeinsame  Vorgehen  einer  Finanzgruppe  in  den 
Vereinigten  Staaten  der  Kupfcrprcis  auf  ein  Niveau 
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getrieben  worden  ist.  da«  er  seit  der  Bildung  eines 
Ähnlichen  Ringes  im  Jahre  1889  nicht  mehr  innegehabt 
hat,  erscheint  es  als  ein  wohl  begreifliches  Mittel  der 
Selbstvertheidigung.  dasa  die  Elektrotechnik  auf  Mittel 
und  Wege  sinnt,  nach  Möglichkeit  für  das  rothe  Metall 
einen  gleichwertigen  Ersatz.  aus6ndig  zu  machen. 

Aller  Voraussicht  nach  dürfte  ein  solcher  im 
Aluminium  zu  finden  sein. 

Aluminium  besitzt  bei  einem  specifischen  Ge- 
wicht« von  2-6  eine  Leitfähigkeit,  die  sich  zu  der  des 
Kupfers  verhalt  wie  1:17.  Um  gleiche  Leitfähigkeiten 
zu  erhalten,  sind  daher  die  benöthigten  Kupferquer- 
sc.hnittc  von  blanken  Drahten.  Seilen  oder  Kübeln  mit 
17  zu  multipliciren. 

Nach  dem  oben  Gesagten  ergibt  »ich  unter  Be- 
rücksichtigung der  specifischen  Gewichte  und  der  Leit- 
fähigkeiten der  Paritfttspreis  für  Kupfer  aus  der  Formel: 


wobei  Cu  den  Treis  des  Kupfers.  AI  den  Preis  des 
Aluminiums  bedeutet. 

Mit  Berücksichtigung  der  gegenwärtigen  Alu- 
miniumpreise.  sowie  infolge  Benutzung  vorzüglicher, 
eigens  dazu  hergestellter  Fubrikations-Einrichtungen 
kann  bis  auf  weiteres  Aluminiumdruht  bis  14  mm 
Durchmesser  zu  einein  Preise  von  freibleibend  Kr.  380 
per  Kilogramm  verzollt  franco  Wien  geliefert  werden. 

Setzt  man  dementsprechend  als  Treis  von  Aluminium- 
draht Kr.  3-80  in  ohige  Formel  ein.  so  ergibt  sieh  der 
Paritatswerth  des  Kupferdrahtes  zu  Kr.  HtO,  wahrend 
unter  Berücksichtigung  der  Kohkupferpreise  bei  Heraus- 
gabe dieser  Mittheilung  in  Wirklichkeit  Kupferdraht 
bis  14  mm  Durchmesser  kaum  unter  Kr.  2*30  geliefert 
werden  kann.  Es  ergibt  sich  somit  bei  Ver- 
wendung von  Aluminium  eine  Ersparnis 
von  circa  UO1*/,,. 

Wenn  nun  auch  bei  isolirton  Kabeln  ein  sehr 
wesentlicher  Theil  dieser  Ersparnis  durch  die  Mehr- 
kosten der  Isolation  entsprechend  dem  stärkeren  Seil- 
durchmesscr  wieder  absurbirt  wird,  so  steht  der  Ver- 
wundung des  Aluminiums  für  blanke  Leitungen,  seien 
dieselben  massiv  oder  verseilt,  vor  Allem  aber  auch 
für  Blitzableiterleitungen,  nichts  im  Wege. 

Allerdings  inuss  bei  oberirdischen  Leitungen  in 
Betracht  gezogen  werden,  dass  die  Festigkeit  des 
Aluminiums  geringer  ist  als  die  des  hartgezogenen 
Kupfers.  Immerhin  ist  es  mittelst  eines  besonderen 
Bearbeitungsverfahrens  gelungen,  die  in  nachstehender 
Tabelle  zusammengestellten  Festigkeitswertbe  zu  erzielen. 


Die  angestellten  Zerreiss versuche  ergaben: 


llr»bt- 
rfDrehiBcattr 

MM 

 J 

m 

cm 

1*0 

0  786 

1  0 

2t>-ooo 

20  0 

15 

17«7 

II) 

23  000 

20  0 

20 

3-149 

10 

23  000 

30  0 

2-5 

4  »0» 

10 

22  000 

30  0 

3  0 

7  0H9 

10 

20-000 

30  0 

\t  5 

9  621 

III 

20-000 

32-0 

10 

12-5B« 

III 

1»  <K>0 

32(1 

4  5 

15-904 

III 

19  0(  0 

37  0 

Da  zur  Er/.ielung  gleicher  Leitfähigkeit  die  < Quer- 
schnitte des  Kupfers  mit  1-7  inultiplicirt  werden  müssen, 
so  ergibt  sieh  eine  beinahe  gleiche  Totalzugl'estigkeit. 
wnbrend  das  Gewicht  im  im  rinn  nur  halb  so  gross  als 
das  einer  glcichwerthigcii  Kupferleitung  ist. 


Oerade  dieser  Umstand  dürfte  in  vielen  Fallen, 
vor  allem  auch  bei  oberirdischen  Leitungen,  bei  denen 
ein  grösserer  Mastenabstand  angewandt  werden  kann, 
von  nicht  zu  unterschätzendem  Vortheile  sein. 

Aus  diesem  Grunde  durften  Aluminiumdrahte 
sich  auch  sehr  gut  für  Trolleyleitungen  bewahren,  da 
infolge  des  geringen  Gewichtes  trotz  des  zur  Erzielung 
der  Leitfähigkeit  grösseren  Querschnittes  die  Spann- 
weiten grösser  gewählt  werden  können  und  hieraus 
neben  dem  billigeren  Materialpreise  auch  Ersparnisse 
an  Garniturtheilen  resultiren.  Die  Verbindungen  der 
einzelnen  Längen  können  nach  Fig.  3  und  4  hergestellt 
werden. 

Des  Weiteren  spricht  für  die  Verwendung  von 
Aluminiumdraht  die  Thatsache.  dass  dieses  silberwoisse 
Metall  gegen  die  oxvdirendcn  Einflüsse  der  Luft,  so- 
wie des  Wassers  eine  hoho  Widerstandsfähigkeit  be- 
sitzt. Nur  von  Salzsflure,  sowie  von  Alkalien  wird  es 
angegriffen. 


Fig.  1. 


Fig.  2- 


Fig.  4. 

Ein  Nachtheil  des  Aluminiums  besteht  bekanntlich 
in  seiner  schwierigen  Lüthbarkcit.  Auf  Grund  ein- 
gehender Versuche  kann  nun  eine  völlig  einwandfreie 
und  dauerhafte  Verbindung  zwischen  Aluminiumdrahten 
hergestellt  werden  und  ist  es  daher  möglich,  Adern, 
sowie  Seile  in  beliebigen  Langen  bis  zu  »00  fco  zu 
liefern.  Auf  Montagen  sind  der  grösseren  Einfachheit 
wegen  bei  einfachen  Drahten  aus  Aluminium  herge- 
stellte Verbiudungsinuffcn  zu  empfehlen,  wie  nach- 
stehend in  Fig.  2,  3  und  4  angedeutet,  wobei  in  Fig.  2 
die  geradegestossenen  Enden  des  Drahtes  von  jeder 
Seite  bis  in  die  Mitte  der  Muffe  cingestockt,  die  ver- 
setzt angeordneten  Stellschrauben  angezogen  werden 

■    und  dann  von  beiden  Seiten  flüssiges  Lötbzinn  zur  Aus- 
füllung der  Hohlräume  eingegossen  wird. 

Bei  Verwendung  der  Oonstruetion  nach  Fig.  3  ist 
die  Muffe  aiiseinander/.usehrauben,  jede  Hlilfte  auf  das 
betreffende  Drahtende  zu  stecken  und  diese  Enden 
entweder,  wie  in  der  Skizze  angegeben,  umzubiegen 
oder  mittelst  Feilkloben  und  Hammer  anzustauchen. 
alsdann  ist  die  Muffe  zusammenzuschrauben  und  durch 
zwei  in  die  sichtbaren  Llcher  einzutreibende  Stifte  zu 
sichern.  Die  in  Fig.  4  dargestellte  Muffe  ist  jedenfalls 

|   die   einfachste    und  praktischste,   da   keinerlei  leicht 

Digitized  by  Google 


Nr.  43. 


ZE1TSCHKIFT  Füll  ELEKTROTECHNIK. 


Seite  533. 


üu  beschädigende  drehbare  Theilc.  wie  gewinde, 
Schrauben  u.  s.  w.,  vorhanden  wind.  Die  Drahtenden 
werden  von  beiden  Seiten  in  che  Muffe  gesteckt  und 
durch  seitliche«  Biegen  durchgezogen,  mittelst  Feil- 
kloben und  Hammer  angestaucht  nnd  zurückgezogen; 
dio  conisch  gearbeiteten  Löcher  verhindern  dann  ein 
Herausziehen  der  Enden  und  stellen  gleichzeitig  infolge 
des  nach  aussen  wirkenden  Zuges  eine  ausserordentlich 
innige  Verbindung  her. 

Bei  iSeilen,  sowie  zum  Anschlüsse  an  flestflnge 
oder  Platten  bei  Blitzableitern  eignen  sich  Muffen  oder 
Vorscbraubungen  nach  Skizze  Fig.  1  und  2. 

Bei  Verwendung  der  Muffen  Fig.  1  wird  erst  ein 
Ende    des  Seiles   in   die  Muffe  gesteckt  und  in  dieses 
Ende  ein  runder  Keil  mit  einem  Loch  in  der  Mitte  so 
eingetrieben,   das*  der  Mitteldraht  des  Seiles  in  das 
erwähnte  Luch   zu  liegen  kommt;  hierauf  wird  dieses 
Ende  fest  angezogen,  der  zweite  runde  Keil  in  das 
andere  offene  Ende  der  Muffe  gesteckt  und  das  zweite 
Seilende  mittelst  Zange  so  in  diesen  Keil  getrieben, 
dasa  der  Mitteldraht  ebenfalls  in  das  Loch  des  Keiles 
zu  liegen  kommt.  Nachdem  dann  die  Seilenden  stramm 
gezogen  sind,   werden  die  in  der  Muffe  verbleibenden 
Hohlräume  mittelst  Löthzinns  durch  die  beiden  an  jedem 
Ende  der  Muffe  angeordneten  Schlitze  ausgefüllt  Die 
Verwendung  der  Muffen  Fig.  2  ist  genau  wie  bei 
massiven  Drahten. 


Ueter  Versuche  xar  Einführung  des  elektrischen  Be- 
triebes auf  Vollbahnen.*) 

Ifer  Umstand,  dass  in  Ralicn  diu  Einführung  dos  elektri- 
schen Betriebes  »uf  dem  gosammten  Eisenbahnnetz  oder  einein 
Theile  davon  insofern  von  besonderer  Wichtigkeit  ist.  als  das 
Land  ann  iui  Steinkohlen,  dagegen  reich  an  natürlichen  Wasser- 
kräften ist,  hat  dort  einer  lebhaften  Bewegung  zu  (»unkten  de* 
elektrischen  Betriebe*  Vorschub  geleistet. 

Die  zur  Erzeugung  der  Kickt  ricitat  erforderlichen  WiiwiT- 
krftfte  sind  reichlic  h  vorhandeu.  schon  vor  Jahren  hat  man  fest- 
gestellt, das*  Italien  in  seinen  <;obirg.-lln**en  Ober  6,000.000  PS 
verfügt,  diu  jederzeit  nutzbar  gemacht  werden  können.  Kin 
erster  und  grosser  Schritt  zur  Verwirklichung  der  auf  die  Nutz- 
barmachung dieser  Wasserkräfte  abzielenden  l'lflne  i*t  der  ge- 
wesen, das*  man  versucht  hat,  die  Spoculnti<>n  von  ihrem  Er- 
werb thunlichst  fern  zu  halten,  um  sie  dem  Staate  und  den 
gtossen  Kiscnhaluigescllschuftcii  zu  »ichern.  Wenn  die  hierauf 
abzielenden  Bestrebungen  auch  nicht  immer  von  Erfolg  gekrönt 
gewesen  sind,  s4i  i>t  doch  im  Verwa'tungswego  einige»  ge. 
seltehcii.  wns  wenigstens  die  wildcto  Spceulation  hintanhaltcn 
dürfte. 

Ein  bemerkensworthor  Anfang  zur  Verwerthnng  der  in 
den  Flto-scn  und  Wasserfallen  Italien»  vorhandenen  Kräfte  ist 
bereits  bei  der  Anlage  und  ISetriehsfiihrung  der  Straßenbahnen 
gemacht  worden,  von  denen  sieh  Beispiele  voi  rinden,  die  an  Be- 
deutung und  Interesse  nicht  hinter  den  hebten  Ausführungen 
der  ersten  Industriestaaten  zurückstehen.  Envfihncnswerfh  ist 
in  dieser  Hinsicht  das  60  km  umfassende  Strasseiihahnnetx  in 
Mailand,  das  mit  Elektricitilt  betrieben  wird,  zu  deren  Krzeu- 
gung  der  Addatluss  bei  l'aderno  die  Kraft  hergibt.  Dann  sind 
die  Strasseubahnen  in  Rom  zu  nennen,  zwar  weniger  bedeutend 
«Ii  Ausdehnung,  aber  dafür  um  -o  bemerken*»  crlhcr  wegen  der 
fiuliinduschwierigkoiteii,  die  sieh  in  der  SiehenhiigeKtjidt  ihrem 
Hau  und  Betrieb  entgegengestellt  haben.  Dort  wird  die  Kraft 
der  berühmten  Wasserfalle  von  Tivoli  in  elektrische  Energie 
umgewandelt,  wobei  man  jedoch  das  Wasser  soweit  unterhalb 
entnimmt,  dass  die  allji'lhrlich  von  vielen  Beisenden  bew  underten 
Fälle  nicht  an  ihrer  Großartigkeit  Einbusse  erlitten  haben. 
Am  interessantesten  sind  «her  die  Str:i>«enb:ihnen  in  Genua,  wo 
man  Aufgaben  zu  bewältigen  hatte,  diu  lange  Zeil  als  unlösbar 
angesehen  wurden,  hie  elektrischen  Strassenbuhnon  steig,.»  an 
den  Abhängen  der  Berge  empor,  die  der  Stadt  ihr  amphitheatra- 
lischos  Aussehen  geben;  die  einzelnen  Höhenunterschiede  werden 
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theilweise  unter  Anlage  von  Spiraltunueln  überwunden,  «leren 
Herstellung  es  ermöglicht  hat,  die  engen  Strassen  der  Stadt  zu 
vermeiden,  dio  wegen  der  an  ihnen  liegenden  werthvollen 
Fahlste  nicht  erweiterungsfähig  sind.  Ferner  sind  die  Strassen- 
bahnen  in  Florenz,  Neapel  und  Li  vorn  o  als  bedeutend 
hervorzuholen. 

Uder  die  Art  und  Weise,  wie  der  elektrische  Botrieb  auf 
dem  grossen  Eisenbahnnetze  oder  einzelnen  Linien  einzurichten 
sein  wird,  ist  man  sich  keineswegs  schon  klar.  Im  allgemeinen 
httlt  iniin  es  für  vortheilhafl.  ihn  zunächst  bei  den  Gebirgs- 
bahnen anzuwenden,  wo  der  Dampfbetrieb  die  grössten  Uebel- 
slitmle  aufweist  und  am  thouerstuii  ist;  turncr  bei  den  Vororte- 
hahnen grosser  Städte.  Dann  will  man  zu  gewissen  Verbin- 
dungslinien übergehen,  auf  denen  aus  Betriehsrneksichten  blos 
wenige  Züge  fahren,  die  den  Verkehr  nur  unvollkommen  be- 
wältigen und  zu  seiner  Entwickelung  fast  gar  nicht»  beitragen. 
Ein  ferneres  Arbeitsfeld  sollen  die  Tunnellinien  biuten,  wie  die 
Ginvihahn,  die  Alpen-  und  die  Apenninonbahnen,  mit  ihren 
bekannten,  durch  den  Dampfhetrieb  hervorgerufenen  Uehel- 
stündeu.  Endlich  will  man  auch  andere  geeignete  Bahnen  für 
deu  elektrischen  Betrieb  in  Aussicht  nehmen,  bei  denen  er  dem 
Dampfbetriebe  gegenüber  als  unzweifelhaft  billiger  nachge- 
wiesen werden  kann  und,  wenn  die  Fortschritt«)  der  Elektro- 
technik und  de»  Eisenbnhnliotriebe*  alle  entgegenstehenden 
Schwierigkeiten  wider  Erwarten  beseitigen  sollten,  sich  auch 
an  die  grossen  durchgehenden  Linien  mit  schwerem  und  dichtem 
Verkehr  wagen.  Die  Linien  mit  sehr  schwachem  und  wonig  ent- 
wickelnngsfKhigem  Vorkehr  sollen  dagegen  filr  den  Umbau  als 
elektrische  Bahnen  überhaupt  nicht  in  Aussieht  genommen  werden, 
auch  wenn  für  ihren  Betrieb  hinreichende  Wasserkräfte  xnr  Ver- 
fügung stehen. 

Gewisso  Schwierigkeiten  ergeben  sich,  abgesehen  von  den 
technischen,  für  die  italienischen  Bahnen  insofern,  als  die 
Eiscnhahngcscllschaften  ein  allzu  grosses  Interesse  an  Neue- 
rungen nicht  mehr  haben,  da  ihre  Coneossionen  unter  Um- 
stünden in  einigen  Jahren  ablaufen  können;  denn  in  dem  Ueber- 
einkommen  mit  der  Regierung  vom  1.  Juli  1883,  das  auf  Gruud 
dos  Gutachtens  einer  von  der  Regierung  eingesetzten  Coin- 
inission  zu  Standu  gekommen  ist,  nachdem  das  J>and  schwer 
unter  den  schlechten  Eisonbahnvorhaltnisseii  gelitten  hatte,  ist 
zwar  eine  Conccssionsdaucr  von  60  Jahren  vorgesehen,  mit  der 
Einschränkung  jedoch,  dass  schon  nach  90  oder  40  Jahren  unter 
Einhaltung  einer  zw eijfihrigi-n  Kündigungefrist  das  liestoheude 
Verhältnis  gelöst  werden  und  der  Staat  in  Bezug  auf  die 
Eisenbahnen  freie  Hand  erhalten  kann.  I>einnach  kann  bereits 
im  Jahre  11*05  der  Staat  die  Eisenbahnen  selber  übernehmen, 
wenn  er  den  für  dieseu  Fall  vorgesehenen  Verpflichtungen 
gegen  die  Gesellschaften  nachkommt.  Alle  Betriebsverbesse- 
rungen,  welche  die  Gesellschaften  daher  jetzt  oder  in  den 
nächsten  Jahren  einführen,  werden  unter  Umstünden  nicht  ihnen, 
sondern  dem  Staate  zu  gute  kommen,  weshalb  ein  gewisses 
Zögern  bei  ihnen  erklärlich  ist,  wenn  es  »ich  um  Neuerungen 
handelt,  die  Geld  kosten.  Nichtsdestoweniger  sind  sie  der  Ein- 
ladung des  Minister*  der  öffentlichen  Arbeiten,  I' r  i  n  e  t  t  i,  ein 
Programm  für  ilie  Anstellung  von  Versuchen  mit  der  elek- 
trischen Zugförderung  zu  borathen,  ungesäumt  gefolgt  und 
haben  ihre  Vertreter  in  die  vom  Minister  eingesetzte,  aus 
Rogierungsheamtcn  und  Beamten  der  Eisenbahngesellschaften 
bestehende  Cominission  mit  der  Weisung  entsandt,  bei  aller 
Wahrung  der  Gesellschaftsinteresson  doch  das  Wohl  des  iranzon 
Landes  unausgesetzt  im  Auge  zu  behalten.  Diese  Cominission 
hat  nach  eingehender  Bernthung  vorgeschlagen,  zunächst  auf 
folgendun  Ij'nien  Versuche  mit  der  elektrischen  Zugförderung 
anzustellen: 

1.  mit  Accumulatorenbetrieb  auf  der  Strecke  von  Mailand 
nach  M  o  n  z  a; 

2.  gleichfalls  mit  Accumulatorenbetrieb  auf  der  Strecke  von 
Bologna  nach  Sau  V  e  l  i  c  e; 

3.  mit  einem  gemischten  Leitungsbetrieb,  nÄmlich  theilweiso 
unter  Verwendung  einer  dritten  Schiene  als  Arbeitsleitung, 
theilweiso  eines  Drahtes  als  solcher,  auf  der  Strecke  von 
Born  nach  Frascati  und 

4.  mit  einem  System  unterirdischer  Stroinziiführung  auf  der 
Streike  von  Chiuvctiiia  nach  dem  Knotenpunkte 
Coli  co  und  von  dort  einerseits  nach  Lecco,  anderer- 
seits nach  So  n  d  r  i  o. 

Die  IJnie  1  untersteht  der  italienischen  Mittuluiuerbahn. 
S,  8  und  4  gehören  zum  adriatischun  Bahnnetz  der  Meridional- 
hahn.  Die  Versuche  sollen  sich  vorläufig  entweder  auf  zwei 
Jahre  oder  auf  den  Zeitraum  bis  zum  Tngo  des  Ablaufes  der 
ersten  Kündigungsfrist  der  bestehenden  Coneossionen  im  Jahro 
Iftf'H  erstrecken.  Dio  Mittchnccrhahn  will  indes*i -n  bei  dem 
Versuche   1    nicht  stehen   bleiben,  sondern  gleich  einen  Schritt 
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weiter  teilen  und  hat  noch  andere  Entwürfe  für  die  Kinftilminfr  F 
de*  elektrische»  Betliebe*  auf  einigen  Linien  in  Voil.eivitui.jr,  j 
von  ilemn  zu  nennen  sind:  Eine  G  nippe  von  <irei  Linien  von  ' 
M  i»  i  I  a  Ii  fl  über  ( '<  a  1  I  n  r  :i  t  e  mich  V  11  r  e  s  o  diu  Vnrcser  See 
und  nach  I. »  v  i<  n  n  und  A  rnn»  um  Lago  maggioro.  Hier  sind 
schon  alle  Einzelheiten  für  die  elektrische  Beförderung  der  Per- 
sonen- und  Güterzüge  klargestellt  und  die  llausrlieilen  bereit* 
im  Gange,  so  dass  mau  liutTt.  den  neuen  Itetrieli  im  •Inhr«  11*00 
eröffnen  zu  kennen.  Hie  erforderliche  Elcklricilät  wird  von  einer 
Gesellschalt  geliefert,  diu  «her  Wasserkräfte  v  >li  18.00»  J  !>  im 
Tessin  hei  Tornavento  verfügt,  mächtig  genug,  um  du«  ganz« 
Industriegebiet  zwischen  Mailand  und  dein  Tessiu  mit  elektrischer 
Energie  zu  verborgen.  Die  Elektrieitäl  soll  in  der  Form  von 
dreiphasigem  Wechselstrom  v»n  10.000  I"  an  die  Bahnlinie  ge- 
führt und  dort  auf  sielten  Umformcrslatioucn  in  Gleichstrom  von 
700  1'  umgeformt  werden,  ilen  nmn  mittelst  einer  dritten  Seidene 
den  Fahrzeugen  zufuhren  will. 

In  Ausführung  der  von  der  ohgcminntcti  Commission  ge- 
gebenen Weisungen  haben  die  Kahnvorwiiltungcn  und  Regierung* - 
liehördcn  mit  der  Finna  G  n  n  z  &  Co.  in  Budapest  ein  Ueher- 
einkommen  getroffen,  iiach  welehein  diese  Firma  unter  Durbriiigung 
erheblicher  Geldopfer  die  Ausführung  eines  Theile  der  Verliehe 
Übernommen  hat.  l'eber  den  Stand  <ler  Angelegenheit  bezüglich 
der  Versuche  2,  il  und  4  liegen  genauere  Aiigalien  zur  Zeit  noeh 
nicht  vor;  es  ist  nur  so  viel  bekannt  (reworden,  du»»  die  42  Aik 
lange  Strecke  von  Bologna  naeh  San  Folien  mit  grossen  Accii- 
mu'atorenwagen  betrieben  werden  (soll,  die  60  Personen  fassen 
können  und  deren  Batterien  so  gross  bemessen  sind.  dass  ihre 
Ladung  für  eine  Hin-  und  Rückfall»!  ausreicht.  Für  den  Betrieh 
der  86  Jbu  langen  Linie  von  Chiavenna  naeh  ('otico  und  der  je  40<  m 
langen  Zwoigliuieu  von  Colieo  naeh  I/ecco  und  Sondrio  will  man 
den  Strom  au»  einem  an  der  Adda  hei  Muibcgno  anzulegenden 
EloktricitStswerk  entnehmen,  dessen  Maschinen  dureh  die  dort 
gelegenen,  30C0.TS  enthaltenden  Wasserkräfte  bewegt  werden 
willen.  Die  Linien  sind  dadurch  bemerkenswerlh,  dass  man  auf 
ihnen  unmittelbar  mit  Wechselströmen  von  ,1000  V  arbeiten  will. 
]>ie  Ingenieure  Cairo  und  Lenin  o  haben  nämlich  im  Verein 
mit  der  Firma  Ganz  &  Co.  vorgeschlagen,  auf  dem  Kraftwerke 
dreiphasigen  Wechselstrom  von  15.000  V  zu  erzeugen,  ihn  mit 
dieser  Spannung  au  die  Hahnen  zu  leiten,  dort  auf  zehn  Umformer- 
Stationen  in  gleichartigen  Strom  von  3000  V  umzuformen  und 
nun  in  zwei  Drnhtleitungcn  an  den  Hahnen  eullang  zu  leiten. 

Der  Umbau  ist  noeh  nieht  in  Angriff  genommen  und  wird  hreie 

Jahre  dauern.  Der  Versuch  unter  1  dagegen  ist  in  einem  Berichte 
des  Ingenieurs  und  Oberinspectors  der  italienischen  Mittcliiicer- 
lwihn,  Josef  llnocn,  Wcits  eingehend  besprochen,  auf  den  wir 
uns  bei  den  nachstehenden  Darlegungen  stützen  können. 

Die  13  km  lange  Streeke  von  Mailand  naeh  Moiiza,  bei- 
Ittufig  die  Zweitälteste  Kisenbahn  Italiens,  kann  zwar  noch  als 
Vorortebahn  Mailand»  angesehen  werden,  bildet  indessen  auch  ein 
Stück  der  durchgehenden  Linie  von  Mailand  Uber  den  St.  Gott- 
hard naeh  Mitteleuropa  und  hat  als  solche  einen  erheblichen 
Durchgangsverkehr  zu  bewältigen,  dem  sich  ein  nicht  minder 
wichtiger  Vororteverkehr  zwischen  dem  volkreichen  Mailand  und 
der  anmuthig  gelegenen  Industriestadt  Moiiza,  dem  italienischen 
Versailles,  ansehliesst.  Der  elektrische  Betrieb  beschrankt  sich 
lediglich  aut  die  Veriiiittelnng  des  Vorortevorkohrcs  und  hofft  man 
durch  *eine  F.inftthrung  den  auf  häufigere  Fahrgelegenheiten  ge- 
richteten  Wünschen  der  Bevölkerung  beider  Städte  entsprechen 
zu  können,  hei  gleichzeitiger  Ileralisotzung  der  Tarife  und  Ver- 
einfachung der  Transportbedingungen.  Der  Versuch  hat  daher 
sowohl  ein  technisches  als  ein  administratives  Interesse,  namentlich 
sollen  Erfahrungen  darüber  gesammelt  werden,  wie  weit  man 
durch  Herabsetzung  der  Tarife  den  Wcttlsswerh  anderer  Fahr- 
gelegenheiten zwischen  den  beiden  Städten  bekämpfen  kann,  ohne 
die  eigenen  Einnahmen  in  unzulässiger  Weise  zu  schmälern. 

Das  wegen  der  grossen  mitzu«vhlcp]iendcii  todten  Last 
und  der  hohen  Unterhaltungs-  und  Eroeuerungskostoii  der  Accuinu- 
lutoren  nicht  besonders  vorthcilhaftu  Acciimulatoren-vstein  bat 
man  fllr  die  Linie  angewandt,  weil  es  keine  Umhauten  auf  der 
Strecke  orfordert,  was  besonder»  wichtig  ist,  wenn  man  beab- 
sichtigt, nicht  den  ganzen  Betrieb  elektrisch  zu  gestalten,  sondern 
nur  einzelne  elektrische  Züge  zwischen  den  mit  Dampflocomotivcn 
bewegten  Zügen  einzulegen.  Die  Betriebsmittel  bestehen  aus 
lfi-4f*  »i  /wiscln-n  ilen  I'utfern  langen  Motorwagen,  deren  Karten 
von  17'HOm  lilnge  ausser  den  I  ii"  "<  breiten  geschlossenen  End- 
i|in  rgilngi'ii  zwei  Abiheile  1.  Cl.  von  H  und  10  Sitzpliilzeii  uml 
zwei  dergleichen  II.  t'hisse  von  16  und  Ü4  Sitzplatzen  haben,  die 
von  einem  Mittelgmig  aus  zu  erreichen  sind.  24  Fahrgaste  können 
bei  iler  kurzi  n  Fahrt  von  20  Minuten  noch  in  den  Endg.'ingeu 
-tcheii,  so  duss  in  Wirklichkeit  88  Fahrgaste  iiiitgenominen  werden 
können.  Der  mittlere  WVJhm  hinge  Theil  des  Wagens  ist 
2  86»i  breit,  während  die  beiden  Enden  Voii  2v>:i7  m  Ulnge,  die 
je  einen  l/iicirang  und  einen  Fühi-nnum  enthnlieii,  nur  'i  Vim 


breit  sind,  was  dem  Wagen  ein  gefälliges  Aussehen  gibt.  I'iij  die 
dein  Winde  ilarg<4i<,ten<<n  Flächen  zu  verringern,  bind  die  Kekon 
abgeschrägt.  Der  Hahmeii,  auf  dem  iler  Wagenkasten  ruht,  triigt 
z.Mischen  und  unter  seinen  L'ingstrlSgern  einen  grossen  Unter- 
kiisten,  in  dem  ta»t  alle  elektrischen  Einrichtungen  untergebracht 
sind  und  ist  elastisch  auf  zwei  Drehgestellen  gelagert.  Joele» 
Drehgestell  bat  zwei  Achsen,  von  denen  je  die  Äussere  die  dureh 
den  Elektromotor  angetrieben»  Triebachse,  die  andere  nur  Trag- 
achse iM.  Der  Abstand  iler  beiden  Drehgestolle  von  einander 
beträgt  12-00  m  zwischen  ilen  IbehzapfenmiHen,  iler  Achsstand 
jedes  Drehgestelles  2"ti3  m.  Die  ll«ii|itliingstrilger,  die  I-itngstr&gvr 
der  Drehgestelle  und  die  Querträger  sind  aus  Stahl  gefertigt.  Die 
Wagen  wurden  in  Mailaud  durch  die  Fabrik  von  Uroilon» 
&  l'iimi  hergestellt. 

Die  Accumulatoren  bestehen  aus  130  Elementen,  die  wegen 
der  leichteren  Handhabung  in  2fi  einzelnen  Kitsten  ontergebraeht 
sind.  Man  kann  auf  diese  Weise  zwei  Kcihen  von  65  Elementen 
bilden,  die  entweder  in  Kcihen-  oder  i'arallelscluiltung  verwendet 
werden  können.  Bei  der  Bcihenschallimg.  die  am  meisten  ange- 
wandt wird,  erhalt  man  einen  Entladungsstrom  von  275  bis  2H5  V 
Spannung.  Die  Aeenmulatoieii  wiegen  18  bi»  17/  und  nehmen 
eine  so  giosse  I.iduiig  von  Elektricität  auf,  da*s  sie  für  zwei  Hin- 
nnd  Rückfahrten,  also  52  Ith  Wegelänge  den  nöthigen  Strom  hor- 
gelnm.  Man  kanu  sogar  eine  dreimalige  Hin-  und  Rückfahrt  mit 
ihnen  machen,  ohne  sie  bis  zur  Erschöpfung  entladen  zu  müssen. 
Wils  einer  Wegelänge  von  fast  80  km  entspricht.  Ob  diese  kurz 
nach  der  Bctrieh-eröffiiung  festgestellte  Leistungsfähigkeit  nicht 
durch  längeren  Gebrauch  beeinträchtigt  werden  wird,  muss  die 
Erfahrung  lehren.  Die  nach  der  1'  1  a  n  te'schen  Bauart  herge- 
stellten Accumulatoten  »ind  von  II  e  n  a  e  tu  b  e  r  g  e  r  in  Mouza 
geliefert.  Ihre  Unterbringung  im  Wagen  ist  naeh  vielfachen  Er- 
witgunßcii,  die  sich  vornehmlich  auf  die  Fernlialtung  der  S*ure- 
ausdün»tungen  von  dem  Wageninnern  erstreckten,  in  der  Weise 
erfolgt,  dftss  man  sie  in  den  erwähnten  Unterkasten  unter  dem 
Wagengestoll  gesetzt  hat.  Der  Utiterkastön  ist  der  Länge  nach 
in  zwei  Abtbeilungen  getheilt,  deren  jede  durch  einen  Deckel 
geschlossen  wird;  die  Deckel  können  neluifi  Untersuchung  und 
Behandlung  der  Accumulatoren  abgenommen  werden,  entziehen 
aber  —  wenn  einmal  geschlossen  -  die  Aceiimulntoren  voll- 
ständig den  Blicken  und  schützen  sie  gegen  Staub  und  Regen. 
Gelüftet  werden  die  Unterkasten  durch  kleine,  auf  dem  Wagen 
dach  angebrachte  Ventilatoren.  Mau  hat  mit  dieser  Bauart  eine 
bei  Strasseiibahnen  häufige,  alter  auch  auf  Eisenbahnen  —  z  B.  bei 
der  Buhn  von  Ludwigshafen  nach  Neustadt  —  angewandte  t'on 
struetion,  die  Accumulatoren  unter  den  Sitzen  anzubringen,  ver- 
lassen. Selbstverständlich  werden  die  Wagen  auch  elektrisch  lie- 
leuchtet;  der  Beleuchtuiigsstroin  wird  indessen  nicht  den  eben 
beschriebeneu  grossen  Accumulatoren  entnommen,  sondern  man 
hat  eine  kleinere  Bcleuchtungsbatf  erie  von  12  in  1'arallclschaltung 
vereinigten  Elementen  in  dein  einen  Führerstande  untergebracht, 
um  eine  grössere  Stetigkeit  in  der  Beleuchtung  zu  erzielen.  Diese 
Batterie  ist  nach  der  Bauart  II  e  u  s  e  m  h  e  r  g  e  r  eingerichtet, 
mau  kann  sie  nicht  an  ihrem  Ulatze  laden,  sondern  muss  sie 
jedesmal  zum  Ijiden  herunternehmen,  was  als  ein  grosser  Uebel- 
stiind  nicht  empfunden  wird,  da  das  leiden  nur  slle  34  Stunden 
tiöthig  ist.  Die  Beleuchtung  wird  durch  1B  ljiinpon  im  Wagen- 
innern, zwei  in  den  Enihpiergi'iiigen  und  zwei  in  den  FUhrer- 
staudeii.  überreiehlieh  bewirkt. 

Die  elektrischen  Züge  bestehen  nur  ans  einem  einzigen 
Motorwagen,  der  wfthrelid  der  Fahrt  die  durch  das  Sigualbuch 
vorgeschriebenen  Signale  führt,  in  der  Dunkelheit  zwei  Laternen 
vorne,  drei  hinten,  l'm  indessen  jegliches  Umsetzen  von  Ijitenien 
zu  vermeiden,  sind  an  je« lein  Ende  deren  fünf  angebracht,  von 
«flehen  mit  Hilfe  eines  Umschalter»  der  Fahrtrichtung  ent- 
sprechend entweder  zwei  oder  drei  erleuchtet  werden  können. 

Die  Elektromotoren  sind  vierpolig  und  wirken  durch  ein 
Zahnradvorgelege  auf  die  Triebachsen.  Jeder  Motor  leistet  SO  t'S, 
wird  au  einer  Seite  durch  einen  am  Wagenrahmen  befestigten  Quer- 
träger, an  der  anderen  Seite  dureh  die  Triebachse  selbst  getragen 
und  ist  elastisch  auf  Spiralfedern  gelagert.  Die  Elektromotoren 
lselimten  sich  in  verschlossenen  Gehäusen,  um  nie  gegen  Staub 
und  Schmutz  zu  schützen;  die  Gehäuse  sind  so  eingerichtet,  das* 
man  die  Elektromotoren  untersuchen  und  nachstellen  kann,  ohne 
sie  abnehmen  zu  müssen.  Da  zwei  Elektromotoren  von  je  50  J'.V 
an  einem  Motorwagen  sitzen,  so  kann  er  100  l'S  entwickeln. 

Die  llamUiahiitig.seilir ichtungeu  bestehen  in  jedem  Führer- 
stände  aus  zwei  ( 'vlindei  regiilatoren.  von  denen  der  eine  dazu 
dient,  die  Elcktioiuotoieu  mit  den  Afcumulatorcu  zu  verbinden, 
der  andere  ih  n  Zweck  hat,  den  Strom  anzulassen,  die  zum  sanften 
Anfahren  und  Anhalten  erforderlichen  Wiilerstäude  ans-  um!  eil« - 
zuschalten,  die  Fahrgeschwindigkeit  zu  andern  sowie  die  Aendemng 
der  Fahrtrichtung  einzuleiten.  Die  Elektromotoren,  Handhabungs- 
einrichtiingeii  und  alle  übrigen  elektrischen  Einrichtungen  der 
Wage»  sind  von  Si  hu  ekert  &  Co.  i»  Nürnberg  geliefert. 
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Die  Breniseiniichtiingcn  bestehen  ausser  einer  von  II  um)  zu 
bedi<  nenden  llilfsbremsc  an*  einer  Westinghousebremse,  mit 
welcher  die  Mitteluieerbahn  auch  ihre  anderen  schnellfahrcndcii 
Züge  ausrüstet.  Für  den  vorliegenden  Füll  inllssto  ilii<  gewöhn- 
liche Westinghousebremse  einige  Abänderungen  erfahren,  die  ihre 
Einrichtung  etwa-  verwickelter  machen.  Ks  sind  hi-i  ihr  zu  unter- 
scheiden: 

«)  eine  Luftpumpe,  die  durch  einen  Elektromotor  angetrieben 
wird; 

4i  ein  Hauptluftbehälter,  ein  Hilfsbehälter  und  der  Brems, 
evlinder  mit  drei  Ventilen; 

e)  zu  ei  Handhabungshähue  im  Bereiche  des  Führers; 

<i)  ein  Nebenbehälter  zur  Aufspeicherung  der  erforderlichen 
Fressluft  für  die  Pfeife,  die  man  beibehalten  hat,  um  auf  der 
Strecke  und  in  den  Nannhofen,  die  den  lleninten  geläufigen 
hörbaren  Locnmotivsignale  von  den  Motorwagen  ans  geben 
7.11  können; 

t)  der  Elektromotor,  welcher  die  Luftpumpe  treibt  und  so  an- 
geordnet ist,  dilss  er  selhstthätig  in  Wirksamkeit  tritt,  sobald 
der  Druck  im  llauptlufthchältcr  oder  dem  Nebcubohälter 
sinkt,  80  das*  die  Brem«-  und  Signalcinrichtungen  stets 
tunetionsbereit  sind. 

Der  Motorwagen  besitzt  infolge  «einer  unten  Bnunrt  und 
suines  erheblichen  Gewichte»,  das  leer  58 1,  voTlhuhtdcn  6ö  l  be- 
trägt, eine  gute  Staiidsieherheit.  Er  )mt  einen  sehr  sanften  regel- 
mässigen Gang,  hinreichende  Beweglichkeit  in  den  Bögen  und 
läuft  i uliig  ohne  Stesse  an.  Sein  Zugw  iders  tand  ist  geringer,  als 
er  nach  der  Berechnung  sein  rnüsste,  die  'ikg  für  jede  Tonne 
(iewicht  bei  fiO  km, Stunde  Geschwindigkeit  ergeben  hat.  Bei  den 
zahlreichen  Probefahrten,  die  vor  der  Indienststellung  mit  dem 
Wagen  gemacht  worden  sind,  hat  man  festgestellt,  d:iss  er  Stei- 
gungen von  1 : 285.  wie  sie  zwischen  Mailand  und  Mnnza  vor- 
kommen, leicht  mit  45- 60 im  stündlicher  Gescbw indigkeit  nimmt 
und  bei  der  Thalfahrt  die  Geschwindigkeit  von  Wkm,  Stunde 
überschritten  werden  köiiute.  wenn  man  es  nicht  vm  sichtshalbor 
vorzöge,  für  gewöhnlich  bei  dieser  Höchstgeschwindigkeit  stehen 
zu  bleiben. 

Die  zum  Bahnbetrieb  erforderliche  Eb-ktricitilt  wird  von 
der  I  t  a  I  i  c  n  i  s  c  h  e  u  A  1  I  g  e  m  c  i  n  c  n  E  d  i  s  o  n  -  E  I  c  k  t  i  i  c  i- 
t  St  t  s  -  G  e  »  e  1  1  s  c  Ii  a  f  t  iSocictä  Generale  Itatiaita  Edison  «Ii 
elettrieitii)  geliefert,  welche  die  Mailänder  Strassetibahncn  be- 
treibt, die  elektrische  Beleuchtung  der  Stadt  übernommen  hat  und 
hei  Paderno  an  der  Adda  ein  großartiges  Elcktricitätswcrk  von 
13.000  PS  besitzt.  Der  Strom  wird  von  dem  Werk  als  dreiphasiger 
Wechselstrom  mit  V  nach  Mailand  geleitet,  dort  nach  Um- 

formung auf  3500  1"  in  der  Stadt  vertheilt  und  auch  mit  dieser 
Spannung  dem  (Vntialbalinh.de,  zugeführt.  Hier  stellt  eine  durch 
einen  dreiphasigen  Wechselstrom-Motor  betriebene  Gleichstroin- 
Dyuamoinaschiuc  den  zum  Betrieb  erforderlichen  Gleichstrom  von 
300  bis  3*)0  V  her.  Vorläufig  hat  tiiun  nur  zwei  Motorwagen  in 
den  Dienst  gestellt,  wclchu  die  vertrugsmlSssig  für  2i  Stunden  zu 
liefernde  Elektricität  noch  nicht  verbrauchen  köuucii;  tnaii  will 
jedoch  mit  ihr  auch  die  zur  Beleuchtung  der  Wagen  dienenden 
Accumulatorcn  laden.  Später,  wenn  en-t  mehr  Motorwagen  ein- 
gestellt sein  werden,  wird  iiimii  die  gnnzo  Elcktrieitätsnicnge  nöthig 
haben. 

Das  leiden  der  grossen  Aeenmuhitoron  wird  hier  in  der 
Rctrichswcrkstätto  vorgenommen,  ohne  dass  uim  »io  von  ihrem 
Platze  nimmt.  Man  hat  nur  nöthig,  sie  in  den  Strom  einzuschalten 
und  die  beiden  Accumulatorenkasten  mit  einer  durch  einen  kleinen 
Elektromotor  betriebenen  Lüftungsmaschine  in  Verbindung  zu 
bringen,  welche  die  beim  Ijiden  sich  entwickelnden  Gas«  al>- 
sutugt.  Eine  selbstthätig  ertönende  Glocke  gibt  der  Bedienung  in 
dem  Augenblicke,  wenn  die  Accuinulatnren  ihre  volle  l-adung 
aufgenommen  haben,  ein  Zeichen.  Das  Ijiden  dauert  etwa 
D.'»  Stunden.  Die  Prüfung  der  Acnnmiilatoren  kann  sehr  leicht 
an  ihrem  Platze  im  Wagen  mit  einem  kleinen,  bis  15  V  zahlenden 
Taschenvoltmeter  vorgenommen  werden.  Wenn  dieses  nennen*, 
werthe  Verluste  anzeigt,  oder  irgend  welche  Beschädigungen  an 
einem  Acciimulator  bemerkt  werden,  ersetzt  man  ihn  durch  einen 
Reserve- Aceumulator. 

Es  wurde  schon  angedeutet,  das*  man  mit  dem  Versuch 
auf  der  Strecke  von  Mailand  nach  Monza  nicht  nur  eine  technische 
Aufgabe  zu  lösen  hofft,  sondern  ebenso  wichtige  Betriebs-  und 
Vcrwultungsaufgaben  ihrer  Lösung  entgegenführen  möchte. 
Namentlich  hofft  man  in  der  Anwendung  der  elektrischen  Zug- 
kraft ein  Mittel  gefunden  zn  haben,  der  Eisenbahn  den  ihr  thcil- 
weise  durch  andere  Mitbewerber  entrissenen  Local  verkehr  in  der 
Nähe  der  grossen  Städte  wieder  zuzuführen,  sowie  auf  Seiten- 
linien, deren  Einnahmen  mitunter  nicht  einmal  die  Betriebskosten 
decken,  durch  Hebuntr  des  Verkehres  und  llerabmindeiung  der 
Unkosten  eine  leidliehe  Rentabilität  zu  erzielen.  Diese  für  das 
Publikum,   die    Bahngc-cllsrhaftcn   nud  den  Staat,  der  von  der 


Roh.-innilhnie  der  Eisenbahnen  Antheile  erhält,  gleich  naclr 
theiligen  Zustünde  hatten  bereit*  vor  der  Einführung  des  elektri- 
schen Betriebes  Veranlassung  gegeben,  Erwägungen  (Iber  Ver- 
einfachungen im  Betriebe  anzustellen,  die  bei  Verminderung  der 
Betriebskosten  die  Mittel  an  die  Hand  gehen  könnten,  in  geeig- 
neten Fällen  durch  Vermehrung  der  Transportgelegcnhoitou  den 
Verkehr  zu  lieben.  Durch  die  Einführung  des  elektrischen  Be- 
trieben auf  der  Strecke  von  Mailand  nach  Monza  wurden  die 
dahin  zielenden  Arbeiten  keineswegs  unterbrochen  man  begriff 
vielmehr  bald,  du»»  nur  dann  die  von  ihm  erhofften  Vortheile 
sich  vollständig  einstellen  würden,  wenn  es  gelänge,  alle  sonstigeu 
Hindernisse  zu  beseitigen,  diu  der  I»eal-  und  Nahverkehr  der 
Durchführung  eines  geordneten  Betriebes!  auf  grossen  Bahnnetzen 
bereiten.  Eine  von  der  Regierung  eingesetzte,  aus  Regiorungs- 
beamten  und  Beamten  der  Rahngo&ellschaften  bestehende  t.'om- 
misaion,  die  sich  mit  dieser  Finge  zu  beschäftigen  hatte,  hat  mit 
buuurkctisnerthcr  Schnelligkeit  ihre  Arbeiten  erledigt,  so  dass 
bereits  durch  königliehe  Verordnung  vom  8.  Jänner  d.  J.  die  von 
ihr  empfohlenen  Verbesserungen  eingeführt  werden  konnten.  Diese 
beziehen  sich  auf  folgende  Punkte: 

1.  Den  Fa  h  r  k  a  r  t  e  n  v  e  r  k  an  f.  AI*  wichtigste  Be- 
stimmung ist  diu  Zulässigkoit  des  Fahrkartenverkäufer  wahrend 
der  Fahrt  im  Zuge  hervorzuheben.  Die  Möglichkeit,  Fahrkarten 
im  Zuge  zu  verkaufen,  trägt  den  Keim  zu  mehreren  Vorkchrs- 
erleichterungen  und  Betriebs  Vereinfachungen  in  sich,  indem  nicht 
nur  den  Reisenden  die  Zeitverluste  an  den  Schaltern  und  ge- 
wisse Förmlichkeiten  auf  den  Bahnhöfen  erspart  werden  können, 
sondern  auch  eine  wesentliche  Verminderung  der  Beamtenzahl 
auf  den  Stationen  zulässig  ist  und  das  Anhalten  auf  freier  Strecke 
zur  Aufnahme  von  Fahrgästen  möglich  wird,  wodurch  der  Eisen- 
bahnverkehr dem  Strasaenbahnvorkohre  mehr  genähert  werden 
kann.  Davon  ibt  dann  eine  naturgemäße  Folge,  dass  die  über- 
mässig grosse  Zahl  der  Fahrkarteiisorten  beschränkt  werden 
mibs:  der  Kinder-,  Militär-,  Rückfahrkarten,  der  Fahrkarten  zu 
enniLssigten  Preisen  für  Beamte,  Parlamentsmitglieder,  Mittel- 
lose u.  s.  w.,  da  dor  Fahrkartenausgeber  wfthreml  der  Fahrt 
weder  Zeit  noch  Gelegenheit  hat,  in  eine  Prüfung  aller  Aus- 
weise einzutreten,  die  ein  Anrecht  auf  derartige  Soiiderfahrkartcn 
gehen  können.  Die  Regierung  hat  daher  zugestimmt,  dass  auf 
der  Linie  von  Mailand  nach  Monza  nur  eine  einzige  Fahrkarte 
für  jede  Glaste  der  elektrischen  Züge  ausgegeben  wird,  wobei 
Kinder  unter  100  im  Grösse  freifahren.  Den  Beamten,  Militärs 
u.  s,  w.,  die  von  den  ihnen  zustehenden  Preisermässigungen  Ge- 
brauch inachen  wollen,  wird  anheiingestellt,  die  übrigen  mit 
Dampf  betriebenen  Züge  zu  benutzen,  deren  Zahl  trotz  der  Ein- 
legung der  elektrischen  Züge  nicht  vermindert  worden  ist.  Auf 
anderen  IJnien,  wo  der  Dampfbetrieb  etwa  ganz  unterdrückt 
werden  sollte,  würde  dieses  Aushilfsinittol  zwar  versagen,  man 
hofft  indessen,  auch  in  solchen  Fällen  die  Einheitlichkeit  der 
Tarifbildung  wahron  zu  können,  wenn  auch  auf  anderur  Grund- 
Inge  als  bei  der  Strecke  von  Mailand  nach  Monza. 

2.  Beschränkung  der  Zahl  der  bereitzu- 
haltenden Plätze  Art.  10  dor  königlichen  Verordnung 
vom  8.  Jttnnur  d.  J.  befreit  die  Bahugcscllschaftcn  in  theilweiser 
Abänderung  des  $  271  des  Gesetzes  über  die  öffentlichen  Bauunter- 
nehuiiingon  von  der  Verpflichtung,  alle  Reisenden  mitzunehmen, 
die  sich  zu  einer  bestimmten  Fahrt  einstellen.  So  können  auf 
der  Strecke  von  Mailand  nach  Monzji  die  wegen  Platzmangel  in 
den  Motorwagen  zurückbleibenden  Ruisenden  keinerlei  Entschädi- 
gungsansprüche geltend  machen.  Dies«  Anordnung  bildet  einen 
ferneren  Sehritt  zur  Annäherung  des  Eisenbahnverkehres  an  den 
Srassenbahnverkehr  und  würde  auch  unabhängig  vom  elektri- 
sehen  Betriebe  zur  VerbiUigung  des  Betriebes  auf  Nebenlinien 
lühren  können. 

8.  Einschränkung  des  Personales.  Die  ange- 
zogene königliche  Verordnung  enthält  ferner  Bestimmungen  über 
die  Personalbesetznng  der  Motorwagen.  In  erster  Liuie  ist  es 
gestattet,  jeden  Wagen  nur  mit  zwei  Beamten  zu  besetzen,  dem 
Führer  iguidatorel  und  dem  Fahrkartenausgeber  (distrihutore'i; 
es  ist  dabei  zur  Bedingung  gemacht,  dnss  der  Fahrkartenausgeber 
befähigt  suin  inuss,  den  Führer  zu  ersetzen  und  einen  Wagen 
bis  zur  nächsten  Station  zu  bringen. 

8.  Befähigungsnachweis  des  Personales. 
Mit  Bezug  hierauf  ist  die  einfache,  klare  Forderung  gestellt,  das* 
von  dein  Führer  nur  die  Kenntnis  der  durch  das  Signatbuch 
vorgeschriebenen  Signale,  der  seinen  Dienstbereich  berührenden 
sonstigen  Diensthestiiniiiuiigcn  und  die  Fähigkeit,  einen  Motor- 
wagen zu  führen,  verlangt  werden  sollen.  Hiernach  braucht  er 
weder  inaschinentechnische  Kenntnisse  zu  haben,  noch  mit  elektro- 
technischen Arbeiten  vertraut  zu  «ein;  die  Bahngescllsehafl  hat 
es  als  zweckmässig  liefunden,  die  Motorwagenfiihrer  dem  Brems- 
personale  zu  entnehmen.  Noch  einigen  Tagen  praktischer  Unter- 
weisung werden  die  ausgewählten  Bremser  einer  Prüflings- 
Commission  überwiesen,  in  der  die  Regierung  vertrete«  i-t.   I 

Digitized  by  Google 


Soito  536. 


ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


Nr.  42. 


können  nach  der  vor  der  Ommission  bestandenen  Prüfung  ohne 
«eitere»  mit  der  Führung  eines  Motorwagens  betraut  werden. 
Das  Verfahren  hat  sieh  bewahrt.  Der  Fahrkartenausgeber  inuss 
denselhcn  Befähigungsnachweis  bringen,  wie  der  Führer,  und 
den  letzteren  nicht  nur  in  Ausnahmefällen,  sondern  auch  im 
regelmässigen  IHenft  vci  treten  können.  Man  ist  sogar  theilweise 
dazu  übergegangen,  die  beiden  Beamten  tourenwei-c  ihre  Dienst- 
verrichtungen wechseln  zu  lassen. 

4.  W  e  g  I  »  s  s  u  n  g  de«  S  c  Ii  u  t  z  w  a  g  v  n  s.  Diese  Mass- 
regel findet  zwar  auf  der  Strecke  von  Mailand  naeh  Monza  keine 
Anwendung,  weil  die  elektrischen  Züge  dort  nur  aus  einem 
Wagen  bestehen,  wird  aber  für  andere  elektrische  Bahnen  vou 
Bedeutung  sein. 

Dur  Eröffnung  de«  elektrischen  Betriebe»  wurde  am  7.  Februar 
d.  .1.  durch  eine  seitens  der  Verwaltung  der  Mitteltnoerbabn  ver- 
unstaltete und  von  Vertreten]  der  Wissenschaft,  Industrie  und 
Technik  besuchten  Festlichkeit  eine  besondere  Wedle  gegeben. 
Am  8.  Februar  d.  J.  wurden  auf  der  Eisenbahnlinie  von  Mailand 
nach  Monza  die  elektrischen  Züge  dem  allgemeinen  Verkehr 
übergeben,  für  jede  Hiehtung  11  an  der  Zahl.  Obgleich  zur  Zeit 
der  Abfassung  den  Kocca'schcn  Berichtes  erst  ein  Monat  nach 
der  Eröffnung  des  elektrischen  Betriebe*  verflossen  war,  konnte 
man  doch  schon  begründete  Hoffnung  auf  da»  Gelingen  des  Ver- 
suches hegen.  Ohne  den  Ablauf  der  durch  die  Kcgierung  und 
die  Hahngesellschaftcn  für  die  Ausführung  der  Versuche  verein- 
barten Zeil  von  zwei  Jahren  abzuwarten,  hat  man  schon  eine 
Bestellung  auf  neue  Motorwagen  vorbereitet,  da  die  beschafften 
zwei  sich  als  völlig  unzureichend  ftir  die  Bewliltigung  des  stetig 
wachsenden  Verkehre«  erwiesen  hatten.  Dabei  wurde  die  Wahr- 
nehmung gemacht,  da*»  die  Zunahme  des  Verkehres  zum  Theile 
nur  eine  scheinbare  war,  indem  viele  Reisende  anfingen,  die 
Dampfxilgc  zu  meiden  und  die  elektrischen  Züge  zu  bevorzugen. 
Eine  derartige,  durch  grössere  Bequemlichkeit  und  sonstige  An- 
nehmlichkeit nicht  immer  begründete  Vorliebe  für  elektrische 
Verkehrsmittel  findet  man  ja  in  der  Neuzeit  heutiger,  nachdem 
die  Elektrotechnik  es  verstanden  hat,  der  Allgemeinheit  durch 
manche  gelungene  Ausführung  Eindruck  zu  machen.  Immerhin 
konnte  man  auch  feststellen,  dass  den  zwischen  Mailand  und 
Monza  verkehrenden  Dampfstrassonbahnon  und  l'ferdebahucn 
ein  Thcil  des  Verkehren  durch  die  elektrischen  Eiscnhahnzüge 
entzogen  worden  ist,  auch  die  Herabsetzung  der  Tarife  und  die 
häufigeren  Fahrgelegenheiten  eine  Verkehrssteigerung  veranlasst 
haben.  So  ist  das  erste  Ziel,  da»  man  sieh  in  der  beabsichtigten 
Hebung  des  Ixical verkehre»  der  Eisenbahn  gesteckt  hatte,  trat- 
sJtchlii-h  erreicht  worden.  Die  in  den  Dienst  gestellten  Motor- 
wagen haben  den  Erwartungen  der  Bahngesellschaft  durchaus 
entsprochen;  c»  wurde  schon  erwähnt,  dass  sie  anstatt  der  zwei- 
maligen Hin-  und  Rückfahrt  (62  km),  für  die  sie  construirt  worden 
sind,  ein«  dreimalige  bei  einmaligem  leiden  der  Accumulatoren 
machen  können.  Hinzugefügt  werden  iiiun  noch,  das»  unter  iihn- 
lichen  Umstünden,  wie  bei  der  Strecke  von  Mailand  nach  Monza, 
eine  Versuchsfahrt  auf  der  Strecke  von  Mailand  nach  Pavia 
hin  und  zurück  (72  km)  gemacht  wurde,  bei  der  die  Stoiguntrs- 
verhälliiisso  erheblich  ungünstiger  waren,  als  zwischen  Mailand 
und  Monza.  IVr  Versuch  zwischen  Mailand  und  l'avia  hat  auch 
die  kaum  bezweifelte  Gewissheit  gegeben,  dass  man  den  Probe- 
hetrieh  nicht  auf  der  Strecke  von  Mailand  nach  Monza  zu  be- 
schränken brauche,  sondern  auf  eine  beliebige  andere  Strecke 
ausdehnen  könne,  deren  iJtngenprnfil  nicht  allzu  .-ehr  von  dem 
der  Strecke  vou  Mailand  nach  Monza  verschieden  ist.  Die  Unge 
der  Versuchsxlrecke  müsste  nur  zwci-kmässigerwciso  auf  60  km 
lii-ihniiikt  werden,  wenn  man  die  Accumulatoren  an  beiden  End- 
punkten laden  könnte,  auf  25  km  dagegen,  wenn  nur  an  einem 
Endpunkte  eine  I  jidegelegeidieit  wäre.  Dabei  wäre  voran 'gesetzt, 
das»  bei  •lauerndem  Gebrauche  die  Accumulatoren  schliesslich 
doch  nur  die  für  eine  zweimalige  Hin-  und  Rückfahrt  von  Mai- 
land nach  Monza  erforderlich.-  Elcktricität  hergeben;  wenn  sie 
jedoch  ihre  ursprüngliche  Aufnahmefähigkeit  für  eine  dreimalige 
Hin-  und  Rückfahrt  Minltcit  sollten,  könnten  andere  Versuchs- 
linieti  von  75  oilcr  37  *m  Ij'ingc  gewählt  werden. 

Obgleich  man  .-»nach  in  den  betheiligten  Kreisen  im  all- 
gemeinen mit  den  Motorwagen  sehr  zufrieden  ist,  schliesst  dies 
doch  nicht  au-,  du--  sie  in  Kmzelnheiten  nicht  noch  verhesscrungs- 
In  ilürf'ig  wrti'i-n.  Die  für  erforderlich  gehaltenen  Verboseriinireu 
will  mau  Itei  den  neu  herzustellenden  Wagen  einführen  und  dann 
die  gnnz.e  Anlage  vorau-sichtlieli  auf  der  nächsten  Pariser  Welt- 
uu--l  "Illing  veranschaulichen. 

Man  gibt  sich  in  Italien  der  Hoffnung  hin,  das-  dieser 
cr-te  gi  long*  ne  Versuch  zur  Einführung  der  elektrischen  Zug. 
kiaft  auf  Vollbahnen  zu  weiteren  Ähnlichen  Versuchen  und  An- 
wendungen der  Elektricität  aii-jiorncn  wird,  und  dass  das  Vater- 
land Volta's  beiufen  ist,  im  kommenden  Jahrhundert  einen  ehren- 
voll, n  I'lntz  in  der  K'ekliot.  «  hnik  einzunehmen. 

 . (,1'olt-clzunS  folgt.": 
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Verschiedenes. 

Die  Fernsprechrerblndnn«-  Berlin-  Pari*.  Dem  l'eberein 
kommen,  welche»  die  neue  Fernsprechverbindung  Berlin  — Paris 
betrifft,  sind  die  Verträge  der  französischen  mit  der  belgischen, 
»owie  dur  schweizerischen  Regierung  betreffs  der  Fernsprechver- 
bindungen Paris — Brüssel  und  Paris  -Genf  zu  Grunde  gelegt.  Ehe 
der  französische  Staat  der  Sache  näher  trat,  mussten  sich  die  fran- 
zösischen Interessenten  an  der  neuen  Fernsprechverbindung  zur 
vorschussweisen  Erlegung  der  Summe  von  750.000  Frcs.  ver- 
stehen, auf  welchen  ungefähren  Betrag  die  Kosten  für  Herstellung 
der  IJnie  bis  zur  französisch-deutschen  Grenze  geschätzt  werden. 
Jede  der  lieidou  in  Betracht  kommenden  Regierungen  übernimmt 
den  Bau  des  auf  ihr  Gebiet  entfallenden  Anschnitte»  der  Fem- 
sprechleitnng.  Die  I^eitung  ist  etwa  1 100  km  lang  und  folgt  der 
Linie  Paris  -  t'hiilons-sur- Marne  —  Vcrdun  — Metz  -Frankfurt  a.  M. 
— Berlin.  In  Ansehung  der  Gebüreu  ist  von  jedem  Lande  die 
Eintheiluug  in  zwei  Zonen  vorgesehen.  In  der  ersten  Zone  beträgt 
die  Gebiir  für  jedes  Gespräch  von  drei  Minuten  2  Franc»,  in  der 
zweiten  Zone  4  Francs.  Die  Gesammtgvbür  wird  aus  den  Einzel- 
gebüren  jedes  Landes  addirt.  Daher  kostet  ein  Gespräch  zwischen 
Berlin  und  Paris  6  Francs,  da  Berlin  in  der  zweiten  diesseitigen 
und  Paris  in  der  ersten  jenseitigen  Zone  liegt.  Für  besonder- 
dringliche  Fälle,  welche  anderen  vorgehen,  wird  die  dreifache 
Gebiir  erhoben,  doch  soll  die  Maximalguhür  für  ein  Gespräch 
von  drei  Minuten  den  Betrag  von  15  Francs  nicht  überschreiten. 
Auf  l-25  und  2'.M)  Francs  ermäßigte  Gehören  Bind  für  den  Fern- 
sprechverkehr dur  benachbarten  Grenzstädte  vorgesehen.  In  Be- 
rücksichtigung der  von  einer  sehr  grossen  Zahl  Industrieller  und 
Handeltreibender  des  olsÄssiseh-französischcn  Grenzgebietes  kund- 
gegebenen Wünsche,  insbesondere  der  Städte  Mühlbausen  und 
Beifort,  sollen  zwischen  den  genannten  wichtigen  Industriemittel- 
punkten Fernsprcchloitungoti  gelegt  worden.  Die  Gesamtutanlagen 
Berlin — Paris  und  Mülhausen — Beifort  sollen  so  beschleunigt  wer- 
den, dass  sie  bei  Eröffnung  der  nächstjährigen  Pariser  Weltaus- 
stellung im  Betriebe  sind. 

Sehr  kleine  Turbinen.  Die  wissenschaftliche  Chronik  des 
„Temps"  bespricht  die  Turbinenleistung,  selbst  die  nur  bei  einigen 
t'entitnetern  Gefälle.  So  befindet  »ich  bei  Carcassone  in  Frank- 
reich ein  solches  Turhincheu,  das  ein  Waasergefälle  von  nur 
10  c«  Höhe  benutzt.  Dieses  mechanische  Spielzeug  von  nur 
U  ko  Kraft  hobt  das  nöthige  Trinkwasser  aus  zwei  Brnnnen  35  n 
hoch.  In  Toulouse  funetionirt  eine  Turbine  mit  50  cm  Gefälle, 
die  15  «  entwickelt,  und  zu  Aix  hobt  eine  solche  mit  25  en  tie- 
fälle Wasser  55  »i  hoch.  Cm  mit  solch'  kleinen  Rädern  ein  I«- 
fricdigctides  Resultat  zu  erreichen,  müssen  dieselben  gut  baden, 
d.  h.  beständig  im  Wasser  eingetaucht  »ein.  Dies  wurde  lange 
bestritten;  man  misstraute  den  badenden  Turbinen  mit  Unrecht 
um!  verband  siu  mit  Hebern,  Pumpen  etc.,  um  «w  zu  entwässern. 
Aber  das  war  kostspielig,  complicirto  die  Anlage  und  beeinträch- 
tigte die  Leistung.  Die  amerikanischen  Constnicteuro  gehen 
gegenw  ärtig  nicht  unter  80  <m  Gefälle  herab:  sie  fürchten  zu  grosse 
Geschwindigkeit  und  Wa«sorwirbel.  Die  angeführten  Beispiele  aber 
zeigen,  dass  man  unbedenklich  bis  auf  die  kleinsten  Gefälle  herab- 
gehen  kann.    (Oesterr.  Z.  f.  Berg-  n.  H.-Weson.  Nr.  40.  I8»9.) 

Steuerung  von  Torpedo*  mittelst  elektrischer  Wellen. 

Eine  eigenartige  Anwendung  des  Princips  der  drall t losen  Telu- 
graphie  ist  von  zwei  englischen  Elektrikern  gemacht  worden.  Die- 
selben haben  sich  nämlich  tonst ruetionen  patentiren  lassen,  welche 
dazu  dienen  sollen,  mittelst  elektrischer  Wellen  Torpedo»  zu 
steuern.  Von  dem  Schilfe,  welches  Torpedo«  ablässt,  werden 
mittelst  eines  Stromahgebers  elektrische  \\  eilen  entsandt,  die  auf 
einen  Empfänger  wirken,  der,  an  dem  Torpedo  mit  einer  Stange 
liefestigt,  über  den  Wasserspiegel  hervorragt.  Der  aufgenommene 
Strom  schliesst  ein  Relais  und  setzt  dadurch  zwei  Solenoide  in 
Thütigkeit.  die  zu  beiden  Seiten  der  Ruderspinue  angebracht  sind. 
Diese  ziehen,  je  nach  der  Stromvertheilling,  das  Steuer  nach 
recht-  oder  links.  Ist  kein  Strom  vorhanden,  so  stellt  sich  das 
Steuer  scl)>stlr.at ig  in  die  Mittelstellung  ein.  Die  Kraftübertragung 
kann  auch  statt  der  Solenoide  durch  einen  Motor  erfolgen.  So 
originell  auch  diese  Anwendung  der  Hertx'schcii  Wellen  i.-t,  gibt 
doch  die  vorliegende  Ausführung  zu  grossen  Bedenken  Aula-s. 
Der  lliiiiplwiirth  der  Torpedos  liegt,  wie  Itckillllit.  in  ihrer  voll- 
I  koiiimenen  ITiisit-htbarkeit.  Bei  dieser  t '(Instruction  befindet  sich 
aber  der  Kiupfftnuer  über  dein  Wasserspiegel,  da  er  sonst  keinen 
Strom  aufnehmen  würde,  und  er  muss  angcnschciulich  auch  beiden» 
sichtbar  sein,  da  von  dem  abgehenden  Schiff  an  ihm  die  Kichtung 
des  Torpedo-  verfolg!  werden  ln(ls.-te. 

KineStudien-liesellHchart  für  elektrische  Schnellbahnen  in 
Berlin.  Am  Kl.  d.  M.  fand  bei  der  Deutschen  Bank  die  Bildung 
der  Studien -Gesellschaft  für  elektrische  Schnellbahnen,  Gesellschaft 
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mir  beschrankter  Haftung,  statt,  deren  Gesellschaftor  folgende 
r  irmen  sind:  die  Allgemeine  Elektricitats  Gesellschaft,  A.  Börnig, 
Delbrück,  Leo  &  Co.  und  die  Deutsch«  Bank,  sfimmtlich  in  Herlin; 
Philipp  llolzmann  &  Co.,  Gesellschaft  mit  beschrankter  Haftung 
in  Frankfurt  ».  M.;  Friedrich  Krupp  in  Essen;  Nationalbaok  für 
Deutschland  in  Berlin;  Siemens  &  Halsko,  Actien-Gesellschaft  in 
Berlin;  Jacob  S.  II.  Stern  in  Frankfurt  a.  M.,  Van  der  Zypen 
&  Charlier  in  Köln-Deutz.  Die  Gesellschaft  hat  den  Zweck,  den 
Bau  von  elektrischen  Bahnen,  welche  dem  Schnellverkehr  anf 
grösseren  Entfernungen  dienen  aollen,  durch  Bearbeitung  der  ein- 
schlägigen Fragen,  insl>esondero  auch  durch  Anstellung  prak- 
tischer Versuche,  vorzubereiten.  Da»  Stammkapital  der  Gesellschaft 
betrügt  760.000  Mark.  Die  Gesellschafter  Bind  zur  Zahlung  von 
Nachst-hüssen  bis  zur  Höhe  von  100%  ihrer  Stammcinlagcn  vor- 
pHicbtet.  Die  Studicn-Gesollschaft  für  elektrische  Schnellbahnen 
trttgt  nicht  den  Charakter  einer  Erwerbs-Oesellschaft,  sondern 
bezweckt  im  allgemeinen  <lie  Förderung  der  bezeichneten  Auf- 
gabe. Hiednrch  erklürt  »ich  auch,  daso  der  Studien-Gesellschaft 
die.  Mitarbeit  hoher  Beamter  und  OfhViere  zugesichert  worden  int. 
Wir  kommen  hierauf  noch  zurück. 

Eine  aufregende  Srenc  spielte  »ich  auf  einein  der  Züge 
der  New-Yorkor  Hochbahn  ab,  die  nach  Concv  Island  mit  elek- 
trischer Kraft  befördert  werden.  An  jedem  Wagen  sind,  wie  die 
„New- Yorker  Staatsztg."  ausfahrt,  Motoren  angebracht,  die  auf 
zweifache  Weise  die  Stromzufnhr  erhalten.  So  lange  die  W Ilgen 
auf  der  Hochhahrutrecke  fahren,  saugen  sie  mittelst  Metall- 
bürsten den  elektrischen  Strom  von  der  dritten,  als  Leitnngs- 
mediuui  dienenden  Schiene  auf.  Erst,  wenn  der  Zug  auf  die  Ebene 
der  Strasse  herabführt,  wird  da*  dritte  Schienertsystem  durch  die 
übliche  Zuleitung  der  Tralleybahnen  ersetzt.  In  einem  Wagen 
brannto  nun  plötzlich  die  Schmelzsicherung  im  Motorkasten  aus. 
Das  bei  diesem  Vorgänge  entstehende  prachtvolle  Funkensprühon 
und  Aufleuchten  eines  blendend  weissen  Lichtes  hat  gewiss  schon 
jeder  beobachtet,  der  jemals  „TrolleycArsu  im  Betrieb  gesehen 
hat.  Dieses  Mal  blieb  es  aber  nicht  beim  pyrotechnischen  Schau- 
spie), sondern  die  sprühenden  Funken  der  Schmelzsicherung 
setzten  das  ausgetrocknete,  durch  die  Wagenschmiere  besonders 
leicht  brennbar  gewordene  Holz  des  Wagens  in  Brand  und  im 
nächsten  Augenblick  war  der  untere  Tneil  des  Wagens  oin 
einzige«  Flammenmeer.  Einige  Secunden  lang  fuhr  der  Zug  wie 
in  einem  Fenermeer  dahin,  Flammen  zuckten  zwischen  den  Rjtder- 
gostellen  hervor,  ein  woisslicher.  stinkender  Dampf  wallte  an  den 
WagcnrÄdern  empor,  bis  plötzlich  der  Zug  mit  einem  Kuck  zum 
Stehen  kam,  so  das»  die  Passagiere  tüchtig  zusammcngerQttelt 
wurden.  Es  folgten  nun  Scenen  der  greulichsten  Verwirrung. 
Altes  drangt«  aus  dem  brennenden  Wagen  nach  hinten,  aber  auch 
dort  lauerte  die  Gefahr,  denn  das  Fener  war  auch  auf  den  vierten 
und  lebeten  Wagen  übergesprungen  und  frass  mit  unheimlicher 
Geschwindigkeit  weiter  und  es  schien,  als  ob  der  ganz«  Zug  dem 
Untergange  geweiht  wfire.  Man  vergegenwärtige  sich  die  I>age: 
SO  Fuss  hoch  (Iber  der  Sl rassenebone,  mitton  auf  der  Strecke,  da- 
neben dem  Geleis«  dem  Fuss  nur  einen  schmalen,  für  mit 
Schwindel  behaftete  Menschen  ganz  unpnsxirbaren  Brettersteg  , 
bietet,  steht  ein  Zug  in  Planum  n.  dichter  Rauch  versperrt  die 
Aussicht,  knisternde  Flammeiigarben  sprühen  ringsum  und  setzen 
die  Sonnendächer  der  lUuser  der  beiden  Strassenseiten  in  Brand 
und  in  diesem  Chaos  rangen  8«  bis  100  Personen  die  Hände  und 
kämpften  mit  der  Kraft  der  VerzweiHnng  gegen  die  wenigen 
•»sonnen  gebliebenen  nn,  die  in  dem  allgemeinen  Schrecken  nur 
einen  Gedanken  festhielten:  Niemand  darf  jetzt  in  der  furcht- 
baren Verwirrung  hinaus,  denn  die  leiseste  Berührung  der  knBpp 
am  Geleise  hinführenden  dritten  Schiene  bedeutet  den  sicheren 
Tod!  In  diesen  Augenblicken  der  grössten  Gefahr,  des  tollsten 
Wirrwarrs  nahte  die  Hilfe.  Drei  Feuerspritzen  kamen  in  tollem 
Laufe  herangera>-t  und  bald  rauschten  gewaltige  Wiis<erma*sen 
in  die  zischende  Gluth,  wahrend  die  Reserven  der  benachbarten 
6.  Avenue  Polizeisbition  in  fliegender  Hast  dem  brennenden  Zn<re 
zueilten,  um  an'»  Rettungswerk  zu  gehen.  Uud  es  gelang,  alle 
Personen  unverletzt  in  Sicherheit  zu  bringen. 


Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich-Ungarn. 
a)  Oaterreich, 

Marlxschcln.  (Erweiterung  der  E 1  e  k  t  r  i  c  i  t  S  t  p- 
Central  e.)  Die  Couimission  der  Bezirkshiuiptiiiannschaft  Aussig 
wegen  der  Erweiterung  nnd  Cinlrnu  des  bestehenden  Mariascheiner 
Netzes  der  Teplitzer  österreichischen  Zweigniederlassung  der 
Actien  - Gesellschaft  E 1  e  k  t  r  i  c  i  1 5 1  s  w  e  rk  e  vorm. 
O.  L.  K  u  m  m  u  r  &  Co.  in  Dresden,  hat  am  4.  d.  an  Ort  und 
Stolle   stattgefunden  und  einen  zufriedenstellenden  Verlauf  ge- 


nommen. Es  handelt  sich  in  der  Hauptsache  um  die  Verlängerung 
der  elektrischen  Leitungen  Uber  Theresie n  f'eld  und  Hohen- 
stein nach  K  a  r  b  i  t  z,  welche  Stadt  ebenfalls  mit  der  genannten 
Actien-Gesellschaft  einen  Vertiag  für  ßeleuchtttug  und  Knift- 
übortragunff  abgeschlossen  hat.  Die  Inbetriebsetzung  dieser  Neu- 
anInge  erfolgt  noch  diesen  Winter.  Durch  dieso  abermalige  Aus- 
dehnung der  elektrischen  Leitung  bis  Karbitz  bietet  sich  den 
zwischen  Mariaschein  und  Karbitz  liegenden  Gemeinden  und 
industriellen  Anlagen  Gelegenheit,  sich  gleichfalls  an  diese  Krnf't- 
nnd  Lichtlieferung  anzuschließen. 

Wien.  lElekt  tische  Bahnen.)  Am  7.  d.  M.  ist  die 
elektrische  Linie  W  a  I  I  g  a  s  s  e  —  K  e  p  I  e  r  p  I  a  t  z  feierlich 
eröffnet  und  dem  Verkehre  übergeben  worden.  Gleichzeitig  mit 
der  Eröffnung  dieser  Trnnsversnllinic  von  Favoriten  bis  zur  Maria 
hilfcrlinie  fand  auch  die  politische  Begehung  nnd  Stationscom- 
lnission  für  die  neu  zu  erbauende  elektrische  Bahn  mit  unter- 
irdischer Stromzuleitung  nnf  der  Uingstrasse  —  von  der  Aspern- 
brilcke  über  den  Ring  bis  zum  Anschlüsse  an  den  Quai  —  statt. 
Das  Project  fand  den  vollen  Beifall  der  Commission  und  ertheilte 
dieselbe  sofort  den  Banconsens. 


Patentnachrichten. 

Mitgethoilt  vom  Ingenieur  Victor  Monatn, 
WIEN,  I.  Jasomlrgottatrasse  Nr.  4. 

Deutsche  P  a  t  e  u  t  a  n  m  e  I  d  u  n  g  e  n.*) 

ClMM. 

12.  V.  2979.  Verfahren  zur  elektrischen  Darstellung  von  Ozon. — 

Albert  Verls»,  Paris.  111.8.  18V7. 
21.  B.  22.619.  Selbstcassironde  Fernsprecheinrichtung.  -  Kudo  f 

Bock  und  Siegfried  Beck,  Wien.  80./4.  1898. 
„  B.  2tf.90O.  Vorrichtung  zur  Vermeidung  von  Phasenverschiebung 

zwischen  Strom  und  Spannung  in  Wechselstromtriebon.  — 

Moriz  Heinrich  Böninger.  Köln  a.  Rh.  21./8.  18t)8. 
„  E.  6930.  Schaltwerk  für  veränderbar«  Widerstände.  —  Elek- 

tricitAts- Actien-Gesellschaft,  vorm.  Schlickert  ft 

Co.,  Nürnberg  9./A.  1898. 

K.  17.404.  Antriebsvorrichtung  Tür  elektrische  Strom-  und 
Spannungsregler  mit  zwei  Differentialgetrieben.  —  Bruno 
K  r  a  u  s  s  e,  Deutsch-Wilmersdorf.  14./ 12.  1898. 

,,  T.  6998.  Verfahren  zur  Herstellung  gelochter  Bleielektroden 
durch  Prägen.  —  Karl  Tiefenthal  jr.,  Karl  Mever  und 
Friedrich  N  e  b  1  u  n  g,  Velbert,  Rheinl.  8..  8.  1898. 

„  W.  13.716.  Schaltung  fltr  Gesprächszähler.  —  Richard  Wein- 
mar.  Offenburg.  Baden.  fl./2.  1898. 
30.  St.  6990.  Mit  einem  Verdampfer  verbnnden«  Elektrisir- Vor- 
richtung. -  Johann  Jacob  Stanger,  Ulm  a.  D.  90.  I.  1899. 

20.  D.9069.  Unterirdische  Stromzuführnng  fQr  elektrische  Bahnen 
mit  Schlitzcanal.  —  Max  D  räch  mann.  Budapest,  und 
Ludwig  Lowv,  Berlin.  17.  «5.  1898. 

21.11.  23.781.  Eloktrolvtiacher  ElektricitStszflhler.  -  Charles  Oime 
Bastian,  London.  24.  11.  1898. 
„  H.  24.23*).  Elektrische  Wirbclstroiitdampfung  mit  relativ  gegen 
einander  beweglichen  Metallmassen  und  Bremsmayneten.  — 
Hart  mann  &  Braun,  Frankfurt  a.  M. -Bockenheim.  6.6. 
1899. 

28.  B.  23.613.  Verfahren  zum  Gerben  und  Färben  von  Hauten 
und  Fellen  unter  Benützung  dos  elektrischen  Stromes.  — 
George  Dextor  Bnrton,  Boston,  V.  S.  A.  26./10.  1898. 

21.  A.  636?.  Violfachumschaltcr  ohnu  besondere  Abfrageklinken. 
—  Actiengcsellschaft  Mix  &  Genest,  Berlin.  I.,4. 1899. 

20.  B.  23.582.  Erregertlüssigkeit  für  galvanische  Batterien.  — 
Henry  Blumenberg  jr.,  Wakefiold.  V.  S.  A.  ll.flO.  1898. 

„  S.  11.156.  Elektrische  Grubenlampe  mit  mehreren  Glühfaden 
und  Selbstsperrung.  —  Berliner  Aceumulatoren 
und  ElektricitRts  - Gesellschaft  m.  b.  IL,  Berlin. 
2Ö./2.  1898. 

„  T.  Ö970.  Stromabnehmer  für  olektrischo  Motorwagen  mit  Ober- 
leitungslietrieb.  —  Frederick  William  Le  Tall,  London. 
4/7.  1898. 

21.  P.  9971.  Verfahren  zur  Herstellung  von  elektrischen  GUlli- 
körpern.  —  Phnrmaceutisches  Institut  Ludwig  Wilhelm 
(Jans,  Frankfurt  a.  M.  2./8.  1898. 

42.  K.  16.676.  Elektrisch  betriebener  Selbstvorkaufor  für  Fahr- 
karten und  dergl.  —  Fritz  K  r  n  1 1,  Hamburg.  4./6,  1898. 


•1  Dl«  AnMidiuigtn  blaibaa  omeh  dar  Vorprfifrag  «cht  WucImb  «ffenlllra 
aufgelegt.  Nach  |  M  <!••  tnHul-Ua»«*»«  kann  linirrlialh  dl— «r  Kalt  Klnipracta 
«agaa  «IIa  AamaJdnvK  -mogru  »upl  dar  Kasbalt  odir  wldarracbüiabrr  Kstua,ha>a 
erh  jU.h  » trdan.  Du  obig«  Hnn«a  betör**  Abaefcrtflao  dar  Ajimaldnag<n  aai 
Ubarnlmml  dla  Vartr«liuig  in  allan  Kla*]>raclu-ADgal<gar>b*IM. 
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i  iun.         1>  c  u  t  *  c  h  e  Patenterteilungen. 
12.  106.226.  Verbesserungen  an  I  I  locken  für  elektrolvtisehe  A|ijot. 
rate.  —  8  o  e  i  e 1  ('•  A  n  o  n  v  ni  e  l'O  x  h  y  d  r  i  r|  u  c,  Brüssel 

26.  /?.  1898. 

21.  106.152.  SelbstthStiger  Transformator-Schalter.  —  A. So  Iii  st  t  er 
und  G.  Szuk.  Budapest.  19  10.  1895. 
„  106.153.  Vorrichtung  tum  Anrufen  einer  beliebigen  Fornsprech- 
stcllo  von  mehreren  auf  derselben  Schleifenleitung  liegenden 
Sprechstellen.  —  Telcphonapparat-Fabrik  Fr.  Well  e  s.  Berlin. 

27.  3.  1697. 

,.  106.164.  Klinke  für  Femsprcch-Vcruiittliingsä'intcr.  —  Tolo- 
phonapparat-Fabrik  Fr.  Wellen,  Berlin.  28.  »i.  1898. 

,.  106.155.  Verfahren  zur  Verbindung  der  Leiter  in  Widerstands- 
Apparaten  mit  elektrischer  Uithung.  —  J.  B  u  r  k  c,  Berlin. 
IR./9.  1898. 

„  106.157.  Sehnltiingsweise  von  ein-  oder  mehrphasigen  Wechsel  - 
ström  Maschinen.  -  E  I  c  k  t  r  i  c  i  t  «  t  s  -  A  e  t  i  e  n  g  e  s  e  I  I- 
s  c  h  n  f  t  vorm.  W.  I,  n  Ii  m  e  v  e  r  &  l  ».,  Frankfurt  a.  M.  8...3. 
1899. 

.  106.231.  Galvanische  Batterie  mit  Lösungvclektrodc  au*  Kohle. 
-  J.  L.  ltohell,  Ilarlesdcn.  4,2.  185«. 

Aufgebote. 

Wien,  am  1.  October  1899. 


Entscheidungen. 
Markenrerht. 

E  ii  t  s  c  h  •■  i  <1  Ii  ti  ff    des    II  »  n  d  e  I  s  in  i  n  i  -  I  e  r  i  u  in  s    v  o  in 
Vi.  Februar  1X99,  /.  67.H18  .  x  18!  8. 
Die  Erstattung  einer  Anzeige  an  du»  H  «ri<l.-UiH>iii-t«-riiiin. 
(Iiis-  einer  geschützten  Marke  »in  von  Amtsw»iren  ' 


K  e  r  n  a  ii  I  J.  in  München  und  II  e  %  *  e  J.  in  Fürth,  Bayern.  — 
Verfahren  und  Giessform  zur  Herstellung 
von  A  c  c  n  in  n  l  a  t  o  r  o  n  •  It  i  p  p  o  n  p  1  a  t  t  e  n  mit  n  a  e  h 
aussen  verengte  n  Nöthen:  Die  Accumulator-Rippen- 
platten  wurden  in  Kreis-  oder  I  logen  form  gegossen,  hierauf 
die  äusseren,  aus  einzelnen,  in  Ringform  angeordneten,  nach 
oben  verjüngten  Schienen  bestellenden  Formtheile  abge- 
nommen und  dann  die  Blatten  in  ebene  Form  aufgebogen, 
um  dadurch  das  Glessen  von  unterschrittenen  Hippen  zu  er- 
möglichen. —  Umwandlung  des  Privilegium»  48/486  unter 
gleichzeitiger  Theilung  desselben,  mit  Beschränkung  auf  den 
dem  I).  K.  P.  Nr.  93674  entsprechenden  Umfang  und  mit 
dessen  Priorität,  d.  i.  vom  28.  Deceinbcr  1896. 
—  K  e  r  n  a  u  I  J.  in  München  und  H  e  s  s  e  J.  in  Fürth,  Bayern.  — 
Ii  ii'snf  orm  zur  Herstellung  von  Accum  u  lato  r- 
U  i  p  p  e  n  p  1  a  1 1 «  n  mit  n  a  c  Ii  a  u  s  *  e  n  verengten 
Nöthen:  Eine  Ausfnhrungsfonn  der  Giessform  nach  vor- 
stehendem Aufgebote,  dadurch  gekennzeichnet,  das.»  die 
Schienen  mit  nach  der  Spitze  verjüngten  Zahnen  versehen 
sind,  zwecks  Herstellung  von  durchbrochenen  Rippcnplultcn 
mit  nach  beiden  Seiten  verengten  Nutheii.  —  Umwandlung 
des  Privilegium»  48/4fc6  unter  gleichzeitiger  Theilung  des- 
selben mit  Beschränkung  auf  den  dem  1).  It.  P.  Nr.  93**8.5 
(Zusatz  zu  I>.  lt.  P.  Nr.  93574)  entsprechenden  Umfang,  mit 
der  Priorität  de*  1».  |{.  )'.  Nr.  93985,  d.i.  vom  l:i.  Jänner  1897. 
als  Ziisatzpitcnt  zu  dein  vorstehend,  genannten  Privilegium. 
86.  Pick  Friedrich  und  Pick  Itudolf.  Welsereibesüzor  in  Nachod 
'Böhmen),  —  K  I  e  k  t  r  o  m  a  g  n  e  t  i  s  c  Ii  e  r  K  e  1 1  e  n  f  a  d  e  n- 
w  Seht  e  r:  Der  Elektromagnet  der  Abstellvorrichtung  ist  in 
einen  Stromkreis  geschaltet,  welcher  beim  Niedergange  des 
Schaftes  geschlossen,  beim  Heben  desselben  geöffnet  ist,  und 
in  welchem  der  obere  oder  untere  Schaftstab  und  die  parallel 
geschalteten  Litzen  hintereinander  geschaltet  sind,  woltci  die 
Litz.cnösen,  durch  welche  die  SehaftstÄbc  greifen,  eine  grössere 
lichte  Weite  als  diese  besitzen,  und  die  Sehaftstähe  mit  Aus- 
nahme ihrer  Oberkante  mit  einer  Uolntion.sschic.ht  umkleidet 
sind.  —  Angemeldet  am  31.  M*r*  1899. 
89.  I'  a  1  in  IL  1  Michalecki  &  Comp.),  Wien.  —  Vor  f  a  h  r  c  n 
zur  »  I  e  k  I  r  o  I  y  tischen  II  e  i  n  i  g  u  n  g  v  o  n  Z  u  c  k  e  r- 
I  ös  ii  n  gen:  Gekennzeichnet  durch  di»  Anwendung  flüssiger 
Metallkiithoden,  von  Kührern  zum  Blankerhalten  der  Ober- 
fläche derselben,  durch  Verwendung  von  in  ihrer  Lfingsrichtung 
wirkenden  und  in  der  Stromriehtnng  stossweise  bewegten 
Kiekt  roden.  —  Bei  der  Elektro]  vse  von  Zuckcrlösiingen  eine 
einmalige,  bei  Erreichung  einer  bestimmten  AlkalitJtt  ein- 
zuschiebende Filtration,  oder  einer  periodisch  oder  con- 
tinuirlich,  zur  Erhaltung  einer  bestimmten  AlknlilKt,  vorzu- 
iiehioeiiden  theilueiseii  Ni  utralisation  der  alkalischen  Lösung. 
Hie  Anwendung  dieser  Arbeitsweisen  entweder  einzeln  oder 
beliebig  combinirt.  —  Angemeldet  am  18.  Miir/.  1899. 


des'i  Kegistrirungs-Erfordernis  der  *Ü  3  und  4  M.  Sch.  (I.  fehlt 
steht  Jedermann  frei,  wobei  es  gleichgiltig  ist.  ob  und  welches 
Interesse  er  an  der  Löschung  der  Marke  hat. 

Durch  einen  gesetzwidrigen,  wenn  auch  noch  so  au*ge 
breiteten  tinbrauch  eines  Zeichens  zur  Wanreiibezeiehnunjr  kann 
dasselbe  nicht  zu  einem  Freizeichen  'S  3  M.  Seh.  G.)  worden. 

Erkenntnis  des  V  e  rw a I t  u  n  g  s  g  e  r  i  c  h  t  s  h  o  f  e  s  vom 
8.  März  1899.  Z.  1369. 
Subjoct  des  Maikenrechte»  ist  niemals  eine  Finna,  »andern 
die  durch  die  Finna  bezeichnete  physische  oder  juristische  Person. 

In  dein  Uehergiuige  einer  offenen  llandeUgeselUchaft  in 
ein  von  einem  Einzelkaiifmnnn  betriebenes  (»'schüft  ist  «in  Be- 
sitzwechsel  im  Sinne  de»  ti  9  M.  Sch.  ti.  zu  erblicken  und  ein» 
Umschreibung  auf  den  neuen  Besitzer  innerhalb  dreier  .Monate 
erforderlich,  woliei  es  nicht  in  Betracht  kommt,  ob  die  Finna 
der  Handelsgesellschaft  von  dem  Einzelkaufmanne  nach  Zulan- 
de* Art.  22  H.  ti.  B.  fortgeführt  wird. 

Durch  das  Ausscheiden  eines  Gesellschaftors  aus  einer 
offenen  Handelsgesellschaft  ist  dann,  wenn  die  Handelsgesell- 
schaft im  Sinne  der  Art.  123,  al.  2,  und  127  H.  ti.  It.  fortbesteht, 
ein  llesitzwcelisel  und  die  Verpflichtung  zur  Umschreibung  der 
Marke  nicht  gegeben.  

Briefe  an  die  Redaction. 

(Für  diese  Mitteilungen  ist  die  Itedaction  nicht  verantwortlich.) 
(Nebe  lisch  In  ss.  Aulo.ni.l  für  elektrische  Glockenalfual-Linien 
mit  Kuhestrotn.) 

Im  Hefte  Nr.  37  vom  10.  d.  M.  ist  ein 
nutoinat    für    elektrische  Glockensignal  -  Apparate 
welcher  schon  im  Jahre  1883  »einen  Vorginger  hatte. 

Auf  der  lslrianerliniu  Divnceal'oU  kam  es  im  Karstgebiete 
nicht  selten  vor,  dass  der  Bahnwärter  seine  weitausgedehnte 
Streekeiibegohiitig  antrat,  ohne  da*»  Anzeichen  eine«  Gewitters 
vorhanden  waren,  und  bei  seiner  Rückkunft  trotz  der  gewöhn- 
lichen Blitzplatten  die  Multiplicationsrollen  seines  Glockensignal- 
Apparatcs  durch  eine  atmosphärische  Entladung  zerstö.t  fand. 

Dieser  Umstand  bestimmte  mich  als  damaligen  Telegraphen- 
(lief  der  k.  k.  österreichischen  Sfaatshahnen  zu  folgenden  Versuch: 

i  .  « 

-er 


i. 


Fig.  1. 

In  die  I/eituiig  l—l  wurde  vor  dem  (ilockciisignnl  Apparat  q 
ein  Automat  eingeschaltet,  welcher  aus  einer  Spule  »  dickeren 
Drahtes  bestand,  dessen  federnder  Anker  o,  wenn  er  angezogen 
wurde,  bei  i  Contact  schloss. 

Der  in  der  Leitung  eirculirende  Betriebsstrom  -  -  Hohe 
strom  oder  Gegenschluss  —  konnte  den  Anker  a  nicht  zur  An- 
ziehung bringen.  Erst  bei  dem  Durchgang  eines  kräftigen  Stroni- 
impulses  erfolgte  Anziehung,  wodurch  zum  Glockensignal-Apparat 
ein  Ncbenschluss  1  i  a  2  geschaffen  wurde,  welcher  gänzlich 
widerstandslos  war.  mithin  thatsJichlich  dasselbe  aiitoinatisch 
besorgte,  was  durch  das  Einschieben  des  AusschaltestöjMels  mit 
der  Hand  erreicht  werden  sollte. 

I>er  Contact  bei  i"  war  an  einem  ebenfalls  federnden 
Fchnapper  angebracht,  wodurch  die  Au-s.-haltung  so  lanee  be- 
sti-hen  blieb,  bis  der  rückk»hrende  Bahnwärter  dieselbe  aufhob 
und  anstatt  dieser  die  gewöhnliche  Sicherung  mit  dem  Stöpsel 
vornahm. 

Um  ihn  hierauf  aufmerksam  zu  machen,  wurde  bei  i  noch 
ein  zweiler  Contact  angebracht,  welcher  einen  gesonderten  Kreis 
schlo.-s,  in  welchem  ein  Klingclwerk  mit  galvanischem  Element 
eingebunden  war.  Dieses  ertönte  so  laug«,  als  ilie  automatisch» 
Ausschaltung  bestund. 

Dic-e  Einrichtung  war  seinerzeit  auf  der  elektrischen  Aus- 
stellung in  Stci-r  im  Pavillon  der  k.  k.  östorr.  Staatsbahncn  zu 
sehen  und  wurde  18'.»ft  noch  zweimal  in  vereinfachter  Form  r.n 
sp»ci»l!eri  Zwecken  am  Staatsbahnhofe  in  Linz  und  auf  der  Bosna 
bahn  beniitzt. 

Durch  die  inzwischen  immer  mehr  in  Verwendung  ge- 
kommenen vielplnttigen  G  a  1 1  i  n  g  «  r'schen  Gewitterschutz- Vor- 
richtungen, welche  ge»t:itlen.  auch  wahrend  eines  Gewitter«  zu 
siffimli-iren  und  zu  telegraphireii,  i'.t  der  bezeichnete  Automat 
Hilter  Gebrauch  »oetzt  worden.  <i„lt.n<,er. 

Schluss  der  Kedaclion:  10.  Oelober  1899. 


Vcruulworilolier  Keilactcur:  lir.  J.  ^nhnlka. 
bei  LeboiaDD  *  Weotscl,  Wien.  —  AllsinlRe 

Druck  ven  R.  Hpi».  4  Co.,  W  ifo 


i-cj  hm  vertan  dos 

Aufnalime  Ik-I  n  aasen. lei n  A  VeKl  er  Otto  Maaa«),  Wie»  und  Prag, 
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WIEN,  22.  October  1899. 


XVII.  Jahrgang. 


Bemerkungen  der   Hetlaction:    Ein   Nachdruck  out  dem  reUactionellm  Theile  il*r  ZtiUehrifl  itt  nur  unter  der 
KZ.  f.  E.  Wien*  und  bei  Originatartikeln  überdies  nur  mit  Genehmigung  der  Redatlion  gettaUet. 

Vit  Eintendung  von  Originalarbeilen  itt  ermnucht  und  werden  dieselben  nach  den  in  der  RedacHontordmmg  fettgttetmien  Tarif* 
honerirt.  Die  Anaahl  der  vom  Autor  eoent.  gewünschten  SeparatabdrCcke,  welche  mm  Selhttkoetenpreue 
bekavmigegtbt 


INHALT: 


K|K>< 


E'ctrophotomi'trisclm  Untermirlinu^eii  am  GleicliMtrom -Licht- 
bogen. Von  E.  W.  L  e  Ii  m  a  n  n  -  Ii  i  c  h  t  e  r  53» 

Vorschlage  diu  Comite's  zur  Verfassung  von  Xornwlvor- 
st-hriftun  filr  elektrische  Apparate  lloinmitte«-  on  Stan- 
dnrdization)  de«  Ami'rican   Inntitute   of  Electrical  En- 

gineurs  540 

IVd.ur  mehrphasige  lnducti»n*«n<.toi.n.  Von  Win.  Itaxtur  .  544 


ITobur  Versuche  cm-  Einführung  dos  elektrischen  Betriebe* 

mittelst  Accumnlstoren  auf  Vnllbahnen  (2.)  547 

Kleine  M  itt  Heilungen. 

Verschieden«*  548 

Ausgeführte  und  prujectirtu  Anlagen  549 

Patent-Nachrichten  560 

Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten  550 


Spectrophotometriache  UnterBuchungen  am  Gleichstrom 
Lichtbogen. 

Von  l)r.  phil.  und  dipl.  Eloktro-Tngenienr  E.  W.  Lehmann-Richte  r, 
consult.  Ingenieur  filr  elektri^chu  Licht-  und  Kraftanlagen  in 
Frankfurt  a.  M. 

Man  hat  am  normalen,  d.  h.  nicht  zischenden 
elektrischen  Lichtbogen  drei  Thcilc  zu  unterscheiden: 
1.  die  meist  grün  gefärbte  Aureole  a,  2.  den  dunklen, 
angrenzenden  FlunimeninHntel  6  und  3.  den  hellleuch- 
tenden  (blau-violetten)  Lichtbogenkern  e. 

Ueber  die  elektromotorische  Gegenkraft  und  all- 
gemeine Stromvcrtheilung  im  elektrischen  Flammcn- 
bogen  liegen  zahlreiche  Untersuchungen  von  L.  Arons, 
C  r  o  s  s,  D  u  b.  D  u  c  a  n,  E  d  1  u  n  d.  Fleming.  Frölich. 
J  a  n  m  a  n  n,  Ii  i  1 1  o  r  f.  v  <>  n  L  a  n  g.  Lecher.  L  u  g  g  i  n, 
Nebel,  L'ppenborn.  Stenger.  l'cukert.  Silv. 
Thompson.  Todrl.  Vogel  und  anderen  vor;  dagegen 
ist  noeli  nicht  ergrundet,  in  welcher  Weise  die  Ge- 
aammtlichtslrahlung  aus  der  Strahlung  der  drei  Theile 
h«i  verschiedenen  Kohlenarten  hervorgeht.  Durch  meine 
frühere  Thntigke.it  als  Hochschulassistent  ist  es  mir 
ermöglicht,  einen  kleinen  Beitrag  zur  Ausfüllung  dieser 
Lücke  zu  geben. 

Ich  verwandte  bei  diesen  Versuchen  gewöhnliche 
Homogen-  und  Dochtkohlen  und  solche  mit  variablem 
Chlornatriumgehalt  von  11,  13  und  15  mm  Durchmesser. 
Die  M/tntel  der  letzteren  Kuhlen  waren  unter  dem 
Recipienten  der  Luftpumpe  mit  einer  euncentrirten 
Chlornatriumlösung  getränkt  und  dann  getrocknet.  Die 
Seelen  derselben,  d.  i.  der  mittlere  Theil  der  Kohle, 
enthielten  ein  Gemenge  von  Chlornatrium  in  den  Ver- 
hältnissen 1:2.  1:5  und  1 :  ]n. 

Die  Versuchsanordnung  bestand  aus  der  Strom- 
quelle (Accuinulatoreni,  geaichtem  A  mpere-  und  Volt- 
meter, einem  Rhcostnten.  zwei  Kohlennalter  zur  Auf- 
nahme der  Kohle  und  einer  Linse  zum  Entwerfen  eines 
Bildes  des  Flammenbogens  im  Glan'schen  Speetro- 
photoineter. 

Bezeichnet  man  bei  dem  G  1  ansehen  Apparat  mit 
i,  clie  Nikolstellung.  bei  welcher  beide  Gesichtsfelder 
gleich  hell  erseheinen  und  mit  z„  diejenige,  bei  welcher 
da?  untere  Gesichtsfeld  dunkel,  so  gilt  nach  Glan 
die  erste  Relation  :  i.a  sin-i ä1  —  a0')  =  *'* . a'  cos- ,xi —  »„) 

oder    .' -  —  —  eotg2;*,  —  x„),   wo  i  und  i'   die  Licht- 


mengen  sind,  welche  auf  die  obere,  bezw.  untere  Spalt- 
halfte  fallen,  a  und  a'  constante  Grössen,  welche  den 
Lichtverlust  im  Apparate  bestimmen.  Erscheinen  die 
beiden  Gesichtsfelder  bei  der  Nikolstellung  a'  gleich 

hell,  so  gilt  die  zweite  Relation  —  =  tg*  (*'  —  o^). 

Es  besteht  demnach  die  dritte  Relation 

-i-  =  tg»(«'-«o)  ctg«  («,-«„). 

Zur  Vcrglcichung  der  drei  Theile  (o  b  c)  wurde 
auf  je  einer  Spalthalfte  des  Spectrophotometers  ver- 
mittelst einer  Linse  ein  Bild  eines  der  drei  verschiedenen 
Theile  des  Flammenbogens  projicirt,  z.  B.  des  Theiles 
a  des  Flammenbogens  auf  die  obere  und  des  Theiles  b 
desselben  auf  die  untere  Spaltbalfte;  blendete  ich  so- 
dann mit  dem  Ocularspalte  den  Scalentheilen  Sj  82  .  .  . 
der  VerglcichsBcala  entsprechende  gleich  breite  Streifen 
des  Spectrums  aus  und  bestimmte  die  Stellungen  a'  a, . . . 
des  Nikols.  bei  dem  Gleichheit  der  beiden  Bilder  ein- 
trat, dann  gab  tg*  (*'  —  oc,,) .  cotg2 1  a,  —  a0)  u.  s.  w.  die 
relative  Strahlungsintensität  im  Theile  a,  respective  e 
gegenüber  dem  Theile  b  für  die  verschiedenen  den 
Scalentheilen    S,  Ss  . . .    entsprechenden  Wellenlängen 

X,  X, . . . 

Diese  Verhaltnisse  der  Lichtstrahlungsintensitflten 
betreffen  natürlich  nicht  die  Theile  n  b  und  r  selbst, 
sondern  diejenigen,  welche  aus  der  Gesammtwirkung 
der  übereinander  gelagerten  Theile  a,  n  -j-  b.  a  -j-  6  -|  r 
hervorgehen;  dieselben  sollen  des  einfachen  Ausdruckes 
wegen  kurz  als  Lichtstrahlungsintensitntcn  a,  b  und  e 
bezeichnet  werden.  Die  Versuche  über  die  relativen 
Lichtstrahlungsintensitiiten  zwischen  dem  Theile  c  (blau) 
und  dem  Theile  b  (dunkel)  des  Flammenbogens  —  ge- 
messen in  der  mittleren  Region  der  verschiedenen 
Theile  —  bei  gewöhnlicher  Homogenkoble  mit  einem 
Durchmesser  von  1 3  mm.  einer  Bogenlänge  von  G  mm, 
einer  Stromstarke  von  15.4  und  einer  Spannung  von 
50  V  lehren,  dass  das  Lichtstrahlungsverhaltnis  sich 
mit  der  Wellenlänge  ändert  und  ferner  die  Helligkeiten 
in  den  Theilen  <i  und  r  grösser  sind  wie  im  Theile  h 
z.  B.  ergibt  sieh  für  die  Wellenlänge  425  als  Verhält- 
nis der  Lichtintensitnten  für  die  Theile  n  h  e 
h:a:r  =  1:2'28::V32. 

Das  Lichtstrahlungsverhaltnis   {bezogen    auf  die 
Natriumlinie  l)\   zwischen  dem   grünen   und  dunklen 
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Theilc  de«  Flammcnbogens  —  bei  eonstanter  Bogen- 
länge —  nimmt  nb  mit  wachsender  Stromstärke. 

Die  Vcrsuebe  Uber  die  Helligkeitsvertheilung  im 
Spectruin  (zwischen  a  und  b.  bezw.  e  und  b)  für  Kohle 
von  13  mm  Durchmesser,  deren  Seelen  10.  resp.  5<i",/„ 
Chlornatrium  enthielten  und  deren  Mantel  in  einer 
eoneentrirten  Lösung  von  Chlornatrium  getränkt  waren 
—  bei  constanter  Stromstärke  von  13  A,  Spannung  von 
r,o  r  und  Bogenlllnge  von  fimm  —  zeigen,  da«*  das 
Lichtintcnsitatsverhaltnis  in  den  Bogentheilen  mit  der 
Wellenlänge  veränderlich  ist  und  ferner  bei  Vermehrung 
des  Chlornatriums  abnimmt.  Dasselbe  betragt  für  ver- 
schiedene Wellenlängen  im  Maximum  (zwischen  n  und'«) 
bei  Kohle  mit  Seele  von  10"  ,,  Chlornatrium  21  um! 
bei  Kohle  mit  Seele  von  öO'V,,  Chlornatrium  11.  Bei 
50"  ,,  Chlornatrium  ist  fUr  die  Wellenlänge  425  das 
Verhältnis  ./h  :•/„:./.  =  1:4:11. 

Aus  diesen  Zahlen  folgt,  das*  die  Helligkeit  der 
Xatriumlinien  im  Äusseren  gelben  Mantel  n  am  grössten, 
geringer  im  blauen  Thcile  r  und  am  geringsten  im 
'l'heilc  (>  des  Flammcnbogens  ist.  Die  Lichtstrahlungs- 
intensimt  ist  zumeist  eine  Function  der  Temperatur 
und  der  Mengen  der  Chlornatriumdamnfe. 

J.  V  i  o  1 1  e  („Joura.  d.  Thys.)  hat  in  neuerer 
Zeit  photographische  und  sneetrophotometrische  Unter- 
suchungen veröffentlicht,  beliufs  Ermittelung  der  Hellig- 
keit der  Anode.  Die  Untersuchungen  lassen  keinen 
Zweifel  darüber,  dass  die  speeifisehe  Helligkeit,  d.  h. 
die  Strahlung  der  positiven  Kohle  unter  sehr  ver- 
schiedenem Aufwände  elektrischer  Energie  die  gleiche 
bleibt.  L.  Thomas  berichtet  in  r The  Chemical  Newa- 
über  die  Bildung  der  Speetra  der  verschiedenen  Theile 
des  elektrischen  Lichtbogens  zwischen  Kohlenelektroden 
Folgendes:  -Der  Lichthogen  zwischen  Kohlenelektroden, 
welche  Metallsalzc  enthalten,  besteht  aus  einem  Kerne 
und  einer  Hülle.  Im  Kerne  finden  sieh  Substanzen, 
welche  Baridens|>eetren  liefern,  in  der  Hülle  circuliren 
die  aus  den  dissoeiirten  Salzen  herrührenden  metalli- 
schen Dampfe  von  der  positiven  zur  negativen  Kohleu. 
O.  K.  Meyer  in  der  .Ztsclir.  f.  angewandte  Chemie". 
11.  C.  Vogel  in  den  r  Monatsberichten  der  Berliner 
Akademie-.  W.  H.  l'iekering  in  .The  Froe.  of 
IJoy.  Soc.u  veröffentlichten  Bogenlichtuntersuchungen 
auch  nach  obiger  Seite  hin. 


Vorschläge  des  Comite's  zur  Verfassung  von  Normal- 
Vorschriften  für  elektrische  Apparate  (Committee  on 
Standardization)  des  American  Inatitute  of  Electrical 
Englneer8. 

AnL'fixuiinu'ii  vom  In-tiC nt  am  lß.  Jnni  lfjHf». 

Vom  American  Institute  of  Electrical 
Engineers  wurde  ein  Cotnite  eingesetzt,  welches  all- 
gemeine  V -rsebriften  Uber  Benennung  elektrischer 
.Maschinen  und  Apparate,  über  Bestimmung  des  Wir- 
kungsgrades, der  Temperaturerhöhung,  der  Isolation,  der 
Kcgulirung.  der  Variation  und  l'ulsation,  über  Decla- 
rirung  der  Leistung,  der  Spannungen  und  Frequenz, 
über  zulässige  Ucberlastung  etc.  verlassen  sollte.  Der 
nun  angenommene  Bericht,  welcher  im  Folgenden  ab- 
gedruckt ist.  wurde  von  folgenden  Herren  zusammen- 
gestellt: 

Francis  B.  Crocker.  Obmann. 
Cory  T.  Hutchinson. 
A.  E.  Kennelly. 
J.  W.  Lieb.  jr. 


Charles  F.  Steinmetz. 
Lewis  B.  Still  well. 
Elihu  Thomson. 

INHALT. 

Wirkungsgrad,  Abschnitt  I  bis  24. 
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(i  bis  t), 

II.  Synchrone    Maschinen.  Abschnitt 

10  und  11, 

III  SynchroneCommutircnde Maschinen. 

Abschnitt  12  bis  15. 
IV.  Maschinen  für  Oleichrichtung  der 
Ströme  oder  Generatoren  für  pul- 
sirende  Ströme,  Abschnitt  IG  und  17. 
V.  Stationare  Inductions-Apparate.  Ab- 
schnitt 18  und  19, 

VI.  Hotirende  Inductions- Apparate.  Ab- 

schnitt 20  bis  23. 

VII.  Fernleitungen     .    .    Abschnitt  24. 
Teinperntiir-Erhliliung,  Abschnitt  25  bis  31. 
Isolation,  Abschnitt  32  bis  41. 

Rcgulirung,  Abschnitt  42  bis  dl. 
Variation  und  l'ulsation,  Abschnitt  G2  bis  Gi>. 
Declnrirung.  Abschnitt  6d  bis  73. 
riassilication  der  Spannungen  und  Frequenzen,  Ab- 
schnitt 74  bis  78. 
l'cberlastungsgrenzen,  Abschnitt  79  bis  H2- 
Anhang.    I.  Wirkungsgrad. 

II.  Scheinbarer  Wirkungsgrad, 

III.  Arbeits-Factor  und  lud  uetance- Factor, 

IV.  Bezeichnungen. 

V.  Tafel  der  Funken-Schlagweiten. 
Die  elektrischen  Apparate  sind  unter  folgenden 
Bezeichnungen  behandelt: 

I.  Co  m  tnu  ti  re  nde  Maschinen  (commutating 
I    machinest.    Dieselben  enthalten  ein  constantes  Magnet- 
feld, eine  Armatur  mit  geschlossener  Wickelung  und 
einen  mit  dieser  verbundenen  Collector*)  mit  vielen 
Segmenten. 

In  diese  Gruppe  gehören:  Gleichstrom-Generatoren. 

Gleichstrom  -  Motoren.  Gleichstrom  -  Zusatzmaschinen 
i  Joosters  i.  Motor  -  Generatoren.  Dynamotoren.  Con- 
!   verter-    und  Bogenlicht  -  Maschinen   mit  geschlossener 

Wickelung. 

Eine  Zusatzmaschine  (boostcr1  ist  eine  zum  Zwecke 
der  Spannungsilnderiing  in  einen  Stromkreis  in  Serie 
geschaltete  Maschine;  dieselbe  kann  entweder  durch 
einen  Elektromotor  oder  in  anderer  Weise  betrieben 
werden;  im  ersten  Falle  ist  sie  eine  Motor -Zusatz- 
maschine imotor-booster  i. 

Ein  Motor-Generator  ist  ein  ans  zwei  Maschinen 
bestehender  Umformer:  ein  Motor  und  ein  Generator, 
welche  mit  einander  mechanisch  verbunden  sind. 

Ein  Dynamotor  ist  ein  Umformer,  welcher  aus 
Motor  und  Generator  mit  gemeinschaftlichem  Magnet- 
feld besteht,  wobei  entweder  zwei  Armaturen  oder  auf 
einer  gemeinschaftlichen  Armatur  zwei  getrennte 
Wickelungen  angewendet  sind. 

Die  Converter  sind  unter  III  besprochen. 

II.  S  v  n  c  h  r  o  n  e  M  a  s  c  h  i  n  e  n  svnchronous 
maehines'i.  Dieselben  enthalten  ein  constante«  Magnet- 
feld und  eine  Armatur,  welche  in  Synchronismus  mit 

*i  Im  Knjrbsclien  i-t  .kr  C.ill.'.-tor  aucli  aU  ('«inimitutor 
nri<l   il.ili.-i-  ilh-r.-  Mii-tliii.ciiiirt   »iLr-   i..iniiiiitin')i«l<>  M.-wliim.  \w 
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der  Bcwogung  der  Maschine  Wechselströme  empfangt 
oder  liefert;  die  Frequenz,  ist  gleich  dem  Produete  aus 
der  Zahl  der  Pulpaare  und  der  Tourenzahl  der  Maschine 
pro  Secunde. 

III.  Synchrone  commutirende  Maschinell 
(synchronons  commutating  machines).  Ilieher  gehören: 
i."  Synchrone  Converter,  d.  i.  Converter  von  Gleichstrom 
in  Wechselstrom  oder  von  Wechselstrom  in  Gleich- 
strom. 2.  Generatoren  fllr  Doppelstrüme  (double-currcnt 
gencrators),  d.  i.  (leneratoren.  welche  sowohl  Gleich- 
strom als  Wechselstrom  erzeugen. 

Ein  Converter  ist  ein  rotirender  Apparat,  welcher 
eine  Form  der  elektrischen  Energie  in  eine  andere  ohne 
Zwiaehenumwandlung  in  mechanische  Energie  umformt. 
Die  Converter  sind  entweder: 
«)  Gleichstrom  -  Converter,    welche   Gleichstrom  in 

Gleichstrom  umformen; 
b)  Synchrone  Converter,  welche  früher  rotirondo  Con- 
verter   genannt   wurden    und    Wechselstrom  in 
Gleichstrom  oder  umgekehrt  umformen. 
Phasen-Converter  (phase  Converters)  sind  Converter) 
welche  ein  Svstem  von  Wechselströmen  in  ein  anderes 
System  von  Wechselströmen  von  derselben  Frequenz 
aber  verschiedener  Phase  umwandeln. 

Frequenz-Converter  (frequency  Converters)  sind 
Converter,  welche  ein  Wechselstrom-System  einer  be- 
stimmten Frequenz,  in  ein  Wechselstromsystem  einer 
anderen  Frequenz  mit  oder  ohne  Phascnilnderung  um- 
wandeln. 

IV.  Maschinen  für  Gleichrichtung  der 
Ströme  oder  Generatoren  für  pul  sirende 
Ströme  ireetifying  machines  or  pulsating-current 
gencrators).  Dieselben  erzeugen  einen  gleichgerichteten 
Strom  von  periodisch  veränderlicher  Starke. 

V.  Stationäre  I  n  d  u  e  t  i  o  n  s  -  A  p  p  a  r  a  t  e 
istationarv  induetion  apparatus).  d.  s.  stationäre  Apparate, 
welche  eine  Form  der  elektrischen  Energie  in  eine 
andere  ohne  Zwischenumwandlung  umformen;  hieher 
gehören: 

<i)  Transformatoren  i  transformers)  oder  stationäre  In- 
duetions-Apparate.  bei  welchen  die  primären  und 
secundilreti  Wickelungen  von  einander  elektrisch 
isolirt  sind. 

U)  Auto-Transformatoren,  welche  früher  Compensatoren 
genannt  wurden;  dieselben  sind  stationäre  Indue- 
tion»- Apparate,  bei  welchen  ein  Tbeil  der  primären 
Wickelung  alsseeundare  oder  umgekehrt  benutzt  ist. 

r)  Spannungs-Uegulatoren  *)  (potentint  regulators),  d.  s. 
stationäre  Inductions-Apparatc.  von  welchen  eine 
Wickelung  in  Nebenschluss,  die  andere  in  einen 
Stromkreis  in  Serie  geschaltet  ist.  wobei  aber  das 
L'nisetzungsvcrhilltui*  veränderlich  ist;  zu  dieser 
Classe  gehören: 

1.  ('ompensator-Spannunjrs-Regulatoren;  hei 
denselben  kann  die  Zahl  der  Windungen  einer  der 
beiden  Wickelungen  verändert  werden. 

2.  Induelions-Spannungs- Regulatoren;  bei  den- 
selben kann  die  relative  Lage  der  primären  und 
seeundiiren  Wickelungen  gegen  einander  gelindert 
werden. 


*)  l'in  diese  Apparate  von  gewöhnlichen  Spaiinunp>-I{e£u- 
latoren  7.n  unterscheiden,  wäre  es  wohl  zweckmässig,  für  dieselben, 
die  Ilezcichiiung  „Veränderliche  Transformatoren*  /.n  wilhlen;  in 
analoger  Weise  waren  'Iii-  llezeichnmigen  snh  1.  Ü.  H  he/w.  in 
.Verftnil.  C.iupcnsatoi-.  Vcründ.  Inductions-  und  Verand.  Magneto- 
Tnmsfurinator. -n"  abzuändern.  1>.  II. 


3.  Magneto-Spannnngs-Regulatoren;  bei  den- 
selben kann  die  Richtung  des  Magnetfeldes  in  Bezug 
auf  die  Wickelungen  geändert  werden. 
il)  Drosselspulen   (reactive  coils    or   reactance  coils, 
früher  ehoking  coils  benannt);  diese  stationären 
Induetions-Apparate  haben  den  Zweck,  eine  Iiii|m>- 
dance*)  oder  Phasenverschiebung  zu  erzeugen.**! 
VI.  Rotircnde  I  n  d  u  e  t  i  o  n  s  -  A  p  n  a  r  a  t  e 
(rotary  induetion  apparatus  ;  dieselben  enthalten  pri- 
märe und  secundllre  Wickelungen,  welche  in  Bezug  auf 
einander  rotiren;  hieher  gehören: 
<i)  Inductions-Motoren; 
h)  Indnctions-( Jeneratoren; 

r)  Apparate  zur  Aenderung  der  Frequenz  (frequency 
ehangersi; 

</)Rotirende  Phasen  -  Converter   (rotary   phase  Con- 
verters). 

Wirkungsgrad. 

1.  Der  Wirkungsgrad  ist  das  Verhältnis  der 
nutzbar  (netto)  abgegebenen  Energie  (net  power  output) 
zur  gesanimten  aufgenommenen  Energie  i gross  power 
input)***) 

2.  Die  elektrische  Arbeit  soll  an  den  Klemmen 
eines  Apparates  gemessen  werden. 

'A.  Wenn  man  den  Wirkungsgrad  eines  Wechsel- 
strom-Apparates bestimmt,  so  soll  die  elektrische  Ar- 
beit gemessen  werden,  wenn  der  Strom  mit  der  E.  M.  K. 
in  Phase  ist.  wenn  nicht  eine  andere  Festsetzung  ge- 
macht ist.  ausser  in  dem  Falle,  wenn  eine  bestimmte 
PhasendifTercnz  eine  wesentliche  Eigenschaft  des 
Apparates  ist,  z.  B.  bei  Inductions-Motoren  etc. 

4.  Die  mechanische  Arbeit  soll  bei  den  Maschinen 
an  der  Riemenscheibe,  Zahnrad  Übersetzung.  Kupplung 
gemessen  werden,  so  dass  der  Verlust  an  der  Riemen- 
scheibe, in  der  Zahnradllhersctzung  oder  Kupplung  aus- 
geschlossen, dagegen  die  Lagerreibung  und  der  Luft- 
widerstand mitberUeksiehtigt  wird.  Die  Grösse  der 
Lagerreibimg  und  des  Luftwiderstandes  soll  als  von 
der  Belastung  unabhängig  angeschen  werden.  Der 
Arbeitsverlust  im  Riemen  und  die  Zunahme  der  Lager- 
reibung infolge  der  Riemenspannung  soll  nicht  berück- 
sichtigt werden.  Wenn  aber  eine  Maschine  auf  der 
Achse  einer  primären  Triebmaschine  so  montirt  ist. 
dass  sie  von  derselben  nicht  getrennt  werden  kann,  so 
sollen  die  Verluste  infolge  Lagerreibung  und  Luftwider- 
stand, welche  nach  der  vorigen  Definition  bei  Be- 
stimmung des  Wirkungsgrades  zu  berücksichtigen  sind, 
ausgeschlossen  worden,  weil  man  praktisch  nicht  im- 
stande ist  dieselben  in  zufriedenstellender  Weise  zu 
bestimmen.  Die  BUrstenreibung  ist  jedoch  zu  berück- 
sichtigen. 

Wenn  eine  Maschine  einen  Hilfsapparat  besitzt, 
z.  B.  eine  Erreger-Maschine,  ist  die  in  der  Hilfs- 
maschine  verbrauchte  Arbeit  nicht  zu  der  von  der 


*)  Im  Deutschen  ist  häutig  die  Bezeichnung  Impedanz  an- 
gewendet. 

**■  In  dies«»  Clas«e  gehört  zunächst  die  T  Ii  o  in  »  o  n'sche 
Drosselspule  :,reactive  mit  in  den  Stromkreis  geschalteter 

l'riiiiiirwickchnig  und  L'ofMo.saeiivr,  verstellbarer  Kupferhiilse  als 
secundarc  Wickehing.  Wegen  der  Gleichheit  der  Wirkung  Mild 
wohl  ati.li  die  einfachen  Urostei  spulen  in  dies«'  t'lasso  zu  zählen. 

II.  II. 

**'*)  Eine  Ausnahme  ist  nur  zu  machen  bei  Acciiinulatorrn 
oder  Apparaten  für  Ansammlung  elektrischer  Energie:  hei  diesen 
ist.  wenn  keine  andere  Festsetzung  gemacht  ist.  unter  Wirklings- 
:    grad  das  Verhältnis  der  wählend  eine,  normalen  t'vchis  «hge- 
I    gin  nen  zur  aufgenommenen  Energie  zu  verstehen. 
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Maschine  verbrauchten  Arbeit  zuzuzahlen,  sondern  in 
die  Arbeit  einzureehnen,  welche  die  aus  Maschine  und 
Hilfsapparat  bestehende  AnInge  zusammen  verbraucht. 
In  diesem  Falle  ist  ein  Unterschied  zu  machen  zwischen 
dem  Wirkungsgrad  der  Anlage  und  dem  der  Maschine. 

5.  Der  Wirkungsgrad  kann  in  der  Art  bestimmt 
werden,  das«  man  alle  Verluste  einzeln  miast  und  ihre 
Summe  zur  Leistung  (output)  der  Maschine  addirt,  um 
den  Verbrauch  (input)  zu  rinden,  oder  indem  man  die 
•Summe  der  Verluste  vom  Verbrauch  subtrahirt.  um  die 
Leistung  zu  finden.  Alle  Verluste  sollen  bei  einer  Tem- 
peratur bestimmt  werden,  welche  wahrend  des  eontinuir- 
lichen  Betriebes  herrscht,  oder  auf  dieselbe  reducirt 
werden,  oder  sie  sollen  unter  in  bestimmter  Weise  an- 
gegebenen Betriebsverhaltnissen  bestimmt  werden. 
[•Siehe  Abschnitt  25  bis  31.) 

Wendet  man  diese  Regeln  auf  die  frtlher  auf- 
gestellten Classcn  von  Apparaten  an.  so  ergibt  sich 
folgendes: 

I.  Commutirende  Maschinen, 
ti.  Bei  comuiutirenden  Maschinen  sind  die  Verluste 
verursacht  durch: 
<i)  Lagerreibung    und    Luftwiderstand.    (Siehe  Ab- 
schnitt 4.) 

fr)  Moleculare.  magnetische  Reibung  und  Wirbelstrüme 
im  Kisen  und  Kupfer.  Diese  Verluste  sollen  bei 
offenem  Maschinen  -  Stromkreis  und  bei  einer 
Klemmenspannung  bestimmt  werden,  welche  gleich 
ist  der  declarirten  Klemmenspannung  -f  J  r  bei 
einem  Generator  und  —  J  r  bei  einem  Motor,  wobei 
./  die  Stromstärke  und  r  den  Widerstand  der  Ma- 
schine bedeutet.  Die  Messung  soll  bei  der  richtigen 
Tourenzahl  und  Klemmenspannung  gemacht  werden, 
weil  diese  Verluste  sich  nicht  proportional  mit  der 
Tourenzahl  und  Spannung  Hndern. 

r)  Verlust  J2  f  im  Armaturwiderstand,  wobei  J  die 
Stromstärke  in  der  Armatur  und  r"  der  Widerstand 
zwischen  den  Armaturbtlrstcn  ist;  dabei  ist  der 
Widerstand  der  Bürsten  und  BUrstcncoutuctc  aus- 
zuschliesscn. 

i/i  Bllrstenreibung  am  Collector. 

r\  Btlrstcncontact-Widerstand  am  Collector.  Ks  sei 
bemerkt,  dass  bei  Anwendung  von  Kohlenbürsten 
die  Verluste  rf)  und  c)  bei  Maschinen  für  niedere 
K.  M.  K.  gewöhnlich  beträchtlich  sind. 

/')  Felderregung.  Wenn  das  Feld  separat  erregt  ist. 
so  ist  der  Verlust  in  (1er  Keldniagnetwickelung 
allein  zu  berücksichtigen.  Wenn  jedoch  die  Feld- 
mngnetwickelung  in  Xehenschluss  oder  in  Serie 
geschaltet  ist,  so  ist  auch  der  im  Regulirwidcrstjind 
verursachte  Arheitsverlust  einzurechnen,  da  dieser 
Widerstand  als  ein  wesentlicher  Theil  der  Maschine 
und  nicht  als  ein  separater  Hilfsupparat  anzu- 
sehen ist. 

Die  Verluste  fr)  und  r)  sind  als  Armaturverluste, 
./i  und  t\  als  Colleetorverluste,  f  \  als  Feldmagnetvcrlust 
anzusehen. 

7.  Der  Unterschied  zwischen  den  gesummten  Ver- 
lusten unter  Belastung  und  der  Summe  der  frtlher  an- 
gegebenen Verluste  soll  als  der  Werth  der  „Belastungs- 
verluste"  :luad  losses:  angesehen  werden.  Dieselben 
sind  bei  commutirenden  Maschinen  mit  geringer  l'eld- 
verzerrung  gewöhnlich  klein.  Wenn  die  IVldver  zerrung 
bedeutend  ist.  so  dass  die  Bürsten  zwischen  Leerlauf 
und  Vollbelastung  oder  bei  Bclastung.vlnderungen 
verstellt    werden   müssen,  können   diese  Verluste  be- 


'  trachtlich  sein  und  sind  daher  zu  berücksichtigen.  Man 
<  hat  in  diesem  Falle  den  Wirkungsgrad  durch  Messung 
'  des  Verbrauches  und  der  Leistung  (input  and  outputi 
j  zu  bestimmen,  oder  kann  die  Belastungsvcrlustc  nach 
der  im  Abschnitte  II  angegebenen  Methode  ermitteln. 

8.  Die  Zusatzmaschinen  sind  bezüglich  der  Ver- 
luste ebenso  zu  behandeln  wie  andere  Gleichstrom- 
maschinen. 

9.  Bei  Motor-Generatoren.  Dvnamotoren  und  Con- 
vertern ist  der  Wirkungsgrad  gleich  dem  Verhältnis 
der  elektrischen  Leistung  zum  elektrischen  Verbrauch. 

II.  Synchrone  Maschinen. 

10.  Bei  synchronen  Maschinen  soll  der  Verbrauch 
und  die  Leistung  gemessen  werden,  wenn  der  Strom  mit 
der  Klemmenspannung  in  I'hase  ist,  ausser  wenn  aus- 
drücklich eine  andere  Bestimmung  getroffen  ist 

Wegen  der  Unsicherheit,  mit  welcher  sich  die 
Bolastungsvcrluste  nur  ermitteln  lassen,  soll  man  den 
Wirkungsgrad  von  synchronen  Maschinen,  wenn  mög- 
lich, stets  so  bestimmen,  dass  man  den  Verbrauch  und 
die  Leistung  misst. 

11.  Die  Verluste  in  synchronen  Maschinen  sind 
verursacht  durch: 

«')  Lagerreibung  und  Luftwiderstand.  (Siehe  Ab- 
schnitt 4.) 

fr)  Moleculare.  magnetische  Reibung  und  Wirbelstrüme 
im  Eisen  und  Kupfer.  Diese  Verluste  stillen  bei 
offenem  Maschinen-Stromkreis,  bei  der  declarirten 
Tourenzahl  und  bei  einer  Klemmenspannung  be- 
stimmt werden,  welche  gleich  ist  der  declarirten 
-)-.7r  bei  einem  synchronen  Generator,  — Jr  bei 
einem  svnehroncn  Motor,  wobei  J  den  Armatur- 
strom  und  r  den  Armaturwiderstand  bedeutet.  Es 
ist  nicht  zu  empfehlen,  diese  Verluste  aus  Beobach- 
tungen bei  anderen  Tourenzahlen  und  Klemmen- 
spannungen zu  ermitteln. 

Diese  Verluste  sollen  in  der  Weise  bestimmt 
werden,  dass  man  die  Maschine  entweder  mittelst 
eines  Motors  treibt  oder  indem  man  sie  selbst  als 
synchronen  Motor  laufen  lllsst;  die  Folderregimg 
ist  so  zu  wählen,  dass  der  Verbrauchsstrom  ein 
Minimum  wird,  der  Verbrauch  ist  mittelst  Watt- 
meters zu  messen.  Die  erste  Bestimmungsart  ist 
vorzuziehen;  bei  Anwendung  der  zweiten  Art  kann 
man  bei  Mehrphasenstrom-Maschinen  unrichtige 
Resultate  erhalten,  wenn  die  Strome  in  den  Strom- 
kreisen infolge  ungleicher  Impedanee  der  Ver- 
bindungsleitungen etc.  ungleiche  Starke  haben. 

r)  Verlust  infolge  Widerstandes  der  Armatur,  welcher 
gleich  gesetzt  werden  kann  p  J-  r;  dabei  ist  r  der 
Widerstand  eines  Arinaturstromkreises  oder  Zweiges. 
./  die  Stromstärke  in  einem  solchen  Zweige.  />  die 
Anzahl  der  Zweige. 

<l)  Belastungsverluste  nach  der  Definition  des  Ab- 
schnittes 7.  Diese  Verluste  können  betrachtlich  sein, 
lassen  sich  aber  nicht  gut  einzeln  bestimmen;  man  soll 
daherdurch  einen  Versuchdcn gesummten  Einfluss  be- 
stimmen. Dies  kann  in  der  Weise  ausgeführt  werden, 
dass  man  die  Maschine  in  Kur/.schluss  laufen  liisst. 
wobei  die  Ankcrstroinsturkc  gleich  sein  soll  der  Voll- 
bclastungsstrotiistiirke.  Man  ermittelt  uusdiesein  Ver- 
suche den  Verlust  im  Ankerkerne  bei  Kurzschluss 
•  sliort  eireuit  eure  loss).  Da  die  Feldintensität  in 
diesem  Kalle  gering  und  der  Strom  in  der  I'hase 
stark  veisch, .ljeii  ist.  so  ist  der  Belastungsverlust 
dadurch  gewöhnlich  sehr  vergrüssert. 
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Ein  Drittel  des  so  ermittelten  Ankerkern- 
verl uates  bei  Kurzschluss.  soll  annäherungsweise, 
wenn  keine  genauere  Ermittlung  möglich  ist.  als 
der  Belastungsverlust  angenommen  werden. 

e  \  Reibung  an  den  Stromabnehmerringen  und  Contact- 
widerstand.  Diese  Verluste  können  gewöhnlich  ver- 
nachlässigt werden,  ausser  bei  Maschinen  für  sehr 
niedrige  Spannung. 

/)  Felderreguug.  Bei  Maschinen  mit  separater  Erregung 
•soll  der  Verlust  in  der  Feldmagnetwickelung  genau 
ermittelt  werden;  bei  sclbsterregenden  Maschinen 
int  auch  der  Verlust  im  Regulirwiderstand  für  den 
Erregerstromkreis  mitzuberücksicktigen. 
III.  Synchrone  commutirende  Ma- 
schinen. 

12.  Bei  synchronen  Convertern  ist  die  Arbeit  auf 
der  Wechselstromseite  zu  messen,  wenn  der  Strom  mit 
der  Klemmenspannung  in  Phase  ist.  ausser  wenn  eine 
andere  Festsetzung  gemacht  ist. 

13.  Bei  Generatoren  fUr  Doppolströme  ist  der 
Wirkungsgrad  der  Maschine  als  Gleichstrom-Generator 
nach  Abschnitt  8,  als  Wechselstrom-Generator  nach 
Abschnitt  1  ]  zu  bestimmen.  Die  zwei  Wcrthe  de.«  Wir- 
kungsgrades können  verschieden  sein  und  sind  von  ein- 
ander zu  unterscheiden. 

14.  Die  Verluste  in  synchronen  Convertern  sollen 
bestimmt  werden,  wenn  die  Maschine  mittelst  oines 
Motors  getrieben  wird.  Diese  Verluste  sind  verursacht 
durch: 

o>  Lagerreibung  und  Luftwiderstand.  (Siehe  Ab- 
schnitt 4.) 

b)  Molecularc.  magnetische  Reibung  und  Wirbelströme 
in  Eisen-,  Kupfer-  und  Metallthcilen.  Diese  Ver- 
luste sollen  bei  offenem  Stromkreise  und  der  de- 
clarirten  Klemmenspannung  gemacht  werden,  ohne 
dass  man  auf  den  Armaturwid«rstnnd  Rücksicht 
nimmt,  denn  der  Wechselstrom  und  der  Gleich- 
strom Hiessen  in  entgegengesetzten  Richtungen. 
*  e)  Armaturwiderstand.  Der  Verlust  in  der  Armatur 
ist  tfJ-r,  wobei  ./  die  Starke  des  Gleichstrumes 
in  der  Armatur,  r  den  Armaturwiderstand  und 
i/  einen  Factor  bedeutet,  welcher  gleich  ist  137 
bei  Maschinen  für  Einphasenstrom.  bei  solchen 
für  Dreiphasenstrom.  0-37  bei  Zweiphaseiistrom- 
\  Vierphasenstrom-i  und 0-26 bei  Sechsphasenstrom- 
Maschinen. 

dl  Belustungsverluste.  Dieselben  sollen  so  bestimmt 
werden,  wie  im  Abschnitte  1 1  '/  angegeben  wurde, 
mit  Benutzung  der  Gleichstromseite. 

f)  und  f\  Reibung  am  Collector  und  den  Schleif- 
ringen, sowie  Bürstcncontact- Widerstand.  <  Siehe  Ab- 
schnitt 6  und  ll.i 

g)  Felderregung.  Bei  separater  Felderreguug  ist  nur 
der  Verlust  in  den  Feld  magnetspulen  allein  zu 
berücksichtigen,  wahrend  in  dem  Falle,  wenn  der 
Feldmaguet  in  Nebenschluss  oder  in  den  Haupt- 
stromkreis geschaltet  ist.  auch  der  Verlust  im 
Rheostnten  einzurechnen  ist.  Eine  Ausnahme  von 
dieser  Vorschrift  ist  nur  dann  zu  machen,  wenn 
die  Feldmagnetwickelung  und  der  Rheostat  ab- 
sichtlich abgeändert  sind,  damit  ausser  der  L"m- 
wandlung  der  elektrischen  Energie  noch  eine  andere 
Wirkung.  z.B.  eine  Phasenverschiebung  zum  Zwecke 
der  Spannungsrcgulirung,  hervorgebracht  werde. 
In  diesem  Falle  sollen  25*  des  Verlustes  in  der 
Feldniagnetwiekelung  allein,  wenn  der  Wechsel- 


stromkreis inductionslos  ist.  als  normaler  Verlust 
im  Rheostaten  angenommen  werden,  i  Siehe  Ab- 
schnitt <j  f.) 

15-  Wenn  zwei  ähnliche  synchrone  Maschinen  zur 
Verfügung  stehen,  so  kann  man  ihren  Wirkungsgrad 
ermitteln,  indem  man  die  eine  als  Converter  für 
Wechselstrom  aus  Gleichstrom,  die  andere  als  Converter 
fllr  Gleichstrom  aus  Wechselstrom  benutzt;  die  Wechsel- 

'  Stromseiten  sind  mit  einander  zu  verbinden  und  der 
Unterschied  zwischen  dem  Gleichstrom-Verbrauch  tin- 
puti  und  der  Gleichstrom-Leistung  output  zu  messen. 
Dieser  Vorgang  kann  abgeändert  werden,  indem  man  den 
von  der  zweiten  Maschine  gelieferten  Strom  durch  zwei 
Zusatzmaschinen  Jooster)  in  die  erste  sendet  und  die 
Verluste  misst.  Eine  andere  Modifikation  besteht  darin, 
dass  man  die  Verluste  durch  einen  Wechselstrom-Gene- 
rator zwischen  den  Maschinen  ersetzt,  indem  man 
Spauniings-Regulaturon  (potential  regulators)  benutzt.*) 
I V.  G  1  e  i  e  h  r  i  e  h  t  o  r  -  M  a  s  e  h  i  n  e  n  o  d  e  r  G  e  n  e- 

|   r  a  t  o  r  e  n  für  p  u  1  s  i  r  e  n  d  e  S  t  r  ö  m  e. 

16.  Hieher  gehören:  Bugenlichtmaschinen  mit 
offener,  Wickelung.  Strom-Gleichrichter  und  Spannungs- 
Gleichrichter  (open  coil  arc  machines.  constant-current 

i   rectifiers.  constant-potential  rectifiers). 

Die  Verluste  in  Bogenliehtmaschinen  mit  offener 
Wickelung  sind  im  wesentlichen  dieselben  wie  im  Ab- 
schnitte 6— 9  die  Verluste  bei  commutirenden  Maschinen 
mit  geschlossener  Wickelung.  Bei  Gleichrichtern  für 
Wechselstrom  jedoch  mnss  die  Leistung  mittelst  eines 
Wattmeters  und  nicht  mittelst  Ammeter  und  Voltmeter 
gemessen  werden,  da  infolge  der  Pulsatton  des  Stromes 
und  der  E.  M.  K.  ein  beträchtlicher  Unterschied  zwischen 
der  Anzahl  Watt  und  Voltamperes  bestehen  kann,  der 
eventuell  10  bis  15%  betragt. 

17.  Bei  Strom-Gleichrichtern,  d.  i.  Apparaten, 
welche  einen  Wechselstrom  von  constanter  Spannung 
in  einen  Gleichstrom  mittelst  Transformatoren  und 
gleichrichtenden  Commutatorcn  umwandeln,  sind  die 
Verluste  in  den  Transformatoren  bei  Bestimmung  des 
Wirkungsgrades  zu  berücksichtigen  und  sind  zu  messen, 
wenn  der  Gleichrichter  in  Thatigkeit  ist.  da  in  diesem 
Falle  die  Verluste  gewöhnlich  grösser  sind,  als  wenn  im 
secundtiren  Stromkreis  der  Transformatoren  Wechsel- 
strom Hiesst.  Bei  Transformatoren  für  Gleichstrom  sind 

<  die  Bclastungsverluste**)  gewöhnlich  grösser  als  bei 
Transformatoren  fUr  Umwandlung  der  Spannung  und 
sollen  daher  nicht  vernachlässigt  werden. 

Die  beste  Art.  den  Wirkungsgrad  der  Gleich- 
richter zu  bestimmen,  besteht  darin,  dass  man  den  elek- 

i  trischen  Verbrauch  und  die  elektrische  Leistung  mittelst 
Wattmeter  misst.  Der  Verbrauchsstrom  ist  wegen  der 
beträchtlichen  Phasenverschiebung  und  Verzerrung  der 


*)  Dies«  Stell«  ist  nicht  ptiu  klar;  dioscllie  lautot:  This 
prtfCesH  may  Ih?  inodilied  bv  retuminj;  thu  output  ot  the  Mi-cond 
uiHcliini'  thruunli  two  ln>u*ters  int«  the  nW  mut-liine  and  tuvasn- 
rinp  the  losAi'h.  AhoIImt  moditication  mij;ht  bw  t»  snnply  tiw 
Ii»*«.*  l>v  nn  alti>rnator  Ix  tween  tlie  two  niarhin«»,  nsinj;  poton- 
tial  rvgühitor*.  Im  ersU-n  Falk-  iiium  man,  wunn  diu  Maschinen 
di«  vorpeanliricbencn  KI«nnn<>nspannunR»m  hab«n  sollen,  in  dun 
Wechaelstromkrei*  zwischen  d«n  lvidun  Maschinen  eine  Zunatz- 
masi'liine  für  Werhtwlstnmi,  in  den  Gleichatromkreis  zwischen  den 
iK'itlon  Maschinen  eine  Zusatxiniutcliine  fltr  < »leicltut rom  gehalten; 
nur  diu  letzter»  wurde  in  der  Einleitung  unter  L  al«  boo.-ter  be- 
zeichnet. I>i"  zweite  Moditication  kann  nur  darin  bestellen,  dn*s 
man  die  eine  in  den  WVeliMilstrouikrci*  geschaltete  /.nsiit/iiuiM-liini' 
durch  einen  nntt-r  V  c  al*  potential  ivjrulater  hwichneten  Trarix- 
formntor  ersetzt.  Ii.  H. 

**)  Sieh.-   18  f. 
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Stroincurvenform  gewöhnlich  nicht  inductionslos.  Des- 
halb sollte  iiuc'l»  der  scheinbare  Wirkungsgrad**  er- 
mittelt werden,  welcher  «gewöhnlich  viel  kleiner  ist.  als 
der  wahre  Wirkungsgrad.  Die  Arbeit,  welche  der  syn- 
chrone Motor  oder  ein  anderer  Apparat  verbraucht,  um 
den  Gleichrichter  zu  drehen,  soll  in  den  elektrischen 
Verbrauch  eingerechnet  werden. 

V.  S  t  a  t  i  o  n  it  r  e  Induction»-Ap  parate. 

18.  Da  der  Wirkungsgrad  der  Induetions-Appa- 
rate  von  der  Wellenform  der  E.  M.  K.  abhängt,  sollte 
derselbe  auf  die  Sinusform  der  K.  M.  K.  bezogen  werden, 
ausser  wenn  eine  andere  Festsetzung  getroffen  ist.  Der 
Wirkungsgrad  soll  bei  inductiunsloser  Belastung  und 
bei  der  declarirten  Frequenz  ermittelt  werden,  ausser 
wenn  ausdrücklich  eine  andere  Festsetzung  getroffen 
ist.  Die  Verluste  bestehen  in: 

(i)  Verlust  durch  moleculare,  magnetische  Reibung  und 
Wirbelstrome.  Derselbe  ist  bei  offenem  Stromkreis 
und  der  declarirten  Klemmenspannung  —  •!  r  zu 
messen,  wobei  J  die  declarirte  Stromstärke  und  r 
den  Widerstand  der  primären  Wickelung  be- 
deutet. 

• 

b)  Widerstandsverlust,  welcher  bei  einein  Transfor- 
mator gleich  ist  der  Summe  der  Werthe  J2  r  in 
der  primären  und  seeundaren  Wickelung,  bei 
einem  Compensator  oder  Autotransformator  gleich 
ist  der  Summe  der  den  Wiekelnngsabselinilteu  ent- 
sprechenden Werthe  J-r.  wobei  ./  die  Stromstärke 
und  r  den  Widerstand  der  betreffenden  Wickelung 
oder  deji  Wickelungsabschnittes  bedeutet. 

f)  Belastungsverluste,  welche  durch  Wirbelstrome  im 
Eisen  und  insbesondere  in  den  Kupferleitern  ent- 
stehen, welche  Wirbelströme  durch  die  in  den 
Wickelungen  fliessenden  Ströme  verursacht  werden. 
Um  diese  Verluste  zu  messen,  »oll  man  den  Se- 
eunditrkreis  des  Transformators  kurz  schlieasen. 
und  primär  eine  E.  M.  K.  aufwenden,  welche  den 
Vollbelastungsstrom  durch  den  Transformator  treibt. 
Der  unter  diesen  Bedingungen  mittelst  Wattmeters 
gemessene  Verlust  im  Transformator  ist  gleich  den 
Melastungsverlusten  -f  der  Summe  der  Verluste  .l'*r 
in  der  primären  uml  seeimdilren  Wickelung. 

d,  Verluste  für  die  Hewirkung  der  Kühlung,  so  z.  B. 
bei  Transformatoren  mit  ktlnstlicher  Luftkühlung 
der  Arbeits  verlast,  welchen  das  Geblnsc  verursacht, 
bei  Transformatoren  mit  Ocl-  oder  Wasserkühlung 
der  Arbeitsverlust  in  der  Pumpe.  Wenn  eine  Kühl- 
vorrichtung für  .  mehrere  Transformatoren  dient 
oder  für  später  noch  aufzustellende  Transformatoren 
ausreichend  ist.  so  soll  darauf  Rücksicht  ge- 
nommen werden. 

19.  Bei  Spannung«- Regulatoren**.!  soll  der  Wir- 
kungsgrad bei  der  grössten  Klemmenspannung,  für 
welche  der  Apparat  bestimmt  ist.  und  bei  induetions- 
loser  Belastung  bestimmt  werden,  ausser  wenn  eine 
andere  Festsetzung  getroffen  ist. 

VI.  Rot  i  rend  c  I  nd  n  e  t  ions-  A  ppa  rate. 

20.  Wegen  der  Belastungsverluste  und  da  das 
inagnet isehe  Feld  in  einein  Inductionsmotor  bei  Be- 
lastung sieh  in  complicirter  Weise  ändert,  soll  der 
Wirkungsgrad  bestimmt  werden,  indem  man  mittelst 
Wattmeters  den  elektrischen    Verbrauch   und  gleich- 

*'  <i.  i.  da*  Verhältnis  «l--r  Nn  ili-n  Kl-nmi-ti 
•  ;.-ktri-.h«;ri  Kn.-rjri-  zur  Auznhl  <l.-r  mit'--  ih-imiiiiivii  \ ..lt.im|..' ].•-. 
**i  Si.  l>-  V,. 


zeitig  die  mechanische  Arbeitsleistung  an  der  Riemen  - 
scheibe,  an  der  Zahnradllbersetzung.  Kupplung  etc.  misst. 

21.  Der  Wirkungsgrad  soll  bei  der  declarirten 
Frequenz  bestimmt  und  der  Verbrauch  bei  Anwendung 
einer  E  M.  K.  bestimmt  werden,  welche  nach  dem  Sinus- 
Gesetze  variirt. 

22.  Der  Wirkungsgrad  soll  beurtheilt  werden  aus 
dem  scheinbaren  Verbrauch*)  dem  Arbeitsfaetor** 1 
und  der  Arbeitsleistung.  Dasselbe  gilt  für  Inductions- 
Gcncratoren.  Da  in  Inductionsmaschinen  stete  eine 
Phasenverschiebung  besteht  so  ist  auch  die  Angabe  des 
scheinbaren  Wirkungsgrade*  wichtig. 

23.  Bei  Apparaten  zur  Aenderung  der  Frequenz, 
d.  i.  Apparaten,  welche  ein  System  von  Mehrphasen- 
strom in  ein  System  von  Wechselströmen  von  anderer 
Frequenz  umwandeln,  wobei  die  Zahl  der  Phasen  gleich 
sein  kann  oder  nicht  und  bei  Phasen-Convertern,  d.  i. 
bei  Apparaten,  welche  ein  Wechselstrom-System,  ge- 
wöhnlich einphasigen  Strom,  in  ein  anderes  Weehsel- 
strom-Svstem.  gewöhnlich  Mehrphasenstrom-System,  um- 
wandeln', soll  der  Wirkungsgrad  ermittelt  werden,  in- 
dem man  Verbrauch  und  Leistung  misst. 

VII.  Fernleitungen. 

24.  Der  Wirkungsgrad  von  Kruftübertragungs- 
Linicn  soll  gemessen  werden  bei  Anwendung  einer  in- 
duetionslosen  Belastung  am  Ende  der  Linie,  bei  Ein- 
haltung der  vorgeschriebenen  Betriebsspannung  am 
Ende  der  Linie,  bei  der  festgesetzten  Frequenz  und 
Benutzung  einer  Sinns-E.  M.  K..  ausser  wenn  eine  andere 
Festsetzung  getroffen  ist  Am  Anfange  und  Ende  der 
Linie  sollen  keine  Transformatoren  oder  andere  Apparate 
verwendet  werden. 

(Forts.iUunp  folgt.« 


Ueber  mehrphasige  Inductionsmotoren. 

•  Von  Win.  Baxter.***) 

Die  Theorie  des  Drehfeldes  oder,  genauer  ge- 
sprochen, die  Art  und  Weise,  wie  um  ein  Ontrum 
symmetrisch  veitheilte  Spulen,  die  von  Strömen  mit 
itquidist-anten  Phasen  durchflössen  werden,  ein  rotiremles 
Feld  erzeugen,  ist  schon  so  oft  besprochen  und  erklärt 
worden,  dass  es  eine  Zeitverschwendung  zu  sein  scheint, 
diese  Frage  neuerlich  zum  Gegenstände  einer  Abhand- 
lung zu  machen:  die  Art  jedoch,  wie  das  Feld,  auf  die 
!  es  erzeugenden  Windungen  und  auf  die  Armaturspulen 
«  wirkt,  ist  noch  nicht  vollständig  klargestellt  und  ist 
Manchem  unbekannt.  Unsere  Absicht  ist  nun.  die  Vor- 
gänge in  Induetionsmotoren  mittelst  einfacher  Diagramme 
zu  verdeutlichen,  und  zu  diesem  Behufc  beginnen  wir 
damit  zu  zeigen,  woher  die  Induetionswirkung  in  den 
Feldspulen  stammt,  wenn  der  Armaturstrom  Null  ist. 
wenn  also  die  Armatur  synchron  mit  dem  Felde  sich 
bewegt. 

Ist  dies  der  Fall,  dann  kann  die  genannte  Wir- 
kung einzig  und  allein  von  dem  Felde  herrühren,  das 
vom  Primärst  nun  erzeugt  wird;  diese  Wirkung  wird 
aber  aus  zwei  Theileti  bestehen,  aus  der,  welche  die 
Kraftlinien  hervorrufen,  die  innerhalb  des  von  den  Feld- 
spulen gebildeten  Raumes  verlaufen,  und  das  wirksame 
Feld,  wie  wir  es  nennen  wollen,  bilden,  und  aus  den 
Kraftlinien,  welche  den  von  der  Armatur  eingenom- 
menen Raum  nicht  passiren.  Diese  beiden  Inductionen 

*)  Aiitiri'iioiiiiiicni«  Voll.nniH'ri's. 
'■**)  Aiififonomiiiem-  Wntt  diireh  Anzahl  d.-r  V..ltam|i.  r.- -. 
***.  El.-jtri.-al  World  mi.I  Ei.gine.-r,  Vol.  XXXIV..  Xr.  14. 


Digitized  by  Google 


Nr.  48. 


ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTR0T1XHNIK. 


Soitt-  54.Y 


werden  aber  nicht  phasengleieh  sein,  und  »war  wird 
die  letztere  in  Phase  Übereinstimmen  mit  dem  Strome, 
der  die  Feldspulen  durchfliegst  die  erstere  aber  hinter 
ihm  zurückbleiben,  um  einen  Winkel,  der  vom  Hyste- 
rcsisvcrlust  und  den  Ampercwindungen  abhangt,  die  zur 
Magnetisirung  der  Feldmagnetc  nflthig  sind 


Fi>r.  a 

.Seien  in  Fig.  1  die  Feldwickelungen  eines  zweipoligen 
Zweiphasenmotors:  A  A'  die  eine  Wickelung,  //  H'  die 
andere.  Die  in  den  Figuren  dargestellten  Wickelungen 
seien  Gramniewickelungen;  es  dient  dies  zur  Erleich- 
terung der  Erklärung.  Ist  dio  Armatur  aus  dem  cen- 
tralen Theile  entfernt,  dann  wird  die  Dichte  der  Kraft- 
linien längs  des  Wege*  b  b  nicht  viel  kleiner  sein  als 
längs  a  a.  weil  beide  Wege  durch  Luft  fuhren  und 
nahezu  gleich  lang  sind.  Anders  gestalten  sieh  die  Ver- 
hältnisse, wenn  der  Armaturkern  vorhanden  ist;  dann 
wird  der  von  den  Kraftlinien  zu  passirende  Luftraum 
litngs  des  Weges  b  b  sehr  klein  sein  und  die  Folge 
davon  ist.  dass  die  Dichte  der  Kraftlinien  lilngs  a  a 
viel  kleiner  ist  als  lilngs  b  h.  Ist  der  Eisenkern  der 
Armatur  so  gross,  dass  er  nahezu  den  inneren  Raum 
ausfüllt,  dann  wird  die  Zahl  der  Kraftlinien  litngs  aa 
und  cc  ausserordentlich  klein  sein. 

Ist  diese  Zahl  der  Kraftlinien,  die  der  in  den 
Windungen  A  .t'iliessendcStroiTi  erzeugt,  gleich  Null,  dann 
geht  Fig.  1  in  Fig.  2  Uber.  Ist  jetzt  die  Armatur  aus  dem 
Innenraum  entfernt,  dann  werden  die  durch  den  centralen 
Theil  hindurchgehenden  Kraftlinien  ein  wenig  mehr  als 
die  Hiilfte  des  Feldringes  einnehmen  und  die  aussen 
Messenden  den  a<|iiatorialcn  Theil.  Die  Liinge  des  Eisen- 
weges für  die  inneren  und  äusseren  Kraftlinien  werden, 
praktisch  genommen,  gleich  sein,  und  daher  wird  die 
Verzögerung  des  Steigens  und  Fallens  der  Kraftlinien- 
dichte fltr  beide  Wege  ungefähr  die  gleiche  sein,  so 
dass  beide  Krafttlflsse  ihre  maximalen  Werth«  zu  gleicher 
Zeit  erreichen.  Ist  jedoch  die  Armatur  vorhanden,  dann 
sind  die  Eisenwege  ungleich;  der  durch  die  Armatur 
führende  wird  beträchtlich  vergrössert  und  die  diesen 
Weg  gehenden  Kraftlinien  werden  naturgemnss  einen 
grösseren  Theil  des  King<|uerschnittes  einnehmen,  als 
früher.  Ist  der  Luftraum  zwischen  den  Feldspulen  und 
der  Armatur  sehr  klein,  so  werden  die  den  Armatur- 
kern durchsetzenden  Kraftlinien  fast  den  ganzen  Ring- 
quersehnitt  ausfüllen  und  die  nach  aussen  gehenden 
Kraftlinien  aa  werden  fast  kein  Eisen  durchströmen 
und  nur  einige  Windungen  der  Spulen  H  B'  umfassen. 
Unter  diesen  Umstünden  wird  die  durch  Hysteresis 
bewirkte  Verzögerung  lilngs  des  inneren  Weges  gross 
und.  praktisch  gesprochen.  Null  sein  für  den  äusseren 
magnetischen  Kreis  «  a;  das  Fallen  und  Abnehmen  der 
Kraftlinien  wird  daher  in  den  beiden  Wegen  nicht 
eotne.idiren;  im  (regentheil,  die  nach  aussen  gehenden 
Kraftlinien  werden  früher  das  Maximuni  der  Dichte 
erreichen  als  die  inneren. 


Wie  bekannt,  geben  die  beiden  inneren  Felder  b  /. 
und  dd  (Fig.  I  i.  wenn  man  sie  nach  dem  Kräfteparal- 
lelogramme zusammensetzt,  ein  resultirendes  Feld,  da« 
sich  im  Kreise  dreht,  und  zwnr  in  dem  Masse,  als  die 
Feldcomponenten  ihrem  Werthe  nach  fallen  und  steigen 
Die  Äusseren  Felder  a  n  und  c  r.  in  derselben  Weise 
zusammengesetzt,  werden  ein  zweites  Drehfeld  geben, 
da»  deshalb,  weil  die  äusseren  Kraftlinien  früher 
ihr  Maximum  erreichen,  wie  die  inneren, 
wenn  die  Armatur  vorhanden  ist.  dem  ersteren 
in  der  Drehrichtung  voraneilt,  wie  das  in  Fig.  3  dar- 
gestellte Diagramm  zeigt. 


Fifc.  i.  Fig.  4. 

Das  innere  Feld  bb  schliesst  mit  der  Linie  xx 
einen  rechten  Winkel  ein  und  das  äussere  aa  mit  der 
Linie  x"  x'. 

Die  inneren  Kraftlinien  b  b  in  Fig.  3  sind  jedoch 
nicht  die  einzigen,  die  innerhalb  des  Ringes  verlaufen; 
denn  an  der  Überdache  desselben  gibt  es  Kraftlinien, 
die  einige  Drahte  der  Feldspulen  umHicssen.  aber  weder 
das  Eisen  der  Feldmagnete,  noch  das  der  Armatur 
passiren;  dieses  Kraftfeld  erfithrt  keine  Verzögerung 
durch  Hysteresis  und  muss  daher  notwendigerweise 
mit  dem  äusseren  Felde  a  a  phasengleich  sein;  dieses 
Feld  ist  aber,  um  nicht  zu  verwirren,  nicht  in  die  Figur 
eingezeichnet,  Das  Feld  b  b,  das  mit  der  Linie  xi  einen 
rechten  Winkel  einschliesst.  inducirt  nun  in  den  Spulen 
A  A'  und  Ii  Ii',  sobald  es  rotirt.  eine  elektromotorische 
Kraft,  die  wir  die  gegenelektromotorische  Kraft  nennen 
wollen;  sie  ist  rechtwinkelig  zum  Feld  gerichtet.  Das 
Feld  aa  und  jene  Kraftlinien,  die  innerhalb  verlaufen, 
aber  senkrecht  zur  Linie  i*  jj  gerichtet  sind,  erzeugen 
in  der  Feldbewickelung  eine  zweite  elektromotorische 
Kraft,  die  mit  der  vorgenannten  gegenelektromotorisehen 
Kraft  nicht  phasengleieh  ist.  sondern  um  den  Winkel 
j  Oxf  vorauseilt;  diese  letzten'  elektromotorische  Kraft 
ist  die  elektromotorische  Kraft  der  Reactanz.  die  mit 
dem  in  den  Feldspulen  cirenlirenden  Strome  einen 
Phasenwinkel  von  !><)'»  bildet. 

Da  das  rechtwinkelig  zu  x'  x'  verlaufende  Feld 
sehr  klein  ist  im  Vergleich  mit  dem  wirksamen  Felde 
b  l>.  so  ist  die  elektromotorische  Kraft  der  Reactanz 
unbedeutend  im  Vergleiche  mit  der  gegenelektro- 
motorischen Kraft,  wie  dies  Fig.  4  darstellt. 

Hierin  bedeutet  Or  die  gegenelektromotorische 
Kraft,  die  von  dem  Felde  U  F  erzeugt  wurde,  und  Ot' 
die  elektromotorische  Kraft  der  Reactanz.  Die  Resul- 
tirende  dieser  beiden  elektromotorischen  Kriifte  ist  Ot* 
und  diese  muss  im  Vereine  mit  der  elektromotorischen 
Kraft,  die  den  Strom  für  die  Feldwindungen  entsendet, 
der  wirksamen  elektromotorischen  Kraft  im  Primilr- 
kreise  das  (Sieichgewicht  halten.  In  Fig.  4  ist  Oe'  viel 
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grösser  gezeichnet,  als  es  sein  sollte.  Dir  resultirende 
elektromotorische  Kruft  O  e"  «teilt  die  totale  induetive 
Wirkung  dar.  der  die  Feldwiekelungen  ausgesetzt  sind 
filr  den  Kall,  wenn  kein  Strom  durch  die  Armntur 
llies-st.  Ist  daa  letztere  nicht  der  Fall,  die  Armatur  also 
nicht  stromlos,  dann  wird  der  Winkel  zwischen  Of 
und  Oe  grösser  werden:  um  sich  hie  von  Rechenschaft 
zu  geben,  empfiehlt  es  sich,  jede  elektromotorische  Kraft 
für  sich  zu  betrachten. 

•Selbst  wenn  das  in  Fig.  3  dargestellte  Feld  in 
den  verschiedenen  Phasen  die  gleiche  Starke  behalt, 
wird  dennoch  die  Summe  der  in  den  beiden  Sputa  AÄf 
und  11  Ii'  inducirten  elektromotorischen  Krflfte  nicht 
dieselben  bleiben;  denn,  nimmt  das  Feld  jene  Phase 
ein,  die  in  Fig.  'i  dargestellt  ist.  dann  sind  nicht  alle 
Kraftlinien  wirksam:  der  Theil  auf  jeder  Seite,  welcher 
die  Ä-Spulen  durchsetzt,  wirkt  nicht  inducirend.  Daas 
dies  der  Fall  ist.  geht  daraus  hervor,  das»  oberhalb  der 
Linie  xr  die  inducirende  Wirkung  in  //  jener  unter- 
halb der  Linie  j-j:  entgegengerichtet  ist;  da  nun  beide 
Wirkungen  gleich  gross  sind,  so  neutralisiren  sie  ein- 
ander; es  rührt  daher  die  von  dem  Felde  ausgehende 
induetive  Wirkung  in  der  durch  Fig.  .'!  dargestellten 
Thase  nur  von  den  Kraftlinien  her,  welche  die  Spulen 
/I  A'  schneiden. 

Betrachten  wir  aber  nun  das  Feld  in  einer  um 
45°  verdrehten  Position;  wir  werden  dann  sehen,  dass 
sttmmtlichc  Kraftlinien  wirksam  sind,  und  zwar  wirkt 
die  eine  Httlfte  inducirend  auf  A  A'.  die  andere  auf  H  H'. 
Trotzdem  augenscheinlich  die  totale  Induction  in  den 
beiden  Positionen  nicht  dieselbe  ist,  so  gilt  dies  nicht 
für  die  Richtung  der  Magnetisirung.  Dies  geht  klar 
aus  den  Fig.  4.  5  und  8  hervor. 


Fitr.  5.  Flg.  h. 

In  Fig.  1  ist  ein  Kreis  Z  mit  einem  Durchmesser 
gezeichnet,  welcher  uns  der  Grösse  nach  die  Feld- 
intensit.lt  darstellt.  Da  dieser  Kreis  kleiner  ist  als  der 
King,  welcher  die  Feldmagnete  rejirilsentirt,  so  müssen 
wir  die  Diagonalen  »•  ziehen,  bis  sie  den  Kreis  schneiden. 
Der  Theil  der  Kraftlinien,  welche  zwischen  a'  und  n" 
hindurchgehen  (0  F  ist  die  Richtung  der  Kraftlinien), 
bestimmt  die  Grösse  der  elektromotorischen  Kraft,  die 
in  den  Windungen  A  A'  inducirt  wird;  der  übrige 
Theil  b  auf  jeder  Seite  wirkt  auf  die  Windungen  H  /"; 
aber  oberhalb  der  horizontalen  Linie  induciren  sie  eine 
elektromotorische  Kraft,  welche  entgegengesetzt  gerichtet 
ist  der  unterhalb  dieser  Linie:  die  resultirende  Wirkung 
in  den  Spulen  Uli'  ist  dann  Null.  Die  Linie  a' n" 
misst  sonach  die  gesummte  induetive  Wirkung  des 
beides  für  die  gezeichnete  Position. 

In  Fig.  5  hat  das  Feld  die  Richtung  O  F  und  wir 
sehen,  dass  der  Theil  n  zwischen  den  Punkten  o*  und  a" 


die  Wickelungen  A'  und  ein  eorrespondirender  Theil  die 
Wickelungen  A  schneidet,  wahrend  der  Übrigbleibende 
Theil  der  Kraftlinien  die  Wickelungen  //  und  H'  trifft: 
aber  die.se  letztgenannten  Kraftlinien  sind  nicht  alle 
wirksam,  sondern  nur  die  zwischen  a'  und  (/  ver- 
laufenden Kraftlinien.  Die  beiden  in  den  Wickelungen 
inducirten  elektromotorischen  Krflfte  sind  senkrecht 
aufeinander;  sie  müssen  daher  nach  dem  Parallelo- 
grammsatze  zusammengesetzt  werden;  wir  drehen  zu 
diesem  Hehufe  b  in  die  Lage  b'  und  a  in  die  Lage  r; 
die  Resultirende  hievon  ist  d  und  finden  wir  d  gleich 
lang  mit  a  der  Fig.  4. 

In  Fig.  6  sind  alle  Kraftlinien  wirksam,  denn 
jetzt  ist  die  Feldrichtung  so,  dass  kein  Theil  derselben 
dem  übrigen  entgegenwirkt.  Die  zwei  elektromotorischen 
Kräfte  a  und  b  geben  als  Resultirende  die  Linie  a% 
welche  wieder  von  derselben  Lttnge  ist.  wie  d  in  Fig.  5 
und  a  in  Fig.  4. 

Bleibt  aber  die  Armatur  zurück  und  Ifluft  nicht 
mehr  synchron  mit  dem  Felde,  dann  wird  sie  von 
diesem  Überholt  und  in  ihr  eine  elektromotorische  Kraft 
inducirt  werden.  Die  Geschwindigkeit,  mit  der  die 
Armatur  sich  dann  bewegt  wird  von  der  Leistung,  die 
der  Motor  zu  entwickeln  hat.  und  ferner  von  dem 
Widerstande,  der  Reactanz  etc.  seiner  Wickelungen 

Bleibt  die  wirksame  elektromotorische  Kraft 
des  Primitrstroines  constant.  dann  wird  die  Feldstitrke 
ein  wenig  vermindert  werden;  denn  wir  werden  jetzt 
eine  elektromotorische  Kraft  haben  müssen,  die  der- 
jenigen das  Gleichgewicht  halten  soll,  welche  erforder- 
lich ist,  um  einen  stärkeren  Strom  durch  die  Feldspulen 
zu  treiben;  dieses  Mehrerfordernis  muss  aus  jener 
elektromotorischen  Kraft  gedeckt  werden,  welche  der 
elektromotorischen  Kraft  der  Reactanz  und  der  gegen- 
elektromotorische Kraft  früher,  ajs  die  Armatur  stromlos 
war,  das  Gleichgewicht  hielt. 

Bewegt  sich  die  Armatur  mit  einer  solchen  Ge- 
schwindigkeit, dass  der  sie  durchtiiessende  Strom  ein 
Feld    gleich  Od   in    Fig.  7   erzeugt,   dann    wird  der 


Fig.  7  Plg.  8. 

Primarstrom  ein  Feld  Oc'  erzeugen  müssen,  dessen 
Intrnsität  und  Richtung  so  zu  wühlen  ist.  dass  dieses 
mit  dem  Armaturfelde  zusammengesetzt  die  Resultirende 
Of  gibt.  Obgleich  0  F  in  dem  Masse,  als  der  Armatur- 
strom und  die  von  ihm  herrührende  Magnetisirung 
wachst,  abnimmt,  werden  wir  doch  annehmen,  dass 
O  F  constant  bleibt,  tun  die  Erklärung  zu  vereinfachen, 
und  werden  erst  spilter  diesen  Umstand  berücksichtigen. 
Ist  die  Geschwindigkeit  der  Armatur  soweit  redueirt, 
dass  das  vom  Armaturstrom  herrührende  Feld  die 
Intensität  0§  hat.  dann  muss  der  Priinftrstrom  so  an- 
wachsen, dass  er  ein  Feld  Of  erzeugt,  damit  wieder 
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die  Resultircndo  von  O  f  und  O  «7  gleich  O  F  wird. 
Nimmt  die  Slagnetisirung  der  Armatur  die  Intensität 
OF"  an,  dann  wird  die  Feldmagnetisirung  gleich  OF 
sein  müssen.  Da  es  nun  zwei  magnetische  Felder  gibt, 
die  auf  die  Feldwickelungen  wirken,  so  werden  die 
inducirten  elektromotorischen  Kräfte  augenscheinlich 
etwas  complicirt;  denn  ü  F'  zum  Heispiel  wird  eine 
elektromotorische  Kraft  induciren  in  der  Richtung  O  a, 
dessen  Grösse  sich  xu  OF  verhalt,  wie  im  früheren 
Falle  O  e  zu  O  F.  Das  dem  O  F  correspondirende  Feld 
ist  0  F" ;  dieses  wird  eine  elektromotorische  Kraft  in  der 
Richtung  der  Linie  0  6  induciren,  dessen  Grösse  sich 
verhalt  zu  OF",  wie  Oe  zu  O  F.  Die  combinirte  Wir- 
kung beider  wird  gleich  sein  derjenigen  des  Feldes  O  F. 

Fig.  8  zeigt  die  Richtung  der  Kraftlinien  der 
Armatur  und  der  Feldbewickelung,  wenn  die  Griisse 
und  Phase  dieser  beiden  so  gewählt  ist,  dass  sie  ein 
resultircndo»  Feld  OF  geben.  Die  Linien  aa  stellen 
die  von  den  Feldspulen  herrührenden  Kraftlinien  vor 
und  die  Linien  a'  a'  die  ausserhalb  verlaufenden,  und 
in  diese  sind  inbegriffen  auch  diejenigen,  die.  wie  wir 
früher  auseinandergesetzt  haben,  die  Armatur  nicht 
durchsetzen.  Diese  Kraftlinien  werden  nicht  rechtwinkelig 
zu  denen  der  Feldspulen  vorlaufen,  sondern  diesen 
vorauseilen,  indem  sie  mit  dein  Strome,  der  die  Feld- 
spulen durchfliesst.  einen  rechten  Winkel  einschliessen. 
Die  elektromotorische  Kraft  der  Reactanz,  welche 
sonach  in  den  Feldspulen  inducirt  wird,  schliesst  daher 
einen  rechten  Winkel  mit  dem  in  den  Feldspulen 
fliessenden  Strome  ein,  genau  so,  wie  in  dem  Falle, 
wenn  kein  Strom  in  der  Armatur  eirculirt.  Die  Linien 
b  b  bezeichnen  das  Armaturfeld  und  bei  b'  b'  sind  einige 
Linien  gezeichnet,  welche  durch  die  Armatur,  aber  nicht 
durch  die  Feldspulen  hindurchgehen.  Diese  Kraftlinien 
bilden  das  Rcactanzfeld  der  Armatur  und  eilen  den 
Kraftlinien  der  Armatur  voruus.  Der  Winkel,  um 
welchen  diese  eben  genannten  Kraftlinien  dem  Felde, 
von  dem  sie  blos  Componenten  sind,  vorauseilen,  wird 
spater  eingebender  besprochen  werden. 

Es  ist  oft  gesagt  worden,  dass  die  elektromotorische 
Kraft  der  Reactanz,  beispielsweise  der  Armatur.  v<>n 
Kraftlinien  herrührt,  die  die  Feldspulen  nicht  passiren; 
wir  werden  aber  zeigen,  dass  nur  die  in  Luft  ver- 
laufenden Kraftlinien  in  diese  Kategorie  gezahlt  werden 
dürfen;  denn  wenn  sie  Eisen  passiren.  dann  wird  das 
Feld  in  Phase  nicht  mit  dem  Strome  Übereinstimmen. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Ueber  Versuche  zur  Einführung  des  elektrischen  Be- 
triebe» mittelst  Accumulatoren  auf  Vollbahnen. 

Ii. 

In  I)  <•  u  t  s  c  Ii  I  a  n  >l  hat  dio  Dir.»  «•  t  i  <>  ri  il  c  r  |>  f  A  I  /.  i- 
sehon  K  i  »  e  u  b  a  h  n  u  n  im  Anfange  iK-b  Jahn«  1MMS  gleiche 
Wrsuehe  verunstaltet. 

Ermuthigt  durch  die  guten  Erfahrungen,  welche  mit  den 
durch  Accumulutoren  betriebenen  Motorwagen  auf  der  schmal- 
spurigen 1/Ocnlbfthnstiecko  L  u  d  w  i  gs  Ii  a  f  e  n  -  M  u  n  «1  <-nh  ei  m 
der  genannten  Verwaltung  gemacht  wurden  waren,  wurde  be- 
schlossen, auch  die  f!1r  diu  Volllmhnstrcckcii  Lu  d  w  i  gsha fon- 
Nctistadt  nn«l  l.uiU  ipshafun  •  Worms  bestimmten 
Motorwagen  mit  elektrischer  Energie  «i  lietiviben,  utnsomthr, 
als  sowohl  in  Ludwigshafen  wie  in  Niusiadt  «4ektrischc  Hahnhof. 
Belemditungsanlagen  vorhanden  waren,  welche  die  iilr  den 
Vcrsuchsbotrüd»  erforderliche  elektrische  Energie  liefern  konnten. 

Zu  den  Vcrsuchswngen.  die  seit  .l/lnie  r  \H9~  lö>  heute 
ununterbrochen   im   regeliiu'i--itren  Personenverkehr  Verwendung 

fefunden  hüben.  wurden  vier  Stück  gewöhnliche  Personenwagen 
II.  ('Iiisso  mit  fünf  und  *ceh»  Abtheilen  verwendet.  Hei  den  Wagen 
mit  fünf  Abtheilen  wurde  eines  der  Endabtheile,  bei  den  Wagen 
mit  sechs   Abtheileu   beide  Endabtheile   (zur  Vermeidung  des 


Drohen»  der  Wagen)  zu  Führcrabthoilon  umgebaut,  in  welchen 
der  Controller,  dio  Schaltannarate  und  Messinstruinento  unter- 
gebracht sind.  Um  dem  Führer  die  Beobachtung  der  Strecke  *n 
ermöglichen,  sind  in  der  Stirnseite  der  Abtheile  Fenster  vor- 
gesehen. 

Die  Accumalatorun  sind  unter  den  auf klappbaren  Sitz- 
banken aufgestellt,  um  ein  bequemes  IJoobachten  tiuim  La«h>n 
und  wÄhrend  der  Führt  zu  ermöglichen.  Dieselben  verbleiten 
auch  wflhreud  des  Ladens  im  Wagen.  Juder  Wagen  hat  ferner 
zwei  Motoren  erhalten,  welche  mittelst  Znhnradubersetxnng  die 
Endachsen  antreiben.  Die  .Motoren  sind  Hauptstrnmmotoren  uml 
werden  bei  der  Anfahrt  hintereinandergeschaltet;  nach  Erreichung 
einer  (ieschwiniligkeit  von  ungefähr  85  km  werden  diu  Motoren 
parallel  geschaltet. 

Sfimmtliche  Motoren  haben  den  an  siu  gestellten  Anfor- 
derungen entsprochen;  es  hat  sich  jedoch  als  wiinscben.swcrth 
herausgestellt,  ausser  den  gewöhnlichen  Schaltungen  für  die 
normale  Geschwindigkeit  von  4.r>  km  einige  Schaltstellungon  für 
erhöhte  Geschwindigkeiten  von  48  und  62  km  in  der  Stunde 
(mittelst  Mngnetfoldschwffchungenj  vorzusehen,  damit  Verspätungen 
eingeholt  werden  können 

Controller  sowie  tlie  übrigen  iin  Führerabtheil  befindlichen 
Apparate  sind  von  gleicher  Ausführung  wie  bei  StrassenlHÜin- 
wagen.  Die  verwendeten  Accumulatoren  sind  Tudor- Accumulatoren 
mit  direet  fortiiirten  positiven  Platten  und  negativen  Mass«>n- 
'  platten. 

Bei  den  ersten  Iwidon  Versuchswaguu  wurde  der  unter  den 
beiden  Hauken  benachbarter  Abtbeilo  verfügbaro  Kaum  zu  einem 
grosjM-n  Battcrickasten  ausgebildet,  in  welchen  etwa  30  Zellen 
Platz  fanden.  Bei  einer  mittleren  Spannung  von  22  I'  für  die 
Zelle  betrug  demnach  die  Spannnngsdifferenx  /wischen  der  in 
einein  gemeinsamen  Kasten  aufgestellten  ersten  und  letzten  Zelle 
30  X  JrÖ  =  7«  1'.  Trotz  sorgfältigster  Isolirung  der  in  Harfgummi- 
kilsteu  aulgestellten  Elemente  und  der  in  peinlich  genauer  Weise 
ausgeführten  Aaskleidung  der  Batterierftumc  hat  sich  die  Isolirung 
der  gesummten  Batterie  nicht  auf  genügender  Höhe  halten  lassen. 
Bei  den  spiltcr  eingerichteten  Versuchswagen  hat  deshalb  uine 
weitere  Untertlieiluog  der  ItatterierSuuic  stattgefunden,  so  da** 
beim  dritten  Wagen  18,  beim  vierten  Wagen  nur  noch  8  Elemente 
in  einem  geineinsamen  itanino  Aufstellung  faudon.  Hierdurch  hat 
sich  die  Isolirung  der  Batterie  bedeutend  gebessert.  Die  liei  der 
Fahrt  auftretenden  Erschütterungen  haben  bisher  einen  der  I*e- 
bensdauer  der  Batterie  nachteiligen  Eintluts  nicht  ausgeübt. 
Wohl  al»er  haben  die  bei  Durchfahren  der  llcrx-tückc  in  den 
Bahnhöfen  vurursuchten  seitlichen  Stusse  vielfach  Brüche  der 
Verbindungsfahnen  in  den  Zellen  herbeigeführt.  Niiehdein  jeiloch 
alle  Plattonstttzo  so  aufgestellt  wurden,  das»  die  Ebenen  derselben 
senkrecht  zur  Fahrrichtung  stehen  und  infolge  de-son  bei  seit- 
lichen Stössen  keine  Bewegungen  ausführen  können,  haben  die 
Fahueubrüeho  vollständig  aufgehört. 

Bei  den  ersten  beiden  Versuehswagcti  war,  da  durch  das 
Eindringen  der  lteim  Idolen  ent.- lebenden  Sfturcgaso  in  die  Ab 
tlieile  eine  Belustigung  der  Keisendeii  befurchtet  wunie.  eine  be- 
sondere Vorrichtung  angebracht,  mittelst  welcher  die  entstehenden 
Gase  wählend  de»  Laden*  clor  Batterien  abgesaugt  wurden.  Diese 
Absaugung  hat  sich  jeiloch  als  unnöthig  erwiesen  und  i>t  auch 
bei  den  sjiateren  Wagen  weggelassen  worden.  Ferner  ist,  trotz- 
dem sliinmtlichc  Zelleu  oben  vollständig  ollen  sind,  ein  Ueber- 
fliessen  der  Säure  auch  bei  starken  Stössen  bisher  nicht  lseobncht.t 
worden. 

Das  Luden  der  Batterie  erfolgt  auf  deu  Endstationen  in 
!  Lud»  igshafen  und  Neustadt  und  iiiunut  eine  Zeit  von  30  bis  40 
Minuten,  jo  nach  der  Tiefe  der  Entladung,  in  Anspruch.  Nach 
Beendigung  «ler  Ladung  kann  sofort  die  Hückfabrt  angetreten 
werden.  Die  Wageubatterieu  Indien  ein  Fassungsvermögen  von 
S00  Amperestunden  und  reichen  für  eine  Fahrt  Ludwigshnfen- 
N. hi stadt  30  im,  sowie  Ctir  die  Fahrt  Ludwigshafeii  Woruis-Lod- 
wigshafun  44  km  aus.  Der  Energieverbrauch  auf  ebener  gerader 
Strecke  bei  günstigem  Wetter  und  40  km  Geschwindigkeit  in  det 
Stunde  wurde  nach  zahlreich  angestellten  Messungen,  bei  welchen 
geaichte  registrirende  liistruiiiente  verwendet  wurden,  auf  1.1  Watt 
stunden  für  das  Tonnenkilometer  Motorzug  ermittelt.  Bei  starkem 
seitlichen  Sturm  ist  eine  grösste  Beanspruchung  bis  zu  27  Watt- 
stunden für  das  Tonnciikibitnclcr  beobachtet  worden. 

Was  die  I>ehen -«lauer  der  Batterien  angeht,  so  luibeii  d.° 
muesten  aus  den  Versuchen  hervorgegangenen  positiven  Platte1' 
bis  jetzl  30.000  Zugkilometer  geleistet.  Nach  «lern  Aussehen  im'1 
der  sehr  geringen  Abnutzung  «ler  Platten  darf  jedoch  auf  ein" 
Lebensdauer  von  mindestens  00.000  Zugkilomeler  mit  aller  Sieher" 
beit  gerechnet  werden.  Die  negativen  Platten  dagegen  /..»igten 
nach  Zutüi  klegung  von  30.000  km  eine  Abnahme  ihres  Fa-siings- 
verniögens,  welche  ihre  W«-iterverwen<luiig  /.war  n»«di  nicht 
ansgcschlos-en  hiitte,  ihre  Erneuerung  aber  riUhlich  eiselei 
neu  lies.*. 
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Diese  Enieuoning  erfolgt  durch  Ausschlagen  der  alten  und 
Einstreichen  neuer  nctivor  Masse,  wobei  die  ursprünglichen  Bki- 

gitter  stcl»   wieder  verwendet  werde  ul  geschieht  durch  «Ion 

fiir  die  Unterhaltung  der  Batterien  jiufir<-üt<>lltt»ii  Arlieitcr. 

Die  Erneuerung  der  negativen  l'lattuii,  welche  nach  und 
nach  in  di-n  Ruhepausen  der  Wagen  erfolgt,  lieansprucli 
nur  geringen  Kostenaufwand. 

IM«  Gewicht  dt-  Motorzogcs  setzt  sich  zusammen  « 
Gewichte: 

des  leeren  Personen« »gen»  . .  ..  11*0  / 

der  Batterie   »  3  t 

der  Motoren  und  Apparate  ,    41  t 

zusammen. .  24'!'. 

Ks  entfallen  sohin  Iii  I  t  auf  den  motorischen  Theil.  Per 
Aiihangcwagen  hat  .in  Leergewicht  vuii  10/,  so  da.-..-,  der  Motor- 
zug leer  34  4  und  vollbesetzt  etwa  40  f  wiegt. 

Di-  Zugförderungsko-ten,  »«stehend  au«  den  Kosten  für 
verbrauchten  Strom,  Schmier-  und  PuUmstcrial,  dem  Lohne  des 
Führers  und  de»  begleitenden  Schaffners,  haben  rund  20  Pf.  für 
das  Zugkilomcter  betragen.  Hierbei  ist  der  Frei-'*  fUr  den  Ijeim 
Lehn  der  Batterien  verbrauchten  Strom  mit  10  Pf.  für  diu 
Kilowattstunde  eingescUt,  ein  Preis,  weither  bei  den  meisten 
Bahnhof  Helcuchtungsanlngon  erreicht  wird.  Die  In  treffenden 
Sti  (Unkosten  halien  im  Jahre  1898  in  Ludwigshafon  S'5  l'f.  und 
in  Neustadt  10-3  I'f.  für  die  Kilowattstunde  betrafen.  Wird  der 
Strompreis  mit  16  Pf.  wie  er  beispielsweise  in  Kaiserslautern 
für  den  Stromhczug  an  die  städtische  Centrale  gezahlt  wird  — 
für  die  Kilowattstunde  berechnet,  so  würden  sieh  vorstehend 
angeführte  Betriebskosten  für  das  Zugkilometer  auf  rund  26  Pf. 
belnufen.  Die  gesummten  Unterhaltungskosten  können  nach  den 
bisherigen  Erfahrungen  zu  10  Pf.  für  das  Zugkilnuictcr  gerechnet 


Die  Motorzügo  fahren  mit  einer  Geschwindigkeit  von  40 
bis  45  An  in  der  Stunde  und  werdeti  von  einem  Enbrel'  imd 
einem  Schaffner  begleitet.  letzterer  hat  nach  der  Fahrkarten. 
Prüfung  im  Führerahtheil  Platz  zu  nehmen  und  ist  mit  der 
Handhabung  der  Apparate  soweit  vertraut,  da«»  er  den  Zug  im 
IV-diirfsfiilk-  zu  -teilen  vermag.  Im  übrigen  werden  die  Motor/.lige 
hinsichtlich  der  Signalisirung  und  Abfertigung  genau  wie  die 
gewöhnlichen  Personenzuge  behandelt.  Die  Motoreüge,  welche 
«Ion  eingangs  erwähnten  Zwecken  vollkommen  entsprechen, 
erfreuen  .«ich  beim  Publikum  sehr  grosser  Ikdichthcit,  weil  beim 
Fahren  jede  IkdRstiguug  durch  Hnnch.  Knss  und  Geräusch  ent- 
fallt. Es  mag  hier  noch  besonders  hervorgehoben  werden,  dass 
die  Zahnrailülx'rsctzung  der  Motoren  durchaus  geräuschlos 
arlwitet.  so  das»  beispielsweise  beim  Fahnen  mit  einein  Motor 
durch  da*  Gehör  nicht  festzustellen  ist,  welcher  iler  hei. Ion  Mo- 
toren in  Thiltigkoit  ist.  Nach  den  bisherigen  zufriedenstellenden 
Ergebnissen  des  nunmehr  fast  drei  Juhru  dauernden  Versuches 
hat  sich  die  Direktion  der  pfälzischen  Eisenbahnen  entschlossen, 
besondere  Wagen  für  den  AcciimulutorcnlH-lrieb  zu  lM>scbaffen, 
welche  der  Eigenart  dieser  Betriebsweise  besser  angepasst  sind 
und  durch  Ausnutzung  iler  gewonnenen  Krfahrungon  noch  geringer« 
lk-rrieb>köst''n  erwarten  lassen.  Die  vierachsigen,  mit  xwe.'  Dreh- 
gestellen versehenen  Wagen  enthalten  je  106  Sitzplätze  und  sollen 
ohne  Aiih.lngcwiigcii  verkehren;  sie  werden  voraussichtlich  in 
midister  Zeit  in  den  Verkehr  gestellt  wenlen.  Nfihcre  Angaben 
Uber  diese  Wagen  sowie  Uber  die  Ergibnisse  der  bei  den  Ver- 
snrhswagen  angestellten  Me-sungcn  Uber  Ibilui-  und  Luftwider- 
stände, ferner  alle  in  erster  Linie  den  Techniker  interessirenden 
Fragen  über  die  Einrichtung  und  den  Betrieh  der  Aeeu- 
niulatorctiwagvn  wenk-n  demnächst  au  anderer  Stelle  mitgetheilt 
werden. 

Die  Motoren  für  die  drei  i'rsten  Vorsuchswugon  wurden 
von  der  Eb'ktriciläts  Acti.n -liesellschiift  vorm.  Sc  h  u  r  k  e  r  t  &  Co. 
in  N  n  r  n  b  e  r  g.  diejenigen  fiir  den  vierten  Wagen  von  der  Finna 
Kuin  in  er  in  Dresden  gestellt.  Die  Batterien  stellte  die 
A  e  c  Ii  m  Ii  I  a  t  o  r  ..  n  f  a  b  r  i  k  Act  i  en  G  oso  I  I  »  cb  »  f  I  He  r- 
1  i  n  Lei. 

Nach  d.  ii  Iiis  heule  gewonnenen  Erfahrungen  bietet  der 
.\.  .  onuilat..reiil"  ti  ieb  in  seiner  vorlftuligcn  lk\scliriiiikuiig  auf 
l  »iMiiil.n-laiiil.  i)  mit  oder  ohne  Anhangen  «gen  die  nöflngv.  IV- 
tri-l.-irherl,..it  in  -..  vullkoiiiiiieneiii  M.iasse,  dass  die  Ver 
Wendung  solcher  Wagen  ohne  Bedenken  weiter  ausgedehnt 
«.  i  h  n  s  inn. 

Da  die  Zahl  der  l.ahneigeiieii  el.  ktrisehen  Beleuchtung»- 
.  .  iifi;:l.  ii.  welche  den  Ilöthigen  Strom  zum  lji.h  u  der  Aceu- 
Miulal.-r.-iiwageti  -  zum  mindesten  unter  Tags  —  ohne  weiteres 
Ii.  t.  in  können,  in  steter  Zunahme  begriffen  ist,  wäre  es,  bei 
.1.  ni    Weithe,    »elcher    einem     biliteen    Mistel    zur  Bedienung 

I.waelieri-r  Verkehre   >.1iii<-   Zweifel   b. -izm  -.-n   i-r,  >ehr  w  im- 

I  -W'.lth.  wenn  Vi  ehe,    wie  die    vorbe^procllellvll,  auch  an 

i.ii.l.-ieii  Orlen  M.rg.  Uno  io.  n  w.  i.l.-n  wii:  l.-n. 


Selbstvorstlüidlich  i»t  o*  xunftchat  noch  nicht  thunlioh,  der 
artige  Wagen  nach  einum  bestimmten  Muster  für  lnjliel.ige 
Strecken  in  Verwcndnnp  zu  nehmon,  vielmehr  müssen  dio  \V-g.  n 
und  ihre  BatU-rien  den  Längon-  und  StuigungsvertiÄltuis-ioii  cin.  r 
Ikestiuiuiten  Strecke  angepasst  werden,  wobei  es  unouigünglicli 
notbwendig  ist,  das  Fa**ung»vermög«;u  der  Batterien  so  nrnss  zu 
bemessen,  dass  auch  bei  stärkster  Inanspruchnahme  derselben 
eine  hinreichende  Reserve  vorhanden  bleibt,  da  hantiger  sich 
wiederholende  Ueberanstrungungen  dio  Lel-ensdaaer  der  Batterien 
rtusaor«t  ungttnstig  bet-inHusnon. 

Schliesslich  möge  noch  daraut  hingewiesen  wenlen,  da.— 
die  Verwaltung  der  pfillzisehen  Eisenbahnen,  wenn  auch  du 
erste,  doch  nicht  diu  einzige  Verwaltung  geblieben  ist,  weiche 
versuchte,  die  Aecumulatoren  in  den  Dienst  der  Vollliahneu  zu 
stellen. 

Einen  viel  weiter  gehenden  VtU-such  hat  dio  Paria-Lvon- 
Mittelmoorbahn  seit  Ende  d.-s  Jahre»  1897  mit  einer,  ein.«i-hln-.-s- 
lich  des  Tenders  SK>-I*  /  wiegenden,  von  B  a  u  d  r  v  eonstruirU-n 
Accniinilatoren-Sclifiellzugs-Locoinotive  mit  841  Y  u  I  in  e  nWIteu 
Zellen  auf  der  4f>  *i»i  langen  Strock«  l'aris  Melun  untornoniinen. 
Diese  Versuche  scheinen  7.ur  Zeit  noch  nicht  abgeschlossen  zu  sein. 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

Stndirn  •  (•oaellMhaft    fUr    <  Icktrlschf  Sihnellbahnen 

4L  IB.  b.  H.  In  Berlin.  Ueber  die  (iesiehtspunkte,  w.dcb«j  für 
die  im  vorigen  Heft*  S.  536  gemeldete  Bildung  dieser  «»esell- 
schaft  massgebend  waren,  wird  Folgendes  mitgelhoilt:  Wahren  i 
der  elektrische  Betrieb  bei  den  Strasseiibahuen  innerhalb  d.  r 
Städte  und  bei  ilen  diesen  ühnliclien  Bahnen  zwischen  ln-naeli- 
barten  OrU-chaften  immer  grtissen-  Verbri>itiing  gewinut,  so  dass 
er  in  absehbarer  Zeit  allo  anderen  Betriebsarten  auf  dienen  Klein- 
bahnen verdrÄngt  IibImui  wird,  macht  die  Anweudung  des  elek- 
trischen Betriebes  bei  den  Neben-  und  den  Haupt-Eisenbahnen 
nur  geriuge  Fortschritte.  Die  Schwierigkeit,  welche  sich  der  Ein- 
führung des  elektrischen  Betriebes  bei  den  Nclten-Eisenbahnen 
entgegenstellt,  beruht  in  den  hohen  Anlagokosten  für  die  elek- 
trischen Einrichtungen,  zu  deren  Verzinsung  eine  solche  Verkehrs- 
dichte erforderlich  ist,  welche  sich  nur  ausnahmsweise  bei  Milchen 
Bahnen  findet.  Diese  Mehrkosten  für  die  elektrischen  Einrich- 
tungen sind  in  der  Regel  für  die  Ablehnung  des  elektrischen 
Betriebes  ausschlaggebend,  weil  die  technischen  Vortheilo  des 
letzteren  gegenüber  den  anderen  Betriebsweisen,  namentlich  dein 
Dampfbetriebe,  bei  den  Nebcn-Eisonhahnen  nur  von  unter- 
geordneter Bedeutung  sind.  Ganz  ander*  liegt  die  Frage  für  di<- 
llaupt  Eisenbahnen.  Dies«;  sind  für  den  Personenverkehr  l«ri  dem 
gegi-nwürtigen  Iktrieb  mittelst  Daiuptlocumotiven  in  lk>/.ng  auf 
Schnelligkeit  und  Sicherheit  an  der  Grenze  ihrer  l*-istiiue> 
fähigkeit  angelangt.  Da«  heutige  Verkehrsleben  aber  erfordert 
zweifellos  eine  weitere  Abkürzung  der  Fahrzeit  nnd  eine  häutiger.- 
Fahrgelegenheit.  Dieses  lledürfnis  nach  Zeitersparnis  tritt  unrer- 
kennbnr  zu  Tage  in  der  zunehmenden  lkmutzung  der  Xai-htzüge, 
welche  dem  Reisenden  die  Möglichkeit  gewahren,  einen  Verlust 
an  Arbeitszeit  zu  vermeiden,  wenn  auch  auf  Kosten  der  Gesundbe.i 
und  Be.|uemlichkoit.  Auch  daran  ist  nicht  zu  zweifeln,  du»*  der 
Verkehr  zwischen  grossen,  auf  einander  angewiesenen  Industrie- 
und  Handelsstädten  eine  ganz  gewaltige  Steigerung  erfahren  winl, 
wenn  man  ihm  ein  Verkehrsmittel  bietet,  durch  welches  diu  Fahr- 
zeit sehr  erheblich  abgekürzt  wird.  Es  ist  deshalb  die  Erwartung 
berechtigt,  duss  die  lletriehs.eiuiialuncn  einer  ScbnelllMihn  bei 
entsprechenden  Fahrpreisen  einen  genügenden  Ueberschuss  auch 
zur  Verzinsung  eines  ungewöhnlich  grossen  AnlagecapitaUabw  erfen 
werden,  besonders  wenn  zugleich  eine  häutigere  Fahrgelegenheit 
geboten  wird,  welche  sicher  auch  eine  vermehrte  Iknützung  der 
Schnellbahn  zur  Folge  haben  wird.  Wenn  trotzdem  die  Kb-k- 
tricitiüt  bisher  in  keinem  Falle  zum  Betriebe  von  grossen,  dein 
schnellen  Fernverkehr  dienenden  Bahnen  zur  Einführung  gelangt 
ist,  so  hat  dies  darin  seinen  Grund,  da»*  die  Elektrieitat  hier  in 
ganz  anderen  Formen  zur  Anwendung  kommen  muss,  als  bei  den 
Kleinbahnen,  und  duss  jene  Schnellbithnen  naih  ganz  anden-n 
Grundsätzen  gebtiut   und   b«  trieben  werden 


heutigen  IIaupt-Ei»enbahnen.  Sowohl  dem  Elektrotechniker  wie 
■  h  ui  Eiseiibahtitea  hniker  werden  hier  ganz  neue  Aufgaben  gestellt, 
welche  auch  neue  eigenartige  l^.siingen  erfordern.  Hierzu  werde» 
die  bisherigen  Erfahrungen  nicht  überall  ausreichen,  sondern 
vielfach  durch  besondere  Versuche  und  Xeu-t'oiistructioneii  ergänz* 
werden  niu^-en.  So  gilt  e»  bei»piel>weise  zu  uiiter-iuheti:  I.  »i. 
die  Bahnlinie  einer  Schnellbahn  gefühlt  werden  muss,  welche 
Steigungen  und  Krümmungen  yul;i»«ig  sind,  welche  Spurweite 
gewählt  werden  tuu»".  inwieweit  liieluere  Gelei.-e  erforderlich  »in  ! 
und  wie  man  den  AI. -fand  der-. •Iben  zu  heuie-,»en  hat;  2.  wie  du 
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"Weichen  und  Rahnhöfe  anzuordnen  sind-,  3.  welche  Form  die 
Schienen  erhalten  müssen,  welche  Schienennnterlage  nnd  Rettniigsart 
zu  wählen  und  wie  der  Seliionenstoss  zu  sichern  ist;  4.  wo  und 
wie  die  IV'tt ieliskrnfV  erzeugt,  welche  Art  des  elektrischen  Stromes 
aufwandt  und  wie  er  peleitet  werden  soll;  6.  wie  man  die 
Wagen  hauen  miihs,  damit  sie  sicher  und  l>e(|iiem  sind  und  wenig 
Xiigwiderstand  hinten;  6.  wie  die  elektrischen  Motoren  der  Fahr- 
zeuge auszuführen  und  gemeinsam  zu  steuern  sind  und  wie  die 
Uehersetzung  auf  die  Treibachsen  erfolgen  muss;  7.  welche 
Bremsung.  Beleuchtung  und  Heizung  zur  Anwendung  koinnien 
soll;  8.  inwiuwoit  das  jetzige  Signalsystem  brauchbar  ist,  oder 
durch   andere,    selbstlhiltig    wirkende  Sichcrhcitsvorrichtungen 

ersetzt  werden  muss;   !t.  wie  die  Einführung  in  die  Stfidt  ul 

der  Anschlug  nu  die  städtischen  Verkehrsmittel  auszuführen  ist; 
10.  wie  der  Retrieh  und  Verkehr  geregelt  werden  mos*,  ins- 
besondere  welche  grünste  Fahrgeschwindigkeit  anzuwenden  ist, 
wie  die  Züge  zusammenzusetzen  sind  und  in  welchen  Zwischen- 
räumen sie  verkehren  «ollen:  u.  s.  w.  —  Sodann  gilt  es  fest- 
zustellen, was  eine  solche  Anlage  kosten  wird  und  welche  Betrage 
für  Erneuerung  und  Unterhaltung  in  Ansatz  zn  bringen  sind, 
sowie  endlich,  welche  Rentabilität  in  Aussicht  genommen  werden 
kann.  Diese  Aufgaben  umfassen  so  weite  Gebiete  der  Technik 
und  erfordern  eine  solche  Menge  von  Wissen  und  Erfahrung, 
dass  es  nnerUlsslieli  ist,  hervorragende  Männer  der  verschiedenen 
Zweige  der  Technik  zur  Mitarbeit  heranzuziehen,  Geschieht  das, 
so  ist  mit  Sicherheit  auf  eine  glückliche  Lö-ung  der  Aufgabe  zu 
rechnen.  Der  Weg  zum  Ziele  ist  zwar  schwierig,  aber  klar  vor- 
gezeichnet und  bis  ans  Ende  z»  überblicken.  Unter  die-en  Ge- 
sichtspunkten ist  die  Begründung  einer  Studien-Gesellschaft  für 
elektrische  Schnellbahnen  erfolgt.  Die»c|l>e  hat  einen  geeigneten 
Sammelpunkt  geschaffen  und  es  ennoglicht,  die  zur  Ausarbeitung 
der  Entwürfe  und  zur  Anstellung  von  Versuchen  erforderlichen 
.Mittel  aufzubringen. 

Nebst  dem  schon  früher  genannten  Aufsiehtsratho  ist  auch 
ein  technischer  Ausschuss  gebildet  worden,  welcher  insbesondere 
die  Aufgabe  hat,  die  leitenden  Gesichtspunkte  aufzustellen,  nach 
welchen  der  Geschäftsführer  die  technischen  Entwürfe  auszu- 
arbeiten und  diu  erforderlichen  Versuche  anzustellen  hat.  In  diesen 
Aussi-huss  sind  als  Mitglieder  berufen  worden  die  Herren: 
Dr.  Adolf  S  I  a  b  y.  Geh-  Kcgieningsrath,  Professor,  Charlottenburg, 
Vorsitzender;  Emil  Rath  e  n  a  u,  Generaldirector  der  Allgemeinen 
Elektricittts-Gesellschaft,  Rerlin,  stellvertretender  Vursitzondor; 
A.  Rrandt,  Director  von  A.  Borsig.  Tegel  hei  Rerlin;  H.  Budde, 
Oberst  und  (Sief  der  Eisenbnhn-Abtheilting  im  Grossen  Gcneral- 
stab.  liet'lin;  F.  Charlier.  Ober-Ingenieur  der  Firma  van  der 
Zypen  &  Cliarlier.  Köln-Deutz;  Gisbert  G  i  1  I  h  a  u  s  e  n,  Director 
von  Fried.  Krujip,  Essen;  Alfred  de  Glehn  Ingenieur;  Hnu- 
rath  C.  G  r  i  e  h  e  I,  Rerlin:  Regierungsrath  a.  I).  G.  K  e  m  m  a  n  n. 
H«  rliii;  R.  K  o  1 1  e,  Kiseiibahii-Bauinspector  a.  I).,  Director  der 
Allgemeinen  Elcktricitats-Gesellschaft,  Berlin;  F.  Krause  Stadt- 
Baniath,  Rerlin;  W.  Lauter,  Ober-Ingenieur  von  I'hilipp  Holz- 
mann &  Co.,  G.  m.  b.  H.  Frankfurt  a.  M  ;  Hauruth  A.  Fhilippi, 
Berlin;  O.  Ii  i  e  se,  Stndthnurnth,  Frankfurt  n.  M;  II.  Seh  w  ieger. 
Regieiungshaumeister  n.  D.r  Director  von  Sieinen»  Sc  Halske 
Aktiengesellschaft.  Berlin;  G.  Witt  fehl,  Eisenbahn  -  Bnu- 
inspector,  Hilfsarbeiter  im  Ministoriuni  der  öffentlichen  Arbeiten, 
Rerlin:  A-  K  o  e  t  t  g  e  n,  Kisenhahii-Baninspcctor  a.  D.  Prokurist 
von  Siemens  &  Halske,  Actien  ■  Gesellschaft  Rerlin,  ständiger 
Schriftführer.  Zum  Geschäftsführer  der  Gesellschaft  ist  der 
Regierungs  Ratimeister  a.  I'.  Paul  Denninghof  in  Charlotten- 
hurg  ernannt  worden.  Die  Mitglieder  de*  Aufsichtsruths  und  des 
Technischen  Ausschusses  beziehen  weder  (iehiill  noch  Tantieme, 
wie  überhaupt  dient »  Unternehmen  nicht  den  Charakter  einer 
Erwerbsgesellschaft  tragt,  sondern  im  allgemeinen  Intel  esse  die 
Forderung  einer  ebenso  schwierigen  wie  bedeutsamen  Aufgilbe 
bezweckt.  Hierdurch  erkliirt  sich  auch,  dnss  der  Studien  Gesell- 
schaft für  elektrische  Schnellbahnen  die  danken>werthe  Mitarbeit 
der  obengenannten  hohen  Beamten  und  Officiore  zu  Tl.eil  ge- 
worden ist. 

EUklrixcIirr  Omulbusbetrleb  In  Pari».  Die  Coinpagnie 
dos  omnibus  de  Paris"  wird  demnächst,  wie  der  „Genie 
Civil"  berichtet,  ihre  Pterdelinien  L  o  n  v  r  e  —  V  i  n  c  e  n  n  e  * 
und  L  o  u  v  r  e  —  Cour  s  d  c  V  i  n  c  e  n  n  e  s  in  elektrischen 
Betrieh  umwundeln.  Diese  beiden  Strecken  haben  nicht  nngUnstig« 
NeigunirsverhJiltiiisse  und  langen  von  H  '.i  und  tiÖJ-iw.  Es  wird 
beabsichtigt,  im  allgemeinen  Motorwagen  mit  einem  Anhange- 
wagen  verkehren  zu  ta-scii.  Den  Strom  wird  eine  Kruftstation 
von  SiOOOA'l»  liefern,  die  lM-reits  zu  Montreuil  im  Bau  begriffen 
ist.  Zwei  Ijidestellen  sind  vorgesehen.  An  den  Endpunkten  der 
Strecken  werden  Wiigeii-ehuppen  errichtet,  einer  in  Vinceiines 
gegenüber  dem  Pestuugszugang,  der  andere  in  Paris  an  der  Ecke 
der  Pyrenäen-  und  Ijignv-tiasse.  Zehn  Kessel,  je  von  einer  Durch- 
schnittsleistung von  'JtHO'r;  Dampf  in   der  Stunde,   dienen  zum 


|  Bctriobo  von  fünf  Gruppen  von  ElektrieitÄt.sorxetigern.  Drei 
Gruppen  bestehen  uns  Verbunddampfmaschinen  mit  Coudcmmtton 

;  villi  700  J'S,  welche  direct  mit  den  Dynamos  gekuppelt  sind,  und 
zwei  aus  I  jtvalturbinen  mit  Condensation  von  30t)  /'S,  die  ein 
Dynamomaschinenpaar  in  Thütigkcit  setzen.  Die  durchschnittliche 
Ludespnnnung  der  Accumulatoren  wird  fiHO  I*  betragen.  Schwan- 
kungen werden  durch  Aiisgleichsninschinen  fern  gehalten,  wo- 
durch ermöglicht  ist,  den  Aufenthalt  der  Motorwagen  an  den 
l^adestcllen  lui  abzusetzen,  wenn  deren  eine  grosse  Anzahl  an  dun 
Endstationen  sich  befindet. 

Die  je  62  PlÄtze  enthaltenden  Decksitzwagen  sind  mit  zwei 
elektrischen  Motor, m  versehen,  die  zwischen  den  Achsen  an- 
gebracht sind  und  sie  mittelst  eines  Znhnrildpasres  treiben  ;  sie 
sind  forner  mit  einer  Sotilerin-  und  einer  Handbremse  sowie  mit 
zwei  Sandstreuern  ausgerüstet.  Die  Motorwagen  wiegen  besetzt 
18/.  die  Anhängewagen  &3 1.  Mit  der  Lieferung  und  Unter- 
haltung der  Aeciimulatorcn  sind  die  Iteidon  Gesellschaften  Tudor 
und  Blot  betraut  worden. 

Am  Iß.  d.  M.  fand  die  Feier  des  äOjlihrlgen  Btafehen» 
4er  Rrünner  DenUrhen  Technischen  Hoclisrhulr  statt.  An  der 
Feier  nahmen  die  Spitzen  der  Civil-  und  MilitÄrbehörden,  Ver- 
treter des  Unterrichtsministeriums,  Abordnungen  österreichischer 
und  reichsdeutscher  Hochschulen,  viele  Reiclisraths-  und  Lttnd- 
tagsahgeordnete  und  zahlreiche  Festgaste  Theil. 


Ausgeführt©  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich-Ungarn, 
o)  Ofttrreich. 

Konlgawnrt  in  Böhmen.  (Vorarbeiten  für  eine 
elektrische  Kleinbahn  von  der  Station  Königs- 
w  a  r  t  -  S  n  n  g  e  r  h  e  r  g  nach  K  ö  n  i  g  s  w  a  r  t.)  I )»s  k.  k.  Kisen- 
bahnininisterium  hat  dem  Carl  W  o  I  f,  Pächter  der  Cur-  und 
Badeanstalten  in  Königswart,  die  Bewilligung  zur  Vorniihme 
technischer  Vorarlieiten  für  eine  nonnnlspurige,  mit  elektrischer 
Kraft  zu  betreibende  Kleinbahn  von  der  Station  Königswart- 
Sangerberg  der  Staatshahnlinie  Wien— Kger  nach  Königs- 
wart im  Sinne  der  bestehenden  Normen  auf  die  Dauer  eines 
Jahres  ertheilt. 

6)  Dngarn. 

Bndakesz.  (E  i  s  e  n  h  a  h  n  p  r  o  j  ec  t.)  Dor  königl.  ungar. 
Hnndclsminister  hat  dein  Budapester  Advocaten  Dr.  Wilhelm 
B  1  e  y  e  r  und  dem  dortigen  Eisenbahnbuu-rnternehiiier  Ingenieur 
Hermann  P  o  I  a  k  die  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer 
Vorarbeiten  für  eine  von  der  Sommerfrische  Bndakesz  im 
Ofner  tJebirge  ausgehende,  über  Päly  bis  Z  s  ü  in  b  c  k  (Cumitut 
Pest-Pilis-Snlt-Kis-Kun)  führende  normulspurige  l<ocalbahn  mit 
elektrischem  Betriebe  zum  Anschlüsse  und  die  projectirte  Localbahn 
K  o  I  en  f  >>  I  d  -  B  u  d  a  k  e  s  z  auf  die  Dauer  eines  Jahres  ertheilt. 

Kpr-rjex.  (E  i  »  e  n  b  a  Ii  n  p  r  o  j  e  c  f.;  Der  königl.  ungar. 
Handelsminister  hat  dem  Eisenbalinbnu-Unternehtner  in  Eperjes. 
Civilingi-nieur  Augustin  Szalay  die  Bewilligung  zur  Vornahme 
technischer  Vorarbeiten  für  eine  von  der  Station  Eperjes  der 
Linie  Abos — Urlü  der  KaschairOderberger  Eisenbnnn  und  der 
Lnealbahn  Eperjes  -  Bart fa  (Bartfehl)  abzweigende,  bis  Sr'.var 
;Comitnt  Sarosi  fllhn-nde  schmnlspnrige  l^ocalbahu  mit  elektrischem 
Betriehe  auf  die  Dauer  eines  Jahres  ertheilt. 

Nagy-Kujed.  (E  i  s  e  n  b  a  Ii  u  p  r  o  j  e  ■•  t.i  (E  r  t  h  e  i  1  n  n  g 
von  V  n  r  c  o  n  c  e  s  s  i  o  n.)  Der  königl.  ungar.  Handelsiuiiiister 
hat  dem  Hugo  M  a  s  z  i«  k  in  Budapest  die  Bewilligung  zur  Vor- 
nahme technischer  Vorarbeiten,  für  eine  von  der  Station  Nagy- 
Enyed  (Comitat  Kis-Küküllö,  Siebenbürgen)  der  Hauptlinie  Buda- 
pest— Nagyvarad  i.Grosswnrdeini  -  Brassö  (Kronstadt  — Prodeal 
der  königl  ungar.  Staalsbiihnen  abzweigende,  Uber  Vladhazä, 
Nyimerzö  und  Toroczk.'.— Szent-Gvörgy  bis  Torctczkö  (Comitat 
Tordu  Arany os.  SichciibnriMii)  flllirende  I»c.ilbahn  mit  elek- 
trischem Betriebe  auf  die  Dauer  eines  Jahres  ertheilt. 

Deutschland. 

Berlin.  Nach  der  von  der  Verwaltung  der  Berlin  •  Hiar- 
lottenburger  Strasscnbabn  eingeholten  amtlichen  Auskunft  empfiehlt 
rlie  Verkehrs-Deputation  dem  Magistrat  die  Verlängerung  des 
bestehenden  Vertrags  auf  die  gleiche  Dauer,  wie  sie  den  anderen 
Strassenbalui-Gescllschat'tcH  gegenüber  gilt,  also  bis  31.  Deceni- 
ber  191t)  geinitss  der  früheren  Verhandlungen  unter  Ertheilung 
einer  weiteren  Conccssion  für  die  neue  Linie  Hansaplatz — Le\-e- 
tzowstrasse — Bt-uss*dstriisse.  Dir  früheren  Verhandlung  gemäss 
wurde  lerner  die  V'er'ftngening  der  Linie  Chiirlottenburg  -  Kupfer- 
gralicn  bis  zum  Ale\.-uiderplat/.  und  der  Linie  Chniiotfeiihurg— 
Zoologischer  Garten  bis  zum  Dönhotfpliitz  in  der  Wei-e  geneluoi-t. 
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das?  der  Berlin-Charlottenburger  Strassenbahn  die  Mitbenutzung 
dicer  Verlängerungen,  welche  einen  Theil  zukünftigen 
städtischen  Netze*  bilden,  eingeräumt  wird. 

Frankreich. 

Pari*.  (Vervollständigung  des  PariserStrasscn- 
bahnnetxes.)  Di«  Pariser  Communalverwaltung  hat  im  Ein- 
vernehmen mit  der  PriSfcctur  des  Departement*  de  la  Seine  den 
üescldnss  gefasst,  die  Vermehrung  der  mit  Elektricitat  betriebenen 
Strasscnhahnon  und  insbesondere  jener  Linien,  welche  die  ^Ibtn- 
lieue4-  lExtravillangebiete)  mit  dum  Weichbild«  der  Stadt  ver- 
binden tTramways  de  pt-iictrntion),  niofjlictlist  xu  fördern,  überhaupt, 
daliin  zu  wirken,  dass  alle  jene  Slrassemsilge,  welche  von  Be- 
deutung für  den  grnsstadtischen  und  geschäftlichen  Verkehr  sind, 
sucecssive  mit  Striisseiiluihncn  belebt  und  die*«  unter  einander 
verbunden  werden.  Auf  Crundlag»  der  in  jüngster  Zeit  erfolgten 
tü'moiiinfitzigkeitsorklarting  werden  bereit*  in  nächster  Zeit  folgend« 
Linien  ausgeführt  werden: 

1.  Saint- Denis — Aubcrvillicrs—  Pnris-Placo  de  l'Opera  mit 
einer  Abzweigung  nach  Coureneuvc; 

2.  Boulogne-sur-Seinc  (Place  Bernhard -Pal  issy  l — Pari*  (dnrv 
d'Auteuil)  mit  einer  Abzweigung  nun  Hippodrome; 

3.  Boulogne-*ur -Seine  (Pont  do  Billanconrt)  -  Paris  itJgre 
d'Auteuil); 

4.  Boulogne-sur-Seine  (Maine)— Paris  (Gare  d'Auteuil;; 
6.  Surebnes—  Im  Chapclle; 

5.  Putoaux— Notro  Dame  de  I.orette. 

Di«  vorbenannten,  von  der  Regierung  liereits  concessionirten 
Linien  sind  ftlr  den  Verkehr  von  Personen,  KeisegenÄck  und  der 
Missagerie  (Po*tdicm»t)  einzurichten,  ferner  sind  die  Unter- 
nehmungen conccs-sionsniasBig  verpflichtet,  an  Berührungspunkten 
mit  Linien  anderer  Strassonbahn-Unteruchmiingen  sowohl  einen 
wechselseitigen  Umsteigedienst  als  auch  die  wechselseitige  pcaire- 
massige  Benutzung  kurzer  Geleisestrecken  einzuführen.  Die  Be- 
messung der  Höhe  der  auf  billigster  Basis  mit  (iiltigkeit  für  da» 
ticsarnintnetx  zu  erstellenden  Fahrpreise  steht  der  competenten 
Miiniei|>albeüörde  von  Pari«  im  Einvernehmen  mit  jenen  der  aus- 
wärtigen Gemeinden  zu. 

Patentnachriohten. 

Mitgcthcilt  vom  Ingenieur  Victor  Monat h, 
WIEN,  I.  Jasomirgott  Strasse  Nr.  4. 

i:iiu>  Deutsche  Pn  t  en  t  n  nm  e  Id  u  tigen.') 

•.'0.  St.  5880.  Slromsehlussvorriehtung  für  elektrische  Bahnen  mit 
unterirdischer  Stromxiiftihnmg  und  mechanischem  Theilhitci- 
betrich.  —  C.  F.  Ph.  Sfcndehaeh,  Leipzig.  ».,").  18«». 

21.  A.  5628.  Tuter  Belastung  anlaufender  Motor  für  einphasigen 
Wechselstrom,  l.lewclvn  Birehall  Atkins..  n,  Cardin", 
Engl.  14./».  1898. 

It.  24.802.  Anlnssverfahren  für  Mehrphasenstrom-Motoren.  — 
Hou  che  rot  &  Co.,  Paris  2«./.r>.  1899. 

cimfi*.  D  e  u  t  s  e  h  o  P  a  t  e  n  t  e  r  t  h  e  i  I  u  n  g  e  n. 

2 1.  106.232.  Polklemme  fllr  elektrische  Batterien.  —  Sächsi- 
sche A  c  c  u  m  u  1  a  t  o  r  c  n  -  W  c  r  k  «  A  c  t  i  e  n  -  (»  «sei  I- 
schaft.  Dresden.  19./7.  1898. 
,  106.233.  Verfahren  zur  Herstellung  von  positiven  Massephitton 
fllr  StromsttiDinler.  —  Dr  II.  Strecker,  Köln.  14..' 10.  1898. 
r  106.233.  Montirung  von  Thermoelementen  für  Me«szwock«.  - 
II  a  r  t  m  a  n  n  &  11  r  a  u  u,  Frankfurt  a.  M. -Bockenheim.  1.  2. 
1899. 

74.  106.177.  Siiherheits-challungen  für  Feuermelder  in  Itiihcstrom- 
leituiiKen.  —  lirnos  Jfc  Graf,  Berlin.  13,12.  )«<i8. 

83.  106.220.  EU-ktri.M  he  Uhr  mit  selbsttätiger  Ausschaltung  des 
Itetriei^stroines  nach  geleisteter  Arbeit.  —  F.  Hope -Jones 
und  <l,  1».  Bowel),  Wcstminstor.  28/3.  1898. 

12  10«  '»14.  Apparat  nur  ErwilKUllg  elektrischer  Entladungen. 
Zus.  z.  Pat.  »6.400.  —  Dr.  M  Otto,  Neuilly.  Seine.  »Uii. 
iKUH. 

20.  IH6.4I7.  Schaltung  für  elektrisch  durch  Knlictrom  betriebene 
Stiiti.»i..an/..-L-,-r.  —  M.  Keller,  l»-tt«»o.  I4./I0.  IBWi. 

'>  Oie  Anmeldungen  blulbaa  nnch  d*r  VorprQfnng  »cht  Woohin  uflt-nttn  b 
ftt3fH*l*Mt    Nftch  |  14  4t»  Pat*DI-OMtU«f  k*OD   ioorrLftlb   dl«»«T  YMX  t'in«pruch 
^»K#n  ine  AaBAlituBg  wafva  Mab(«I  d*r  Nvubait  <>A*t  «iiUrr«-J)tlirh>'r  KntnBjim» 
..ti.-n  »«rdin.   Du  obig«  Barain   br*orirt  AhKhrifl«n  d»r  Atiraaliiangrn   un  ) 
„1  .niHDKl  dir  VntMui  In  klU 


ein». 

20.  D-6.438.  Vorrichtung  zum  Kegeln  der  Besehlennigung  beim 
Anlassen  von  Elektrouiotoreii.  —  S.  JI.  Short,  t'levelarol. 
10./8.  1897. 

„  10Q.43N.  Eine  Schaltvomcbtung,  welche  mittelst  einer  Kurbel 
alle  für  Wagcnmotoren  nöthigeu  Schaltuiig«>ii  auszuführen  er 
möglicht.    -  W.  A.  Th.  Müller,  Berlin.  3.  I«.  |8»7. 

21.  106.41».  Augcnblickssclialter  mit  in  der  <t  rund  platte  liegenden 
concentrischen  Kronrildem.  —  A  c  t  i  e  n  -  ti  e  s  e  1 1  »e  Ii  a  f  t  Mix 
&  Cen est,  B-rlin.  22/10.  1898. 

„  106.420.  Einrichtung  zur  Speisung  von  Drehstrommotoren  ans 
Einphasenstromnetaen.  —  t'h.  Seh.  B  r  a  d  1  e  y,  Avon,  New  - 
York.  16./I1.  lh»H. 

„  106.421  S<'haltnngsweise  eines  (Ileichstromankers  z!um  Speisen 
von  Mchrleifcrnetzen.  —  ('.  Mover,  Kleinx^ehach» itz  bei 
Dresden.  28./12.  1898. 

p  106.422.  VertheilungBsvsteni  mit  ('ompoimd-l>vimmoma-<chiio-ii. 
—  B.  ti.  Lamme,  P'itt-<bnrg.  17./1.  18i«». 

r  106.423.  Inductions-MossgoräÜi  für  Dreh-trom.  E  1  e  k  t  r  i- 
citats-Actiongosellschaft  vorm.  Schlickert  Xr 
f'o.,  Nürnberg.  21. ,2.  1899. 

r  106.424.  Elektrischer  Widerstand;  Zus.  z.  Pat.  102.339.  - 
P.  Frnnck,  Nürnberg.  17./8.  1899. 

,.  106.444-  Vorrichtung  zum  Spannen  der  Membran  von  Fern- 
hörern, Mikrophonen  und  dergl.  —  W.  II.  V  o  1 1  e  n  b  r  n  <•  h, 
Görlitz.  27-/4.  1KS8. 

„  106.445.  Verfahren  znr  Verhinderung  der  Zerstäubung  elek- 
trischer tJlühkörper.  —  Hart  mann  &  Braun,  Frankfurt 
a.  M.-Bockenheiin.  24/6.  I8»8. 

.  106.446.  Isolirinasso.  —  ('.Jung.  A.  Brecher  und  A. 
Kittel,  Wien.  8./12.  1898. 

n  106.447.  Metallstaubwiderstaml  mit  zweifacher  Strotuutiter- 
brechung.  —  F.  It.  D  i  e  t  z  e,  Coswig  bei  Dresden.  8.,<2.  18>.H>. 

GeBCh&ftliclie  Tind  finanzielle  Nachrichten. 

«Snrlct*  francaUe  de  tramways  elwtrhinea  «t  toles 
ffrrX'«*»"*.  In  Parin  fund  am  10.  September  die  constitairende 
(»••neralversummlnng  der  Actionare  einer  unter  der  Firma  „Societe 
franeaiifo  des  tramway«  electritpMes  et  voies  ferrees"  gegründet«-!! 
Actien-tiosellschaft  mit  einem  Capitale  von  5,000.000  Frcs.,  zerlegt 
in  20.000  Actien  k  250  Fres.,  statt.  Die  nene  (iesellschaft  wird 
sowohl  den  Ankauf  liereits  im  Betriebe  stehender  Strasseultahlieu 
als  auch  die  Erwerbung  bereib«  verliehener  Coneoasionen.  die 
Erwerbung  und  Vnrwertliung  neuer  t'oncessionen,  ileren  Betrieb, 
sowie  auch  die  Pachtung  von  Strasscnbahnen,  die  Errichtung 
elektrischer  Krafterzeugnngnstationen,  die  Abgabe  <ler  Kraft  für 
Bahn-  nnd  Fabriksbetriebe.  schliesslich  des  Stromes  für  elek- 
trische Beleuchtung  etc.  etc.  cultiviron.  Die  Dauer  der  fie«-ll- 
si  haft  ist  mit  50  Jahren  bemessen. 

MetAllboiicht  von  B  r  a  n  d  e  i  s,  (J  o  1  d  s  c  h  m  i  d  t  &  C  o. 
dto.  Lomlon,  13.  Octolter.  K  n  p  f  e  r:  Der  Preis  hielt  sieh  zu 
Atifang  »ehr  stetig,  gab  dann  etwas  nach  bis  75.15  Pf.  Sl.  und 
schliesst  wieder  besser.  Die  halbmonatliche  Statistik  wird  wahr- 
scheinlich ein«  weiter«  Abnahme  der  Vorrüthe  zeigen.  Wir 
noliren:  Standard  per  fasse  75  Pf.  St.  17  sh.  6  d.  bis  76  Pf.  St. 
2  sh.  6  d.,  Standard  per  drei  Monate  76  Pf.  St.  7  sh.  6  d.  I.i- 
76  Pf.  St.  12  sh.  6  d..  English  Tough  je  nach  Marke  7»  Pf.  St 
bis  7»  Pf.  St.   10  sh.,   English   Best  Selectol  je  nach  Marke 

81  Pf.  St.   bi>  81    Pf.  St.  10  sh.,  Aii.it.  und  Engl.  Kathoden 

82  Pf.  St.  bis  82  Pf.  St.  net.,  Amer.  und  Engl.  Klei  tro  in  e.nkes 
inp.ts  und  wirebars  je  nach  Marke  82  Pf.  St.  10  sh.  bis  83  Pf.  St. 
—  K  ii  p  f  e  r  s  u  I  f  n  t  :  Der  Continent  kanft  weiter  gute  Posten, 
trotzdem  hat  der  Preis  hier  sich  etwns  abgeschwächt;  wirnotiren 
25  Pf.  St.  10  sh.  —  Zinn:  Nachdem  bis  J4«  Pf.  St.  per  einen 
Monat  bezahlt  war,  fiel  der  Preis  bis  143.10  Pf.  St.  Ca*se.  stieg 
rasch  wie.b  r  aot  14')  Pf.  St.  15  sh.  C.ns-e  und  146  Pf.  St.  per 
drei  Monate.  Wir  notiren:  Straits  per  Cassc  145  Pf.  St.  15  >h. 
bis  146  Pf.  St.,  Straits  per  drei  Monate  14«  Pf.  St.  bis  146  Pf.  St 
ö  sh.,  Austrat.  Zinn  je  nach  Marke  146  Pf.  St.  bis  146  Pf.  St. 
I>  sh.,  English  IjiiuI»  arid  Fing  149  Pf.  St.  bis  150  Pf.  St.,  Bsnea 
iu  Holland  86-00  rl.,  Billiton  in  Holland  85-70  Ii.  -  Antimon: 
Fest  3»  l'f.  St.  10  sh.  bis  40  Pf.  St  —  Zink:  Besser  22  Pf.  St. 
12  sh.  6  d.  ex  ship  Londou.  —  Blei:  Prompte  Waare  ist  nicht  mehr 
so  gebucht  und  zu  16  Pf.  St.  10  sh.  käuflich.  Novemlier-Deeember 
Vei  srlulVinig  5  Pf.  St.  bis  10  Pf.  St.  billiger.  -  ^  u  p  c  k  s  i  1  b  e  r: 
Besser  H  l'f.  St.  17  sh.  6  d.  in  ei-ter,  8  Pf.  St.  16  sh.  6  d.  in 
zweiter  Ilmirl. 

8chluss  der  ttedaction  :  Tl.  October  1899. 


VcnuitwvrtluOirr  iicilacuur:  I>r.  J.  falmlka. 
oiverlac  bd  L»bmann  4  W.nUel,  Wl«o.  —  Allrinig» 

Drnck  von  R.  8pl 


fcltwverlajt  des  Kloklroui-iiiiiwheu  Vereines. 

bcin«a«ieo.tein4  Vojl.r  (OttoMaa-),  Wlem 
*  Co.,  Wie». 
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Zeitschrift  für  Elektrotechnik. 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereines  In  Wien. 


Heft  44.  WIEN,  29.  October  1899.  XVII.  Jalirgane;. 


Hrmerklttiffcn  der   Betlaetiom   Ein   Nachdruck  out  dem  redacticmellen  Theile  der  Zeitschrift  Ut  nur  unter  der  Qaellmangnlt 
„Z.  f.  E.  Wim.'  und  bei  Originalarlikeln  überdies  nur  mit  Genehmigung  dtr  Redaction  gestattet. 

Die  Eineendung  oem  Origintilarbeiten  iet  erwünscht  und  werden  dieselben  nach  dem  m  der  Redactionsordnung  festgesetMten  Tarife 
hcmorirt.  Die  Ansaht  der  vom  Autor  emeni,  gewünschten  Separatahd™cke,  welche  nun  Selfu'koelcnpreii»  berechnet  werden,  welle  stets  an 
itanuscripte  bekanntgegeben  werden, 

INHALT: 

Ui^Au'toLbiie  System  Eggur-Lohner'    '.    '.  662    1     .  Kleine  M  i  1 1  Ii  u  i  I  a  n  g  o  n. 

Internationale  Motorwagen-Ausstellung  in  llerlin  663        v  uwcliKHlentn  660 

Yni-Mii-Iiafohrten  mit  eloktrisoliom  Itetricl».  aiingofiihrt  von  tlor  [    Ausgeführt«  und  projectirte  Anlagen  6ttl 

Firm«  Kr.  Kfiiik  auf  der  Louilbnlin  Prag— Dnbiü  .    .665    !   f'W«,h«ftliche  und  finanzielle  Xnrluichton  6«! 


Die  derzeit  gebräuchlichen  elektrischen  Motoren  | 
für  geringe  Leistungen  haben  ein  kleines  Trilgheits-  | 
moment  und  lassen  daher  rUcksichtlich  der  Gleich- 
mäßigkeit des  Ganges  manches  zu  wünschen  übrig,  so 
das*  sie  oft  zum  Antriebe  einer  gewissen  Classe  von 
Arbeitsmaschinen  nicht  geeignet  sind.  „Lond.  Elect.  Rev.  * 
empfiehlt  daher,  die  Armatur  statt  mit  Kupferdrithten 
mit  Eisendrlihten  zu  bewickeln,  namentlich  bei  der  jetzt 
herrschenden  Tendenz.  Motoren  mit  geringer  Touren- 
zahl und  einfacher  Uebersetzung  zu  bauen.  Construirt 
man  diese  blos  zweipolig,  so  wird  bei  den  gebrauch- 
lichen .Spannungen  von  220  oder  440  Fdie  mit  Kupfer- 
draht bewickelte  Armatur  sehr  klein,  verwendet  man 
aber  statt  Kupfer  Eisen,  dann  wird  der  Drahtdurchmesser 
2l  a  mal  so  gross  zu  wählen  sein,  als  für  Kupfer  und 
dcmgemüss  sich  auch  das  Gewicht  der  Armatur  erhöhen. 
Dazu  kommt  noch  der  weitere  Vortheil.  daas  hiedurch  : 
der  Luftraum  redueirt  wird  und  die  Polschuhe  naher 
aneinander  gebracht  werden  können. 

Im  Eng.  Year  Book.  nUniv.  of  Minn.  1899-  ist  eine 
Abhandlung  über  rotirende  Umformer  von  Adams  j 
enthalten;  dieser  beschreibt  hierin  einen  300 KW  Westin g- 
house-Zweiphasen-Umformer,  der  einen  Gleichstrom  von 
220  und  110  V  liefert,  sowie  das  Angehen  des  Um- 
formers, das  von  einem  direct  auf  der  Armatiirachsc 
aufsitzenden  besonderen  Motor  geschieht.  Oft  ist  es 
nothwendig.  die  Gleichstromspannung  zu  Andern,  was 
nicht  immer  in  befriedigender  Weise  mittelst  Aenderung 
des  rotirenden  Feldes  möglich  ist ;  im  vorliegenden 
Falle  geschieht  dies  einfach  durch  einen  Wechselstrom- 
Regulator,  der  im  Wesen  ein  Transformator  mit  vari- 
ablem Umsetzungsverhilltnis  ist.  Die  Methode,  zweier- 
lei Spannungen  zu  erlangen,  ist  eine  Äusserst  einfache: 
Die  Spannung  an  den  Gleichstrombllrsten  ist  220  V; 
ein  Draht  wird  nun  von  der  Mitte  jedes  Transformators 
geführt  die  Gleiehstromspannung  zwischen  dem  posi- 
tiven oder  negativen  Ende  und  diesem  neutralen  Funkte 
ist  dann  1 10.  Um  das  Pumpen  zu  verhindern,  tragen 
die  Polschuhe  des  Rotors  Kupferringe  an  den  Enden 
mit  vorspringenden,  die  Horner  bedeckenden  BliUtcrn; 
diese  letzteren  nehmen  die  Armaturreaetion  auf.  setzen 
sie  in  Foueaultströme  um  und  verhindern  so  in  wirk- 
samer Weise  die  Aenderung  der  Feldstflrke. 

In  Wiedem.  Ann.  Nr.  8  ist  eine  Abhandlung  von 
Haseln' k  und  Mache  Uber  .Druck  im  elektri- 
schen Funkenu  enthalten.  Bekanntlich  hat  Warren 
de  la  Rue  zuerst  beobachtet,  dass  ein  durch  ein  nicht 


vollständiges  Vacuum  hindurchgehender  Funkenstrom 
ein  plötzliches,  aber  nur  temporäres  Anwachsen  dos 
Druckes  zur  Folge  hat,  das  nicht  der  Warmewirkung 
des  Funkens  zugeschrieben  werden  kann.  Die  Verfasser 
pbotographirten  nun  die  Funken,  bestimmten  deren  Di- 
mensionen und  die  Druckzunahme  pro  Einheit  der 
OberHiiche  der  Vaeuumröhre.  berechneten  hieraus  die 
totale  Druckzunahme  und  reducirten  diese  auf  die  Funken- 
obcrHHehe,  um  den  Druck  im  Funken  selbst  zu  er- 
erhalten;  es  ergab  sich  nun,  dass  der  letztere  mit  der 
Energie,  dem  Gaadruck  und  der  Funkenlflnge  wuchs, 
und  zwar  war  dieser  Zuwachs  grösser  bei  Elektroden 
aus  Kohle,  als  bei  Eisen,  Zink  etc.  Diese  Eigentüm- 
lichkeit muss  den  von  den  Elektroden  ausgehenden 
Partikelchen  zugeschrieben  werden,  die  sich  nach 
Schuster  oft  mit  einer  Geschwindigkeit  von  12  Meilen 
pru  Secunde  bewegen. 

In  demselben  Hefte  beschreibt  Weber  eine  Me- 
thode zur  Messung  des  Widerstandes,  wobei  dieser  die 
Form  einer  Platte  oder  eines  Cylinders  haben  kann. 
Es  schwingt  entweder  ein  Magnet  Uber  dieser  Scheibe 
oder  der  Cylinder  in  einem  magnetischen  Felde. 
Die  Dftmpfung  bildet  ein  Mass  für  die  Loitungsfähig- 
keit,  u.  zw.  ist  dieser  das  logarithmische  Decrement 
direct  proportional:  die  mit  dieser  Methode  zu  erreichende 
Genauigkeit  gibt  der  Verfasser  mit  Vj„  an. 

In  „Amer.  Elec.-  Sept.  gibt  Web  b  eine  vollständige 
Analyse  der  verschiedenen  Systeme  der  gleichzeitigen 
Telegraphie  und  Telephonie  und  eine  Anleitung  für  die 
Construction  der  Oondenaatoren  und  Spulen,  die  hiefllr 
nothwendig  sind. 

In  „Electrica!  World"  and  Enginecr  Vol.  34.  Nr.  14. 
beschreibt  Prof.  F.  W.  S  p  r  i  n  g e  r  eine  Wasserkraftanlage 
in  St.  Cloud.  Minnesota,  und  bespricht  hierin  ein  Mittel, 
um  die  Spannung  innerhalb  weiter  Grenzen  der  Touren- 
zahl constant  zu  erhalten.  Er  lies*  den  (Jenerator  bei 
einer  um  '25°/0  höheren  Tourenzahl,  als  fllr  die  er  be- 
rechnet war,  laufen  und  hatte  sonach  einen  schwächeren 
Strom  im  Nebenschlüsse  nothwendig,  um  die  500  i'  zu 
erzeugen.  Die  Nebenschlusssnuleti  wurden  parallel  ge- 
schaltet und  hiezu  in  Serie  der  Regulirwiderstand  eines 
Spnnnungs-Regulators.  Fiel  die  Geschwindigkeit,  mit 
der  sich  der  Generator  bewegte,  ab  und  mit  ihr  die 
Spannung,  so  wurde  durch  den  Spannungs-Regulator 
ein  Theil  des  Regel nngswiderstandes  abgeschaltet  und 
ein  stärkerer  Strom  durch  den  Nebenschluss  geschickt, 
um  den  Abfall  der  Geschwindigkeit  der  Armatur  durch 
den  Zuwachs  der  Feldstärke  auszugleichen.  Wohl  wird 
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bei  diesem  Verfahren  die  zur  Fe.ldcrrcgung  benöthigte 
elektrische  Energie  fast  verdoppelt  gegenüber  dem  Falle, 
wo  die  in  üblicher  Weise  geschaltete  Maschine  mit  eon- 
stantcr  Tourenzahl  lauft;  aber  solche  Verluste  'müssen 
bei  Wasser-Kraftanlagen  als  unvermeidlich  hingenommen 
werden. 

In  derselben  Nummer  der  vorgenannten  Zeitschrift 
theilt  Prof.  Osmund  einen  Versuch  mit.  durch  den  die 
I  Jehertragung  der  elektrischen  Knergie  in  der  Weise 
modiKcirt  werden  sollte,  dass  diese  Aenderung  mit  den 
gewohnlichen  Meßinstrumenten  nachgewiesen  werden 
könnte.  Nach  Poynting  hat  man  sich  auf  Grund  der  1 
Maxwell'schen  Anschauung  vorzustellen,  dassdie  beispiels- 
weise von  einer  Batterie  ausgehende  Energie  durch  das 
umgebende  Medium  zum  Drahte  strömt  und  dort  sich 
in  Wilrme  umsetzt.  Prof.  Osmond  glaubt  nun.  dass, 
wenn  er  die  Batterie  in  einen  aus  Metall  hergestellten 
Kasten  stellt,  den  er  durch  einen  Draht  zur  Erde  ver- 
bindet, ein  beträchtlicher  Thcil  der  Energie  durch  den 
Erddraht  und  blos  der  Rost  durch  den  Schliessungs- 
draht Hiessen  müsse.  Die  Versuche  ergaben  das  Gegen- 
theil,  wie  es  zu  erwarten  war;  denn  die  von  dem  ge- 
nannten Experimentator  gehegte  Hoffnung  ist  lediglieh 
auf  ein  Missverstehender  Po  yn  ting'schen  Theorie  zurück- 
zuführen. Wiewohl  eigentlich  in  einer  praktischen  Auf-  j 
gaben  dienenden  Zeitschrift  theoretische  Erörterungen 
und  metaphysische  Speculationen  ferne  liegen,  wollen  wir  I 
doch,  um  die  Aussichtslosigkeit  des  vorbeschriebenen  \ 
Versuches  durzuthun.  uns  die  Po  v n  t  i  n  g'sehc  Vorstel- 
lungsweise niiher  betrachten. 

Poynting  stellte  ein  allgemeines  Gesetz  für  die 
Uebcrtragung  der  Energie  auf.  demzufolge  sich  diese  : 
in  einem  beliebigen  Punkt«  senkrecht  zu  derjenigen 
Flache  bewegt,  welche  die  durch  diesen  Punkt  gehende 
elektrische  und  magnetische  Kraftlinie  enthalt,  und 
dass  der  Betrag,  welcher  durch  die  Flächeneinheit  dieser 
Flache  in  einer  Secunde  hindurchgeht,  gleich  ist  dem 
Produete  der  Intensitäten  der  beiden  Kräfte,  multiplicii-t 
mit  dem  Sinus  ihres  Richtungsiintcrsohiedes,  dividirt 
durch  4  ff.  wobei  die  Richtung  des  Energiestromes 
gleich  derjenigen  ist.  in  welcher  eine  rechtsdrebende 
Schraube  sich  bewegen  würde,  wenn  man  sie  von  der 
positiven  Richtung  der  elektromotorischen  Kraft  zur 
positiven  Richtung  der  magnetischen  umdrehte.  Be- 
trachten wir  einen  geradlinigen  stromführenden  Draht, 
so  laufen  die  elektrostatischen  Kraftlinien  längs  des 
Drahtes,  die  magnetischen  um  dessen  Achse;  die  Tan- 
gentialebene zum  Drahte  enthalt  sonach  beide  und  die 
Knergie  muss  litngs  des  Radius  fliessen. 

In  ähnlicher  Weise  kann  man  sieh  ein  Bild  von 
der  Energiebewegung  bei  der  Entladung  eines  Conden- 
sators  durch  den  Schlie.ssungsdraht  bilden.  Würden  wir 
nun  diesen  Condensatur  mit  einem  Metallgehfluse.  das 
geerdet  ist.  unigeben,  so  würde  die  durch  den  geladenen 
Condensator  bewirkte  Potentialvertheilling  im  Räume 
eine  solche  Aenderung  erleiden,  dass  dieses  Metall- 
gehiluse  eine  Niveaiirlttche  darstellt;  bis  dies  der  Fall 
ist.  wird  thatsflchlieli  in  dem  Gehäuse  eine  Bewegung 
der  Elektrieitiit  statthaben,  die  Klektricitat.smenge  wird 
aber  infolge  der  geringen  CapacitHt  des  Metallgehiluses 
eine  kleine  sein.  Von  dem  Momente,  wo  das  ganze  Me- 
tallgehilu.se  auf  einem  Potentiale  sich  befindet,  ist  die 
Intensität  der  elektrischen  Kraft  im  Innern  gleich  Null 
und  auch  nach  Poynting  eine  Energiebewegung  im 
Innern  nnch  irgend  einer  Richtung  tuisgesehlossen. 

Im  42.  Hefte  der  „K.  T.  Z."  bespricht  G.  Dett- 
mar  das  l'arallelsehalten  von  Wechselstromniaschiiien. 


die  durch  Gasmaschinen  botrieben  worden.  Alle  Arten 
von  Antriebsmaschinen  zeigen  eine  mit  der  Umdrehungs- 
zahl und  der  Construction  der  Maschine  im  Zusammen- 
hang stehende  periodische  Schwankung  der  Geschwindig- 
keit. Arbeiten  nun  zwei  Maschinen  mit  verschiedenem 
Ungleichförmigkeitsgrad  auf  ein  Netz,  dann  wird 
zwischen  beiden  Maschinen  ein  Strom  verlaufen,  der 
ziemlich  stark  sein  wird,  weil  der  von  ihm  zu  über- 
windende Widerstand  klein  ist.  Da  nun  dieser  Ungleich- 
formigkeitsgrad  sich  auch  mit  der  Belastung  «ndert.  so 
wird  diese  Erscheinung  auch  dann  zu  Tage  treten, 
wenn  von  zwei  genau  gleichen  Maschinenaggregaten 
das  eine  schon  belastet  ist  und  das  andere  hinzugeschaltet 
werden  soll.  Um  nun  fUr  beide  Maschinen  stets  gleiche 
Verhältnisse  zu  schaffen,  verwendet  man  Belastungs- 
widcrstUnde  oder  beeintlusst  die  Regulatoren.  Dettmar 
schlagt  nun  vor.  zur  Belastung  der  Antriebsmaschine 
das  Schwungrad  zu  bremsen  und  dadurch  einen  voll- 
kommenen Ersatz  für  die  Belastungswiderstjlnde  zu 
schaffen.  A. 

Die  Automobile,  System  Egger-Lohoer 

welche  von  der  Vereinigten  Elektricitats- 
A  e  t  i  e  n  -  G  e  «  e  1 1  s  c  h  a  f  t  in  Wien  in  Verbindung 
mit  der  k.  u.  k.  Hof- Wagen  labrik  Jacob  Lo  h  n  e  r  &  Co. 
in  Wien  gebaut  werden,  haben,  wie  wir  schon  im  Heft  4  I. 
S.525  berichteten,  auf  der  Berliner  Automobil-Ausstellung 
einen  Erfolg  zu  verzeichnen  gehabt,  indem  ihnen  die 
goldene  Ausstellungs-Medaillc  und  der  erste  Ehrenpreis 
bei  der  elektrischen  Concurrenz  vom  28.  September 
zuerkannt  worden  ist.  Die  Bauart  der  Wagen,  welche 
in  ihrem  Aussehen  das  Rciioinme  der  Wiener  Wagen 
in  keiner  Weise  beeinträchtigen,  was  bei  der  Unter- 
bringung der  bedeutenden  Massen  der  Aceumulatoren 
keine  leichte  Aufgabe  ist,  beruht  dem  Prinzipe  nach 
auf  dem  Einmotorcn-System    mit  Differentialgetriebe. 

Der  Elektromotor,  welcher  der  Platzeraparnis 
halberim  Durehiiiesserklein  gehalten  worden  ist.  hat  eine 
Dauerleistungvon3/'i>bei350  Touren  |ierMin..  ist  jedoch 
ohne  irgendwelche  schädliche  Erwflrmung  auf  5  P$ 
Uberlastbar.  Der  Nutzeffeet  des  Motors  ist  trotz  dieser 
Eigenschaft  hei  3  PS.  also  in  der  Gcbrauehsgrenzc,  ea. 
72%  nnd  auch  bei  der  Ueberlastung  bewegt  sich  der 
Wirkungsgrad  innerhalb  enger  Grenzen. 

Der  Motor  ist  mit  2  Collectoren  versehen,  um  die 
Geschwindigkeit  in  weiten  Grenzen  reguliren  zu  können. 

Die  L'ebertragung  der  Bewegung  des  Motors  auf 
die  Wagenritder  erfolgt  durch  ein  einfaches  Zahnge- 
triehe,  wobei  die  kleinen  Rüder,  welche  auf  der  Motoren- 
achse unter  Zwischenschaltung  des  Differentialgetriebes 
befestigt  sind,  in  direet  auf  der  Radnabe  angebrachte 
innen  verzahnte  Rndkritnze  eingreifen. 

Das  Uebcrsetzungsverhaltnis  ist  entsprechend  der 
niedrigen  Tourenzahl  des  Motors  ca.  l:f>6  und  sind 
die  kleinen  Ruder  nus  bester  Phosphor-Bronze,  die 
grossen  aus  Stahlguss  angefertigt  und  zeichnen  sich 
die  Getriebe  sowohl  durch  Dauerhaftigkeit,  als  auch 
durch  nahezu  gerfluschlosen  Gang  aus. 

Durch  Anwendung  nur  einer  Uebersctzung  werden 
die  Verluste  erheblich  reduzirt.  was  ja  auf  die 
Leistungsfähigkeit  des  Wagens  von  grossem  Einlluss  ist. 

Die  Aecinniilatoren-Batterie  besteht  aus  44  Zellen, 
welche  durch  den  Controller  in  Serie  oder  in  2  Gruppen 
zu  22  Zellen  parallel  geschaltet  werden  können,  und 
stehen  bei  "iOO  kg  Gewicht  und  3t \  A  Kntladestrom  ca. 
2(mi  Amp.-Stunden     Capaeitilt     zur    Verfügung.  Das 


Digitized  by  Google 


Nr.  44. 


Schaltungsschema  des  Controllers  int  aus  Nachstehendem 
ersichtlich. 

Die  hauptsächlichsten  Stellungen  sind:  Rückwärts- 
fahrt, Bremsen.  H:tlt.  Vorwnrtsfahrt  mit  verschiedenen 
Geschwindigkeiten.  Hei  hintereinander  geschalteten 
Batteriehai  Ifen  und  parallel  geschalteten  Ankern  kann 
auf  der  letzten  Controllerstufe  auf  ebener  Strecke  und 
halbwegs  guter  Strasse  eine  Geschwindigkeit  von 
2H  -  35  km  mit  Leichtigkeit  erreicht  werden.  Die  Ca- 
pacitflt  der  Accuniulatoren-Hatterie  ist  ausreichend  für 
eine  Fahrt  von  ca.  80  km  auf  nicht  zu  hügeligem  Ter- 
rain und  hat  sich  bei  einer  Distanzfahrt  von  Wien  auf 
den  Seinmering  auf  das  beste  bewahrt  90  Arm.  die  letzte 
10  km  lange  Strecke  bei  4-  -0"/,,  Steigung;.  Die  Bremsung 
erfolgt  auf  zweierlei  Art.  ersten«  mechanisch  durch 
eine  Bandbremse,  welche  sinnreich  mit  einem  Noth- 
nnsschalter  combinirt  ist  indem  dieselbe  erst  angezogen 
werden  kann,  wenn  der  Strom  unterbrochen  ist.  um 
/.u  verhindern,  dass  der  Motor  unter  Strom  abgebremst 
wird,  was  natürlich  ein  Abschmelzen  der  Sicherungen 
zur  Folge  hatte,  zweitens  elektrisch  durch  Kurzschlnss 
des  Ankers;  4  Breinsstellungen  gestatten  ein  sanftes, 
wie  auch  ein  äusserst  kraftiges  Abbremsen  der  Wagen- 
geschwindigkeit, so  dass  in  voller  Fahrt  der  Wagen 
bis  auf  ganz  kurze  Distunz  zum  Stillstand  gebracht 
werden  kann. 

Das  Bremsen  erfolgt  durch  Rotiren  de?  kurz- 
geschlossenen Ankers  im  Magnetfelde  und  zwar 
um  so  kräftiger,  als  der  Motor  ein  Hauptstrom  motor 
ist  und  die  dabei  auftretenden  grossen  Stromstärken 
ein  Äusserst  kräftiges  magnetisches  Feld  erzeugen.  Die 
Schaltung  de«  Controllers  auf  „Rückwärts1*  kann 
naturgein&ss  nur  nach  erfolgter  Bremsung  erfolgen. 

Der  Motor  ist  vollkommen  geschlossen  und  gegen 
Schmutz  und  Feuchtigkeit  geschützt,  ohne  dass  dadurch 
die  leichte  Bedienung  des  Collectors  beeinträchtigt 
wird.  Die  Aufhangung  des  Motors  erfolgt  einerseits 
drehbar  auf  der  Wagenachse,  andererseits  federnd  in 
Gummipuffern  oder  Spiralfedern. 

Sowohl  vom  Standpunkte  des  Wagenbaues,  als  auch 
von  jenem  der  Kaufer,  d.  i.  der  Privatkunden  oder 
der  Betriebs-Unternehmungen,  ist  besonders  jener  Wagen 
von  Interesse,  welcher  am  28.  September  1899  an  der 
Internationalen  Coneurrenz  eleetrischer  Fahrzeuge  theil- 
nahm  und.  wie  oben  erwähnt,  hiebei  den  1.  Ehrenpreis 
erhielt. 

Er  erfüllt  die  unabweisbare  Forderung  nach  einem 
Vehikel,  welches  durch  Auswechselung  des  Wagen- 
kastens einen  ganzjährigen  Betrieb  gestattet,  und  zwar 
mit  Mylord,  und  Coupekaston.  wobei  der  Lenkersitz, 
in  welchen  der  Controller  eingebaut  ist  und  die  Kabel- 
verbindungen zu  Motor  und  Batterie  enthalt,  stets  un- 
berührt bleibt.  Diese  Construction  wurde  zwar  auch 
schon  früher  anderweitig  ausgeführt,  und  zwar  in  Frank- 
reich und  England,  jedoch,  wie  ein  Vergleich  sofort 
zeigt,  in  wenig  befriedigender  Lösung. 

Die  Anschaffungskosten  reduziron  sich  nun  für 
diesen  Wagen  statt:  7750  Mk.  für  den  Mylord  mehr 
8100  Mk.  für  das  Coup«1,  zusammen  15.850  Mk.  auf 
Mk.  7000.  welcher  Werth  hei  einfacherer  Ausstattung 
für  öffentliches  Fuhrwerk  noch  weiters  herabsinkt. 

Der  allgemeine  Kindruck  dieses  Wagens  ist  aller- 
dings durch  den  unter  dcmsclhcn  angehängten  Accu- 
mulatoren-Kasten  bedeutend  beeinträchtigt,  doch  wurde 
dieses  Opfer  aus  construetiven  Rücksichten  gebracht,  in- 
dem die  hiedurch  erreichte  centrale  und  tiefe  Lage  des 
Schwerpunktes,    sowie  die  Möglichkeit   des  schnellen 


Austausches  der  Batterie  Vortheile  für  den  Betrieb 
bieten,  welche  diese  Hinwegsetzung  über  Schönheits- 
rUcksichtcn  gerechtfertigt  erscheinen  lassen. 

Das  Gewicht  der  verschiedenen  Wagentypen  mit 

:  dreipferdigem  Motor  betragt  ca.  1450  kg  und  kann  selbes 
ohne  weiteres  um  ca.  200  kg  herabgesetzt  werden,  wenn 
man  sich  mit  einer  Batterie  begnügt,  welche  nur  eine 

1  2l/astun^'Se  Fahrtdauer  gestattet,  also  je  nach  dein 
Terrain  eine  Fahrdistanz  von  SO  40  km  liefert,  was 
sehr  häufig  für  einen  Tag  genügt. 

Diese  Variante  erscheint  sowohl  für  den  Privaten 
als  auch  für  das  öffentliche  Fuhrwerk  in  vielen  Fallen 
sehr  vorthfilhaft.  indem  hiebei  ein  Ersatz  des  Strnm- 
consums  eintritt,  und  daher  die  Xuehtheile  der 
verringerten  Batterie-Capacititt  wieder  theilweise  auf- 
hebt. 

Die  Rader  sind  mit  90  mm  Pneumatik  vorsehen, 
welche  für  den  ruhigen  Gang  des  Wagens  und  daher 
für  den  Com  fort  des  Fahrgastes  von  der  allergrössten 
Bedeutung  sind,  doch  steht  der  Verwendung  von  Voll- 
gummi-Reifen, besonders  für  öffentliches  Fuhrwerk, 
nichts  im  Wege. 

Die  internationale  Motorwagen-Ausstellung  in  Berlin.*) 

Die  Einführung  der  „ pferdelosen ^  Wagen  hat  in 
Deutschland  nur  langsame  Fortschritte  machen  können, 
obwohl  der  moderne  Automobilismus  gerade  in  diesem 
Lande  seinen  Ursprung  genommen  hat 

Erst  die  Anerkennung  und  schnelle  Einführung 
des  deutschen  Fabrikates  und  der  sich  infolge  dessen 
entwickelnde  industrielle  Wettbewerb  im  Auslande 
wirkten  günstig  wieder  zurück;  die  unter  Aegide  dos 
Mitteleuropäischen  Motorwagen  Vereins  ste- 
hende, vom  Staatssekretär  v.  Podbielski  eröffnete 
I.  Internationale  Motorwagen- Ausstellung  zeigt,  dass 
das  Versäumte  ungemein  schnell  nachgeholt  worden 
ist  und  die  deutsche  Industrie  sich  auch  auf  diesem 
aussichtsvollen  Gebiete  bald  wiedor  an  der  Spitze  be- 
finden wird. 

Wie  eine  Besichtigung  ergibt,  ist  den  an  Zahl 
nach  überwiegenden  Benzinmotorwagen  in  den  E 1  e  k- 
tromobilcn  eine  anscheinend  nicht  zu  unterschätzende 
Coneurrenz  entstanden. 

Die  Elektromobilen  sind  in  überraschend  grosser 
Zahl  und  allen  Arten  vertreten.  Elegante  Coupes,  be- 
queme Victorias  und  Phaeton's,  Sport-,  .lagd-  und  Ge- 
sellschaftswagen wechseln  mit  Gesohaftswagen  und 
sogar  mit  Lastwagen  ab.  Auch  ein  clcktnunobilcs  Dreirad 
■  war  ausgestellt;  sehr  originell  war  ein  combinirter 
Elektro-Bcnzinmotorwagen.  Die  Überwiegende  Mehrzahl 
dieser  Vehikel  ist  zwar  der  Belastung  durch  die  schweren 
Accumulatorcn  entsprechend  kruftig  gebaut  doch  sind 
die  WagenrAumc  znr  Unterbringung  der  verschiedenen 
Apparate  so  geschickt  ausgenutzt,  dass  die  Solidität 
nicht  den  Eindruck  der  Leichtigkeit  und  der  Eleganz 
hat  beeinträchtigen  können;  nur  die  zur  Massenbeför- 
derung und  zum  Transport  von  Lasten  dienenden  Wagen 
erseheinen  etwas  schwerfalliger. 

Bis  auf  das  erwähnte  Dreirad,  welches  Primilr- 
elemente  besitzt,  sind  als  Stromquellen  Blci-Accn- 
mulatoren  für  schnelle  oder  langsame  Ladung  mit  ent- 
sprechender Capacitat  benutzt  worden. 

Die  Zellen  befinden  sich  stets  der  leichteren 
Transportffthigkeit  wegen  zu  mehreren  in  Holzkasten. 

*i  Ausxup  hu.-  il.'tn  IWricht  im  „K I ck  t  r u  t  ••(■  Ii  n  i  * «•  Ii  «•  r 
A  ii  z -i      "  Iferlin  IRftfl,  ll-ft  75,  77.  7»,  HH. 
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welche  unter  den  Sitzbftnken.  vielfach  akr  auch  in 
einem  besonderen  Kasten  hinter,  seltener  unter  dein 
Wagen  untergebracht  sind,  so  dass  das  Hauptgewicht 
auf  den  Hinterrädern  ruht.  Als  Gefasamaterial  ist  durch- 
gängig Ebonit  benutzt. 

Die  federnd  aufgehängten  Elektro  m  o  t  o  r  e  n 
fast  nur  Hauptschlussmotoren  mit  »taub-  und  wasser- 
dichter Verkuppelung  —  dienen  meistens  in  einem 
Kxemplar  zum  Antrieb  der  beiden  Hinterrader,  seltener 
zu  zweien  zum  gesonderten  Antrieb  der  beiden  Vorder-  j 
r/lder;  nur  bei  einem  Omnibus  wird  jedes  Rad  durch 
einen  besonderen  Motor  angetrieben. 

Als  Vorgelege  zwischen  Motorwelle  und  Wagen - 
achsc  sind  bei  kleineren  Wagen  Zahnrilder.  bei  einigen, 
meist  grösseren  Wagen.  Ketten  und  bei  einem  Wagen 
biegsame  Wellen  in  Verbindung  mit  Zahnrädern  benutzt 
worden. 

Im  ersten  Kalle  treibt  das  kleine  auf  der  Motor- 
welle aufgekeilte  Zahnrad  (aus  Stahl,  Rohleder  oder 
Vulkanfiber)  entweder  Innenaahnrltder  oder  Stirnruder 
aus  Bronze,  welche  an  den  Speichen  der  Wagenräder, 
bezw.  auf  den  Wagenuchsen  befestigt  sind.  Die,  staub- 
dichte Verkapselung  dieser  Zahiiradtheile  war  nur  selten 
zu  bemerken.  Dienen  die  Hinterruder  als  Triebräder 
für  einen  Motor,  so  ist  in  die  Wagenachse  zum  Aus- 
gleich der  verschiedenen  Umdrehungszahl  der  Räder 
beim  Durchfahren  von  Curvcn  ein  Differentialgetriebe 
eingeschaltet.  Vereinzelt  wird  auch  nur  ein  Rad  als 
Triebrad  benutzt,  wahrend  das  andere  Rad  lose  auf  der 
Achse  lauft.  Die  l'ebersetzung  ist  durchschnittlich 
1:10  bis  1">.  doch  kommen  auch  Uehersctzungeii  von 
1  :  20  vor. 

Zum  Lenken  der  Wagen  sind  zwei  Vorrich- 
tungen im  Gebrauch.  Die  zur  Lenkung  dienenden 
Vorderrüder  sind  entweder  in  Nachahmung  der  gewöhn- 
lichen Wagen  durch  elliptische  Federn  an  einem  Dreh- 
schemel befestigt  oder  in  Gelenken  gelagert.  Die  Be- 
wegung des  Drehschemels  und  der  Gelenkntder  erfolgt 
durch  eine  an  einer  Sititle  vor  dem  Wagenführer  ange- 
brachte Kurbel,  bei  schweren  Wagen  auch  durch  ein 
Steuerrad,  vermittelst  Schnecke,  Zahnrad  und  Welle, 
bezw.  durch  ein  System  von  Stangen  und  Ketten. 

Die  Gesch  w i  n  d  i  g keit  s- R  e  gu Ii  rung  erfolgt 
gewöhnlich  durch  G ruppenschaltung  der  Aeeumulatoren. 
Sammtliche  Zellen  (ca.  40  Stück)  werden  hierzu  in  vier 
Gruppen  getheilt;  die  Zellen  jeder  Gruppe  sind  hinter- 
einander geschaltet.  Bei  der  ersten  Geschwindigkeits- 
stufe  zum  Anfahren  werden  die  vier  Gruppen  (zu  je 
1d  Zellen  parallel  geschaltet  Spannung  circa  20  Volt), 
bei  der  zweiten  Stufe  werden  je  zwei  Gruppen  parallel 
und  dies.'  wieder  hintereinander  i Spannung  40  Volt) 
und  bei  der  dritten  Stufe  sammtliche  vier  Gruppen 
hintereinander  geschaltet  i Spannung  £0  Volti.  Eine 
vierte  Gesehwindigkeitsstufe  kann  durch  Parallelschal- 
tung der  Feldmugnetspulen  erreicht  werden.  Die  moto- 
rische Kraft  leisti-t  hierbei  ein  Hauptschlussmot.ir. 

Den  vorgenannten  Schaltungen  der  Aeeumulatoren 
zur  Gesehwindigkeitsiinderung  schliesst  sich  noch  die 
Schaltung  des  Elektromotors  auf  Widerstand  zum 
Bremsen  und  zum  Rückwärtsfahren  in  langsam- 
ster Gangart  durch  Umkehr  des  Stromes  im  Anker  an. 

Bei  einem  der  ausgestellten  Wagen  erfolgt  die 
Leu  k  u  Ii  k  und  G  e  s  c  h  w  i  n  d  i  g  k  e  i  t  s  -  R  egu  1  i  r  u  n  g 
vermittelst  eines  einzigen  Hebels  in  sympathischer  Weis«'.  I 
Wird  der  Hebel  nach  vorn  gedrückt,  so  bewegt  sieh 
auch  der  Wagen  nach  vorwärts,  und  zwar  um  «•  schneller, 
je  weiter  eh  r  Hebel  naeh  vorwärts  gertickt  wird:  um- 


gekehrt .wird  der  Wagen  zunächst  gebremst  und  lautf 
dann  rückwärts.  Durch  Drehung  des  Hebels  um  sich 
selbst  erfolgt  die  Lenkung  des  Wagens  nach  den  Seiten- 
richtungen. 

Zur  Ueberwachung  von  Stromstärke  und  Span- 
nung bei  Ladung  und  Entladung  ist  bei  vielen  Wagen 
ein  gemeinsames  Volt-  und  Amperemeter  angebracht  und 
in  den  LadungBstromkreis  ein  eelbsttbatiger  Minimum- 
ausschulter, in  den  Motorstromkreis  eine  Schmelz- 
sicherung eingeschaltet.  Durch  einen  Stöpselausschalter 
wird  das  Ingangsetzen  des  Wagens  von  unberufener 
Seite  unmöglich  gemacht. 

Ausser  der  elektrischen  Kurzschluas-Bremse  be- 
sitzen noch  sfUimitliehc  Wagen  mechanische,  durch  den 
Fuss  zu  bethatigende  Bremsen,  von  welchen  die  Band- 
bremsen sehr  häufig  zu  bemerken  sind.  Die  Wirkung 
dieser  Bremsen  ist  derartig,  duss  die  Wagen  auf  wenige 
Meter  Entfernung  zum  Stillstand  gebracht  werden. 

Zum  (»eben  von  W a r n u n gs sign al e n  werden 
elektrische  und  mechanische  Läutewerke  und  Signal- 
trompeten  mit  Luftdruck  benutzt. 

Die  Wagcnachscn  und  Drehwhemel  laufen  in 
Kugellagern  und  die  Rüder  sind  mit  Voll-  oder  Hohl- 
gummireifen .Pneumatiks  je  nach  den  Belastungen 
versehen.  Sowohl  für  das  Wagengestell  wie  die  Rad- 
speichen sind  vielfach  Stahlröhren,  fürletztere  theilweisc 
noch  Holz,  seltener  Stahldraht  wie  für  die  Fahrräder 
zur  Verwendung  gelangt.  Durch  richtige  Vertheilung 
der  Belastung  waren  sammtliche  Wagen,  die  wir  im 
Betriebe  gesellen  haben,  leicht  lenkbar. 

Von  den  Etablissements  Pieper  Soci^U1  anonyme 
in  Luttich  i, Belgien)  ist  ein  höchst  eigenartiger  Wagen 
ausgestellt  worden,  welcher  die  Vortheile  des  Benzin- 
motors mit  denjenigen  des  Elektromotors  zu  vereinigen 
sucht. 

Der  Gedankengang,  welcher  genannte  Gesellschaft 
zum  Bau  dieses  Wagens  geführt  hat.  ist  folgender: 
Neben  zahlreichen  Vorzügen  besitzen  die  Benzinmotoren 
auch  mehrere  Nachtbeile,  welche  sie  in  ihrer  gegen- 
wärtigen Ausfuhrung  zur  Traction  ganz  ungeeignet 
machen. 

Die  bisher  bekannt  gewordenen  Benzinmotoren 
besitzen  eine  ihrer  Umdrehungszahl  proportionale 
Leistung;  es  ist  daher  unmöglich,  die  Schnelligkeit 
des  Wagens  durch  die  Regulirung  der  Umdrehungszahl 
des  Motors  zu  reguliren. 

Um  diesen  Uebelstand  möglichst  zu  beseitigen, 
sind  die  Benzinmotoren  für  die  grösste  Umdrehungszahl 
unabhängig  von  der  Geschwindigkeit  des  Wagens  con- 
struirt  worden:  die  Regulirung  der  Geschwindigkeit 
desselben  erfolgt  durch  ein  Zahnradgetriebe. 

Diese  Vorrichtung  ist  sehr  complicirt  und  gleicht 
die  Uebelstiinde  nicht  vollständig  aus. 

Zum  Anfahren  braucht  der  Wagen  sehr  viel  Kraft, 
besonders  wenn  der  Weg  schlecht  oder  schmutzig  ist: 
nun  sind  die  Motoren  oft  nicht  genügend  stark,  um  ein 
schnelles  Anfahren  zu  bewerkstelligen,  und  da  sie 
Ueberanstrengungen  nicht  vertragen,  kommt  es  vor. 
dnss  sie  stehen  bleiben.  Die  Folge  hiervon  ist,  dass 
stärkere  Motoren  zur  Verwendung  gelangten,  dass  aber 
auch  die  Wagen  schwerer  und  massiver  geworden  sind. 
Es  ist  zu  beachten,  dass  die  Wagen  weit  davon  entfernt 
sind,  die  zur  Verfügung  stehende  Kraft  auszunutzen, 
ausser  beim  Anfahren  und  bei  den  Bergfahrten. 

Die  Versuche  der  Gesellschaft  sind  nach  einem 
anderen  Ziele  gerichtet  gewesen.  Ihr  Princip  ist  es 
gewesen,  einen  leichten  und  möglichst  einfachen  Wagen 
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zu  bauen,  und  sie  behauptet,  daas  die  Ge.*ammtlicit  des  j 
motorischen  Theilcs  ihres  Systemen  eine  ElasticitHt  ' 
erhalten  liut.  welche  den  Benzinmotoren  vollkommen 
fehlt.  Um  zu  diesem  Resultat  zu  gelangen,  hat  die 
Gesellschaft  einen  Benzinmotor  mit  einer  Dynamo- 
masehille direet  gekuppelt;  von  der  gemeinsamen  Welle 
aus  wird  die  Hinterachse  des  Wagens  durch  ein  Knder- 
werk.  welches  die  Umdrehungszahl  reducirt.  angetrieben. 
Die  Dynamomaschine  ist  mit  einer  kleinen  Aceuniula- 
torciibatterie  verbunden  und  wird  durch  einen 
Widerstand  regulirt.  Bei  Stromschluss  wirkt  sie  als 
Klektromotor  und  setzt  den  Benzinmotor  sofort  in  Be- 
wegung. Damit  der  Benzinmotor  seinerseits  in  Betrieb 
gesetzt  wird,  genügt  es.  die  Versagung  zu  reguliren 
und  das  Gaseinlassventil  zu  öHYcn.  Sobald  dies  ge- 
schehen ist,  funetionirt  die  Dynamomaschine  als  Strom- 
erzeuger, die  durch  den  Benzinmotor  entwickelte  Kraft 
wird  in  Elektrieititt  umgesetzt  und  mit  dem  erzeugten 
Strom  wird  die  Batterie  geladen. 

Die  Dvnamomaschine  besitzt  Nebenschlusserregung  ( 
und  ihre  Umdrehungszahl  1,'isst  sieh  durch  einen  in  den 
Nebenschluß  eingeschalteten  Kcgulir widerstand  in  weiten 
Grenzen  reguliren. 

An  der  gemeinsamen  Welle  von  Dvnamo  und  Motor 
befinden  sich  Rcibungsriider,  um  ihre  Bewegung  ver- 
mittelst eines  Zahiiradervorgcleges  auf  die  hintere 
Wagenachse  zu  übertragen. 

Ks  l.tsst  sieh  begreifen,  dass  diese  Einrichtung 
dem  Wagen  eine  grosse  Manövrirfilhigkeit  verleiht. 

Steht  der  Wagen  still,  so  wird  die  ganze  Kraft 
des  Benzinmotors  zur  Ladung  der  Batterie  ausgenutzt. 
Befindet  sieh  der  Wagen  in  Bewegung,  so  erzeugt  die  i 
Dynamomaschine  Strom  oder  gibt  gcmilss  des  Kraft- 
bedarfes Kraft  ab.  Ist  dieser  Kraftbedarf  geringer  als 
die  Kraft,  welche  der  Motor  leisten  kann,  so  wird  die 
Differenz  von  der  Batterie  aufgenommen.  Ist  dieser 
Kraftbedarf  dagegen  grösser  als  die  Kraft,  welche  der 
Benzinmotor  leisten  kann  (z.  B.  beim  Anfahren  oder  bei  . 
der  Bcrgfahrti.  so  vermindert  sich  die  Geschwindigkeit 
des  Benzinmotors  und  die  Dynamomaschine  wird  zum 
Elektromotor;  sie  entnimmt  der  Batterie  Strom  und  die 
Kraft,  welche  sie  liefert,  wird  zu  der  Kraft  des  Benzin- 
motors hinzugefügt.  Dies  erfolgt  selbstthfltig  und  ohne 
Zuthun  des  Wagenführers. 

Die  Batterie  und  die  Dynamomaschine  dienen 
daher  als  , Schwungrad"  und  als  Regulator,  und  das  j 
Ganze,  was  sie  mit  dem  Motor  bilden,  gestattet,  eine 
sehr  bedeutende  Kraft  in  einem  gegebenen  Moment  und 
stets  proportional  dem  Kraftbedarf  des  Wagens  zu 
leisten.  Auf  Grund  dieser  Einrichtung  kann  ein  Benzin- 
motor benutzt  werden,  welcher  für  die  durchschnittlich 
erforderliche  Kraft  zur  Bewegung  des  Wagens  genügt 
und  es  ist  nicht  nothwendig,  so  grosse  Motoren  zu  ver- 
wenden, wie  sie  augenblicklich  verwendet  werden.  Der 
Benzinmotor  arbeitet  stets  mit  voller  Belastung  und 
daher  unter  den  besten  Bedingungen  für  den  NutzeiTect; 
der  Benzinverbrauch  betrügt  ein  Minimum. 

Der  Benzinmotor  ist  ein  Viertactmotor  mit  elek- 
trischer Zündung  von  3'/*  Leistung.  Die  Kühlung 
des  Cylinders  wird  durch  angegossene  Rippen,  der 
Übrigen  Theile  durch  Wasser  erzielt,  welches  sich 
unterhalb  des  Motors  in  einem  kleinen  Behälter  befindet 
und  durch  Circulation  in  Rohrschlangen  gekühlt  wird. 
Der  Nebenschluss-Klektroinotor  ist  dicht  verschlossen; 
er  leistet  2--  2'/2  PS.  Die  Batterie  enthalt  4ü  Zellen  in 
Ebonitgefiissen  und  wiegt  125  A<j.  Die  Canacitat  ist 
nicht  angegeben.  Die  Geschwindigkeit  des  Wagens  Boll 


auf  gutem  Wege  in  der  Ebene  25  — 30 Am  in  der  Stunde, 
bei  Steigungen  von  etwa  12"/ 0  12  hn  betragen.  Als 
Elektromobil  kann  der  Wagen  einige  40  km  weit  mit 
einer  Ladung  fahren.  Die  Lenkung  des  Wagens  erfolgt 
von  oinem  Handrad  aus,  welches  durch  Welle  und 
Zugstangen  die  Gclenkrader  in  Bewegung  setzt.  Die 
Bremsung  wird  vermittelst  zweier  Pedalbremsen  bewirkt, 
von  welchen  die  eine  die  Motorwelle,  die  zweite  durch 
Bander  die  beiden  Hinterräder  bremst.  Der  Wagen  wird 
mit  Hilfe  des  Regulirwiderstandes  der  Dynamomaschine 
rückwärts  bewegt  und  gleichzeitig  das  Gas  abgesperrt. 
Der  Elektromotor  treibt  also  hierbei  allein  den  Wagen 
an.  Die  mitgefühlte  Benzinmenge  genügt  für  eine 
Strecke  von  250  Inn.  Der  sehr  elegant  ausgestattete 
Wagen  nimmt  zwei  Personen  einschliesslich  des  Wagen- 
führers auf  und  wiegt  unbesetzt  reisefertig  etwa  A(M  hi. 

Aus  der  Beschreibung  geht  hervor,  dass  die  Combi- 
nation  von  Benzinmotor.  Elektromotor  und  Accumula- 
torenbatterie  eine  sehr  sinnreiche  ist.  aber  ein  nicht 
unbedeutender  Grad  von  Fachkenntnis  in  der  Wartung 
dieser  elektrischen  Miniaturanlage  vorausgesetzt  werden 
muss.  Der  Vortheil  der  Unabhängigkeit  von  einer  Lade- 
station  kann  auch  durch  den  Nachtheil  der  schnellen 
Abnutzung  der  Aecumulatoren  wett  gemacht  werden, 
welche  sehr  leicht  zu  tief  entladen  oder  überladen 
werden  können. 

(Fortsetzung  folgt .;■ 


Versuchsfahrten  mit  elektrischem  Betrieb 

ausgeführt  von  der  Firma  ».  Kfliik  auf  d  er  Locnl  Im  Ii  n 
Frag  —  Do  bris.*) 
Der  elektrisch«  Betrieb  auf  Localbahneu. 

Bei  Ausführungen  von  Hauten  elektrischer  Stadtbahnen 
habe  ii-li  je  lilnger,  desto  mehr  die  feste  I  "ebonteugung  gew  ■«nin  ii. 
du-»  der  i-K-ktrischo  Betrieb  mich  ht-i  Bahnen  niederer  Ordnung. 
«  je  solche  Huf  («rund  von  Landesgesolzon  in  den  verschiedenen 
Königreichen  und  Ländern  in  Oesterreich  errichtet  werden,  in 
Böhmen  »uf  Orund  des  Um.  vom  17.  1  )t ci'inber  189,',  falls  die- 
selben zweckentsprechend  angelegt  wiireii,  «ich  put  bewahren 
müsste. 

Meine  Ansichten  Uber  diese  Angelegenheit  habe  ich  um 
3'1.  April  1897  im  Architekten-  und  Ingeniour- Vereine  in  Frag 
vorgebracht,  indem  ich  es  versuchte,  den  Beweis  zu  erbringen, 
das*  die  elektrische  Kraft  beim  llet riebe  von  l^oeallmbnen  gute 
Dienste  zu  leisten  imstande  ist.  Ich  habe  damals  unter  Anderem 
Nachstehendes  angeführt: 

„Einer  der  KinwandsgrUnde  gegen  unsere  I^nnlbahneu 
bestellt  darin,  dnss  dieselben  mitunter  Mangel  haben,  sowohl  was 
die  zti  befördernden  Waarcnmengon  als  auch  die  l'orsoiienanauihl 
betrifft  und  sohin  gezwungen  sind,  um  an  Betriebskosten  zu 
spuren,  seltener  /(ige  vorkehren  /.u  lassen,  weniger  Beamte, 
einen  kleinureu  Wagenpark  etc.  zu  halten,  und  wenn  dann  auf 
einer  solehun  Bahn  ein  oder  zwei  Züge  in  jeder  Kirhtung  täglich 
verkehren,  bat  dies  die  gewiss  ungünstige  Folge,  dnss  nie  zu  den 
llauptbahnzugcn  nicht  Anschluss  haben  können.  Die  Heiscndon 
müssen  dann  ganze  Stunden  in  den  Stationen  warten  und  ziehen 
o*  öfter«  vor  per  Achse  zur  nächsten,  wenn  auch  entfernteren 
llauptbahiistation  zu  fahren  oder  diu  (Jäter  zu  schaffen,  als  r.n 
warten. 

Diesem  Mangel  litsst  sicli  durch  den  Dampflocomotivenbotriol» 
nicht  so  leicht  abhelfen,  weil  durch  einen  dichteren  Zugverkehr 
kleinerer  Zugseinheiten  die  B-triebskosten  zu  einer  »olclien  Hirne 
anwachsen  wurden,  das>  die  Betriebsorgebnis.se  zur  Zinsendcckung 
und  Amorlisirung  des  Anlagekapitals  nicht  hinreichen  könnten, 
und  die  Bahnen  würden  passiv  werden.  Der  obberiilirtc  Mangel 
litsst  sich  jedoch  mittelst  de*  elektrischen  Betriebes,  wo  weder 
die  Alltage  noch  die  Betriebskosten  zu  hoch  sind,  wesentlich 
vermindern,  weil  heim  elektrischen  Betriebe  jeder  Motorwagen 
selbst  eine  Looomotivo  ist  und  ein  jeder  so  viel  Kraft  und 
Adliiision  bat,  um  die  Lasten  mit  der  auf  Loculbahnen  ziilns-dgcn 
Fahrgeschwindigkeit  befördern  zu  können. 

Kommt  es  einmal  zur  praktischen  Anwendung  de.-  elek- 
trischen BelrielKi»  auf  LocalUnhnon,  dann  entfallen  die  langen 
Stationsgeleiso,  die  (heueren  Wusscrstationon  und  die  llrik-k<u 

*)  Vergleiche  II.  42,  8.  Ö33  und  H.  43,  S.  517. 
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mit  grosser  Tragfähigkeit,  weil  diu  grosse  Last  d«r  Ixtcoinoti'v« 
und  de»  Tenders  und  die  sehr  langen  Züge  wegfallen:  ferner 
w  ird  «nch  ih-r  Oherl  nu  billiger,  weil  die  Strecke  drin  natürlichen 
Termin  leichter  hielt  Rnschmicgt.  indem  kluineru  Radien  ange- 
«endet  und  grö/ssei  o  Steigungen  überwunden  werden  komu-n. 
Es  werden  sohin  nielit  mir  <!ie  Einrichtung*-  sondern  auch  die 
Betriebskosten  gor nger,  denn  es  geschieht  nielit,  wie  lieiin  Dampf- 
loeonintivcnhvtriebo,  ihiss  durch  den  stos*w  eisen,  wackelnden 
t.angdor  I*»e»molivo  die  Gelciso  beschädigt  und  auseiimndrr  ge- 
schoben weiden,  es  bleibt  nielit  der  grössere  Thoil  dos  iiivestirlen 
Capitalo*  durch  lungere  Zeit  im  Jahre  unAusgciu'ity.t  wie  l»i!>l»or, 
wo  wenige  vollhcladcnc  Züge  e!ipedirt  werden  können;  im  Gegon- 
theilo  liisst  »ich  das  für  den  elektrischen  Betrieb  verwendete 
C.'ipitul  vollständiger  und  die  ganze  Zeil  hindurch  entweder  direet 
durch  öftere  Züge,  oder  iiidirert  zur  Ijvlung  von  Aeeuinulntnren 
ausnützen. 

Die  Verwendung  von  Naturwasscrkrfiften  würde,  wo  dies 
■«•"glich  —  nnd  die  Bahnen  führen  gewöhnlich  in  den  'Hullern 
der  Wnsserläiifo,  —  einerseits  zur  Verbilligung  der  Stromerzeugung 
und  liiemit  auch  zur  Verminderung  der  Betriebskosten  führen, 
andererseits  «her  auch  dazu,  dus*  die  bi*  jetzt  ungeniigoud  oder 
gar  nielit  ausgenutzten  Wasserkräfte  nutzlmr  gemacht  Werden 
konnten.  Schliesslich  lilsjst  sieh  nuch  am  /.ngshegloitpersioiinle: 
«puren. 

Durch  die  Möglichkeit,  die  Entfernungen  mit  grosserer 
Frihrgcsehw indigkeit  durchzufahren.»  erden  die  Handelsbeziehungen 
zwischen  den  einzelnen  ErworbsHiltcn  vermehrt  und  es  wird  viel 
Zeit  gewonnen . 

Die  seitdem  hekanut  gewordenen  Betriohscrgebni><»o  der 
vom  Lande  unterstützten  Localhahncn  in  Böhmen  haben  meinu 
Ansichten  bestätigt. 

Auf  Grund  dessen  habe  ich  »in  U7.  September  1 6!*7  an 
das  k.  k.  Kisenhahn-Minislerium  ein  Ansuchen  gerichtet  um  Be- 
willigung von  Versuchsfahrten  mit  elektrischer  Kraft  auf  einer 
im  Betriebe  iler  k.  k.  Staatshahnen  stehenden  I^icalbuhn  und  das 
k.  k.  Eisenbahn-Ministerium  hat  in  dessen  Stattgebung  mit  Erlas* 
dlo.  Wien  den  7.  November  I8JI7,  Z.  15.505  IV  mich  an  die 
k.  k.  Sliiatshalin-Diri  ction  in  Prag  gewiesen,  welche  mit  Zuschrift 

v         I«.  Xovemher    1897,  Z.  27.W»1,  die  Strecke  Nush-Moilr«ii 

der  Locnll  ahn  Prag  Dol  ris  für  diese  Probefahrten  bestimmt  hat. 
Dank  diesem  Entgegenkommen  der  berufenen  Behörden  konnten 
die  Versuchsfahrten,  uuclidem  das  Bestreben,  einen  hiefür  eigens 
coiistruiitcn  Wagen  zu  beschaffen,  nicht  <len  erwünschten  Erfolg 
hülfe,  mit  einem  auf  meiner  elektrischen  Hahn  Prag  •  Lreboii- 
Vvsoc:in  vei  wi  ndeten  Accumulatorenwagen  im  Marz  18!»'.»  eröffnet 
werden. 

Die  Versuche  mit  eluktl  ischem  Uetriube  auf  Vollbuhnen 
sind  in  anderen  Striaton  und  Modern  schon  vorgenommen  worden, 
doch  sei  es  mir  gestattet,  Ausdrücklich  zu  betonen,  das»  ich  der- 
malen die  Verwendung  der  Elektrieität  für  den  Itetrieb  auf  Haupt- 
1  'ahnen  der  Aufgabe  noch  nicht  für  gewachsen  erachte,  ja  selbst 
heim  Betriebe,  auf  den  bestehenden  Ixicalhahnen  Hnde  ich  die 
Aufgabe  der  elektrischen  Kraft  nicht  darin,  den  Dampfbetrieb 
durch  die  Eh-ktricitüt  giinzlich  zu  verdrängen,  sondern  beschränke 
dieselbe  lediglich  darauf,  was  sie  bei  gegebenen  Verhaltnissen 
leichter  und  billiger  leistet,  d.  i.  kleinere  Zuusciulicitcn  tifglich 
öfter*  zu  befördern.  Indem  ich  dabei  einer  weiteren  Enlwickehing 
der  Anwendung  der  Kloktrieifftt  im  Eisen!  ahnbotriehe  der  Zeit 
vorbehalte,  bis  auf  tirnnd  praktischer  Erfaluungvn  die  ganze 
Aufrüstung  der  Motorwagen  vervollkommnet,  und  bis  der  gauze 
Hau  der  Halmen  für  den  elektrischen  Itetrieb  zweckentsprechend 
ausgeführt  werden  wird.  Aus  diesem  (eiundc  sehe  ich  nuch  die 
Versuche  behufs  Cnnstruirung  von  elektrisch  zu  betreibenden 
l.ocoiiiutiven,  mittelst  deren  der  rcgelmfissige  Dienst  an  Stelle  der 
Danipflocomotiven  auf  llanptl  abn«  n  versehen  weiden  sollte,  für 
veifiüht  an,  und  weise  daianf  hin,  das*  derlei  Versuche  mit 
elektrischen  I .ociimutiven,  falls  sie  versagen,  nielit  geeignet  sind, 
in  die  Entscheidung  der  Flage,  ob  der  elektrische  Betrieb  not 
Vollliahncn  vortlieilbaft  ist  oder  nicht,  endgillig  einzugreifen.  Die 
►  ui'ce-sive  l'ntw ickelnng  allein  ist  hier  am  Platze,  und  sind  dein 
eleklri««  In  n  Itetriebe  nicht  gleich  die  schwierigsten  Itetriobs- 
aiifgahcti  iiuf/oliindoii,  vielmehr  ist  die  Krage,  in  welcher  Weise 
der  elektrische  Itetrieb  praktisch  aiiszufühn  n  ist.  In  be»tiinuilen 
Fidlen  mit  Rücksicht,  nul  die  (Irtsverhiittnisse  und  mit  Rücksicht 
d>ii;iiif  zu  lösen,  was  mit  dem  eleklrisclo-n  Hetiiehe  erreicht 
werden  soll  und  erreicht  werden  kann. 

Ich  erlmibe  mir  nun  mit  dieser  Schrift  den  lterii-lit  üle  r 
den  Ei  folg  dieser  Fahrverstn  he  und  (He  r  die  dabei  \org<  riniiiiiien.  n 
M<  s-ungeii  zur  öffentlichen  Iteuitheüung  voi/ulegen,  imlem  ii'b 
nii. -b  rillt  ilie  vom  Landtage  des  Königreich!*  Rohmen  beschlossene 
lo  -olulioll  iie/jehe: 

.Der  l_-indesaiisscbiirs  wird  beauftragt,  die  zur  Fiir-l-iiiiiL' 
der  Versuche  behufs  Einführung   de«   elektrischen  llctricbo*  auf 


den  vom  Lan>le  giirantirten  LoeAlbHlinen  erfordorliclieu  Ma.-s- 
■■Mbiiien  zu  tri'lTen." 

I'nter  IV-rücksicbtigling  der  obwaltenden  Einstände,  die 
in  dem  IWrichte  »elbst  an  geeigneter  Melle  nXrtcr  bfrlihrt  weiilaHi 
sollen,  ist  zu  tliesen  Fahrversitcbeii  >'ii»  Arcniniibilurwa^en  irr- 
wendet  worden,  ohiy»  ilass  dailurch  diHMliiient,irt  wenien  wollte, 
dass  der  Accumulator.-nbeti ich  fiir  alle  Fälle  der  best«  und 
voithcilliafte-sfo  wfin>. 

Aus  der  folgendi-n  Beschreil  ung  der  provisorischen  und 
lediglich  zum  Zwecku  der  VersucbsfahiWn   nach  den  tiiatsäcb 
liehen  Verhältnissen  und  nach  dem  Mn**e  der  ertlioilten  IW-willi 
guiig  nusgcfiihrten  Einrichtung  sind  die  Einzclnhcitcn  ders-dle  n 
unil   die  bei  iIpii  Fahrten  constatirten  Erfolge  genau  ersichtlich. 

leb  erfülle  nur  ein«'  sehr  angenehme  Pflicht,  wenn  ich  l«-i 
diesem  Anlasse  dem  hohen  k.  k.  Fisenbahn-Ministeriuni,  der  k.  k. 
Staatshalt!!  Dircction  in  Pra»/,  dum  IjuidcsAusschiisw  des  Kdnig- 
•  reiches  Bobmctl  und  dem  Eisenbahnralbe,  sowie  allen  p.  t.  Theil- 
nehmern  für  die  freundliche  Unterstützung  und  Thidlnabnie,  mit 
I  welcher  diese  meine  Versuche  begleitet  wurden,  meinen  wärmsten 
Dank  sage. 

l»if  l,«de»t!itl»u  In  Nu.hIc. 

Mit  der  k.  k.  StaAtshahndirection  wurde  behufs  Utdung 
der  im  Motorwagen  untergcbnl«  Ilten  Accumiilatorenbatteri.»  vi  r- 
oinhart,  diiss  zu  ih-in  Itesagten  Zwecke  die  Dampfmaschine  des 
Heizhauses  in  Xu-Ie,  die  zum  Antrieb«  der  Arbeitsinaschine  der 
Repaiaturwerkstiitte  dient,  benütz.t  werdo.  i>ie»e  Dampfmilschine 
mit  ca.  15  t'S  Leistung  treibt  dir  Ilaupttransmission  an.  von 
welcher  mittelst  einer  Scheibe  und  eines  kurzen  Vorgelege-  die 
Uebertragung  auf  die  Welle  der  Dynamo  bewirkt  wird. 

Die  Dynamomaschine  iTromuielwickelung)  von  der  Finna 
Fr.  Krizik  beigestellt,  arbeitet,  soweit  ilie  DAnipfmascbinenkratt 
hinreicht,  mit.  einer  Spannung  von  800—400  I'  uud  ladet  die 
Accuniulatoron  in  2  parallel  geschalteten  Reihen.  Zur  Controle 
und  Reguliiuiig  dieser  Arbeit  Indindet  »ich  bei  der  Ma-i'hine  ein 
besonderes  Schaltbrett  mit  den  notbwcmligen  Mess-  und  Regnlir- 
apparaten,  von  welchem  aus  zu  einer  Au»sorhalb  des  Gebäude« 
aufgestellten  Sltiito  die  I>»itung  führt;  an  dieser  Sjlule  ist  ein 
Kasten  mit  den  zur  rasclu'n  Einschaltung  des  isolirten  Kale  b 
liehufsj  Verbindung  dos  Wagens  mit  der  Elcktricitütj^juollo 
dienenden  Klemmen  angebracht.  Dieses  Kabel  ist  mit  Metallend- 
stücken versehen,  von  denen  eines  mit  rundem,  das  andere  mit 
viereckigem  Querschnitt  zur  Vermeidung  von  Verwechslung  aus- 
gestattet ist. 

Die  Ijidung  der  Accumulatoren  wird  wahrend  d"»  TAges 
und  Betriebes  der  Dampfmaschine  für  die  Reparaturwerkstätten, 
inwieweit  ein  Kraft überschus»  noch  vorhanden  ist,  oder  auch 
wahrend  der  Nacht,  oder  alier  nach  ti  Uhr  abends  und  wAhrend 
der  Mittagspause  vorgenommen,  falls  eine  »cbnelle  Nachladung 
nothwcndig  geworden  ist.  Dass  diese  UnregelmSs»igkeit  einen 
Einlluss  auf  ilie  genaue  Behandlung  und  Berechnung  Uhr.  ist  ein- 
leuchtend. Behufs  Vornahme  der  Ladung  ist  der  Aecumul.itoien- 
wagen  auf  ein  Geleise  in  unmittelbarer  Xnhe  der  Werkstatten 
placirl  worden,  wodurch  ilie  verlflsslicbe  Bedienung  und  Wartung 
der  Einrichtung  wflhrend  der  Ijulung  wesentlich  gefordert  wurde. 

Die  completu  betriebsfähige.  Herstellung  dieser  Ijuk-Uti.  u 
nahm  eine  Z«dt  von  etwa  5  Tagen  in  Anspruch,  so  das«,  naclub  in 
zu  Anfang  Mitr/.  I8>9  diese  Arlieit  in  Angriff  genommen  wurde, 
am  tt.  März  bereits  nach  vorangegangener  Formirung  der  Batterie 
die  erste  Probefahrt  auf  der  Theilstr.cke  Nusle-Krc  staltfimleu 
konnte. 

Am  10.  Mürz  18f»  ist  die  BatteriecapaciHit  mittel«!  Ent- 
ladung durch  einen  Wasser»  iilerstaml  gemessen  worib-n  und 
wurde  constatirt,  dass  die  t'iipacitiit  in  der  angegi>benen  Höhe 
von  '>o  Aiiipi  n-stunden  vorhanden  ist. 

Der  Acciuuilatorrnwagen. 

Für  die  Probefahrten  ist  ein  Accumubitoienwngi-ti,  dessi-n 
Anonliiiing  unil  tliissero  Form  vollkommen  jener  für  die  elektrischen 
i'riiuiwavtt. -logen*  ülibcheii  Tyni;  entsjirielit.  verwendet  worden, 
weil  ein  solcher  Wagen  in  der  Remise  der  elektrischen  Balm 
Prag  Liehen  -  Vysoean  zur  Verfügung  wor.  Dieser  für  die  Prolie- 
fuhitcii  adiiptirte  Wagen  ist  mit  noruialeu  RrtdL'ni,  wie  selbe  die 
Staatsbidiiioii  ver»  enden,  ausgi'stattet  und  bestidit  ans  dem  von 
beiden  Seiten  mit  je  vier  hei nbbissliarcn  Fenstern  und  im  [nm-ru 
mit  7.wi»i  L'ingssitzreihen  verschonen  Wagenkasten  und  au» 
einem  stark  vor-tci!ton,  ei«<-rnen  Wagcnuiitergi'stelln  mit  2  Achsen. 

Auf  beiden  Stirnseiten  In  linden  sieh  geräumige  Plattformen, 
wo  der  Controller  angebracht  i*t.  Die  Acbsenenlfernung  lietr.lgt 
Jt  5  vi,  der  WiiL'eii  selbst  besitzt  eine  Hiiiiilliremsc  und  ist  überdies 
für  -ihr  intensive  Hl i  iii-ung  mittelst  clekti iseben  Strome«  einge- 
richtet. Ro  de  Ureinsditi  n  wiinlen  wiib  i  lld  der  Probefahrten  oft 
angewendet  und  hat  siidi  insbi-son.lere  <lie  sofortige  Wirkung  «Icr 
elektrischen  Bremse  jedesmal  sehr  gut  bewährt. 
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Unter  den  Laugssitzroibcn  de»  Wagens  ist  diu  Accumulu- 
torcn-Batterie  mit  doppelter  Eindeckung,  und  zwar  einem  Holx- 
dockol  und  dum  gut  gepolsterten  Sitze  eingebaut  und  diu 
Wageninnere  im  Ganzen  hinreichend  luftdicht  abgeschlossen.  Um 
■  Ii«  er»  ünschto  LutUuswechslung  im  Innern  des  AcrumHlatorrrn- 
belaltws  zu  erreichen,  ist  der  Wagen  r.u  beide«  Seiten  mit  je 
zwei  Ventilatioiisöffnuugen  von  aussen  versehen.  Die  ganze  Wagen- 
Iflngo  betrügt  7  0  *>,  die  de»  Kasten»  4B3  m,  die  Breite  2  3(S  m, 
die  Hobe  3  36  m,  der  Kadeidurchme-ser  0  85  w  und  tasst  dersellM« 
bciiumn  4H  S.tz-  und  Stehplätze. 

Die  elektrische  Einrichtung  des  Wagens  besteht  ans  zwei 
Motoren  von  je  25 — 35  l'f,  au*  zwei  Controllern,  zwei  Ausschaltern, 
Khcostaten  und  Sicherungen,  sowie  au»  der  AccumulatorenlMitterie 
Das  Totalgewicht  des  Wagen»  ohne  Porsonenbeluatiing  IndAnft 
!-ieh  auf  ca.  116/.  Die  Beleuchtung  wird  durch  Glühlampen  besorgt. 

!>!•>  Arcamulaturen. 

Die  GrossfÜlehenbattorio  gehört  dem  Tudorsysteme  an, 
besteht  aus  12  grossen  und  4  kleineren  IlolzgcrVSsson  mit  den 
Acl-umulatorcnolcuicntcn.  Die  grösseren  K listen  enthalten  je  2", 
die  kleineren  je  10  Kletnente,  sauimtlich  in  Hintereinanderschaltung. 
Die  ganze  Uatteri«  besteht  sohin  aus  SfflO  Elementen;  jedes  ein- 
zelne Element  ist  aus  je  einer  positiven  und  zwei  negativen 
I'latten  von  4  3  »wi  auf  einer  Seite  zusammengesetzt.  Alle  Kasten 
sind  unter  einander  mittelst  Klemmen  und  Kupfcrschienon  ver- 
bunden, wobei  die  Möglichkeit,  jedes  einzelne  Element  tili-  Meli 
auszuschalten,  gegeben  ist.  Die  Zelleiigetisse  au*  Hartgummi 
si-hlie*sen  aneinander  an,  die  zwischen  einzelnen  Gelassen  be- 
stehenden Zwischenräume  sind  mit  Isolationsmasso  ausgegossen; 
überhaupt  ist  die  ganze  Anordnung  der  llatterie  derart  geholfen, 
dass  sie  den  wahrend  der  Fahrten  vorkommenden  Erschütterungen 
legten*  widersteht. 

Die  NormalcapaciUit  der  llatterie  betrügt  20  Ampercsrundf  n 
bni  einer  Kntladung  von  VO  A.  wobei  als  Maximalcntladnng  50  A 
in  gleicher  Weise  wie  bei  der  Ladung  zugelassen  sind.  Die  Katterie 
arbeitet  mit  einer  Spannung  von  fiftl) — tHJO  1*. 

Bei  den  Probefahrten  ist  constatirt  worden,  dass  die  Ilntlerio 
in  der  Steigung  von  20»  w  mitunter  bis  mit  t«  A  in  Ansprach 
genommen  und  daher  Ober  das  erlaubte  Mas»  entladen  wurde; 
weil  jedoch  diese  l'eberlastung  immer  nur  kurz  wahrte,  war 
dieser  Umstand  bis  jetzt  von  keinem  schädlichen  Einflüsse  auf 
die  Batterie. 

Di<>  Durchschnittsintensitüt  beim  Befahren  der  Strecke 
betrug  27—29  -I,  minimal  10  A,  wobei  ich  mir  zu  bemerken 
erlaube,  da**  es  bei  den  gcgelistilndlichen  Versuchen  noch  n  cht 
unternommen  wunle,  das  Gefälle  zum  Zwecke  der  Wiederladung 
der  Accnmulatoren  wühlend  der  Fahrt  auszunützen,  wiewohl  es 
die  Strecke  stellenweise  zugelassen  hätte;  man  winl  sieh  jedoch 
bei  der  Lösung  Ähnlicher  Projccto  auch  mit  dieser  Frage'  nliher 
befassen  müssen. 

Dir  Motoren. 

Beide  Motoren  Typo  T.  M.  20  der  Firma  Fr.  Krizik  mit 
25-  35  l'.S  Leistung,  aus  Stahlguß  erzeugt,  sind  vierpolig  und 
mit  Serienwickelung  versehen,  der  comptete  Motor  wiegt  1 1  <;. 
Auf  dem  Kujifercollector  liegen  2  Paar  Kohlenbürsten  auf,  die 
Wickelung  am  Induetor  ist  in  geschlossene  Nöthen  eingelassen. 
Der  Induetor  treibt,  indem  er  in  zwei  Ungern  rotiit,  auf  einer 
Seite  ein  Zahngetriche  im  Verhältnisse  von  1 : 6  und  mit  demselben 
die  Wagenachse  an. 

Der  Motor  macht  bei  normaler  Belastung  551»  Umdrehungen 
in  der  Minute,  hei  kleinerer  Belastung  steigt  die  Tonrenzahl.  Zur 
IVcui'thcilimg  der  Motoremirbeit  dient  das  Diagramm  (Fig.  1), 
welches  die  Leistung,  diu  Geschwindigkeit  in  Stundenkilometern 
und  die  Zugkraft  bei  diverser  Beanspruchung  darstellt. 

Die  wflhrend  »Her  Probefahrten  auf  der  Strecke  Nusle- 
Mechenie  vorgenommenen  Messungen  ergaben,  dass  der  Motor 
niemals  unter  voller  Belastung  gearbeitet  hat,  denn  selbst  bei 
voll  besetztem  Wagen,  bei  ungünstiger  Witterung  und  bei  höchster 
Steigung  von  20"/«i  zeigte  sich  kaum  eine  hallsu  Belastung  und 
sind  im  Diagiainme  durch  die  zwei  senkrechten  Linien  die  Grenzen 
angedeutet,  innerhalb  derer  die  Motorarbeit  sich  bewegte. 

Es  erhellt  hieraus  dass  zu  diesem  Zwecke  auch  scbwftcher 
construirte  Motoren,  bei  denen  au  Gewicht  und  wRhrend  der 
Fahrten  auch  an  verbrauchter  Kraft  erspart  werden  könnte,  hin- 
gereicht hatten  und  kann  hiebet  der  l'cbcrr.eiigung  Ausdruck 
verbellen  werden,  dass  inwieweit  die  Verwendung  von  Arcuinu- 
latorenwagen  beabsichtigt  wJire,  es  znm  Voitheile  der  Sache  ge- 
boten erscheint,  wo  nur  irgend  möglich  am  Gewichte  der  einzelnen 
Bestaudtheile  zu  sparen,  und  dass  in  dieser  Richtung  nicht  nur 
bei  der  Batterie  allein.  Mindern  mich  bei  den  Motoren,  den 
lUtdei'n  und  beim  Wagen  selbst  durch  leichtere  Bauart  am  Ge- 
wichte wesentlich  go-part  »erden  kann.  Bei  der  Bestimmung  und 
Herstellung  des  für  diese  Probefahrten  verwendeten  Accum«- 


lat ore  n wagens  war  es  leider  nicht  möglich,  in  dieser  Beziehung 
:ui  Krsparungen  zn  denken,  denn  es  mnsste  zur  Vermeidung  der 
für  den  Unternehmer  an  und  für  sieh  schon  ziemlich  grossen 
Kosten  zu  dem  gegriffen  werden,  was  vorhanden  war,  und  sind 
deshalb  die  Resultate  der  Beobachtungen  als  ungünstiger  im  Ver- 
gleiche zu  den  bei  definitivem  Betriebe  erreichbaren  xu  betrachten. 

Die  sonstigen  elektrischen  Einrichtungen  betreffend,  die 
Controller,  Ausschalter,  Automaten,  Sicherungen,  Khensta{cn  u.  s.  w, 
entsprechen  insgesamint  jenen  Typen,  welche  die  Firma 
Fr.  Krizik  letztere  Zeit  bei  den  elektrischen  Stadtbahnen  ver- 
wendet. I>or  Controller  ist  für  die  Hintereinander-  und  Parallel- 
schaltung der  Motoren  mit  Uelwrgangsabstnfungen  und  einge- 
schaltetem Widerstande  eingerichtet;  wodurch  bekanntlich  die 
Regelung  der  Fahrgeschwindigkeit  nach  Bedarf  vollzogen  wird. 
Dur  Wagenführer  bothStigt  den  Controller  mittelst  einer  Kurbel 
sowohl  für  die  Fahrt  nach  vorwärts,  wie  nach  rückwärts,  wobei 
besonders  zu  betonen  ist,  da**  die  Bremscontacte  auf  einer  und 
!  derselben  Walze  mit  den  Fahrcontacten  angebracht  siud,  so  du-.- 
I  mit  einer  Kurholdrehnng  während  der  Fahrt  rasch  gebremst 
werden  kann. 

Die  Lndeslntinn  Dir  Accumnlatoren  ia  KffafptaaL 

Nach  befriedigender  Durchführung  einiger  Probefahl  •teil 
mit  dem  Acctimulatorcnwagcn  in  der  Theilstrecke  Nusle  -  Modfjin 
(Km  00—12-3),  bei  denen  diese  Strecke  mit  nur  einer  ljtduug 
der  Batterie  in  der  Station  Nusle  hin  und  zurück  durchgefahren 
worden  konnte,  hat  der  Unternehmer  Itoschlossen,  die  Probefahrten 
auf  eiiier  grösseren  Strecke  behufs  Erlangnng  noch  verhlsslicherer 
üctrielisdaten,  und  um  zu  beweisen,  dass  mit  ganz  geringen 
Mitteln  schon  namhafte  Kcsuttatc  zu  erreichen  sind,  fortzusetzen. 

Zu  diesem  Behufe  ist  in  der  Station  Königsnal  provisorisch 
eine  zweite  Lndestatinn  errichtet  worden;  mit  dem  Baue  dos 
Maschineniaiimes  zur  Aufnahme  der  verfügbaren  Locomobile  un<l 
der  Dynamo  ist  am  23.  Mflrz  angefangen  worden  und  am 
ÜÜ  Marz  18H9  war  die  ganze  Errichtung  der  Ladcstution  sammt 
der  Aufstellung  der  I/Ocomobile  und  der  Dynamomaschine  mit 
Zugehör  hergestellt. 

Die  erstu  Probefahrt  von  Nusle  nach  Michenic,  23'5  km,  faml 
am  5.  April  l>5>9  statt  Zum  Antriebe  der  Dynntnoinaschiue  wird 
hier  eine  einfache  fahrbare,  eincylindrige  Locomobile  mit  12  l'b 
Leistung,  die  bereits  in  der  Fabrik  der  Firma  Fr.  Krizik  zum 
I-aden  der  Accumulatoren  diente,  verwendet.  Der  Antrieb  ge- 
schieht vom  Schwungrad«  mittelst  Riemen  direct  auf  die  Riemen- 
scheibe einer  Dynamomaschine  gleicher  Type,  wie  die  in  Nusle 
ist.  Weil  in  allen  Fallen  eine  mögliehst  rasche  I-adung  der  Accu- 
inu!atoreu  erreicht  wenlen  wollte,  hat  die  Locumobile  rogelnnt-isig 
über  die  Noruinlgrenze,  soweit  dies  deren  Construction  zuge- 
lassen, gearbeitet. 

Dio  I-mlung  erfolgte  mit  300-400  V  Iwi  einer  Dnrch- 
schnittsintensität  von  42  /I,  und  zwar  immer  vor  der  Fahrt  von 
Königsaal  nach  Muchenic  und  vor  der  Fallit  von  Königsaal  nach 
Nusle  in  der  Dauer  von  je  25—30  Minuten. 

Eine  raschere  Lolung  war  mit  Rücksicht  auf  die  Grösse 
der  Locomobile  nicht  möglich,  doch  war  dieser  Umstand  nicht 
hinderlich,  weil  es  in  erster  Reihe  darum  zu  thun  war.  die 
Fahrten  auf  einer  Wiigeren  Strecke  behufs  Erwerbung  von  Durcb- 
schnittsdateii  über  den  Stromverbrauch  in  verschiedenen  Steigungen 
zu  ermöglichen,  und  wurden  zu  diesem  Zwecke  die  nothwendigen 
Mos*-  nnd  Coutrolapparatc  bei  jeder  Fahrt  im  Innern  des  WapMis 
zu  Messungen  angewendet.  Dass  durch  entsprechende  definitive 
Dispositionen  die  Ladezeit  der  Batterie  noch  liedeutend  ab- 
gekürzt werden  könnte,  ;st  klar  und  wird  es  Aufgabe  des  Projee- 
tanten  sein,  je  nach  den  Umstünden  bei  definitiver  Lösung  dieser 
Fragen  angemessene  Vorkehrungen  zu  treffen.  Es  liegt  auf  der 
Hand,  dass  die  Abkürzung  der  Ijidezeit  durch  eine  kr«ftigore 
Dampfanlage  erreichbar  ist.  die  natürlich  eine  grössere  Investi- 
'  rung  zur  Folge  hätte,  doch  ist  es  zu  hoffen,  das«  auch  hisr  ein 
Mittelweg  eingeschlagen  worden  kann.  Es  ist  möglich,  dass  durch 
Anwendung  von  elektrischen  Locomotiven  mit  auswechselbaren 
Accuiiiulatnruntondorn,  die  in  liestimmten  Ladestationcn  nach  hei 
Fahrt  erfolgter  Entladung  gegen  frisch  geladene  leicht  und  rasch 
umgetauscht  würden,  gute  Resultate  erzielt  werden  könnten  und 
würde  bei  einer  solchen  Einrichtung  die  l^adestatiou,  weil  mit 
kleineren,  dafür  aber  den  ganzen  Tag  unter  gleicher  Belastung 
arbeitenden  Maschinen  ausgerüstet,  ökonomisch  arbeiten  können. 

Blc  Probefahrten  anf  der  Strecke  Nunle  -  JUchpnlc. 

Die  Theilstrecke  Niisb — Mechenic,  ein  Theil  der  Bahn 
Prag — Dobi'is.  gehört  in  che  Kategorie  der  )<ocalhahnen  und 
unterscheidet  sich  in  zwei  Theile,  die  Strecke  Nusle  Mndran, 
die  vom  Staat«',  und  clie  Strecke  Modfan—  Dibri»,  die  mit  Ijmdes- 
subventioii  gebaut  wurde.  Der  Betrieb  auf  der  ganzen  l»calbahn 
wurde  von  der  k.  k.  Staatsbuhn  übernommen.  Der  Km.  C  O  be- 
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findet  sich  in  der  Mittf  der  Stntion  Xusle  —  Vriovic  uti< I  die  Milto 
der  Station  Median  liegt  im  Km.  12-K,  von  «o  aus.  und  zwnr 
vom  Km.  393  die  weitere  Kilnnietrirnng  absteigend  bis  nach 
Dohrs  als  Anfangsslation  im  Km.  00  dieser  Streeke  liegend 
stnlltimlet.  Diese  ganze  Streeke  weint  die  liei  Lncalhahncn  ub- 
lielie  und  begründete  Eigenschaft,  nilmlieh  ziemlich  bedeutende 
Differenzen  in  den  Steigungsverhältnisfen  au»,  indem  sie  an 
iminrhen  Stellen  20-S2"/m.  mit  Radien  Iii?  17'im  hat  und  ist  die 
ungünstige  Stelle  in  dein  Streekentlieile  Nuttl-  —  Kit  nbethalb  der 
rmladostation  Koftel,  wo  eine  Steigung  von  20'/,,,  in  der  Lange 
v»n  IHfOm  vorkommt.  In  dieser  TheiLti ecke  wurde,  wie  au-,  der 
Tabelle  I  hervorgeht,  verhältnismässig  am  meisten  Srom  ver 
lirniicht  und  der  momentane  Stromeonsum  stieg  in  Amperes  bis 
zur  nm  malmfissig  zugelassenen  Intensität,  j»  aueh  Uber  dieselbe. 

Sieht  minder  ungünstig  i^t  die  Strecke  ISranik — Krv  Iiis 
nur  Fmladestation  Hostel,  Ihn  welcher  anfangs  eine  Steigung  von 
Iii" 'm  und  sodann  vun  20"  co  in  einer  Länge  von  400<l  m  vor- 
k, nullit. 

Die  Probefahrten  auf  der  Streek«  Xusle— Meehonic  wurden 
am  ">.  April  1899  begonnen  upil  wöchentlich  dreimal,  immer  Mon- 
tag. .Mittwoch  und  Freitag  wiederholt.  Itei  den  früheren  Probe- 
fahrten mit'  der  Strecke  Xuslc — Modran  ist  der  Stromverbrauch 
annähernd  in  di  r  Weise  gemessen  worden,  dass  immer  nach  je 
durclifahrenen  1«  0  iw  die  Intensität,  und  Spannung  des  Stromes 
nut  dein  Volt-  und  Amporeinetcr  und  zugleich  die  Zeit  in  Secunden, 
di.-  heim  Führen  ablief,  abgelesen  winden.  Diese  Ziffern  dienten 
dann  zur  Zusammenstellung  eines  Diagramme»  am  Lfingcnprolil- 
plane  der  Strecke,  aus  welchem  klar  zu  sehen  ist.  wie  die  Aecu- 


mulatorcn  und  Motoren  wRhrend  dieser  Fahrt  gearbeitet  luiLen- 
und  in  welchen  (Jrclizen  die  Fahrgeschwindigkeit  au  einzelnen 
Stellen  sich  änderte.  Hiernach  wurde  der  Stromverbrauch  rc-gu- 
lirt  und  durch  angemessene  Anwendung  der  Mntoren^rhalf im  g> 
hintereinander  oder  parallel,  die  Anordnung  derart  getroffen,  iln-s 
mit  einer  Ijidung  der  Hattcrio  die  möglichst  lange  Strecke  durcli  • 
fuhren  werden  könne.  List  nach  Eröffnung  der  Fahrten  von  Sn-le 
nach  Merheim*  sind  genauere  Messungen,  zu  deren  ILduif«*  im 
Wagcninnern  ein  Schaltbrett  mit  den  nöthigen  Apparaten,  und 
zwar  einem  W  e  s  t  o  n'schen  Ainpermeter,  einem  Siemen  s'sedten 
Voltmeter  und  einem  T  h  o  m  s  o  n-Zitliler  angebracht  war.  vor- 
genommen worden. 

Die  (ieschwinditrkoit  bestimmte  man  nach  Zeit  und  Strecken- 
lÄnge  mittelst  einer  l'hr.  Mit  dem  Thomson-Zahler  ist  je.lesm«! 
der  Verbrauch  der  elektrischen  Energie  von  100  zu  KM  m  in 
Wattstunden  auf  der  ganzen  Strecke  und  zugleich  wie  früher  iti 
je  100  in  der  momentane  Stromverbrauch  in  Amperes  und  \'«>lt^ 
gemewen  worden. 

Die  auf  diese  Art  gewonnenen  Daten  sind  in  der  Tabelle  II 
zusammengestellt  und  enthüll  die  letzte  Zeile  die  hieraus  bereoh- 
neten  Dnrehschnittsworthe. 

Ausserdem  ist  die  Messung  aueh  in  der  Richtung  auspe- 
führt  winden,  dass  auf  einzelnen  Stellen  der  Strecke  immer  mir 
in  Entfernungen  von  je  100  m  die  momentane  durchschnittliche 
Stroinintensilfit  in  Amperen  und  Volt,  der  Verbrauch  in  Wntf- 
»tunden  und  die  durchgefahrene  Zeit  in  Secunden  eingetragen 
wurden.  Aus  diesen  Zahlen  sind  dann  die  weiteren  in  der  Tabelle 
Xr.  II  zusammen  stellten  Werthe  berechnet  w  orden. 
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Diu  In'k-hste  Itolastung  kommt  in  der  Col.  9,  <L  i.  58  X  497  = 
25.34«  A*  II'    ftlr    beide    Motoren,    so  das«  die  Belastung  eines 

M«t.,rs  «Ii,.  Hälft..,  d.  i.    a6^<B  r:-  13.673  A" II" betrügt,  bei  einem 

Stromconsum  von  29  A,  was  mit  Rücksicht  darauf,  dass  der  Nutz- 
effwl  dos  Motors  hei  dieser  Amperezahl  nach  dem  Diagramme 
(Fig.  1)  77»/0  ergibt,  circa  13  2  PS  gleichkommt.  Dieses  Rech- 
nungsergebnis entspricht  voll  deui  vorerwähnten  Diagramme, 
welche«  hei  einer  höheren  Spannung  A'=6«0  I'  verfasst  worden 
ist.  In  diesem  Dingramme  ist  bei  29  A  der  MotorenefToct  15  .PS; 
bei  einer  niedrigeren  Spannung  ladt  Col.  »  von  437  C,  mit  welcher 
der  Motor  auf  der  Strecke  wirklich  gearbeitet  hat,  verringert  sich 
der  Effect  in  demselben  Verhältnisse,  d.  i.  MM):  437  X  15  -  18  1  PS. 


r 


S  vi  A- 
•—  * 


r  _  /. 


5W     ^  „ 


i — r 


t  '.  l.t".'     ******  gg 


Fig.  1. 

Wie  nnn  aus  dieser  Berechnung  ersichtlich  ist,  hat  der 
Motor  selbst  bei  der  grüssten  Steinum;  90«/»  mit  circa  einer  halben 
Normalbolaatung  gearbeitet. 

Wenn  nun  die  Zahlen  der  Fahrt  Col.  7  mit  dei  bekannten 
theoretischen  Korrnul  für  die  Berechnung  des  Stromverbrauches 
zum  Botriebe  eine«  elektrischen  Wagens  verglichen  wurden 


wobei : 


J~—  - 


V  —  die  duruhfahrenen  Streckenlängen  in  »i  per  Seeunde, 

T »  das  Gewicht  des  Waffeiis  in  Tonnen, 

a  =  den  Widerstand  des  Geleises  4 — 5  ki  pro  Tonne, 

ß  =  die  Steigung  in  »/<«. 

E—  die  Spannung  in  Volt*, 

J  —  die  Intensität  in  Amperes  und 

tj  =  den  Nutzeffect  bedeuten,  so  rindet  man.  dass  die  durch 
ngeu  festgestellte  Intensität  mit  der  dim-h  dies,.  Berich 
erhaltenen  ebenfalls  Übereinstimmt. 


I'  =  8  »i 
7'=  12  «  t 
a.  =  5  k<f 
P  =»  10"/« 
505 

.'  =  ? 
t,  =  0-7 


Heispiel  I.  Col.  7. 
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Beispiel  H.  Col.  1. 
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487  X  0  76 


=  60  .4, 


gegen  die  66  A  durch  Messung  con 


stand, 
auf  dei 


l'  =  6m 
r—  12-6' 

«  «  6  kt/ 

?  =  ao»/„ 

E  =  487 
i)  =  0-7« 

Diese  geringt'  Differenz  kann  wohl  auf  den  Windwider- 
der  bei  der  Kahrt  gegen  den  Wagen  ging,  und  nebstdem 
L'mstAiid  zurückgeführt  werden,  dass  der  Wagen  an  der 
betreffenden  Stelle  eine  Curve  durchfahren  musste,  weshalb  der 
in  der  Formel  eingestellte  Coefticient  des  Geleiswiderstandes  zu 
nie<lrig  aiigeiiommen  erscheint. 

Es  ist  natürlich,  dass  noch  weitere  Versuche  bei  Itefahning 
von  Ciirven  ii.  s.  w.  vorgenommen  worden  köiuien,  dass.  falls  >•■• 
sich  um  streng  wissenschaftliche  Untersuchungen  handeln  würde, 
es  nothwendig  wftre,  die  Messungen  mit  strengster  Genauigkeit 
unter  Anweudung  von  Präeisions-Apparaton  und  wahrend  einer 
entsprechend  langen  Zeit  vorzunehmen;  weil  dies  jedoch  nicht 
der  Zweck  dieser  l'robefahrten  war,  sind  die  Messungen  mit  üb- 
lichen Apparaten  und  mit  jener  Genauigkeit,  wie  solche  durch 
die  Verhältnisse  gegeben  war,  in  mehr  weniger  gröberen  ein- 
rissen vollzogen  worden.  Die  Ergebnisse  reichen  für  die  der- 
malige Henrtheiluug  Uber  den  Stromconsum  vollständig  aas; 
einige  l'roceute  an  verbrauchter  Energie  mehr  oder  weniger  sind 
vorläufig  ohne  Einfluss. 

Es  ist  hieltei  nicht  ausser  Acht  gelassen,  dass  viel  mehr 
Strom  bei  den  Probefahrten,  wie  bereits  oben  angedeutet  wurde, 
dadnreh  unbenützt  verloren  ging,  das«  beim  vorhandenen  Wagen 
ein  Missverhfiltnis  zwischen  dein  groben  und  nutzbaren  Gewichte 
de«  Wagens  zum  N'achtheile  des  letzteren  vorliegt. 

Es  erscheint  aohin  angezeigt,  dass  die  constatirte  Durch- 
schuittsziffer  von  337  Wattstunden  auf  1  t/hn  groben  Gewichte» 
als  die  maximale  zu  betrachten,  die  bei  einer  ökonomischen  defi- 
nitiven Einrichtung  gewiss  herabgemindert  werden  kann,  ohne 
die  Leistungsfähigkeit  zu  schmälern. 

Was  die  finanzielle  Seite  des  elektrischen  Betriebes  bei 
Localbahnen  Wrifft,  fällt  es  dermalen  noch  schwer,  auf  Grund 
der  bis  jetzt  durchgeführten  Probefahrten  ein  endgiltiges  Unheil 
fällen  zu  wollen. 

Der  elektrische  Betrieb  auf  den  Localbahnen  wird  von  den 
auf  einzelnen  Linien  obwaltenden  Verhältnissen,  von  deren 
Unge  uud  von  der  entsprechenden  Ixisiing  der  Fi'age  Uber 
da»  System  der  Erzeugung  und  Lieferung  des  Stromes, 
von  der  Personen-  und  Güterfrequenz  u.  a.  w.  abhängen;  sind 
diese  Verhältnisse  günstig,  so.  ist  es  klar.  da*s  bei  manchen 
Ix>calbahnun  die  Beförderung  selbst  ohne  die  günstigeren  Ver- 
hältnisse beim  reinen  Personenverkehrs  mittelst  elektrischen  Be- 
triebes zu  berücksichtigen,  im  Vergleiche  zu  der  bisherigen  Be- 
triebsart sich  billiger  gestalten  würde. 

Es  ist  nicht  unbekannt,  dass,  wo  die  Stromerzeugung  in 
antraten  ökonomisch  geschieht,  derselbe  zum  Betriebe 
elektrischen  Bahnen  zu  den  Preisen  von  5  kr.  pro  Kilowatt- 
stunde abgegeben  wird.  Wird  dieser  Verkaufspreis  als  Gestehungs- 
preis,  wiewohl  der  letztere  noch  niedriger  zu  stehen  kommt,  an- 
genommen, so  stellt  sich  ein  Tonnenkilometer  laut  der  vor- 
stehenden Durchschnittszahlen  auf 

88  7  »'  X  »  ^Q-1685 
1000 

Wonden  wir  nun  dieses  Resultat  zur 
praktischen  Beispieles  an,  z.  B.  wenn  der 
verwendete  Wagen  in  normalen  Betrieb  \ 
Weg  nach  Königsnal  mit  40  Personen  besetzt  machen  würde,  so 
ergibt  sieh,  da  die  Streckenlänge  15  7  Im  beträgt,  der  Wagen 
aber  sammt  Besetzung  14  6 1  wiegt,  der  Verbrauch  an  Strom  für 
die  Hinfahrt  1 6  7  X  14  6  X  33  7  »  7-67  Kilowattstunden  und 
nachdem  es  im  gegebenen  Falle  mit  einer  Batterie  zu  thnn  ist, 
deren  Nutzeffekt  circa  80»^  beträgt,  müssto  die  Centrale  zur 
I^idung  um  20 mehr  Strom  erzeugen,  daher  921  Kilowattstunden 
und  diese  würden  kosten:  921  X  fi  =  46-06  kr.;  rechnet  man  zu 
diesem  Preise  für  Bedienung  des  Wagens,  für  die  Rrtinltniig  der 
Batterie  und  weitere  Kosten  40%  zu,  somit  18'42,  so  würden  die 
Kosten  einer  Fahrt  auf  dieser  Strecke  von  16-7  km  Länge  (14-47  kr. 
lief  ragen,  wobei  an  Fahrgeldern  eingenommen  werden  kann,  wenn 
im  Vergleiche  zum  bestehenden  Fahrkartenpreis  die  Fahrpreise 
auf  die  Hälfte  henibgc-tcllt  werden: 

40  X  0-20  —  8  »I.  ö.  W. 

Bei  Anwendung  der  oberirdischen  Stromznleitung,  bei 
welcher  das  tiewicht  der  Accumulatoren  entfallen  und  die  Strom- 
verluste verringert  würden,  tnüssten  sich  die  Betriebskosten  noch 
niedriger  gestalten,  wobei  noch  zu  berücksichtiirun  ist,  eV*  diu 
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Anzahl  «ler  Zugsliodicnsteton  verringert  werden  kann  uu<l  nm 
Schmiennatcriale  wesentliche  Ersparnis  eintritt,  weil  die  Schmierung 
«ler  vielen  Achsen  entfallt. 

Genaue,  üiuiz  verlassliche  Daten  könnten  in  «liesor  Itichtung 
wieder  nur  einige  in  grösserem  Maasstabc  ausgeführte  definitive 
Kinrichtiingen  bieten. 

Dass  zu  den  vorheschrielmncn  Versuchen  ein  Aecumulator 
wagen  verwendet  wunle,  geschah  nielit  etwa  auf  (irund  der 
Uolterzcnguiig,  dass  die  Frage  des  elektrischen  Betriebes  nur 
mittel.it  Accuinulatoronhetrich  mit  Vorth.il  gelöst  werden  kann. 
Mindern  m  geschah  dies  vielmehr  lediglich  nun  dem  Grunde,  da-s 
dico  Art  der  Versuche  mit  dem  elektrischen  Betriebe  auf  der 
bereits  dem  öffentlichen  Verkehre  dienenden  Halm  die  geringsten 
llindi-rniyse  bot.  und  mit  Rücksicht  darauf,  dass  der  Aci'iimula- 
toronwagen  von  früher  her  «-Iton  für  andere  Zwecke  angeschafft 
«lisp«inibel  war  und  dies  für  den  privaten  Unternehmer  ,|,-r  Probe 
fjiliit.-n  die  geringsten  Auslugen  \vnir-,iclil". 

Was  schliesslich  die  Systeme  hetrifft,  welche  zur  An~ 
fühning  dienen  könnten.  wären  drei  verschiedene  Arten  der  Aus- 
führung möglich,  und  zwar: 

Pur  elektrische  Botrieb; 

1.  Mit  olierirdiseher  Stromzuführung  des  in  einer  Centrale 
erzeugten  Stromes. 

2.  Der  reinu  Aecumulatoronbetrieb  entweder  mittelst  Accu- 
Imitatoren  Motorwagen  uder  mittelst  Aceumulatoren-I.ocniiiotiven, 
die  vor  der  Abfahrt  in  den  Stationen  geladen  werden  müssten  oder 

3.  der  aus  beiden  vorstehenden  comhinirto  Betrieb. 

F-s  ist  anzunehmen,  dass  der  sub  2  berührte  Betrieb  zur 
praktischen  Anwendung  führen  könnte  auf  kürzeren,  mit  geringen 
Steigungen  verkehrenden  Linien,  welche  grosse  <  'rte  mit  lebhafter 
P.>rsonenfrei|Uen*  verbinden  und  wo  ein  öfterer,  reger  Verkehr 
erwünscht  ist;  die  Ladestationon  müssten  in  den  Endstationen 
der  Hahn  errichtet  werden. 

Die  ersten;  Art  bi'dingt  eine  längere  Strecke  mit  grossen 
Steigungen  in  gebirgigen  Gegenden,  wo  man  zur  Ueberwindung 
der  Steigungen  grössere  Kräfte  anwenden  niD».<. 

Die  Kraft  erzeugenden  Stationen  würden  auf  der  Strecke 
insbesondere  hei  den  Steigungen  zu  vertheilen  sein  und  könnten 
selbe  auch  als  Transfiirniations-L'nterstationen,  die  bei  Centrali- 
sirung  der  Erzeugung  mittelst  Wechselströme«  aus  der  etwa  in 
der  Mitte  der  ganzen  Hahn  situirten  Centrale  den  Strom  zum 
Antriebe  der  Sc-cundftrdvuaino«  erhalten,  dieneu. 

Die  Conihinalion  beider  Systeme  orschuint  durt  vortheil- 
haft,  wo  die  Strecke  nicht  lang  ist,  im  grossen  und  ganzen  in 
der  Ebene  verläuft  und  nur  in  einzelnen  Streckenthoilen  derartige 
Steigungen  ausweift,  die  die  Oberleitung  an  diesen  Stellen  er- 
wünscht und  vorteilhaft  machen.  In  .-».leben  Fallen  könnte  die 
Ladestation  an  der  Stelle  der  höchsten  Steigung  errichtet  werdeti 
und  mittelst  OWI.ilung  auf  beide  Seiten  hin  den  Waggons  Strom 
zufuhren,  zugleich  aber  auch  die  Batterie  nachluden. 

Ks  wird  in  einem  jeden  einzelnen  Kalle  der  praktischen 
L'isung  zu  erwAgen  sein,  welche  von  den  drei  genannten  Arten 
als  die  vorthuilhnftesto  für  die  specielle  Bahn  zu  wAhlen  wäre. 

Die  Einführung  des  elektrischen  Betriebes  auf  bereits  im 
öffentlichen  Verkehre  .stehenden  l^ocalhahnen  billigt  \on  der  Cal- 
culation  ab,  ob  die  neue  Investition  das  ursprüngliche  Capital  nur 
insoweit  erhöht,  dass  die  Hahn  auch  nach  Zurechnung  des  neuen 
Aufwandes  bessere  Erträgnisse  ausweist. 

Hei  der  Projectirung  neuer  derartiger  I>>calhahnen  wird 
an  den  Projectnnten  als  eine  der  ersten  die  Aufgabe  herantreten, 
das  Project  auch  mit  Rücksicht  auf  die  Einführung  des  elek- 
trischen Betriebes  auszuarbeiten,  denn  es  ist  unzweifelhaft,  dass 
in  Bezug  auf  den  tiberbau  eine  bedeutende  Verminderung  der 
Anlagekosten  erreichbar  ist.  weil  bei  elektrischem  Bctrielie  nur 
mit  zwei  bis  drei  Waggons  —  natürlich  iu  kürzeren  lutervallen  — 
der  ganze  Verkehr  besorgt  wird,  weil  ferner  die  Errichtung  kost- 
spieliger Stationen  mit  langen  Bahnhof-.  Lide  und  Nehengcloisc- 
-tr«iig*n  entfallt,  weil  femer  die  tht-ur.n  BrUckciieon^tinctionon, 
Kunstbauten  u  s.  w.  vermieden  werden  und  durch  Wegtall  der 
si  Innren  l»coniotiveii  der  ganze  Oberbau  wesentlich  leichter  und 
billig-r  hergerichtet  weiden  kann;  kurz  gefugt,  der  elektrische 
Betrieb  wird  unter  solchen  Umständen  bereits  in  den  Anlage- 
capitalien   bedeutende   Noirheile    bringeu,   die   nicht    zu  unter 

-clnltzell  silul. 

l>ic  I.oi  .ill.jihie  ii  dürften  auf  diese  Weise,  weil  sie  den 
l'ebergang  vimi  Dsiupt'-  zum  elektrischen  Betriebe  vermitteln,  für 
dessen  Auflehnung  auf  Vollbahnen  (Gelegenheit  bieten,  da  die 
Möglichkeit  nicht  «u»gcschh«sseu  ist.  da.-..-  es  auch  hie/.u  koimiit, 
und  zwar  umso  gewisser.  Wenn  es  sui'ce»sivc  und  Auf  (irund  der 
bei  den  Bahnen  niederer  Ordnung  gesammelten  Erfahrungen  als 
.-ine  natürliche  Entwickelung  vom  Kleinen  zum  Grossen  vor 
('•  reitet  wird. 

Dil'  Motoren  für  elektrische  Motorwagen  können  so  Mark 
gebaut    werden,  du-»   sie   im-tande  wären.  2-  3  Ln-twiig«-ii  auf 


der  Strecke  ohne  Beschwerden  zu  Iwfördurn,  und  das  reicht,  nach 
den  bisherigen  Ergebnissen  zu  urtheilen,  für  die  grossere  Hälfte 
des  Jahres  bei  Ixcalliahnon  aus,  weil  es  möglich  ist,  wilhrelid 
lies  Tages  kürzere  Züp'  abgeben  zu  lassen,  wogegen  für  die 
langen  Lastzüge  mit  Hobt,  mit  Kohle,  Hübe  etc.  auf  den  bereit«  fertig 
gestellten  und  betriebenen  Hahnen  der  Dampf locomotivenbetrieb 
beibehalten  werden  könnte,  nur  müssen  diese  Isicoiiudivzüge  nur 
diimi  oxpodirt  werden,  wenn  eine  hinreichende  Menge  Frachtgut 
vorbanden  ist,  so  dass  sie  in  Böhmen  namentlich  den  Güterverkehr 
wahrend  der  Kuhenfcehsung  und  der  Zuckerfabrik»  Campigiic 
u.  s.  ».,  wo  dieser  „Saigon"- Vorkehr  auf  die  kurze  Zeit  einiger 
Wochen  beschrankt  ist  und  eine  gute  Ausuüt/.ung  der  Züge  gc 
wlthrlvistet,  zu  besorgen  hätten. 

Fnsst  man  nun  das  Hcsiilfat  der  Versuche  zusammen.  ••> 
erscheint,  wenn  es  auch  erwünscht  ist,  in  mancher  anderen  Kiclitniig 
noch  weiten-  Proben  mit  Messungen  zu  veranstalten,  doch  schon 
der  Beweis  erbracht,  dass  der  elektrische  Betrieb  ,-iuf  l.oi  .illiulne  ii 
nicht  nur  auf  keine  besonderen  Hindernisse  stösst,  sondern  auf 
manchen  dieser  Bahnen  als  willkommene  Ergänzung  des  Dampf 
butriebes  zum  Zwecke  der  Verminderung  der  Betriebskosten  bei 
kleineren  Zugseinheiten  bedeutende  Vortlieilo  herbeizuführen  iiu- 
atandc  ist.    Fr.  Kri-Sk. 

KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

BandbIHzr.  Die  „Metoorolog.  Zisch."  II.  n  ex  1899  bringt 
aus  der  Ztsch.  „Himmel  und  Erde-  eine  interessante  Mittheilung 
Uber  eine  schöne  Photogiaphio  eines  Handblitzes,  der  wir  da« 
Folgende  entnehmen: 

Alle  Beschreibungen  des  Handblitzes,  die  wegen  der  Selten- 
heit der  Erscheinung  ausführliche  sind,  stimmen  auffallend  überein. 
Am  2*.  August,  S*4  p,  1W8  gelaug  os  Herrn  George  A.  L.  K  ü  in  k  e  r 
von  der  Hamburger  Sternwarte  aus  einen  Bandblitz  aufzunehmen, 
der  in  die  Deutsche  Seewarte  einschlug.  Hier  haben  wir  den  wl- 
tenen  Fall,  dass  die  Entfernung  de*  Einschlagepunktea  vom  Aut- 
nahmepnnkte  genau  bekannt  ist;  sie  lietrftgt  500m.  Auä  der 
Biennweite  des  Objeetives  von  V2  tu  ergibt  sieh  daher  die  Hlitz- 
bruite  zu  etwa  10  n.  Das  gleiche  Hesultat  erhalten  wir  aus  der 
Breite  des  Ost-Thunnes  der  Seewarte,  die  8  m  in  natürlicher 
Grösse.  0-4cm  im  Ap]iarat  beträgt  und  der  Blitzbreite  auf  drr 
Platte  von  0*5  cm.  Diese  Breite  stimmt  mit  der  Berechnung  de» 
Herrn  Piltschikoff  in  Odessa,  dessen  am  26.  Mai  1805 
photographirtcr  finndblitz  auf  I2*A0  m  angegeben  wird,  gut  überein. 

Auch  auf  physikalischem  Wege  ist  es  gelungen,  dem  Band 
blitz  ähnliche  Funken  zu  erzeugen,  die  auf  der  Photographie  die 
Hauptmerkmale  deutlich  zeigten  und  manches  Rflthselhsfte  dieser 
«Heren  Erscheinung  klarlegten.  Auf  (irund  dieser  Beobachtungen 
ist  es  zweifellos,  dass  d«r  Wind  Eilirlusa  auf  die  Hnndform  de» 
Blitzes  ausübt. 

Die  Hauptmerkmale  sind  kurz  folgende:  An  einem  Rande 
des  Blitzes  befindet  »ich  immer  eine  liesondei'b  helle  Linie,  die 
nach  der  Bandseile  hin  horizontale  kleine  Stftbchen  auszustrahlen 
.-eheint:  diese  Linie  ist  erwie^enermassen  der  Anfangsfunke.  Von 
diesem  Hauptblitz  allein  gehen  auch  die  Seitenvertstelungen  aus. 
die  man  stets  mehr  oder  minder  deutlich  bis  zur  Hauptlinie  ver- 
folgen kann.  Auf  der  eingangs  erwähnten  Photographie  sind  die  Ver- 
ästelungen, zwei  rechts,  zwei  links,  nur  schwer  zu  erkennen.  Die 
Forin  der  Erscheinung  ist  die  eines  leichten  dunklen  Seiden- 
handes,  das  von  hellen,  senkrechten  Fäden  durchzogen,  im  Winde 
Hattert.  Wie  das  Band  von  hellen  Faden,  so  ist  dor  Blitz  von 
einer  Keilce  mehr  oder  minder  hell  leuchtender  Linien  durch- 
zogen, deren  Zahl  keine  bestimmte  ist.  Die  wellenförmigen  Krüm- 
mungen der  Linien  sind  einander  parallel,  der  Abstand  bleibt 
immer  dersellie.  In  der  Mitte  des  Blitzes  befindet  sich  ein  bisher 
ungeklärter,  dunkler,  breiter  Zwischenraum.  Auch  die  merk 
würdigen,  horizontal  und  parallel  gehenden  Seitenstrahlen  des 
Anfangsblitzes,  die  denselben  aber  kaum  lierühren,  entMiren 
lii.-her  einer  trostimiutei.  Erklärung,  wie  überhaupt  die  ganze  Er- 
scheinung noch  viel  Biithselhaftes  darbietet. 

Sicher  ist  wohl  nur,  das«  der  Wind  eine  Hauptrolle  bei 
«lieser  Blilr.form  spielt. 

.b  de  Itlitzentladung  dauert  bedeutend  längere  Zeit  als  die. 
welche  wir  auf  physikalischem  Weg»-  herstellen  können.  Man  kann 
also  eine  mehrfache  Entladung  in  sehr  kurzen  Zwischenräumen 
annehmen,  mag  diese  nun  von  Oben  nach  Unten  allein,  oder  auch, 
wie  Prot.  Kays  er  annimmt,  abwechselnd  nach  Unten  von  Oben 
und  von  Unten  nach  Oben  vor  sieh  gehen.  Treibt  nun  der  Wind, 
der  damals  aus  WSW  kam  —  die  Photographie  ist  iu  Slldrichtung 
aufgenommen  —  den  erhitzten  Luftcanal  des  Anfangsblitzes  zur 
Seile,  so  kann  eine  solche  Erscheinungsform  wie  der  Bandblitz 
entstehen.  Die  Windstärke,  zur  Zeit  des  Gewitters  auf  der  Deut- 
schen Seewarte  ircim-sen,  betrug  Hm  in  der  Secunde,  doeh  wird 
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dieselbe  in  den  höheren  Regionen,  von  denen  «lor  Blitz  ausging, 
eine  bedeutend  grossere  gewesen  sein  und  dürften  die  aufcinander- 
fi>lp.-iM|..,i  Entladungen  de*  10  »■  breiten  Blitzes  innerhalb  einer 
hallten  Secunde  erfolgt  soin. 

Mir  ist  eine  besonders  Iiingo  Dauer  de«  Blitze*  nicht  auf- 
gefallen, dagegen  war  der  Donner,  der  gleich  darauf  erfolgte, 
von  einem  gewaltigen  Krachen  begleitet 

Die  Sternwarte  seilet  war,  wie  Augenzeugen  berichten, 
von  eitlem  Flammenmeer  umgeben,  ohne  das*  der  Schlag,  aosser 
in  den  Telephon-  und  Tolcgraphenleitungen,  ernstlichen  Schaden 
anrichtete. 

Sehr  wünscheuwerth  »Ire  es,  wunu  dio  grosse  Zahl  der 
AtnateDrpliotographcn  dieser  interessanten  Erscheinung  der  elek- 
trischen Entladung  noch  mehr  Aufmerksamkeit  zuwenden  würde, 
da  auf  diesem  Wege  .-ehr  viel  zur  l^sung  der  noch  offenen  Fragen 
beigetragen  »erden  kann. 

Karle  von  Transvaal  nnd  des  Oranje-I'reistaate*.  Mass- 

stab  1:5  Mill.  —  Frei«  fl.  —.18.  Verlag  von  (i.  Frevtag  & 
Herndt.  Wien  VII  ,. 

Plan  vom  Ccntralfriedhof  der  k.  k.  Relrlisbnupt-  and 
Residenzstadt  Wien.  Preis,  gefalzt  fl.  -.2«.  Von  G.  Frevtag  & 
Herndt.  Wien  VII/,. 


Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich. 

Dnhy,  Böhmen.  Die  ansM  hl.  priv.  H  u  s  c  h  t  e  h  r  a  d  e  r 
Eisenbahn  lilsst  gegenwärtig  in  ihrem  neuen  Schachte  in  Dubv 
eine  grössere,  elektrische  K  r  a  f  t  ü  h  e  r  t  r  »  g  n  n  g  s-  und  B  e- 
I  o  u  c  h  t  n  n  gs  -  A  n  I  age  ausführen;  es  ist  hiefilr  I  tarnst  rom 
gewählt,  und  betrügt  die  Spannung  für  die  Motoren  HOO  I'.  während 
sie  für  da»  Lieht  auf  IzO  I'  träne fonnirt  wird.  Zunächst  gelangen 
nur  drei  Motoren  mit  einer  Leisiung  von  10,  Sit  und  43  PS  zur 
Aufstellung.  Für  den  Lichtbedarf  sind  IM  A*lf  vorgesehen.  Zur 
Stromerzeugung  dienen  zwei  Generatoren  von  je  92  K  II'  Leistung, 
die  mit  direct  gekuppelten  Erreger-Maschinen  versehen  sind.  Der 
Antrieb  dieser  Generatoren  erfolgt  durch  zwei  verticale  Verbund- 
Maschinen  von  je  140  l'S  und  250  Umdrehungen  per  Minute,  mir 
denen  die  Dynamo*  direct  gekuppelt  sind.  Mit  der  Ausführung 
der  Anlage  sind  die  Oesterreichischen  S  c  h  u  c  k  e  r  t- 
Werke  betraut. 

H«hea«t*4t.  Die  Spinnerei  von  W.  Rra.-s  &  Söhne  in 
Hohenstadt  beabsichtigt,  in  verschiedenen  Abtheilungen  ihres 
Etablissements  elektrischen  Antrieb  der  Trans- 
missionen einzuführen,  und  wird  zu  diesem  /»ecke  eine 
KraftUbertragungs-Anlage  von  circa  600  l'S  bei  einet  Betriebs- 
spannung von  500  r  errichten.  Es  gelangen  siuhen  Oleiehstroni- 
Motoren  mit  Ijeistungen  von  50  bU  164  l'S  zur  Aufstellung.  l>en 
zum  Betriebe  der  Motoren  nöthigen  Strom  wird  ein  Oleichstrouv 
Generator  mit  einer  Leistung  von  620  A  lt  liefern,  welcher  auf 
dor  Welle  zwischen  den  Cylindern  einer  Compound-Dampfmaschiue 
von  circa  760  l'S  off.  bei  180  Touren  pro  Minute  eingebaut  wird. 
Die  Errichtung  der  Kraftühortrugungs-Anlage  ist  den  Oester- 
reich i  s  c  h  e  n  Sehuckert  - Werken  in  Wien,  die  Liefe- 
rung der  Dampfmaschine  der  A  c  t  i  e  n  ■  G  «  .«  e  1 1  «  c  h  a  f  t  v  o  r- 
ma!»  Brand  &  LH  u  i  I  I  i  e  r  in  Brünn  übertrugen. 

Nenchwltz.  Die  Firma  Gustav  Haardt.  Fmnillirwork  in 
Neachwitz  liei  Totsehen  errichtet  in  ihren  neuen,  ausgedehnten 
Fabriksanlagen  eine  elektrische  Kraft-  und  Licht- 
anlage, mit  deren  Ausführung  die  O  e  s  t  e  r  r  e  i  c  h  i  s  c  h  e  n 
S  c  h  u  e  k  e  r  t  -  W  e  r  k  e  Iwtraut  wurden.  Die  Anlage  umfasst 
fünf  Motoren  von  1 — 26  PS,  770  Olühlampen  und  »  Bogenlampen. 
Zur  Stromerzeugung  dienen  zwei  Gleichstrom-Maschinen  von  je 
35  A  ll  bei  150  V  Betriebssj.annung. 

Deutschland. 

Halle. 'Elektrische  Bahn  Halle  -Merseburg.*  Dieser 
Tage  soll  die  der  Allgemeinen  E 1  e  k  t  r  i  c  i  t  ii  t  s  -  O  o  s  e  1 1- 
achaft  in  Berlin  nrtheilte  Coneessinn  zum  Bau  und  Betriebe 
dieser  Bahn  publicirt  werden.  Die  Bahn  ist  zu  orlwuien  in  Fort- 
setzung an  die  elektrische  Stadtbahn  Halle  als  schmalspurige 
Sttassenbahn.  Ei  n  Anschlnss  an  ander«'  Kleinbahnen  ist  nicht  ge- 
stattet, auch  nicht  die  Heranführung  an  Staat»bahnhöfo.  Die 
Concessionirnng  erfolgt  unf  Grand  des  Gesetze?  über  Kleinbahnen 
und  Privat-An-ichlus^hahnen,  und  zwar  auf  09  Jahre.  Die  Bahn 
ist  innerhalb  zwei  Jahren  von  Fertigstellung  de  Bauplanes  ab  in 


Betrieb  zu  setzen,  anilemfall»  die  Caution  von  10.000  Mk.  verfällt. 
Neben  der  Personenbeförderung  dient  die  Bahn  mir  der  Beförde- 
rung von  l'acketen  und  l^eheusmitteln,  (dine  das«  besondere  Be- 
triebsmittel oder  Wagenabtheile  füt  diesen  Verkehr  benutzt 
wurden  dürfen. 


Geschäftliche  and  finanzielle  Nachrichten. 

Berliner  ElektrlcItiU-Werke.  Der  Rechenschaftsbericht 
weist  zunächst  darauf  hin,  dass  in  dem  abgelaufenen  GeschAft*- 
jahr  1898,99  nach  langen  und  schwierigen  Verhandlungen  der 
neue  Vertrag  mit  der  Stadt  Berlin  zum  Abschlug*  kam.  Die 
Zahl  der  Stromabnehmer  ist  von  5432  auf 6093,  die  der  H  aiiHanschlÜsse 
von  3393  auf  3771  gestiegen,  und  88.346  Glühlampen,  696  Bogen- 
lampen, 985  Motoren  und  62  Apparate  mit  5430  Kit'  Stromver- 
brauch sind  neu  hinzugetreten.  Die  Centralen  speisen,  von  dem 
Bedarf  der  elektrischen  Bahnen  abgesehen,  jetzt  968.801  Glüh- 
lampen, 11.012  Bogenlampen,  3868  Motoren  mit  13.791  PS  und 
567  Apparate,  welche  uinom  Acquivalent  von  31.430  KW  ent- 
sprechen. Hiervon  entfallen  ungefähr  «•)%  auf  Liebt,  der  Kest 
auf  Kraft.  Im  Einvernehmen  mit  dem  Magistrat  worden  Be- 
stimmungen getroffen,  weiche  die  Benutzung  von  Accumnlatoren 
zu  Beleuchtungszwocken  erleichtern.  Da  die  Ladung  solcher 
Batterien  bei  Tage  oder  Nachts  zu  Zeiten  erfolgen  inuss,  in 
denen  der  Strom  anderweitige  Verwendung  nicht  findet,  so 
resultirt  aus  dieser  Einrichtung  zugleich  mit  der  Entlastung  der 
Kraft&tatinnen  wtthrend  des  Hauptbetrieb«»  eine  gleichmäßigere 
Vertheilung  der  Maschinenarlteit  während  der  übrigen  Betriebszoit. 
In  mehrerun  Einzelanlagen  wurde  infolge  dieser  Bestimmungen 
der  Eigeuhetrieb  bereits  aufgegeben  und  ihr  Anschluss  an  das 
Netz  bewirkt.  Die  Ermässigung  dos  Strompreises  für  die  öffent- 
liche Beleuchtung  hat  die  Erweiterung  derselben  begünstigt.  Für 
gewerbliche  Zwecke  wurden  7,758.663  Kilowattstunden  gegen 
5,833.077  Kilowattstunden  im  Vorjahre  abgegeben:  eine  weitere 
Steigerung  wird  der  Anschluss  von  364  Motoren  mit  li*30  l'S 
herbeiführen,  welche  seit  Schluss  des  Betriebujahres  angemeldet 
sind.  Der  Stromverbrauch  der  elektrischen  Bahnen  betrag 
10.166.652  Kilowattstunden;  derselbe  dürfte  im  laufenden  Jahre 
eine  Stoigernng  auf  15  Millionen  Kilowattstunden  erfahren.  I>er 
Gesammtverbrauch  an  Elektrieitflt  ist  von  18.234.430  Kilowatt- 
stunden im  Vorjahre  auf  28,863.947  Kilowattstunden  oder  um 
ca.  58ji  gestiegen;  hiervon  entfielen  38%  auf  Licht,  S7*  auf 
Kraft  und  35  s  auf  elektrische  Straßenbahnen.  Der  durch- 
schnittlich hierbei  erzielte  Preis  «teilt  sich  auf  S6'77  Pf.  pro 
Kilowattstunde.  Da  die  Speisung  dos  auf  alle  Gebiete  auszu- 
dehnenden I>eitungsnetz«s  von  den  bestehenden  Centralen  au* 
wegen  der  hierbei  in  Betracht  kommenden  erheblichen  Ent- 
fernungen wirthschaftlich  sich  nicht  empfiehlt,  wofern  das  bewAhrte 
Vertheilungssvstem  aufrecht  erhalten  werden  »oll,  und  eine  dem 
voraussichtlichen  Wachsthuin  de»  Verbrauches  ontaprecheude 
Vergrös*erung  der  vorhandenen  Kraftstationen  nicht  zu  erzielen 
wttre,  so  ist  die  (iusellschaft  zur  Errichtung  entfernt  gelegener 
Centralen  übergegangen,  in  denen  die  ElektriciUlt  unter  günstigeren 
Bedingungen  als  inmitten  der  eng  bebauten  und  volkreichen 
Sudt  erzeugt  werden  kann.  Von  diesen  Centralen  werden  hoch- 
gespannte Stri'.me  nach  Cnterstationen  geleitet,  von  welchen  sie 
nacli  erfolgter  Transtniiiiation  zu  den  Verbrauchsttellen  gelangen. 
Derartige  Cohertragungon  erfolgen  von  der  Centrale  Schiff  bauer- 
damm  nach  Unters  tat  ionen  der  Markgrafen-  nnd  Konigin  Augusta- 
strasse  seit  längerer  Zeit  mit  ökonomischem  und  technischem 
Erfolge.  Dii;  Station  in  der  Pallisadenstrasse  wird  EIcktricitAt  nur 
für  Licht  und  Kraft  abgeben,  die  beiden  anderen  sollen  auch 
Strom  für  Bahnzwecke  erzeugen,  Die  lA'istung  dieser  drei  Anlagen 
wird  im  ersten  Aushau  16.850  A'H'  betragen.  Als  Primarstatinnon 
zur  Erzeugung  des  Hochspannnnggetromes  werden  das  ElektriciUSt^- 
werk  Oborspree,  welches  vertragsmJIssig  von  der  Allgemeinen 
EIcktricitKts-Gesellschaft  am  1.  April  a.  c.  üburnommen  wur*lc, 
und  ein  Werk  im  Norden  Berlins  dienen.  In  jeder  dieser  Kraft- 
stationen  gelangen  zu  nächst  drei  Dampf-Dynamomaschinen  von  je 
3000  l'S  zur  Aufstellung;  weitere  Maschinen  sollen  in  dem 
Masse,  wie  der  Absatz  sich  vennehrt,  inontirt  werden.  Die  in 
dem  ersteren  Werk  vorhandenen  Dampf-Dynamos  von  zusammen 

,  6000  l'S  werden  in  erster  Linie  zttr  Versorgung  des  örtlichen 
Bedürfnisses  dienen.  Eine  neue  Accuraulatorenanlage  für  Licht 
nnd  Kraft  von  4000  PS  »-nrde  in  der  Mauerstvasse  aufgestellt 
und  daneben  die  Leistungsfähigkeit  der  vorhandenen  Batterie  für 
dio  Strassenbahnen  auf  900  PS  erhöht.  In  gleicher  Weise  ist  die 
Centraistation  Spandanerstrasso  durch  zwei  Acciimnlatorenbatterien 
von  2000  und  1000  PS  vergrössort  worden;  sie  sind  auf  dem 
zugehörigen  Grundstück  Jödenstrasse  15  aufgestellt,  in  dessen 
Erdgeschnss  gegenwärtig  noch  3  Umformer   von  je  400  KW 

I    inontirt    wenlen.    In    der   Station    am  Schiff bnuer.laiuui  Luisen- 
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Strasse  wurden  zwei  3000pferdige  Dampfdynamos  zur  Versorgung 
elektrischer  Bahnen  dem  Betriehe  übergeben,  die  dritte  Maschine 
desselben  Trpus  befindet  »ich  in  der  Ausführung,  Bei  Unher- 
n&lime  des  EicktricitätAwerkes  Oberspree  .sind  den  Berliner  Elck- 
irieitütswerken  auch  Stroinliefernugsvcrträge  mit  Span  d  a  u, 
Pankow,  Reinickendorf  und  dem  (iutsbezirke  L  i  <•  h  t  e  n- 
berg,  sowie  mit  der  königlichen)  Eisenhahn-Direction  Berlin,  die 
elektrische  Beleuchtung  einer  Anzahl  ausserhalb  de*.  Weichbildes 
der  Stadt  gelegener  Bahnhöfe  betreffend,  zugefallen.  Da  die.se 
Anlagen  nach  \  ollendung  der  Hoehspaiiniiiigsstatiunou  von  diesen 
versorgt  werden  «ollen,  die  liemeinden  aber  auf  die  haldige  Auf- 
nahme der  Stromlieferung  Werth  legten,  so  werden  in  Spandau 
und  Pankow  provisorische  Kraftstationcn  ertutut,  deren  Ein- 
richtungen später  anderweitige  Verwendung  finden  können.  Die 
mit  dem  1.  Juli  a.  c.  in  den  Besitz  der  <!csell«cliaft  überge- 
gangene Anlage  in  Spandau  hatlo  im  vergangenen  Winter  bereit* 
den  Betrieb  aufgenommen,  die  aof  eisenlMthntiskalischem  Terrain 
errichtet«  Station  in  Pankow  wird  denselben  im  Herbst  noch 
tiufnehinen.  Verzögerungen  in  der  Ausbreitung  des  Kahelnetxes 
machten  sieh  auch  im  letzten  Jahr«-  insofern  noch  geltend,  als 
bis  zum  Abschlus*  de»  Vortrage«  der  Magistrat  den  An- 
sehluss  neuer  Stadtgebiet«  an  das  Strasscnnetz  nicht  ge- 
nehmigte. Die  Gesellschaft  musste  sich  daher  auf  den  Aushau 
und  die  Verstärkung  der  vorhandenen  Netze  beschränken.  Da- 
gegen wurde  das  Bahnnet*  auf  eine  grosse  Zahl  neuer  Linien  er- 
weitert. Im  Interesse  der  Sicherheit  des  Betriebes  wurden  Ver- 
bindungen der  Bahncentralen  Mauerstra-.se,  Liiiseiistras>e  und 
Rathhansstrasiie  derart  hergestellt,  dass  von  zwei  Stationen 
2000  PS  nach  der  dritten  übertrugen  werden  können.  In  dieser 
Weise  kann  bei  Ausserdienststelliing  einer  Maschine  der  grössten 
Type  der  Ausfall  durch  eine  entsprechend«  Mehrleistung  der 
übrigen  Centralen  gedeckt  und  die  erforderliche  Reserve  verringert 
werden.  Die  iJtnge  der  verlegten  Kaltel  ist  von  1658  km  auf 
1790  km  hei  230  km  Häuserfront  gestiegen:  es  entfallen  hiervon 
261  km  auf  Bahnen  gegenüber  117  Arm  im  Vorjahr«'.  An  die  Stadt 
Berlin  wurden  als  Abgabe  764.738  Mk.  (i.  V.  «31.302  Mk..,  als 
Gewinnanteil  373.148  Mk.  (i.  V.  294.657  Mk.i,  zusammen 
1,137.886  Mk.  (i.  V.  925.959  Mk.)  gezahlt.  För  die  am  Schlüsse 
des  Kalenderjahres  fälligen  Hahatte  wurde  ein  angemessener 
Botrag  zurückgestellt.  Der  Gewinn  auf  Betriebs-.  I>nmpen  . 
Prüflings-,  Installation»-  und  llNitsanschlusshoistuuer-Conto  beziffert 
sich  auf  4,834.999  Mk.  i.  V.  8,974.660  Mk.i.  Der  Bruttogewinn 
betmg  5.135.796  Mk.  (i.  V.  4,263.292  Mk...  Die  Unkosten  Imj- 
rechnet«n  sich  auf  836.038  Mk.  Ii.  V.  287.9*3  Mk.).  Dem  Er- 
neuerungsfonds werden  146.946  Mk.  (i.  V.  123.498  Mk.;  fiber- 
wiesen. Zu  Abschreibungen  werden  1,395.273  Mk.  (i.V.  1,020.016 
Mark)  verwendet.  Der  Reingewinn  von  2,751.287  Mk.  (i.  V. 
2,357.602  Mk  )  wird  in  folgender  Weise  vortheilt:  zum  gesetz- 
lichen Keservcfi.ml  137.664  Mk.  (i.  V.  117.880  Mk.i,  Dividende 
18^  auf  12-6  .Millionen  Mark  Actien  1,638.000  Mk.  (wie  im  Vor- 
jahre», Dividende  6«/i°/o  »''I'  12-6  Millionen  Actien  vom  4.  März 
bis  30.  Juni  189«  263.970  Mk.  l  i.  V.  — ),  Gewinnanteil  der  Stadt 
Berlin  873.148  Mk.  ii.  V.  294.656  Mk.;.  Tantieme  190.197  Mk. 
i.  V.  163.800  Mk.),  Grntilicationen  und  Pensionsfonds  95.098  Mk. 
(i.  V.  81.900  Mk.).  zur  Stiftung  für  weibliche  Angestellt«  und 
Hinterbliebene  30.000  Mk.  ii.  V.  80.000  Mk.),  Vortrag  auf  neue 
Rechnung  23.809  Mk.  (i.  V  31JW5  Mk.;..  Zum  Schlüsse  heisst  es 
in  dem  Bericht:  In  den  ersten  beiden  Monaten  dos  laufenden 
Geschäftsjahre»  ist  diu  Stromabgalw  auf  4,753.662  Kilowattstunden 
gegen  2,830.960  de»  entsprechenden  Zeitabschnittes  des  Vorjahres 
gestiegen  und  die  Erwartung  einer  weiteren  gedeihlichen  Ent- 
wicklung des  Unternehmens  deshalb  wohl  berechtigt. 

Kttnfgsberger  Pferd«eUenhahn-ti'esell»rhafl.  Der  Rechen- 
schaftsbericht für  1898/99  weist  darauf  hin,  dass  das  abgelaufene 
Geschäftsjahr  für  das  Unternehmen  von  erfolgreicher  Bedeutung 
*cin  dürfte.  Die  G.-iimmt  -  Fahrgelder  ■  Einnahmen  betragen 
616.287  Mk.  (im  Vorjahre  691.^32  Mk.:.  Die  Einnahmen  wurden 
sich  noch  günstiger  gestaltet  halten,  wenn  nicht  einige  Linien 
durch  die  Absperrung  der  Kritmerbrilckc  in  ihren  Erträgnissen 
beeinträchtigt  worden  wären.  Durch  die  Generalversnmmlungs- 
IWseldüssu  vom  Juli  vorigen  Jahres  ist  die  t Seilschaft  ermäeh- 
tit't  worden,  die  Einführung  des  elektrischen  Be- 
trieb e  s  f  ii  r  eine  Reihe  von  X  «  u  1.  a  h  n  s  t  r  e  c  k  e  n  im 
Landkreise  Königsberg  auszuführen;  es  sind  der  (jiesellschaft  be- 
reits auf  die  Dauer  von  60  Jahren  concessionirt:  1.  Linie  Stein- 
dammer  Thor- -Louiscnhöh — Amalietiau  .Steindammer  Thor— 
Eoiiisenhöh,  gegenwärtig  Theilstreekc  der  Pferdebahnstrecke  Post- 
stnisse-  Hufen:  2.  Linie  Stcindammer  Thor-  Fuclislterger  Chaussee 


bis  l/abianer  Bahn;  8.  Linie  Thiorg»rtenstra«se  von  der  Linie 
ad  1  abzweigend  bis  zur  nördlichen  Grenze  des  Thiergarten: 
4.  Linie  Privatstrasae  zwischen  Flora  und  Hohenzollern — Pillauer 
Ijindstrassc  bis  zum  Park  Loiiisseuwahl.  Was  den  Bau  der  Kraft- 
centrale  an  der  Hahnstrasse  Mittelhufen  betrifft,  so  ist  darüber 
zu  bemerken,  dass  die  Hochbau-Arbeiten  beendet  sind.  Sftmmt- 
liche  Dynamo-  und  Dampfmaschinen  sind  complet  aufgestellt.  Die 
Accainulatoren  sind  an  Ort  und  Stelle  gebracht  uno*  werden  in 
Kürze  aufgestellt  weiden.  Die  drei  Dampfkessel  sind  bereit*  ein- 
gemauert und  geprüft  worden  Von  den  elektrischen  Bahnstrecken 
sind  bisher  6'5fr»i  fieleise  fertig  verlegt  worden.  Zur  weiteren 
Ausführung  hat  die  (iesell schaff  die  Linien:  Amaliunau  —  Juditten. 
Fuchsberge  r  Chan  ssee —  Verlange  rte  Thiergarten  st  rasse  —  Mozart  - 
Hsydn-Beethovon-Bahnstrasse  bis  zur  Centrale  zur  Coneossio- 
nirung  angemeldet  und  einp<roicht  und  steht  die  Ertheilung  der- 
selben in  nächster  Zeit  zu  erwarten.  Um  diese  Linien  dem  vor- 
handenen Pferdebahnnutz  in  der  Innenstadt  näher  zu  bringen,  hat 
der  Vorstand  die  Einführung  des  elektrischen  Betriebes  auf  der 
Strecke  Po«tstra**e  Stcindammer  Thor  intendirt.  Die  mit  der 
Stadt  lM<hufs  Erlangung  der  Genehmigung  schwebenden  Verhand- 
lungen sind  bisher  nicht  zum  Ahschluss  gelangt.  Seit  Mai  d.  J. 
hat  die  Gesellschaft  von  der  Actien-Brauerei  Schönbusch  das 
E 1  e  k  t  r  i  c  i  t  Ji  t  s  w  e  r  k  L  o  n  i  s  e  n  h  ö  h,  welches  die  Strassen - 
bclciiehtung  des  Vorortes  M  i  1 1  e  1  h  u  f  e  n  und  circa  29  Privat - 
anschlUsse  versorgt,  übernommen  und  laut  Vertrages  mit  der 
Gemeinde  MittelhutVn,  die  Concossinn  zur  alleinigen  Versorgung 
iles  vorbezeichneten  Gemeindet .czirkes  mit  elektrischem  Strom 
bis  znm  Jahre  1915  erhalten,  ltas  Actiencapital-Cnnto  besteht 
nach  der  im  Ijiufe  des  letzten  Itetriehsjahres  durchgeführten 
t'apitalerhöhung  aus:  1,304.500  Mk.  Vorzugsactien  Serie  A,  sowie 
den  neueinittirtcn  1,985.500  Mk.  Vorzugsactien  Serie  B,  zusammen 
3,800.000  Mk ,  von  wulchen  nur  die  Vorzugsactien  Serie  A  an  der 
diesjährigen  Dividende  theilnehmen.  Das  Keservofonds-Conto  bat 
durch  die  Zuwendung  des  bei  der  Emission  der  Vorzugsactien 
Serie  B  erzielten  Agios  eine  Aufbesserung  um  30.910  Mk.  er- 
fahren. Die  Abschreibungen  auf  die  Anlage  •  Couten  betragen 
103.910  Mk.  (i.  V.  87.810  Mk  ).  Den  aus  dem  Jahre  1897/98  ver 
bliebenen  Gewinnvortrag  von  3014  Mk ,  sowie  den  Ueherschn-vs 
pro  1898  9«  von  246.017  Mk..  zusammen  249.031  Mk.,  schlagt  der 
Vorstand  vor,  in  nachstehender  Weise  zu  verwenden:  10%  Divi- 
dende auf  7,304.500  Mk  Vorzug^ietien  Serie  A  gleich  180.450  Mk. 
(wie  im  Vorjahre),  4n/o  Bauzinsen  von  1,995.600  Mk.  Vorzugsactien 
Serie  B  gleich  79.820  Mk.,  Dotirung  zum  Reservefoud  1U.000  Mk.. 
zur  vertragsmflssigen  Gewinnahgahe  nu  den  Magistrat  10.000  Mk. 
<  im  Vorjahre  10.726  Mk.i.  zum  Unterstützungsfond  2000  Mk..  zu 
firatificationen  8700  Mk.,  Tantieme  13.700  Mk.  .im  Vorjahre 
12.986  Mk.i.  Vortrag  auf  neue  Rechnung  361  Mk. 

Actlen-fiesellschaff  Straßenbahn  und  ElekfriclWtswerk 
Ulenburg.  Das  I Unternehmen  entwickelte  sich  auch  im  ver- 
flossenen Geschäftsjahre,  wie  der  Geschäftsbericht  mittheilt,  in  er 
freulieber  Weise.  Die  Xachfrage  nach  elektrischem  Strom  für 
Licht  und  Kraftzwecke  war  im  Berichtsjahr  auhalteud  lebhaft.  E< 
waren  Ende  des  abgelaufenen  Geschäftsjahres  für  diesen  Betrieb 
285  Abonnenten  und  226  Hausaiischlusse  vorhanden  (gegen 
238  Abonnenten  und  180  HnusanschlUssc  im  Vorjahre'..  Ende 
Juni  1M;»9  betrug  die  Zahl  der  angeschlossenen  Glühlampen,  Bogen- 
lampen, Heizungen  und  Motoren  6880  Hektowatt,  gleich  13.720  Xor 
mJillaii.p"n-A«s|iiivulnnten  (gegen  4638  Hektowatt  gleich  9276  Xor- 
mallampen  -  Aefpiivalenten  im  Vorjahre).  Die  angeschlossenen 
6860  Hektowatt  vertheilen  sieh  auf:  8431  Glühlampen  (7221.. 
275  Bogenlampen  (204),  9  Heizapparate  (8)  und  42  Elektro- 
motoren (26)  von  270  I'S  I/cistung.  Das  eigene  Werk  hat  ausser- 
dem noch  3  Motoren  mit  18  PS  Leistung  in  Betrieb.  Die  Einnahmen 
ans  Licht-  und  Kraftbetrieh  heliefen  sich  im  Jahre  H»8'99  auf 
95.693  Mk..  gegen  65.402  Mk.  des  Vorjahres.  Der  im  verflossenen 
(ieschäftsjahrc  erzielte  (iewinn  beträgt  76.509  Mk.,  ausschliesslich 
1750  Mk.  Vortrag  uud  ist  somit  um  ca.  70«,o  höher  als  der  des  Vor- 
jahres. Dem  Emcuerungsfonds  wurden  45.000  Mk..  dem  Artien 
Amortisationsfonds  3200  Mk„  dem  Obligationen  •  Amortisations- 
fonds 3000  Mk..  dem  Anleihe  II-Amortisutumsfonds  2580  Mk.  zu 
geführt,  so  dass  der  diesjährige  Reingewinn  21.729  Mk.  Iteträgt. 
Als  Zuwendung  au  den  Reservefonds  wurden  1086  Mk.,  als 
Tantieme  und  Gratitication  an  die  Beamten  1600  Mk..  als  Tantieme 
im  den  Aufsichtsrath  952  Mk.  verwendet.  Die  Aetionäiv  erhalten 
5°  u  Dividende  au  f  330.000  Mk.  Actiencapital  mit  16.500  Mk.  Zum 
Uebertrng  auf  neue  Rechnung  verbleiben  8341  Mk. 

Schluss  der  Kedaction:  24.  October  1899. 


Veraatwortlieher  RwfarKTir:  Dr.  J.  Sabal  ka.  —  RelhWvrHs»;  d«  Elaktrolecbuhehea  Vereine«. 
«'uinmiKsioiovrriag        l.rbmnnn  A  Wri.Url,  Wien.  —  Allrinijfe  In.rrm«-..- A.if.ml.ine  Iwi  11  «a«en»u-in  &  V  oglcr  lOlto  Maaai),  Wien! 
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XVII.  Jahrgang. 


Bemerkungen  der    Ren/action:    Em    Nachdruck  eme  dem  redaeiionellen  Tktil»  dtr  Zeitschrift   ist  nur  unter   der  Quellenangabe 
„Ii.  f.  E.  Wien*  und  bei  Original  arttkeln  Uberdie»  nur  mit  Genehmigung  der  Redaetioa  gestattet. 

Die  Einsendung  von  UriginalarbeUen  ist  erwünscht  und  Verden  dieselben  nach  dem  in  dtr  ReJaeti/msordnung  ftfgeeeteten  Tarife 
htmorirt.  Die  Anzahl  der  vom  Autor 
Uamecripte  bekamt/gegeben  werden. 
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Vereinsnachriehten  , 


Die  Elektricitit  vor  Volta. 

Von  Ellenae  de  Fodor. 

Im  heurigen  Jahre  feierte  die  Stadt  Curau  das 
Andenken  eines  ihrer  berühmtesten  Söhne,  nflmlieh 
Alessandro  Volt  a's.  Es  ist  nun  ein  Jahrhundert  her, 
dass  Volt  n  den  einfachen  Apparat  erfand,  welchen 
wir  unter  der  fälschlichen  Bezeichnung  „galvanische.-« 
Element-4  auch  heute  noch  anwenden.  Dieser  einfache 
Apparat  bildet  einen  Markstein  in  der  Entwickelung 
der  Elektrotechnik,  indem  er  damals  eine  ganz  neue 
Elzktricitilt(W{uzllc  vorstellte;  mit  dem  Vol  tuschen 
Elemente  begann  eine  neue  Epoche  in  der  Geschichte 
der  ElektriciWt. 

Der  Anstoss  zu  dieser  Erfindung  ging  nicht  von 
V  o  1 1  a  selber  aus,  sondern  von  einem  in  Bologna 
lebenden  Professor  Namens  Luigi  Galrani  oder,  wie 
viele  behaupten,  von  der  Gattin  Galvani'».  In  jener 
Zeit  bildete  die  Zerlegung  von  Fröschen  ein  beliebtes 
Demonstrationsobject  für  die  Anatomen  und  Galvani 
war  mit  der  Zersehneidung  eines  Frosches  beschäftigt, 
als  einer  seiner  Gehilfen  die  inneren  Schenkelnerven 
mit  einem  Messer  berührte.  Die  Muskeln  des  berührten 
Sehenkels  zogen  sich  zusammen,  als  wenn  sie  von 
heftigen  Convulsionen  ergriffen  worden  waren.  In  der 
Nahe  stand  eine  Elektrisirmaschine  und  Jemand  von 
den  Gegenwärtigen,  und  zwar  höchstwahrscheinlich  die 
Gattin  G  a  1  v  a  n  i's.  bemerkte,  dass  diese  Convulsionen 
nur  dann  eintraten,  wenn  von  der  Elektrisirmaschine 
ein  Funken  ausging.  Nach  langwierigen  Versuchen  ge- 
langte Galvani  zum  Glauben,  dass  es  eine  thieri  sehe 
Elektrizität  gebe,  welche  im  Körper,  vornehmlich 
aber  in  den  Muskeln  und  Nerven  ihren  Sitz  habe. 
Vom  Gehirn  aus  wird  das  Gleichgewicht  der  in  den 
Nerven  und  Muskeln  vorhandenen  Elektrizität  gestört, 
und  diese  Störung  des  Gleichgewichtes  Äussert  sich  in 
der  Contraction  der  Muskeln. 

Wie  vorauszusehen  war,  wurden  die  Versuche 
Gnlvan  i's  von  vielen  Anderen  wiederholt  und  nament- 
lich auch  von  V  o  1 1  a.  der  anfangs  auch  an  das  Vor- 
handensein einer  thierischen  Elektrizität  glaubte.  Er 
Hess,  ebenso  wie  die  anderen,  die  Entladungen  einer 
Leydener  Flasche  auf  die  entblösstcn  Schenkelnerven 
der  Frösche  einwirken,  fand  jedoch,  das«  die,  Convul- 
sionen der  Nerven  bedeutend  starker  waren,  wenn  die 
mit  der  Leydener  Flasche  verbundenen  und  auf  die 
Nerven  aufgelegten  Plattchen  aus  zwei  v  e  r  s  e  h  i  e- 


denen  Metallen  bestünden,  und  zwar  aus  Zink 
und  Silber,  Zinn  und  Eisen  u.  s.  w.  Je  mehr  Volta 
seine  Versuche  fortsetzte,  desto  mehr  schwand  sein 
Glaube  an  das  Vorhandensein  einer  thierischen  Elek- 
trizität und  er  gelangt«  zur  Uebcrzeugung.  dass  es 
eigentlich  eine  metallische  Elektrizität  oder 
eine  Contact-Elektricitat  gebe,  welche  aus  der  Be- 
rührung zweier  verschiedener  Metalle  entstehe.  Um 
dies  nachzuweisen,  baute  Volta  im  Jahre  171)9.  also 
vor  hundert  Jahren,  seine  Säule,  welche  aus  Platten 
von  Silber  oder  Kupfer,  aus  Zinkplatten  und  aus 
feuchten  Scheiben  aus  Pappe,  Leder  oder  Papier  bestand. 
Ein  anderer  Apparat,  den  er  „Corona  di  tazzu"  nannte, 
der  sogenannte  Bechcrapparat,  bestand  aus  einer  Reihe 
von  Glasern,  in  welchen  sich  je  eine  Platte  aus  Zink 
und  je  eine  aus  Silber  in  Salzlösung  befand.  Das  war 
das  Original  des  auch  heute  noch  im  Gebrauch  befind- 
lichen Volt  a'szhen  Elementes. 

Um  die  Wichtigkeit  dieser  Erfindung  zu  ver- 
stehen, ist  es  unbedingt  nöthig,  sich  den  damaligen 
Stand  der  elektrischen  Wissensehaft  zu  vergegenwärtigen. 
Wir  thun  dies  am  besten,  wenn  wir  in  gedrängter 
Kürze  die  Geschichte  der  Elektrizität  bis  zum  Ende 
des  achtzehnten  Jahrhunderts  vor  unseren  Augen  vor- 
überziehen lassen. 

Ueber  Europa  lagerte  noch  finstere  Geistesnacht, 
als  im  fernen  Osten,  in  China,  die  Kraft  des  Magne- 
tismus schon  bekannt  war.  Eine  alte  chinesische  Chronik 
verlegt  in  das  Jahr  2637  v.  Chr.  die  Anwendung  eines 
Wagens,  auf  welchem  eine  weiblizhc  Figur  stand,  deren 
Antlitz  stets  nach  Süden  zeigte.  Man  bediente  sieh 
dieses  Landcompasses  in  Kriegszügen,  um  den  Feind 
auch  bei  Nacht  und  Nebel  verfolgen  zu  können  und 
hat  sieh  diese  Art  von  magnetischem  Wegweiser  in 
China  und  Japan  mehrere  Jahrtausende  erhalten.  Bei- 
läufig im  Jahre  1100  v.  Chr.  kam  der  Compass.  diesmal 
schon  in  der  Gestalt  eines  handlichen  Instrumentes,  über 
die  Grenzen  des  chinesischen  Reiches.  Raszh  ver- 
breitete er  sich  in  den  Landern  des  Ostens;  man  ver- 
wendete die  Magnetnadel  an  Bord  der  Schiffe,  der  Land- 
compass  verwandelte  sich  in  den  Marinecompass. 

Wahrend  dieser  Zeit  begann  es  auch  in  Europa 
zu  dammern.  Hier  waren  es  zuerst  die  Eigenschaften 
des  angeriebenen  Bernsteines,  trockene  leichte  Körper 
anzuziehen,  welche  die  Aufmerksamkeit  der  Natur- 
forscher auf  sich  zogen.  Man  kann  behaupten,  dass 
ungefähr    ein    Jahrtausend   v.  Chr.    die  sogenannte 
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_Reibungs--Elektricitat  schon  bekannt  war.  Etwas 
spater  befasste  man  sich  mit  den  Magneterzen,  deren 
Anziehungskraft  auf  Eisen  beobachtet  wurde.  Wahrend 
man  aher  in  China  mindesten!«  zwei  Jahrtausende  früher 
die  Eigenschaften  des  magnetischen  Eisen;«,  bezw.  die 
P  <»1  a  r  i  t  it  t  desselben  erkannt  und  zur  praktischen 
Verwendung  im  Compass  gebracht  hatte,  begntlgte  man 
sieh  in  Europa  damit,  blos  die  Anziehungskraft  der 
Magneterze  und  die  hiedureh  bewirkte  Magnetisirung 
des  Eisens  zu  eonstatiren.  ohne  darauf  zu  kommen, 
dass  ein  magnetiairtes  Eisen  zwei  verschiedene  Pole 
habe  und  sieh,  frei  aufgehängt,  nach  einer  bestimmten 
Himmelsrichtung  einstelle. 

Es  hat,  zwar  Leute  gegeben,  welche  behaupteten, 
eigentlich  sei  der  judische  König  Snlomon  der  Er- 
finder des  Com  passes  gewesen,  ebenso  wie  manche  be- 
haupten, der  Blitzableiter  sei  in  der  Zeit  dieses  Königs 
auch  schon  erfunden  gewesen,  weil  das  Dach  des  sal<n- 
monischen  Tempels  mit  feinen  goldenen  Spitzen  besltet 
war.  Aber  wir  können  uns  an  diese  Phantasien  nicht 
halten,  ebensowenig  wie  wir  uns  mit  den  Be- 
hauptungen befassen  können,  dass  die  alten  Etrusker, 
mit  ihrem  Konig  N  u  in  a  P  o  m  p  i  1  i  u  s  an  der  Spitze, 
schon  perfeete  Elektrotechniker  gewesen  seien  und  die 
Blitze  aus  den  Wolken  und  aus  der  Knie  hervorzuziehen 
gewusst  hatten. 

Thatsaehe  ist.  dass  uns  die  alten  Schriftsteller 
von  einer  praktischen  Anwendung  der  magnetischen 
Anziehungskräfte  nichts  zu  erzählen  wissen.  Thaies 
von  Milet.  einer  der  sieben  Weisen  Griechenlands,  soll 
die  Anziehungskraft  des  Magnetismus  und  des  er- 
wärmten Hernsteins  gekannt  haben.  Aristoteles 
erwähnt  des  gymnotus.  des  elektrischen  Fisches,  sein 
Schüler  T  h  e  o  ph  r  a  s  t  u  s  gibt  uns  Nachricht  von 
der  Anziehungskraft  eines  Steines,  des  Jyneurium-, 
unter  welchem  wahrscheinlich  der  Turmalin  gemeint 
ist.  Lueretius  gibt  eine  Erklitrung  der  Wirkungsweise 
des  Magnetsteines.  P  1  i  n  i  u  s  der  Aeltero  erzählt  uns 
die  Fabel  von  dem  Sehilfer  M  ag  n  u  s.  der  den  Magnet- 
stein an  der  Anziehung  erkannt  haben  soll,  welchen 
derselbe  auf  seine  Schubnagel  ausübte.  Eine  grosse 
Anzahl  anderer  Schriftsteller  erwähnt  der  Magneterze 
sowohl  als  auch  jener  Mineralien,  welche  später  „pyro- 
elektrisch"  genannt  wurden  nnd  beim  Erwärmen  An- 
ziehungskraft äusserten.  Keiner  aber  der  alten  Physiker 
erwähnt  etwas,  was  der  Construetion  eines  Com  passes 
oder  der  Erfindung  der  Magnetnadel  gleichkäme. 

Wohl  scheint  man  die  Anziehungskraft  der 
Magneterze  auf  Eisen  in  gewissen  Füllen  benutzt  zu 
haben,  aber  nur  dort,  wo  es  galt,  eine  Art  Wunder  zu 
zeigen.  So  soll  in  der  Zeit  des  egyptisehen  Königs 
Ptoleinilus  II.  die  eiserne  Statue  der  Ars  in  00  im 
Tempel  von  Pharos  aufgehangen  gewesen  sein,  und 
zwar  durch  die  Anziehungskraft  von  Mngnctsteinen, 
welche  im  Gewölbe  des  Tempels  angebracht  waren. 
In  dem  Diana-Tempel  zu  Ephesus  soll  eine  Cttpido- 
Statue  in  ahnlicher  Weise  in  den  Lüften  geschwebt 
haben,  und  der  hl.  Augustinus  erzahlt  uns  von 
einer  im  Serapistempel  zu  Alexandria  aufgehängten 
Statue,  welche  durch  einen  am  Plafond  angebrachten 
Magnet  angezogen  wurde. 

Dafür  aber  finden  wir  in  einem  im  Jahre  121  v.Chr. 
fertiggestellten  chinesischen  I^exikon  eine  Beschreibung 
darüber,  aufweiche  Weise  Kisenslabc  derart  magnetisirt 
werden  könnten,  dass  eines  ihrer  Enden  gegen  Süden,  das 
andere  nach  Norden  zeige.  Die  Magnetisirung  geschah 
durch  Bestreichen   des  Eisens  mit  einem  Magnetstein 


und  unterschied  sich  diese  Operation  nicht  viel  von 
jener,  welche  noch  heutzutage  nei  der  Herstellung  von 
künstlichen  Magneten  gebräuchlich  ist.  Drei  Jahr- 
hunderte  spater  finden  wir  in  einer  chinesischen  Ency- 
klopadie  eine  Beschreibung  de«  Marinecompasses, 
wahrend  etwas  spater  der  chinesische  Physiker  Kou  pho 
auf  die  Identität  der  Kräfte  hinweist,  'welche  in  den 
Anziehungsbestrebungen  des  Magnetsteines  und  des 
angeriebenen  Bernsteines  zur  Aeusserung  kommen. 

Aber  langsam  begann  man  auch  in  Europa  die 
magnetischen  Kräfte  zu  studiren  und  der  Rcibungs- 
Elektricitat  nachzuforschen.  Der  hl.  Augustinus 
erzahlt  uns  von  einem  Experimente,  das  darin  bestand, 
eine  auf  ein  schwimmendes  Korkstlickehen  gelegte 
Nadel  dadurch  in  Bewegung  zu  bringen,  dass  man 
unterhalb  des  Tisches,  auf  welchem  sich  das  Gefass 
mit  der  Nadel  befand,  einen  Magnet  hin-  und  herbewegte. 
Marcellus  K  m  p  i  r  i  c  u  s.  der  unter  König  Thei>- 
d  o  s  i  u  s  lebte  (also  ungefähr  vier  Jahrhunderte  n.  Chr.  u 
wies  darauf  hin.  dass  der  Magnetstein  Eisen  nicht  nur 
anziehe,  sondern  auch  abstossc.  In  dieselbe  Zeit  fallt 
auch  die  Beobachtung  eines  elektrochemischen  Vor- 
ganges, welchen  man  damals  freilich  nicht  mit  der 
Elektrieitat  in  Zusammenhang  brachte.  Der  griechische 
Geschichtsschreiber  Zo  s  i  m  11  s  berichtet  uns  nnmlich 
davon,  dass  die  in  eine  Kupfersalzlösung  eingetauchten 
Metalle  »ich  mit  einer  Kiipferschieht  bedecken. 

Immer  mehr  und  mehr  beschäftigte  man  sich  mit 
den  geheimnisvollen  magnetischen  Kräften.  Auch  die 
Medieiner  blieben  hiebet  nicht  mltssig.  Im  Jahre  4."_0 
v.  Chr.  wies  Aetius,  ein  griechischer  Arzt,  auf  die 
Heilkraft  des  Magnete«  hin  und  behauptete,  dass  mit 
Gicht  oder  anderen  Gebresten  behaftete  Personen 
Heilung  fanden,  wenn  sie  einen  Magnetstein  in  der  Hand 
hielten. 

Nun  trat  wahrend  einiger  Jahrhunderte  ein  Still- 
stand in  den  Forschungen  ein.  Im  dahinsterbenden 
Bvzanz  verdrängten  religiöse  Streitigkeiten  die  Wissen- 
schaft, im  Westen  Europas  herrschte  ausschliesslich  da« 
Schwert.  Nur  im  fernen  Arabien  beschäftigte  man  sich 
mit  dem  Studium  des  Magnetismu«.  und  besonders  der 
arabische  Chemiker  Geber,  den  man  als  Vater  der 
Chemie  bezeichnet,  hat  Uber  das  Verhalten  des  Magnet- 
steins eingehende  Beobachtungen  angestellt.  Mit  den 
Arabern,  die  sich  in  Spanien  festsetzten,  kam  auch  in 
Europa  wieder  die  Wissenschaft  zum  Worte  und  die 
maurischen  Gelehrten  beschäftigten  sich  in  eingehender 
Weise  mit  dem  Magnetismus.  Mittlerweile  belebten  die 
Schiffe  der  kühnen  Skandinavier  die  fernsten  Meere 
und  sie  waren  es,  welche  im  Verkehr  mit  den  Sehiff- 
fahrem  der  östlichen  Oceanc  den  Compass  kennen 
lernten.  Ein  isländischer  Geschichtsschreiber,  der  die 
Landnahme  Islands  durch  die  Skandinavier  in  seinem 
-Landname  Bok*  beschreibt,  erwähnt  im  XI.  Jahr- 
hunderte n.  Chr.  der  Compass  als  etwas  bereits  15e- 
kanntes. 

Allgemein  bekannt  aber  wurde  die  Magnetnadel 
im  Zeitalter  der  Kreuzzüge.  Im  Jahre  1190  besehreibt 
Ii  u  y  <>  t  de  P  r  o  v  i  n  s.  welcher  im  Dienste  Kaiser  Bar- 
barossa's  stand,  wie  die  Seeleute  Eisennadeln  Uber  einen 
hüsslich  braunen  Stein  rieben,  der  -mariniere"  genannt 
wurde.  Die  also  behandelten  Nadeln  wurden  auf  einen 
in  einer  Wasserschiissel  schwimmenden  Strohhalm  ge- 
legt und  zeigten  dann  sofort  nach  Nord.  Es  war  dies 
also  eine  getreue  Imitatton  des  chinesischen  Compasses. 

Nun  mehren  sich  auf  einmal  die  Beschreibungen 
der  Magnetnadel.  Gelehrte   Bischöfe  und  Achte,  heini- 
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kehrende  Kreuzfahrer,  wissensdurstige  Mönche,  sie  alle 
berichten  uns  von  dem  wunderbaren  Coinpass.  Auch 
der  Aberglaube  mischt  sich  drein  und  meint,  in  der 
geheimnisvollen  Nadel  ein  Werk  eines  Höllengeistes 
zu  erblicken. 

Während  die  Magnetnadel  «ich  immer  mehr  in  der 
Schiffahrt  ein  bürgerte,  begann  man  ihr  Gehaben  auf- 
merksamer zu  studiren  ColumbuH  entdeckte  durch 
Zufall  im  .Jahre  1492  auf  seiner  Reise  nach  Amerika 
die  verschiedenen  Variationen  der  Magnetnadel,  d.  h. 
die  Declination  derselben.  Fünf  Jahre  spater  bestätigte 
Sebastian  Ca  bot.  ein  kühner  englischer  Seefahrer,  das» 
die  Abweichung  der  Magnetnadel  an  verschiedenen 
Orten  eine  andere  sei.  und  dass  es  auch  einen  Punkt 
g!lbe.  an  welchem   keine  Abweichung  constatirbar  sei. 

Im  Jahre  1 543  eonstatirte  Georg  H  a  r  t  m  a  n  n.  der 
gelehrte  Nürnberger,  dass  die  Magnetnadel  nicht  nur 
eine  Declination,  sondern  auch  eine  Inclination  habe; 
dass  sie  nämlich  nicht  nur  seitwärts,  sondern  auch  nach 
ubwllrts  zeige. 

Und  nun  kommen  wir  zu  einem  neuen  Abschnitte 
in  der  Geschichte  der  Elektricitat,  nämlich  zu  dem 
ersten  Versuche,  die  magnetischen  Kräfte  zur  Verstän- 
digung zwischen  zwei  entfernten  Punkten,  also  zur  so- 
genannten Telegraph ie  /.u  verwenden. 

In  der  zweiten  Hälfte  des  sechzehnten  Jahr- 
hunderts stellte  G  iambattista  della  Porta, ein  italieni- 
scher Physiker,  Versuche  an,  eine  Magnetnadel  von  der 
Ferne  durch  einen  anderen  Magneten  zu  beeinflussen, 
und  die  hiebei  erzielten  Schwankungen  zu  Signalen  zu 
verwenden.  In  seinem  Buche  „Magia  Naturalia-  spricht 
er  die  Hoffnung  aus,  dass  es  ihm  gelingen  werde, 
mittels  zweier  von  einem  Alphabet  umgebenen  Com  pass- 
nadeln sich  mit  einem  Freunde  zu  verständigen  und 
demselben  was  immer,  sei  es  selbst  durch  die  Mauer 
eines  Gefängnisses  hindurch,  mitzutheilcn.  Diese  Idee 
wurde  von  Mehreren  aufgegriffen,  fand  jedoch  keine 
ernste  Ausführung,  umsomehr.  als  sich  die  heilige  In- 
quisition darein  mischte  und  den  armen  Porta  wegen 
Zauberei  und  übernatürlicher  Künste  vor  ihren  geheimen 
Kichterstuhl  citiren  Hess. 

Man  begann  den  Erdmagnetismus  zu  studiren 
und  Instrumente  für  diesen  Zweck  zu  construiren.  Man 
machte  lange  Reisen  speciell  für  diesen  Zweck  und 
schrieb  ganze  Bücher  über  die  Variation  der  „Compass- 
oder  magnetischen  Nadel-. 

Aber  noch  immer  bewegte  sich  dieses  Studium  in 
engen  Grenzen;  man  beschilftigte  sich  zu  viel  mit  der 
vorhandenen  Thatsache,  ohne  den  Beweggründen  der- 
selben nachzuforschen.  Endlich  tauchte  im  Jahre  1600 
ein  Gelehrter  auf,  der  in  die  Mvsterien  der  Elektricitat 
einzudringen  und  über  das  \Yescn  derselben  eine 
Theorie  zu  begründen  suchte.  Es  war  dies  William 
Gilbert  ein  Londoner  Arzt,  der  unter  der  Regierung 
der  Königin  Elisabeth  lebte.  Der  mächtige  Aufschwung, 
den  diese  Königin  ihrem  Lande  verlieh,  hatte  auch  in 
die  Wissensehaft  einen  freien  Geist  gebracht:  die  gross- 
artigen Unternehmungen  jener  Zeit,  die  Weltumsegelung 
durch  D  r  a  k  e,  die  Zerstörung  der  spanischen  Armada, 
die  Gründung  der  ostindischen  Compagnie  u.  s.  w. 
brachten  in  England  eine  Blüthe  der  Wissenschaft  her- 
vor, welche  den  Grundstein  zur  elektrischen  Wissen- 
schuft legte. 

Gilberts  Werk  „De  magnete  magneticiso/ic 
corporibus',  erschienen  im  Jahre  l(>i»o  in  London,  ist 
das  erste  wissenschaftliche  Werk  über  den  Magnetis- 
mus, enthalt  eine  vollständige  Theorie  der  magnetischen 


Erscheinungen  und  ist  überhaupt  für  seine  Nachfolger 
eine  wahre  Fundgrube  geblieben.  Gilbert  zeigte,  dass 
man  durch  den  Einfhiss  der  Erde  im  Stahle  Magnetis- 
mus hervorrufen  könne,  bangte  zuerst  die  Magnetnadel 
an  einem  Faden  auf,  erfand  die  Armatur  der  Magnete, 
und  stellte  eine  Liste  der  Körper  zusammen,  welche 
durch  Reiben  elektrisch  werden. 

Nun  folgt  eine  Serie  glänzender  Namen,  welche 
die  Elektricitat  in  den  Bereich  ihrer  Untersuchungen 
zogen.  Der  berühmte  Physiker  und  Astronom  Kepler 
vergleicht  die  Rotation  der  Planeten  um  die  Sonne  mit 
der  magnetischen  Anziehung:  Galileo  G  a  1  i  I  e  i.  ein 
Bewunderer  G  ilbcrt's.  bringt  die  tagliche  Umdrehung 
der  Knie  mit  ihrem  Magnetismus  in  Verbindung.  Sir 
Bacun  von  Verulum  stellte  eine  Liste  elektrisch  an- 
zieheruier und  abstossender  Körper  zusammen  und 
classificirte  die  elektrischen  Kräfte;  der  berühmte  Phi- 
losoph Rene  Descartes  stellte  eine  beinerkenswerthe 
magnetische  Theorie  auf  u.  s.  w. 

Trotzdem  blieben  die  Versuche,  die  Elektricitilt 
praktischen  Zwecken  dienstbar  zu  machen,  auf  ein 
äusserst  geringes  Mass  beschrankt.  Das  Hauptbestreben 
ging  in  der  ersten  Hälfte  des  siebzehnten  Jahrhunderts 
dahin,  sowie  es  Porta  und  später  der  Jesuit  Kirche  r 
vorgeschlagen,  mittelst  zweier,  räumlich  von  einander 
getrennter  Magnetnadeln  eine  Art  von  Telegraphie  her- 
zustellen, oder  aber  mittelst  der  Magnetnadeln  eine 
Geheimcorrcspondenz  zu  ermöglichen.  Der  italienische 
Jesuit  Strada  proponirte.  um  eine  Magnetnadel  herum 
die  Buchstaben  des  Alphabets  kreisförmig  anzuordnen. 
Eine  ähnliche  Scheibe  sollte  sich  in  einer  entfernten 
Station  befinden,  mit  welcher  man  zu  correspondiren 
beabsichtige.  Es  genüge  nun,  mit  einem  Stück  Eisen, 
den  Kreis  entlang,  bis  zu  jenem  Buchstaben  zu  fahren, 
den  man  in  die  Ferne  übermitteln  wolle,  und  dasselbe 
Zeichen,  respective  dieselbe  Abweichung  der  Magnet- 
nadel würde  auch  auf  dem  Apparat  der  Empfänger- 
stntion  wahrnehmbar  sein.  Die  Jesuiten  Leurech on 
und  Cabaeus  und  Andere  setzten  die  Versuche  fort; 
die  Sache  wurde  immer  mehr  geheim  behandelt  und 
erfinderische  Köpfe  suchten  mit  ihrem  angeblichen  Ge- 
heimnis ein  gutes  Geschält  zu  machen  und  es  Leicht- 
gläubigen um  schweres  Geld  zu  verkaufen.  Aber  auch 
ernste  Leute  befassten  sich  mit  der  Idee  S  t  r  a  d  a's, 
ohne  sie  jedoch  gründlicher  Versuche   wert   zu  halten. 

Die  erste  Hälfte  des  siebzehnten  Jahrhunderts 
war,  wie  wir  gesehen  haben,  besonders  für  die  Theorien 
vom  Magnetismus  und  der  Elektricitilt  sehr  fruchtbar. 
Aber  man  machte  auch,  was  früher  seltener  geschah, 
einschneidende  Experimente,  man  nahm  sich  vor, 
weniger  zu  diseutiren,  dafür  aber  desto  mehr  zu  experi- 
mentiren.  Einer  der  glücklichsten  Experimentatoren, 
der  alles  in  grossem  Massstabe  versuchte,  war  der  Magde- 
burger Bürgermeister  Otto  von  Gu  er  icke,  der  kurz 
nach  Abschluss  des  westphälischen  Friedens  in  seiner 
vom  drcissigjfthrigen  Kriege  so  arg  heimgesuchten 
Vaterstadt  Müsse  genug  fand,  die  Luftpum|tc  zu  erlinden. 
Aber  dieser  geniale  Physiker  beschäftigte  sich  auch 
mit  Elektricitat  und  Magnetismus.  Der  letztere  war  ihm 
ein  zu  sehr  abgegriffenes  Thema,  darum  beschäftigte 
er  sich  mit  Vorliebe  mit  der  Elektricitat.  Kraftvoll  in 
allem,  was  er  unternahm,  konnten  ihm  die  Versuche, 
Bernstein  oder  Schwefel  mit  einem  Lappen  anzureiben, 
nicht  behagen,  und  er  c<>nstruirte  daher  die  erste  Ma- 
schine, welche  zur  Hervorbringung  der  Elektricitilt 
dienen  sollte.  Diese  Maschine  war  sehr  einfach.  Sie 
bestand  aus  einem  hölzernen  Kasten  mit  zwei  Standern. 
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Auf  denselben  ruhte  eine  aus  Schwefel  gegossene  Kugel, 
die  auf  einer  Eisenachse  aufgekeilt  war.  Mittelst  einer 
Handkurbel  wurde  die  Kugel  in  Bewegung  gesetzt  und 
die  blosse  Hand  gegen  die  Kugel  gehalten,  um  die 
nothwendige  Reibung  hervorzubringen.  Guerickc  ex- 
perimentirtc  zur  Erforschung  der  erzielten  Effecte  mit 
Flaumfedern.  Er  nahm  wahr,  dass  die  Feder  von  der 
frottirten  Kugel  nicht  nur  angezogen,  sondern  auch  ab- 
gestossen  wurde.  Er  bemerkte  ferner,  dass  die  abge- 
stossene  Feder  auch  von  anderen  Körpern  angezogen 
wurde,  und  dass  schliesslich  dieselbe  Feder,  sobald  man 
sie  mit  einem  anderen  Körper,  beispielsweise  mit  einer 
Hanfsehnur.  berührte,  von  der  erregten  Kugel  wieder 
aufs  Nein1  angezogen  wurde,  Guerickc  hat  daher  die 
elektrische  Abstossung  entdeckt.  Dieser  Phvsiker  war 
es  auch,  welcher  als  erster  die  mit  der  Elektricitat 
verbundenen  Liehterscheinungen  bemerkte,  als  er  seine 
Maschine  im  Dunkeln  antrieb.  Er  hörte  auch  das 
Knistern  «los  elektrischen  Funkens,  und  man  behauptet 
von  ihm.  er  sei  der  Erste  gewesen,  der  nicht  nur  elek- 
trisches Licht  gesehen,  sondern  auch  elektrisches  Ge- 
räusch gehört  habe.  Ein  nicht  minder  wichtiges  Experi- 
ment Guerickc*  war.  dass  er  eine  ellenlange  Hanf- 
sehnur nahe  zu  einer  elektrischen  Kugel  brachte.  Leichte 
Gegenstände,  welche  sieh  in  der  Nahe  des  herabhän- 
genden Endes  der  Schnur  befanden,  wurden  angezogen. 
Guerickc  hatte  somit  auf  der  Hanfschnur  die  Elck- 
tricitilt  fortgeleitet,  und  ihm  verdanken  wir  unsere 
ersten  Vorstellungen  von  der  Fortleitung  der  Elek- 
tricitat. 

In  eine  spatere  Zeit  fallen  die  Experimente  des 
irischen  Physikers  15  o  y  1  e.  welcher  die  elektrischen 
Phänomene  in  intensiver  Weise  »tudirte.  Er  studirte  die 
Wechselwirkung  zwischen  Elektricitat  und  Magne- 
tismus, indem  er  eine  Magnetnadel  durch  elektrische 
Entladungen  in  Schwingung  brachte;  er  machte  Ver- 
suche mit  Magneten  in  luftleerem  Räume  und  schliesslich 
verbesserte  er  die  primitive  Kh  ktrisiruiasehine  G  u  e- 
r  i  c  k  es.  Auch  der  berühmte  Physiker  Isaac  New  ton 
befasste  sieh  mit  der  Elcktrisirmaschine  und  ihm  ist 
die  einschlägige  wichtige  Entdeckung  zu  verdanken, 
dass  frottirtes  Glas  sich  wie  Bernstein  oder  Schwefel 
verhalte  und  leichte  Körper  anziehe.  In  seiner  Elcktrisir- 
maschine ersetzte  er  die  von  G  uerieke  angewandte 
Schwefelkugel  durch  eine  Kugel  aus  Glas. 

Aber  noch  immer  dachte  man  nicht  an  eine  prak- 
tische Verwendung  der  Elektricitat.  die  man  jetzt  schon 
zu  erzeugen  wusste.  Die  Versuche  zur  Herstellung  eines 
telegraphischen  Verkehrs  wurden  von  zweifelhaften 
Leuten  fortgesetzt  und  zu  ihnen  gesellten  sich  Aerzte. 
welche,  wie  beispielsweise  ein  Giiilclmo  M  a  x  v  e  1  1  o. 
unheilbare  Krankheiten  mittelst  Magnetismus  euriren 
wollten  und  hierüber  sogar  Bücher,  wie  „Mcdicinu 
Magnutica",  schrieben.  Der  einzige,  wirkliche  Erfolg, 
welchen  der  Magnetismus  damals  in  der  Medicin  auf- 
zuweisen hatte,  bestand  darin,  dass  mau  F.iseiistllckchen. 
welche  zufälligerweise  in  s  Auge  fielen,  mittels  eines 
Magnet- 'S  daraus  zu  ei.t fernen  trachtete  und  manchmal 
mit  Erfolg. 

An  der  Sehwelle  des  achtzehnten  Jahrhunderts, 
im  Jahre  170m.  machte  nun  der  französische  Anatom 
Joseph  Du  Verne  v  eine  Wahrnehmung,  welche  spater 
von  wichtigen  folgen  hegleitet  war.  Er  nahm  nämlich 
wahr.  das>  die  abgelösten  Schenkel  eines  Frosches  durch 
eickirische  Entladungen  in  (  oiivulsioncn  versetzt 
werden.  Achnliche  Wahrnehmungen  wurden  in  Italien 
durch  C  a  1  d  a  n  i   gemacht,   ferner  in  Holland  durch 


S  wammer  dam,  welcher  in  seiner  „Biblia  Nnturae- 
ausfuhrlich  erwähnt,  dass,  wenn  ein  mit  Silberdraht  um- 
wundener frischer  Nerv  mit  Kupfer  in  Berührung  ge- 
bracht werde,  der  Nerv  Contractionen  aufweise. 

Mitterweile  vermehrten  »ich  überall  die  Elektrisir- 
maschinen  und  die  mit  ihnen  gemachten  Experimente. 
Je  machtiger  diese  Maschinen  wurden,  wie  z~  It.  die 
von  Hawkabee  in  England  und  die  von  Leu  pol d 
in  Deutschland  construirten.  desto  deutlicher  traten  die 
elektrischen  Phänomene  zu  Tage.  Hawksbce  mag  als 
der  erste  genannt  werden,  der  „elektrisches  Licht*  er- 
zeugte. Er  setzte  eine  luftleer  gemachte  Glaskugel  auf 
einer  Drehbank  in  schnelle  Bewegung  und  hielt  sein-- 
Hand  oder  ein  Sttlck  Tuch  gegen  die  schnell  rotirend-- 
Kugel.  Er  erzeugte  dadurch  im  Innern  der  Kugel  ein 
so  helles  Licht,  dass  er  zehn  Fuss  entfernte  Gegen- 
stände damit  beleuchten  konnte.  Er  machte  auch  lange 
Glasröhren  durch  Reiben  elektrisch;  er  bemerkte  ferner, 
dass  solche  Köhren,  wenn  er  sie  in  die  Nahe  eloktri- 
sirter  Kugeln  brachte,  ein  schwaches  Leuchten  zeigten. 
Mit  einem  Worte,  er  machte  elektrisches  Licht.  Man 
begann  die  knatternden  und  blendenden  Entladungen 
der  Elcktrisirmaschine  mit  dem  Blitz  zu  vergleichen, 
wie  es  Wall  im  Jahre  1708  zum  ersten  Male  that. 
Die  schon  früher  gemachten  Wahrnehmungen,  dass  sich 
z.  B.  ein  in  freier  Luft  aufragendes  Eisenkreuz  ohne 
Beihilfe  eines  Magnetsteines,  sozusagen  von  selbst 
magnetisirt  habe,  ferner  dass  ein  in  ein  Schilf  ge- 
fahrener Blitz  die  Polarität  der  Compassnadcl  umge- 
kehrt habe,  im  Vereine  mit  den  Entladungen  der 
Elektrisinnasehitic  führten  zum  Studium  der  atmo- 
sphärischen Elektricitat. 

Nun  regt  sich  das  Studium  der  Elektricitat  überall. 
Unter  vielen'  war  es  im  Jahre  1720  dem  Engländer 
Stephen  Grey  besebieden.  eine  von  Guerickc  an- 
gedeutete Entdeckung  weiter  zu  verfolgen,  welche  für 
die  praktische  Anwendung  der  Elektricitat  von  höchster 
Wichtigkeit  war.  Grey  versuchte  nämlich  die  erzeugte 
Elektricitat  auf  längere  Distanzen  f  o  r  t  z  u  1  e  i  t  e  n.  Er 
versuchte  es  zuerst  mit  einem  Bindfaden,  spater  aber 
mit  Seidenschntlrcn  und  es  gelang  ihm.  die  Elektricitat 
auf  eine  Distanz  von  mehreren  hundert  Fuss  fortzu- 
leiten. Die  Experimente  immer  weiter  fortsetzend,  ver- 
suchte er  es  mit  Anwendung  von  Metalldrahten  und 
hiebet  kam  er  auf  eine  zweite  wichtige  Entdeckung, 
nämlich  auf  die  Notwendigkeit,  elektrische  Leiter  zu 
isoliren.  Er  entdeckte  ferner  die  Leitfähigkeit  der  Flüssig- 
keiten und  des  menschlichen  Köri>ers  und  bedeutet 
seine  Thutigkcit  eine  Epoche  in  der  elektrischen  Wissen- 
schaft. 

Im  Vergleiche  zur  schleppenden  Entwickclung  der 
elektrischen  Wissensehalt  der  früheren  Jahrhunderte 
ging  es  nun  beinahe  rapid  vorwärts.  Gewiegte.  Mathe- 
I  matiker  und  Gelehrte,  wie  Bfooke.  Taylor, 
van  S  w  i  e  t  e  n  u.  s.  w.  wenden  ihr  Leben  an  das 
Studium  der  Sache,  geschickte  Instrumentenmacher,  wie 
George  Graham  beobachten  nicht  nur  die  täglichen 
Variationen  der  Inclination  der  Magnetnadel,  sondern 
construiren  auch  Instrumente  von  grösster  Pracision 
und  erfinden  Messmethoden,  die  auch  heute  noch  giltig 
sind.  Ein  englischer  Architekt.  Wood,  setzt  die  Ver- 
suche Grey's,  Elektricitat  auf  metallischen  Drahten 
fortzuleiten,  fort.  Savery  construirt  die  ersten  Stahl- 
magnetc  und  beweist,  dass  fortan  der  Magnetstein  zur 
Magnetisirung  von  Eisen  Überflüssig  sei.  Mittlerweile 
studirt  Ilögnault  in  eingehendster  Weise  die  atmo- 
sphärische Elektricitat,  die  Gewitter,  die  Aurora  borealis. 
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das  Elmsfeuer  u.  9.  w.  Charles  D  u  f  a  y,  in  Anlehnung 
an  die  Experimente  Urc  y's,  sucht  nachzuweisen,  das» 
es  zwei  Arten  von  Elektrizität  gebe,  nämlich  die 
..glasige1*,  die  wir  heute  „positive"'  nennen  und  die 
.harzige-,  welche  wir  als  „negative"  kennen.  Diese 
beiden  Elcktricitftten  ziehen  Bich  gegenseitig  an  und 
stossen  sich  ab.  Die  positive  Elektricität  stosst  positiv 
elektrische  Körper  ab  und  zieht  negativ  elektrische  an 
und  vice  versa.  D  u  f  a  y  war  es  auch,  der  den  mensch- 
lichen Körper  zu  elektrisiren  versuchte  und  dann  elek- 
trische Funken  aus  dem  Körper  zog.  W  i  n  k  1  e  r  ver- 
besserte die  Elektrisirmaschinen.  indem  er  sie  mit  einem 
fixen  Pulstcr  versieht,  wahrend  die  Reibung  früher 
durch  Anlegen  der  blossen  Hand  oder  mit  der  Hand 
entgegengehaltenen  Lapj>en  u.  s.  w.  hervorgebracht 
wurde.  Mit  seiner  Maschine  erzielte  er  lange  und  starke 
Funken,  welche,  wenn  man  sie  mit  den  Fingerspitzen 
auffing,  dieselben  verbrannten.  Hose  leitet  die  Elektri- 
c.ititt  mittelst  eines  Wasserstrahles  fort  und  benutzt  die 
Entladungen  der  Elektrisirmasehine  zur  Entzündung 
von  Alkohol  und  anderer  brennbarer  Flüssigkeiten. 
Aehnliche  Experimente  wurden  im  Jahre  1744  vor  der 
König).  Akademie  in  Berlin  von  Ludolf  ausgeführt.  | 
der  mittelst  des  elektrischen  Funkens  Schwefelitther 
entzündete.  In  derselben  Zeit  schreibt  die  Berliner 
Akademie  der  Wissenschaften  einen  Preis  auf  die  beste 
Arbeit  über  Elektricität  aus,  welcher  von  W  a  i  t  z  ge- 
wonnen wurde. 

Die  Erzeugung  von  Elektricität  mittelst  Maschinen 
war  schon  sehr  gebrauchlich,  als  man  im  Jahre  1745 
auch  da«  Mittel  fand,  dieselbe  aufzuspeichern.  Der 
Erste,  der  uns  hierüber  berichtet,  ist  ein  Herr  Ewald 
von  Kleist,  Dechant  der  Kaminer  Kathedrale  in 
Pommern,  der  am  4.  November  1745  seinem  Freunde 
Liobcrkühn  mittheilt,  dass  ein  Nagel  oder  ein  Stück 
dicken  Messingdrahtes,  wenn  dasselbe  in  eine  kleine 
Phiole  gegeben  werde,  beraerkensworthe  Effecte  hervor- 
bringe, sobald  der  Nagel  elektrisirt  werde.  Wenn  man 
die  Phiole  von  der  Elektrisirmasehine  entferne,  könne 
man  Funken  aus  ihr  ziehen,  mittelst  welcher  man 
Weingeist  entflammen  könne.  Bekannter  ist  die  L  e  y- 
dencr  Flasche,  welche  im  Jahre  1746  ihre  Ent- 
stehung feierte.  Gelegentlich  eines  Experimentes,  welches 
M  aschenbroeck  im  Vereine  mitCunaeus  und 
Allainand  in  Leyden  vornahm  und  dessen  Zweck 
war,  die  Entweichung  der  Elektricitilt  aus  elektrisirten 
Körpern  dadurch  zu  verhindern,  dass  man  sie  in  eine 
Wasserflasche  tauchte;  Cunacm  entfernte  einen  Augen- 
blick die  Flasche  von  ihrer  Verbindung  mit  der 
Elektrisirmasehine  und  erhielt  hiebei  einen  solch' 
starken  elektrischen  Schlag,  dass  er  einen  ähnlichen 
um  ein  ganzes  Königreich  nicht  mehr  aushalten  wollte. 

Diese  Entdeckung  entfesselte  eine  Fluth  von  Ex- 
perimenten, von  welchen  besonders  jene  im  Jahre  1748 
gemachten  merkwürdig  sind,  indem  bei  Shooter's  Hill 
die  Entladung  von  Leydener-Flaschen  durch  einen 
12.000  Fuss  langen  Draht  geleitet  wurde  und  wobei  es 
sich  erwies,  dass  die  Zeit,  welche  die  Elektricitilt  zur 
Durchmessung  dieser  Distanz  benöthigte,  beinahe  gleich 
Null  war.  Aus  dieser  Zeit  datirt  auch  der  erste  Versuch, 
die  Elektricität  für  Kriegszwecke  anzuwenden,  indem 
man  die  auf  Drilhten  fortgeleitete  ElektricitUt  zur  Ent- 
zündung von  Schiesspulver  verwendete. 

Bald  darauf  gab  Hcvis  die  Mittel  an,  die  Ley- 
dener-Flasche  zu  verbessern,  indem  er  sie  mit  einer 
Staniolbeklcidung  versah;  zu  gleicher  Zeit  erfand  ein 
französischer  Physiker  LeCat  das  Goldblatt-Elektro- 


meter,  während  Maimbrny  und  Noll  et  den  Eintluss 
der  Elektricität  auf  das  Waolisthum  der  Pflanzen  stu- 
dirten  und  nachwiesen,  dass  elektrisirte  Gewächse  eher 
in  s  Sprossen  oder  Blühen  kommen,  als  nicht  elektrisirte. 
Knight  construirte  zur  selben  Zeit  die  ersten  Bündel- 
magnete  und  führte  der  Roval-Societv  zwei  Magnete 
vor.  deren  jeder  aus  240  Stück  16  Zoll  langen  Stahl- 
magneten bestand.  Knight  erhielt  auch  das  allererste 
Patent  auf  eine  elektrische  Erfindung;  es  datirt  vom 
10.  Juni  17i.fi  und  trägt  die  Nummer  850.  Immer 
häufiger  wurden  die  Versuche,  die  Elektricität  auf 
Mctalldrähtcn  fortzulciten,  Gordon  macht  Versuche 
mit  Eisendrtthtcn,  die  erst  ein  Jahrhundert  später,  in 
der  Tolcgraphio,  praktische  Verwendung  fanden. 

Man  beginnt  sich  immer  mehr  zu  fragen,  von 
woher  die  Elektricität  komme,  die  funkcnsprühend  aus 
den  Elektrisirmaschinen  hervorbreche.  Lemounier 
constatirt,  dass  in  der  Atmosphäre  freie  Elektricitilt 
vorhnnden  sei.  welche  von  Sonnenaufgang  bis  Nach- 
mittags zunehme,  später  aber  wieder  abnehme.  Nollet 
und  viele  Andere  bestätigen  dies.  Im  Jahre  1746  (ein 
für  die  elektrische  Wissenschaft  besonders  fruchtbares 
Jahr)  weist  Wilson  darauf  hin,  dass  Newtons 
Aether  das  eigentliche  Agens  aller  elektrischen  Acus.se- 
rungen  sei.  Beccaria  stellt  eine  Theorie  der  Gewitter 
auf,  die  in  einem  Ueberschuss  an  Elektricität  ihre  Er- 
klärung finden  sollten.  Nun  trat  Franklin  hervor, 
der  durch  seine  Experimente  den  positiven  Beweis 
erbrachte,  dass  Elektricität  nicht  nur  in  der  Atmosphäre 
vorhanden  sei,  sondern  derselben  entnommen  und  zur 
Erde  geleitet  werden  könne.  Seine  Experimente  sind 
zu  bekannt,  als  dass  dieselben  hier  weiter  ausgeführt 
werden  sollten;  es  ist  selbstverständlich,  dass  dieselben 
von  einer  grossen  Anzahl  Nachahmer  wiederholt 
wurden,  von  welchen  einer,  Rieb  mann  in  Petersburg, 
durch  eine  zu  starke  Himmelsentladung  getödtet  wurde. 

Die  Experimente  F  r  a  n  k  1  i  n's  hatten  vor  allem 
den  praktischen  Erfolg,  dass  sie  zur  Anwendung  der 
Blitzableiter  führten.  Die  von  Franklin  aufgestellte 
und  bereits  von  D  u  f  a  y  erwähnte  Theorie  von  einer 
Plus-  und  Minus-Elektricität  reizte  V  iele,  diese  Theorie 
auf  ihren  Gehalt  zu  prüfen,  und  man  elektrisirte 
alles,  was  möglich  war,  feste  Körper,  Flüssigkeiten, 
Eis,  Luft  u.  s.  w.,  um  zu  ergründen,  unter  welchen 
Umständen  dieselben  positiv  oder  negativ  elektrisch 
würden.  Bemerkenswerth  sind  die  im  Jahre  1701 
angestellten  Versuche  K  i  n  n  c  r  s  1  e  y's  mittelst  Elek- 
tricität dünne  Metalldrähte  in's  Schmelzen  oder  aber 
in's  Glühen  zu  bringen,  sie  waren  somit  die  Vorläufer 
der  Glühlampe.  Um  dieselbe  Zeit  begann  man  auch 
die  ersten  Scheiben- Elektrisirmaschinen  zu  construiren. 

Ein  Jahr  später  erwähnt  Sulzer  in  seiner  .Theorie 
der  angenehmen  und  unangenehmen  Empfindungen", 
dass.  wenn  man  zwei  aufeinandergelegte  Metallscheiben, 
die  eine  aus  Zink,  die  andere  aus  Silber,  mit  der  Zunge 
berühre,  man  ein  stechendes  Gefühl  wahrnehme.  Sulzcr 
hatte  keine  Ahnung  davon.  dasB  das  stechende  Gefühl 
von  einem  elektrischen  Strome  herrühre,  und  dass  er 
unbewusst  eine  der  wichtigsten  Entdeckungen  seines 
Jahrhunderts  gemacht  habe. 

Immer  mehr  tauchte  auch  der  Gedanke  auf,  die 
Entladungen  der  Levdener  Flasche  zu  telegraphischen 
Zwecken  zu  verwenden.  Ein  italienischer  Jesuit.  Josef 
Bozolus.  schlug  im  Jahre  1767  für  seinen  „telegrafo 
elettrico  scintillanteu  vor,  unterirdisch  zwei  Drähto  /.u 
verlegen,  von  welchen  der  eine  mit  der  inneren,  der 
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andere  mit  der  äusseren  Armatur  der  Leydener  Flusche 
verbunden  wurden. 

Ungefähr  um  dieselbe  Zeit  entdeckte  Priestley. 
das«  Holzkohlu  ein  guter  elektrischer  Leiter  «ei.  und 
leistete  durch  diese  Erfindung  der  Elektrotechnik  einen 
äusserst  wichtigen  Dienst,  dessen  voller  Werth  erst  ein 
Jahrhundert  spater  anerkannt  wurde. 

In  jener  Zeit  war  die  Elektrisirmasehine  das, 
was  heute  die  Dynamomaschine  ist  und  die  l^ydner 
Flaschen  waren  die  Aeeumulaturen.  Man  begann  die 
Flaschen  auf  Spannung  zu  sehalten,  um  die  angestrebten 
Effecte  zu  erhöhen,  und  man  stellte  mächtige  Flasehcn- 
butterien  auf,  mit  welchen  beispielsweise  Henry  Caven- 
d  i  c  h  eine  Reihe  der  wichtigsten  Experimente  voll- 
führte. Er  versuchte,  durch  elektrische  Entladungen 
die  Luft  zu  zersetzen,  er  fabricirte  Salpetersäure,  indem 
er  in  ein  Geniisch  von  Stickstoff  und  Sauerstoff  elek- 
trische Funken  Uberspringen  Hess.  Aehnliche  Experi- 
mente vollführte  er  mit  einem  Gemisch  von  Luft  und 
Wasserstoff  und  producirtehiebei  nicht  nur  auf  künstliche 
Weise  reines  Wasser,  sondern  bewies  auch  zugleich 
die  damals  noch  ungeglaubte  Thatsache.  dass  das  Wassor 
aus  Sauerstoff  und  Wasserstoff  zusammengesetzt  sei. 

Man  dachte  damals  schon  an  eine  industrielle 
Verwendung  der  Elektricitat.  Im  Jahre  1774  unternahm 
es  Ilooper.  seine  Elektrisirmasehine  mittelst  einer 
Windmühle  anzutreiben  und  die  gewonnene  Elektricitat 
in  Flaschen  aufzus|>eichern.  Im  selben  Jahre  stellte 
L  e  s  a  g  e  in  Genf  seinen  elektrischen  Telegraphen  auf, 
der  vorderhand  aus  J4  Drilhten.  je  ein  Draht  für  einen 
Buchstaben  des  Alphabets,  bestand.  Cavallo  stellte 
einen  Telegraphen  mit  zwei  Messingdrahten  auf  und 
combinirte  ein  aus  Funkensignalen  und  kürzeren  und 
längeren  Pausen  bestehendes  Alphabet.  Charles  Dupuy 
stellte  im  Jahre  1778  einen  elektrischen  Telegraphen 
zwischen  Lisieux  und  Bagncux  auf  und  correspondirte 
auf  diese  Weise  mit  seinem  Freunde  Fortin,  bis  die 
ausgebrochene  französische  Revolution  der  Sache  ein 
Ende  machte.  Endlich  eoiistruirtc  Lomond  im 
Jahre  1787  einen  Telegraphen  mit  einem  einzigen 
Messingdrahte.  welcher  an  beiden  Enden  der  Linie  mit 
einem  Elektrometer  verbunden  war.  An  der  Aufgabe- 
station befand  sich  eine  Elektrisirmasehine,  deren  ver- 
schiedene Drehungsgeschwindigkeiten  je  nach  den 
Buchstaben  des  Alphabets  variirten. 

Mau  liebt  es,  das  neunzehnte  Jahrhundert,  in 
welchem  wir  leben,  das  „Jahrhundert  der  Elcktricitat'- 
zu  nennen.  Nach  dem.  was  ich  soeben  aufgezahlt  habe, 
dürfte  das  achtzehnte  Jahrhundert  auch  einen  Anspruch 
auf  diesen  Titel  haben.  Es  existirte  schon  damals  eine 
elektrische  Wissenschaft,  zu  deren  Förderung  unsterb- 
liche Heroen  des  Geistes  beigetragen  haben.  Es  gab 
Theorien  über  das  Wesen  der  Elektricitat.  die  auch 
heute  noch  ihren  Werth  haben.  Man  lernt»-  die  Elek- 
tricitat künstlich  herstellen,  und  hatte  es  in  jener  Zeit 
schon  bessere  und  billigere  Dampfmaschinen  gegeben, 
als  die  von  Watt  und  Boulton  construirten,  so  würde 
die  bescheidene  Elektrisirmasehine  von  damals  eine 
Vollendung  erreicht  haben,  welche  auch  zur  industriellen 
Anwendung  der  Elektricitat  geführt  hatte.  Wir  sehen, 
dass  man  die  mit  unvollkommenen  Maschinen  erzeugte 
Elektricitat  fortzuleiten  suchte,  dass  man  sie  zum 
Sprengen  von  Minen,  zum  Abfeuern  von  Kanonen  n.  s.w. 
auf  lange  Distanzen  verwendete.  Man  suchte  die  Elek- 
tricitat zu  telegraphischen  Zwecken  zu  verwenden  und 
stellte  auch  wirklich  brauchbare  elektrische  Telegraphen 
her.   Man  studirte  die  Fernwirkung  der  elektrischen 


Entladung,  man  ahnte  die  Möglichkeit,  ohne  Draht- 
leitung  telegraphiren  zu  können,  man  sagte  die  Möglich- 
keit einer  solchen  Telegruphie  mit  Bestimmtheit  voraus. 
Man  verwendete  die  Elektricitat,  um  Metalldrahte,  ja 
sogar  Kohlenstüekehen  ins  Glühen  zu  bringen,  man 
freute  sich  der  dabei  erzeugten  Lichteffecte.  und  würde 
wahrscheinlich  sehr  bald  an  die  Anwendung  dieser 
Effecte  gedacht  haben.  Man  verwendete  die  Elektricitat 
zu  chemischen  Zwecken  :  die  Elektrochemie  war  schon 

;  zu  Ende  des  achtzehnten  Jahrhunderts  ein  von  Vielen 

i  gekanntes  und  von  Vielen  bearbeitetes  Thema.  Die 
Elektrotherapie  war  ein  Feld  reger  Arbeit;  man  studirte 
die  Einwirkung  der  Elektricitat  auf  den  menschliehen 
Organismus,  beinahe  jeder  bedeutende  Arzt  des  acht- 
zehnten Jahrhunderts  zog  die  Elektricitat  in  den  Hereich 
seiner  Praxis.  Mit  einem  Worte:  im  achtzehnten  Jahr- 
hundert geschah  eine  solche  Unsumme  von  Arbeit  auf 
dein  Gebiete  der  Elektricitat.  vor  welcher  wir.  die  Kinder 
des  neunzehnten  Jahrhunderts,  mit  Bewunderung  und 
Hochachtung  erfüllt  sein  müssen. 

Zu  Ende  des  achtzehnten  Jahrhunderts  tauchte 
nun  ein  Mann  auf.  der  die  Ursache  davon  war.  dass 
so  manche  begonnene  Arbeit  unfertig  bei  Seite  gelegt 
wurde,  dass  so  mancher  geplante  interessante  Versuch 
unterblieb  und  bis  heute  noch  nicht  fortgesetzt  wurde. 
Man  hatte  sich  an  verschiedenen  Seiten  zu  Grossem 
gerüstet  Neue,  machtige  Elcktrisirmaschinen  waren 
geplant,  wahre  Meisterwerke  der  Mechanik.  Tausende 
von  Lcvdener  Flaschen  sollten  zu  colossalen  Batterien 
vereinigt  werden,  um  die  chemischen  Effecte  der  Elek- 
tricitat in  allen  Körpern  studiren  zu  können.  Die  aus 
der  Atmosphäre  genommene  Elektricitat  sollte  in  im- 
mensen Condensatoren  aufgespeichert  werden,  um  sie 
zur  Elektrisirung  von  Pflanzen  und  Baumen  zu  ver- 
wenden, und  hiedurch  ihre  Blüthe  und  ihre  Reife  zu 
beschleunigen.  Der  elektrische  Funke  sollte  auf  Hun- 
derte von  Meilen  fortgelcitet  werden;  zur  Fortleitung 
sollten  nicht  nur  Drahte,  sondern  auch  das  Wasser  der 
Flüsse  dienen. 

Alles  dies  unterblieb,  weil  der  Mann,  von  dem 
ich  sprechen  will,  mit  seiner  Entdeckung  plötzlich  alles 
Interesse  gefangen  nahm.  Es  war  dies  Volta,  der  mit 
seiner  rcorona  di  tazzuu  eine  Elektrieitatsart  erzeugte, 
welche  anscheinend  von  jener  verschieden  war.  welche 
bisher  mittelst  Elcktrisirmaschinen  hervorgebracht 
wurde.  Es  war.  figürlich  gesprochen,  eine  ruhige,  sanft 
dahintliessende.  continuirliche  Elektricitat,  zu  deren 
Herstellung  man  keiner  Maschine  bedurfte.  Eine  Zink- 
und  eine  Silberplatte,  in  schwach  angesäuertes  Wasser 

!  getaucht,  genügte,  um  einen  feinen  Draht  in  s  Glühen 
zu  bringen  oder  um  Wasser  zu  zersetzen.  Man  kann 
die  Entdeckung  Volta's  mit  der  Entdeckung  eines 
neuen  Goldlandes  vergleichen:  alles  strömte  dahin,  um 
einen  Antheil  an  dem  unverhofften  Funde  zu  haben. 
Alles  beschäftigte  sich  von  nun  an  mit  der  neuen  Elek- 
tricitat, welche,  sonderbar  genug,  .galvanische"  genannt 
wurde,  obwohl  ihr  eigentliches  Wesen  zuerst  von  Volta 

,   nachgewiesen    wurde.     Elektrisirmasehine.  Leydener 

I  Flasche.  Condensatoren  —  man  liess  sie  bei  Seite  liegen, 
um  neue  galvanische  Elemente  zu  bauen,  und  in  einem 

I   einzigen  Jahre  gab  es  beinahe  keinen  Physiker  mehr. 

S  der  nicht  Versuche  mit  Volta'schen  Batterien  ange- 
stellt hatte. 

Die  Versuche,  welche  man  mit  der  alten  Reihungs- 
elektricit.lt  auszuführen  gedachte,  wurden  nun  mit  der 
neuen  Elektrieitatsart  gemacht.  Man  wollte  sehen,  ob 
die  galvanische  Elektricitat  dieselben  Effecte  hcrvnr- 
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bringe,  wie  die  statische.  Man  überzeugte  sieh  davon, 
dass  auch  die  neue  Elektricitat  Muskelbewegungen 
und  heftige  Schlage  hervorbringe,  dass  man  mit  ihr 
Drlthte  glühend  und  Wasser  zersetzen  könne.  Nur  ge- 
wisse Phänomene  der  Reibungs-Elektricitat.  das  Aus- 
strömen von  Licht  aus  Spitzen  und  Kugeln,  die  Er- 
leuchtung  von  Vacuumrühren,  der  durch  das  Aus- 
strömen der  Elektricitat  hervorgebrachte  Luftzug,  der 
sogenannte  „elektrische  Wind*  u.  s.  w.  Hessen  sieh  mit 
der  galvanischen  Klcktricitut  nicht  hervorbringen.  Da- 
für aber  waren  die  von  der  neuen  Elektricitat  hervor- 
gebrachten chemischen  Effecte  ausserordentlich 
merkwürdige  und  führten  zur  Ausbreitung  der  Elektro- 
chemie, welche  damals  einen  ahnlichen  Enthusiasmus 
erregte*,  wie  viele  Jahre  spater  die  Einführung  des  elek- 
trischen Lichtes.  Man  zersetzte  mittelst  des  galvanischen 
Stromes  Wasser  und  Sauren.  Davy  zersetzte  die 
Alkalien  und  gewann  unter  anderem  aus  dem  gemeinen 
Aetzkali  ein  neues  glänzendes  Metall,  das  Kalium.  Aus 
Actznatron  gewann  er  das  Natrium metall  und  schliess- 
lich stellte  er  aus  alkalischen  Erden  die  denselben 
entsprechenden  Metalle  her. 

.le  starker  die  Effecte  waren,  welche  man  mittelst 
der  galvanischen  Elektricitat  zu  erzielen  wünschte, 
desto  mächtiger  wurden  auch  die  hiezu  angewendeten 
Volta'schen  Batterien  und  desto  mehr  suchte  man  die- 
selben zu  verbessern.  Eine  im  Jahre  1810  von  Davy 
benutzte  Batterie  bestand  aus  2000  Plattenpaaren,  unter 
den  von  ihr  hervorgebrachten  Effecten  ist  besonders 
jener  bemerkenswert!',  welcher  aus  der  Herstellung 
des  elektrischen  Bogens  aus  der  ersten  Vorführung 
des  elektrischen  Bogenlichtcs  bestand. 

Davy  stellte  zwischen  zwei  llolzkohlcnstückcn 
einen  elektrischen  Bogen  her,  der  blendendes  Lieht 
verbreitete  und  eine  so  hohe  Temperatur  aufwies,  dass 
Alles,  was  in  diesen  Bogen  gebracht  wurde :  Platin. 
Kalk,  Quarz  u.  s.  w.  schmolz  und  sich  verflüchtigte. 
Trotz  dieser  blendenden  Effecte  dachte  niemand  an  die 
praktische  Verwendung  des  Bogenlichtes,  weil  seine 
Herstellungskosten  ausserordentlich  hohe  gewesen  waren. 

Die  Volta'schen  Batterien  kamen  damals  sehr 
theuer  zu  stehen.  Bekanntlich  bestanden  die  ersten  von 
Volta  angewandten  Elektroden  aus  Silber  und  Zink. 
Es  war  kein  Geringerer  als  Napoleon  Bonaparte,  damals 
erster  Cousul  der  französischen  Republik,  welcher  vor- 
schlug, Elektroden  aus  Eisen  zu  verwenden.  Langsam 
verwendete  man  auch  Kohle  als  eine  Elektrode,  jedoch 
Holzkohle,  und  erst  vierzig  Jahre  nach  der  Construe- 
tion  der  Volta'schen  Batterie  gelang  es  Bunsen,  eine 
praktische  Kohlen-Elektrode  herzustellen.  Man  war 
also  endlich  dahingelangt,  die  Herstellungskosten  des 
Volta'schen  Elementes  zu  verbilligen,  aber  wenn  man 
kraftigere  Effecte  damit  hervorbringen  wollte,  ging  die 
Anzahl  der  hiezu  benöthigten  Elemente  in  die  Tausende. 

Die  Erfindung  Volt a's  trug  gewiss  dazu  bei,  die 
Anwendung  der  Elektricitat  auf  grössere  Kreise  aus- 
zudehnen, aber  sie  war  noch  immer  nicht  ein  ge- 
nügendes Mittel,  um  die  Elektricitat  auch  p  r  a  k  t  i  s  e  h 
verwerthen  zu  können.  Welchen  Traumen  hatte  man 
«ich  vor  hundert  Jahren  hingegeben,  als  die  Erfindung 
Volt  a's  vor  die  Oeffentlichkeit  trat!  Welchen  En- 
thusiasmus, welche  kühne  Hoffnungen  hatte  sie  enveckt, 
und  wie  wenig  war  davon  in  Erfüllung  gegangen  ! 

Noch  immer  gab  es  keine  eigentliche  Elektro- 
technik, noch  immer  blieb  die  Elektricitat  vorzugs- 
weise auf  Laboratoriumsversuche  beschrankt,  trotzdem 
Volta'sche   Batterien    allüberall    existirtcri.  Langsam 


jedoch  dflmmerte  es  auch  auf  dem  Gebiete  der  Elektro- 
technik. Im  Jahre  1820  entdeckte  Oers  t  ed.  dass  der 
elektrische  Strom  auch  magnetische  Wirkungen 
ausübe,  dass  ein  geschlossener  elektrischer  Stromkreis 
dieselben  Wirkungen  habe,  wie  ein  Stahlmagnet. 
Ampere  construirte  ein  Drahtsolenoid.  das  sich  genau 
so  verhielt,  wie  ein  Magnet.  Faraday  entdeckte  die 
Induction  zwischen  zwei  geschlossenen  Stromkreisen, 
und  Brewster  und  Sturgeon  construirten  die  ersten 
Elektromagncte.  Die  ausserordentlich  mächtigen  Effecte, 
welche  mittelst  der  Elektromagncte  bewirkt  werden 
konnten,  setzte  alles  in  Erstaunen;  man  meinte  bei- 
nahe, es  sei  Zauberei  im  Spiele.  Wieder  gab  es  einen 
neuen  Enthusiasmus,  wieder  knüpfte  man  überschweng- 
liche Hoffnungen  auf  die  mechanischen  Wirkungen, 
welche  man  mittelst  der  Elektromagncte  ausüben 
werde  können.  Man  begann  die  ersten  Elektromotoren 
zu  construiren  und  im  Jahre  1H38  fuhr  auf  der  Newa 
ein  von  zwölf  Personen  besetztes  Boot,  welches  von 
einem  von  Jacobi  construirten  Elektromotor  ange- 
trieben war.  Im  Jahre  1840  votirte  der  Frankfurter 
Bundestag  einen  Preis  von  ]00.(M>0  Gulden  zur  t'on- 
struetion  einer  elektrischen  Loconiotive,  die  jedoch 
nicht  zur  Ausführung  kam.  Der  Betriebsstnuii  sollte 
aus  Volta'schen  Batterien  gewonnen  werden,  und  da 
zeigte  sich  die  Ohnmachtigkcit  derselben  in  eelatantester 
Weise.  Missmuthig  gab  man  die  Versuche  auf,  sprach 
den  Elektromotoren  die  Lebensfähigkeit  ab.  und  die- 
selben waren  lange  Zeit  versehollen  geblieben,  wenn 
man  nicht  auch  daran  gedacht  hatte.  Maschinen 
zur  Erzeugung  des  elektrischen  Stromes  herzustellen 
und  die  Volta'schen  Zellen  durch  Maschinen  zu  er- 
setzen. Nach  vielen  Versuchen  war  es  Werner  S  i  e  in  c  n  s. 
der  im  Jahre  1866  die  erste  dynamo-elektrischc  Ma- 
schine vorführte,  und  von  diesem  Zeitpunkte  an  datirt 
die  rasche  Entwicklung  der  Elektrotechnik. 


Dia  internationale  Motorwagen-Ausstellung  In  Berlin.*) 

(FortiR-tziing.) 

Hervorragend  an  Zahl  wie  an  Güte  des  Materials 
sind  die  Elektromobilen  der  Gesellschaft  für  Verkehrs- 
Unternehmungen  in  Berlin. 

Die  Gesellschaft  hat  ausgestellt: 

1.  Einen  geschlossenen  Omnibus  für  18  Fahrgaste 
{12  Sitz-  und  (5  Stehplätze)  und  je  1  Wagenführer  und 
Schaffner.  Der  Omnibus  besitzt  ein  Leergewicht  von 
3500  liii.  mit  einer  Ladung  der  Batterie  kann  ein  Weg 
von  20  km  durchfahren  werden,  die  Geschwindigkeit 
betragt  bis  1  5  km  in  der  Stunde. 

2.  Einen  Gesellschaftswagcn  fllr  12  Personen  ein- 
schliesslich Wagenführer.  Das  Leergewicht  betragt 
1800  k(j,  die  Weglange  mit  einer  Ladung  30/.»». 

3.  Einen  Hötcl-Omnibus  für  8  Fahrgaste.  I  Führer. 
1  Diener  und  150  kg  Gepäck  auf  dem  Dache.  Das  Leer- 
gewicht betragt  1700  A;/.  die  Weglange  V')  km. 

4.  Einen  Brenkwagen  für  10  Personen  einschliess- 
lich Führer.  Gewicht  1800/.?.  Weglange  25  km. 

5.  Einen  grossen  Gepäckwagen  für  1000  /.</  Nutz- 
last. Leergewicht  lbOO    yooO  k</.  Weglange  30  km. 

6.  Offene  und  geschlossene  Eipiipage  i  Victoria  und 
Coupe  auf  demselben  l.'ntergestell  i  für  3-1  Personen 
(3  Fahrgaste  und  einen  Führer"'.   Leergewicht  )l'i0/.</. 

')  Aus/np  nun  »Inn  tli<rielit  im  „F. I  <•  k  t  r  <i  t  <■  r  Ii  n  i  -i  r  Ii  r  r 
An* liger-  ltuiliii  l«lt9.  IK-ft  76,  77,  7«,  8». 
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Weglange  40  Am,  Fahrgeschwindigkeit  bis  20  km  in  der 
.Stunde. 

7.  Einen  Jagdwagen  fllr  4  Personen,  einschliesslich 
Führer.  Gewicht  1600  A77,  Weglange  40  hn,  Fahrge- 
schwindigkeit bis  20  km  in  der  Stunde. 

8.  Einen  «Sportwagen  zum  Selbstfahren  für  2  Per- 
sonen mit  Dienersite.  Gewicht  1300%.  Weglange  45  Ar», 
Fahrgeschwindigkeit  bis  22  Am  in  der  Stunde. 

9.  Einen  kleinen  Geschaftswagen  mit  1  »is  Lade- 
raum für  300  kg  Nutzlast.  Leergewicht  1800  Ar/.  Weg- 
lange  30—35  km. 


Fig.  I. 


I.Ul.l 


Kg.  2. 

Der  in  Fig.  1  abgebildete  geschlossene  Omnibus, 
welcher  ausser  dem  Wagenführer  und  Schaffner  12  Fahr- 
gaste im  Innern  und  6  Fahrgaste  auf  der  Plattform 
aufnehmen  kann,  ist  geschmackvoll  und  bequem  ein- 
gerichtet. Die  Federung  des  Wagenkastens  erfolgt  durch 
starke  Blattfedern.  Das  Wageninnere  ist  durch  4  Glüh- 
lampen und  beide  Plattformen  durch  je  cino  Lampe 
beleuchtet  Die  Vorderplattform  wird  nur  von  dem 
Wagenführer  eingenommen.  Das  Untergestell  besteht 
aus  einem  Rahmen  aus  Stahlröhren.  Die  Vorderachse, 
welche  zum  Befahren  schiefer  Flachen  pendelnd  auf- 
gehnngt  ist.  ist  an  beiden  Enden  mit  einem  Gelenk  für 
die  Wagenrader  zur  Lenkung  derselben  versehen.  Alle 
riet  Hader  besitzen  Kugellager  mit  einem  besonderen 
Pettraum.  dessen  Neufüllung  erst  nach  2  3  Monaten 
zu  erfolgen  braucht. 

Jedes  Hinterrad  wird  durch  einen  federnd  aufge- 
hängten Hauptschlussmotor  angetrieben.  Die  Batterie 
besteht  aus  44  Zellen  in  Hartgummigcfa.ssen.  welche  zu 


je  6 — 8  in  einem  Holzkastcn  unter  den  Sitzbanken 
untergebracht  sind. 

Auf  der  vorderen  Plattform  befinden  sich  ein 
Steuerrad  zur  Lenkung  der  Vorderrader,  ein  grosser 
und  ein  kleiner  Schaltapparat  (Controller)  zur  Aenderung 
der  Geschwindigkeit  und  zur  elektrischen  Bremsung, 
bezw.  zur  Aenderung  der  Fahrtrichtung  und  eine  me- 
chanische Bremse.  Auf  dem  Dache  befinden  sich  zur 
Ladung  der  beiden  Batteriehalften  vier  Contactbügel 
und  unter  dem  Spritecnblcch  der  Vorderplatt  forin  ein 
zweipoliger  Umschalter  zum  Laden  und  Entladen  der 
Batterie.  Ausserdem  sind  noch  zwei  zweipolige  Schmelz- 
sicherungen zum  Schutze  der  Motoren  im  Lade-  und 
Entladestromkreis  vorhanden. 

Die  auf  dem  Dache  befindlichen  Contactbügel 
legen  sich  selbstthatig  an  Ladeschienen  an.  In  Fig.  2 
ist  eine  solche  in  Berlin  am  Anhalter  Bahnhof  für  die 
Allgemeine  Omnibus-Gesellschaft  errichtete  Ladestation 
abgebildet  In  dem  Häuschen  befinden  sichdieSicherungen. 
Schalter  und  Zahler,  welche  an  das  unterirdische  Kabel- 
netz der  Berliner  Elcktricitatswerke  angeschlossen  sind. 

Die  Schaltung  der  Batteriehalften  und  der  Elektro- 
motoren ist  aus  der  Skizze  Fig.  3  ersichtlich.  Von 
Batterie  I  und  II  aus  gehen  die  Leitungen  zuerst  nach 
dem  zweipoligen  Doppelumschalter.  Nach  links  umge- 
schlagen dient  derselbe  zur  Entladung,  nach  rechts  zur 
Ladung,  indem  beide  Batterie- 
halften hinter  einander  geschaltet 
werden. 

Die  vier  Batterieleitungen 
sind  an  die  vier  Contactbürsten  2. 
3.  4,  5  der  grossen  Contactwalze, 
Motor  I  an  die  Bürsten  15  und  13, 
Magnetwickelung  I  an  12  und  5». 
Motor  II  an  14  und  11,  Magnet- 
wickelung II  an  10  und  7,  ein 
Regulirwiderstand  an  6  und  8 
angeschlossen.  Bürste  1  ist  durch 
besondere  Contacte  und  eine 
zweite  Bürste  mit  einem  Elektro- 
magnet als  Funkenloscher  ver- 
bunden, welcher  einerseits  mit 
denContactetreifen  zur  elektrischen 
Bremsung,  andererseits  mit  dem 
letzten  Contactstreifen  zur  Ge- 
schwindigkeitsanderung  in  Ver- 
bindung steht.  Durch  die  Drehung 
der  grossen  Contactwalze  nach  der  einen  Richtung  er- 
folgt die  Gesehwindigkeitsanderung,  nach  der  anderen 
Richtung  die  Bremsung.  Durch  Aenderung  der  Dreh- 
richtung der  kleinen  Contactwalze  erfolgt  die  Strom- 
umkebr  in  den  Ankern  und  die  Vor-  oder  Rückwart.s- 
bewegung  des  Wagens. 

Die  Schaltkurbel  der  grossen  Walze  kann  nur  in 
der  Nullstellung,  wenn  die  Motoren  stromlos  sind,  auf- 
gestellt oder  abgenommen  werden.  Es  finden  folgende 
Schaltungen  statt: 

Stellung  I.  Die  beiden  Batteriehalften  sind 
parallel,  die  beiden  Motoren  hinter  einander  geschaltet. 

Verbunden  sind  die  Bürsten  1,  2  mit  3;  4.  5  mit  7; 
9  mit  10;  11  mit  12;  13  mit  14;  15  durch  den  Funken- 
löscher mit  I.  Von  den  positiven  Polen  2,  3  der  Batterie- 
halften tliesst  also  der  Strom  über  Bürste  1,  Leitung  a. 
den  Funkenloscher.  Bürste  15.  den  positiven  Pol  />  des 
Motorankers  I.  den  negativen  Pol  n,  Bürsten  13  und  lt 
den  positiven  Pol  o  des  Motorankers  II.  den  negativen 
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Fig.  3. 


Pol  /,  Bürsten  11  und  12.  Pol  m  der  Magnetspule  I. 
Pol  ».  Bürsten  9  und  10.  Pol  k  der  Magnetspule  II.  Pol*/. 
Bürste  7  und  Bürsten  6  und  4  der  negativen  Pole  der 
Batteriehai  ften. 

Stellung  II.  Stromunterbrechung. 

Stellung  III.  Die  beiden  Batteriehalftcn  und  die 
beiden  Motoren  sind  parallel  geschaltet. 

Verbunden  sind  die  Bürsten  1,  2  mit  3;  4.  o  mit  7 
und  }l;  10  mit  11;  12  mit  13;  14.  15  durch  den  Funken- 
löscher mit  1.  Der  Strom  tliesst  also  von  1.  2.  3  über  a 
nach  14  und  15,  zweigt  dort  ab  und  Hiesst  einerseits 
von  15  Uber  ;»  (Motor  I),  w.  13,  12.  m  >  Magnet  I-.  i.  9,  7 
nach  5  und  4  /.urllck,  andererseits  von  14  (Iber  o 
i.Motor  Ih.  t,  10.  \  \,k  i  Magnet  Ii  i.  ;;.  7  nach  5  und  4  zurück. 

Stellung  IV.  Die  beiden  Buttericbulften  und  die 
beiden  Motoren  sind  parallel  geschaltet,  zu  jeder  Magnet- 
spule ist  ein  Widerstand  parallel  geschaltet. 

Verbunden  sind  die  Bürsten  1.  2  mit  3;  4.  5.  6  mit 
7.  8  und  9;  10  mit  11;  12  mit  13;  14.  15  durch  den 
Funkenlöscher  mit  I. 

Die  Schaltung  der  Motoranker  und  Magnetspulen 
ist  wie  vorher,  nur  ist  mit  Spule  I  über  m.  i*.  !'.  i  ein 
Widerstand  von  0  3  Ohm  und  mit  Spule,  II  über  A.  6. 
7,  i)  ein  ebenso  grosser  Widerstand  parallel  geschaltet. 

Stellung  V.  Strom  unterbrochen. 

Stellung  VI.  Die  beiden  Batteriehalftcn  sind 
hinter  einander,  die  beiden  Motoren  unter  Vorschaltung 
eines  Widerstandes  parallel  geschaltet. 

Verbunden  sind  die  Bürsten  1  mit  2;  3  mit  4: 
5  mit  7  und  9;  10  mit  11:  12  mit  13:  14  und  15  durch 
den  Kunkenlöscher  und  Leitung  /■  mit  einem  Wider- 
stand von  0  215  Ohm  und  durch  //  und  «  mit  I. 

Der  Strom  Hiesst  also  von  1.  2  über  «.  </.  Wider- 
stand r  und  den  Funkcnlöscher  nach  14  und  15.  Dort 
zweigt  der  Strom  wie  in  Stellung  III  ab  und  tliesst 
über  7.  5.  Batterie  II,  3  nach  4  und  Batterie  I  zurück. 

Stellung  VII.  Die  Batteriehalftcn  sind  hinter 
einander,  die  Motoren  parallel  geschaltet. 

Verbunden  sind  die  Bürsten  1  mit  2;  3  mit  4:  5  mit 
7  und  9;  10  mit  11:  12  mit  13:  14  mit  15  und  durch 
den  Funkcnlöscher  mit  1. 


Der  Stromlauf  der  Batteriehalftcn  ist  wie  in 
Stellung  VI.  der  Motoren  wie  in  Stellung  III. 

Stellung  VIII.  Die  Batteriehillften  sind  hinter 
einander,  die  Motoren  parallel  geschaltet.  Zu  den  Magnet- 
spulen sind  Widerstände  parallel  geschaltet. 

Verbunden  sind  die  Bürsten  1  mit  2;  3  mit  4;  5  mit 
(i.  7.  8  und  9;  10  mit  11;  12  mit  13;  14  und  15  durch 
den  Funkenlöscher  mit  1. 

Der  Stromlauf  ist  für  die  Battcriehfllfte  und  Motoren 
wie  in  Stellung  VII.  nur  ist  mit  Spule  I  über  ;n.  8,  9.  i 
ein  Widerstand  von  0  3  Ohm  und  mit  Spule  II  über  I;. 
G.  7,  <}  ein  ebenso  grosser  Widerstand  parallel  geschaltet. 

Wird  die  grosse  Contactwalze  im  entgegengesetzten 
Sinne  gedreht,  so  tritt  die  elektrische  Kurzschlussbremsc 
in  Thiitigkeit.  Die  Motoranker  werden  parallel  geschaltet 
und  ebenso  die  Magnetspulen;  beide  sind  durch  einen 
Widerstand  verbunden,  welcher  bei  Stellung  I  0  55  Ohm 
und  bei  Stellung  II  0  215  Ohm  betragt.  Bei  Stellung  III 
werden  die  Anker  und  Magnetspulen  kurz  geschlossen. 
Mit  diesem  Omnibus  sind  Versuchsfahrten  ausgeführt 
worden,  welche  folgende  Ergebnisse  hatten: 

1.  Fahrt:  Das  Gewicht  des  besetzten  Wagens 
betrug  51  f.  die  Fahrgeschwindigkeit  4*3  m  in  der 
Secundc  und  der  zurückgelegte  Weg  6934  km  in 
23  Minuten.  Bei  Steigungen  von  —  33  bis  -f  33°/,,,, 
waren  die  Grenzen  der  Spannungen  80  und  li<>  F.  der 
Stromstärken  70  und  130  A.  der  gesummte  Kraftver- 
brauch stellte  sich  auf  24  37  Wattstunden. 

Hieraus  ergibt  sich  eine  Leistung  von  5  1  X  5  934 
=  30-21)  i-km  und  ein  Kraftverbrauch  für  1  t-lint  von 
2437:30  26  =  80-5  Wattstunden. 

2.  Fahrt.  Das  Gewicht  des  besetzten  Wagens 
betrug  4  23  f.  die  Fahrgeschwindigkeit  durchschnittlich 
4  05  m  in  der  Secunde  und  der  zurückgelegte  Weg 
14-33  km  in  59  Minuten.  Bei  Steigungen  von  —  33  bis 
4-  33",  „„  waren  die  Grenzen  der  Spannungen  Kl -5  und 
71  C,  der  Stromstärken  55  und  111  .4. 
Kruftverbrauch  stellte  sich  auf  4078  Wattstunden 

Hieraus  ergibt  sich  eine  Leistung  von  4  2.'i  X  14*33 
=  fiO  iil  t-!,m  und  ein  Kraftverbrauch  für  1  l-lm  von 
4H78:ti0ul  =  77-2  Wattstunden.  Durch  die  elektrische 


der  gesummte 
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Bremse,  welche  dreimal  gebraucht  wurde,  kam  der 
Wagen  auf  14  m  zum  Stehen.  Die  erhaltenen  Werthe 
sind  sehr  günstig  und  lassen  selbst  bei  grösserer  Ab- 
nutzung der  Accumulatorcn  den  Sehluss  zu.  dass  sieh 
der  elektrische  Betrieb  der  Omnibusse  wirtschaftlicher 
als  der  animalische  Betrieb  stellen  wird. 

Die  Motoren  nebst  Zubehör  lieferten  .Siemens 
Ä  Halske  Actiengesellschaft  in  Herlin.  die  Aceumula- 
toren  die  Aeeumulaturenwerke  System  l'ollak  in  Frank- 
furt a.  M..  den  Wagenkasten  und  das  Untergestell  die 
Wagenbau-Anstalt  und  Waggonfabrik  für  elektrische 
Hahnen  vormals  W.  C.  F.  Husch  in  Hamburg. 

Der  Gesellsehaftswagen  ist  nach  den  gleichen 
l'rincipien  wie  der  Omnibus  gebaut.  Die  Hinterräder, 
in  deren  Achse  ein  Getriebe  zur  Er/.iclung  verschiedener 
Geschwindigkeiten  beim  Durchfahren  von  Curven  ein- 
gebaut ist.  werden  durch  einen  Hauptsehliissmotor  ver- 
mittelst Zahnrad  Ubersetzung  angetrieben.  Die  Accumu- 
latorcn befinden  sich  im  Kutseherbock.  Zur  Erzielung 
von  vier  Gesehwindigkeitsstufen  linden  folgende 
Schaltungen  statt: 

1.  Beide  Batteriehillften  parallel,  der  Motor  mit 
Vorschaltwiderstand. 

2-  Beide  Batteriehillften  parallel,  der  Motor  ohne 
Vorschaltwiderstand. 

3.  Beide  Batteriehillften  und  der  Motor  hinterein- 
ander. 

4.  Wie  vorher  und  der  Widerstand  parallel  zu 
den  Magnetspulen. 

Ausserdem  besitzt  der  Controller  noch  zwei  Stel- 
lungen für  Bllckwiirtsfahrt  und  Hremsen. 

Der  Wagenkasten  ist  leicht  auswechselbar,  so  dass 
das  Untergestell  auch  als  Gepäck-  und  Hötelwagen 
benutzt  werden  kann.  Die  elektrische  Einrichtung  des 
Gesellsehaftswagens  lieferte  die  Elektricitiits-Actien- 
gesellschaft  vormals  W.  Lahmeycr  &  Co.  in  Frankfurt 
a.  M..  die  Accumulatorcn  System  Majert  die  Gesellschaft 
für  elektrische  Unternehmungen  in  Herlin.  das  Unter- 
gestell nach  Zeichnungen  der  Gesellschaft  für  Verkekrs- 
unternebmungen  die  Actiengesellschaft  Ii.  F.  Eckert  in 
Herlin  und  den  Wagenkasten  die  Wagenbau-Anstalt 
und  Waggonfabrik  für  elektrische  Bahnen  vormals  W. 
C.  F.  Busch  in  Hamburg. 

Hei  der  Droschke  (Victoria)  wird  jedes  Hinter- 
rad durch  einen  besonderen  Motor  angetrieben,  die 
Ge-schwindigkeitsJlnderung  (4  Stufen)  erfolgt  ohne  Bat- 
terieschaltung. Der  Controller  befindet  sieh  an  der 
Steuersaule.  Die  Federung  des  Wagenkastens  und  der 
Wagenachsen  ist  doppelt  und  hintereinandergeschaltet 
elliptische  Blattfedern  und  Spiralfedern i.  Die  Accumu- 
latoren  befinden  sich  in  einem  besonderen  Kasten  hinter 
dem  Wagen. 

Von  der  elektrotechnischen  Fabrik  und  Aeeumu- 
latorenbauanstalt  tlladik.  Grunewald  ei  Co.  in  Herlin 
ist  eine  elegant  ausgestattete  Victoria  (  Fig.  4  für  vier 
Fahrgaste  und  einen  Wagenführer  auagestellt  worden. 
Das  Leergewicht  des  vollständigen  Wagens  betrügt 
1700  Ap,  von  welchen  700  ky  auf  die  Accumulatoren 
10  St.  entfallen.  Die  Batterie  ist  unter  dem  Wagen- 
kasten aufgehängt.  Hei  einer  Entladungsstroinstitrke  von 
:i0  .1  besitzt  dieselbe  eine  C'apacititt  von  ca.  100  Ampere- 
stunden. Der  Hauptsehliissmotor  von  35  PS  Leistung, 
welcher  von  der  Firma  selbst  erbaut  ist.  macht  circa 
lHtMj  Umdrehungen  in  der  Minute  und  treibt  durch 
Zahnräder  und  Ketten  mit  einer  Uebcisctzung  von 
D1.V3  die  beiden  durch  ein  Differentialgetriebe  ver- 
einigten Hinterräder  an.  Bei  15  kvi  Geschwindigkeit 


betrügt  auf  ebenem  Weg  der  Stromverbrauch  durch- 
schnittlich :>0  .4,  beim  Anfahren  50  .(.  Die  Lenkung 
erfolgt  vermittelst  eine*  Zahnradkranzes,  welcher  am 
Drehschemel  der  Vorderräder  angebracht  int. 


Fig.  4. 

Mit  dem  Controller  lassen  sich  für  Vor-  und  Rlick- 
wnrtsbewegung  drei  Geschwindigkeiten  erzielen,  und 
zwar  werden  die  in  vier  Gruppen  getheilten  Zellen 
für  G  km  in  vier  Gruppen  parallel, 
für  12  im  zu  je  zwei  Gruppen   parallel   und  dann 

hinter  einander  und 
für  20  km  sitmmtlich  hinter  einander  geschaltet. 
Die  Bremsung  erfolgt  sowohl  elektrisch  als  auch 
auf  mechanischem  Wege  durch  eine  Bandbremse. 
(Fortsetzung  folgt.) 

KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Verschiedenen. 

Das  deutsche  Kabel  nach  Nordamerika,  von  dem  wir 

schon  wiederholt  berichteten,  wird  innerhalb  eines  Jahres  in  Be- 
trieb sein.  Die  erforderlichen  Vorarbeiten  sind  so  weit  vorge- 
schritten, dass  im  Frühjahr  ufleh-ten  Jahre«  mit  der  Kahellegung 
begonnen  werden  kann.  Ursprünglich  bestand  die  Absieht,  das 
im  Jahre  18flö  gelegte  deutsehe  Kabel  EmdeiiVigo  mittelst  eines 
Aiisehlusskabcl»  von  den  Azoren  nach  New- York  fürdie  deutsch - 
amerikaniseho  (  orrespondonz  zu  benutzen,  doch  der  Verkehr 
mit  Spanien,  Portugal,  Afrika.  Ostasien,  Australien  und  Süd- 
amerika, den  das  Kabel  in  erster  Linie  zu  vermitteln  hat,  ent- 
wickelte sieh  derart,  dass  der  B-schluss  gefasst  wurde,  für  den 
deutsch-amerikanischen  Dienst  ein  direi  tes  Kabel  zu  legen.  In 
technischer  Beziehung  bestand  nun  die  Schwierigkeit,  dass, 
wenigstens  mit  den  heutigen  Betriebsmitteln,  auf  dem  Kabel  bei 
seiner  (rrossen  l-tnge  nieht  ohne  l'mtelegraphireii  von  der 
deutschen  bis  zur  aineriknuisehen  Küste  gearbeitet  werden 
konnte,  wenn  die  im  überseeischen  Kabelbetrieb  übliche  Ge- 
schwindigkeit aufrecht  erhalten  werden  sollte.  Es  musste  deshalb 
unterwegs  ein  Punkt  gesucht  werden,  wo  das  Kabel  gelandet  und 
in  eine  Zw  isehelistation  eingeführt  werden  konnte.  Ans  ver- 
schiedenen Gründen  wühlte  man  hierzu  die  Azoren-Inseln.  Von 
hier  aus  geht  das  Kabel  direct  nach  New-Vork.  dem  Central- 
jjunkte  der  meisten  transatlantischen  Geschälte,  wahrend  die 
jetzt  vorhandenen  Linien  entweder  in  Canada  oder  weit  nördlich 
Von  New-Vork  münden.  Durch  ein  Alikommen  der  Deutschen 
Keetclegniphen-liesellschaft.  welche  das  Kabel  Etnden-Azoren- 
New-Vork  Il  gen  und  betreiben  wird,  mit  zwei  grossen  auierika- 
ni-ehen  Kiilndgesellsehafteii  ist  erreicht,  dass  das  Kabel  unter 
voller  Wahrung  der  deutschen  Interessen  an  das  bestehende, 
weitverzweigte  Nett  der  transumerikanischen  tclcgrnphischcu  (Je- 
sellsi-hafteti  An.-ehliirs  lind'  t  und  sogleich  in  den  Genua*  ihrer 
bewlthrten  Fanrichtungen  tritt,  wahrend  andererseits  durch  ver- 
IragMnässige  Abinachuugen  mit  der  deutschen  Boiehspostver- 
waltung  die  Benutzung  für  eine  ltcstiminte  Zahl  von  Werken 
gesichert  ist.  Für  die  umfangreichen  commerciellen  Beziehungen 
zwischen  Deutschland  und  Amerika  dürfte  das  neue  Kabel  von 
gi'ii-sein  Flintlii's  sein;  es  wird  sich  alier  auch  von  grossei  poli- 
tischer Bedeutung  erweisen,  da  es  die  Nuthwetidigkeit  beseitigt, 
im  Nachrichtendienst  zwischen  Deutschland  und  Amerika  lediglich 

auf  die  Dienste  England-  nngewi  n   zu  sein.    Die  Linie  nach 

Amerika  ist  das  erste  deutsche  überseeische  Kabel,  dein  wohl 
Luid  andere  folgen  werden.  
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Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oestprroich. 

l/«>i|iA.  (h  o  c  »  1  Ii  a  h  n  I.  e  i  |>  ä  •  11  il  r  k  s  t  o  i  u  -  Z  w  i  c  k  a  o.) 
Am  28.  (»ttoluT  I.  J.  fanil  in  liUrpitvin  ilio  cc>n*tituir»nde  Vor- 
s»minluni.r  des  Vnllzut;sHust<c]iU'\s<>s  für  <lio*en  Hahnlmu  »tjltt.  lh-r 
Oluimnn  I)r.  I'alniyiskv  «^i^tatttitc  »MMfroh^liil^n  Ik>rirlit  ftln>r 
ilcn  p-'p-mwilrtigoii  Stainl  Jit>»er  ItiilinmipiOo^unlivit  nml  über  die 
mit  tl.-n  O  <>  h  t  (?  r  r  e  i  c  Ii  i  s  <•  Ii  p  n  S  v.  h  n  c  k  o  r  t  w  e  r  k  e  n  in 
Wien  wegen  Verwirklichung  die^ej-  mit  elektrischem  Betriebe 
in  Aussieht  genutninenun  lyDenleisenlHilinunternchmen.«  bisher  ge- 
prlugeiien  Verhandlungen,  indem  er  gleichzeitig  die  von  den 
Sehuckertwerken  unentgeltlich  gelieferten  approximativen  Kosten- 
vomnsehlügp,  teelinisrhen  Erlauterungen,  15«>triebs-  und  Hentabill- 
tfit«f»-rei'hmingi'n  zur  Verlesung  brarhte.  Der  VolbtugKAUsschuKS 
fiisste  den  eitistiminigen  Heschlu»*,  da«  generelle  I'roject  HU»- 
arbeiten  und  der  Traeenrevision  unterziehen  zu  lassen.  ])ie  diuu 
nothwendigeii  t.ehlmittehi  sollen  durch  )Jeitr*ge  tler  betheiligten 
Bezirks-  uud  (iemuindevertretungen  und  anderer  Interessenten 
aufgebracht  werden.  Alle  diese  Vorarbeiten  sind  mit  möglichster 
Beschleunigung  während  der  Wintennonato  durchzuführen  und 
mit  Beginn  de»  Frühjahrs  die  Traeenrevision  vornehmen 
lassen.  Die  Bahn  soll  mit  Nnnnalspnr  hergestellt  werden. 

Wien.  fElektriseh©  Kleinbahn  Schünbrunn- 
Mauer.)  Du»  Eiscnbahnministerium  hat  dem  Privaten  Antun 
Mayer  in  Wien  die  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer  Vor- 
arbeiten für  eine  schmalspurige,  elektrisch  xu  betreibende  Klein- 
bahn von  der  Haltestelle  Sehönbrunn  der  Wiener  Stadtbahn 
durch  die  Zenogasse  in  M  e  i  d  I  i  n  g  und  sodann  Uber  II  e  t  z  e  n- 
dorf  und  dun  Hosenbügel  bis  zu  der  Spei  sing  mit 
Mauer  verbindenden  Strasse  mit  einer  eventuellen  Abzweigung 
von  einen»  Punkte  in  der  Nähe  des  Kosenhiigels  bis  zur  Station 
A  t  z  ge  r  *  d  o  r  f  -  M  a  n  o  r  der  priv.  Sfidbahn  Gesellschaft  ertheilt. 


Patentnachrichten. 

Mitgetbeilt  vom  Ingenieur  Victor  Monat h, 
WIEN,  I.  Jaiomirgottitratae  Nr.  4. 

Deutsche  Patentanmeldunge  n.*> 

ein... 

21.  S.  10.520.  Sproehumschalter  für  Vielfach-Schaltevsteme;  Zus. 
z.  Pat.  »6.418.  —  Siemens  <k  Halske,  Actien-tJe- 
Seilschaft,  Berlin.  12./7.  1897. 
n  S.  11.763.  Sprechnmschaiter  für  zur  Verbindung  von  Einfach- 
mit    Schleifenleitungen    dienende   Vielfachsclialtsvateme.  — 

5  i  e  in  e  n  s  &  Halske.  A  c  t  i  e  n  ■  (i  o  s  e  1 1  *  c  h  a  f  t,  Berlin. 
10./».  18»8. 

„  Seh.  18.922.  Verfahren  zur  lyisnne  der  nach  dem  Patente 
93.068  zusammengeschmolzeneu  Thcile  einer  Glasbirne  für 
t;l(lhlampeu;  Zu»,  z.  Pat.  93  068.  -  Paul  Schärft-.  Berlin. 
9.  ''8  1898. 

„  Sehl  13.764.  Elektrischer  (Jlülikürjwr.  —  Paul  S  c  h  »  r  f  f , 
Berlin.  ).r,/6.  1898. 
26.  A.  6444.  Elektrischer  Femöffner  für  Gaslampen.  —  A  c  t  i  e  n- 
(}  e  h  e  1 1  sc  h  a  f  t  für  Fabrikation  von  Bronze- 
w  a  a  r  e  n  u  n  rl  Z  i  n  k  g  u  s  s  vor  in.  ,1.  ('.  Spinn  &  S  o  h  n. 
Berlin.  Iti./ft.  I8'J». 

20.  H.  2I.82Ü.  Fangvorrichtung  für  ontgleiete  Sti-omabnehnior 
elektrischer  Motorwagen  mit  oberirdischer  Stromziileitung.  •■ 
Ludwig  Huber,  Aachen.  11/3.  1899. 

r  St.  6322.  Strouiznfdhrungs-Einrichtung  für  elektrische  Bahnen 
mit  mechanischem  Thoillciterbotriebc.  —  <'arl  Friedrich 
Stendebach,  I^ipzig.  1898. 

21.  A.  «430.  (»seillirender  ElektricitatszÄhler.  -  Allgemeine 
E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  a  t  s  •  G  e  «  e  1 1  »  e  h  n  f  t,  Berlin.  2./1  f.  1897. 

„  H.  22.382.  1'hasenmess.  r;  Zus.  z.  Put,  96  039.  —  Hart  mann 

6  Braun.  Frankfurt  a.  M. -Bockenheim.  7./7.  1899. 

K.  17.514.  Verfahren  zum  Zusammensetzen  von  Stromwendern 
für  elektrisch«  Maschinen.  —  Fritz  K  a  e  f  e  r  I  e,  Hannover. 
7.  I.  1699. 

42.  <>.  3064.   Elektrischer  Dampfzutiusaregler  für  SterilisiriiniT«- 
Apparate.  —   A.  < »  r  I  i  n  g,  ('.  G.  G.  B  r  a  u  n  e  r  b  j  e  I  m  und 
a  n  d  e  r  g  r  e  n,  Stockholm.  30./12. 


Tb. 


1898. 


*)  Di«  AnnMtd«oa«o  bl«lli«i  Bfcch  4m  Torprafaag  »cht  Woob»  AlttBtllca 
»nfltolivit    Nach  f  **  An  PaUBt-Owalui  kann  lnn»rti»IK  Kall  Kiaaprorh 

«•gen  in»  Asai«l<laag  w*n«n  Mangel  <l«r  KMlitll  oil'r  wlrlrrnrhtKehor  Kntnalima 
•rholi<!B  warrfnn  1H«  »Mira  Hart«*  tKaorat  Ahachnftan  ilar  An«.a!doii«.n  .iti-1 
.  dl.  Vartraiung  In  all«.  Km 
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Nr. 


.    IVI).VIIN     iTVIMIUlim.'Mf-tl     IUI      »IH*    Wä  IJ 

theilungsleitungen.  —  J.  (,'luo( 
H6.677.  Blitzschntzvorrichtung 


citw».         D  c 11 1 »  c  h  e  P  a  t  e  u  t  c  r  t  Ii  e  i  1  u  n  g  •■  it. 
20.  106.670.   Elektromagnetisch  auslösbares  Triebwerk  zur  Um- 
stellung von  Signalen  nnd  Wegschranken.  —  F.  N  e  n  m  a  n  n. 
Wien.  7/11.  Ih97. 
»  106.67?.  Elektromagnetischer  Schalter  für  elektrische  Halmen 
mit  HaiipUtrom  um!  Hilfsstmmspule.  —  J.  M.  L.  Murphv, 
Torrington.  Sftf.,2.  1898. 
„  106.678.  SelhstthAtige  Wasserspülung  zur  Aufnahme  elektrischer 
Leitungen  filr  Strassenbahnen  dienender  t'anfile.   —    I,.  To- 
Ii  i  a  n  s k  y,  Brüssel.  9  /3.  1898. 
21.106.676.  Schutxka.stcn  filr  «lie  Abzweigstellen  elektrischer  Ver- 

is  Milwaukee.  6,,  10.  1897. 
mit    hewegten  Entladungs- 
theilen.  —  C.  Schmidt,  Mannheim.  18./«.  1898. 
_  106.678.  Einrichtung  zur  Befestigung  von  Glühliehtlampen  im 

Sockel  ohne.  Gyp*.  —  II.  G  c  t  h  e,  Berlin.  26.  8.  1898. 
„  1«6  67B.    Vertlieilungs  -  System    filr    Mehrphasenstrom.  — 

Ch.  F.  Scott,  PittRburg.'20.;9  189«. 
„  1C6.68Q.  Wechselstromuinfonner.  —  Soeieteauon  y  in  e  p  o  u  r 
In  T  r  a  n  *  in  i  s  s  i  n  n  de  I  a  Force  p  a  r  l'E  1  e  c  t  r  i  c  i  t  e, 
Paris.  22./Ü.  1H99. 
r  106.682.  Synchronismus- Anzeiger  zur  Parallelschaltung  zweier 
Wechsclstiomquelleii.  —  E  1  e  k  t  r  i  c  i  t  (i  t  s  -  A  c  t  i  e  n  -  G  e- 
Seilschaft  vormals  Schlickert  &  Co.,  Niemberg. 
24./3.  1899. 

„  106.707.  t'ontrolvnrrichtung  zur  Anzeige  unbefugter  Benutzung 
von  Telegraphenapparateu.  —  F.  K  o  1 1  in,  Berlin.  19./3,  1899. 

„  106.762.  Sammlorelektrode.  —  A.  P  a  I  I  »  v  i  c  i  n  i,  Berlin. 
17./2.  189V. 

„  106.817.  Differential-Bogenlampe.  -  G.  S  c  h  e  m  a  1 1  e  c  k, 
Tflngenniinde.  12.  4.  1899. 

Auszüge  aus  Patentschriften. 

Charles  Shore  In  Rolton  nnd  Charles  H«ap  in  Caldrrskaw- 
Kochdale,   Grafschaft    Lancastcr,    Engl.  —  Fcrnsprcchuni- 
Schalter.  -  Nr.  103.270  vom  1.  Ortober  18SW. 

Zum  Zwecke,  die  gewisse  Unannehmlichkeiten  mit  sich 
bringenden,  biegsamen  Verbindungsschtiüre  zu  vermeiden,  ge- 
schieht diu  Verbindung  der  Theilnelimer  bezw.  ihrer  Klinken 
darch  eine  Anzahl  von  einander  isolirter,  auf  einander  lagernder 
Metallstreifen  und  zwischen  diesen  eitischiehharcn  Stöpseln  ohne 
Ix'itungsschnfire.  Diese  Stöpsel  besitzen  eineiseits  an  ihren 
Spitzen  von  einander  isolirte  StrnnianschlussstUckc,  die  mit  den 
Klinkeniedern  in  bekannter  Weise  verbunden  werden  können, 
andererseits  tragen  sie  noch  besondere  Stroin&ehlussknöpfe,  die 
mit  den  voihingenaniitcn  Stroinschlussstückcn  leitend  verbunden 
sind  und  ilio  beim  Einstecken  der  Stöpsel  mit  einein  der  Metall- 
streifenpaare in  Berührung  treten  nnd  dadurch  die  Verbindung 
herstellen.  Die  Stronmchlusaknöpf«  sind  bei  verschiedenen 
Stöpselpaaren  an  verschiedenen  Stellen  angebracht. 


des  Präsidenten  des  Patentamtes  vom  2.  Or- 
1899,  betreffend  die  Fristen  im  Vnrprttfongsrerfahren. 

In  Ab&ndernng  der  in  Nr.  9  des  »Oesterreichisehen  Patent- 
blatte*"  vom  1.  Mai  1899  entbaltenen  Bekanntmachung  vom 
24.  April  1899,  wird  festgesetzt,  da**  die  im  Zuge  des  V  »rprtt- 
fungsverfahrens  den  Patentwerbern  zur  Abgabe  ihrer  allfülligen 
Aeiisserungon  zu  gewlthrenden  Fristen 

mit  einem  Monate,  wenn  der  Anmelder  im  Inlande. 

mit  zwei  Monaten,  wenn  derselbe  im  eurojifiisehen  Auslände. 

nnd  mit  drei  Monaten,  wenn  er  ausserhalb  Europas  »einen 
Wohnort,  bezw.  Sitz  hat,  bemessen  werden. 

Eine  Verlängerung  der  so  liestiinniten  Fristen  kann  nur 
aus  besonders  triftigen  < {runden  und  nur  im  unbedingt  erforder- 
liehen  Au»iiiu**c  Ober  ein  in  offener  Frist  eingebrachtes  Ansuchen 
bewilligt  wenlen.  _   

Aurgebote. 

Wien,  am  15.  October  189». 

PalMitrliH«. 

40.  Mach  Ludwig,  Dr.  in  Jena.  —  Alu  m  i  n  i  n  m  -Mag  n  e. 
s  i  u  m  -  I.  e  g  i  r  u  n  irr  Zur  Erzielung  einer  grossen  Bcarbeitungs- 
fithigkeit  und  Festigkeit  bei  lleral>setzting  des  specitischen 
lieuiehtes  des  Kein-Ahitiiiniuii»  werden  100  Theile  Alumiriiiim 
mit  10  bis  30  Theilen  Magnesium  legirt,  (Hier  es  wenlen 
100  Theilen  Aluminium  10  bis  20  Theile  Magnesium  zuge- 
setzt, welch'  letzten  s  Knpfernickcl,  Wolfram,  Neusillier  je 
nach  Wahl  in  solchem  Veihtlltnisse  beigemengt  entliiilt,  da>s 
diis  specitische  (Gewicht  des  reinen  Aluminiums  nicht  Über- 
schritten wird.  —  Angemeldet  »m  IM).  Juni  U99  mit  der  Prio- 
rität des  D  lt.  P.  Nr  1U&.54I2  v        II.  November  18ns. 


74.  LuIht  Max,  Edler  v.,  k.  k.  Seetion*rath  in  Wien.  —  Schal- 
tungn-Anordnung  für  Fernsprech-  undSipnn- 
lisirung*- Einrichtungen:  Durch  Umstellen  einer. 
Schalthebels  nach  link*  oder  rechts  wird  die  Toloption-F.iii 
richtiing  in  die  eine  oder  die  andere  Linie  eingeschaltet;  durc-li 
Drehen  der  Kurbel  des  lnductors  wird  an  Stelle  der  Tele- 
phone die  Wechselstromfeder,  1mm  gleichzeitigem  Drücken  eine* 
zweicontactigen  Tasteis  die  Ghichstromfeder  des  Indnctors  an 
die  betreffend«  Linie  geschaltet,  so  dass  in  die,  Linie  im  ersten 
Fall  ein  telephonisches  Gespräch,  im  zweiten  Fall  ein  Wechsel- 
strom und  im  dritten  Fall  ein  Gleichstrom  entsendet  wenlen 
kann,  wobei  in  dem  Fall,  als  auch  die  Mikrophon-Batterie 
durch  den  Schalthebel  eingeschaltet  wird,  ein  Anhängehaken 
zur  Verwendung  gelangt,  welcher  das  Einliüngcn  des  Hör- 
telephons nur  dann  gestattet,  wenn  sich  der  Schalthebel  in  der 
Nonnalstellnng  liefindet.  —  Angemeldet»™  12.  Februar  1899. 

76.  E  d  s  e  r  Ed win.  Privater  in  Putney,  Ijondon.  —  Neuerungen 
in  der  e  I  e  k  t  r  o  I  y  t  i  s  e  h  e  n  Zersetz  u  n  g  von  A  I- 
kali  salzen:  Gekennzeichnet  durch  eine,  die  Zelle  in  zwei 
Käu  nie  theilende,  aus  mit  <}uecksilher  gefüllten  V-förmigen 
Wannen  zusammengesetzt«  Scheidewand,  welche  eine  elek- 
trisch leitende  Verbindung  der  beiden  Rftunie  gestattet,  aber 
ein  Mischen  der  beiderseits  befindlichen  Flüssigkeiten  voll- 
kommen hindert  nnd  welche  bewirkt,  dass  das  t^oeicksille-r 
mit  dem.  an  der  einen  Seite  durch  Zersetzung  des  Chlor- 
alkalis  entstandenen  Alkalimelall  ein  Amalgam  bildet,  da*  durch 
an  der  anderen  Seite  befindliches  Wasser  unter  Aetzalkali 
bililung  wieder  zerlegt  wird.  —  Angemeldet  am  17.  April  1899. 


Markeurecht. 

Erkenntnis  des  V  e  r  w  a  I  t  u  n  g  s  g  c  r  i  c  h  t  s  h  o  f  e  s  vom 
6.  April  1899,  Z.  2222. 
Die  Kcgistrirungsvcrbote  des  #  1  M.  Sch.  Nov.  gelten  mir 
für  solche  Wort  marken,  in  denen  die  Angaben  Ober  Ort.  Zeit 
der  Herstellung,  über  die  Beschaffenheit  n.  s.  w.  allgemein  ver- 
ständlich sind. 

Erkenntnis  des  Verwaltungsgerichtshofes  vom 
13.  April  1899,  Z.  2440. 

Durch  die  Bestimmung  des  $  3,  Z.  4  M.  Sch.  Gc»  .  du*» 
Marken,  welche  den  thst-Kchlichen  geschUftliehen  Verhältnissen 
oder  der  Wahrheit  nicht  entsprechende  und  zur  Täuschung  de« 
consiimirenden  Publicum«  geeignete  Angaben  enthalten,  von  der 
Itegisfrirung  ausgeschlosisen  sind,  »oll  dem  Publicum  ein  Sehnt/ 
von  mit  s  wegen  nur  dort  gegeben  werden,  wo  es  an  einem 
berechtigten  Dritten,  der  den  Bestand  der  Marken  anfechten 
könnte,  fehlt:  Diese  Bestimmung  erstreckt  sich  also  n  i  c  b  t 
auf  Marken,  welche  eine  fremde  Firma  enthalten. 

Ans  j»  10  M.  Sch.  Ges.  folgt,  das*  den  Gcwcrhetn-ihenden 
der  (iebrauch  einer  fremden  Firma  zur  Bezeichnung  von 
Wiiaren  mit  Einwilligung  der  B  e  t  h  e  i  I  i  g  t  e  n  ge- 
stattet  ist.  _____ 

Vereinsnachrichte  :i. 

Neuo  Mitglieder. 

Auf  Grund  Ktututcnmässi^er  Aufnahme  traten  dem 
Vereine     die    nachstehend    genannten    Herren  als 
ordentliche  Mitglieder  hei: 
Karjilus  Walter,  dipl.  Ingenieur.  Nürnberg. 
Hannen  Edmund  v..  Ingenieur,  Maria-Knzeralorf  bei 
Wien. 
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Rundschau. 

Auf  dem  internationalen  Elcktrotechnikcr-Congress, 
welcher  in  Como  zu  Ehren  Volta's  unter  dem  Vor-  i 
sitze  von  M.  Colon» bo,  Präsidenten  der  Assoeiazione 
Elcctroteeniea  Italiana,  #in  der  Zeit  vom  18.  bis  25.  Sep- 
tember stattfand,  und  den  auch  der  König  und  Kron- 
prinz durch  ihren  Besuch  auszeichneten,  wurde  eine 
Reihe  interessanter  Vortrüge  gehalten,  Uber  welche  in 
„Eleetrieal  World  and  Enginceru  im  Hefte  17  vom 
21.  Oetober  1.  .1.  ein  Bericht  erschien. 

Ma  iroana  Ca  1  a  t  ab  ian  o  hielt  einen  Vortrag  über  ^ 
seine  neue  Contacttheorie  für  die  Entstehung  elektro- 
motorischer Kritfto.  Nach  seiner  Theorie  ist  zur  Er- 
zeugung einer  Potentialdifferenz  nicht  ein  unmittel- 
barer Contact  zweier  verschiedener  Metalle  nothwendig;  i 
es  genügt  vielmehr,  diese  Metalle  einander  zn  nähern 
oder  von  einander  zu  entfernen.  Diese  Theorie  wurde 
auch  durch  einen  Versuch  erwiesen.  Der  dabei  ver- 
wendete Apparat  hat  folgende  Einrichtung.  Mit  einer 
Achse  sind  ein  Halbcy linder  aus  Kupfer  und  oin  Halb- 
cylinder aus  Zink  verbunden,  wobei  diese  Halbcylindcr 
die  Mantelfläche  eines  Cylinders  bilden,  aber  von 
einander  gut  isolirt  sind.  Auf  der  Achse  ist  ein  zwei-  ■ 
theiliger  Commutator  angebracht,  dessen  Hälften  mit  I 
den  Halbcylindcrn  verbunden  sind.  Die  Halbcylinder 
sind  in  geringem  Abstände  von  zwei  6xcn  coachsialen 
Halbcylindern  aus  Kupfer  und  Zink  umschlossen,  welche 
eine  äussere  CylinderHache  bilden.  Auf  dem  Commu- 
tator schleifen  zwei  Bllrsten,  welche  mit  einem  Galvano- 
meter verbunden  sind.  Wenn  die  inneren  Halbcylinder 
gedreht  werden,  so  tliesst  durch  das  Galvanometer  ein 
gleichgerichteter  Strom  von  etwa  1  Milliampi-re.  Die 
E.  M.  K.  entsteht  daher  durch  blosse  Annäherung  «der 
Entfernung  der  aus  verschiedenen  Metallen  bestehen- 
den Halbe ylinderllachen.  Prof.  Pacinotti  bemerkte, 
dass  nach  den  von  ihm  im  Jahre  1875  ausgeführten 
Versuchen  die  von  Mairoana  beobachtete  Erscheinung 
nicht  stattfindet,  wenn  man  die  Metalle  mit  Paraffin 
bestreicht. 

Prof.  S.  P.  Thompson  besprach  die  Theorie  der 
magnetischen  Bilder  und  die  Anwendung  derselben  auf 
die  Berechnung  von  Mehrphammmotoren. 

Prof.  Blaserna,  der  Direetor  des  physikalischen 
Institutes  der  Universität  in  Rom.  legte  eine  Abhand- 
lung von  Marini  über  die  durch  elektrische  Bahnen 
in  Laboratorien  verursachten  magnetischen  Störungen 
vor  und  empfahl  die  Annahme  eines  Vorschlages,  dass 
die  Motorwagen  von  Bahnen,  welche  sich  in  der  Nabe  | 


von  wissenschaftlichen  Laboratorien  befinden,  mit 
Doppeltrolley  versehen  oder  Aceumulatorenbetriob  er- 
halten sollen.  13er  Antrag  gelangte  nicht  zur  Annahme, 
vielmehr  wurde  empfohlen,  dass  die  wissenschaftlichen 
Laboratorien  entweder  ausserhalb  des  Bereiches  elek- 
trischer Bahnen  verlegt  werden,  oder  solche  Mess- 
instrumente schaffen  und  benutzen  sollen,  welche  durch 
die  in  der  Nähe  befindlichen  elektrischen  Bahnen  nicht 
beeinfluast  werden. 

Prof.  Blascrna  hielt  einen  Vortrag  über  die 
Variation  des  Erdmagnetismus  im  Alterthume;  die  dies- 
bezüglichen Forschungen  wurden  hauptsächlich  von 
Dr.  Folgheraitor  von  der  Universität  in  Rom  aus- 
geführt. Derselbe  beobachtete,  dass  Thonwaaren  stets 
den  Magnetismus  beibehalten,  den  sie  bei  der  Erzeugung 
wahrond  des  Brennens  erlangt  haben.  Etruskische  Vasen 
und  römische  Ziegel  zeigten  übereinstimmend  derartige 
magnetische  Erscheinungen,  dass  aus  denselben  auf  die 
Beschaffenheit  des  Erdmagnetismus  zur  Zeit  der  Er- 
zeugung derselben  geschlossen  werden  konnte.  Um  das 
Jahr  CüÜ  nach  Gr.  d.  St.  war  in  Rom  und  dem  mittleren 
Italien  die  Richtung  der  erdmagnetischen  Kraft  bei- 
nahe vertical.*) 

Prof.  Battelli  sprach  Uber  Umformung  von 
Wechselstrom  in  Gleichstrom  mittelst  clektrolytischer 
Gleichrichter,  Prof.  Grass i  Uber  die  Berechnung  von 
Dreiphasenstrom  -  Gleichstrom  -  Umformern.  Prof.  Arno 
Uber  neue  Messinstrumente  für  Dreiphasenstrom,  Prof. 
Lombardi  über  Condensatoren  für  industrielle  Zwecke 
und  deren  Benützung  zur  Verminderung  des  Spannungs- 
abfalles in  Fernleitungen.  Für  Condensatoren.  welche 
hohe  Spannungen  auszuhalten  haben,  ist  Paraffin  als 
Dielectrieum  am  geeignetsten.  Mit  Unterstützung  der 
Kabelfabrik  von  Tedesch i  &  Co.  in  Turin  gelang  es 
Lombardi,  das  Paraffin  in  Bliltterform  herzustellen 
und  einen  Condensator  von  0-5  Mikrofarad  zu  ver- 
fertigen, welcher  10.000  V  auahalt;  bei  so  hohen  Span- 
nungen ist  es  vorteilhafter  mehrere  Condensatoren  in 
Serie  zu  schalten. 

Die  Festsetzung  einer  bestimmten  Terminologie 
im  Gebiete  der  Elektrotechnik  wurde  auf  den  Elektm- 
techniker-Congrcss  in  Paris  1900  verschoben. 

Prüf.  Somigliano  sprach  Uber  die  bereits  von 
Volta  beobachteten  bedeutenden  Nivcauverilndcrungen 
des  Como-Sccs,  welche  sich  aus  den  Witterungsverlifllt- 
nissen  nicht  erklaren  lassen,  Prof.  Chistoni  berichtet 

*)  Es  ist  nicht  klar,  wie  ein  schwacher  Magnetismus  d.jr 
Vasen  und  Ziegel  constutirt  werden  konnte.  1».  K. 
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über  die  elektrischen  Entladungen  am  Monte  Cirauna  in 
den  Apennincn.  woselbst  ein  Observatorium  errichtet 
wurde.  Prof.  Vol  te  n  a  hielt  einen  Vortrag  Uber  Energie, 
Prof.  Lcmstriim  Uber  die  künstliche  Darstellung  des 
Nordlichtes,  Prof.  Donati  Uber  die  Stromvertheilung 
•in  einem  Netze,  Prof.  Righi  über  die  Absorption  des 
Lichte«  in  Gasen,  welehe  Bieh  in  einem  magnetischen 
Felde  befinden,  Prot".  A.  Volta.  ein  Neffe  des  grossen 
Physikers.  Uber  das  Verhalten  verschiedener  Stoffe  in  Be- 
zug auf  die  X-Strahlen,  wenn  Temperaturänderungen 
stattfinden.  Prof.  Maragoni  sprach  über  die  ver- 
schiedenen Theorien  der  Bildung  des  Hagels.  Prof. 
Cordani  über  Condensator-Entladungen.  I'rof.  Arno 
Uber  die  Rotation  isolirender  Seheiben  in  elektro- 
statischen Feldern. 

Der  Congress  nahm  einen  glanzenden  Verlauf  und 
holten  wir  über  einzelne  der  berührten  Themen  spitter 
ausführlicher  berichten  zu  können. 

In  der  Zeitschrift  .Elcctrician1'.  London,  ist  iin 
Helte  vom  9.  Juni  \'  J.  ein  System  der  Erzeugung 
von  Mehrphasenströmen  von  Charles  Stein- 
iii  e  t  z  beschrieben.  Das  Princip  dieses  Systemes  gibt 
ein  neues  bewunderungswerthes  Heispiel  dafllr.  wie  sich 
die  gewöhnlichen  Satze  der  Planimetrie,  indem  man 
die  Strecken  als  E.  M.  Ke.  oder  Ströme,  die  Winkel  als 
Phascnwinkel  ansieht,  auf  die  Wechselstromteehnik 
tibertragen  lassen.  So  wie  die  Eigenschaften  eines  gleich- 
seitigen Dreieckes  als  Grundlage  dienten  für  die 
Scott'sche  Umformung  von  Zweiphasenstrom  in  Drci- 
phasenstrom,  so  bilden  die  Congrucnz-Sätze  für  Drei- 
ecke und  Vielecke,  bezw.  die  Bedingungen,  durch  welehe 
Dreiecke  oder  Vielecke  vollkommen  bestimmt  sind,  die 
Grundlage  für  das  Stein  ine  t /.'sehe  System.  Wenn 
zwei  Wechselstromuiasehinen  mit  gleicher  Periodenzahl 
und  gleicher  E.  M.  K.  nicht  zwanglilutig  gekuppelt, 
sondern  von  einander  unabhängig  sind  und  in  Serie 
geschaltet  werden,  so  Andern  sich  bekanntlich  die 
Phasen  ihrer  E.  M.  Ke.  derart,  das.*  sie  einander  gerade 
entgegengesetzt  sind,  so  dass  im  Serienstromkreise  kein 
Strom  Hiesst.  Schaltet  man  an  diesen  Serienstromkreis 
zwischen  den  Maschinen  einen  äusseren  Kreis,  so  geben 
beide  Maschinen  an  den  äusseren  Kreis  in  Parallel- 
schaltung Strom  ab.  Werden  drei  unabhängige  Ma- 
schinen, welche  gleiche  Periodenzahl  und  E.  M.  K.  haben, 
in  Serie  geschaltet,  so  müssen  sich  die  Phasen  der  drei 
E.  M.  Ke.  so  ändern,  dass  die  Summe  der  drei  E.  M  Ke. 
jeweilig  gleich  Null  ist.  Da  nun  in  der  Planimetrie 
durch  drei  gleich  grosse  Seiten  ein  gleichseitiges  Dreieck 
eindeutig  bestimmt  ist  und  die  Dreieeksseiten  unmittelbar 
der  Grösse  nach  die  E.  M.  Ke.  und  der  Kichtung  nach 
die  Phasen  derselben  darstellen,  so  müssen  die  drei 
durch  einen  Kurzsehluss-Stromkreis  in  Serie  geschalteten 
unabhängigen  Wcchselstrominaschinen  stets  E.  M.  Ke. 
haben,  welehe  um  je  120°  in  der  Phase  verschieden 
sind.  Schaltet  man  an  die  Verbindungsstellen  der  drei 
Maschinen  drei  äussere  Stromleitungen,  so  kann  von 
diesen  Drciphascnstroin  abgenommen  werden.  Jede 
.Maschine  kann  ausserdem  für  sich  nach  aussen  Zwei- 
phasenstrom abgeben.  Ein  anderer  Fall  ergibt  sich 
durch  Betrachtung  eines  gleichschenkelig  rechtwin- 
keligen Dreieckes;  bei  diesem  ist  die  llvpothenuse  \f  2 
mal  langer  als  die  Katheten.  Will  man  die  gleichen 
Beziehungen  in  Bezug  auf  die  Phasen  von  Wechsel- 
strom-Dynamos erzielen,  so   hat   man   zwei  Dynamo* 

von  gleicher  E.  M.  K.  und  eine  dritte  von  \  '2  mal 
grösserer   E.  M.  K.  in  Serie   zu  schalten.    Der  Phasen- 


Unterschied  der  E.  M.  Ke.  der  beiden  ersten  Maschinen 
muss  dann  stets  gleich  HO'1,  bezw.  eine  Viertelperiode 
sein.  Es  ist  nicht  nothwendig.  dass  drei  Dynamits  in 
Serie  geschaltet  werden;  es  kann  eine  derselben  oder 
zwei  durch  Motoren  ersetzt  werden.  In  diesem  Fall, 
treten  an  Stelle  der  E.M.K,  der  Dynamo«  die  Gegen- 
E.  M.  Ke.  der  Motoren.  Auf  diese  Weise  ist  es  ähnlich 
wie  beim  monocvclisehen  oder  starren  Systeme  möglich, 
aneiner  von  der  Centrale,  welche  Einphasenstrom  liefert, 
entfernten  Stelle,  mittelst  zweier  Motoren  Dreiphascn- 
stroni  zu  erzeugen  und  ein  Dreiphasenstrom-Vertheilungs- 
netz  zu  legen.  Die  beiden  Motoren  sind  in  Serie  zu 
schalten  und  an  die  beiden  Einphasenstromleitungcn 
anzuschließen:  von  der  Verbindungsstelle  der  Motoren 
geht  eine  dritte  Leitung  aus.  welehe  mit  den  beiden 
Einphasenstromleitungen  zusammen  das  Dreiphasen- 
netz  bildet.  Die  Ausbildung  der  gewünschten  l'hasen- 
differenzen  kann  durch  Regulirung  «1er  Erregung  der 
Motoren  erzielt  werden.  Die  beiden  Motoren  mü.ssen 
dabei  nicht  unmittelbar,  sondern  können  durch  Zwischen- 
schaltung von  Transformatoren  an  das  Einphasenstrom- 
vertheilungsnetz  angeschlossen  sein;   die  Primärkreise 

j  der  Transformatoren  sind  in  Serie  zu  schalten  und  an 
die  beiden  Hochspannungsleitungen  anzuschliessen;  von 
der  Verbindungsstelle  der  beiden  Pri in flrk reise  gebt 
die  dritte  Hochspannungsleitung  aus. 

Aus  der  Betrachtung  der  Bestiminungselomente 
eines  Viereckes  ergeben  sich  die  Verhältnisse  für  vierdureb 
einen  Kurzschlusskrcis  in  Serie  geschaltete  Dynamos 
von  gleicher  E.  M.  K.  Durch  vier  gleiche  Seiten  ist  ein 
Viereck  (Rhombus)  noch  nicht  bestimmt;  wenn  jedoch 
nt»ch  die  Bedingung  erfüllt  werden  muss.  dass  zwei 
Seiten  einen  rechten  Winkel  einsehliessen,  oder  das* 
die  aufeinander  senkrecht  stehenden  Diagonalen  gleich 
gross  sind,  so  muss  das  Viereck  (Rhombus)  ein  Quadrat 
sein.  Schaltet  man  demnach  die  vier  Dvnainos  durch 
einen  Kiirzsehlusskreis  in  Serie  und  schaltet  man  in 
die  Diagonalen  des  so  gebildeten  Dynamo-Viereckes 
die  Wickelungen  eines  Zwciphasenstrom-Induetions- 
Motors,  so  müssen  die  E.  M.  Ke.  der  vier  Dynamos  in 
den  Phasen  durch  die  vier  Seiten  eines  Quadrates  re- 
pritsentirt  sein,  weil  die  in  die  Diagonalen  geschalteten 
Wickelungen  des  Motors  gleich  grosse  Gegen-E.  M.  Ke. 
liefern,  welche  einen  Phasenunterschied  von  9t"0  haben, 
also  die  Diagonalen  des  dem  ganzen  Aggregate  ent- 
sprechenden Rhombus  gleich  gross  sind. 

Eine  der  interessantesten  Kraftübertragungsan- 
lagen  ist  die  in  diesem  .lahre  zwischen  dem  Sno<|Ua1- 
mie  Fall  und  den  Städten  Seattle  und  Tacoma  in  Amerika 
in  Betrieb  gesetzte  Anlage,  welche  in  „Klcctrical  World" 
beschrieben  ist.  Die  Anlage  ist  durch  die  Verwendung 

,    der  hohen  Betriebsspannung  von  29.O0O  V,  durch  die 

!    Verwendung  von  Aluminiumdrähten  als  Fernleitungen. 

i    endlich  durch  die  Anlage  des  Maschinenhauses  in  der 

j  Tiefe  unter  der  Flusssohle  bemerkenswertb.  Die  Ent- 
fernung von  Snoi|Ualmie  Fall  nach  Seattle  beträgt  49'7Aw. 
die  nach  Tacoma  72-7  km.  Der  Fall  hat  eine  Höhe  von 
81  m;  gegenwärtig  kann  man  in  der  Anlage  14.000  PS 
ausnützen.  Doch  kann  man  mehr  als  die  doppelte  Leistung 
entnehmen,  eventuell  durch  Errichtung  von  Stauanlagen 
an  den  oberhalb  befindlichen  Seen  eontinuirlich  100.000  PS 
entnehmen.  In  einer  Entfernung  von  60  m  oberhalb 
des  Falles   ist/  ein  78  m   tiefer  Schacht   im  Flussbette 

'  errichtet  worden,  welcher  im  Lichten  3  m  X  75  m  weit  ist; 
die  ans  Cement  bestehenden  Schachtwände  sind  T8  m 
dick.  Der  Schacht  enthält  einen  Aufzug  und  mündet  in 

,    einen  (10  m  langen.  12  m  breiten  und  9  m  hohen  im  Fels 
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gelegenen  Kaum,  welcher  als  Maschinenbaus  dient.  Am 
oberen  Ende  des  Schachtes  befindet  sich  die  Schleussc 
fllr  den  Wassercinlass;  dieses  gelangt  in  ein  2  25  m 
weites,  im  Schachte  geführtes  Stahlrohr,  welches  im 
Masebinenhause  mit  einem  horizontalen.  42  M  langen, 
auf  24  in  Lunge  3  m  breiten,  im  restlichen  Theile 
etwas  schmfllcren  Stahlbehillter  in  Verbindung  steht. 
Aus  diesem  Behälter  kann  man  das  Wasser  durch  fünf 
Rohre  ausströmen  lassen  und  dadurch  fünf  Turbinen 
treiben.  In  einem  gemeinschaftlichen  Canale  strömt  das 
Wasser  zur  Unterseite  des  Falles  ab.  Vier  Turbinen 
dienen  zum  Antriebe  je  einer  1500  KW  Westinghousc 
Dreiphasenstrom- Maschine,  welche  Strom  von  45  <v> 
und  1000  V  Spannung  liefern.  Von  dem  im  Masebinen- 
hause befindlieben  Schaltbrett  sind  die  Leitungen  zu 
dem  am  Flussufer  gelegenen  Transformatorenhaus  ge- 
führt, in  welchem  die  Spannung  auf  29.000  V  erhöht 
wird.  Sowohl  nach  Seattle  als  auch  nach  Tacoma  sind 
je  zwei  Dreiphasenstromleitungen  geführt:  auf  einer 
Strecke  von  30  Am  laufen  die  Stromleitungen  in  12  m 
Distanz  parallel.  Die  nach  jeder  der  beiden  Städte  ge- 
führten sechs  Fcrnleitungsdrithtc  sind  auf  einem  Ge- 
sUinge  geführt.  Die  Isolatoren  aus  Porzellan  haben 
dreifache  Glocke.  17  cm  Höhe  und  10  cm  Durehmesser; 
dieselben  sind  auf  hölzerne  parafünirtc  Dorne  aufge- 
schraubt. Die  Spannweite  der  Aluminiumleitungen  be- 
tragt nuf  der  Linie  nach  Seattle  im  Mittel  33,  auf  der 
Linie  nach  Tacoma  45  m;  die  Dicke  der  Drahte  ist 
Nr.  I  und  2  der  B.  S.  Lehre.  In  den  L'ntorstationen  in 
Seattle  und  Tacoma  wird  der  Strom  einerseits  auf 
2000  V  transformirt.  um  ein  Vertheilungsnetz  zu  speisen, 
andererseits  auf  33<»  —  350  V  Niederspannung  und 
mittelst  rotirender  Umformer  in  Gleichstrom  von 
560—600  V  transformirt,  welcher  zum  Betriebe  elek- 
trischer Bahnen  dient.  & 


Die  internationale  Motorwagen-Ausstellung  in  Berlin.*' 

(BcMom.) 

Die  von  der  Motorfahrzeug-  und  M  otoren- 
Fabrik  Berlin  Ac  t  i  en  g  esc  1 1  sc  h  a  f  t  in  Marien- 
felde bei  Berlin  ausgestellten  Elektromobilen,  Type 
Columbia  —  ein  Phaeton  fllr  drei  Personen,  ein  Vier- 


Fig.  6. 

sitzer  und  zwei  kleine  Vie.toriawagen  —  zeichnen  sich 
sowohl  durch  gefilllige  Form,  wie  zweckentsprechende 
Construetion  aus. 

"  i  An-  iK'in  H»>ricl<t<-  im  „E I  ok  t  r  »t  echn  i*chiT  An- 
zeige r".  Berlin. 


Der  zweisitzige  Phaeton  (Fig.  5)  ist  mit  einem  ca. 
2  /'5-Elcktromotor  ausgerüstet,  weleher  von  einer  400  A</ 
schweren  Accumulatorenbatterie  (44  Zellen)  Strom  er- 
halt. Der  Motor  ist  für  20  .t  und  75  V  construirt;  sein 
Gewicht  betrügt  ca.  65  kg.  das  Gewicht  des  ganzen 
Wagens  ca.  1 1 00  fr<7.  Die  Batterie  besitzt  eine  Capaeitat 
von  70  Amperestunden;  Steigungen  bis  zu  15*/«  ge- 
stattet der  Motor  ohne  Ueberlastung  zu  nehmen.  Ausser 
durch  Handhabung  einer  elektrischen  Kurzsehl  nss- 
bremse  kann  der  Wagen  auch  durch  zwei  Bandbremsen, 
welche  auf  die  Hinterräder  wirken,  auf  eine  Wngen- 
litnge  zum  Stehen  gebracht  werden.  Mit  einer  Ladung 
ist  das  Elektromobil  imstande,  eine  Weglllnge  bis  60  fori 
zurückzulegen.    Die  grosse  Beweglichkeit  des  Wagens 


Fig.  7. 

ist  daraus  zu  ersehen,  dass  er  sieh  bei  einer  Totallange 
von  2  85  hi  in  einem  Baume  von  10  m  bequem  drehen 
lilsst.  Die  Beleuchtung  erfolgt  durch  vier  Glühlampen, 
welche  gesondert  von  jedem  Tbcil  der  in  vier  Theile 
getheilten  Batterie  Ström  erhalten  und  daher  gleich- 
zeitig durch  ihr  helleres  oder  dunkleres  Brennen  den 
Zustand  der  betreffenden  Butterietheile  anzeigen.  Der 
an  der  linken  Seite  befindliche  Controllerhebel  gestattet, 
dem  Wagen  drei  ( Jcsehwindigkeitsstufen  von  5—  22  Am 
zu  ertheilen.  In  Fig.  (i  ist  das  Sehalt ungsschema  des 
Controllers  mit  den  Batterien  und  dem  Motor  mit  Aus- 
nahme der  Leitungsverbindungen  mit  dem  Volt-  und 
Amperemeter,  der  Glocke  und  den  Glühlampen  dar- 
gestellt. 

Durch  Drehen  der  Omtactwalze  nach  der  einen 
Richtung  finden  die  Geschwindigkeitsanderungen,  nach 
der  anderen  Richtung  die  Bremsung  statt. 
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Durch  einen  zweipoligen  Umschalter  wird  der 
Strom  im  Anker  umgekehrt,  damit  der  Wagen  vor-  oder 
rüekwärt«  lauft.  Die  vier  Batterien  zu  je  1 1  Zellen 
werden  durch  Umschlagen  der  Hebelumschalter  ent- 
weder zur  Entladung  mit  den  Bürsten  2.  3,  4,  5,  6.  7, 
8. 9  oder  sämmtlich  hintereinandergeschaltet,  auf  Ladung 
mit  zwei  Stöpselklemmen  verbunden,  welche  für  ver- 
schieden grosse  Stöpsel  eingerichtet  sind,  um  eine  Ver- 
wechslung der  Pole  zu  verhindern.  Die  von  Bürste  1 
ausgehende  Leitung  a  steht  durch  einen  Sicherheits- 
schalter mit  einem  Funkcnlöscher  in  Verbindung. 


Bau  des  Untergestelles,  wie  durch  Anwendung  von 
1*  r  i  m  a  r  c  1  e  m  e  n  t  o  n  aus. 

Das  Constructionsprineip  dieses  Wagens  ist  aus 
der  Fig.  8  ersichtlich.  Zwei  fahrradrahmenfthnliche  Seiten- 
theile  A  sind  durch  Stangen  tt  und  rs  (r,  ist  entbehr- 
lich) und  durch  den  vorderen  Jochbogen  //  mit  ein- 
ander verbunden.  Die  Seitentheile  .1  umfassen  je  ein 
Triebrad  nebst  Kettenrad,  welche  sich,  fest  mit  einander 
verbunden,  mittelst  Kugelnabe  um  eine  kurze,  beider- 
seits gefasste  Achse  drehen.  Das  Gewicht  der  zu  be- 
fördernden Personen,  sowie  der  Batterie  nebst  Motur 


der  Wagen  an.  Die  vier 


-  — -  + 

I 
i 


Fig.  8. 

Bei  Stellung  I  fithrt 
Batterien  sind  sämmtlich  parallel  geschaltet.  Die  Bilrsten 
1,  2,  3,  4,  5  und  die  Bürsten  6,  7.  8.  9.  10  sind  unter 
sich  verbunden.  Bürste  1 1  steht  durch  den  betreffenden 
Contactstreifen  mit  dem  l'unkenlöscher  und  Bürste  1  in 
Virbindung. 

Bei  Stellung  II  erhalt  der  Wagen  die  zweite 
Geschwindigkeitsstufe.  Batterie  I  und  II  sind  parallel 
geschaltet,  sowie  III  und  IV  und  beide  (Jruppen  hinter 
einander  geschaltet.  Unter  sich  sind  die  Horsten  1,  2, 
3,  II.  dann  4,  5.  K.  7  und  8.  9.  1»»  verbunden. 

Die  grösste  Geschwindigkeit  erreicht  der  Wagen 
bei  Stellung  III.  Sammtliche  Batterien  sind  hinter 
einander  geschaltet.  Verbunden  sind  unter  sich  1,  2.  11. 
dann  3  mit  »i.  4  mit  7.  ö  mit  8  und  9  mit  10. 

Zur  Bremsung  werden  in  den  Motors! romkreis 
zwei  verschieden  grosse  Widerstände  eingeschaltet,  bezw. 
der  Motor  kurz  geschlossen. 

Das  von  A.  Krüger-Berlin  nach  den  Patenten 
d.  s  Ingenieurs  W.  A.  Th.  Müller  hergestellte  Drei- 
rad „Elektro"  (Fig.  7)  zeichnet  sich  sowohl  durch  den 


greift  nur  in  den  oberen  Eckpunkten  a  und  l  der  Seiten- 
theile an,  so  dass  jeder  Seitentheil,  als  aus  zwei  unver- 
schiebbaren Dreiecken  bestehend,  statisch  bestimmt  ist. 
Die  innen  liegenden  Streben  sind  fllr  seitliche  Bean- 
spruchung berechnet  und  daher  stärker  gehalten.  Der 
Jochbogen  IS  ist  mittelst  seiner  eylindrischen  unteren 
Ansäize  in  entsprechende  Hülsen  der  Seitentheile  ge- 
steckt und  wird  mit  den  letzteren  durch  je  eine  Stift- 
schraube mit  Unterlegscheibe  verbunden.  Das  Lenkrad 
wird  bei  einem  Fahrrade  durch  eine  Gabel  gehalten, 
deren  Hals  durch  eine  mit  Kugellagcrung  versehene 
Hülse  des  Jochbogens  geht  und  oben  mit  einer  Lenk- 
stange versehen  ist.  Als  Material  für  das  Gestell  kommen 
nur  gezogene  Stahlrohre  in  Anwendung. 

In  dem  Kaum  zwischen  beiden  Seitcnthcilen.  der 
durch  keinerlei  Gestelltheile  eingeschränkt  ist.  befindet 
sich  ein  kastenförmiges,  mit  Aluminiumblech  bekleidetes 
Gitterträger-Gerüst  an  den  Verbindungsstangen  hängend, 
welches  die  Batterie  und  den  Motor  aufnimmt.  Der 
Motor  ist  auf  federnd  gelagerten  Bolzen  aufgehängt, 
ebenso  die  Batteriekasten.  Der  Sitz  ruht  auf  geschweiften 
Federn,  die  am  hinteren  Ende  gestützt  sind  und  sich 
um  die  vordere  Aufhängung  drehend,  nach  vorn  zu- 
sammen mit  dem  Sitz  überlegen  lassen,  sodass  dadurch 
der  Sitz  hochgeklappt  und  die  Batterie  bequem  zugang- 
lieh wird. 

Der  Motor  treibt  mit  einer  Uebersetzung  von  1:5 
eine  Vorgelcgewellc  mit  Differentialgetriebe  an.  Die 
Enden  der  Vorgelegewelle  stehen  mittelst  beweglicher 
Kupplungen  mit  den  Achsen  der  an  den  Seitentheilcn 
verschiebbar  angeordneten  kleinen  Kettenräder  in  Ver- 
bindung. Die  Uebersetzung  der  Kettenräder  ist  1:4. 

Der  Controller  ist.  in  der  Mitte  vor  dem  Sitz  an- 
gebracht, kann  aber  auch  unter  dem  Sitz  mit  einem 
seitlich  angeordneten  Stellhebel  untergebracht  werden. 
Mit  dem  Controller  lassen  sich  fünf  verschiedene  Fahrt* 
g.  schwindigkeiten  sowie  Bremsung  und  Rückwärtsgang 
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einstellen.  Der  Motor  selbst  ist  mit  einer  Nebenschluss- 
wickelung  und  einer  gesonderten  Hauptstromwickclung 
versehen  und  die  Zellen  der  Batterie  lassen  »ich  zur 
Hälfte  parallel  schalten,  sodass  die  verschiedenen  Ge- 
schwindigkeiten durch  folgende  Schaltungen  erreicht 
werden: 

1.  Batteriehai ften  parallel.  Nebenschluss  eingeschaltet, 
Hauptstromwickclung  vor  dem  Anker  zur  Erhöhung 
des  Drehmomentes  beim  Anfahren. 

2.  Batteriehttlften  hinter  einander,  sonst  ebenso. 

3.  Hauptstrom wiekelung  zur  Hälfte  abgeschaltet. 

4.  Reine  Nebenschlussschaltung. 

6.  Desgleichen  mit  geschwächtem  Felde. 

Die  Anwendung  von  Primarelementen  zur  Erzeu- 
gung grösserer  Strommengen  an  Stelle  von  Accumula- 
toren  hat  man  bisher  und  mit  ziemlicher  Uebcrein- 
stimmung  für  unwirtschaftlich  und  lästig  gehalten. 
Der  Erfinder  des  Dreirades  „Elektra"  ist  anderer  An- 
sicht und  weiss  zur  Bekräftigung  derselben  folgende 
Argumente  anzuführen: 

„Die  Primlirelemcntc  machen  den  Benutzer  unab- 
hängig von  I^ndcgclegenheit  und  Ladezeit;  ja  man  kann 
»ogar  Ersatzmaterial  im  Wagen  mitführen,  so  dass  die 
erschöpfte  Batterie  in  ca.  15  Minuten  wieder  betriebs- 
fähig Bein  kann.  Es  sind  dies  24  galvanische  Primär- 
elemente mit  regenerirbaren,  positiven  Elektroden 
(D.  H.-P.  Nr.  93.427  des  Ingenieurs  Roth  m  und  in 
Wien),  welche  den  Elektrolyt  (vielleicht  Magncsium- 
sulfatV)  in  concentrirter  Form  in  den  Platten  selbst 
enthalten,  so  dass  die  Batterie  nur  mit  Wasser  gefüllt 
zu  werden  braucht  Das  Material  der  Elektroden  ist 
Zink  und  Bleisuperoxyd.  Die  offene  Spannung  betragt 
pro  Zelle  2Ti  bis  2-fi  V,  die  mittlere  Entladungs- 
spannung  bei  hoher  Stromdichte  ist  2'3  V  pro  Zelle. 
Die  Batterie  von  80  kg  Gewicht,  welche  der  Handlich- 
keit wegen  in  zwei  Küsten  von  je  40  kg  untergebracht 
ist,  enthalt  2400  Wattstunden.  Das  Gewicht  des  betriebs- 
fähigen Wagens  ist  220*//.  Zur  Beförderung  von  zwei 
Personen  mit  15  Am  Geschwindigkeit  verbraucht  der 
Motor  ca.  7000  W,  so  dass  die  Batterie  für  ca.  50  km 
ausreicht  Nach  Entladung  wird  das  Wasser  aus  der 
Batterie  abgelassen,  die  positiven  Platten  werden  aus- 
gewechselt, und  nach  Aufgiesscn  von  frischem  Wasser 
kann  die  Fahrt  sogleich  fortgesetzt  werden.  Der  Con- 
sument  sammelt  die  entladenen  Superoxvdplatten  und 
tauscht  sie  gelegentlich  in  den  einzurichtenden  Nieder- 
lagen durch  Zahlung  einer  Regenerirgebühr  gegen 
regenerirte  Platten  um  und  kann  sich  den  für  seine 
Fahrten  noth wendigen  Platten vorratb  im  Hause  halten. 
Da  die  Regenerirung  nach  einem  eigenen  Verfahren 
leicht  ausführbar  ist,  so  stellen  sich  die  Betriebskosten 
einschliesslich!  des  Zink  Verbrauches  theoretisch  auf  nur 
3 Vi  Pfg-  pro  1  Personenkilometer;  da  man  aber  nicht 
überall  auf  guten  Wegen  fahrt,  so  wird  dieser  Werth 
sich  in  der  Praxis  etwas  höher  stellen,  dürfte  aber  5  Pfg. 
kaum  überschreiten." 

Auf  Grund  dieser  Angaben  laast  sich  berechnen, 
dass  die  Ca  pari  tat  der  Elemente  pro  Kilogramm  Zellcn- 
gewicht  etwa  13  Amperestunden  oder  bei  einer  mitt- 
leren Entladungsspannung  von  9*3  V  ca.  30  Wattstunden 
betragt,  ein  Werth,  der  auch  von  den  Blci-Accumula- 
toren  erreicht  wird.  Ueber  die  Unterhaltung  der  Ele- 
mente liegen  keine  Angaben  vor,  es  ist  jedoch  zu  be- 
merken, dass  die  von  anderer  Seite  mit  Bleisuperoxyd- 
Zink-Elementen  gemachten  Erfahrungen  nicht  sehr  cr- 
muthigend  gewesen  sind.    Vielleicht  ist  es  jedoch  der 


Firma  gelungen,  Elemente  mit  besseren  Eigenschaften 
zu  construiren.  und  dann  dürfte  es  im  eigenen  Inter- 
esse derselben  liegen,  mit  der  Veröffentlichung  ihrer 
)  Entdeckungen,  welche  eine  Revolution  im  Accumula- 
torenbau  hervorrufen  würde,  nicht  zu  zögern. 

Auflallig  ist  ein  von  der  Aktiengesellschaft 
Elcktricitatswerke  vorm.  O.  L.  Ku  mmer  &  Co. 
im  Verein  mit  der  Wagen fabrik  C.  Stoll  in 
Dresden  ausgestellter  siebensitziger  Amerieain- Wagen 
durch  seine  eigenartige  Lenkvorrichtung.  Die  Ausfüh- 
rung derselben  soll  gewissormassen  eine  Combination 
des  Lenkprincipcs  bei  von  Pferden  gezogenen  Wagen 
mit  demjenigen,  welches  bei  Fahrradern  üblich  ist. 
bilden. 

Es  ist  bekannt,  dass  bei  allen  Fuhrwerken,  die 
von  Thioren  gezogen  werden,  die  hintere  Achse  mit  dem 
Wagen  fest  verbunden  ist  derart,  dass  die  beiden 
Hinterrader  jedes  für  sich  um  die  Endzapfen  der  Achse 
drehbar  sind,  wahrend  die  Vorderachse  mit  dem  Wagen 
nur  durch  einen  runden  Zapfen,  den  sogenannten  Schluss- 
nagel, verbunden  wird,  der  an  der  Mitte  der  Achse  an- 
gebracht ist,  und  vermittelst  dessen  sich  die  Vorder- 
achse hin  und  her  lenken  Usst.  An  dieser  Vorderachse 
sind  für  gewöhnlich  die  Zugstrange  und  die  dem  eigent- 
lichen Lenken  in  der  genannten  Weise  dienende  Deichsel 
befestigt. 

Dieses  Princip,  nach  welchem  die  Achse,  aufweiche 
der  Zug  wirkt  gewendet,  bezw.  gelenkt  wird  und  das 
erfahrungsgemäß  grosse  Sicherheit  bietet,  ist  bei  dem 
Wagen  genannter  Firmen  zur  Anwendung  gebracht.  Im 
Gegensatz  zu  einigen  anderen  Ausführungen  befindet 
Bich  der  motorische  Antrieb  nicht  an  den  Hinterrfldern. 
sondern  auf  der  dreh-  und  lenkbaren  Vorderachse.  Es 
sind  zwei  Motoren  vorhanden,  deren  jeder  unabhängig 
vom  anderen  mit  doppelter  Uebersetzung  ein  Rad  an- 
treibt, so  dass  ohne  Nachtheil  die  Geschwindigkeit  der 
beiden  Räder  verschieden  ausfallen  kann,  was  beim 
Durchfahren  von  Curvon  bekanntlich  nothwendig  ist 
Das  Princip  der  Fabrrad-Lcnkung  ist  insofern  mit 
zur  Anwendung  gebracht  als  die  Lonkstango  direet 
ohne  Uebersetzung  mit  genannter  lenkbaren  Vorder- 
achse verbunden  ist.  Dadurch  ist  die  grösste  Beweg- 
lichkeit der  Lenkung  gesichert  und  man  kann  ohne 
weiteres  überblicken,  in  welcher  Richtung  die  Rilder 
in  jedem  Augenblick  gerichtet  sind.  Diese  letztgenannte 
Anordnung  ist  der  Firma  C.  Stoll  gesetzlich  geschützt. 
Die  Lenkung  soll  auf  festem  Boden  eine  so  plötzliche 
Schwenkung  und  Wendung  wie  bei  Fahrrädern  ge- 
statten. 

Von  Fiedler  &  .1  aekel  in  Berlin  wurde  ein 
eleganter  Wagen  hergestellt  der  mit  einem  Elektro- 
motor, System  Lundcll,  von  V2%hg  Gewicht  versehen 
war.  Der  Wagen  ist  leicht  lenkbar  (es  lassen  sich  Curven 
von  ca.  1-5  m  Radius  durchfahren)  und  auch  starke 
Steigungen  konnten  mühelos  genommen  werden;  ver- 
hältnismässig bedeutend  ist  auch  die  Capacitnt  der  von 
genannter  Firma  ebenfalls  hergestellten  Batterie. 

Als  einziges  Exemplar  seiner  Gattung  befand  sich 
der  in  Fig.  9  abgebildete  von  der  Giosserei  und 
Maschinenfabrik  Oggersheim  Paul  Schütze 
in  Oggersheim  in  der  Pfalz  hergestellte  Lastwagen  von 
200  Centner  Tragfähigkeit  auf  der  Ausstellung. 

Der  Wagen  besteht  im  Wesentlichen  aus  dem 
drehbaren  Vordergestell  und  aus  der  Pritsche  (Platt- 
form), deren  Längstragcr  als  Hohlräume  ausgebildet 
sind  und  so  einen  sicheren  und  geschützten  Raum  für 
die  Aecumulatoren  bieten.  Letztere  sind  nach  Abnahme 
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eines  wasserdichten  Ilolzdeckcls  von  oben  sofort  zugang- 
lich und  kann  man  ohne  Mühe  stets  die  einzelnen  Ver- 
bindungen der  Zellen  u.  s.  w.  boobaehten.  Diese  Art 
der  Unterbringung  der  Ratterie  (D.  R.-1L)  ermöglicht 
es,  dem  Wagen  eine  gcfilllige  Form  zu  geben.  Die 
Pritsche  ist  an  ihrem  Hintertheil  auf  Federn  gelagert, 
welche  direct  mit  der  Achse  und  den  Mildern  ver- 
bunden sind,  wiihrend  der  vordere  Theil  derselben  auf 
dem  lenkbaren  Vorderradgestell  aufliegt,  dessen  Rjtdcr 
ebenfalls  gefedert  sind.  Die  Verbindung  der  Wagcn- 
plnttform  mit  dem  Vorderradgcstell  ist  durch  einen 
Spurzapfen  mit  Kugellager  hergestellt  und  gestattet 
diese  Art  der  Construction.  das  Vorderradgestell  leicht 
in  jede  gewünschte  Lage  zu  bringen,  was  vom  Sitze 
des  Wagenführers  aus  mittelst  des  Steuer-  oder  Lenk- 
rades geschieht.  Dadurch,  dass  die  Vorderräder  ange- 
trieben werden  und  in  jede  schräge  Lage  zur  Lilngs- 
wagenachse  gebracht  werden  können,  ist  es  möglich, 
die  kleinsten  Curvcn  zu  durchfahren  und  im  Rogen 
gleich  dem  Radstande  zu  wenden. 


Die  Stromkosten  sollen  sich  für  einen  Wagen  VXin 
100  Centner  Tragkraft  hei  einem  Preis  von  Iii  Pf.  für 
die  Kilowattstunde  auf  etwa  11  Pf.  pro  Kilometer 
stellen. 

Die  Elektromobile.  System  Egger -Lohner1 
welche  von  der  Vereinigten  E 1  ek  t  r  ie  i  t  ;i  t  »- 
A cti e n gesel  1  s  chaft  in  Wien  in  Verbindung  mit 
der  kaiserl.  und  königl.  Hof  Wagenfabrik  Jakob 
Loh  ner  &  Co.  in  Wien  gebaut  werden,  wurden  bereits 
im  Hefte  44.  S.  552  besprochen. 

Von  der  Allgemeinen  Be  t  r  i  e b  s  -  A  e  t  i  e  n- 
gesellschaft  f  U  r  M  o  t  o  rf  a  h  rze  u  ge  in  K">ln  ist 
ein  sehr  elegantes  Coupe  für  zwei  bis  drei  Personen 
und  eine  Victoria  für  vier  Personen  nach  dem  System 
Kr  ieg er- Paris*)  ausgestellt  worden.  Zwei  kleine 
Compound-Elektromotoren  von  je  3000  »V  hei  90  V  und 
einem  Gewichte  von  60  A<7  treiben  durch  einfache  Zahn- 
radllbersetzung  im  Verhältnis  von  1:16  5  die  beiden 
Vorderräder  an:  dieselben  sind  zur  Lenkung  in  be- 
kannter Weise  mit  Gelenken  versehen.   Zum  Bremsen 


Ferner  ist  am  Vorderradgestell  der  Elektromotor  i 
und  das  von  diesem  getriebene  Planeten radget riebe  ein- 
gebaut, welch'  beide  Theile  staubdicht  abgeschlossen 
sind.  Die  Kraft  wird  durch  die  getheilte  Welle  des 
Planetenradgetriebes  einzeln  durch  Ketten  auf  jedes 
Laufrad  übertragen.  Die  Inbetriebsetzung  des  Wagens 
geschieht  durch  einen  Anlasser  (Controller»,  welcher 
seinen  Platz  links  vom  Sitze  des  Führers  hat.  An  dein 
Anlasser  ist  eine  Seala  angebracht,  welche  die  zum 
Vorwilrtsfahren.  Rückwärtsfahren  und  Anhalten  nöthigen 
Marken  enthalt.  Durch  günstige  Verkeilung  des  Ge- 
wichtes auf  die  Vorderräder  ist  die  nöthige  Reibung 
auf  der  Erde  und  die  dadurch  bedingte  hohe  Zugkraft 
vorhanden,  so  dass  selbst  bei  schlechtem  Roden  der 
Wagen  sicher  anzieht. 

Die  Accumnlatoren-Battcric.  System  der  Accu- 
tnolatoren-Werke  Colonia  Leffer  iv.  Co.  in 
Köln,  besteht  aus  60  Zellen  und  besitzt  eine  CapaeitHt 
von  200  A m IX! r  e  s  1 1 1 n  d  e  n  bei  drei-  bis  vierstündiger 
Entladung.  Zum  Betrieb  dient  ein  Hauptschlussmotor 
von  7  PS  bei  1200  Umdrehungen  und  einem  Gewicht 
von  350*;;.  welcher  25"/u  bei  Steigungen  mehr  leisten 
k;inn.  Die  Geschwindigkeit  des  Wagens  betrflgt  normal 
7  km  in  der  Stunde  und  soll  mit  einer  Ladung  der 
Batterie  ein  Weg  von  ca.  30  km  zurückgelegt  werden 
können.  Der  Controller  lasst  drei  Gcschwindigkcits- 
Htnfen  zu  und  werden  hierzu  die  vier  Ratterien  parallel 


dann 


in 


zwei    Gruppen    hintereinander    und  zuletzt 


"  "tlich  hintereinander  geschaltet.  Die  Rückfahrt  er- 
folgt mit  der  zweiten  Gesehwindigkeitsstufc. 


der  Wagen  dient  eine  elektrische  Kurzschlussbremse 
und  eine  Pedalbremse,  welche  vermittelst  Seile  auf 
zwei  an  den  beiden  Hinterrädern  angebrachte  Scheiben 
einwirken.  Die  Accumulntoren-Rattcric  von  4»  Zellen 
mit  einer  L'apacitilt  von  136  Amperestunden  bei  27  .1 
Stromstärke  und  mit  einem  Gewichte  von  4-r>0 /."<;  ist 
unter  dem  Sitz  des  Wagenführers  und  dem  Vordersitz 
untergebracht 

Zur  Ueberwacbung  der  Ratterie  dient  ein  gemein- 
sames Volt-  und  Amperemeter  mit  doppelter  Seala, 
System  We  s  t  n  n.  Das  ( 'oupe  wiegt  1 640  *;/,  die  Victoria 
1580  kg  einschliesslich  Wagenführer.  Mit  dem  Con- 
troller lassen  sieh  sechs  Geschwindigkeitsstufen  er- 
zielen. 

1.  Stufe.  5— 6  Am  Geschwindigkeit.  (  Die  Ratterie 
ist  in  zwei  Gruppen  (zu  je  22  Zellen)  parallel,  die  Mo- 
toren sind  hintereinander  geschaltet.  Umdrehungszahl 
der  Motoren  600. 

2.  Stufe.  8 -10  Am  Geschwindigkeit.  Ratterie  und 
Motoren  sind  wie  vorher  geschaltet,  die  Nebenschluss- 


wickelungen sind  ausgeschaltet. 
Motoren  900. 


Umdrehungszahl  der 


3.  Stule.  Geschwindigkeit  11  — 12  Aw.  Die  Aceu- 
mulatoren  und  Motoren  sind  hintereinander  geschaltet. 
Umdrehungszahl  1200. 


»)  rL'Kelnirn«w  Electronic"  IB98,  IM.  XVII.  Nr.  4".  s.  i»;. 
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4.  Stufe.  Accumulatoren  und  Motoren  wie  vorher, 
aber  Nebenschlusswiekelungen  ausgeschaltet.  Um- 
drehungszahl 1600. 

5.  Stufe.  20  Am  Geschwindigkeit  Sitmmtliehe  Zellen 
sind  hintereinander  geschaltet.  Die  Anker-  und  Haupt- 
schlusswickelungen  sind  hintereinander  und  mit  den 
hintereinander  geschalteten  Nebenschlusswickelungen 
parallel  geschaltet.  Umdrehungszahl  20"»0. 

6.  Stufe.  85 Am  Geschwindigkeit.  Schaltung  wie 
vorher,  nur  die  Nebenschlusswickelungen  sind  ausge- 
schaltet. Umdrehungszahl  2550. 

Die  Geschwindigkeit  lasst  sich  also  in  sehr  weiten 
Grenzen  Andern;  ob  dies  in  solchem  Masse  nnthwendig 
ist,  erscheint  noch  zweifelhaft. 


Fig.  10. 

Die  bekannte  Wagenbauanstalt  Kuhlstein  in 
Cliarlottenburg  hatte  ausser  einem  Gab  Jeantaud  eine 
Victoria  ftlr  vier  Personen  (Fig.  10)  und  eine  Mail- 
eonch  ausgestellt  Die  Accumulatoren  befinden  sich  bei 
der  Victoria  unter  dem  Sitze  des  Wagen fllhrcrs  und 
hinter  dem  Wagenkasten,  die  Hinterruder  werden  durch 
zwei  Elektromotoren  der  A  1  Ige m  einen  Elcktriei- 
1 1 1  s  -G  e  s  e  1  Ii  0  h  a  f  t  angetrieben.  Die  Zahnrad- 
getriehe  sind  verkapselt  und  laufen  in  *  >cl.  Die  Lenkung 
der  beiden  mit  (ielenk  versehenen  Vorderräder  und  die 
Geschwindigkeitsfinderung  erfolgt  nach  dem  System 
Vollmer  nach  Art  der  Fahrrader  von  einer  einzigen 
in  der  Langsachse  des  Wagens  verschiebbaren  Lcnk- 
stange  aus.  Diese  Stange  bildet  einen  zweiarmigen 
Hebel,  dessen  kürzerer  Arm  mit  den  Zugstangen  der 
Vorderräder  verbunden  ist,  wahrend  an  dem  längeren 
Arm  eine  Stange  befestigt  ist,  welche  den  Hebel  des 
Controllers  bcthiitigt  Drückt  der  Wagenführer  die 
Lenkstange  nach  vorwärts,  so  bewegt  sich  der  Wagen 
in  sympathischer  Weise  in  der  Richtung  nach  vorwärts, 
und  zwar  wird  die  Geschwindigkeit  um  so  grösser,  je 
weiter  die  I^enkstange  nach  vorn  gedrückt  wird;  um- 
gekehrt wird  beim  Anziehen  der  Lenkstange  das  Fahr- 
zeug zunächst  gebremst  und  lauft  beim  weiteren 
Zurücklegen  der  Lenkstange  rückwitrts.  Wie  es  scheint, 
besitzt  diese  eombinirte  Vorrichtung  den  Vorzug  vor 
den  anderen  Systemen,  dass  der  Wagenführer  seltener 
einen  Irrthum  begehen  und  vielleicht  hilufiger  nur  eine 
Hand  gebrauchen  wird. 

Zwei-  und  viersitzige  PhuiUoris  und  mehrere  Gc- 
Hchaftswagen  wurden  von  Heinrieh  Scheele*)  in  Köln 
ausgestellt 

*.  Vergl.  ,Elektr.  Anz.*  1899.  S.  1045. 


Hei  den  leichten  Wagen  treibt  ein  3  PS-Motor 
von  Ernst  Heinr.  Geist  in  Köln-Zollstock,  welcher 
für  Automobilzwecke  besonders  leicht  construirt  ist. 
durch  einfache  Stirnrad-Uebersetzung  die  Hinterachse 
an,  auf  welcher  ein  Rad  lose  lauft.  Vorder-  und  Hinter- 
wagen sind  «lurch  ein  Stahlrohrgestell  verbunden, 
welches  auf  unebenem  Terrain  infolge  eines  doppelten 
Gelenkes  jeden  einseitigen  Stoss  vom  Kasten  abhält. 

Hei  den  schweren  Wagen  sitzt  der  Motor  auf  der 
Hinterachso  fest  und  wirkt  mittelst  Kamtnrader  auf  ein 
Differentialgetriebe,  welches  wiederum  durch  zwei  kleine 
Stirnrilder  zwei  an  den  Wagenradern  angebrachte  Zabn- 
radkrJlnze  mit  Innenverzahnung  antreibt. 

Der  Antrieb  der  Geschaftswagen  erfolgt  in  gleicher 
Weise,  nur  erfolgt  die  Uebertragung  auf  die  Hinter- 
räder durch  Ketten. 

Die  Ruder  der  Luxuswagen  laufen  sammtlich  auf 
Vollgummi-Pnoumatik-  oder  amerikanische  Schlauch- 
reifen, wahrend  für  die  Rader  der  Geschaftswagen  Eisen- 
reifen verwendet  worden  sind,  doch  befinden  sich  hier 
die  Accumulatoren  in  federnden  Kasten.  Die  Accu- 
mulatoren der  Wagen  sind  von  Gottfried  Hagen  in 
Kalk  bei  Köln  geliefert  worden,  mit  welchen  ohne 
Nachladung  auf  ebenem  Terrain  eine  Weglange  von 
100  km  erreicht  worden  ist.  Hervorzuheben  ist,  dass 
die  Accumulatoren  so  geschickt  untergebracht  sind, 
dass  sie  kaum  zu  bemerken  sind  und  die  äussere  Form 
der  Wagen  eine  sehr  elegante  ist. 

Ueber  die  sehr  sinnreiche  Construction  des  elek- 
trischen Omnibusses  mit  LcnkrJldcrn  von  S  i  e  m  e  n  s 
&  II  a  1  s  k  e  Actiengcsellschaft  *  i  und  diejenige  des 
Wagen»  der  B  erl  in  er  Masch  i  nen  fa  b  r  ik  Henschel 
&  Co.**)  ist  bereits  berichtet  worden. 

Aus  der  Beschreibung  dieser  verschiedenen  Sy- 
steme ergibt  sich,  dass  der  bei  weitem  grössto  Tlieil 

der    ausgestellten   Vehikel    bereits    einen    recht  Indien 

Grad  der  Vollendung  sowohl  in  mechanischer  wie  in 
elektrischer  Beziehung  erreicht  und  sich  das  Elektro- 
mobil einen  Platz  in  dor  Industrie  erobert  hat  Der 
weitore  Ausbau  dieses  neuen  Industriezweiges  befindet 
sich  hauptsächlich  in  der  Hand  der  Aceumulatoren- 
Fabrikanten.  deren  Aufgabe  es  bleiben  muss,  leichte, 
in  »glichst  haltbare  und  nicht  zu  theuro  Accumulatoren 
herzustellen.  Die  bisher  erreichten  Ergebnisse  lassen 
hoffen,  dass  auch  diese  Aufgabe  zufriedenstellend  gelöst 
werden  wird. 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Verschiedene*. 

Sonderbare  Anwendung  des  elektrischen  Strome*.  Vor 

Kurzem  Hatto  man  in  Chicago  oino  Aenderung  de»  Sticgcnhsusc» 
in  einem  grossen  Hotel  vozunchmen.  Zu  diesem  Zwecke  wlircu 
6  starke  T-Trilgur,  jeder  von  ca.  Oom  Höhe  und  25  mm  Starke 
zu  durchschneiden  gewesen.  Die  Stelle  war  al>er  schürst  zugänglich 
und  man  sann  auf  ein  Ausktinftsmittel.  Wie  wir  der  diesbe- 
züglichen Mittheilung  des  Patent-Anwaltes  .1.  F  i  s  c  Ii  e  r  in  Wien 
entnehmen,  eiit.scldo»»  mau  »ich,  den  elektrischen  Strom  zu  Hilfe 
zu  nehmen.  Mim  ltenflUtv  eine  Spannung  von  120  •';  den  einen  Pol 
verband  man  mit  den  hetreflunden  Träger,  den  anderen  Pol 
mit  einem  Kohlonstift  von  4  cm  Durchmesser,  mittelst  dessen  man 
den  Lichtbogen  suf  die  Schneidetische  -.pieten  lie-<s.  In  sechs 
Stunden  waren  alle  Träger  durchschnitten. 

Die  Zcr.tom.ig   einer  Brücke  "durch  Elf  ktrlcltiit  i-t 

kürzlich  bei  Clinton  im  Territorium  Indiana,  Amerika,  Mlgaftthrt 
Y.<  handelte  sich  nach  einer  Mitteilung  dos  Berliner  Patent- 
Bureau  Gerson  &  Sachse  um  eine  hölzerne  Brücke,  die  auf 
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steinernen  Pfeilern  ruhte,  nml  vor  »Hein  darum,  den  Abbruch 
der  Brücke  innerhalb  eines  bestimmten  Zeitraumes  zu  ermöglichen. 
Natürlich  hätte  man  Dynamit  benutzen  können,  «her  die  Explosion 
hätte  die  Pfeiler  erschüttert  oder  beschädigt,  und  wenn  man  die 
Brücke  angezündet  hätte,  so  würde  das  Mauerwerk  ebenfalls 
gelitten  haben.  Ein  Elektriker  ermöglichte-  es,  die  Holzt-onstruction 
achnell  abzubrechen,  ohne  die  Pfeiler  zu  beschädigen.  Jede  Spann- 
weite der  Brücke  war  au*  neun  Bindern  zusammengesetzt,  deren  jeder 
au»  drei  Balken  bestand.  Wenn  man  diese  27  Holzer  gleichzeitig  ab- 
schneiden würde,  90  wflre  die  ganze  Holzconstruction  einer 
Spannweite  in  demselben  Augenblicke  in»  Wasser  gefallen.  — 
Pic*  wurde  vorzüglich  vermieden,  indem  die  Balken  mit  blanken 
Drahtschicifen  durchgebrannt  wurden,  die  man  mit  dem  elek- 
trischen Strome  erhitzte.  Unten  an  jede  Drahtschleife  hatte  man 
ein  Gewicht  von  6  Pfund  geliflngt,  das  an  einem  Isolator  be- 
festigt war.  Diese*  Gewicht  zog  den  glühenden  Draht  dnreh  den 
Balken  bei  Anwendung  eines  Strome»  von  60  V  Spannung.  In 
einer  Stunde  nnd  40  Miuutcn  war  ein  Brückenbogen  soweit 
durchgebrannt,  da*s  er  zusammenfiel.  Eine  Untersuchung  zeigte, 
diiss  alle  Balken  in  derselben  Weise  eingeschnitten  waren,  6  Zoll 
oben  und  3  Zoll  an  den  Seiten.  Der  Schnitt  war  scharf  und  diu? 
Holz  glatt  gebrochen. 


Auageführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich. 

Trautenail.  (Elektrische  Bahnen  im  Riesen- 
gebirge.)  Wie  die  „Hohcmia^  mittheilt,  beabsichtigt  ein  (\>n- 
sortium  österreichischer  und  roichsdeutsclior  Capitalisten  im 
Riesengebirg«  den  Bau  eine*  grossen  Loealbahnnelzes,  für  welches 
mit  theilweiser  Benützung  der  vorhandenen  Wasserkräfte  der 
elektrische  Betrieb  iu  Aussicht  genommen  ist.  Mit  den  technischen 
Vorarbeiten  wurde  das  Prager  Ingenieur-Bureau  Köhler  und 
R  a  p  n  a  I  betraut. 

Wien.  (Elektrische  S  t  r  a  s  s  o  n  b  a  Ii  n  e  n.  T  h  e  i  I- 
s  trecke:  Hintere  Z  o  1 1  a  in  t  s  s  t  r  n  s  s  e  bis  Land- 
Strasse  II  a  n  p  t  s  t  r  a  s  «  e,  von  der  R  a  d  e  t  z  k  y  s  t  r  a  s  s  e 
durch  die  H  i  n  t  o  r  o  Z  o  1  I  a  m  t  s  s  t  r  a  s  s  e,  Invaliden- 
Strasse,  II  e  ii  in  a  r  k  t,  S  c  h  w  a  r  z  e  n  b  e  r  g  p  I  u  t  z  bis 
W  i  e  d  n  e  r  1 1  a  u  p  t  »  t  r  a  s  s  e ;  Anordnung  der  T  r  a  c  o  n- 
r  o  v  i  s  i  o  n,  Stationscommission  und  politische 
Begehung.)  Das  vom  Magistrate  der  Haupt-  und  Residenz- 
stadt Wien  vorgelegte  Dotailpnjiect  der  Wiener  elektrischen 
Stiussenhahnen,  und  zwar  der  Thoilstrecke  Hintere  Zollamts- 
Strasse  bis  IjlhdsttHsse  Hauptstrasse  der  IJnie  Nr.  38,  von  der 
Radetzkvstnisso  durch  die  Hintere  Zollamtsstrasse,  Invaliden- 
stiasse,  "Hcumarkr.  Schwarzinbergplutz  bis  Wiedner  Hauptetrnsso 
winde  entsprechend  befunden  und  an  die  k.  k.  Statthaltern  mit 
dem  Auftrage  übermittelt,  die  Tiaeenrevision  und  Stationscoin- 
mission  und  bei  anstandslosem  Ergebnisse  dieser  Verhandlung 
ii  Uschi  iessend  an  dieselbe  die  politische  Hegehung  vorzunehmen. 
Gleichzeitig  wurde  die  k.  k.  Statthalter«'!  ermächtigt,  tür  das 
ganze  begangene  Project,  res|>.  für  einzelne  Theilstrecken  des- 
selben bei  anstandslosem  Coininissionsorgehnis.se  den  Bnueonsens 
im  Namen  des  k.  k.  Eisenbahn-Ministeriums  ex  eoiiiinissioiie  zu 
ertheilen. 

Patentnachrichton. 

Mitgnthcilt  vom  Ingenieur  Victor  Honath, 
WIEN,  I.  Jasomirgottstrasse  Nr.  4, 

a»n-.  Deutsche  Patentanmeldungen.*) 

21.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Sammlerelektroden.  —  Doctor 
Ernst  Andreas,  Dresden.  18. ,'3.  1899. 
,.  Selbstnnterbrecher.    -  Tliomns  Ibnton  Kinraide,  Jamaica. 
11,7.  1898. 

,.  Siiminlerelektrode.  —  Kölner  Accum  tilatorun  -  We  r  k  o 
Gottfried  Hagen,  Kalk  b.  Köln.  26/7.  1899. 

35.  Elektrischer  Thürverschliiss  für  Fiihrstuhlschächte.  —  Franz 
Ti  tze,  Ijiiirahfltte,  0.  S.  24/3.  189». 

12.  Verfahren  zur  elcktrolytischcii  Behandlung  von  Niehtelektro- 
Ivten.  —  ('.  K.  B  o  e  h  r  i  ii  g  e  r  &  Söhne,  Waldhof  b.  Mann- 
heim und  Dr.  Carl  M  c  *  *  i  n  g  e  r,  Budapest.  3.,  10.  1898. 

21.  Vorrichtung  zum  Anraten  einer  beliebigen  Stelle  von  mehreren 
an    eine  Schleifeiileitung    angeschlossenen  Stellen   in  Tele- 


•)  III«  AamaJdoagMi  bl«ih«i  aicb  dar  Vorpro tarnt  •»*"•  Wneba«  fiSeotlki 
»«fgelc-at  Nach  |  «4  dra  P>tant-U«««nt  kaso  lourrhalb  diaaar  Zoll  Kiorprnib 
K'f  d»  Anmalrioof  wrera  Mu«tl  dar  Kaahall  <xl»r  *ld»mrhtlkib<-r  KutnaliiM 
aihobao  «rardao..  Da»  obig*  Harro«  tkxorgt  Atiaebrtrtao  dar  Annaldungm  und 
tbarnlaant  di»  V«rtf*«iiig  I«  allaa  Klna|iracha-A»get»g»»b«ltaa. 


Clan». 

graphen-  oder  Femsprechleitungen.  —  Alexander  Timoth  v 
Brown,  Syraeuse.  13.,«.  1898. 
21.  Tclegiaphirsystem  ohne  fortlaufende  Leitung.  —  Dr.  Ferdinand 
Braun,  Strassburg.  i.  E.  12.7.  18Ö8. 
„  Füllmasse  zum  Aufsaugen  des  Elektrolyten  hei  galvanischen 
Primär-  und  Secundärbatterien.  —  Chemische  Fabrik 
vor  m.  G  o  1  d  e  n  b  o  r  g  G  e  r  o  in  o  n  t  &  C  o.,  Winkel,  Rhein- 
gau.  4./2.  1899. 

„Gesprächszähler;  Zus.  z.  Pat.  104.886.  —  Heinrich  E  i  c  Il- 
wede, Herlin.  12./».  98. 

„  Eloklrisirmaschine.  —  Dr.  Richard  Ei  gen  mann,  Berlin. 
18.  6.  1898. 

„  Vorrichtung  zur  Erzeugung  elektrischer  Entladungen.  — 
Thomas  Burton  Kinraide.  Jamaica-Plain.  20./3.  1899. 

„  Schaltuugsweise  zur  1-adung  und  Entladung  von  Sammlern 
mit  aclbstthätigcr  Unterbrechung  durch  Gaadmck.  —  Dr. 
Christian  Ulrich  Emil  Petersen,  Kopenhagen.   11.7.  1898. 

„  Anordnung  zur  Correctioit  der  durch  die  Verwendung  von 
Strom-  und  Spannungstransformatoren  bei  dynatnometri- 
schen  Arbeitsmessungen  hervorgerufenen  Phasenverschiebung. 

-  Siemens  &  Halske,  A  c  t  i  o  n  -  G  u  *  o  1 1  s  c  Ii  a  f  t, 
Berlin.  12.  10.  1898. 

„  Verfahren  zum  Telegraphiron  zwischen  zwei  durch  ein  Ver- 
mittlungsamt mit  einander  verbundenen  Fernsprechstellen.  — 
Alf  Sinding  Larscn,  Frodriksvaern,  Norwegen.  U.,'2.  1899. 

r  SchaltungsAiiordnung  zum  Ausgleichen  von  bei  Vielfach- 
sclialtsystemen  mit  Dop]>clleitnng  sich  bildenden,  schädlichen 
CapacitXten.  —  Siemens  &  Halske,  Actien-Ges  ell- 
schaft, Berlin.  26.,'2.  1899. 

„  Verfahren  zur  Verminderung  der  Stromschwankungen  elek- 
trischer Kraftwerke  oder  einzelner  Millingen  derselben.  — 
Siemens  &  Halske,  A  c  t  i  e  n  -  Gesellschaft. 
Berlin.  17.3.  189!«. 

„  Verfahren  zur  Herstellung  stroinlcitender  Verbindungen 
zwischen  eleklriBchen  Glühkörpern  aus  Leitern  zweiter  ('lasse 
mit  I-eitern  erster  Ciasse.  —  Siemens  &  Halske,  Berlin. 
21.,  3.  1899. 

C1»m.  Deutsche  P  a  t  e  n  t  e  r  t  h  e  i  1  u  n  g  e  n. 

20.  Schaltung  für  elektrischo  Weichen-  und  Signalstellworko  mit 
elektrischer  l'eberwaehung  und  gleichzeitiger  Kurzschluss- 
breinsung  des  Antriebsmotors.  —  Siemens  &  Halske, 
Actien- Gesellschaft,  Herlin.  2I./10.  1898. 

„  Ein  mit  eigenem  Motor  versehener,  durch  das  Strom  führungs- 
kabel  mit  dem  Motorwagen  verbundener  Stromabnehmer  für 
elektrischo  Fahrzeuge.  -  Socictc  L  o  m  h  a  r  d  •  G  e  r  i  n 
&  Cie.,  Lyon.  22./ 10.  1898. 

„  Einseitig  wirkender  Streckenstromschliesser.  —  B  o  1  d  t  &  V  o  g e  I, 
Hamburg,  lfl.'l.  1899. 

„  Selbstthätige  Ijidevorrichtung  für  elektrische  Autoinobilfahr- 
zeuge.  —  A.  Lange,  Berlin.  10/2.  189«.  • 

21.  Unibchalti  r  für  Vermittlungsämter.  —  11.  L.  Osgood,  Ko- 
ehester,  New- York  und  II.  A.  Dun  tan,  Rath,  Maine. 
84.:  12.  1896. 

p  Verfahren  nebst  Einrichtung  zur  selbstthStigeu  Atifreehterlial- 
tung  des  magnetischen  <>leichgewichts  im  vielpoligen  tileich- 
stromeizeugei'  mit  parallel  gewickelteni  Anker.  —  It  Bei- 
fiel d,  London.  15. ,12.  189«. 

,  Anlassschalter  für  elektrische  Kraftmaschinen.  -  R.  Belfield. 
London.  22./«.  1897. 

„  IsolatorentrSgcr  für  olektrische  Leitungen;  Zus  z.  Pat.  104.156. 

-  C.  Pellenz,  Köln  2t>./ II.  1898. 

„  Dyiiamoiiiaschine  zur  directen  Erzeugung  eines  gleichgerich- 
teten Stromes.  —  .1.  W.  R.  Th  Heberle,  Kala,  Schweden. 
28.  I.  1899. 

„  Verfahren  zur  Erzeugung  eines  gegen  die  Spannung  um  90' 
und  mehr  verschobenen  Magnetfeldes;  Zus.  z.  Pat.  98.636.  - 
C.  Raab,  Kaiserslautern.  18,2.  1899. 

r  Kleinmvorrichtung  für  Bogenlampen.  —  W.  C.  Johnson, 
Blackheath.  29..S.  1899. 

„  Ankerwickelung  für  Wechselstrommotoren;  Zus.  z.  Pat.  98.653. 

-  ,,H  e  I  i  o  s"  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  »  t  s  A  c  t  i  e  n  G  c  s  e  I  l  s  c  Ii  a  f  t, 
KGlii-Ehreiifeld.  28.  4.  1899. 

r  Verwenilung  der  beim  Betriebe  von  Zweifliissigkeit.sbatterien 
entstehenden  Gase  zur  Anreicherung,  hezw.  Fertigstellung  «der 
DepolarisationsHüssigkeit.  —  W.  R  o  w  b  o  t  Ii  a  m,  Umdon. 
24/3.  1898. 

v  Elektromagnetischer  Fernschluss  für  GiiKiinslitsse.  —  St.  .1. 
von  R  o  m  o  c  k  i  und  A  c  t  i  e  n  -  G  «  s  e  1 1  s  c  h  a  f  t  für 
Fabrikation  von  B  r  o  n  z  e  w  a  a  r  e  n  und  Z  i  n  k  g  u  s  s 
vorm.  .1   C.  Spinn  &.  Sohn,  Berlin.  2«. ,'10.  189". 
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Aufgebote. 

Wien,  Hin  I.  November  1899. 

I'ltMICÜMM. 

20.  Düsse  k  Eduard,  Privatier  in  Wien.  —  Slromzulei- 
t  u  n  g  s  •  S  y  s  t  e  m  für  elcktrischo  HahniMi:  Netten 
blnssgulogten  Stellen  der  Stromlci tniifj  sind  bewegliche  t'on- 
tacthchol  angebracht,  dereu  Enden  durch  Drahtleitnngsstücke 
mit  einander  verbunden  sind.  Dio  C'ontacte  sind  gewöhnlich 
offen  und  daher  die  Drahtteitungsstücko  ohno  Spannung. 
Durch  den  Stromabnehmer  de*  Motorwagens  worden  die  Draht- 
leitnngsstücke durchgebogen  und  dadurch  wird  mittelst  der 
(Vntactbebel  Contact  mit  der  Stromleitung  bewirkt.  —  An- 
gemeldet am  11.  Februar  1 899. 

21  a.  Tho  Gray  National  TolautographCompanr, 
Ncw-York,  V.  St.  A.  —  G  r  a  y 'scher  Schreibtelograph: 
Die  durch  dio  Bewegungen  der  Geborfuder  in  die  Feruluitung 
entsendeten  Stromstösso,  welche  für  die  eino  Bowcgungsrieh- 
lung  positiv,  fltr  die  andere  negativ  gerichtet  sind,  werden 
durch  Indnction  in  pulsirendo  Ströme  wechselnder  Polarität 
verwandelt,  welche  die  Empfanger-Eehappements  antreiben. 

Die  Empfongerfodcr  erhftlt  den  Antrieb  unmittelbar  durch 
den  Echanpement-fcloktromagneten,  dessen  Wirkung  dadurch 
beschleunigt  wird,  das*  die  Umstellung  «eine*  Ankers  die 
Widcrstandsvorhältnisso  des  Stromkreises  der  wirksamen  Spule 
lindert,  um  durch  Schwächung  der  Ankeronziehung  die 
folgende  Umstellung  zu  beschleunigen. 

Um  dio  Uehcreinstimmung  zwischen  Geber-  und  Kra- 
pfängerfeder  zu  sichern,  wird  die  pApicrverschiobung  durch 
fortdauernde  Thätigkeit  des  Echappemcnt-Elektromapioten  in 
einer  bestimmten  Richtung  weiter  bewirkt,  bis  in  einein 
Stimmten  Punkte  der  genannte  Elektromagnet  ausge- 
schaltet wird. 

Die  zur  Umsteuerung  der  Empfangcrfodor  benutzte 
Kuppelung  am  Echappement-Work  wird  durch  eine  Anord- 
nung ersetzt,  welche  die  Schubrichtnng  der  das  Eehappemcnt- 
Rad  drohenden  Klinken  in  Ueberoinstimmung  mit  der  Be- 
wegungsrichtung  der  Geberfeder  wechselt. 

Es  sind  ferner  noch  mehrere  Ausführungsforinun  einzelner 
Thoile  des  G  r  a  y  schen  Schreibtclegraphcn  beschrieben.  — 
Angemeldet  am  17.  Jänner  1899. 
21  c.  Magdolf  Irf»uiä  Fritz  Albert,  Fabrikant  in  Berlin.  — 
Verfahren  zurHerstellungeiner  1  s  o  I  i  r  in  a *  »  e 
für  elektrotechnische  Zwecke:  Ein  Bindemittel 
wird  in  Alkohol  oder  anderen  mit  Wasser  mischbaren  Löse- 
mittcln  gelöst  und  mit  uinor  auf  das  feinste  gemahlenen  Füll- 
masse gemischt;  hierauf  wird  so  lauge  Wasser  zugesetzt,  bis 
das  Bimlemittel  mit  der  Füllmasse  sich  von  dem  Lösungs- 
mittel trennt;  der  erhaltene  Hroi  wird  getrocknet  und  gepresst. 
Umwandlung  des  Privilegiums  46/1282  mit  der  Priorität  vom 
12.  Februar  1896. 

Entscheidungen. 

Prlvllegleiiweaen. 

Erkenntnis  des  V e  r  w  a 1 1  n n  g  s  g  e  r i  c  h  t .  s  h  o  f  e  s 
vom  13.  April  1899,  Z.  2439. 

Wenn  Gegenstand  eine»  Privilegium."  eine  in  einer  ganz 
bestimmten  Art  hergestellte  Vorrichtung  ist,  so  ist  der 
Umstand,  das»  andere  Vorrichtungen  vor  dem  Priorittttstiige 
in  der  gleichen  Weise  angewendet  wurden,  wie  die  privi- 
legirte  Vorrichtung,  dein  Privilegium  nicht  tieuheitsschädlieh. 

Ein  in  einem  Eingriffsprocossn  vom  Privilegien  gemachtes 
Zugeständnis,  das*  »ein  Privilegium  mit  einem  anderen  Privilegium 
identisch  sei,  ist  fllr  die  Entscheidung  des  Handelsministeriums 
ülfer  dio  Nichtigkeit  des  ersturen  Privilegiums  in  keiner  Weise 
bindend. 

Das  Verfahren  für  Privilegion-Niehtigketts-Streitigkeiten 
ist  ein  streng  oflieiöscs,  an  bustimmte  und  für  Partei-Streitsachen 
geltende  Verfahrensregeln  nicht  gebunden  und  verfolgt  den 
Zweck,  die,  wie  immer  angeregte  Ungiltigkeitsfrago  unabhängig 
von  weituren  Partei-Anträgen  zur  Entscheidung  zu  bringen. 

Demgemäß*  kann  das  Handelsministerium  im  Privilegien- 
Nichtigkeitsstreit«  nicht  blos  Zeugen  einvernehmen  und  einver- 
nehmen lassen,  sondern  auch  s  c  Ii  r  i  ft  1  i  e  h  e  Zeugenaussagen 
in  Betracht  ziehen.  

Jlarkenrechl. 

Erkenntnis  des  V  e  r  w  a  I  t  n  n  g  s  g  e  r  i  c  Ii  t  s  Ii  n  f  e  * 
vom  17.  März  1899,  Z.  1793. 

Die  I^isolumg  einer  Marke  auf  P> rund  des  §3  M.  Seh.  Nov. 
ist  nur  dann  gesetzwidrig,  wenn  sich  die  beiden  Mnrkeubilder 


schon  bei  gewöhnlicher  Aufmerksamkeit  und  für  den  ge- 
wöhnlichen Käufer  als  unzweifelhaft  verschieden  darstellen. 

Eine  Warnung  an  das  Publicum,  zwei  Waarenzeichen  nicht 
zu  verwechseln,  kann  unter  Umstünden  als  Zugeständnis  des 
Warnenden,  dass  einu  Verwechslung  beider  Warenzeichen  leicht 
möglich  sei,  aufgefasst  werden. 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Deutsche  Gesellschaft  fltr  elektrisch*  ruternrhtuungrn 
in  Frankfnrt  a.  M.  Der  (»oschäfisWicht  für  das  am  31.  August, 
abgelaufene  Gescliäftsjahr  der  Gesellschaft,  die  beknnntlich  der 
Elektricitäts-Gosollschaft  v  o  r  in.  W.  L  a  Ii  m  e  y  e  r 
&  C  o.  uahusteht,  führt  aus,  das*  bei  Beginn  de*  Geschäftsjahre* 
auf  das  Acticncapital  V»  8  Mill.  Mnrk  einguzahlt  waren  und 
weitero  2'  (  Mill.  Mark  im  I.aufe  desseltien  eingefordert  wurden. 
Der  Bericht  äussert  sieh  in  ausführlicher  Weise  tlbor  die  Ent- 
wickelung von  Unternehmungen  der  elektrotechnischen  Industrie. 
Bei  dem  allgemeinen  Interesse,  da*s  diese  Ausführungen  augen- 
blicklich haben  dürften,  geben  wir  dieselben  im  Wortlaute  wieder: 
Das  Interesse  einzelner  Kreise  für  die  Unternehmung* 
Gesellschaften,  so  heisst  es  in  dorn  Berichte,  hat  in  der  letzteren 
Zeit   unleugbar  einu   gewisse   Abschwächung    erfahren,  indem 

i    Mancher  sich  in  der  Erwartung,  das»  die*o  Gesellschaften  in 

I  kürzester  Zeit  die  gleiche  glanzvolle  Entwickelung  wie  ilie 
Fabrikations-Itosellachafton  derselben  Industrie  nehmen  müssten, 
getäuscht  zu  sehen  glaubt  und  nunmehr  ernüchtert  ist.  Die  lang- 
samere Entwickelung  der  elektrotechnischen  Betriebe  im  Gegen- 
satze zu  der  Fabrikation  ist  aber  als  eine  logische  Notwendig- 
keit anzusehen.  Die  einfachste  Uoberlegung  zeigt,  dass  ein  Unter- 
nehmen, welches  fltr  ein  grosse»  Gemeinwesen  oder  auf  die  Be- 
theiligung zahlreicher  Abnvhiuer  berechnet  ist,  einer  gewissen 
Zeit  bedarf,  um  diejenige  Höhe  zu  erreichen,  von  der  aus  ein 
einigermasson  gleichuiüssiges  Weiterstoigon,  dio  normale  Weiter- 
entwickelung beginnt.  Fast  alle  grösseren  Einzeluntornohmungcn 
befinden  sich  aber  noch  in  diesem  ersten  Entwickelnngastadiiim 
und  haben  sich  dem  Beharrungszustande  kaum  genähert.  Tlmt- 
sache  ist,  das.*  fast  alle  El  ektneitäts  werke  gelbst  bis  in  dio  letzten 
Jahre  hinein  anfanglich  erheblich  zu  kluin  entwürfen  und  gebaut 
waren,  der  beste  Beweis  dafür,  das.*  die  Entwickelung,  besonders 
durch  die  bedeutende  Ausdehnung  der  Elektromotorenbetriebe, 
stärker  ist,  als  selbst  die  Fachkundigen  angenommen  hatten; 
hierdurch  werden  aber,  wie  zahlreiche  Beispiele  zeigen,  vielfach 
Umbauten  und  Vergrößerungen  nothwondig,  von  Svstomäiiderungon 
ganz  zu  schweigen,  die  grössere  Capitalaufwendungvn  erfordern, 
als  wenn  das  ursprüngliche  Work  dem  Bedürfnisse  entsprechend 
gebaut  worden  wäre  und  die  es  häufig  unmöglich  machen,  das* 
die  finanzielle  Eutwickolung  mit  der  tatsächlichen  sofort  Schritt 
hält.  Andererseits  darf  aber  auch  gefolgert  werden,  das«  sach- 
gemRss  ausgeführte  Anlagen  sich  stetig  weiter  entwickeln  werden 
und  wenn,  was  zweifelhaft  sein  kann,  ihre  Erträgnisse  vielleicht 
auch  nicht  denen  eines  stark  beschäftigten  Fahrikunternehmen* 
in  Zeiten  wirtschaftlicher  lilüthe  gleichkommen,  so  werden  sie 
dafür  auch  erheblich  geringeren  Schwankungen  unterwarfen  sein. 
Für  Privatuntemehinungcn  kommt  hierbei  allerdings  noch  be- 
sonders in  Betracht,  das*  die  Bedingungen,  unter  welchen  diu 
Genehmigungen  urtheilt  werden,  angemessene  sind,  und  in  dieser 
Beziehung  bleibt  häufig  vieles  zu  wünschen  übrig.  Genau  wie  in 
der  elektrotechnischen  Industrie  die  Coneurronz  allmHhlich  zu 
einer  nnnöthigen  und  übermässigen  Hurabsetzu  >g  der  Preis»  ge- 
führt hat,  genau  in  gleicher  Weise  sind  vielfach  dio  Bedingungen 
für  die  Genehmigung  elektrischer  Betriebe  verschlechtert  worden, 
jedoch  mit  dein  wesentlichen  Unterschiede,  das*  hierin  eine  er- 
lieblich  grössuro  Gefahr  für  die  aufzuwendenden,  auf  länger.: 
Zeit  festzulegenden  Capitnlinn  erkannt  werden  muss.  Die  dem 
( 'oncessionsgeber  zu  leistenden  Abgatan  sind  dabei  meistens  viel 
weniger  störend  als  eine  zu  geringe  (Vmeessionsilauer  und  eine 
zu  geringe  Zeit,  während  welcher  der  Unternehmer  im  unge- 
hinderten Besitze  der  Anlage  bleibt;  erstere  ist  von  erheblichem 

i  Einflüsse  auf  die  vorzunehmenden  Tilgungen  und  Rücklagen, 
letztere  auf  die  ruhige  anfängliche  Entwickelung.  Kennzeichnend 
ist  Übrigen*,  dsss  gerade  viele  Auslandüunternchmuugcn,  bezw. 
Husländischo  Ausschreibungen  fitr  die  Uebernahme  von  l'ou- 
cessionen  hinsichtlich  ungünstiger  Bedingungen  Ausserordentliches 
leisten,  und  schlechter  sind,  als  die  schlechtesten  inländischen 
( 'oncessionen.  Die  Bcurthcilung  der  muthina-sslichen  Entwickelung 
eines  derartigen  Unternehmens  ist  naturgeinäss  sehr  individuell 
und  daher  wird  häufig  der  eine  Unternehmer  Bedingungen  noch 
als  günstig  betrachten,  die  der  andere  als  unannehmbar  be- 
zeichnet:   es  entspricht   aber  einem  ganz  allgemeinen  Interesse 

:  und  nicht  nur  demjenigen  des  einzelnen  Unternehmers,  wenn 
ungünstige  Concessiotisbedingungen  ül>erhau|>t  abgelehnt  und  die 

|    Aufwendung  privater  Mittel  für  derartige  Unternehmungen  ver- 
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mieden  wird.  Bei  ruhiger,  vorsichtiger  Bcurthcilting  der  auszu- 
führenden Anluven  worden  diu  Unteriiehiiiungs-Gcscllsehaften 
eine  gute  Zukunft  vor  »ich  nahen.  —  Der  Berieht  stellt  fest, 
diu>«  sowohl  die  im  Selbsthctriebe  der  Gesellschaft  befindlichen 
Unternehmungen  wie  auch  diejenigen,  an  denen  sie  erheblich  he- 
thedigt  ist,  sich  in  guter  Entwicklung  befinden,  weshalb  auch 
für  da»  netto  Geschäftsjahr  ein  günstiger  Absehluss  erwartet 
weiden  dürfe.  Das  Kiekt rieitSt? werk  Gotha  hat  .sieh  von  vor- 
jüthrißfii  14.387  tilühlampen  für  Beleuchtung  und  362  l'S  für 
Kraftbetriebo  auf  15.600,  bozw.  435  l'S  entwickelt.  Bei  der  mit 
demselben  verlitindenen  Strassenbahn  ist  durch  den  neuerlich 
eingeführten  6  Minutenverkehr  gegen  früher  8,  bozw.  10  Minuten 
eine  Eiunahuiestcigcrung  von  mehr  «1»  \0ji  erzielt  worden.  Das 
Werk  hat  eine  Verzinsung  von  etwa  4%  ergehen.  An  da*  Eiek- 
tricitätswerk  Limburg  a.  d.  Laiiii  «ind  z.  Z.  rund  3000 
ii.  V.  H148)  Glühlampen  und  70  (55)  IS  Molore  angeschlossen. 
Der  erzielte  Gewinn  entspricht  einer  ungefähr  l>igen  Verzinsung 
de*  Capital*  gegen  2\  im  Vorjahre.  Da*  Elektricitätswork 
V  o  I  t  e  n  i.  d.  M.  hat  den  Betrieb  im  August  d.  J.  aufgenommen 
und  entwickelte  sieh  befriedigend.  Die  Wehrbauten  für  das 
Lech  werk  bei  Gersthofen  werden  voraussichtlich  in  diesem 
Winter  zu  Ende  geführt  werden  können  Die  Verwaltung  sieht 
der  Eröffnung  des  Werke»  im  Winter  J »00/ ICO!  vor.  Dum  Kiek- 
trieitfltswerk  und  die  Strassen!  ahn  Tilsit,  sowie  die  Strassen- 
bahn  K  i  o  w  •  S  w  i  a  t  o  *  e  h  i  n  werden  wahrscheinlich  im  Ijtufo 
des  nächsten  Jahres  den  Betrieb  eröffnen.  Die  Inangriffnahme 
des  K  1  o  i  n  b  a  h  u  -  U  n  t  e  r  n  e  h  m  e  n  s  S  c  h  I  o  b  u  •>  c  Ii  -  M  ü  b 
)■  e  i  iii  -  K  a  I  k  hat  sieh  dadurch  verzögert,  dass  die  Pläne  für 
die  Umbauten  des  Slaatsbahnhofes  in  Mülheim  a.  Rh.  noch  nicht 
feststehen.    Siiinmtliche  Mill.  Aetien  der  im  Berichtsjahre 

zur  l'i'beniahme  des  E  I  c  k  t  r  i  c  i  t  fi  t  s  w  c  r  k  c  s  Bocken- 
h  e  i  m  getiildeten  Hesel Isehaft  tk-tinden  sich  im  Besitze  des 
Unternehmens,  für  dessen  lterhnuug  der  Betrieb  des  Werke» 
bis  30.  Juni  dieses  Jahres  noch  pieng.  Die  Verzinsung  lietnig 
reichlich  6'  jj4.  Angeschlossen  bind  etwa  62fiO  i.  V.  400Oi  Glüh- 
lampen und  1150  (1050)  l'S  Motore.  Die  im  Berichtsjahre  aus- 
gegebenen 750.000  Mk.  neue  Aetien  der  A  e  t  i  e  n  -  G  e  s  e  I  1- 
schuft  E  I  e  k  t  r  i  e  i  t  A  t  s  w  e  r  k  e  Homburg  vor  der 
II  ö  h  e  sind  von  der  Gesellschaft  Übernommen  worden.  Die  mit 
■  lein  Werke  verbundene  Kleinbahn  IIoiiibtirg-Dornholzhansen- 
(iothisches  Haus  wurde  im  Juli  dieses  Jahr.*  eröffnet.  Die 
durchschnittlichen  Einnahmen  für  einen  gefahrenen  Wagen- 
kilometer betrugen  in  den  beiden  ersten  Monaten  August  und 
September  5<r7  l'fg.  Die  Strecke  Dörnholthausen  -  Saalhurg  wird 
voraussichtlich  im  Frühjahre  nächsten  Jahres  dein  Betriebe  über- 
gehen werden  können.  An  das  Elektricitätswerk  war  am  I.  Juli  d. .!. 
ein  (ileichwerth  von  nahezu  14.0i>0  Glühlampen  gegen  11.300  im 
vorigen  Jahre  angeschlossen.  Die  Gesellschaft  wird,  wie  im  Vor- 
jahre, 6%  Dividende  nach  4  %  iger  Abschreibung  auf  da*  Anlage- 
capital  vcrtheilou.  Die  Action  Gesellschnft  Oberrheinische 
E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  ;t  t  s  w  e  r  k  e  hat  den  Betrieb  des  ElektriciMitswerkes 
Wiesloch  in  Baden  ebenfalls  im  August  d.  .1.  aufgenommen,  an 
dieses  Werk  bei  der  Bctriehscröffnuug  ein  <  ileichwerth  von  rund 
11000  Glühlampen  angeschlossen,  während  es  auf  eine  Gcsainmt- 
leistung  von  vorläufig  16.000  Glühlampen  lierechnct  ist.  Die 
Aetien -Gesellschaft  R  h  e  i  n  i  s  e  h  -  W  e  s  t  p  h  *  I  i  s  c  h  e  s  E  I  e  k- 
t  r  i  c  i  l  ;'i  t  s  »  e  r  k  in  Essen  a.  d.  Ruhr  wird  den  ond- 
giltigen  Betrieb  des  Essener  WorkcB  voraussichtlich  Ende  d.  J, 
aufnehmen;  ein  vorläufiger  Betrieb  mittelst  einer  llilfsstation 
wild  daselbst  Ix-reit*  seit  Mai  d.  J.  geführt.  Bereit*  jetzt  ist  zum 
Anschlüsse  an  das  Werk  ein  (ileichwerth  von  mehr  als  20.000  Glüh- 
lampen tnr  Beleuchtung  und  Über  2000  /'5  für  Motorctihot riebe 
fe.-t  angemeldet.  Das  Werk  kann  für  eine  Leistung  von  15.000  bis 
17.000 /.S  ausgebaut  werden.  Die  R  u  m  a  n  i  s  i:  h  e  Gesell- 
schuft  f  i)  r  e  1  e  k  t  r  i  »  c  he  und  i  n  d  u  s  t  r  i  e  I  I  e  I*  n  t  e  r- 
n  e  h  m  ii  n  g  e  n  in  Bukarest,  auf  deren  Capital  zunlU'li.-t  nur 
:ii>;4  eingezahlt  sind,  hat  in  «lern  am  31.  März  abgelaufenen  Ge- 
schäftsjahre ohne  Gewinn  und  Verlust  abgeschlossen,  weil  die 
Mir  sie  in  Ausführung  hetindlichen  Weike  erst  in  diesem  llerb.-te 
ilen  Betrieb  aufnehmen  werden.  Mit  dem  Elcktrieitätswirke 
S  i  n  .i  i  a  hat  clie  l'etrol  (Jesellsehaft  Steaun  Romana  einen  Ver- 
trag für  Lieferung  von  tiOO  l'S,  die  jedoch,  sobald  das  Klck- 
tricitSlswerk  entsprechend  weiter  ausgebaut  ist,  auf  2000  l'S  gc- 
steigi'i't  Werden  sollen,  auf  zehn  Jahre  abgeschlossen.  Da*  E  I  c  k- 
t  r  i  e  i  t  ä  t  s  w  ■<  r  k  K  u  b  e  t  in  II  e  r  i  -  a  u  wird  voraussichtlich 
schon  im  Sommer  n.  J.  den  Betrieb  aufnehmen  können.  Die  Ge- 
sellschaft hat  jetzt  schon  ungefähr  die  Hälfte  der  Leistung  des 
Werkes  für  Beleuchtung*-  und  KraftbetiiehsZw ecke  verkauft.  Au 
neueren  Unternehmungen  der  Gesellsehatl  werden  erwähnt:  die 
si-ilher  ab  Gasbahn  betriebene  11  i  r  s  e  Ii  b  e  r  g  e  r  Thal  bahn, 
die  von  der  ( Gesellschaft  erworben  wurde  und  /-.  '/..  in  der  l'i». 
iv.-iudliiug  für  elektrisch,  ii  Betrieb  begriffen  ist.  Auf  einem  Theiie 
der  Strecke  werde  der  Betrieb  schon  in  der  ultcnWlchstcii  Zeit 
aufgenommen  werden   können.    Die  Gonee-sjonsdauer  der  Bahn 


betrfigt  70  Jahre.  Kür  die  Ausnutzung  der  W  a  s  s  e  r  k  r  a  f  t 
der  Aare  h  e  i  W  a  n  g  o  u  hat  die  Gesellschaft  eine  zeitlich 
unhesehrilnkte  (.oncession  erhalten;  mit  den  Bauarbeiten  für  (I:iä 
auf  eine  Leistung  von  tHX.O  l'S  bemessene  Werk  sei  bereits  !h>- 
gonnen  worden.  Für  die  Bauzeit  sind  2V»  Jahre  vorgesehen. 
Gleichzeitig  hat  die  GraelLichafl  die  grössere  HSlfte  der  Action 
der  benachbarten  Aarc-Emmo-t'anal  - Gesellschaft, 
die  mit  einein  Actiencapitale  von  50O.UO0  Frei»,  arbeitet  und 
in«l>cfronderc  die  Stroinlieferung  für  die  Stadt  Solothum  aus- 
führt, erworben.  -  Schliesslich  erwähnt  der  Bericht  die  im 
Mürz  d.  J.  in  Verbindung  mit  der  Elektricitats-Gej'ellwhaft  Lah- 
meyer  und  anderen  Gesellschaften  der  elektrotechnischea  In- 
dustrie gegründete  ( 1  e  *  e  1  I  s  c  h  a  f  t  f  ü  r  V  e  r  k  e  h  r  -s  -  1"  n  te  r- 
n  e  h  m  u  n  g  e  n  in  Berlin,  die  insbesondere  ilon  Bau  und 
Vertrieb  von  elektrisch  betriebenen  Automobilen 
bezweckt.  —  Der  Bruttogewinn  aus  Betrieb,  Betheiligung,  Effecten 
und  Zinsen  wird  in  einem  einzigen  l'osten  mit  61*4.919  Mk. 
(1897  96  335.007  Mk.)  ausgewiuben,  wühreud  die  Unkosten 
Mk.  (38.015  Mk.)  erforderten.  Einschliesslich  der  aus  dein 
Vorjahre  ülssrnommenen  43  8St4  Mk.  ergibt  sich  mithin  ein  Rein- 
gewinn von  099.521  Mk.  gegen  307.810  Mk.  im  Vorjahre.  Die 
Dividende  wird  mit  7  *  (wie  1897/98;  vorgeschlagen,  was  591.3«: t  Mk. 
(228.0IHI  Mk.i  erfordert,  32.781  Mk.  (14.852)  wenlen  der  Reserve 
zugewiesen,  48.457  Mk.  (22.9H3/  zu  Tantiemen  verwendet,  wühreiui 
sich  der  Gow  innvortrag  von  43.894  Mk.  auf  26  93«  Mk.  ermä*sigt. 
An  der  Dividende  partieipirt  ein  durchschniltlieheii  Aetieu- 
capital  von  8  4Ö  Mill.  Mark  (i.  V.  nur  :V23  Mill.  Mark). 

Hambnrgtsche    EleklrlrltStaHrrko   In   Hamburg.  Der 

Jahresbericht  für  da*  fünft,»  GeschUftsjahr  (vom  1.  Juli  1898  bis 
30-  Juni  1899)  lautet  im  Wesentlichen  wie  folgt:  Der  Anschluss 
w  eiterer  Gonsumenteukreise  an  die  Kabelnetze  der  Hainbtirgischen 
und  Altonaer  ElektricitMswerke  für  Belenehtungszwecke  und  die 
Weiterentw  ickelung  im  Verbrauch  elektrischer  Energie  für  ge- 
werbliche Betriebe  hat  auch  in  dem  abgelaufenen  Geschäftsjahre 
einen  befriedigenden  Verlauf  genommen.  Es  wird  hervorgehoben, 
da**  auch  in  dem  abgeschlossenen  fünften  Geschäftsjahre,  wie  im 
Vorjahre,  die  Veitheilmig  einer  Dividende  von  Kji  in  Vorschlag 
gebracht  wenien  kann,  obgleich  mit  Beginn  des  Geschäft*)  ah  res 
weiter.«  »,000.000  Mk.,  insgosammt  also  11,000.000  Mk.  Actien- 
capital  dividendenWechtigt  waren,  ohne  das*  da*  neu  investirte 
Capital  voll  an  den  Ertragnissen  theilgenommen  hätte.  Die  bis- 
herigen II  a  m  b  u  r  g  i  s  c  h  e  n  W  e  r  k  e  sind  in  dem  letzten  Ge- 
schäftsjahre soweit  fertiggestellt  worden,  dass  voraussichtlieh  in 
den  nächsten  Jahren  grössere  bauliche  und  maschinelle  Einrich- 
tungen für  diesollM-n  nicht  vorzusehen  sein  werden.  DieGesammt- 
aufnenilungen  für  das  Altonaer  Werk  lielatifeii  sich  auf 
rot.  329.000  Mk.  Auf  das  Kiibelnetz  Wider  Städte  sind  im  Ge- 
schäftsjahr 1898/1)9  im  ganzen  718.000  Mk.  in  Anspruch  ge. 
iiomiiien  weiden.  Der  Bau  der  Centrale  Barmbeek  ist  be- 
gonnen worden.  Die  upproxiiiiativen  Kosten  des  Baues  sind  auf 
rot.  2,890.000  Mk.  und  da*  daran  anschliessende  Kahelnetz  ist 
auf  rot.  795.000  Mk.  veranschlagt.  Für  den  Zeitpunkt  der  IiiIk-- 
trinbnalnne  der  Centrale  Barml'cek  war  die  Errichtung  einer 
l'nterstution  in  Aussicht  genommen.  Diese  ist  ihrer  Au*führnng 
entgegengefiihrt  und  der  Bau  mit  Ausstattung  zunächst  einer 
Accmniilatoron-Rattcrio  nebst  Zubehör  auf  210.800  Mk.  veran- 
schlagt worden.  Die  Unterstation  winl  noch  in  1899  in  Betrieh 
gelangen.  Im  Berichte  des  Vorjahres  wurde  bereits  erörtert,  wie 
der  Consuin  elektrischen  Stromes  in  der  inneren  Stadt  und 
St.  Georg  der  Mavimalleistung  der  Centrale  1 'osM rn**o  immer 
näher  rucke  und  daher  die  Erbauung  einer  weiteren  IV.  Centrale 
im  südlichen,  bez.w.  südöstlichen  Gebiete  Hamburgs  nahe  liege. 
Mit  der  Fertigstellung  der  I V.  Centrale  wird  da*  ganze  die  Stadt 
umgebende  tiebiet  erschlossen  sein  und  die  Ausgestaltung  des 
Netze«  sieh  dimn  mit  Hilfe  einiger  Untcr*tationcn  ganz  nach  Be- 
darf bewirken  lassen.  Gleichzeitig  lässt  sich  dann  das  besonders 
ei  streben- werthe  Ziel  erreichen,  die  gesellschaftlichen  vier  Cen- 
tralen untereinander  in  Verbindung  zu  bringen,  um  sich  wechsel- 
seitig als  Keservcn  dienen  /.u  können.  Nach  eingehender  l'riifung 
der  hier  kurz,  skizzirten  Ziele  zwischen  der  Directum  und  der 
E  l  e  k  t  r  i  c  i  t  ft  t  s  •  A  e  t  i  e  ii  g  e  s  e  I  I  s  c  Ii  a  f  t,  v  o  r  m  a  I  s  Sc  h  u- 
i  k  e  r  t  i  Co.  in  Nürnberg,  hat  der  Autsichtsrath  den  Antrag  auf 
l'rbauuiig  einer  Centrale  an  der  Bille  genehmigt  und  die  sofortige 
Ausführung  mit  der  Weisung  he<e.hl»sseii,  im  Julue  1893  tnög- 
lichst  weit  mit  dem  Koltbnu  z.u  gelangen.  Der  ApprnMmativ- 
Kostenaiischlng  für  die  in  Au-sii-ht  genommen. >n  Bauausführungen 
uml  Einrichtungen  umf.lsst  im  L'auzen  und  ohne  das  Kahelnetz 
rot.  4.2t>5.000  Mk.  Im  ljuife  des  Jahres  1900  wird  auch  die-e 
Centiale  mit  in  den  Ih-trieb  einzugreifen  vermögen.  Nach  dieser 
Duisfellung  ergibt  sich,  da**  die  Beschaffung  weiterer  Mittel  zu  den 
Erweiterungen  der  Unternehmung  erforderlich  winl.  Aufsichtsrath 
und  Voi'staml  .•rnrhten  e.  zw  eekentspi  eehend,  die  nächstliegenden 
ficldbedürfui-se  durch  die  Ausgabe  weiterer  4000  Stück  Aetien 
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der  Gesellschaft  im  Nominalbetrag  von  1000  Mk.  per  Stück  xn 
decken  und  die  Genehmigung  dazu  sowohl  bei  der  Finanz- 
Deputation  als  auch  hei  der  Generalversammlung  der  Actjonäre 
zu  beantragen.  I^aut  Generulbilanz  betragt  der  Reingewinn 
des  Jahre-  1898/99  1,230.405  Mk.,  davon  ab  für  Einkommensteuer 
85  000  Mk,,  ferner  die  gesetzlich«  (}noto  für  den  Reservefonds 
von  (>%  z=  69.770  Mk.  Die  Abgabe  au»  dem  Jtciugewinu  des  Be- 
triehes der  Hamburger  Werke  aji  den  llamburgiselicn  Staat  be- 
trügt 116.723  Mk.,  danach  bleiben  1,018.911  Mk.:  davon  4  s  zur 
Vertheilung  auf  II  Millionen  Aetiencapital  440.000  Mk.,  je  10% 
Tantieme  an  den  Anfsichtsrath  nnd  an  die  Direction  und  Beamte 
115.782  Mk.  Weitere  4ji  zur  Vertheilung  auf  11  Millionen  Acticn- 
ea|.ital  440.000  Mk.  Der  Vortrag  auf  1.  Juli  1899  betrug  81.728 
Mark.  An  Abschreibungen  haben  im  abgelaufenen  Geschäftsjahr 
stattgefunden:  auf  die  Hambnrgischen  Werke  633.7*5  Mk.,  auf 
die  Altonaer  Werke  131.507  Mk.  An  Staatsahgaben  sind  bcznbit 
rosp.  zu  zahlen  in  Hamburg  vom  verkauften  elektrischen  Strom: 

I.  Semester  1898/99  288.164  Mk.,  II.  Semester  1898/99  259.366 
Mark,  Staatsahgaho  vom  Reingewinn  116.728  Mk.;  in  Altona  vom 
verkauften  elektrischen  Strom  I.  Semester  1898/S9  23.326  Mk., 

II.  Semester  1898/89  37.873  Mk  ,  Abgabe  vom  Reingewinn  18.538 
Mark.  Laut  Vertrage»  sind  von  den  Brutto-Einnahmcn  de*  Jahre» 
1896/99  für  den  Erneiiorungsfiinds  zurückgesetzt  26.182  Mk.  und 
b.-trsgt  derselbe  zur  Zeit  im  ganzen  87.871  Mk.  Der  Reserve- 
fonds der  Gesellschaft  betrügt  einschliesslich  de»  Zuwachsus  An 
Zinsen  am  Schlusso  des  Geschäftsjahre*  18!>8/»9  825.114  Mk. 

A  G.  Berliner  Klrktrlcitatswcrke  In  Berlin.  Im  II.  44, 

S.  561  haben  wir  den  Kechonschaftsboricht  dieser  Gesellschaft 
g«'bniclit  und  berichten  nun  über  die  am  31.  v.  M.  stattgefunden« 
Generalversammlung  Folgeudes:  Die  Generalversammlung  ge- 
nehmigte einstimmig  den  Abseid  uss  für  1898/99,  setzte  diu  vom 
1.  November  ab  zahlbare  Dividende  auf  13%  fest  und  ertheilte 
die  Entlastung.  Die  im  An«vhlu«s  au  das  neue  Handelsgesetzbuch 
vorgeschlagenen  Statutenänderungen  wurden  ebenfalls  ange- 
nommen. Von  materieller  Ihxlcutung  ist  nur  die  Bestimmung 
Tiber  die  Tantieme  des  Aufsichtsmthcs.  Letzterer  erhalt  in  Zu- 
kunft 5%  von  dem  nach  Alisetzung  sammtlieher  Abschreibungen 
und  Rücklagen  sowie  nach  Vertheilung  von  4%  Dividende  ver- 
bleibenden Reingewinne,  anstatt  wie  bisher  ä'i  vom  Gesummt- 
Ueingewinne.  Bei  der  darauf  vorgenommenen  Wahl  zum  Auf 
siehlsratho  wurden  die  ausscheidenden  Mitglieder  Präsident 
Jonas  und  Direetor  Julius  Stern  uinstimmig  wiedergewählt. 
Von  einem  Actionar  über  die  bisherigen  Wirkungen  des  Ver- 
trägt's mit  der  Stadt  Berlin  befragt,  führte  Genoraldircctor  IJa- 
t  Ii  e  n  a  u  aus,  dass  die  vier  Monate,  in  welchen  die  Gesellschaft 
unter  deu  neuen  Verhältnissen  arbeite,  eigentlich  nicht  mass- 
gebend seien,  da  zwei  Monate  davon  der  stillen  Geschäftszeit  an- 
geboren, lieber  die  tief  einschneidende  Wirkung  des  Vertrages 
habe  sich  der  Vorstand  nie  getauscht;  die  Gesellschaft  habe  sieh 
der  Stadt  gegenüber  im  Zustande  rülligur  Welirlosigkeit  befunden 
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Lntwickolung  des  Unter- 
[erabsetzung  de»  Tarifes 
Ausfall  belaufu  sich  für 
Mark.  Die  Verwaltung 
ung  der  Gesellschaft,  die 
dem  Ausbau  der  Werke 


und  den  Vertrag  im  Vertrauen  auf 
nehmens  angenommen.  Der  durch  die  II 
und  die  Abgaben  an  die  Stadl  bewirkte 
das  laufende  Jahr  auf  circa  */<  Millionen 
hege  jedoch  Vertrauen  in  die  Eutwicki 
bisherige  Prosperität  würde  wohl  nach 
wieder  eintreten.  Für  die  ersten  Jahre  möge  man  sich  indessen 
vor  allzu  optimistischen  Anschauungen  hüten,  da  die  Gesellschaft 
durch  den  Vertrag  um  mehrere  Jahre  zurückgeworfen  sei.  Die 
Stromabnahme  habe  im  laufenden  Geschäftsjahr«  7.WMO0O  Kilo- 
wattstunden gegen  4,7<K).000  Kilowattstunden  im  Vorjahre  be- 
tragen; eine  grössere  Stromabnahme  sei  bei  dem  sich  immer 
mehr  entwickelnden  Strasseubahii-N<-tze  zu  erwarten,  wenu  der 
Gewinn  auch  verhältnismässig  gering  sei.  Immerhin  könne  man 
mit  dem  erzielten  Resultate  zufrieden  sein,  die  Verhältnisse 
würden  sich,  wenn  nicht  unvorhergesehene  Ereignisse  eintraten, 
auch  weiter  befriedigend  entwickeln.  Die  Werke  seien  sehr  solide 
gebaut,  daher  in  dieser  Beziehung  nichts  zu  befürchten  ist  Immerhin 
Hürde  es  notliwendig  sein,  die  maschinellen  Anlagen  noch  er- 
heblich auszubauen,  wozu  gegebenenfalls  eine  Vergrößerung  des 
t'apitales  notliwendig  sein  wird. 

Eine  der  gn'issten  finanziellen  Operationen  bereitet  sieh 
augenblicklich  in  New-York  vor.  Die  neue  Cembination  umfasst 
eine  Vereinigung  der  bedeutendsten  Telephon-,  Tclcgmnhcn» 
nnd  Kabf  l-l.escllschaflf  II.  An  dem  Unternehmen  sind,  wie  der 
^t'oiifcetionair'  erfährt,  unter  Anderen  J.  P  i  u  r  pu  n  t  Morgan, 
George  ,1.  G  o  u  1  d,  John  Jacob  Autor  bcthciligt.  Der  seit  län- 
gerer Zeit  vorbereitete  Plan  wurde  durchgeführt  von  Martin 
Mal  on  ey,  welcher  John  Jach  Astor  für  "lie  Sache  zu  in- 
teressiren  wusste,  der  auch  finanziell  am  stärksten  bcthciligt  i^-t. 
Das  Capital  der  neuen  Gesellschaft  ist  vorläufig  auf  50  Millionen 
Dollar  festgesetzt  worden.  An  der  Spitze  des  neuen  Piitcr- 
nehmens  wird  J.  A.  L  a  1 1  a  stehen. 


Knpfenttatlsllk.  Nach  der  Zusaiiituciistellung  der  Herren 
Henry  R.  Morton  &  Co.  in  1-omlon  betrugen  in  England  und 
Frankreich: 

II.  Oclolxr    80.  8«ptaaib«r  Sl.iici^bor 
IBM  ISB9  1SBS 

I  l  i 

Bestund«   21.454  23.378  20.R48 

Schwimmende  Zufuhren   5.350  4.950  4.H50 


...  26.801  28.326  25.798 

Preis  für  8.  M.  II.  Ufr.  72.17.6        75.16  64 

lösh.-  d. 

Die  Gcsamintzufuhrun  nach  Europa  betrugen  im  Sep- 
tember I9.7H!»  /  (i.  V.  17.800  t)  und  die  Gesammtabliefcrungeii 
1B.3J!»/  (i.  V.  19.585/). 


VoreinBnaohriohten. 


Chronik  des  Vereines. 

14.  April.  —  Sitzung  des  Congress-Cotnites. 

17.  April.  —  Coiistituirende  Sitzung  des  Con- 
gress-O  rgan  i  sa  t  i  i  in  s-Ci  ■  m  i  tes. 

18.  April.  —  Sitzung  des  Concessinns-Comitt's. 
21.  April.  -   Sitzung  des  Congress-Organisations- 

ComitCs. 

25.  April.  —  Sitzung  des  Congre.ss-Comites. 

2(5.  April.  —  Sitzung  de«  Coneessions-Coniiu's. 

28.  April.  —  Oonstituirende  Sitzung  des  (Joii- 
gress-Einpfangs-  und  Fest-Comiti'-s  und  de«  Congreas- 
Exctirsions-  und  Vergnügungs-Coiiiites. 

8.  M  n  i.  —  Sitzung  deu  Rcguliitiv-Comiti's. 

10.  Mai.  —  Sit/.ung  des  Concessions-Comiti's. 

12.  Mai.  -—  «Sitzung  des  Rpgulativ-Cumit«1*. 

13.  Mai.  —  Sitzung  des  (Jnngn-ss-Connt^s. 

15.  Mai.  —  Sitzung  de»  Regulativ-  und  des 
Hedact  ions-C<»in  itt's. 

18.  Mai.  —  Sitzung  des  Regulativ-Comitrs. 
2(i.  Mai.  -    Sitzung  des  Congress-Comites  und 
des  Cungress-Exeursiuns-  und  VergnUgtings-Comiu's. 

2.  J  u  n  i.  —  Sitzung  des  Congress-Empfangs- 
und  Kest-Comites. 

5.  Juni.  —  V.  Ausschuss-Sitzung. 

Ii.  Juni.  —  Sitzung  des  Congress-Kxeursions- 
und  Vergntlgungs-Comites. 

8.  Juni.  —  Constituirende  Sitzung  des  Congress- 
Press-  und  Redactions-Comito's  und  des  Congress- 
Exeursions-  und  VergnUgiings-Comite.s. 

12.  Juni.  —  Sitzung  des  Congress-Kxcursions- 
und  Kest-Comitcs. 

14.  Juni.  —  Sitzungen  des  Congress-Empfangs- 
und  Fest-Comitcs  und  des  Congresa-Excursinns-  und 
Vergnllgungs-Comites. 

14.,  15.,  16.  und  17.  Juni.  —  Kl  e  k  t  ro  I  eo  h- 
n  i  ke  r-C<>  n  g  re  s  s  W  ie  n  ISfl'J.  (Der  Bericht  Uber 
den  Cungress  ist  im  Hefte  2">  u.  2(5  enthalten.) 

1!).  Juli.  ---  VI.  Ausschuss-Sitzung. 

27.  September.  —  Sitzung  des  Statuten-Revi- 
sions-Cumit^s. 

5.  Oft  üb  er.  —  Sitzung  des  Statuten-Revisiutis- 
Coinittta. 

6.  Oct  ob  er.  —  Sitzung  des  Congress-Executiv- 
Comitt'-s. 

10.  Oc tober.  —  Sitzung  des  Statuten-Revisions- 
Oomites. 

11.  Ortober.  —  Sitzung  des  Ongress-Finanz- 
CotniU's. 

13.  Oc  tober.  -  Sitzung  des  Congress-Comites. 
10.  Oet  ober.       VII.  Ausschuss-Sitzung. 

23.  Oet  ob  er.  Sitzung  des  Zilhler-Coinites. 
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I >n-~  t'«iijfr«.«?i Coinilt-  Intt  in  seiner  Kilziint;  vum  13.  Or- 
ti.lnT  I.  .1.  Im-m-IiIo-.-..  ii,  ilt'ii  l'oli.trM-lui-'-.  v«iii  3201*38  Ii.  wie  folgt 
zu  vi'rw.'iiil<'ii: 

Mein  Kli-klri<ti.|-1ii.isi-lu-n  Verein  in  Wien  für  1  *4>1i«t- 
I.i-Mihe-    »einer     lyn'.ilitSI.-n.     für    IVel.  i.<-lit.ing    mnl  i<oii>tigv 

l.i  i-liii.-.-ii  Ö0138  fl.  ii.  W. 

iiii.I  .|.-n  i:.--.t  |m-i-  2600  —   ,.  „ 

.  in.  in  Spccitilfonik-  zur  1k  -tn-iliini;  «l.-r  :iu-i  «k-r  Dun  lifiilininp  >ler 
( '..in:i. >-  lk-M  hlil— erw-u  lr-.  nfl.  il  An^Ht'i  n  zhziiu-mm-ii 

Iii.  ,-r  H.-.  I1I11-  wuril..  in  il.T  VII.  Au^iln^s-Silzntifr  il-- 
I;1.  kli..r, .«-Inn-. -Ii.-n  Vci-.  in---  mihi  Ii».  I  »i  ti.l«>r  I.  J.  petchniip'».! 
zur  K-iiniiii-  z-h  n. 

\V  i .  ii,  .l.  n  *.'.  Nnv-mlii-r  1899. 

DiT  l'riL-iUvnt : 

D.-r  C.1-11  V.  r«.i!l,  r:     {'.  Sclllflih  in.  ji.     Ik-r  Sc-liriftfiilirur: 
K.  WII-.1»'  in.  ]i.  F.  Kot  lilold  ni.  j. 


Wim   ,|..|i  Ii   il,  |..l...|-  1RWI. 


Ii.  ,  -.  Ii:  lt:t',llil.!  : 
I  .  II.-,  lili.lil  IM  ,> 


Ii.  1-  (  ;i--;iv,-iAv.ill,.r: 
K.  WUsIi-  111.  ji. 


Beginn  der  Vortrags  Saison  1899/1900. 

Di**  ersto  Vfrcinsversammlunj  findet  Mittwoch 
den  2*2-  Niivi-inbtT  18ilf>  im  Vurtrugssiiale  des  Wissen- 
scbaftlirlii-n  Clul).  I.,  Eschcnbachg.-wse  9,  1.  Stuck. 
7  Uhr  abends  statt. 

Das  Vurtra{,'stbema  wird  im  Hefte  Nr.  47  vi  .in 
19.  d.  M.  bekanntgegeben  werden. 

Die  Verei  nsltsitunj;. 


Schluss  der  Kedactioa:  7.  November  1809. 


Ver«ntwortlirh»T  Rcdirtemr:  Dr.  J.  Banal  ka.  —  8flh«lv<.rliie  J«"  KlekiroteohnlKihen  Verein«. 

•   j  i  .-i.  in«  vri:«^  bei  l.cliaiana  A  Wvnticl,  Wien.  —  Alleinig  ln>.<  mlrn-Aiifnahnie  bei  H  nnucnnloi  n  &  V  ogler  Otto  Uaam),  Wienand  Pr»r. 

Drmk  vimi  K.  S-.i.n  4  Co.,  Wien. 
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WIEN,  1».  November  1899. 


XVII.  Jahrgang. 


Hemer kitit ff m  ller    Jtetlaction:    f'in    ti'oehdrutk   aut   dem   redaetimellen   Theile  dtr  ZeiUchriß   itt   nur   unter   dtr  Queilevnn^aht 
f.  K,  Wien"  und  bri  Oriomalartikdn  überdiu  nur  mit  Gen<iimi<i«na  der  Redaktion  aentatiti. 
Die  Einttnduna  con  Originalarb  fiten  ist  erwüntchi  mit  tctrdtn  diaelben  nach  dem  in  der  Redactimaordnmg  futgetetxten  Tarif* 
fumorirt,  Vit  Anzahl  der  vom  Autor  evenl. 
ilaniiKripte  bekanntatfeben  Vierden. 


INHALT: 


Kin  m-iif»  Svslriii  vl,'k1ri-i-lior  ICi-.-iit.ulinw  '.-igen-IVli-m-Mmig. 

Vi.n  Carl  X  r  n  ,1  .•  e  k  Mt7 

Yorsrlililjrr  >[<•<  c'oinitV-  zur  Yerfiissiinir  vcn  NnrnuiU <>r- 
scliriften  t'nr  »•l,.ktri.-<  )«>  Apparat«-  < 'oiniiiitt'-o  un  Sl.m- 
tlnnlizatioit'  ,\.-  Aim-ricati  Institut«  of  Kl.etrual  Kn- 
t;in«'<  rs.  i  Fiirtfftzuny.i  i>8H 

IVriilit  ii.»«r  Uir  Yrnvcii<liin«;  «Irr  KlektricitiH  in  .  n^li-rdi  n 

Ki>lilrngruHcn.  593 


KiiiifTiT  (lli.T  «l«ktriM-l><-  Uhren  5S»i> 

K  1    i  u  o  M  i  1 1  Ii  o  i  1  u  n  g  <s  n. 

Aii*<ref<«hrtu  utnl  pr«jr*tirtr  Anlagen   Rf»6 

Call  iitn.-n  lirii'lir.  u   I>M7 

<;«,.hfiftli<h«  um!  tiniwr.i.-llt-  Nachrichten   «W 

Yerciiisiiiirhriclitcii   55*8 


Ein  neues  System  elektrischer  Eisenbahnwagen- 
Beleuchtung. 

Nach  'hin  OripiiiaU'riitjht  ilcr  „Kevin?  •.•.'•ii.'riil«  il«>  <-h«-i»iii<-  <!<• 
t'«i\  l'-uif,  jmr  M.  Ativcrt. 

Y«m  lii^'i  iii.  nr  Carl  Wndi'ck. 

Die  Paris  —  Lyon  Mittelmeerbahn  macht  gegen- 
wärtig einen  Versuch  mit  elektrischer  Wagcnbelcuchtung. 
welche  im  Wesen  »lern  Systeme  von  .Stull«.'  in  England 
und  dem  Systeme  Dick  in  Oesterreich  ahnlich  ist.  nämlich 
Accuiuulaturcnbetrieb  in  V erbindun;»  mit  einer  von  der 
Wngcnachse  aus  bethatigten  Dynamo.  Diese  Systeme 
haben  folgende  Vortheile  gegenüber  dem  reinen  Aceumulu- 
torenbetrieb: 

1.  Für  die  Beleuchtung  brauchen  nur  Accuinula- 
torenbatterien  von  bedeutend  geringerer  Capacitilt  mit- 
gcflihrt  zu  werden,  du  dieselben  wahrend  der  Fahrt  naeh- 
gc laden  werden. 

2.  Die  Aeeuinulatoren  können  permanent  im  Wagen 
verbleiben.  Hei  reinem  Aceumuhitorenbetrieb  müssen 
in  den  l.adestationen  die  Accuniuluturen  entweder  ge- 
wechselt oiler  in  dem  Wagen  seihst  geladen  werden. 
Im  letzteren  Falle  ist  ein  längeres  Stationiren  der 
Wagen  notliwendig.  was  sieh  nicht  in  allen  Füllen 
wegen  Ausnutzung  des  Wagenmateriales  durchfuhren 
lässt. 

I'rliK-lp  des  Syst««uie*. 

Da  die  Zugsgesehwindigkcil  stark  variirt.  wechselt 
selbstverständlich  auch  die  Klemmenspannung  der  von 
der  Wagenachse  betriebenen  Dvnaino.  So  lange  als  die 
Klemmenspannung  nun  geringer  ist.  als  die  der  mit- 
ge führten  Accumulatorenbatterie.  ist  die  Verbindung 
der  Dvnaino  mit  den  Aeeuinulatoren  durch  einen  auto- 
matischen Ausschalter  unterbrochen.  Die  Krregung  der 
Magnet schenkel  erfolgt  jedoch  bereits  von  der  Hatt«-rie 
und  speist  die  letztere  die  Lumpen  des  Wagens. 

Sobald  die  Zugsgesehwindigkeit  und  mit  ihr  die 
Drehung  des  Ankers  der  Dynamo  eine  derartige  Grösse 
erreicht,  dass  Maschinen-  und  Hattericspannung  gleich 
werden,  schaltet  der  oben  erwähnte  Automat  die  Dvnaino 
parallel  an  die  liatterie. 

Hei  fortgesetzter  Steigerung  der  Zugsgesehwindig- 
keit beginnt  dann  die  Dynamo  die  Lampen  und  die 
Magnetw  iekelung  mit  Strom  zu  versorgen  und  endlich 

auch  «Ii«'  Acet  ilatoien   zu    laden.     Diese  Steigerung 

wird  nach  oben  zu  durch   einen  sogenannten  Kcgulir- 


apparat  begrenzt.   Dieser  besteht  im  Wesen  aus  einem 


app; 
klci 


Dynamo  erzeugten  Strom  entgegenarbeitet, 
«■wissen  Maximalgrösse  des  Dvnamostromes 


durch  die 
Hei  einer 

beginnt  der  kleine  Motor  trotz  des  Rreinsdruekes  zu 
laufen  und  bleibt  nunmehr  die  Knergieerzeugiing  con- 
stant. 

Unabhiingig  von  diesem  Regulator  und  dem  ein- 
gangs erwithnten  Automat-Ausschalter  besitzt  dieses 
System  noch  einen  automatischen  Stromwender,  welcher 
die  Hiebt ung  des  Dynainostrumes  unabhiingig  von  der 
Fahrtrichtung  macht. 

Ke*i-hml»uiiK  der  einzelnen  Apparate: 

n  i  D  v  n  n  m  o. 

Die  Dynamo  ist  zweipolig,  mit  glatter  Gramme- 
Armatur  versehen.  Der  Strom  wird  durch  Kohlen- 
bürsten abgenommen.  Hei  einer  Tourenzahl  des  Ankers 
von  l3iio  pro  Minute  erhalt  man  30.4  und  lfv5  V. 

Wie  Fig.  1  und  2  zeigen,  ist  die  Dynamo  ver- 
mittelst der  Welle  .4.1  an  das  Untergestell' angehängt. 
Um  ein  Hendeln  der  Dvnamo  zu  verhüten,  ist  dieselbe 
durch  eine  Kundstange  an  das  Untergestell  seitlich  be- 
festigt. 

Die  Ankerwelle  hat  nach  der  einen  Seite  hin  als 
VerlJtngerung  eine  gelenkige  Welle  H.  an  deren  Ende 
sich  eine  mit  Leder  überzogene  Frictionsseheibe  be- 
findet, welche  sich  an  die  Innenseite  des  Radreifens 
eines  der  Wagenrader  anlegt. 

Die  Welle  //  ist  zur  Milderung  seitlicher  Stösse  mit 
der  Ankerwelle  durch  eine  starke  Kautschukröhre 
bunden   und  nächst  der    Frictionsscheibe   bei  C 
mittelst  Hiingeeisen  I)  kugelig  gelagert. 

Durch  eine  Spiralfeder  E  vun  einer  Montininga- 
spiinnung  von  30  Av;  wird  die  Frictionsscheibe  stets  an 
den  Hadreifen  angepresst.  Diese  aussergewöhnliche  Art 
des  Antriebes  war  dadurch  bedingt,  dass  diese  Eisen- 
bahn-Unternehniung  unversenkte  Schiebebühnen  noch 
im  Hetriebe  bnt  und  ein  eventueller  Riemenantrieb,  der 
wohl  diesem  vorzuziehen  wilre.  in  das  Liehtraurnprofil 
dieser  Schiebebühne  gekommen  wäre. 

b)  Regal  ator. 
Der  Hegulator   Fig.  '\\  welcher  dazu   dient,  die 
Stromstärke  der  Dynamo  nur  bis  zu  einer  bestimmten 
Grenze  anwachsen  "zu  lassen,  ißt  im  Wesen  ein  kleiner, 


ver- 
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Fifr.  1. 


Fig.  2. 


Fie.  3. 

zweipoliger  Serien  tnoior  mit  glatter  Gramme- Armatur 
dessen  Achse  eine  kleine  liroiizescheibe  trügt,  auf 
welcher  zwei  Kohleiiklotzc  federnd  angcprcsst  auf- 
liegen.   Die  Spannung  der  Federn  ist  derart  regulirt. 


dass  der  durch  die  Adhrtsinn  der  Klötze  am  Umfang 
der  Scheibe  erzeugte  Widerstand  gleich  ist  der  motori- 
schen Kraft  der  Rotation,  welche  der  Motor  entwickelt, 
wenn  die  durch  den  Motoranker  eireulirende  Strom- 
stärke 23  A  betrügt. 

Für  alle  Zugsgeschwindigkeiten  unter  60  km  pro 
Stunde  verbleibt  die  Stromstarke  auch  unter  28  .1  und 
der  Motor  bleibt  noch  fest  gebremst. 

Sobald  die  Zugsgeschwindigkeit  50  km  erreicht 
oder  überschreitet,  circuliren  28  -1  im  Anker  des  Mo- 
tors; derselbe  setzt  sich  anfänglich  sehr  langsam,  dann 
immer  schneller  in  Hewegung.  Das  Anwachsen  der 
Stromstarke  hört  auf;  dieselbe  bleibt  bei  28  A  stehen, 
weil  das  Anwachsen  der  Dynamospannung  durch  die 
gegenelektromotorische  Kraft  des  Motors  aufgehoben 
wird. 

Von  den  28  A  dienen  16  A  für  die  Lampenspeisung, 
8  t  zum  Laden  der  Accuniulatoren,  4  A  für  die  Erre- 
gung der  Magnetschenkel  der  Dynamo  und  zweier 
Nebenapparate,  von  denen  spitter  noch  die  Rede  sein 
wird:  des  Automat-Ausschalters  und  Stromwenders. 

Sobald  die  Geschwindigkeit  unter  50  km  wieder 
sinkt,  vermindert  sieb  rasch  der  Ladestrom  der  Batterie 
und  fallt  auf  Null. 
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Sinkt  die  Zugsgeschwindigkeit  noch  weiter,  so 
Übernimmt  die  Batterie  die  Speisung  der  Lampen 
der  Automat-Ausschalter  schaltet  die  Dvnamo  von  der 
Batterie  ab  und  letztere  versorgt  allein  clic  I<am|>en  mit 
elektrischer  Energie.  Der  Regulator  ist  in  einem  Eisen- 
blechkasten unter  dem  Wagen  angebracht;  um  eine 
leichtere  Besichtigung  desselben  zu  gestatten,  ist  er  mit 
Charnierthüren  versehen. 

n  Automat  - Ausschalter. 

Derselbe  hat.  wie  eingangs  erwithnt.  den  Zweck, 
die  Dynamo  zur  Batterie  parallel  zu  sehalten,  sobald 
beide  Spannungen  gleich  geworden  Bind. 

Er  besteht  aus  einem  dünndrahtigen  Solenoid. 
welches  mit  den  Klemmen  der  Dvnamo  verbunden  ist 
und  einein  Weicheisenkerne.  Sobald  die  Anziehung  des 
Solenoides  eine  bestimmte  Grösse  erreicht.  Uberwindet 
diese  die  Spannung  einer  Feder,  zieht  den  Eisenkern 
in  die  Bohrung  und  legt  einen  mit  dein  Eisenkern  in 
Verbindung  stehenden  Contaethebel  um.  der  vermittelst 
eines  Contactes  die  Dvnamo.  an  die  Batterie  schaltet. 

Bei  Verminderung  der  Ziigsgesehwiudigkeit  sinkt 
die  Spannung  an  der  Dynamo  die  Federkraft  zieht 
den  Eisenkern  wieder  aus  dein  Solenoid  und  unterbricht 
die  Verbindung  der  Dynamo  und  Batterie. 

d)  A  u  t  o  m  a  t  -  S  t  r  o  m  w  en  d  er. 

Da  die  Magnetschcnkel  der  Dvnamo  durch 
Accumulatorstrom  erregt  werden,  haben  die  Pole  immer 
denselben  Magnetismus.  Hieraus  folgt  auch,  dass  die 
Stroinriehtung  im  Anker  der  Dynamo  je  nach  der  Be- 
wegungsrichtung des  Zuges  wechseln  wird. 

Der  Stromwender  dient  nun  dazu,  die  wechselnden 
Stromrichtungen  gleich  zu  richten.  Er  besteht  im  Principe 
aus  einem  kleinen  Hebel;  an  jedem  Ende  desselben 
billigt  ein  Weieheisoncyliiidcr,  der  in  ein  Solenoid  von 
doppelter  Bewickelung  taucht. 

Die  eine  Bewickelung  erhalt  ihren  Strom  aus  der 
Batterie  (also  unveränderliche  Stroinriehtung).  die  /.weite 
Bewickelung  aus  der  Dynamo .  wechselnde  Stroinriehtung 
je  nach  der  Fahrtrichtung "i.  Je  nachdem  sich  nun  diese 
beiden  Ströme  summiren  oder  dirlerenziren.  kippt  der 
Hebel  nach  rechts  oder  links  und  gibt  entsprechenden 
Cotitaet. 

A  c  c  u  in  u  1  a  1 1  >  r  b  a  1 1  e  r  i  e. 

Die  mitgefiihrte  Batterie  besteht  aus  acht  Zellen. 
.Patent  Bocse.  welche  in  vier  Eisenblecbkasten  unter- 
gebracht sind. 

Gesnmmtgewieht  dieser  Elemente  i  Holztrog  und 
Celluloidsehachtel  mit  inbegriffen)  betrugt  208  k>i. 

Nutzbare  Capacititt:  ISO  Anip.-rcstundcn. 

Nachdem  für  die  Beleuchtung  20  A  consumirt 
werden,  reicht  dieselbe  füi*8    9  Stunden  im  .Maximum  aus. 

( J 1  U  h  1  a  m  p  e  n. 

Der  Wagen  enthalt  vier  Coupes  zu  sechs  Platzen, 
ein  Water-Closet  und  einen  Seitengang.  Jedes  Coup*' 
ist  mit  zwei  Lampen  ä  9  ÄA"  ausgerüstet,  fünf  Lampen 
dienen   für   Beleuchtung  von   Gang  und  Water-Closet. 

Gesammtznhl:  13  Lampen  ä9  AK.  Lampenspannung 
15  V,  Stromverbrauch  pro  Lampe  122  .1. 

Der  mit  diesem  System  eingerichtete  Wagen  fuhrt 
seit  27.  Marz  d.  J.  in  Schnellzügen  eingctheilt 
zwischen  Paris  und  Ventimiglia. 

Derselbe  hatte  bis  1.  Juli  29-00(1  km  ohne  Störung 
im  Betriebe  zurückgelegt. 


Die  Beleuchtung  ist  eine  ruhige  und  kraftige,  nur 
bei  der  Zugsgeschwindigkeit  zwischen  45— 50  km  tritt 
eine  leichte  Schwankung  derselben  ein,  wenn  die  Zu- 
oder  Abschaltung  der  Dynamo  und   Batterie  erfolgt. 

Diese  momentane  Schwankung  ist  nur  von  ge- 
ringer Bedeutung  und  wird,  wie  sich  die  Eisenbahn- 
Unternehmung  Äussert,  bei  Neuinstallationen  ganzlich 
vermieden  werden.  Dieses  Svstem  könnte  analog,  wie 
es  beim  System  Dick  der  Fall  ist.  dabin  ausgebildet 
werden,  dass  nur  eine  Dvnamo  im  Zuge  (z.  B.  im  Ge- 
pftckswageni  mitgefllhrt  *  wird  und  jeder  Wagen  seine 
Batterie  besitzt,  deren  Leitungen  untereinander  in  Ver- 
bindung stehen  und  gemeinsam  geladen  werden  können. 


Vorschläge  des  Comlte'e  zur  Verfassung  von  Normal- 
vorschriften  für  elektrische  Apparate   Committee  on 
Standardization)  des  American  Institute  of  Electrical 
Engineers. 

(1'VrtM-tzuiii:   von  8.  540.» 

Tcmpcraturcrliüliang. 

A  1 1  g  e  m  eine  J{  e  g  e  1  n. 

•_>.">.  Fnter  regulären  Betriebsbedingungen  sollte 
die  Temperatur  elektrischer  Maschinen  niemals  auf 
einem  Teniiicraturgrade  verbleihen,  bei  welchem  eine 
fortwährende  Verschlechterung  des  Isolirmateriales  statt- 
findet. 

2fi.  Die  Temperaturerhöhung  soll  auf  normale 
Bedingungen  bezogen  werden;  auf  eine  Zimmertemperatur 
von  2;V  C  einen  Luftdruck  von  760  mm  und  normale 
Bedingungen  der  Lüftung,  d.  h.  der  zu  prüfende  Apparat 
soll  weder  einem  Zuge  ausgesetzt  sein,  noch  einge- 
schlossen werden,  ausser"  wenn  dies  besonders  fest- 
gesetzt ist. 

27.  Wenn  die  Temperatur  des  Beobachtungsraumes 
nicht  25°  C.  betrügt,  so  soll  die  beobachtete  Temperatur- 
erhöhung um  V/Zo  flir  jeden  Grad  Celsius  erniedrigt 
werden.  Wenn  daher  die  Zimmertemperatur  35°  C. 
betragt,  so  hat  man  die  beobachtete  Temperatur- 
erhöhung um  5"  „  zu  erniedrigen;  bei  einer  Zimmer- 
temperatur von  15"  C.  hat  man  die  beobachtete 
Trmpc  ratnrniedrigkett  um  5%  zu  erhöhen.  Das  zur 
Messung  der  Zimmerteni|>eratur  dienende  Thermometer 
soll  vor  Luftzug  und  vor  der  Wärmestrahlung,  welche 
von  erhitzten  Körpern  ausgeht,  geschützt  sein.  Wenn 
es  wegen  einer  in  der  Nahe  befindlichen  Dampfmaschine 
oder  anderen  Wärmequelle  nicht  möglich  ist.  normale 
Lüftungsbedingungen  herbeizuführen,  so  soll  das  zur 
Messung  der  Temperaturerhöhung  der  elektrischen  Ma- 
schine dienende  Thermometer  so  aufgestellt  sein,  dass 
nur  die  Temperatur  gemessen  wird,  welche  die  Maschine 
im  Buhe/.iistande  hatte,  so  dass  nur  die  durch  den  Be- 
trieb der  Maschine  herbeigeführte  Temperaturerhöhung 
bestimmt  wird.*) 

28.  Die  Temperatur  soll  gemessen  werden,  nach- 
dem der  Apparat  eine  hinreichend  lange  Zeit  im  Be- 
triebe war.  so  dass.  praktisch  genommen,  bereits  ein 
stationärer  Zustand  eingetreten  ist.  Die  Zeitdauer  be- 
tragt 6  —  18  Stunden  je  nach  der  Grösse  und  Construc- 
tion  des  Apparates.  Man  kann  die  Zeit  abkürzen,  wenn 
man  wahrend  kürzerer  Zeit  den  Apparat  durch  Wahl 
einer  höheren  Stromstärke  und  Betriebsspannung  über- 

')  In  «li.M  in  Fiill.-  i*t  wohl  «!»■•  Tompernluv  boi  ruheiuter 
elektrischer  Miiraliiiu'  v»r  und  m.ch  tlom  hVtriuli«  ZU  mosten. 

1>.  lt. 
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lastet,  dann  «I ie  Hflustun^  auf  die  normale  ivducirt  und 
dieselbe  so  lun^t'  unverändert  ln-liisst,  bis  die  Tempe- 
ratur einstallt  wird. 

Bei  .\|iparaU>n,  welche  für  unterbrochenen  Metrieb 
bestimmt  sind.  z.  M.  bei  Bahnmotoren.  Anlasswider- 
standen  etc.  soll  die  Temperaturerhöhung  naeb  einer 
kürzeren  Zeit  gemessen  werden,  welche  von  der  Be- 
schaffenheit des  Betriebes  abhängt  und  festgesetzt 
werden  soll. 

Bei  Apparaten,  welehe  infolge  der  Beschaffenheit 
des  Betriebes  l 'eberlast engen  ausgesetzt  sind,  wie  /..  B. 
bei  Convertern  für  Babnzweeke  und  bei  Apparaten  für 
sebr  hohe  Spannungen  soll  eine  geringere  Temperatur- 
erhöhung festgesetzt  werden  als  bei  Apparaten,  welehe 
nicht  tler  l "cbcrlastung  ausgesetzt  oder  tnir  im  Niedcr- 
spaiinungs-Stroinkrcisc  eingeschaltet  sind.  Bei  Apparaten, 
welehe  mit  Rücksicht  auf  einen  beschrankten  Kaum 
gebaut  sind,  z.  B.  bei  Strassenbahnmotoren.  iniiss  eine 
höhere  Temperaturerhöhung  gestattet  werden. 

29.  Bei  elektrischen  Leitern  soll  die  Temperatur- 
erhöhung aus  der  Widerstandszunahme  ermittelt  weiden. 
Der  Widerstand  ist  entweder  mittelst  einer  Galvano- 
meter-Messung oder  aus  dem  Spannungsabfall  bei  Strom- 
durehgang  zu  bestimmen.  Für  Kupfer  soll  der  Tetnpe- 
ratur-Coefticient  zu  (i'4%  pro  1"  C.  angenommen 
werden.*)  Die  so  bestimmte  Temperaturerhöhung  ist 
gewöhnlieh  grösser,  als  wenn  sie  mittelst  eines  Thermo- 
meters gemessen  wird. 

30.  Ks  wird  empfohlen,  dass  die  folgenden  maxi- 
malen Temperaturerhöhungen  nicht  überschritten  werden: 

Commutirende  Maschinen.  Gleichrichter-  und  syn- 
chrone Maschinen: 

Feld  und  Armatur,  aus  Widerstandsmessnng.  50°  C. 

Collector.  Schleifringe  und  Bürsten,  nach  Thertno- 
meternngabe.  6R°  C. 

Lager  und  ander.-  Theile  der  Maschine,  nach 
Thermometer.  40"  C. 

Kotirende  Induetions- Apparate: 

Klektrische  Stromkreise,  aus  Widerstandsmessung. 
R<r>  C. 

Lager  und  andere  Theile  der  Maschine,  nach 
Thermometer.  40"  C. 

Bei  Stab-  i  Erdig-  oder  kurz  geschlossener  Armatur- 
wickelung  soll  RR"  C  nach  Thermometer  gestattet  sein. 

Bei  Transformatoren  für  continuirliehen  Betrieh 
unter  normalen  Luftungsbedingnngeti: 

Klektrische  Stromkreise,  aus  Widerstandsine  .sung. 
50°  C. 

Andere  Theile.  nach  Thermometer.  4o"  (\ 
Drosselspulen.    Induetions-    und  Magneto-Kcgula- 

toren : 

Klektrische  Stromkreise,  ans  Widerstandsmessnng. 
R0»  C 

Andere  Theile.  nach  Ther  meter.  4R"  C. 

Wenn  ein  an  eine  Spule  oder  Wickelung  angelegtes 
Thermometer  eine  grössere  Temperaturerhöhung  anzeigt, 
als  .ms  der  Widerst  unNmes>iiiig  gefunden  wurde,  soll 
die  Tbernioini-teiang.ilie  benutzt  werden.  Die  Thermo- 
ini  terkllgel  soll  stets  so  geschlitzt  Werden,  dass  die 
Wärmeausstrahlung  verhindert  wird:  gleichzeitig  sollen 
aller  wahrend  der  Messung  die  normalen  Bedingungen 
für  die  Wärmeausstrahlung  des  zu  untersuchenden 
Apparatentheiles  möglichst  wenig  verändert  werden. 


-  )  l»ic  Koi n>.  l  i»t:  Kr     Kt  •  I  -;-  O'WM     :  .  >■■-  nt-t 
Ki  ili  n  Wiiirrstawl    lici   ili  r  Xiiiuin-i t4aii|>' rat i; r.    A'r  >ü-ti  NX* i •  t •  •  t 
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31-  Wenn  ein  Apparat  für  unterbrochenen  inler- 
inittireudeni  Betrieb  bestimmt  ist.  soll  die  Temperatur 
erhöhung  nach  einer  Vollbelastungsperiode  in  den 
Stromkreisen  gemüss  den  Wiilerstandsiuessnugeri  nicht 
mehr  als  R«i"  C.  betragen.  Wenn  ein  Transformator  für 
intermittirenden  Betrieb  bestimmt  ist  oder  nicht  In  - 
ständig  vidi  belastet,  aber  stets  angeschlossen  ist.  wie 
dies  bei  den  für  Boleuchtungszwecke  dienenden  Trans- 
formatoren gewöhnlich  der  Fall  ist.  soll  die  Temperatur- 
erhöhung über  die  Temperatur  der  mitgebenden  Liif; 
nach  einer  Vollhelastnngsperiodc  in  den  Stromkreisen 
gemäss  der  Widerst  iindsmessung  nicht  mehr  als  5«  •" 
und  in  den  anderen  Theilen  nach  der  Tlierinoint'ti  r- 
angabe  nicht,  mehr  als  1D"  ('.  betragen.  In  diesem 
Falle  soll  der  Transformator  nicht  früher  belastet 
werden,  als  bis  die  infolge  ib  r  Verluste  im  Kerne  sieh 
ergebende  Temperaturerhöhung  bereits  stationär  ge- 
worden ist.  Bei  Transformatoren  für  Beleticbtungs/.week'- 
soll  die  Dauer  der  Vollbelastung  zu  drei  Stunden  ge- 
wühlt werden,  wenn  nicht  eine  andere  Festsetzung  ge- 
troll'en  ist.  Bei  Motoren  für  Eisenbahnen.  Krahne  und 
Aufzüge  sind  die  Betriebsbedingungen  so  verschieden, 
dass  nicht  eine  bestimmte  Zeildauer  für  eine  Voll- 
belastungsperiode festgesetzt  werden  kann. 

Isolation. 

'A2.  Der  Ohm  sehe  Isolationswiderstand  ist  von  ge- 
ringerer Bedeutung  als  der  Widerstand  gegen  das 
Durchsehlagen  bei  hoher  Spannung,  welcher  als  dielek- 
trische Starke  bezeichnet  werden  soll. 

Da  der  Ohm  sehe  Widerstand  durch  Erwärmen 
sehr  vergrössert  werden,  die  dielektrische  Starke  dabei 
aber  geringer  werden  kann,  soll  man  eher  eine  grosse 
dielektrische  Starke  als  einen  hohen  Isolationswider- 
stand vorschreiben.  Die  Prüfung  der  dielektrischen 
Starke  mittelst  Anwendung  hoher  Spannung  soll  stet- 
ausgeführt  werden. 

1  s  o  1  a  t  i  o  n  s  w  i  d  e  r  s  t  a  n  d. 

Die  Bestimmung  des  Isolationswidcrstandes 
soll,  wenn  moglieh,  stets  mittelst  Anwendung  der 
Spannung   gemacht    weiden,   für   welehe   der  Apparat 

besti  t  ist. 

Der  Is  latioiiswiderstand  des  vollständigen  Appa- 
rates m u ss  so  beschallen  sein,  dass  die  dcclarirte  Be- 
triebsspannung des  Apjiarates  nicht  mehr  als  der 

Vollbelastungs-Strouistürke  durch  die  Isohition  sendet^ 
wenn  dabei  die  Klemmenspannung  den  vorgeschriebenen 
Werth  hat.  Wenn  der  Werth,  welcher  sich  nach  dieser 
Kegel  ergibt,  grösser  ist  als  1  Mcgohm.  so  ist  l  M.  g- 
> >li in  hinreichend 

Dielektrische  Starke. 

:U.  Die  dielektrische  Starke,  d.  i.  der  Wider- 
stand gegen  das  Durchschlagen,  soll  geprüft  werden 
bei  dauernder  Anwendung  einer  Wechsel  -  E.  M.  K. 
wahrend  einer  Minute.  Die  t'uelle  für  die  Weelisel- 
E.  M.  K.  soll  ein  Transformator  von  solcher  Grösse  sein, 
dass  der  Ladestrom  des  zu  untersuchenden  Apparates, 
welcher  sieli  durch  die  (\>iideiisat<>rwirkuiig  ergibt, 
nicht  inehr  als  i'.V „  der  deela rirten  Leistung  des  Trans- 
formators betragt. 

.'{..  Die  IVül'ung  mit  hoher  Spannung  soll  nicht 
gemacht  werden,  wenn  die  Isolation  infolge  von  Schmutz 

 I  Feuchtigkeit  nieder  ist.  und  soll  ausgeführt  werden. 

bev..r  ,|.e  Maschine  in  praktischen  Betrieb  koinuit. 
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3b\  Die  Prüfung  der  dielektrischen  Starke  kann 
bei  neuen  Maschinen  mit  Anwendung  von  hohen  Span- 
nungen ausgeführt  werden,  welche  die  Betriebsspannung 
beträchtlich  übersteigen;  doch  sollen  spHter  keine 
Messungen  mit  Anwendung  von  Spannungen,  welche 
die  Betriebsspannung  beträchtlich  Übersteigen,  gemacht 
werden,  weil  durch  solche  Versuche  die  thatsilchliche 
Isolation  der  Maschine  verschlechtert  werden  kann. 

37.  Die  Prüfung  der  dielektrischen  Starke  soll 
nicht  an  den  einzelnen  Theilen  eines  Apparates,  sondern 
an  dem  ganzen  zusammengestellten  Apparate  gemacht 
werden;  die  Spannungen  sollen  in  folgender  Weise 
angelegt  werden: 

a)  zwischen  den  Stromleitern  und  dem  benach- 
barten leitenden  Material. 

b)  zwischen  benachbarten  Stromleitern,  wenn 
solche,  wie  z.  H.  bei  den  Transformatoren,  vor- 
handen sind. 

Die  Versuche  sollen  mit  Anwendung  einer  nach 
dem  Sinusgesetze  variirenden  E.  M.  K.  gemacht  werden. 
Wenn  diese  nicht  zur  Verfügung  ist,  soll  die  Voltzahl 
der  angewendeten  E.  M.  K.  so  beschaffen  sein,  dass  ihr 
dieselbe  Kunkenschlagwcitc  zwischen  Nadelspitzen  in 
der  Luft  entspricht,  wie  der  in  dem  bestimmten  Falle, 
vorgeschriebenen,  nach  dem  Sinusgesetze  variirenden 
E.  M.  K.  Als  Nadeln  können  gewöhnliche  Nähnadeln 
benutzt  werden.  Wahrend  der  Messung  soll  zu  der  zu 
prüfenden  Isolirung  eine  Funkenstrecke  zwischen  Nadel- 
spitzen parallel  geschaltet  werden,  welcher  eine  um 
1U"  „  höhere  Voltzahl  entspricht  als  die  für  den  Versuch 
vorgeschriebene  Voltzahl. 

Eine  Tafel  der  beiläufigen  Schlagweiten  ist  im 
Anhange  unter  V  zusammengestellt. 

3«.   Die   folgenden  Spannungen   werden  für  die 
Prüfung  der  Apparate  mit  Ausschluss  der  Schaltbretter 
und  Fernleitungen  empfohlen: 
Ikrlurirti? 


lMriobw|i)iiinuii<; 

bis  400  V 
bis  400  V 
400  bis  unter  800  V 
400  bis  unter  800  V 
800  bis  unter  1200  V 
1200  bis  unter  2500  1' 

2500 F  und  höher 


Leistung 

unter  10  KW 
10  A'  W  oder  grösser 

unter  10  A  VV 
10  A  ll'  oder  grösser 
beliebig 
beliebig 

beliebig 


l'rtlf- 
.-liuniiiintf 

1000  V 
1500  V 
1  '»00  V 
2000  V 
3500  V 
5000  V 
Doppelte 


Betriebs- 
spannung 

Für  Feldwickelung  .synchroner  Motoren  und  Con- 
verter, welche  von  der  Wechselstromseite  in  betrieb 
gesetzt  werden,   ist  5000  V  Prüfspannung  anzuwenden. 

Erregerwickclungen  von  Wcchsclstrommaschinen 
sollen  mit  Anwendung  einer  Prüfspannung  untersucht 
werden,  welche  der  declarirten  Betriebsspannung  der 
Erregermnsehine  entspricht;  dabei  soll  Bezug  genommen 
werden  auf  die  Leistung  der  Wechselstrominascbine. 
d.  h.  die  Prüfung  der  Erregermaschine  soll  so  vor- 
genommen werden,  als  ob  die  Leistung  gleich  wilrc 
der  Leistung  der  Wechselstrommaschine. 

Condensatoren  sollen  mit  der  doppelten  Betriebs- 
spannung und  bei  der  declarirten  Frequenz  geprüft 
werden. 

Die  Werthe  in  der  obigen  Tabelle  sind  die  Effectiv- 
werthe.  d.  i.  die  Werthe  der  Wurzel  aus  dem  mittleren 
Quadrat,  wobei  angenommen  ist.  dass  die  E.  M.  K.  nach 
dem  Sinusgcsetze  variirt. 

30.  Wenn  die  Isolation  zwischen  verschiedenen 
elektrischen  Stromkreisen,  z.  B.  zwischen  dem  Primar- 


und Sccundarkreis  eines  Transformators  gemessen  wird, 
ist  eine  Prüfspannung  anzuwenden,  welche  dem  Hoeh- 
spannungskreise  entspricht  1 

40.  Bei  Transformatoren  für  10.000  —20  000  V  ist 
es  hinreichend,  den  Transformator  bei  der  doppelten 
Betriebsspannung  zu  prüfen.  Man  braucht  daher  nur 
die  eine  und  dann  die  andere  Klemme  der  Hoch- 
spannungswickelung mit  dem  Kerne  und  der  Nieder- 
spannungswickelun^  zu  verbinden.*)  Die  Prüfung  des 
dielektrischen  Widerstandes  zwischen  der  Niedcr- 
spannungswickelung  und  dem  Kerne  soll  nach  den  im 
Abschnitte  38  mit  Bücksicht  auf  die  Betriebsspannung 
und  Leistung  gegebenen  Vorschriften  erfolgen. 

41.  Wenn  Maschinen  oder  Apparate  in  Serien- 
schaltung benützt  werden,  so  dass  ihre  E.  M.  Ke.  sieh 
suminiren.  soll  die  Prüfspannung  mit  Rücksicht  auf 
die  Summe  der  E.  M.  Ke.  gewählt  werden,  ausser  wenn 
die  Gestelle  der  Maschine  besonders  sowohl  gegen  Erde, 
als  auch  gegeneinander  isolirt  sind. 

Regulirung. 

42.  Unter  der  Bezeichnung  Regulirung  soll  die 
einem  Apparate  eigentümliche  Regulirung  (inhnrente 
Regulirung)  verstanden  werden. 

43.  Als  Maass  der  Regulirung  eines  für  Lieferung 
einer  constanten  Klemmenspannung,  eines  constanten 
Stromes  bestimmten  Apparates  oder  eines  solchen, 
welcher  mit  constunter  Tourenzahl  laufen  soll  etc..  gilt 
die  maximale  Variation  der  Klemmenspannung.  Strom- 
stärke, Tourenzahl,  welche  innerhalb  der  Belastungs- 
änderung  von  Vollbelastung  bis  Leerlauf  Bich  ergibt, 
wenn  dabei  dieselben  Betriebsbedingungen  constant 
eingehalten  werden,  welche  bei  Vollbelastung  not- 
wendig sind. 

44.  Als  Maass  der  Regulirung  eines  Apparates, 
welcher  eine  Klemmenspannung,  einen  Strom  oder  eine 
Tourenzahl  etc.  liefern  soll,  die  in  bestimmter  Weise 
zwischen  Vollbelastung  und  Leerlauf  variiren  sollen,  gilt 
die  maximale  Abweichung  der  Klemmenspannung,  der 
Stromstärke  oder  Geschwindigkeit  von  dein  Sollwerthe 
dieser  Grössen,  wobei  solche  Betriebsbedingungen  con- 
stant einzuhalten  sind,  welche  die  erforderlichen  Voll- 
belastungswerthc  ergeben. 

Wenn  die  Art,  wie  die  Klemmenspannung.  Strom- 
starke,  Tourenzahl  etc.  zwischen  Vollbelastung  und 
Leerlauf  variiren  soll,  nicht  angegeben  ist,  soll  ange- 
nommen werden,  dass  die  Variation  zwischen  Voll- 
belastung und  Leerlauf  gleichförmig  nach  dem  Gesetze 
einer  Geraden  stattfindet. 

Die  Regulirung  eines  Apparates  kann  daher  ver- 
schieden sein,  je  nach  seiner  Verwendungswcisc.  So 
wird  z.  B.  der  Werth  der  Regulirung  einer  Dynamo 
mit  Compound  -  Wickelung  verschieden  sein,  je  nach 
dem  sie  als  Maschine  zur  Erzeugung  einer  constanten 
Klemmenspannung  oder  als  übercompoundirte  Dynamo 
verwendet  werden  soll. 

45.  Die  Regulirung  ist  auszudrucken  in  Percenten 
des  Vollbelastungswerthesder  Klemmenspannung.  Strom- 
starke,  der  Tourenzahl  etc.;  wtihrend  der  Prüfung  sollen 
stets  dieselben  Betriebsbedingungen  constant  eingehalten 
werden,  wie  wahrend  der  Vollbelastung. 

4fi.  Die  Regulirung  von  Generatoren  ist  bei  con- 
stanter  Tourenzahl,  die  von  Wechselstrom  -  Apparaten 
bei  constanter  Frequenz  zu  bestimmen. 

*)  Die  Sicliurhi.it  i*t  in  ilivMMH  Falle  wohl  eine  uerintre. 

D.  K. 
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47.  Die  Regulirung  einer  Generatoreinheit,  welche 
aus  einem  mit  einer  Triebmaschine  verbundenen  Gene- 
rator besteht,  soll  bei  Constanten  Bedingungen  fllr  die 
Triebmaschine  bestimmt  werden,  das  ist  bei  constantem 
Dampfdruck,  constanter  Wasserdruckhöhe  etc.  Es  ist 
auf  diese  Art  die  inhärenter  Tourenvariation  der  Trieb- 
maschine eiftzuschliessen.  Daher  ist  ein  Unterschied  zu 
machen  zwischen  Regulirung  der  Generatoreinheit  und 
des  Generators  allein  oder  der  Triebmaschine  allein,  welche 
beide  zusammen  die  Generatoreinheit  bilden. 

48.  Bei  Apparaten,  welche  Wechselströme  erzeugen, 
umformen  oder  in  die  Ferne  leiten,  soll  die  Regulirung 
bestimmt  werden,  wenn  an  der  Strom  abgebenden  Seite 
die  Belastung  inductiouslos  ist,  das  heisst,  wenn  der 
Strom  in  Phase  ist  mit  der  E.  M.  K..  ausser  wenn  eine 
andere  Festsetzung  getroffen  ist 

49.  Bei  Wechselstrom  -  Apparaten,  welche  elek- 
trische Energie  aufnehmen,  soll  die  Kegulirung  be- 
stimmt werden,  wenn  die  E.  M.  K.  nach  dem  Sinus- 
gesetz variirt.  ausser  wenn  eine  andere  Festsetzung 
getroffen  ist. 

50.  Bei  commutirenden  Maschinen.  Gleichrichter- 
und synchronen  Maschinen,  das  ist  bei  Gleichstrom- 
Generatoren  und  Motoren,  bei  Generatoren  von  ein- 
und  mehrphasigen  Wechselströmen  ist  die  Kegulirung 
unter  folgenden  Bedingungen  zu  ermitteln: 

«)  bei  constanter  Erregung  in  den  separat  erregten 
Feldern, 

h)  bei  constantem  Widerstände  in  den  Neben- 
sehl uss-  E  rregerstrom  kreisen, 

c)  bei  constantem  Widerstande  der  eventuell  zu 
den  vom  Hauptstrome  durchtlossenen  Erregerspulen 
parallel  geschalteten  Leitern,  das  heisst  die  Justirung 
dieser  Widerstande,  beaw.  der  Felderregung  soll  unver- 
ändert bleiben  und  so  gewählt  sein,  wie  sie  bei  Voll- 
belastung zur  Lieferung  der  vollen  Klemmenspannung 
erforderlich  ist. 

61-  Hei  Maschinen  fllr  constante  Klemmenspannung 
ist  die  Regulirung  das  Verhältnis  der  grössten  Ab- 
weichung der  Klemmenspannung  von  der  bei  Voll- 
belastung declarirten  Klemmenspannung  (wahrend  des 
Ueberganges  von  Vollbelastung  bis  zum  Leerlauf >  zur 
Klemmenspannung  bei  Vollbelastung. 

52.  Bei  Maschinen  für  constante  Stromst/lrke  ist 
die  Regulirung  das  Verhältnis  der  grössten  Abweichung 
der  Stromstärke  von  der  bei  Vollbelastung  declarirten 
Stromstärke  (wahrend  de*  Ueberganges  von  Voll- 
belastung bis  zum  Leerlauf)  zur  Stromstarke  bei  Voll- 
belastung. 

53.  Bei  Maschinen  fllr  constante  Arbeitsleistung 
ist  die  Regulirung  das  Verhältnis  der  grössten  Ab- 
weichung der  Arbeit  von  dem  declarirten  Arbeitswcrthc 
1  wahrend  der  verschiedenen  angegebenen  Betriebs- 
bedingungen j  zu  dem  declarirten  Arbeitswerthe. 

54.  Bei  Ubercoiiipoundirten  Maschinen  ist  die  Regu- 
lirung das  Verhältnis  der  grössten  Abweichung  der 
Klemmenspannung  von  einer  geraden  Linie,  welche  die 
Werthe  der  Klemmenspannung  bei  Vollbelastung  und 
Leerlauf  verbindet,  wenn  diese  als  Function  des  Stromes 
angesehen  werden,  zu  der  Klemmenspannung  bei  Voll- 
belastung. 

55.  Hei  Gleichstrom-Motoren  mit  constanter  Touren- 
zahl ist  die  Kegulirung  das  Verhältnis  der  maximalen 
Abweichung  der  Tourenzahl  von  dem  Werthe  bei  Voll- 
belastung (welcher  sich  bei  Gebergang  von  Vollbelastung 
bis  Leerlauf  ergibt)  zu  der  Tourenzahl  bei  Vollbelastung. 


56.  Bei  Transformatoren  ist  die  Regulirung  das 
Verhältnis  der  Zunahme  der  secundaren  Klemmen- 
spannung beim  Uebergang  von  Vollbelastung  bis  zum 
unbelasteten  Zustande  (wobei  die  primäre  Klemmen- 
spannung constant  erhalten  wird)  zur  secundaren  Klem- 
menspannung. 

57.  Bei  Inductions-Motoren  ist  die  Regulirung  das 
Verhältnis  der  Zunahme  der  Tourenzahl  beim  Ueber- 
gang von  Vollbelastung  zum  Leerlauf  (bei  constanter 
Betriebsspannung)  zur  Tourenzahl  bei  Vollbelastung. 

Die  Regulirung  des  Inductions  -  Motors  ist  daher 
nicht  identisch  mit  der  Schlllpfung  tslip):  diese  ist  da? 
Verhältnis  der  Abweichung  der  Tourenzahl  von  dem 
dem  Synchronismus  entsprechenden  Werthe  zu  diesem 
Werthe. 

58.  Bei  Convertern,  Dynamotoren,  Motor-Gene- 
ratoren und  Maschinen  zur  Aenderung  der  Frequenz 
ist  die  Kegulirung  das  Verhältnis  der  grössten  Ab- 
weichung der  Klemmenspannung  an  der  Stromabgabe- 
seite von  dem  declarirten  Werthe  dieser  Spannung  bei 
Vollbelastung  (bei  Einhaltung  einer  «instanten  Betriebs- 
spannung und  Frequenz)  zu  diesem  Werthe. 

69.  Bei  Kraftubertragungslinien.  Feeders  etc.  ist 
die.  Regulirung  das  Verhältnis  der  grössten  Spannungs- 
abweiohung  am  entfernten  Ende  der  Leitung  zwischen 
den  Werthen  bei  Nichtbelastung  und  induetionsl<>ser 
Vollbelastung  zu  dem  Werthe  bei  Vollbelastung  an  dem 
entfernten  Ende,  wenn  am  Anfange  der  Leitung  die 
Betriebsspannung  constant  gehalten  wird. 

60.  Bei  Dampfmaschinen  ist  die  Regulirung  das 
Verhältnis  der  grössten  Abweichung  der  Tourenzahl 
beim  Uebergang  von  Vollbelastung  zum  Ijeerlanf,  wenn 
am  Einlass  constante  Dampfspannung  eingehalten  wird, 
zur  Tourenzahl  bei  Vollbelastung. 

61.  Bei  einer  Turbine  oder  einem  Wassermotc.r 
ist  die  Regulirung  das  Verhältnis  der  grössten  Ab- 
weichung der  Tourenzahl  beim  Uebergang  von  Voll- 
belastung zum  Leerlauf  zur  Tourenzahl  (bei  Einhaltung 
einer  eonstanten  Wasserdruckhöhe  i.  das  ist  bei  c< in- 
stanter Niveaudifferenz  zwischen  Oberwasser  und  Unter- 

|  wasser. 

Variation  und  Pulsation. 

62.  Bei  Triebmaschinen,  welche  nicht  eine  gleich- 
förmige  Rotationsgeschwindigkeit    haben,    z.    B.  bei 

I  Dampfmaschinen,  ist  die  Variation  die  grösatc  Winkel- 
;  abweiehung  in  Graden  des  rotirenden  Theiles  von  der 
j  Lage,  die  derselbe  bei  genau  gleichförmiger  Rotntions- 
geschwindigkeit  wilhrend  einer  Umdrehung  einnehmen 
wtlrde.  Die  Pulsation  ist  das  Verhältnis  der  maximalen 
Abweiehung  der  Tourenzahl  wahrend  eines  Cyclus  zur 
mittleren  Tourenzahl. 

63.  Bei  Wechselstrom  -  Maschinen  und  Weehsel- 
stroinkreisen  im  allgemeinen  ist  die  Variation  die 
grösste  Abweiehung  der  Phase  der  erzeugten  E.  M.  K.. 
in  Graden  ausgedruckt  von  dem  Werthe.  welchen  die 
Welle  der  K.  M.  K,  bei  absolut  constanter  Frequenz 
hatte;  diese  Variation  ist  bedingt  durch  die  Variation 
der  Triebmaschine.  Die  Pulsation  ist  das  Verhältnis 
der  grössten  Aenderung  der  Frequenz  wahrend  eines 
Cvelus  der  Triebmaschine  zur  mittleren  Frequenz. 

64.  Wenn  die  Zahl  der  Pole  n  ist,  so  ist  die  Varia- 

tion  einer  Wechselstrom-Maschine  ^  mal  grösser  ab 
die  Variation  der  Triebmaschine.    wenn  sie  mit  dieser 
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direct  gekuppelt  ist,  und  —  /<  mal  grösser,  wenn  sie 

Ja 

mit  Anwendung  des  Umsetzungsvcrhflltnisses  />  mit  der 
Triebmaschine  starr  verbunden  int. 

6ß.  Die  l'ulsation  in  einem  Weehsclstromkreise 
ist  dieselbe  wie  die  Pulsation  der  Triebmaselline  des 
Wechselstrom-Generators. 

(Scliluss  foljrt.) 


Bericht  über  die  Verwendung  der  Elektricit&t  in 
englischen  Kohlengruben. 

Von  Seite  des  Ministers  für  öffentliche  Arbeiten 
in  Frankreich  ist  im  Sommer  verflossenen  Jahres  der 
Bergingenieur  Leproux  mit  der  besonderen  Mission 
nach  England  entsendet  worden,  daselbst  die  Anwendung 
von  Starkstromeinrichtungen  im  inneren  Bergwerks- 
betriebe zu  studiren  und  insbesondere  sieh  darüber  zu 
unterrichten,  in  welchem  Maassc  und  unter  welchen  Vor- 
sichtsmassregeln  derartige  Einrichtungen  auch  in 
Gruben  Benützung  6nden.  die  Schlagwetter  fuhren. 
Ueber  das  Ergebnis  seiner  Studienreise  hat  der  ge- 
nannte Ingenieur  im  Hefte  I  der  „Annales  des 
Minesu  einen  Bericht  veröffentlicht,  der  im  Auszüge 
auch  von  der  „R  evue  industrielle'*  vom 
14.  October  1899  aufgenommen  wurde,  und  den  wir 
nachstehend  wiedergeben: 

Unter  den  Einrichtungen,  welche  man  bei  den 
unterirdischen  Maschinenanlagen  der  englischen  Kohlen- 
gruben mit  Elektrieitftt  betrieben  vorfindet,  müssen  an 
erster  Stelle  die  Wellen  und  Trommclwindcn  für 
mechanische  Förderbahnen  genannt  werden,  die  in 
grosser  Zahl  vorhanden  sind.  Weniger  häufig  trifft  man 
elektrisch  angetriebene  Hilfsfürdermnschinen  in  den 
Zwischenschichten  oder  auch  Pumpen  oder  Ventilatoren 
und  am  soltcsten  Schrämmaschinen,  welch'  letztere 
Uberhaupt  erst  soit  den  jüngsten  Jahren  zur  Einführung 
gelangten.  Das«  in  allen  diesen  Anwendungen  die 
Elcktricität  grosse,  werthvolle  Dienste  leisten  kann, 
liegt  auf  der  Hand.  Die  schmalen  Stollen  gleich  wie 
der  geringe  Querschnitt  der  Schachte  und  Füllorte 
bieten  ja  für  Maschinen  und  Transmissionen  nur  eng 
beschrankte  Räume,  was  jedoch  die  compendiösen  elek- 
trischen Einrichtungen  um  so  weniger  stört  als  die 
übrigen  örtlichen  Verhältnisse,  namentlich  die  festen 
Firste,  für  Lcitungsinstallationen  durchaus  günstig 
sind.  Wenn  es  sich  um  schlagwetterfreie  Gruben 
handelt  wird  sonach  im  allgemeinen  die  Elektricität 
als  Betriebskraft  für  Maschinen  vor  Ort  gegenüber 
dem  Dampfe  oder  der  Pressluft,  schon  um  der  leicht 
herstellbaren  Zuleitungen  willen  den  Vorzug  verdienen. 
Die«  gilt  in  ganz  ausserordentlichem  Masse  hinsichtlich 
der  Maschine  znr  Durchführung  der  mechanischen 
Schrftmmung,  welche  Arbeit  für  die  Gewinnung  des 
Materiales  in  den  mittleren  Schichten  harter  Kohlen- 
flötze  von  grosser  Wichtigkeit  ist.  Abgesehen  von  der 
Leichtigkeit,  mit  der  sich  die  Stellung  der  elektrischen 
Schrämmaschine  ändern  lasst,  und  ebenso  abgesehen 
von  der  Bequemlichkeit  und  MobilitJlt  der  Transmission, 
besteht  einer  ihrer  Hauptvortheile  in  dorn  Umstände, 
dass  sie  bei  weitem  nicht  so  geräuschvoll  arbeiten  als 
die  mit  Pressluft  betriebene  Schrämmaschine,  die  früher 
ausschliesslich  in  Verwendung  stand.  Seitens  vieler 
praktischer  Bergingenieure  wird  sogar  auf  die  letzt- 
erwähnte Verminderung  des  Arbeitsgeräusches  das 
grösste  Gewicht  gelegt,  weil  sie  hierin  einen  wesent- 
lichen Sicherungsfactor  für  das  beim  Schrammen  be- 


schäftigte Personal  erblicken.  Ein  zweites  reiche«  An- 
wendungsgebiet rindet  die  Elektricität  für  die  Beleuchtung 
der  Fullorte,  der  Schachtgalerien,  der  Gezeugstrecken 

U.   8.  W. 

Da  in  den  englischen  Gruben  die  Entwickelung 
von  Schlagwettern  im  allgemeinen  nicht  sehr  häufig 
vorkommt,  so  hätte  dort  der  Gedanke,  elektrische 
Apparate  und  Kabel  in  die  Luftzuführungswege  zu 
verlegen  eigentlich  nichts  besonders  Bedenkliches 
gehabt.  Für  die  grösste  Zahl  der  in  Betracht  kommenden 
Maschinen  läge  Uberhaupt  kaum  die  Gefahr  vor,  das» 
in  ihre  Nähe  schlechte  Wettergase  gelangen  könnten, 
weil  doch  die  Förderstreckeu  sich  stets  sehr  nahe  an 
den  Schächten  mit  einlullenden  Wettern,  d.  i.  in  der 
einströmenden  reinen  atmosphärischen  Luit,  oder  min- 
destens sehr  entfernt  von  den  bedenklicheren  Gruben- 
stellcn  befinden.  Trotzdem  sind  es  gerade  die  englischen 
Hergwciksunternchniungen  gewesen,  die  sich  anfänglich 
der  Elektricität  gegenüber  streng  ablehnend  verhielten 
und  ihr  die  gefährliche  Möglichkeit,  Brände  hervor- 
rufen oder  Explosionen  veranlassen  zu  können,  am 
schärfsten  vorwarfen.  Der  scharfausgeprägto,  dem  auf- 
geklärten England  ganz  eigentümliche,  conservative 
Sinn,  dem  es  lebhaft  widerstrebt,  das  bewährte  Alte  zu 
verlassen  und  dafür  Neues  einzuführen,  das  noch  nicht 
durch  vieljährige  praktische  Anwendung  approbirt  ist. 
zeigte  sich  auch  hinsichtlich  der  Aufnahme  der  Elek- 
tricität im  englischen  Bergbaufache.  Kaum  in  irgend 
einem  Lande  wurden  daher  die  ersten  Vorsehläge  zur 
Einführung  von  elektrischen  Maschinen  oder  des  elek- 
trischen Lichtes  im  unterirdischen  Betriebe 
des  Steinkohlenbergbaues  mit  ausgesprochenerem  und 
zäheren  Misstrauen  aufgenommen,  als  in  England. 

Nichts  erscheint  natürlicher,  als  dass  infolge- 
dessen die  Elektrotechniker,  welchen  es  daran  liegen 
musste.  das  Anwendungsgebiet  ihrer  Hranchc  stetig  und 
nach  allen  Richtungen  hin  zu  erweitern,  das  vorerwähnte 
Mi hs trauen  sachlich  zu  bekämpfen  trachteten,  indem  sie 
bestrebt  waren,  Mittel  und  Wege  zu  finden,  die  gegen  die 
elektrischen  Einrichtungen  erhobenen  Bedenken  und  Vor- 
würfe durch  angemessene  construetive  Vervollkommnun- 
gen oder,  verbessernde  Nebeneinrichtungen  gegenstandslos 
zu  machen  oder  mindestens  abzuschwächen.  Was  in 
dieser  Richtung  versucht  wurde,  beschränkte  sich 
allerdings  nur  darauf,  die  an  gefährdeten  Stellen  zu 
verwendenden  Dynamomaschinen  mittelst  geeigneter 
Umhüllungen  vor  dein  Zutritte  entzündbarer  Gase  ab- 
zuschließen oder  die  St  rom  fuhrungen  derart  herzu- 
stellen, dass  sie  nicht  imstande  sein  sollten,  im  Falle 
eines  plötzlichen  Bruches.  Funken  durch  Extrastrom 
hervorzubringen.  Diese  Bestrebungen  waren  auch  inso- 
ferno  nicht  ohne  Erfolg,  als  sich  wenigstens  die  luft- 
dicht geschützten  Dynamomaschinen  verhältnismässig 
bald  einer  gewissen  Gunst  zu  erfreuen  anfingen,  was 
allerdings  bei  den  sogenannten  elektrischen  Sicherheits- 
kabeln nicht  der  Fall  gewesen  ist.  Unter  den  letzteren 
gibt  es,  wie  es  scheint,  überhaupt  nur  ein  einziges,  das 
praktische  Anwendung  gefunden  hat.  nämlich  das 
A  1  k  i  n  b  o  nVche  Kabel,  zu  dem  ein  automatischer 
Umschalter  gehört,  der  beim  beginnenden  Brechen  der 
I^itung  derart  wirksam  wird,  dass  dadurch  die  Funken- 
bildung unterbleibt.  Diese  A  1  k  i  n  s  o  n'sche  Anordnung 
stand  bald  nach  ihrer  Erfindung  in  zwei  Kohlengruben 
zu  D  u  r  h  a  m  in  Benützung,  wurde  aber  als  unzu- 
länglich oder  vielmehr  als  Überflüssig  wieder  beseitigt; 
gegenwärtig  ist  sie  trotz  der  wohlwollenden  Heclame. 
die  ihr  seinerzeit  viele  Fachblätter  gewährt   hatten,  in 
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England  nicht  mehr  zu  finden.  Heutzutage  sind  in 
englischen  Gruben  ausschliesslich  nur  besonders  gut 
gearbeitete,  sorgsamst  isolirte.  mit  Stahldraht  udor  Stahl- 
bändern verhältnismässig  stark  gepanzerte  Kabel  ver- 
wendet, ohne  alle  weiteren  Vorkehrungen,  durch  welche 
den  Nuchthcilen  'eines  Extrastromes  beim  Bruche  be- 
gegnet werden  sollte.  Vielmehr  scheuen  sieh  manche 
( 'onatrueteure  nicht,  die  Hussen»  Umhüllung  der  Kabel 
ohne  weiters  als  Htlckleitung  des  Stromes  zu  benutzen. 
Nur  ausnahmsweise,  nämlich  an  den  Mündungen  der 
Schachte,  sind  die  Kabel  in  Rubre  aus  Blei  oder  Thon 
eingeschlossen,  um  jede  durch  Äussere  EinHüsse  etwa 
mögliche  Beschädigung  hintauzuhulten.  Es  scheint  kein 
unberechtigtes  Vorurtheil  zu  sein,  wenn  man  in  Eng- 
land wie  in  Belgien  den  Querschnitt  der  Stromzu- 
fUhmugcn  in  Kohlengruben  wesentlich  grösser  wählt, 
als  es  rechnungsmiJssig  erforderlich  und  als  es  bei 
dergleichen  Einrichtungen  -Uber  Tag-*  üblich  ist. 


Was  die  durch  Umhüllungen  geschützten  Dynamo- 
maschinen anbelangt,  so  hat  man  an  denselben,  seitdem 
sie  häufiger  und  langer  im  praktischen  Dienste  stehen, 
zwei  empfindliche  Schattenseiten  entdeckt.  Es  kann 
nämlich  der  abgeschlossene  Raum  im  Verhältnis  zur 
umhüllten  Masse  zu  klein  sein  und  in  diesem  Falle 
ist  die  Dynamomaschine  sehr  leicht  bedenklichen  Er- 
wärmungen ausgesetzt;  übersehreitet  hingegen  der 
Hohlraum  innerhalb  der  Schutzhülle  da«  Ausmass  von 
1  oder  -2  Liter,  dann  wird  die  Umhüllung,  falls  zu- 
fälligein explosives  Gasgemenge  eindringen  würde,  durch 
die  Explosion  zerstört.  Auf  Grund  dieser  Erfahrungen 
hat  Stockes,  der  Grubeninspector  für  das  Midland, 
eine  Dynamomaschine  entworfen,  an  der  blos  die 
wirklieh  gefährliche  Stelle  durch  ein  Gehäuse  geschützt 
wird,  dessen  Anordnung  «len  l'ebertritt  einer  Hamme 
von  innen  nach  aussen  nicht  zulässt  und  das  überdies 
hinsichtlich  seines  Hohlraumes  so  bemessen  ist.  class 
weder  eine  Erwärmung  der  umschlossenen  Stellen, 
noch  die  Zerstörung  des  Gehäuses  durch  Explosion 
vorkommen  kann.  Die  einzigen  umhüllten  Theile  sind, 
wie  cn  der  in  l-'ig.  I  dargestellte  Querschnitt  ersehen 
lässt.  der  Collect..!-  r  und  die  beiden  Gleitbtirste  n  //,  und 
II...  I  in  den  angestrebten  Zweck  zu  erreichen,  hat  der 


I    auf  der  Dynamoachse  festsitzende  Colleetor  die  Form 

I  eines  hohlen  Cvlinders  erhalten,  an  dessen  Innenwand 
die  am  Aehscnlager  L  L.  festsitzenden,  beziehungsweise 
auf  den  beiden  bronzenen  Verschlussscheiben  S,  und  S._, 
angebrachten  ContactbUrsten  und  //,  schleifen.  Die 
beiden  letzteren  sitzen  auf  Achsen  m,.  bezw.  m.,,  welche 
durch  die  Scheiben  S,  und  S4  hindiirchreichcn,  von 
denen  sie  aber  sorgsamst  isolirt  sind.  G«»gen  innen  zu 
hat  «lie  Verschlussscheibe  S,  einen  eylindriscben,  bei  i 
gekröpften  Kund,  der  den  an  der  gegenübcrliegend«-n 
Seite  um  Collectorkörper  angebrachte  King  n  üImt- 
greift.   Ein  zweiter,  gleichfalls  am  Collectorkörper  an- 

:  geschraubter  Bing  ;>  umgreift  wiinler  »einerseits  den 
King  i  der  Verschlussscheibe  5,  von  aussen  her.  der- 
gestalt, dass  zwischen  S,  und  dem  Colleetor  ger.-ule 
nur  so  viel  Spielraum  besteht,  als  «1er  letztere  henöthigt. 
um  reibungslos  seine  Umdrehungen  zu  machen.  Das 

I  Uebergreifen  verhintlert  über,  falls  brennbare  Gase  in 
den  Hohlraum  R  gelangen  und  hier  durch  die  Bürsten- 
funken  entzündet  würden,  jedes  Durchschlagen  der 
Flamme;  es  verhindert  ferner  auch  das  OelTnen  d«:s 
Gehäuses,  bevor  die  Maschine  abgestellt  ist.  Die 
Bürsten  werden  mit  Hilfe  zweier  Handgriffe,  die  sieh 
an  der  Aussenseite  der  Scheibe  6^  befinden,  aufgesetzt 
und  durch  gewöhnliche,  mittelst  Winkclhebcl  auf  «lie 
Achsen  >/»,  und  m2  einwirkende,  gleichfalls  ausserhalb 
an  iSj  angebrachte  Spannfedern  gegen  den  Colleetor 
gedrückt.  Zwei  kleine,  längliche,  in  den  beiden  Seheiben 

j  St  und  Sj  ausg«'.sparte  und  mit  Glimmer  verglaste 
Fensterchen  (/  gestatten  es.  die  Bürsten  zu  sehen,  ohne 
«len  Verschluss  zu  öffnen.  Die  Firma  Davis  baut 
derartig  eingerichtete  Dynamos  für  Spannungen  von 
200  bis  500  V  und  zu  i,  bis  H  l'S.  Eine  der  ersten  An- 
lagen wurde  im  Steinkohlenwerke  zu  Shirland  im 
Jahre  1891  ausgeführt;  die  «lort  verwendete  Dynamo- 
maschine leistete  bei  120  V  Spannung  2  PS  und  betrieb 
eine  Pumpe;  der  Director  dieses  Kohlenwerkes  hat  sie. 
wie  berichtet  wird,  vor  der  Inbetriebsetzung  zweierlei 
Proben  unterworfen.  Fürs  erste  Hess  er  die  Maschine 
in  einem  isolirten  Raum  aufstellen  und  in  Thätigkeit 
setzen,  wo  man  künstlich  ein  dem  Schlagwetter  ähn- 
liches Gasgemenge  angesammelt  hatte;  zweitens  wurde 
ausserdem  der  ganze  Hohlraum  R  zwischen  Colleetor 
und  Bürsten  unter  Druck  mit  einem  Gemenge  von 
Kohlenwasserstoflgas  und  Luft  gefüllt  und  sodann  die 
Maschine  anlaufen  gelassen.  Im  ersteren  Falle  kam  es 

(  zu  keinerlei  Entzündung,  im  letzteren  Fall«;  ist  jedoch 
«las  im  Hohlräume  beim  Colleetor  befindliche  Gas  aller- 
dings explodirt  ohne  jedoch  irgendwie  einen  Schaden 
zu  thun  oder  die  ausserhalb  der  Bürstenhülse  lx-find- 
liehen  G ase  anzuzünden.  S  t  o  k  e  s'sche  Dynamomaschinen 
sind  in  den  St«,inkohlengruben  des  Midland-Reviers 
bereits  in  grösserer  Anzahl  im  Betriebe  und  gewähren, 
wenn  man  den  vorerwähnten  Versuchsergebnissen 
trauen  darf,  für  Schlagwetter  fUhren«le  Gruben  that- 
sächlich  eine  werthvolle  Sicherheit. 

Andererseits  hat  man  auch  versucht,  die  Misslich- 
keit  der  grossen  Erwärmung  bei  engen  Umhüllungen 
durch  Abkühlung  zu  bekämpfen,  indem  man  ein 
unentzündbares  Gas  durch  die  Hohlräume  trieb,  wodurch 
gleichzeitig  auch  dem  Eintritte  schädlicher,  ausserhalb 
«ler  Maschine  auftretender  Gase  vorgebeugt  wurde. 
Nach  dieser  Methode  ging  man  in  Hiekleton  vor. 
wo  unter  die  Umhüllung  der  Dynamos  einfach  c.in- 
primirtc.  atmosphärische  Luft  eingetrieben  wurde,  welche 
dem  Werk  aus  der  zum  Betriebe  von  1  lilf'sförder- 
|    masehinen    dienenden  Pressluftanlage    zur  Verfügung 
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stand.  Es.  handelte  sich  in  diesem  Kall«  um  zweipolige. 
nach  (U'iii  sogenannten  „War  ofriec-  von  tli.T  Finna 
S  c  o  t  t  \  M  i.  ii  Ii  t  ;ii  n  /u  Newcastlc  <>n  Tync  erbaute 
Dvnumos.  welche  bei  I.SO  1' Spannung  eine  Stroinstürko 
viin  40«)  An»)».,  also  72  Kiluwutt  <<dcr  nahezu  |0»i  /'S 
leisteten.  Späterhin  zog  man  es  jeW-toh  vor.  die  in 
Hede  sichendcn  Maschinen  in  eine  eigene  Stube, 
nahe  «lein  Schachte,  zwischen  dem  einfallenden  und 
ausziehenden  Wetterst n 'in.  zu  verlegen.  w<>  sie  sozu- 
sagen jeder  IJefahr  durch  schlagende  Wetter  voll- 
ständig entrückt  sind  und  wo  sie  denn  auch  nunmehr 
ihren  Dienst  ohne  besondere  Schutzhüllen  in  ihrer 
gewöhnlichen  Anordnung  verrichten. 

Alle  dicr-e  Experimente  sind  bisher  lediglieh  bei 
Förderungen  ..der  bei  Pumpen  zur  Anwendung  gelangt, 
wo  man  im  allgenieineti  an  den  Aiifstclliihgspunktcn 
der  betreffenden  Dvnumos  von  Schlagwettern  wenig  zu 
befürchten  hat.  liei  den  Schrämmaschinen  liegt  nun 
die  Sache  allerdings  anders  und  ernster,  weil  sie  eben 
unmittelbar  vor  Ort  benutzt  werden.  Nun  macht  aber 
gerade  die  Anwendung  von  Schrämmaschinen  in  Eng- 
land  wirkliche  Fortschritte,  doch  werden  sie  zumeist 
mit  Prcsslut't  betrieben,  wenngleich  auch  solche  mit 
elektrischem  Antrieb  in  praktischer  Verwendung  vor- 
kommen. Hinsichtlich  dieser  verh.'iltnisniftssig  wenigen 
Exemplare  hat  man  sieh  aber  bis  jetzt  noch  nicht  mit 
den  Gefahren  der  Schlagwetter  zu  beschäftigen  gehabt, 
weil  sie  nur  in  (Jruben  benutzt  werden,  die  als  absolut 
schlagwetterrein  bekannt  sind.  Unter  den  in  Kngland 
benutzten  elektrischen  Schrämmaschinen  befindet  sieh 
auch  eine  in  den  Gruben  von  Acktoii  Hall  seit  IS'JH  in 
Betrieb  stehende,  die  mit  Mehrphasenstrom  arbeitet. 
Der  betreffende  Motor  setzt  sieh  aus  zwei  Dvnanios  von  je 
10/\S  zusammen,  die  unter  ei  ner  Spannung  von  330  V  laufen. 
DasSchrilniwcrkzeug  ist  eine  scheibenförmige  Fraise,  die 
einen  Einschnitt  von  1  •■!."» »n  Tiefe  zu  erzeugen  vermag. 
Das  (iestclle  der  Schrämmaschine  bat  0  75  »»  l?reite. 
Die  Ströme  werden  durch  drei  nrmirte  Kabel  zugeführt, 
deren  Seide  aus  1!»  Kupferdrahlen  Nr.  Iii  i  Biruiinghumcr 
Maass  gebildet  wird.  Die  ganze  Anlage  ist  von  einer 
nicht  englischen  Finna  gebaut  und  eingerichtet  worden. 

Was  nun  das  zweite  Verwendungsgebiet  der  Elck- 
tricität  in  Kohlengruben,  das  ist  die  licleuchtung.  be- 
trifft, so  ist  fürs  erste  zu  bemerken,  dass  die  Be- 
leuchtung der  Füllörter  und  der  I  iezeugstrecken.  der 
.Maschinenstuben  u.  s.  w.  mit  Hilfe  festhangender  (ilüh- 
lampen  in  England  sehr  verbreitet  ist.  Man  trifft  für 
diese  Anlage  keine  besonderen  Vorsichtsniassregeln.  ja 
man  unterlüsst  es  sogar  zumeist,  die  Hirnen  der  (ilüh- 
lampen  mit  einer  Sebutzpliitte  aus  festerem  IJlase  zu 
umgeben.  wi<.  dies  beispielsweise  in  Wcstplialcn  ge- 
schieht und  in  Belgien  ausdrücklieb  vorgeschrieben  ist. 
Eine,  wie  es  scheint,  in  England  ziemlich  verbreitete 
Anschauung*i  geht  dahin,  dass  der  Bruch  einer  (illih- 
lichtlampc  in  einein  Schlagwcttorgemischc  keine  Ent- 
zündung des  (iases  zu  veranlassen  vermöge.  In  zweiter 
Linie  verdienen  <lie  Snssman  n 'sehen  llandlampcn.  mit 
welchen  beispielsweise  <lie  Hü  Her  und  sonstigen  Arbeiter 
zweier  grosser  Kohlenwerke  in  Durham  ausgerüstet  sind, 
besonders  hervorgehoben  zu  werden.  In  Lamton.  der 
einen  dicserl  iruben.  sind  seit  mehreren  Monaten  2'>n  Stück 
der  genannten  l.ampe  in  Verwendung  genommen  worden. 

*..  Miese  Meinung-  stimmt  keineswegs  mit  .1.  ii  Krtal.riing.i, 
Heises  Hierein,    «l.-r   auf  e\pei  ine  lll.  II.  im    W-ir.'    iln-  direele 

(•egcntheil  t'.^liri  >r..lli  l.;il    s.  i-l'I.  J  ; lio  kaur'   v  Iunner  1HÜK. 

oder  hiicIi  „4'nmpli ■-  p'ii.lti-  •!<•  I»  S.M-i.'t.   de  I  lii.iieti     mii>.  r:.!.  -1 
.1;  '-r  1H!'S 


naebdem  sich  (»00  Lampen  der  gleichen  Gattung  bereits 
seit  litnger  als  einem  Jahre  auf  den  Murtonwerken  be- 
rührt hatten.  Dieselben  bestehen  aus  einem  kleinen 
Accumulator.  der  in  einer  prismatischen  Büchse  von 
nngeführ  10  er«-  (Querschnitt  und  15  cm  Höhe  ein- 
geschlossen ist.  Die  zu  oberst  angebraebte  Glühlampe 
berindet  sich  unter  einem  starken  c\ -liniirischen  Sehutz- 
;  glase  und  wird  von  einein  Bügel  überspannt,  der  zu- 
|  gleich  als  Handhabe  dient.  Im  Inneren  des  Schutzgbises 
ist  seitlich  ein  kleiner  KchVctor  ans  emaillirtem  Eisen- 
blech angebracht.  Die  Lampe  wiegt  2  k»j  und  brennt 
i  ohne  merkliche  Abnahme  der  Lcuchtstitrkc  10  Stunden 
lang.  Man  ladet  die  Accuinnlatoren  in  Serie  von  je 
l«i  Stück:  die  Ladung  dauert  10  Stunden  bei  OH  A  pro 
Lampe,  von  denen  jede  ungefähr  Ii  V  erfordert.  Bei 
jeder  Ladung  müssen  in  jeder  Zelle  5}  bis  3  cm3  durch 
1  Iperccntige  Schwefelsaure  angesäuertes  Wasser  nach- 
gefüllt worden.  Der  Preis  der  einzelnen  Lampe  betrügt 
ca.  14  tl.  40  kr.  Leiter  die  Beleuehtungskostcn  sind 
bislang  noch  nicht  genügende  Daten  gesammelt,  um 
genaue  Endziffern  angeben  zu  können.  Die  Bergwerks- 
besitzer haben  die  Sussmann-Lampeu  vornehmlich  des- 
halb eingeführt,  weil  sie  das  Arbeiten  erleichtern  und 
ein  besseres  Sortiren  der  Kohle  ermöglichen;  erst  in 
zweiter  Reihe  wird  auch  noch  darin  ein  Vortheil  ge- 
sucht, dass  sie  vcrlüsslicher  seien  als  alle  anderen 
Systeme  von  Sicherheitslnmpcn.  Die  Arbeiter  selbst 
ziehen  in  der  That  die  elektrischen  Lampen  den  ge- 
wöhnlichen Sieherheitslainpen  schon  deshalb  vor.  weil 
jene  nicht  verlöschen  wenn  sie  umfallen.  Für  die  First- 
iintersuehungen  sollen  übrigens  die  neuen  Lumpen 
kaum  zweckdienlicher  sein,  als  die  alten  Oellampen. 

Um  nun  schliesslich  den  in  England  gewonnenen 
Gesaminteindruek  zu  kennzeichnen,  darf  nicht  verhehlt 
werden,  dass  dort  alles  in  allein  die  Meinung  der 
Bergingenieure,  wie  schon  einmal  bemerkt  wurde,  der 
Verwendung  elektrischer  Einrichtungen  in  Schlag- 
wetter führenden  (jruben.  ganz  wenige  Aus- 
nahmen abgerechnet,  nicht  günstig  ist.  Diese  Ablehnung 
hat  namentlich  durch  ein  paar  Brande,  welche  infolge 
von  Kurzschlüssen  in  elektrischen  Berwerksanlagen 
vorgekommen  sind,  neue  Nahrung  erhalten,  obwohl 
diese  Anstünde  ohne  nennenswerthe  Unfälle  verlaufen 
waren.  So  kommt  es  denn,  dass  zur  Zeit  gegen  die  in 
den  letzten  Jahren  bestandenen,  die  Einführung  elek- 
trischer Einrichtung  fördernden  Bestrebungen  eine  sehr 
lebhafte  Gegenströmung  besteht.  Einige,  von  besonders 
ängstlichen  Bergingenieuren  geleitete  Kohlenwerke 
haben  neuestens  ihre  elektrischen  Einrichtungen  sogar 
einfach  beseitigt.  Das  alte  Misstrauen  ist  wieder  voll 
erwacht  und  weitaus  die  Mehrzahl  der  englischen  berg- 
männischen Capacitilten  halten  hinsichtlich  der  schlag- 
wetlerverditcbtigen  drüben  die  gesetzliche  Ausschlies- 
sung der  Elektrieit.'lt.  sowohl  was  den  Maschinenbetrieb 
als  die  Lampen  anbelangt,   für  durchaus  angezeigt,  ja 


:ils  geradezu  geboten. 


Einiges  über  elektrische  Uhren. 


IVkiiniitluli  kommen  bei  ausgedehnten  doktrinellen 
(  enlrnl-t  hronunlagen  lu'iiitig  Störungen  vor,  die  auf  Indtutmn-- 
und  Ididuinrserselieinungen  zurückzuführen  sind  oder  durch 
Kurz-  uml  Nebenschlüsse  im  Leitungsnetze  hervorgerufen  werden. 

Im  Hefte  Nr.  gl.  png.  203,  18!>9  des  „Allgcm.  .Ii.uriml  der 
l'liriniicliorkiinsl  *  sind  Yen  Heinrich  tirnu  in  Kussel  .Mittel  an - 
".vfiilnt,  dies. -n  Störungen  r.u  begegnen  oder  dieselben  bis  zur 
ISebebung  de-  Felder.-  auf  einen  möglichst  kleinen  Tle-il  der 
Anltige  iu  le.sehniiik'-ii. 
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Tritt  im  I-eilung»netze  einer  elektrischen  Central-Uhrcn- 
anlago  «-in  Kurat-cMu*-i  oder  stärkerer  Neheiischhiss  auf.  so 
bleiben  siimmtlicho  Uhren  bis  zur  Ilchebiing  dos  Fehlers  stellen. 
Uni  iniii  die  Störung  nur  «iit'  j*»non  Theil  de.«  l.eituiigMi>'tzcs  zu 
beschranken,  in  welchem  der  Kurzschluss  entstand,  muss  die 
Anlaßt  Von  einer  Kloktriritlit.^|iivlln  gcapeist  werden,  die  einen 
starken  Strom  ttliziljrcl  eil  vermag,  am  tasten  also  v»n  Accuniu- 
latoreu.  Dann  müssen  bei  (Ion  Vorthcilungt-punkteu  und  hei  den 
Alrzweiguiigeti  dos  Uhrentietzcs  richtig  dimciisiouirtc  AIixIiiim-I/.- 
Sicherungen  oder  iititi>mnliac'lit.>  Ausschalter  angebracht  worden, 
ähnlich  wie  solche  Einrichtungen  hei  Starkstrom-Anlagen  in  Ver- 
wendung sind.  Ferner  mus»  das  Omtuctwork  <I<t  Normaluhr  >>• 
eingerichtet  -.  in,  dass  der  t'oiitactschluss  nicht  zu  kurz,  ist,  ih<- 
mit  beim  Klints,  blosse  im  Leitungsnetze  der  Strom  nach  dein 
Abschmelzen  der  Sicherung  noch  so  lange  andauert,  das.  -Ii«'  im 
unbeschädigten  Tlieile  de»  U-itung  m-lze  eingeschalteten  l'lir-n 
im  Ib-triebc  erhalten  werden. 

I T  iii  •  I  i  •  •  durch  Selhstiinlticlioii  und  .Im. Ii  l-»diings- 
•  i  scheinungeu  im  l.cituiigsi)efzc  nu  II  i  n.l.ri  Störungen  zu  vi  r 
meiden  uml  iliiilurrli  elektrische  Uhren  in  nnlio.-rliiHlnktcrAnz.itil 
vnii  cinrr  Normaluhr  bim  tsctro'ibeii  zu  können,  um«;  das  Sehalt- 
werk Orr  Normaluhr  derart  eingerichtet  -rin,  du.--  der  Strom 
nicht  plötzlich,  sondern  illlm.t)ilirli  unterbrochen  V»  int.  Dies  wild 
dadurch  erreicht,  da-'*  der  Strom  in  ih>r  Leitung  durch  Ein- 
schaltung von  mehreren  iiiductinnsfroicn  Widerständen  .-illiiiiildirli 
zum  Verschwinden  gebracht  wird. 

Die  Orösso  und  Anzahl  der  nach  und  mu  h  einzuschaltenden 
Widerstände.  Minie  die  Dauer  der  einzelnen  < 'imtactschliis-.o 
Helltet  sich  nach  den  Wunderen  Verhält  nis.-rn  der  AnInge. 


Im  „Kl.ctro.Techuiker-  Heft  Nr.  2,  lS»ft  ist  die  elek- 
trische l'hrcnreguliruuir  von  A.  Z  c  s  e  h  a  I  I   und  C.  |{  e  -  e  h 

lieM-ln  iehen,  welche  auf  säuimtlichcii  Stationen  der  W  i  e  n  e  r 
S  t  a  d  t  Ii  a  h  n  eingeführt  wurde. 

Dan  System  dieser  Uhrciirogiilirung  bietet  im  Vergleiche 
mit  den  bisher  angewandten  Systemen  den  Vortlieil  p»--vr 
Sicherheit  und  ermöglicht  es,  auf  elektrischem  Wege  eile1  be- 
liebige Anzahl  von  einiinder  entfernter  Uhren  mit  die  Duner  in 
übereinstimmenden  Zeitangaben  zu  erhalten. 

Vor  allem  sei  jedoch  bemerkt,  dass  wir  es  bei  diesem 
Systeme  nicht  mit  elektrischen  Uhren  zu  thun  hal.en,  sondern 
dass  die  Zeiger  stabiler,  merhnnisch  hetrieliener  Uhren,  seien  es 
nun  Pendeluhren  mit  t •■.•wicht—  oder  Fcderaiitricb  oder  durch 
andere  Krafti|iielleii  betriebene  Uhren  zu  einer  bestimmten  Zeit 
mif  c  I  e  k  t  r  i  s  e  Ii  e  m  Woge  auf  die  richtige  Zeit  eingestellt 
werden. 

•teile  der  zu  regulircnden  Uhren  enthält  zu  die-cln  lleliufe 
ausser  dem  normalen  Uhrwerke  noch  eine  Vorrichtung',  die  es 
ermöglicht,  von  einer  mit  vollkommen  richtigen  Zeit  verselienen 
Centrale,  z.  It.  von  einer  Sternwarte  aus,  durch  Knt-tidiiug  eines 
elektrischen  Stromes  siimint  liehe  in  diesem  gcsohlo-— non  Strom- 
kreise eiiiL'esi  lialteteii  l"lir«n  1 1 1 :i ii | .1  iilu.' 1 1 )  zu  einer  lusiiiiiiiiten 
Zeit  richti«r  einzu-telli  u  )tei  einer  halbwe(.^  j;ut  gehenden  l'tir 
l^enilfrt  eine  solche  Itu  lilic-tellun^  einmal  iiuicrhalli  24  Stunden, 
doeli  kaun  ilies  auch  öfter  erfolgen. 

Diese  llaiijilulir.  n  sind  aber  wieder  mit  je  eitlem  A|i|>aiate 
iiu-^erii-tet,  durch  welchen  eine  Heihe  in  einem  Loealstrouikreise 
an  die  llnuptuhr  angeschalteter  Nehenutireii  gleichfalls  iM.einrlussf 
und  re^ulirt  wi  iil.  li  kann,  -o  das.-  jede  llau|>tuhr  für  die  in  ihren 
llereich  einbc/o^i  nen  Nelieiiuhreii  Hilf  nutomati.-elu  in  \\  e^e  die 
Holle  d.  r  Ceiitralstelle  Ubertiinimt. 

Die-e  Reoulirvorriehtunj.'.  welcher  der  15  r  e  ü  u  e  t'selie 
S  t  u  n  d  ■•  n  -  t  e  I  t  e  r  zu  tirunde  liegt,  besteht  voizugswei-e  aus 
zwei  Klektromiigneteii.  welche  ihrer  Krreguiig  einen  mit  einem 
IVisiiiabfull  vei -elieiieu  ll'  hel  lu  thiitif  ti  und  dadurch  die  Aus- 
lösung eines  lic-oiidereii  |jiul'«eik.s  lh-wirken.  Die— >  l.nufweik 
wnkt  nun  mit  Hilfe  zweier  mit  dei-.lhen  «Jeschwindigkeit  in 
etilge^.-m.-e.-.etzter  Kicht uiig  rotir-tid.  r  Kurheln  auf  einen  zw  i-ehen 
■  he— n  Kurheln  1» ■lin.llieln  ii  mit  dein  Minutenzeiger  der  l'hr  ver- 
Inin. 1.  neu  St-  Ilaiin  ein.  dureh  welchen  d.  r  Minutenzeiger  in  die 
d.  r  i "<  ti  1  ii'»  n  y.eitaii-.il.e  eiit-pn  ein  nde  S|e||uni;  L'elinn  ht  wird. 
N.-n  li  eif.det.-r  li'.-unln  inig  wird  der  Ausl.-elieliel  von  dem  I.nuf 
werke  wii-i-  r  in  -  ine  Normalluge.  in  welcher  er  da»  Laufwerk 
arivtirl.  zurück  bewegt. 

Die  AusÜisev oiiiililung  ist  derart  coii>trnirt.  da--  durch 
ni'-ehniii-elie  Kiiiw  ii  kuiigen,  wie  Stös-K  und  Schlage  oder  durch 
Kiiiltn-se  atnii.s|.lmri>.  her  Kl.  ktriciffit,  Berührung  mit  niidereu 
-troiiifiih|ein|e|i  1^-itniig'li  U.  dgl.  eine  unheilli-ielitiete  Alisli.-uiiL' 
d>--  II.  vulirini  elnini-iniis  nicht  leicht  vorkommen  kann. 

|>ie-i-  S\ stein  d.  r  l'lirenregulirung  i-t  ferner  an  eine  i.e 
stimmte  Kratt.|iielle  nicht  gehninleii.  Ks  kann  sowohl  ein  direeter. 
im-  einer  Stiirkstroin  t  'etitrale  i  ntnomnieiier  Wei-h-el-trotu  vei - 
Mi  Ii  i.  t    werih-n.    od.  r   e-    wird    ih  r    |{egolir-tr  lur.  h   ein«  n 


l    Miigin  tindnetor  erzeugt,  oder  ein  vorhandener  tilciahstrmn  i-lit- 
-[ireehen.l  coiiiinutirt. 

Die  in  die  elektrische  li.gulirung  eiiiziiliezicheiiil.  il  l'lir<-li 
lnüss.-n  vorher  auf  iiieehmiischeiu  Wege  n'gulirt  werden.  Di«-se 
Kegiilirung  kann  schon  hei  Uhren  mittlerer  <|uHlit*t  soweit  jjeli<Tii. 
ii»**  sieh  innorlmlli  24  Stunden  kiiinu  w  eftuntlichen  Differenzen 
wuhrnehmeii  lassun,  und  »ollte  durch  irgend  einen  lr instand  einninl 
die  elektrische  Kegulirung  aiisblciticn  iwudurcli  der  (lang  ilvr 
I  hren  aher  in  keiner  Weise  beeiiilliis-t  wir.li.  -o  werden  «  twaig. 
Differenzen  bei  der  nächsten  Kegiilirung  vollständig  beriebtiirt. 

I  >ic  Üegulirung  s.immtlichf  r  in  ein  Netz  einbexogeuor  l'liren 
erfordert  eine  Zeil  von  'i— 3  Seeunden.  Aus  diesem  Grunde  ist  •*.« 
auch  in. .glich,  vermittel.-t  be-tehender  Telephon-  und  Telogra|ih<.  ii 
h  itungen  eine  s.dche  liegiilirulig  ohne  iii.  rklii-lie  Störung  der 
( *orr>  s|ioiideiiz  auf  weit  von  einander  eiilfernte  l'liren  cboufall- 
»ms •  n«l.  ii  zu  können,  -oliald  ein«  solche  Leitung  zu  einer  be- 
tiiiiiiilen  Zeit  alle  *J4  Stunden  für  diesen  Zweck  frei  geh»  Ifen 
werden  kann.  So  können  bei-pielsWeise  -i  Ih.-t  auf  weit  entfernten 
K  -"iihiihu  oder  T"legra|ihf tistatiouen  unter  Iteiilitzung  vorhan- 
dener Teli-".ra|ilienleitiingeii  die  l'liren  richtiggestellt  und  von 
letzteren  aus  auch  die  l'hren  der  betreffenden  Stadt  oder  des 
Ol  tos  in  iils-i.  iii-tiinineiiile  Zeitangaben  gebracht  werden. 

It.-i  der  W  i  ■•  ii  <•  r  Stadt  b  a  h  n  werden  1 10  hintereinander 
ge-challete  riireu  täglich  einmal,  directe  durch   die  k.  k.  Stern 
warte  um  11  l'hr  3!»  Min.  Vorn,.  M.-K.-Z.  mittelst  liiductionsstrouie- 
regulirt.  ,  * 

i  * 

Kim-  Nrnt-rniiir iin  elektrischen  l'hren  von  Frank  lloiic- 
Jones  i  Ceorge  Kennet  in  Wesfininster  bezieht  sich,  wie  die 
i  rt  testerr.  niigar.  riirniacher-Zeitung"  Nr.  2,  I8W  uiittle  ill.  auf 
jene  IThrciisv-toino.  Ih-i  welelu-u  eine  Keihe  von  NelaMinhren  von 
einer  Normaluhr  aus  betrieben,  regulirt  oder  aufgezogen  werden. 
In  solchen  Anlagen  kommt  es  nicht  -elteii  vor,  ilass  die  eine 
oder  andere  NVhennhr  zeitweilig  betriebsuiifühig  wird  und  dann 
gegen  die  Normaluhr  abweicht,  die  Ursache  der  Stürong  aber  an 
der  wieder  zum  tlange  gelangten  Ihr  nicht  mehr  erkannt 
werden  kann. 

Um  diesem  l'ebetstanile  vorzubeugen,  ht—t  man  den  diireli 
die  Normaluhr  eingescludteten  Arbeitsstrom  in  den  Nebeiinhreii 
insolange  uuterbn-eheii.  bis  das  Spiel  der  Nebenuhr  vollstSndiu  abgo- 
w  ickelt  und  die  Kithclage  in  derselben  wieder  eingetreten  ist.  Wickel! 
sich  infolge  irgend  einer  Störung  diese-,  Spiel  nicht  vollständig  ab. 
su  kommt  der  Stromkreis  in  der  betreffenden  Nebenuhr  nicht 
ziiiii  Schlüsse  und  die  Uhr  bleibt  ausgeschaltet.  Wenn  eine  An 
zahl  von  Nebeunhri'li  in  rarnllelsehaltung  mit  der  Normaluhr 
verbunden  ist,  so  wird  im  Falle  des  Versagen*  einer  Nebenuhr 
nur  die  so  allein  ausgeschaltet  und  alle  anderen  funetioniren  mit 
der  Normaluhr  fort.  Nt  nur  «  ine  Nebenuhr  oder  sind  mehret.- 
Uhren  hintereinander  geschaltet,  so  bleibt  auch  die  Normaluhr 
stellen,  sobald  die  eine  Nebenuhr.  bcz.w.  eine  der  liinteieinan.b  i 
gi  schalteten  Versagt. 

Kill  Vortlieil  dies.  -.  Sy -tein-  liegt  darin,  dass  der  Strom  so 
Inlig"  dauert  als  die  IScfhiitigiing  des  Laufwerkes,  dass  er  jedoch 
im  Momente  der  llcondtgiiiig  dieser  Itethiitigiing  unterbrochen 
wird.  Die  Dauer  des  t'ontaetes  ist  immer  genügend,  um  die 
eigentliche  Thätigkeit  der  Uhr  einzuleiten,  seine  Z.'ifdauer  ist 
iedoeh  nicht  uiinotbiir  lang  liemesM-n. 

*  •  * 

Slilii  sslich   sei   noch   einer  elektrischen  Slgnulnhr  Kr 

wiihmuig  gethnu,  die  von  Johann  Frauke  in  Wien  Inzersdort 
coiistruirt  und  in  der  ,.<>e.-u.  Uhnn.-Ztg"  7,  189Ö  näher  beschriet»-ri 
ist.  Sie  gehört  zur  liattnnir  jener  Uhren,  ilie  zu  gewissen  im 
voraus  bestimmten  Zeitpunkten  ein  Signal  abgeben  sollen,  die 
abo  /..  lt.  in  l'abiik-betiieb.ii  Aiiweiidung  finden  können.  Die 
KiiiliclituiiL'  ist  -.'hr  einfach  und  bietet  den  Vortlieil,  dass  sie  an 
jeder  krilftioeii  renileliihr  angebracht  werden  kann:  die  Strom- 
schlie- -inig  erfolgt  nicht,  wie  dies  bei  solchen  Uhren  sonst  üblich 
ist.  durch  das  in  12  Stunden  eine  Umdrehung  machende  Stundeii- 
rad,  sondern  >•- bew  irkt  dieses  Kail  nur  da»  Kinfallen  zum  Strom 
s.  libi--.  w.  l.  h  h  lzt.  r.-r  .  r-1  durch  einen  Contaetstitt  des  Wechsel 

rade-  erfolgt.  Da  sich  di          aber  zwölf  Mal    schneller  dreht  »I- 

das  Stund. 'IiimiI.  s„  j-t  damit  nicht  nur  die  Dauer  de-  Str..m 
sehlu.-.-e-  auf  einen  zwölfiiuil  kleineren  Z.  itllieil  gebracht,  soudeni 
,  -  erfolet  d;is  Sitriial  auch  immer  ebenso  sieher  zu  einer  be- 
stimmten Minute,  wie  .Iwa  die  Auslösung  eines  Schlagwerke,. 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich, 
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Ordnung  von  Klöstern» u bürg  nach  W  e  i  s  s  e  n  b  a  c  h 
11.  d.  Triestinguiit  Abzweigungen  von  Klausen- 
Leopoldsdorf  nach  Kalt  e"  11  leutg  eben  und  von 
Alt  and  in  die  Hinterbrühl.)  Das  k.  k.  Eisenbahn- 
ministeriuin  hat  dem  Bernhard  Spielraunn,  Inhaber  einer. 
Etablissement-  für  elektrische  Beleuchtung  und  Kraftüber- 
tragung in  Wien,  die  Bewilligung  zur  Vornahme  technischer 
Vorarbeiten  lllr  eine  mit  Dampf,  eventuell  mit  Kickt ricitüt  zu 
betreibende  Bahn  niederer  Ordnung  van  Kl  u»  torneu  bürg 
durch  da*  W  e  i  d  1  i  n  g  t  h  a  I  und  (Iber  Mauerbach  nach 
1'  u  r  k  e  r  s  d  0  r  t  und  von  da  über  Klausen  -  Leopold  s- 
dnrf  und  A  1 1  a  n  d  nach  Weissenbaeh  a.  d.  T  r  i  e  *  t  i  11  g 
mit  Abzweigungen  von  K  1  a  u  s  e  n  -  L  e  o  p  o  1  d  s  d  o  r  f  nach 
Kaltenl  entgehen  und  von  A  1 1  a  n  d  über  G  a  a  d  e  n  in 
die  Hinterbrühl  im  Sinne  der  bestehenden  Normen  auf  die 
Dauer  eines  Jahres  ertheilt. 

Wien.  (Elektris.cheEisenbab.11  W  i  e  11— Landes- 
grenze  bei  N  •  u  b  o  f.)  Die  k.  k.  Statthalterei  in  Wien  hat 
hinsichtlich  des  von  Josef  T  a  u  b  e  r,  dipl.  Ingenieur  in  Wien, 
vorgelegten  generellen  Projeetes  für  die  Tnoilstrocke  Schweehat — 
Hamburg  der  normalspurigen,  elektrisch  zu  betreibenden  Eisen- 
bahn von  Wien  zur  Ijindesgrenze   bei   Xeuhof    die  Trauen- 


Frankreich. 


Ueiuelniiuizurkritserktarunir  zu  Knusten  rou  lTovlnz- 
Straasenei.senbahnen(Trauiwaysdepartementaux).  Das  „Journal 
offlciel''  verlauthart  den  Wortlaut  der  zu  Gunsten  des  Ausbaues 


Betriebe«  folgender  Strasscnoisetibahnen  ertlossenen  Gemein- 
nützigkoitserkliiningen,  und  zwar: 

1.  im  Departement  Gironde  für  eine  mit  elektrischer 
Kraft  zu  betreibende,  für  den  Personenverkehr  einzurichtende, 
die  Städte  Bordeaux  und  G  r  a  d  i  g  11  a  n  verbindende  Strassen- 
eisunbahn; 

2.  im  Departement  Hautes-Pyrcnees  für  ein  im  Bereiche 
der  Stadt  Lourdcs  (Wallfahrtsort)  zu  erbauendes,  für  den 
l'ersonenverkehr  eingerichtetes  Strasseneisenhahnnetz  mit  elek- 
trischem Betrielw-, 

3.  im  Departement  Seine  et  Marne  für  eine  im  Bereiche 
der  Stadt  M  e  1  u  n  zu  erhauende,  für  den  Personen-  und  Ge- 
pficksverkehr,  sowie  zur  Beförderung  der  Post  eingerichtete,  vom 
ltahnhofe  Melun  ausgehende  Strasseneiseiibahn  mit  elektrischem 
Betriebe. 


Patentnachrichten. 

Mitgethoilt  vom  Ingenieur  Victor  Monat h, 
WIEN,  I.  Jasomirgottstrasse  Nr.  4. 

D  e  u  t  s  c  h  0  P  a  t  e  u  t  e  r  t  h  e  i  I  u  n  g  e  n. 

12.  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  elektrischen  Erhitzung  schwer 
oder   nicht  schmelzbarer  compacter  oder  pulveriger  Massen. 

—  Dr  Wilhelm  Borchers,  Professor  in  Aachen.  1.  7.  1899. 

20.  ßetriebseinrichtung  für  Fahrzeuge  mit  Stroinsammlcrantrieh. 

—  El  e  k  t  ri  c  i  tft  t  *  •  G  e  *  e  1 1  *  e  h  a  f  t  Triberg,  (i.m.b.  II. 
in  Triberg. 

21.  a.  Vorrichtung  zur  Angabe  der  Zeit  «1111I  Anzahl  von  Fern- 
gesprächen.  —   Heinrich  E  i  c  h  w  e  d  e,  Ingenieur  in  Berlin. 

„  Frittröhro  mit  Chroinfülhing.  —  Siemens  &  Hiilsk.-. 

Berlin.  16,6.  1899. 
„  SelbstthÄtiger  Sicherheitsnntcrbreeher  für  elektrische  Leitungen. 

—  Roger  Ducornot,  Ingenieur  in  Puteaux.  1.7.  1H!)!». 
4«.  Stromunterbrecher  für  die  elektrische  Zündung  bei  Explosion»- 

-  Mot,  Saralegui  &  Co.  in  Paris.  1,6.  1899. 

Auszüge  aus  Patentschriften. 

anonyme  pour  la  Transmission  de  In  Force  par  PElec- 
trlclte  In  Paris.  —  Kotlreader  l'mrornirr.  -  Xr.  104.301 
vom  7.  Berein  her  1898. 

Bei  dem  aus  einem  asynchronen  Motor  und  einer  Gleich- 
strommasehine  bestehenden  l  mformor  ist  der  inducirte  Stromkreis 
des  asynchronen  Motors  ebenso  wie  der  de*  (■leichstromankors  in 
Abtheilungeti  gefheilt,  welche  parallel  zu  den  Abtheilungen  des 
Gleichstroinankers  mit  den  Stromwenderstegen  derart  verbunden 
sind,  dass  die  parallel  geschalteten  Abtheilungen  der  beiden 
Maschinenanker  zu  einer  durch  die  Achse  des  Maschinensystems 


gehenden  Ebene  symmetrisch  liegen.  Iliedureli  wird  erreicht, 
da*s  der  Umformer  eine  ITmdrehungszahl  gleich  der  Hälfto  der- 
jenigen eines  synchronen  Motors  mit  gleicher  PolsftM  annimmt. 


Westlngfcouse   Electric   Company,   Limited    In  London.  — 
Trommelschalter  mit  ron  Isollrrlngen  verdeckten  Verbindung*- 
leltnagen  Kr  die  Stromschlussthetle.  —  (lasse  21,  Nr.  104.774 
vom  4.  Mal  1897. 

Die  Trommel  dos  Schalters  ist  ans  einzelnen,  die  Schluss- 
stücke tragenden,  nicht  leitenden  Ringen  /  mit  oder  ohne  Zwi-chen- 
lage  von  nicht  leitenden  Scheiben  e  grösseren  Durchmessers  zu- 
sammengesetzt, wobei  die  Verbindungsstücke  a  für  die  zusammen 
wirkenden  Trommelschtussstücke  b  in  eine  nichtleitende  Hülse 
gebettet  und  vermittelst  durch  die  Ringe  fassender  l/citer  d  mit 
den  entsprechenden;  Schlussstücken  6  verbunden  sind.  (Fig.  1.) 


Fig.  I.  Fig.  2. 

Rudolf  Franke  in  Hannover.  —  Umlaufender  Stroniwhliesser. 
—  Classo  21,  Xr.  104.717  vom  11.  Deremker  1898. 

Die  Anordnung  bezieht  sich  anf  eine  rntirende  t'ontact- 
vorrichtnng  zur  Aufnahme  von  periodischen  Curven  nach  der 
Methode  von  Joulwrt,  bei  welcher  wahrend  einer  Umdrehung 
durch  eine  Contactscheilte  nebst  Contactbürsten  ein  Stromkreis 
nur  einen  Augenblick  geschlossen  wird.  —  Bei  der  vorliegenden 
Anordnung  wird  der  Stromschluss  dadurch  hergestellt,  das*  zwei 
in  derselben  Cmdrehungsebene  liegende  Contactbürsten  A  B  durch 
ein  Metallsegment  U  in  dem  Augenblicke  mit  einander  verbunden 
werden,  in  welchem  die  eine  Bürste  das  Segment  zu  berühren 
beginnt,  während  dio  andere  dasselbe  gerade  vorlftsst.  (Fig.  2.) 

Dadurch,  dass  die  eine  Bürste  verschiebbar  angeordnet 
wird,  kann  eine  sehr  feine  Einstellung  der  Zeitdauer  des  Strom- 
schllisses  ermöglicht  werden. 


Siemens  k  Halske,  Artien-Gesellachaft  In  Berlin.  -  Vorrich- 
tung zum  selbstthkttgen  Anpressen  der  Treibrüder  elektrisch 
betriebener  Fahrzeuge.  —  (  lause  20,  Nr.  104.713  vom  1.  Sep- 
tember 1808. 

Die  vom  Motor  »1  angetrieltenen  Druckrollen  p  q  werden 
durch  Erregung  des  mit  der  Achse,  von  p  verbundenen  Elektro- 
magneten t  gegen  eine  Schiene  angepresst,  wobei  die  Erregung 
des  Elektromagneten  e  mittelst  einer  im  Hauptstroin  des  Motors 
m  liegenden  Spule  A  bewirkt  wird.  —  dn  auch  bei  geringerer 
Belastung  der  Motoren  ein  genügendes  Haften  der  Treibritder 
an  der  Schiene  zu  erzielen,  ist  noch  eine  Hilfsspille  11  im  Xeben- 
schluss  zum  Motor  auf  dem  PressinBgneten  angebracht,  welche 
auch  dazu  dienen  kann,  die  Presskraft  unabhfingig  vom  Haupt- 
stroin zu  regeln.  (Fig.  3.)  


FtlOlfl 

LH  ! 
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Fig.  3.  Fig.  4. 

Loul*  Jacob  In  Cassel.—  Selbalthatige  elektrische  Zugdeckangs- 
einriebt««*.  -  Nr.  203.911  vom  16.  Marz  1897. 

Durch   den  Zug  werden  auf  mechanischem  Wege  Hinter 
Vermitteln^  von  Doppelradtastern  um)  Sperrklinken  1  die  auf  der 
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Strecke  angebrachten  Schii-K.nr  verschoben,  welch"'  dal-ei  unter 
Vcrmittelung  von  Strnmschlusf federn  vor-  und  rückwirkende 
Strom»  ege    herstellen.  Hiedurch   wird   «Iii»  Strcckcnloitung 

wechselweise  mit  den  Laufschienen  oder  mit  einer  St roiii-clilu-» 
-ehienc  verbunden,  wobei  •iftiin  auf  «lein  Zuge  In. im  F<  herfahren 

dieser  Str.ilnschln»--chicncn  Wartltlllg»sigll»lc  abgegeben  worden. 

-  Dir  Zurückfllhrung  des  Schiebers  in  1 1  i •  •  nin  iii.ile  Mittelstellung 
erfolgt  diirüh  Auslösung  einer  elektromagnetischen  Sperre  unter 
Vcrinittoluiig  v. m  mit  den  Wagen  milgofüli.tcn  Stromquellen  >•••■■■■ 
Foberfahren  der  Stroni»chhiss»chioiicii. 


l'nlon  Klektriritiit<»-(t«>!««»ll!»rliart  In  Berlin.  —  Signulvorriih- 
tutig:  xur  Anzeige  der  bei  elektrisrlien  Eisenbahnen  mit  Zell- 
weise  au*  der  Oherleltnnir,  zeit  Heise  an»  Acrtimulattiren  irr- 
xnftateii  Motoren  jewetllir  In  Hcntitzunir  stellenden  Kraft- 
quelle. -  (la»*e  20,  Nr.  104.5M1  vom  12.  Jnni  IHtW. 

IV)  mit  einem  festen  Polstück  C  und  einem  beweglichen 
Polstüek  /#  versehene  Elektromagnet  A  he»itzt  xwoi  Wickelungen, 
ileren  eine  zur  Hntfcric  im  Xehclischlii»».  deren  andere  in  Reihe 
zu  derselben  geschaltet  ist.  —  Im  ordnungsmäßigen  Hct  riebe, 
«I.  h.  wenn  tler  Hait'-rie  ein  Ladestrom  von  «ler  Oberleitung  zu- 
geführt wird,  worden  in  heiileti  Polstücken  'Ii  un<l  C>  gleich- 
wollige  l'ole  er/engt.  so  du.-»  dieselben  gegen  einander  in  Ruhe 
hleihen.  —  Heim  Unterbrechen  der  Stroiczuführung,  he/w.  wenn 
-ich  der  Aeeiimiilatnr  in  die  l^citutig  entlüdet  und  demnach  die 
Stn.inrichlung  in  der  lliiuj>»>rroiii-|tiil«-  sieh  umkehrt.  so  werden 
in  Ii  und  V  ungleichnamige  l'ole  erzeugt,  wodurch  .In,  beweglich 
ungeordnete  Polstilok  gegen  das  andere  ('  angezogen  wird, 
lliehei  seliliessen  sieh  .lie  Confaele  f/i  und  </  i  und  Illingen  ein 
Ltufeweik  L  zum  Eltonen.   (Fig.  4.1 


-Helios".  KlrktricItütK-ArtlenirnHrllHrhnft   iu  K.iln-Elirenfeld. 

Verfahren  inr  Herstellung-  und  rertheilunpr  mmbhilrlcr 
Weth»r|.  und  Weichst  röine.  -  Xr.  104.473  r«m  I».  Juli  1HH8. 


Eine  ('..mliinntion  von  ein-  und  uiehi)ihn-igeni  Wechsel- 
strom und  Gleichstrom  wird  dureh  Hintereinanderschaltung  h.-zw . 
Verkettung  von  WecliseUtrom-Secuiidilrgenoraloren  und  (Jlcich- 
»troiii  Socundftrgeiioratoron  gewonnen,  deren  elektromotorisch« 
Kräfte  sieh  »o  snmmiren,  das»  zwischen  den  zwei  Leitungen  der 
Serie  eine  wellenförmig  vorlaufende  S|iiinniing  hczw .  zwischen 
den  zwei  Äußeren  I>eitungeii  der  Verkettung  eine  wellenförmig 
verlaufende  Spannung  und  zwischen  der  einen  äusseren  Leitung 
und  dor  Vcrkottungsleitnng  eine  Weeliselsiiaiirunig  und  zwischen 
der  anderen  Äußeren  und  der  Vork.-tttiiigsleitong  eine  (lleieh- 
»panming  hervorgebracht  wird. 


Eerdinand  Neumaun  in  Wien.  —  Vorrichtung-   znm  Antrieb 
mr  hrflUfrcIlRer    r'nhrtrirlitanirssigaale.        Xr.    103.»."»«  vom 
IM).  Juni  lHttH. 

Die  Anordnung  bezieht  "ich  auf  den  Antrieb  melirrlüg.  liger 
Fahrtrichtungssignalo  von  mehreren  Triebwerken  aus.  Die  Flügel 
sind  hiehei  unter  Vermittelnng  von  ( ■esperron  derartig  pa-»iv  mit 
den  Triebwerken  gekuppelt,  das«  bei  Antrieb  de»  er>ten  Trieb- 
werkes nur  der  or-r»  Flügel,  bei  Autrieh  .1.—  /.weiten  Trieb- 
werke» der  erste  und  zweite  Flügel,  hei  Antrieb  de»  M  t<-n  Trieb- 
Werke-   der  erste  bis   il-te   Flügel   bewegt  wild. 


Markensihutz-Helralli. 

Zur  Unterstützung  de»  I  laiidcUiiiiiii-iemiui»  bei  der  Ver- 
waltung und  Rechtsprechung  in  Angelegenheit  des  Marken- 
schutzes   i»t    die   Krrielltllllg    eine-    ftK-llliiiOllisl  hell   Hcil'alllo-  in 

Au»»ieht  geii.oniiM  it.  Die  Activirnng  de--, Iben  soll  mit  dem  II." 
ginne  de»  ioich-teu  Jahie«  erfolgen.  I 'ie  Mitglieder  des  Heirathe» 
werden  auf  die  I  »hih  i  von  drei  .laliren  ernannt.  Hei  der  Er- 
iieiiriiing  d.-r  Mitglieder  wird  auf  die  Vors.  IdSge  der  Handel»- 
und  <.e»e,t..  k.itimi  in  und  anderer  Kor|ier».  Iiaft.  n  Hedaeht  ge- 
ll in.  ii.  ]".-  »ollen  nur  -e|eh.- l*ei »onen  nominirt  werden,  welch.' 

da»  W—eil  de-  Mai  k.  Ji-.  Imtze»  im  nmkti.^eheii  Verkehre  ke  u. 

l'nter    Hei  t.rk-H  luigung    .ler   in    Hetraeht    kominemlen  Wi.aren 
gat'imgen    i»l.   wie  loitgetheilt  wird,   darauf  zu  achten,  das»  die 
15-iratl.o  übe»  Aiit)':.»«ung  und  ( •ewohnh-iteti  der  riieksichtlieli  der 
HeurtheiliiDL'  von  Waareiizeielieii  mnssgebeinlfn  Klei».-,  uaiii.-ntlieh 

der  AI  Inner  der  Ih-t reffenden  Waaren,   \.  rlii»»b  lie  Aiiskiinft- 

.-ii  -eilen  v.-ruiogen.    I»ie  Mitglieder  haben  das  R-ehl.  w.'i'.iviel 


ihrer  Fiinetion»dauer  den  Titel  „Mitglied  des  Markenschutz 
beiriitlie»  des  llandelsininist-  riuiiis"  zu  fuhren.  Ihre  Function  i-t 
ein  Ehrenamt,  mit  welchem  eine  fcuilnhnnng  nicht  verbunden  i»t. 
Als  Vorsitzender  de-  Mnrkonsuluit/bedrathes  fungirt  der  l*rS'i<len: 
de-  l'atentamte».  I)er  Marken-,  hut/beirath  gliedert  sich  in  die 
erforderlich.-  Anzahl  von  Faehnbtheitungen,  deren  Znhl  und  F.r- 
gflnzung  in  einer  l'lenar\  er»aiini)luug  l»  -tiuinit  w  ird.  |ter  let/l.-roii 
obliegt  in-be-oiidcrc  die  ){-rathnng  itb>T  Antrug  und  Knt«  nrf  zur 
Abiin.lernng  der  den  Markenschutz  betreffenden  'ieset/.e  iin.l 
Verordnungen,  »»wie  dbof  die  mit  auswärtigen  Staaten  zu  verein- 
bnrenden  Marken».  Imtzverti.ige, 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

rngarUrhe  <  »  ntralgrsclUrhart  fttr  l.itiit-  und  Kraft 
anlseeu.  Am  H   d    M,  fand  in  |{nd:i].e»t  die  I  oiistifuiriing  dieser 
<;e»  ll»cliiift  »tatt.    Die.-elbe  wird  von   der  I  in  |>  e  r  i  a  I    ( ' ..  n  t  i 
n  e  n  t  a  I  -  ti  a  s  .  A  s  -  ..  e  i  a  t  i  o  n.  der  1 1  e  >  t  e  r  r  «•  i  c  h  i  -  <■  Ii  .•  n 
t  i  n  s  b  »•  1  e  II  e  b  t  u  II  g  -  -  A  e  t  i  >•  Ii  g  e  »  e  1  I  »  c  Ii  ;i  f  t      und       iL  r 
W  i  i-  n  e  r     <  •  a  *  i  n  d  u  s  t  r  i  e  -  (>  e  <  <•  I  I  »  e  h  ii  f  t     mit  einem 
raiMtal  von  I.WU.OiH»  liublen   gegründet.    Die   drei  bestehenden 
«Ja»     und    Elektri.itutsw  eike    der   beth, -lügten  ( iest-iUchnfteii  in 
Essegg.  Neutra  und  T  >•  ni  e  s  v  ä  r  werden  in  die   neue  U. 
si-ll»eliuft  «  im erh-ibt.   Eine  Million  1  Hilden  wurden  auf  die  »nie 
»eribirten  Acti<-n  in  Barem  eingezahlt.  Der  Zweck  der  t o  -,  )),,  hat": 
besteht  darin,   in  Fngarn   noch   andere  <!a»-   und   Elekti  ieitiit- 
werke  »n  enn  rbeti  und  zu  i  rlntuen.  ziinäch»!  ein  tias-  und  K1-  k- 
trieität-w erk  in  K  a  s  c  h  a  u,  ferner  eine  t ia-anstalt  in  Temesvar 
In  den  Dii'e.tioiisi-ath  wurden  gewählt:    l*i-r  tb-ncuildiivctoi  »I.t 
Xie.lei ö-teneichisehen    Eseoinjite-fo  -ellschaft    Moritz    v.     D  <•  r 
k  >•  n  u  ii,  (arl  H  a  n  .- r  (Wien ,,  Ad\ oeaf  Dr.  Isidor  v.  Deutsch. 
.Inlius  v.  .1  u  Ii  o  s,  t b-heimi-iitli  Heia  v.  I.  u  k  a  c  s.   der  l'r:l»i.leiit 
der     t  le-teri  eiclli».  hell     <  ia»bel<  uclltlllie.»  Acti.-np-o»el!».  liaft  llof- 
uiid   tierichlsmivoeat    Dr.   August   1*  <•  r  i  z.   .luliu»   v.  15oo»eli. 
der  l;e|ira»entaut  der  Iui|ierial-(  'ontin.-iitnl-fJiis  Association  Dr,  |^-.. 
]iol.l    Tel«  »eher,    der    Präsident    der    Wiener   (Jas-lndu-t]  i. 

v.  W  a  g  Ii  ••  i.    In  .lei- 


der   Präsident  ihr 
t Jesellsi-hatt  A.  l'rban   und  D.\  Eugen 

hierauf  folgenden    |)iie.  tion»sitziii,_-  wurde  (i.-heiitirath  Heia 
l.ukacs  /.um  Präsidenten  gewählt. 

(  oni|iacnie  des  Trnmwu.vs  elektrlqnes  dr  la  Rhi-tianrke 
dr  Paris.  Ein  Svndicat  bedeutender  Pariser  Finanztirinen.  welchem 
auch  die  Direetiotieii  der  „('  o  in  |i  a  g  u  i  c  de  Trnction"  und 
Milderer  N'erkehrsiin'ernelimnngen  angehören,  hat  die  ( Jrundiing 
einer  Actiengesell-chaft  unter  der  Finna  ..( '  o  in  p  i<  g  n  i  e  .1  .  - 
T  r  a  m  u  a  v  s  ,'■  1  e  .  t  r  i  <|  ii  .•  «  de  |a  K  i  v  e  -  Ii  a  u  c  h  e  .1  . 
Paris-  besi  hlo-sen  und  auch  bereits  die  ( 'oiic.'»»ioii  zum  Hau- 
iin.l  Hetrielie  zweier  Huujitlinieii,  und  zwar  Ho  U  1  i.  g  11  e  -  V  i  II 
e  e  n  n  e  s  und  H  o  u  I  o  g  n  e  -  M  o  n  t  r  e  u  i  I,  erworben.  Die  Finanz, 
gruppe  hat  das  zur  (Jrilndung  die,..,-  Actiengo-ellseliaft  ei-f„rdri- 
liehe  Stammeapiful  per  l'.'.iliiH.OOO  Frc-.  sieherg.  stellt,  w-b  b— 
im  Interesse  klein.n-r  ( 'apilalisren  in  Tifro»  i\  nur  t (»'' »  Frc-.  al 
pari  zerlegt,  sofort  nach  ('»n-tituirung  der  I  iesellsrhaft  zur 
Emission  gelangen  wird.  Zur  Erzeii-iine  «h-r  elektri-elien  H-- 
triebsknift  wurden  die  Central  Stromcrz.ongiing»<Et:ihli.»»ciucnt  d.-r 
Compagnie  de  Tnu-Uoii  in  l»-v  und  .1  ..  r  v  «in 
«10,« KM»  Frc*.  erworben. 

Arcpuiiilutiircn- Werke  «Hl»rr<.|irre-.  Die-e  neueste  (Jrii.i 
(hing  der  Ceselbehaft  für  elektri-ehe  Fnlcnielniiungen   in  Pe  rlin 
hat,  wie  .h  in  ..II.  H.  t."  berichtet  wird,  von  ihren  ausländischen 
Patenten  'System  Majori    das  französische  und  russische  zu  vi 
theilhafteu  Hcdingiingen    bereits    verkauft.    In    hehlen  Lindern 
weiden  zur  Au.-nutziing  der  Patente  t Je-ellsrliultcn  gebildet. 


Vereinsnach  richten. 

Die  nil.-list.-  Vorelnsvf rsiiinmluiiK-  findi  t  Mittw...-li 
tli-ti  22-  «I.  M.  im  Viiitnig-ssual»'  des  Wissi-nsrltafilit-lti-i; 
Club.  I.  Es.-h.-nl.aelioasse  1».  1.  Stock.  7  l.'hr  jtbcmls  statt 

Vortrag  <lcs  Herrn  Dr.  .l.isi-l'  Lanier  über 
.Recht  s  fr  M  '•  r  ii  tief  F.  le  k  t  rn»  it  h  n  i  k-. 

Die  V  c  r  c  i  n  s  I  o  i  t  u  n 
St-liluss  der  Kednrtion :  Iii.  .November  1899. 


Verantwortlicher  Re.la.leur:  Dr.  J.  fahulka.  —  SellwUerluu  de»  Ri.ktmleohniwhen  Vereines, 
l  umnils-iMii.vrrlag  brl  t.chmaDD  A  Wcutrcl,  Wien.  —  AlUinize  Iii-ct.ilcii-Aii!iiiilinii'  1»  i  II  iiuseiihtein  &  Voller  .Otto  Maaaa),  Wien  und  Pr»r. 

Druck  von  It.  Kpies  4  Co.,  Wien. 
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XVII.  Jahrsan«. 


Uem0rkiitiffen  der    Rtxiactiot* :    Ein    Nathdruek  aus  dem  redactianelten  Thüle  der  Zeitschrift  ist  tun 
„£.  f.  E.  Wim'  und  bei  Oriomolartiktln  überdiee  nur  mit  Genehmigung  der  Redattion  gestattet. 

Die  Einsendung  von  Uriginalarbeiien  ist  ervnxnschl  und  irerden  dieselben  nach  dem  in  der  Rtiiattimsordnuny  t'es'i/iieltlen  Tarife 
honoriri.  Tiie  Anzahl  der  vom  Autor  evtnt.  gewünschten  Separatatidrucke,  teelche  nn  Selbstkostenpreise  berechnet  werden,  wolle  stets  am 
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Rundschau. 

Im  American  Institute  of  Electrical  Engineers 
hielt  Prof.  W.  L.  Robb  einen  Vortrag  Uber  die  Serien- 
schaltnng  von  Wechselstrombogenlampen  und  besprach 
insbesondere  das  System,  das  seit  einigen  Monaten  mit 
Erfolg  in  Hartford  angewendet  wird. 

Im  Jahre  1896  bcachloss  die  Hartford  Elec- 
tric Light  Co.  ihr  »System  der  Sericnschultung  von 
Bogenlampen  zu  andern  und  Transformatoren  zu 
verwenden  für  constanten  Strom.  Ein  Transformator 
dieser  Art  wurde  für  30  Lampen  in  Serie  gebaut  und 
im  April  1898  eingeschaltet;  die  damit  erlangten  Re- 
sultate waren  bo  befriedigend,  dass  sofort  an  die  Her- 
stellung eines  Transformator»  fUr  100  Lampen  ge- 
schritten wurde;  der  erste  dieser  Transformatoren  wurde 
vor  einem  Jahre  in  Verwendung  genommen  und 
während  dieses  Jahres  sind  alle  Gleichstrom-Dynamos 
für  in  Serie  zu  schaltende  Lichtbogen  durehTrans- 
formatoren  ftlr  constanten  Strom  ersetzt. 

Jeder  Transformator  ist  in  einem  cylindrischen 
Kasten  aus  Gusseisen  eingeschlossen  und  hat  einen  aus 
Blattern  bestehenden  Eisenkern,  dessen  mittlerer  Theil 
die  Höhe  dos  Cylinders  ausfüllt;  diesen  Theil  des 
Eisenkernes  umgeben  die  Secunditr-  und  Primflrspulen. 
u.  zw.  zwei  Primürspulen  und  zwei  Secundilrspulen; 
die  eine  l'rimflrspule  ist  am  unteren  Ende,  die  zweite 
am  oberen  Ende  fix  angeordnet;  die  secundaren  können 
sich  frei  zwischen  den  Secundilrspulen  auf  und  nieder 
bewegen  und  zwar  so.  dass.  wenn  die  eine  sich  nach 
aufwHrta  bewegt,  die  andere  nach  abwltrts  fallt.  Diese 
beweglichen  Spulen  sind  an  Ketten  befestigt,  welche 
an  einem  Anne  eines  zweiarmigen  Hebels  angebracht 
sind,  dessen  zweiter  Arm  ein  schweres  Gegengewicht 
trügt,  das  die  Secundilrspulen  den  Primllrspulen  ntthert. 
Ist  der  Transformator  in  Function,  dann  wirken  die 
in  den  Secundilrspulen  inducirten  Ströme  auf  die 
Primürspulen  zurück  und  suchen  die  beiden  Spulen 
von  einander  zu  entfernen;  diese  Kraft  wird  für  die 
gewünschte  Stromstärke  durch  das  angehängte  Gewicht 
ausgeglichen.  Werden  Lampen  abgeschaltet,  sonach 
der  Widerstund  vermindert,  dann  wJlchst  der  Strom, 
die  Repulsionskraft  wird  erhöht  und  die  Secundrtr- 
spule  von  der  primären  entfernt;  hiedurch  wird  die 
E.M.K,  der  Sccundilrspule    verringert  und  in  dieser 


Weise  der  Strom  zumindest  für  die  Praxis  genügend 
constant  erhalten  u.  zw.  zwischen  ein  Drittel  der  vollen 
Ladung  und  der  ganzen. 

In  der  «L  ind.  Eleetriqueu  vom  10.  September 
ist  ein  theoretischer  Artikel  von  Rosset  enthalten, 
worin,  von  Diagrammen  unterstützt,  eine  allgemeine 
Formel  für  das  Gewicht  von  Aecumulatoron.  die  zum 
Treiben  von  Automobils  und  Motorwagen  über  eine 
gegebene  Distanz  noth wendig  sind,  als  Function  der 
Distanz  abgeleitet  wird.  Er  findet  das  Gewicht  der  Accu- 
mulatoren  projwirtional  dem  Gewichte  des  mit  Fahrgästen 
besetzten  Wagens,  jedoch  ohne  Batterie  und  zeigt,  dass 
dieses  mit  der  Distanz  rapid  wachst.  Eine  gewisse  maxi- 
male Distanzzu  überschreiten,  ohne  die  Batterie  aufzuladen, 
ist  unmöglich,  wie  gross  auch  immer  das  Gewicht  des 
Wagens  ohne  Batterie  ist  Die  in  den  Diagrammen  den 
Nutzeffeet  darstellende  Curve  zeigt,  dass  es  nicht 
ökonomisch  ist.  in  grossen  Abstanden  die  Batterie  auf- 
zuladen, sondern  dass  die  durchlaufenen  Distanzen 
ohne  die  Accumulatoren  hiebei  zu  laden,  möglichst 
kurz  gewählt  werden  sollen. 

In  der  E.  T.  Z.  vom  12.  October  bespricht  Islcr 
die   funkenlose  Commutation,  und  zwar  in  der  ersten 

i  Hälfte  die  Entwicklungen  und  Resultate  von  Fischer- 
Hin  n  e  n.  welcher  im  Vorjahre  eine  lange  theoretische 
Abhandlung  über  die  Bedingungen  für  die  funkenlost! 
Commutation  bei  Glcichstrommaschinen  publicirt  hat. 

!  I  s  1  e  r  behauptet  nun  unter  anderem,  dass  das  Feuern 
der  Thatsache  zuzuschreiben  ist,  dass  die  Stromdichte 
nn  den  Bürsten  zu  gross  wird  und  dass  dies  nament- 
lich in  dem  letzten  Zeitthcilchen  der  Fall  ist.  sonach 
an  den  Kanten  der  Bürsten;  es  wird  daher  in  allen 
Fullen  kein  Feuern  eintreten,  wenn  die  Strontdiehte 
an  den  Bürsten  wflhrend  der  ganzen  Commutations- 
dauer  annähernd  dieselbe  bleibt.  Funkenlose  Commu- 
tation kann  sonach  nur  erwartet  werden,  wenn  die 
Spannungen  bei  Beginn  und  am  Ende  der  Commutation 
sich  zwischen  gewissen  Grenzen  bewegen,  die  aus  den 
von  ihm  entwickelten  Gleichungen  folgen. 

Prof.  Grassi  hielt  auf  dem  Congress  zu  Como 
einen  Vortrag  über  Transformatoren  zur  U  m- 
Wandlung  v  o  n  D  r  e  i  p  h  a  s  e  n-  i  n  E  i  n  p  h  a  s  e  n- 
st  ro  m.  zum  Zwecke,  aus  Drehstromnetzen  einphasigen 
Wechselstrom  zu  erhalten.  Die  Primllrspulen  des  Trans- 
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formators  erhalten  Sternschaltung,  die  Soeunditrspulcn 
sind  in  Se;-ie  geschaltet.  Wenn  mit  I  II  III  die  Primiir- 
spulen  und  mit  a  t>  r  die  entsprechenden  Seeunditr- 
spulcn  bezeichnet  werden,  so  erhillt  man  eine  passende 
Anordnung,  wenn  die  Windungszahlen  von  II  und  t> 
ungefähr  zweimal  so  gross  sind,  als  die  jedes  anderen 
Zweiges.  Durch  einen  derart  gewickelten  Transformator 
wird  das  Primarnetz  unsystematisch  heiastot  und  um 
nun  hei  Entnahme  von  Einphasenstrom  das  Priinilriictz 
und  die  Generatoren  nicht  ungünstig  zu  beeinflussen, 
vertheilt  Grassi  die  Leistung  auf  drei  Transforma- 
toren, die  in  einein  nicht  allzu  grossen  Heleuchtungs- 
gebiete  vertheilt  sein  können.  Der  Mangel  an  Svmiiietrie 
macht  sich  dann  nur  in  jenen  Thcilcn  des  1'rimJlrnetzes 
geltend,  welche  diu  Transformatoren  verbinden.  Der 
erste  Versuehs-Transformator  hatte  drei  Kerne  neben- 
einander in  einer  Kbene  und  zwei  Joohsttloko  mit 
einem  Kerinpiersebnitt  von  25  rm-  und  einer  Kernlauge 
von  25  cm.  Bei  diesem  kleinen  Apparat  war  der 
Wirkungsgrad  nicht  günstig;  ein  spilter  für  eine 
Leistung  von  12A'VV  eonstruirter  Transformator  hatte 
aber  einen  Wirkungsgrad,  wie  ein  gewöhnlicher  Dreh- 
strom-Trnnsformator  gleicher  Leistung. 

Auf  demselben  Congresse  hielt  l'rof.  Arn.«  einen 
Vortrag  über  Meßmethoden  und  Instru- 
mente für  D  r  e  i  p  h  a  s  e  n  s  y  s  t  e  m  e.  Ist  in  einem 
symmetrisch  belasteten  System  ./  der  l'hasenstrom  und 
K  die  Phascnspannuiig.  so  misst  ein  Wattmeter,  dessen 
Spannungsspule  zwischen  Nullpunkt  und  Phasenklemmen 
eingeschaltet  ist.  die  Leistung  L  .1  cos  <p  in  dieser  l'base. 
Verbindet  man  die  Spannungsspule  mit  den  Klemmen 
der  beiden  anderen  Phasen,  so  misst  das  Wattmeter 
1/.3  A'./sino.  Sind  8  und  <•  die  entsprechenden  Ab- 
lenkungen, so  ergibt  sieh  zur  Bestimmung  von  ?  die 
Gleichung 

1  * 

t«  f  =  y.j  -y 

A  r  n  o  versieht  nun  das  Wattmeter  mit  einem 
Sehalter,  der  das  Anlegen  der  Spannungsspule  zuerst 
an  die  Phase  und  dann  an  die  beiden  anderen  in 
schneller  Reihenfolge  ermöglicht,  so  dass  man  den 
Phasenwinkel  sofort  bestimmen  kann. 

Ein  anderes  Instrument  Arn  ös  ist  ein  Watt- 
meter mit  Drehfeld.  Alte  seien  die  Phasenpunkte 
und  die  Slromspulo  des  Wattmeters  liege  in  der  A- 
Phase.  Die  Spannungsspule  wird  eingeschaltet  zwischen 
einem  Punkte  Ii  und  einem  Punkte  A.  der  zwischen 
C  und  Null  liegt.  Di  der  Vector  der  verketteten 
Spannung  HC  mit  dem  Vector  der  Phasenspannung  ii 
einen  Winkel  von  .'*<>■'  bildet,  so  kann  man  durch 
passende  Wahl  de."  Punktes  A'  jede  Phasenverschiebung 
im  Wattmeter  selbst  eliminiren.  so  lange  diese  nicht 
mehr  als  30"  betrügt. 

Arno  benutzt  für  diesen  Zweck  einen  mit  drei 
Phasen  bewickelten  Hing  und  zweigt  von  der  einen 
Phase  (Heinere  Punkte  .V  ab.  Je  nach  dem  zu  den 
Messungen  verwendeten  Wattmeter  wird  die  eine  oder 
andere  Abzweigung  benutzt.  Nach  demselben  Principe 
können  auch  Arbeitsniesser  gebaut  werden.  Hat  das 
W.ittnieter  selb-t  eine  Phasenverschiebung  von  genau  30". 
.  kann  der  I ml iictionsring  entbehrt  werden.  Die  Stroni- 
1  "i wird  m  Piuse  .t.  «Iii- Spannungsspule  in  Phase  A<" 
ge-.-lultet.  w.bei  die  Aufeinanderfolge  der  Ströme 
ii  .tiwlieh  (  I.  //  f  U.  s.  w.  sein  in ii ss.  In  der  Spanriiings- 
-1  "il ••  wirkt  jetzt  eine  K.M.K.,  die  der  Phasenspannung 


in  I  um  30°  voreilt  und  diese  Voreilnng  wird  durch 
die  eigene  Phasenverschiebung  der  Wattinoterspnle 
genau  ausgeglichen,  so  dass  das  Instrument  richtig 
zeigt.  Hillte  man  die  Spannungsspule  nicht  an  sondern 
an  Ii  angeschlossen,  so  wftre  die  Phasenverschiebung 

der  aufgedruckten  Spannung  60°  und  da  cos  60°  =  ^ . 

so  würde  das  Wattmeter  nur  die  Hfllfte  der  Leistung 
zeigen.  Arno  benutzt  diesen  Umstand  zur  Cuntndle 
des  Instrumentes.  Durch  einen  Schalter  kann  die  Span- 
nungsspule entweder  zwischen  .1 C  oder  A  H  gelegt 
werden.  Ist  die  eine  Ablesung  genau  das  Doppelte  der 
,  anderen,  so  ist  die  Phasenverschiebung  im  Wattmeter  3o" 
und  das  Instrument  zeigt  richtig. 

Im  Hefte  4«  der  »E.T.Z.U  bespricht  Prof.  A.Sen  gel 
die  Bestimmung  der  günstigsten  Zahl  von  Speiscpunktcn 
eines  Vertheilungsnetzes.  Bei  Bestimmung  der  Zahl  der 
Speisepunkte  bezw.  Transformatorenstationen  eines  ge- 
gebenen Leitungsnetzes  ist  in  erster  Linie  Rücksicht 
auf  die  Gcsammtaiisgaben  nothwendig.  damit  diese  ein 
Minimum  werden.  Mit  der  Zahl  der  Speisepunkte  nehmen 
die  (Querschnitte  der  Verthcilungsleitungen  ab  und  die 
Kosten  für  die  Vertheil ungsnetze  werden  geringer. 
Gleichzeitig  steigen  jedoch  die  Kosten  für  Zuführung, 
bezw.  Transforinirung  des  Stromes;  es  muss  daher  eine 
gewisse  günstigste  Zahl  von  Speisepunkton  geben,  die 
Prof.  Senge I  für  bestimmt  gestaltete  Leitungsnetze 
berechnet.  Hiebei  fand  er  derart  übereinstimmende 
Resultate,  dass  die  erhaltenen  Formeln  auch  in  ihrer 
Anwendung  auf  unrcgel  massig  gestaltete  Leitungsnetze 
brauchbare  Werthe  liefern  werden.  K. 


Ueber  den  sogenannten  Skineffect.*) 

Von  (i.  Lohmaim. 

Die  scheinbare  Zunahme  des  Widerstandes  eines 
Leiters,  wenn  er  statt  von  Gleichstrom  von  Wechsel- 
strom durchflössen  ist.  rührt  hauptsächlich  von  zwei 
Umstanden  her:  1.  Werden  durch  die  Strom  Variationen 
im  Leiter  elektromotorische  Krilfte  inducirt  und  2.  hat 
die  Dichte  des  Stromes  an  der  Obertinehe  des  Leiters 
einen  grösseren  Werth  nls  im  Gentrum;  diese  letztere 
Wirkung,  die  wir  den  Skineffect  nennen,  ist  auch  die 
Ursache,  dass  für  die  telephonische  Uebertragung  auf 
grössere  Distanzen  Eisendrahte  sich  nicht  eignen. 

Die  Entstehung  dieses  Effectes  ist  in  verschiedener 
Weise  erklärt  worden;  wir  wollen  nachstehend  diese 
besprechen.  Der  einen  Leiter  durchmessende  Wechsel- 
strom erzeugt  nicht  nur  ausserhalb  des  Leiters,  sondern 
auch  innerhalb  ein  magnetisches  Feld.  Die  Kraftlinien, 
die  im  Innern  des  Leiters  vorlaufen,  induciren  elektro- 
motorische Krilfte  nur  in  den  Theilen.  die  ausserhalb 
dieser  Kraftlinien  liegen;  im  achsialen  Theilc  des  Leiters 
wird  daher  die  inducirte  elektromotorische  Kraft  eine 
grössere  sein,  als  in  den  naher  zum  Umfange  gelegenen: 
eine  nothwendige  Folge  davon  ist.  dass  mehr  Elektrieitiit 
durch  die  oberflächlich  gelegenen  Theile  des  Leiters, 
als  durch  die  centralen  tliessen  wird.  Infolge  des  Um- 
standes  aber,  tritt  noch  eine  andere  Erscheinung  ein; 
der  im  ('entrinn  messende  elektrische  Strom  wird  eine 
stärkere  Vertheilung  seiner  Phase  erfahren,  als  der 
( »berilachenstrom.  wodurch  ersichtlich  die  Stromeurve 
eine  Veränderung  erleidet. 

Wir  kommen  zu  demselben  Resultate,  wenn  wir 
von  dem  Grundsatze  ausgehen,  dass  die  Stromvertheiliing 

KI.Miri,,,!  WorU  ,ui,l  Kncm-er;  V..I.  XXXIV,  fi|2. 
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im  Drahte  eine  solche  sein  muss,  dass  das  Minimum  | 
an  Energie,  geleistet  wird.  Denken  wir  uns  einen  Draht 
von  kreisförmigem  Querschnitt  in  lauter  Köhren  von 
gleichem  Ohm'schen  Widerstande  zerlegt,  so  würde 
hei  einer  gleichmilssigen  Stromverthiilung.  die  im 
Centrum  fliessendc  Elektrieitilt  mehr  Arbeit  zu  leisten 
haben,  als  die  der  Oberfläche,  denn  wahrend  letztere 
nur  den  ausserhalb  des  Drahtes  gelegenen  Raum  zu 
magnetisiren  hat.  muss  die  erstere  hiezu  auch  den  Draht 
selbst  magnetisiren:  hei  vom  Umfang  zum  t'entrum  ab- 
nehmender Stromdiehte  wird  sich  eine  Stromvertheilung 
finden  lassen,  mit  der  ein  Minimum  an  zu  leistender 
Energie  verbunden  ist. 


Drithtdnrehmi's-i'r. 
Fig.  1. 

Curven  filr  den  Skim-fti-ct. 

Ganz  ähnliche  Verhältnisse  ergeben  sich  bei  der 
Temperaturvertheilung  in  Stäben,  an  deren  einem  Ende 
die  Temperatur  nach  einem  Sinusgesetze  schwankt;  hier 
werden  mit  zunehmendem  Abstände  vom  Ende  die 
Amplituden  der  Temperaturschwankungen  kleiner  werden 
und  die  Maxiina  immer  spilter  eintreten.  Die  Temperatur 
hat  an  der  Erdoberfläche  eine  tilgliehe  und  eine  jähr- 
liche Periode;  beide  Temperaturschwankungen  nehmen 
mit  zunehmender  Entfernung  von  der  Erdoberfläche 
ab;  die  tagliehen  werden  in  geringeren  Tiefen  nicht 
mehr  wahrgenommen,  die  jährlichen  äussern  sich  noch 
in  grösseren  Tiefen:  aber  die  Temperaturmaxima  treten 
umso  spilter  auf.  je  tiefer  der  Ort  ist.  wo  die  Temperatur 
gemessen  wird. 

Analogien  ftlr  diese  Erscheinung  lassen  sich  auch 
au)  anderen  Gebieten  finden.  Nehmen  wir  an.  ein  Gefilss 
enthalte  Wasser:  das  Qefass  werde  in  Rotation  ver- 
setzt, dann  werden  zunächst  die  Wassertheilehen  mit- 
genommen, die  an  der  Gefiisswand  adheriren;  diese 


werden  durch  innere  Reibung  die  nächsten  Schichten 
mitnehmen  u.  s.  f.;  es  würde  also  die  Drehung  des  Ge- 
fitsses  sich  nach  und  nach  fortpflanzen  vom  Umfang 
zum  Centrum.  so  dass  schliesslich  die  ganze  Masse  mit 
gleichförmiger  Winkelgeschwindigkeit  rotirt.  Wird  aber 
der  Sinn  der  Rotation  periodisch  gehindert,  dann  würde 
der  centrale  Theil  augenscheinlich  in  Ruhe  bleiben, 
falls  nur  die  Aenderung  der  Drehungsrichtung  in 
kurzen  Intervallen  erfolgt.  Aehnlich  wird  auch  der 
centrale  Theil  des  Drahtes,  wenn  er  von  einem  Wechsel- 
strom mit  hoher  Periodenzahl  durchflössen  wird,  eine 
geringere  Elektricitittsmenge  führen,  wie  der  peripheri- 
sche; es  scheint  sonach  der  Widerstand  des  Drahtes 
erhöht  gegenüber  dem  Kalle,  wenn  er  von  Gleichstrom 
durchflössen  ist. 


4  io  i«  r"         t.r.  ii  t.o 


Drahtdurchtm^Mir. 
Fig.  2. 

üunren  für  den  indaetfcraa  Effect. 
Tafel  I. 


Dr»hMnrcJimeei.T 

'/.owucht  ile»  g»wähiilichra 
Wulemuiil««  in  IVn-.nUn 

Parlodan 
VT  Srewudo) 

0-3B37 
0-5905 
0.7874 
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1  575 
3- 937 

39  37 

Weniger  als  •  )0 
25 
80 
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380  00 
3500  0O 

80 

e-3543 
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weniger  als  'Zun 
25 
H-0 
17  5 

100 

0-3013 

0-4870 
0-6102 
0  7622 

«.-niL-er  al»  Vi« 

2  5 

N  (1 

17-5 
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Tafel  II. 


Dttht- 
tlarab- 


Ohm'tcfcer   '  KUtüHret 


WltUnlMd 

LlDgOU 

<K«»> 


|  WI4<r«tu4 
(Km«) 


ll*nr>. 
1K»  I**t>f 


<ru-.> 


|  0-3»3t' 
(i  .v.kv- 


1675 
3»37 


«•77X10- 
300 


0-7874  1-675 
0S84i  1083 


0423 
0067H 


6  77X10- 
Ö-07S 

1809 

1271 

3-716 
jO-2576 


89-870  |  fl-00067«  00:237 


140-45X10* 
103-70 

8235 

69-00 
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Die  beigegebenen  Tafeln  und  Curven  «teilen 
einerseits  dem  Skincflect,  andererseits  die  Induetions- 
wirkung  dar,  die  der  Wechselstrom  im  Stromkreise 
ausübt.  Wir  können  daraus  entnehmen,  das*  der  per- 
centuelle  Zuwuchs  des  Widerstandes,  der  vom  Skin- 
effeete  herrührt,  in  der  Praxis  vernachlässigt  werden 
kann,  sogar  bei  einem  Drahte  von  1  cm  Durchmesser 
und  einer  Wechsclzohl  von  133;  bei  einer  weiteren 
Zunahme  des  Durelimessers  wuchst  dieser  Percentsatz 
rasch  an. 

Curve  2  gibt  den  Werth  des  Selbstinduetions- 
Cocfficionten  L  eines  geradlinigen  Leiters  pro  Längen- 
einheit (1  engl.  Fuss);  Curve  4  den  effectiven  Wider- 
stand //  unter  Rücksichtnahme  auf  den  Skincflect, 
ebenfalls  pro  I^Jlngeneinheit  Für  L  haben  wir  die 
Formel: 

I     ^  '  \  «Ö      Ä-       ^   8640        ff«  }\ 

Hierin  bedeutet  .1  eine  zu  bestimmende  Con- 
staute,  die  vom  Durchmesser  des  Drahtes  etc.  abhängt. 

/  dicPermehilit«t.rt==--^  die   Periodenzahl,   ff  den 

Ohm'schen  Widerstand,  /  die  Lange  des  Drahtes. 
Die  Formel  ftlr  ff1  lautet: 


H2  78Ö~  '  ~  W~ 

Wie  wir  daraus  ersehen  können,  nähert 


?h  bei 


abnehmender  Periodenzahl  /-  dem  Wert  he  / 


A  -u 


bei  zunehmender  Frequenz  wachst  der  Widerstand  ohne 
Knde.  A'.  )'.  Z. 


Vorschläge  des  Comfte's  zur  Verfassung  von  Normal- 
Vorschriften  für  elektrische  Apparate  (Committee  on 
Standardlzation)  des  American  Institute  of  Electrical 
Engineers. 

Sellin  -  zu  pn;.-,  b'J'.i.i 

Mec-Iurirung. 

tili.  Sowohl  die  elektrische  als  auch  die  mechanische 
Arbeit  sollte  in  Kilowatts  ausgedrückt  werden,  ausser 
nenn  eine  andere  Festsetzung  gctrolfen  ist.  Wechsel- 
strom Apparate  sollen  in  Hezug  auf  die  Leisiung  in 
Kilowatt  unter  Annahme  von  imluctionslosen  Strom- 
kreisen, d.  i.  wenn  der  St  mm  in  Phase  ist  mit  der 
Klemmenspannung,  dcclarirt  werden. 

o7.  Die  von  einem  Wechselstrom  -  Apparate  ge- 
leistete Arbeit  ist  daher  nur  dem  declarii tem  Weitlie 
gleich,  wenn  der  Strom  in  Phase,  ist  mit  ilcr  Klemmen- 
spannung. 


«8.  Die  scheinbare  Arbeit  soll  in  Kilovolt-Ampere 
zum  Unterschiede  von  der  wirklichen  Arbeit  in  Kilo- 
watts ausgedruckt  werden. 

ti!).  Wenn  ftlr  einen  Apparat  ein  anderer  Arbeits- 
factor  als  100%  festgesetzt  ist  so  soll  die  Deelarirurig 
in  Kilovolt  -  Amperes  unter  Angabe  des  ArbcitsfacO-rs 
erfolgen,  welcher  der  Vollbelastung  entspricht. 

70.  Der  Vollbelastungsstrom  eines  elektrischen 
Generators  ist  jener  Strom,  welchem  bei  der  declarirton 
Vollbelastungs-Klenimenspannung  die  declarirten  Kilo- 
watts entsprechen;  bei  Wechselstrom-Apparaten  muss 
dabei  die  Belastung  eine  iuductionslosc  sein. 

71.  Wenn  daher  bei  einer  Maschine  die  Klemmen- 
spannung bei  Vollbelastung  verschieden  ist  von  jener 
bei  Nichtbelastung.  so  soll  der  Vollbelastungsstrom 
immer  auf  die  erstere  bezogen  werden. 

Wenn  ff  die  declarirte  Arbeit.  /-'  die  Klemmen- 
spannung bei  Vollbelastung  ist.  so  ist  der  Vollbelastungs- 
stroni: 

/» 

./  —  —  r  bei  einer  Gleichstrum-  oder  Einphusen- 
r. 

Wechselstrom-Maschine, 
ff 


.7  = 


Maschine. 


^3 


bei  einer  Dreiphasen  -  Wechselstrom- 


./  =z  — -  bei    einer  Zweiphaseu  -  Wechselst rom- 
-  t. 

Maschine. 

72.  Die  I^eistung  von  Maschinen  für  constante 
Ströme,  z.  B.  Bugenlicht-Gencratoren,  soll  in  Kilowatt 
mit  Bezug  auf  die  Klemmenspannung  und  Stromstärke 
bei  Vollbelastung  angegeben  werden. 

73.  Die  Deelarirung  der  Sicherungen  und  der 
Stromunterbrecher  soll  nicht  in  Bezug  auf  die  Arbeits- 
stromstarke.  sondern  mit  Bezug  auf  die  Stromstärke 
erfolgen,  bei  welcher  der  Stromkreis  unterbrochen  wird. 

Classification  der  Spunnungon  und  der 
F  r  e  (j  u  e  n  z. 

74.  Bei  0  leichstmm-Niederspanimngs-Gcneratoren 
werden  die  folgenden  gebräuchlichen  mittleren  Klem- 
menspannungen empfohlen: 

125  F       250  V       550  V. 

75.  Bei  Gleichstrom-  und  Wechselstrom  -  Xieder- 
spannungs-Stromkreise  werden  die  folgenden  gebräuch- 
lichen mittleren  Klemmenspannungen  empfohlen: 

11t*  V,       220  V. 
Bei    Kraftübertragungs  -  Gleichstromkreisen  fiir 
Bahnen  und  andere  Zwecke  möge  stets  500  Y  als  Nor- 
male gewählt  wenten. 

't>.    Bei    Wechselstrom  -  Hochspannung*  •  Strom- 
kreisen  werden   die   folgenden   gebräuchlichen  Span- 
nungen an  dem  Strom  empfangenden  Ende  empfohlen: 
Kino  r.  3000  V.  3000  V.  liOOO  V.  10.000  l\   15.0n0  1 
'ioooit  r. 

77.  Bei  Wechselst r> 'in- Hoclispannungs-Geiierat« Ten 
oder  < ieneiJitor-Systemcn  weiden  die  folgenden  gebräuch- 
lichen Klemmenspannungen  empfohlen: 
1 150  1".  2300  V.  34S0  I*. 
Diese  Spannungen  ermöglichen  einen  maximalen 
Spannungsabfall  von  1  .">'  ',,  l»is  zum  empfangenden  Ende 
der  Stromleitung.  Wenn  ein  grosserer  Spannungsabfall 


lls  I.Y' 


erforderlich   ist.   soll    der  Generator  als  ein 


speeieller  angesehen  werden. 
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78.  Bei  Wcchselstromkreisen  werden  die  folgen- 
den angenäherten  Frequenzen  als  wUnschenswerth  an- 
gesehen: 

25      oder  30  --v,    40  <v,    60  <v,    120  <%»*) 
Diese  Frequenzen  sind  bereits  in  ausgedehntem 
Maasse  in  Anweudung  und  ist  zu  empfehlen,  dass  man 
sich  in  Zukunft  an  dieselben  so  genau  wie  möglich  halte. 
Leistungen  bei  Ueborlastung. 

79.  Alle  Garantien  bezüglich  Erhitzung.  Rcgulirung, 
Funkenbildung  etc.  sollen  sich  auf  die  declarirte  Be- 
lastung bezichen,  ausser  wenn  ausdrücklich  eine  andere 
Festsetzung  getroffen  ist,  bei  Wechselstrom-Apparaten 
mit  Bezug  auf  den  Fall,  wenn  der  Strom  in  Phase  ist 
mit  der  Klemmenspannung,  ausser  wenn  eine  Phasen- 
verschiebung dem  Apparate  inhärent  ist 

80.  Alle  Apparate  sollen  imstande  sein  eine  ent- 
sprechende L'eberbelastung  zu  ertragen,  ohne  dass 
sie  infolge  Erhitzung.  Funkenbildung,  mechanischer 
Schwache  etc.  Schaden  erleiden,  wobei  die  Temperatur- 
erhöhung die  in  den  Abschnitten  26  bis  31  für  den 
Fall  der  Vollbelastung  festgesetzten  Werthc  um  mehr 
als  15°  C.  Ubersteigt. 

81.  Die  Garantien  betreffs  der  Ueberbelastung 
sollen  sich  auf  normale  Betriebsbedingungen  bezüglich 
der  Tourenzahl,  Frequenz.  Klemmenspannung  beziehen 
und  soll  bei  Wechselstrom  -  Apparaten  der  Stromkreis 
als  inductionslos  angenommen  werden,  ausser  wenn 
eine  bestimmte  Phasenverschiebung  dem  Apparate  in- 
hflrent  ist. 

82.  Die  folgenden  Leistungen  bei  Ueberbelastung 
werden  empfohlen: 

a)  Bei  Gleichstrom-  und  Wechselstrom-Generatoren: 
25%  wahrend  einer  halben  Stunde, 

b)  bei  Gleichstrom-  und  synchronen  Motoren: 
25%  wahrend  einer  halben  Stunde.  50"/0  wahrend  einer 
Minute;  eine  Ausnahme  bilden  die  Eisenbahn-Motoren 
und  andere  Apparate  für  unterbrochenen  Betrieb, 

c)  Inductions-Motoren:  25%  wahrend  einer  halben 
Stunde,  50%  wahrend  einer  Minute, 

(/)  Synchrone  Converter:  50%,  wahrend  einer 
halben  Stunde. 

e)  Transformatoren:  25%  wahrend  einer  halben 
Stunde.  Eine  Ausnahme  bilden  nur  Transformatoren, 
welche  mit  Apparaten  verbunden  sind,  für  welche  eine 
andere  Ueberbelastung  garantirt  ist;  in  diesem  Falle  gilt 
dieselbe  Ueberbelastungsgarantie  fUr  den  Transformator 
und  den  mit  ihm  verbundenen  Apparat, 

/)  Erregermaschinen  von  Wechselstrom-  und  an- 
deren synchronen  Maschinen:  10%  mehr  Ueberbelastung 
als  füVdie  Erregung  der  synchronen  Maschine  bei  ihrer 
garantirten  Ueberbelastung'  und  bei  derselben  Zeitdauer 
erforderlich  ist. 

Anhang;. 

I.  Wirkungsgrad  von  Apparaten  zur  Erzeu- 
gung ei n  er  Phas e n  ve  r sch i c b  u  n  g. 

Bei  Apparaten,  welche  eine  Phasenverschiebung 
erzeugen,  z.  B.  synchronen  Compensatoren,  Erregern 
von  Inductions  -  Generatoren.  Drosselspulen,  Conden- 
satoren,  Polarisationszcllcn  etc.  soll  unter  Wirkungs- 
grad das  Verhältnis  der  Volt  -  Amperes  Leistung  (acti- 
vity)"zur\Summe  der  Volt  -  Amperes  und  des  Ärbeits- 

*)  Zar  Frequenz  120  -v  inii^-ri  dio  bereit*  gi'hrKachlicliLTi 
KriN|iieiixen  xwi>rlieti  120  >j  und  UO  <v,  inr  Pm|iienx  60  oo  «Ii« 
Wruit»  pevriUiuhiii-lirii  Fr»  i|iuruiii  xwisvliul)  60  inj  und  ".0  <v 
gtwchm't  wurden. 


Verlustes  verstanden  werden.  Die  Verluste  sind  dabei 
einzeln  zu  bestimmen  und  zu  denselben  die  Volt- 
Amperes  Leistung  zu  addiren: 

a)  Bei  synchronen  Compensatoren  und  Erregern 
von  Inductions-Generatoren  sind  die  Verluste  ebenso 
zu  ermitteln,  wie  bei  anderen  synchronen  Maschinen 
nach  Abschnitt  10  und  11; 

b)  bei  Drosselspulen  bestehen  die  Verluste  in 
molecularcr  Reibung.  Verlust  durch  Foucault-Ströme 
und  J1  r  Verlust;  dieselben  sind  mit  einem  Wattmeter 
zu  messen.  Der  Wirkungsgrad  von  Drosselspulen  soll 
ermittelt  werden,  wenn  die  wirksame  E.M.K,  das 
Sinus-Gesetz  befolgt,  ausser  wenn  eine  andere  Fest- 
setzung getroffen  ist; 

r)  bei  Condensatoren  sind  die  Verluste  durch  die 
dielektrische  Hysteresis  und  durch  StromUbergang  ver- 
ursacht und  sollen  mit  einem  Wattmeter  ermittelt 
werden,  wenn  die  E.  M.  K.  das  Sinus-Gesetz  befolgt; 

d)  bei  Polarisations-Zellen  sind  die  Verluste  ver- 
ursacht durch  den  elektrischen  Widerstand  (resistivity) 
und  eine  Art  von  chemischer  Hysteresis  in  Elektro- 
lyten. Dieselben  sind  gewöhnlich  beträchtlich  gross 
und  hangen  von  der  Frequenz,  Klemmenspannung  und 
Temperatur  ab.  Die  Bestimmung  soll  erfolgen,  wenn 
die  wirksame  E.  M.  K.  das  Sinus  -  Gesetz  befolgt, 
ausser  wenn  eine  andere  Festsetzung  gemacht  ist 

II.  Scheinbarer  Wirkungsgrad. 

Bei  Apparaten,  welchen  eine  Phasenverschiebung 
wahrend  ihrer  Wirkung  inhärent  ist,  hat  man  unter 
dem  scheinbaren  Wirkungsgrad  das  Verhältnis  der 
thatsachlichen  Arbeitsabgabe  zur  Volt  -  Ampere  -  Auf- 
nahme zu  verstehen. 

Solche  Apparate  sind:  Inductions-Motoren,  reactive 
synchrone  Converter,  synchrone  Converter,  welche  die 
Spannung  eines  Weehsclstromnctzcs  regeln,  selbst- 
erregendo  synchrone  Motoren,  Spannungs-Regulatoren 
(potential  regulator  nach  Abschnitt  Vc)  und  Transfor- 
matoren mit  offenem  magnetischen  Kreise  etc. 

Da  der  scheinbare  Wirkungsgrad  eines  Apparates, 
welcher  elektrische  Arbeit  erzeugt.,  von  dem  Arbeits- 
factor*) der  Belastung  abhangt,  soll  der  scheinbare 
Wirkungsgrad,  wenn  keine  andere  Festsetzung  getroffen 
ist  auf  den  Fall  bezogen  werden,  wenn  der  der  Be- 
lastung entsprechende  Arbeitsfactor  gleich  1  ist. 

III.  Arbeitsfactor  und  I  n  d  u  c  t  u  nc  e  f  ac  t  or. 

Der  Arbeitsfactor  (power  factor)  in  Wechselstrom- 
kreisen  oder  Apparaten  ist  zu  definiren  als  das  Ver- 
hältnis der  elektrischen  Arbeit  in  Watts  zur  Zahl  der 
Volt-Ampere. 

Unter  Inductanccfactor  (induetance  factor)  ist  das 
Verhältnis  der  wattlosen  Volt  -  Ampere  zu  den  gc  - 
summten  Volt-Amperes  zu  vorstchen. 

Wenn  daher  p  der  Arbeitsfactor  und  </  der  In- 
duetanefactor  ist,  so  ist  stets  p-  -f-  ql  =  1 . 

Der  Arbeitsfactor  ist  das  Verhältnis  der  Arbeits- 
'  coinponentc  des  Stromes  oder  der  E.  M.  K.  zum  ge- 
sammten  Strome  oder  zur  gesammten  E.  M.  K.  d.  i. 
das  Verhältnis  der  wahren  Arbeit  zur  Zahl  der  Volt- 
Amperes.  Der  Inductancefactor  ist  das  Verhältnis  der 
wattlosen  Componente  des  Stromes  oder  der  E.  M.  K. 
zum  gesammten  Strome  oder  zur  gesammten  E.  M.  K. 

*1  —  Arbeit  im  Äußeren  Kreise  dnreli  V.*lt  -  Aiii|«  i-, 
wulcho  dem  fiusittron  Krim«  eut,-|iiüel.eii.  1>io  lied. 
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Du  der  Arbeitsfaetor  von  Apparaten,  welche  elek- 
trisch«' Energie  abgeben,  von  «lein  der  Belastung  ent- 
sprechenden Arbeitsfactur  abhMngt-  soll  der  letztere 
stets  gleich  der  Einheit  gewählt  werden,  wenn  keine 
andere  Festsetzung  getroffen  ist. 

IV.  Bezeichnungen. 

Die  folgenden  Bezeichnungen  werden  empfohlen: 

E,  r,  Klemmenspannung,  E.  M.  K..  Spannungsdifferenz, 

./,  i.  Strom. 

P.  Arbeit. 

<t>.  magnetisches  Flux, 

Ii.  magnetische  Dichte. 

/?.  r,  Widerstand. 

X.  x,  Reaettiuee, 

7..  s,  Impedanee. 

L,  /,  Inductance. 

f,  r,  Capacititt. 

Vcctorgriisscn  sollen  mit  grossen  lateinischen  Buch- 
staben bezeichnet  werden. 

V.  Tabelle  der  Funkenlangen. 

Die  folgende  Tabelle  enthalt  die  Funkenlflngen 
in  Centimeter  zwischen  einander  gegenüber  gestellten 
Nadelspitzen  in  der  Luft,  unter  der  Voraussetzung, 
das»  die  wirksamen  Spannungen  das  Sinus-Gesetz  be- 
folgen. Die  Werthe  derSpannungen  bedeuten  die  Quadrat- 
wurzel aus  dein  mittleren  Quadrate  und  sind  in  Kilo- 
volts ausgedruckt 


Schlagseite 

Kilovolt« 

Schlagweite 

Kilovolt- 

in  cm 

in  cm 

5 

0-57 

60 

118 

10 

0  19 

70 

149 

ir, 

1-84 

HO 

18  0 

20 

254 

90 

212 

25 

33 

100 

24'4 

30 

4  1 

110 

273 

35 

51 

120 

301 

40 

62 

130 

329 

45 

75 

140 

354 

50 

9-0 

150 

381 

Grundsätze  für  die  Ausführung  der  elektrischen  Block- 
einrichtungen in  Deuteehland.*) 

Di«  fortwährende  Entwiekclung  der  Eisenbahnen  hat  ein«? 

lU-rartiji«-  Zumil         des  Zugverkehr«'-  mit  clt-n«i>lt>en  zur  Folge, 

dass  iniin  •  in  in  •  r  mehr  darauf  bedacht  ist.  die  durch  eomplicirtc 
Verkehr-  Situationen  in  Geinhr  kommende  Sicherheit  dieses  Zugs- 
vi  rk.hr>  -  durch  he»» udere  Sichening-eiiuichtungen  zu  schützen. 

l*r-iM  iiiiplii  li  waren  diese  Sichornngseinriehtuiigcn  in  sehr 
einfielet  U'i  i-«'  sii-ge-taltet ;  mit  der  Zeit  wurden  sie  aber  infolge 
der  nn  -ii-  L-  -teilten  vii  l-i-itij:>'M  Anforderungen  immer  compli- 
«•iit-r  und  K.M'Ti  t i •  n I •  •  .-in  ftu-serst  verwickeltes  Gefüge  in  gegen- 
...i::.-i  r  Abbin,  ^keit  stehender  Verschlusse  und  Freigaben. 

I  -ich  Hilter  solchen  Verhältnissen  die  Notwendigkeit 
•  iic-i  ii.  jl  ili-t  einheitlichen  Ausgestaltung  der  Sichorung-- 
i-iiii-n-iitiiiiL"-n  ergibt,  liegt  auf  der  Hand  und  der  preu-si.-che 
Mir  i>t.  i'  Im  ..tvnfHchc  Arlteiten  hat  in  richtiger  Erkenntnis  dieser 
Sntlii\.-iid:-ki.it  in  jüngster  Zeit  «.'iiion  Erlas*  heraiisgeüelieii, 
«  -  - 1  ■  •  ■  ■-  <!:>■  I '•  r  ii  n  d  *  fi  t  /.  e  für  diu  A  u  r  f  il  h  r  n  n  g  iKt 
1  >  Iv  t  r  i  -  c  Ii  ••  n  15 1  »  r  k  «•  i  II  r  i  f  Ii  t  u  Ii  g  >■  Ii  enthalt. 

•i  Si.h.  „K.  T  X."  4».  i*  


Punkt  A  dieses  Erlasses  hat  zum  Gegenstände  die  ii  c- 
handlung  der  Entwürfe  für  elektrisch«»  Bloekeinrioh 
tunken.  In  mehreren  Absätzen  ist  ausgeführt,  wie  diese  Entwürfe 
darzustellen,  die  Verschluss tafeln  zu  ltchandeln  und  die  Be- 
dioiuingstafelu  einzurichten  sind.  Für  die  Aufstellung  der  Ver- 
schlusstafeln  sind  präcise  Grundsätze  nach  der  Richtung  geg«d»en, 
das»  aus  den  Verschlusstafoln  die  Verbindung  der  einreinen  Block 
leider,  die  Richtung,  in  dar  die  Blockbedicnnng  in  spvciellen 
Füllen  wirkt,  der  Zustand  der  Blnckfelder,  ihre  Bestimmung  und 
Wirkungsweise  u.  dgl.  erkannt  werden.  Die  Reihenfolge  der  Ite- 
dienungsvorgftnge  i&t  durch  eine  fortlaufende  Zahlenreihe  mir 
Dnrstcllung  zu  bringen. 

liu  Punkte  IS  ist  die  »  1  I  |i  e  in  •_•  i  n  e  A  n  o  r  d  n  u  n  g  der 
B  I  ci  c  k  e  i  n  r  i  c  h  t  u  n  g  e  n  behandelt,  Diese  Blnckcim-jchtungen 
sind  unter  Anderem  so  auszubilden,  dass  in  der  Ausführung  d«-r 
üediennngsliHndlungun  ein  Zwang  besteht,  der  die  durch  die  Ver- 
sehlusstAtel  vorgeschriebene  Reibenfolge  dieser  Handlungen 
sichert. 

Jedes  Bloekwerk  int  mit  optischen  Zeichen  i, weissen  und 
rothen  Scheiben),  je  nachdem  die  erlaubte  oder  verlmtene  Fahrt 
angezeigt  werden  soll,  auszustatten  und  mit,  mit  den  Bedienung* 
tafeln  übereinstimmenden  Aufschriften  zu  versehen;  die  mechani- 
schen Theile  sind,  isoweit  sie  mit  den  elektrischen  in  Verbindung 
stellen,  derart  anzuordnen,  dass  sie  die  er.iteren  nicht  störend  l»>- 
laaten;  die  Blockfelder  .sind  dem  bedienenden  l'ersonale  unzu- 
gänglich zu  machen,  tiriissere  Blockwerke  sollen  durch  Aufschriften 
erkennen  lassen,  mit  welcher  Blockstelle  die  einzelnen  Felder  zu- 
sammenarbeiten. Oberirdische  Blockierungen  sind  mir  Blitx- 
Schutzvorrichtungen  zu  versehen  und  die  Zuleitungen  zu  den- 
selben und  zu  den  Blockwei'ken  sind  im  Dienstraume  für  das  IU»- 
dienungspersnnale  unzugänglich  und  von  einander  getrennte  Block - 
werke  tolephonisch  oder  telegraphisch  zu  verbinden. 

Die  S  t  a  t  i  o  ii  s  b  1  o  c  k  i  r  u  n  g  ist,  wie  im  Punkte  t '  aus- 
gettihrt  wird,  derart  einzurichten,  dass  die  Signalgebnng  fitr  die 
Ein-  und  Ausfahrten  der  Züge  von  denjenigen  Stellen  abhltngig 
gemacht  wird,  die  fiir  die  Zulassung  der  Fahrt  mitzuwirken  balx-u 
und  für  die  Erfüllung  ihrer  Vorbedingungen  verantwortlich  sind; 
(liiss  ferner  die  feindlichen  Signale  nicht  gleichzeitig  freigegolx-n 
werden  können  und  dass  endlich  die  Weichen  der  in  Rotrncht 
kommenden  Fahrstras-on  gesichert  sind. 

Dieser  Punkt  prteisirt  auch  die  Functionen  der  „Signal- 
felder-',  der  „PahrstriissAiifeUier"  und  der  rZustinnnong.-felder" 
und  ••ntliÄlt  (Jrundsfltze  «Iwr  die  Abhängigkeit  «lerselhen  etc. 

Punkt  /'  enthält  Grundsätze  für  die  Einrichtung 
der  S  t  r  e  c  k  e  n  b  I  o  c  k  i  r  u  n  g,  die  entweder  in  der  „zwei 
felderigen"  oder  ..vierfelderigen-  Form  zur  Ausführung  gelangt, 
je  nachdem  der  jeweilige  Zustand  der  einzelnen  Blockstrecke  (frvi 
oder  besetzt)  nur  an  deren  Anfangspunkte  durch  ein  Blockfeld 
angezeigt  wird  und  die  Strei  kenblockwerku  nur  ein  Blockfold 
für  jede  Fahrtrichtung  (das  Durchgnngshlnckfeld  genannt)  er- 
halten, oder  wo  dieser  Zustand  einer  Blockstrecke  nicht  nur  an 
deren  Anfangspunkt«,  sondern  auch  am  Endpunkte  durch  .  in 
Blockfeld  angezeigt  wird  und  die  Streckenblockwerke  zwei  Fehler 
(ein  Anfangs-  und  ein  Endfeld)   fiir  jede  Fahrtrichtung  erhalten 

Es  sind  besondere  (•rundsfitzc  für  die  eine  und  besondere 
Grundsützo  für  die  andere  Form  und  endlich  Grundsätze,  die  fiir 
beide  Formen  massgebend  sind,  gegeben. 

Die  fiir  beide  Formen  gütigen  Grundsätze  beziehen  sich 
hauptsächlich  auf  den  Verschluss  und  die  Freigabe  der  an  eleu 
Endpunkten  jeder  Blockscctioii  aufgestellten  Signale,  über  «lic 
Ausrüstung  der  Zugfolgestationen  mit  Blockwerken  und  iilter  die 
Abhängigkeit  die.-er  Blöckwerke  untereinander  und  mit  den 
Siguiilen.  Es  ist  lerner  grundsätzlich  bestimmt,  wie  die  Block 
eudstutioneii  für  ein  jedes  von  der  Station  ausgehende  oder  in 
dasselbe  einmündende  llanptgeleisu  bei  Vorhandensein  eine*  oder 
mehrerer  auf  das  erster«;  weisenden  Ausfahrtssignale  oder  ein«*- 
ein-  oder  mehrannigen  Abschlussignales  tür  da»  letztere  einzu- 
richten, in  welche  Abhängigkeit  mehrere  anf  ein  llauptgelei-«- 
weisende  AusfidirtsitriiHle  zu  bringen  und  wo  die  Signalarme  auf 
getrennten  und  wo  auf  gemeinsamen  Masten  anzubringen  und 
Dec  kuiig-signsle  »Is  Blocksignale  zu  verwenden  sind. 

Das  österreichische  Eisenbahn  Ministerium  hat  bereits  im 
Jahre  1807  mit  Erlifiitcrungen  versehene  Xnrmalhlättor,  betreffend 
die  c  i  n  h  e  i  t  l  i  «•  Ii  e  I  >  a  r  s  t  e  1 1  u  n  g  d  e  r  F.  n  t  w  II  r  f  «•  f  ii  r 
W  e  i  c  Ii  e  n  s  i  c  h  e  r  u  n  g  s  -  A  n  1  a  g  e  n  m  i  t  B  I  o  c  k  e  i  n  r  i  c  h- 
tungen,  aufgestellt  und  den  österreichischen  Bahnverwaltiingen 
mittelst  Krlas-.'-  vom  1«.  Juli  1HH7,  Z.  11WÖIV  aufgetragt-n. 
darnach  vorzugehen.  M.  A". 
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KLEINE  MITTHEILUNGEN. 
Verschiedenes. 

Ble  <  hcmlsrh-physlkalUehe  Gesellschaft  hielt  nm  31.  <>•  ■ 
tober  I.  .1.  im  Hörsaale  des  physikalischen  Cabinetos  der  k.  k. 
Universität  ihre  diesjährige  Generalversammlung  «Ii.  Der  Vor- 
sitzende Directnr  Dr.'l'ernter  eröffnet  die  Sitzung  un.l  erthoilt 
dem  Socretär  Horm  Dr.  Tum»  diu  Wort  zur  Verlesung  des 
Protokolle»  clor  letzten  Sitzung  vom  30.  Mai  I.  J.  Nach  Genehmi- 
gung des  l'rotokullo»  erfolgten  die  Wahlen  für  das  kommende 
Vereinsjahr.  Gewählt  wurden  als  Präsident  Herr  ifofrnth  l'rof. 
Dr.  L.  It  o  I  t  z  m  a  n  n,  als  Vice  •  Präsident  Herr  Begicrungsrath 
Prof.  Dr.  J.  M.  Ed  er  und  als  Socretär  neuerdings  Herr  Docent 
Dr.  J.  T  u  m  a.  Sodann  verliest  der  Cassior  der  Gesellschaft, 
Herr  A.  Kremel,  den  Cassenborieht,  aus  dem  sieh  ergibt,  dass 
das  Veroinsvermögen  9  018  fl.  betrügt.  Hierauf  hält  Herr  l'rof.  1 
J)r.  G.  Jäger  seinen  angekündigten  Vortrag:  ..Versuche  mit 
einem  longitudinal  schwingenden  Stabe"  mit  Demonstrationen!. 
Dem  Vortrage  folgt  lebhafter  lteifall. 

Dienstag  den  7.  November  I.  J.  fand  die  erste  Wochen- 
vcrsammlung  in  diesem  Semester  statt,  in  welcher  Herr  Prof. 
Dr.  Und.  W  e  g  s  e  h  c  i  d  e  r  seinen  angekündigten  Vortrag: 
,.11  o  b  e  r  K  e  a  e  t  i  o  n  e  n    mit    Nebenwirkungen"  hielt. 

Anschliessend  daran  führen  die  Herren  Dr.  Stefan  Meyer 
und  Dr.  v.  S  e  Ii  w  e  i  d  I  e  r  iliru  mit  grossem  Interesse  erwarteten 
Demonstrationen  des  U  a  d  i  11  m  s  vor.  Den  Demon- 
strationen gehen  einige  Worte  Uber  die  im  Vorjahre  erfolgte  Ent- 
deckung des  Elementes  voran.  Die  bezügliche  Arbeit  Über  eine 
neue,  stark  strahlende,  active  Substanz,  die  in  der  Pechblende 
enthalten  ist,  von  P.  (*  u  r  i  e,  Frau  S.  Curie  und  (}.  H  e  m  o  n  t 
winde  von  Beci|iierel  der  Pariser  Akademie  der  Wissen- 
schaften am  Sdtt.  Dceembcr  v.  J.  vorgelegt.  Die  genannten  Forscher 
hatten  auf  analytischem  Wege  aus  der  Pechblende  eine  Substanz 
von  stark  strahlender  Eigenschaft  extrahirt,  welche  in  ihrem  Ver- 
halten dem  Wisuiuth  ähnlich  war.  Das  neue  Element  erhielt 
damals,  der  Nationalität  der  Entdecker  entsprechend,  den  Namen 
Polonium.  Bei  den  weiteren  Untersuchungen  fanden  die 
Forseher  eine  zweite  Markstrahlende,  Mctive  Substanz,  welche  in 
ihrem  chemischen  Verhalten  sich  vou  dein  Polonium  vollkommen 
unterscheidet.  Diese  neue  bubstanz  gleicht  in  hervorragendem 
Masse  dem  reiueu  Baryum.  Wfihrend  da*  Polonium  sich  analy- 
tisch an  die  Kruppe  der  Schwermetalle  gliedert,  indem  es  in 
saurer  1aj»iw£  durch  Schwefelwasserstoff  gefällt  wird,  sSure- 
lösliche  Salze  hat,  ferner  durch  Ammoniak  gänzlich  gefällt  wird, 
wird  jenes  Element  weder  durch  Schwefelwasserstoff,  noch  durch 
Schwi'fvlainmou  oder  Ammoniak  gefallt.  Die  beinahe  absolute 
l'nlöslichkeit  des  Sulfates  in  Wasser  und  Säuren  bat  e«  mit  dem 
Hanum  gemein.  Die  Verfasser  vertraten  dio  Ansicht,  dass  die 
neugewonnene  Suh.stanz,  zum  grössten  Theile  aus  Harvum  be- 
steht, ein  neues  Element  enthalte,  welches  physikalisch  durch 
die  Strahlungsfähigkcit  sich  von  dein  Hary  um  unterscheide  und 
chemisch  demselben  sehr  nahe  stehe.  Da»  von  Eugen  I  >  a  m  s  r  <;  a  y 
geprüfte  Spectruin,  welche*  njbou  den  Linien  d.->  ltaryums  eine 
schwache  Linie  enthielt,  die  iui  Riiryiini»pectrnui  fehlt,  erhärtete 
die  Ansicht  der  Forscher  über  die  gelungene  Entdeckung  eines 
neuen  Elementes,  welchem  wegen  .»einer  starken  Strahlungsfähig- 
keit  der  Name  K  a  d  i  u  m  gegeben  wurde.  Das  Element  Itadium 
bietet  in  seinem  Wesen,  sowohl  vom  chemischen  als  physikalischen 
Standpunkte  aus.  bedeutendes  lnteres-e.  Das  Radium  sendet, 
wenu  auch  in  schwächerem  Masse,  den  Röntgenstrahlen 
analoge  Strahlen  aus.  D>ts  Radium  wie  das  Polonium  wirken 
bedeutend  stärker  als  l'rauium  und  Thorium  auf  die  photo- 
guiphische  Platte.  Die  V«n  den  genannten  Elementen  ausge- 
sandten  Strahlen  b.  wirken  gleich  wie  die  Röntgenstrahlen  eine 
deutlich  wahrncliiutui-e  Fluoi'escetu  eine»  vorgestellten  mit  Uaryuui- 
platincvanür  belegten  Schirmes  und  siud  imstande  Aluminium 
und  andere  Hleche.  j:i  selbM  ziemlich  dicke  Sehichten  von  Blei 
zu  durchdringen.  Eine  weitere  höchst  interessante  Eigenschaft 
des  Radium»  i^i  de-,  die  Luft  für  die  Klcklricitiit  leitend  zu 
machen.  Die  hetierlendcii  Versuche.  ««  lebe  zuletzt  in  der  Natur- 
forscher- Vei »amnilung  in  München  vor  einem  grosseren  Kreise 
von  F:i<'Iiiiii,iiiii"rn  deiie>n»t i'irt  wurden,  gelangten  unsere.»  Wis-ens 
il  i  >- -ii  jiiJ  /.um  erst  e  n  Male  in  W  i  e  n  zu  r  oft  e  n  1 1  i  e  h  e  u 
1 )  •■  m  o  n  »  r  r  :i  t  i  o  n.  In  München  halte  Dr.  Ii  i  e  s  e  I  aus  Braun- 
.-chwi'ij.'  K.nbuiM  und  Polonium-Apparate  dcmnti*trirt  und  die 
entsprecheinleii  Versuche.  (Iber  welche  wir  seinerzeit  belichtet 
lial"-n,  vorgeführt,  Es  sei  bemerkt,  du.-s  Giesel  die,  beiden 
ie  ii.ii  Eb-ineiite  auf  einem,  voll  dem  C'u  rieschen  wesentlich 
;ib«-ichenden  Wege  aus  den  l'ranerzen  gewonnen  hat.  Giesel 
-teilte  die  l'ni|ijiiiite  durch  fiactiomrte  Kry »tallisation  aus  unge- 
l.ilir  einem  l  j  iy  radioacliv ,u  Harwunhioiuid  her.  Seine  Verbuche 
-lang.  Ii  in  glänzender  Wci-e  und  konnten  von  einem  gri.»»en 
Kici.-e  von  Anwesenden   bis   mit  DisUmzeli   von  einigen  Metern 


gut  beobachtet  werden.  Die  von  den  Herren  Dr.  Mc  vor  und 
Dr.  v.  Sc  h  w  e  i  d  I  e  r  angestellten  Versuche  wurden  mit  den 
G  i  e  » el'schen  Präparaten  nach  ihrer  Angabe  aus  Hary  um- 
chlorid  und  Radium  bestehend;  gemacht,  während  Curie'* 
Haryuincarbnnat  verwendet  haben.  Die  Versuche  wurden  bei 
völlig  verlinstertcm  Saale  demonstrirt.  Zunächst  gelangte  ein 
kleiner  mit  Itaryumplatincvanür  belegter  Schirm,  welcher  cjnrcli 
Radium  zur  Fl uorescenz  gebracht  wurde,  zur  Demonstration.  Das 
Präparat  war  anf  eine  Distanz  von  ungefähr  zwei  Metern  deut- 
lich siebtbar  und  erinnert  in  der  Intensität  der  Leuchtkraft  an 
die  Phosphoreseenz  den  Johanniswürmchens.  Dnrch  Einschaltung 
eines  Aluwiuiumplättchcns  wurde  die  leuchtende  Wirkung  wenig, 
still ker  durch  Eisen-  oder  Kupferblech  lieeintrfichtigt,  war  aber 
von  den  in  unmittelbarer  Nähe  Befindlichen  immerhin  noch  deutlich 
wahrnehmbar.  Die  weitereu  hui  Bolouchtuug  angestellten  Ver- 
suche zeigten,  wie  das  Radium  die  Luft  für  die  Klektricität 
leitend  gestaltete.  Das  Radium  wurde  einem  Elektroskope  genähert, 
dessen  deutlicher  Ausschlag  durch  Projektion  auf  eine  helle 
Wand  gezeigt  wurde.  Auch  diese  Versuch«  gelangen  sehr  put. 
Nunmehr  giengen  die  Vortragenden  zu  ihren  eigenen  Vorsuchen 
über.  Ks  wurde  ein  magnetische*  Feld  eingeschaltet,  wodurch 
die  Einwirkung  des  Radiums  aut  das  Eleklroskop  verhindert 
wurde.  Hiezu  bemerken  sie,  das»  die  Einwirkung  des  Magnet- 
feldes auf  das  C  u  r  i o'scho  Radiuincarbonat  nach  ihren  Versiicbeti 
kaum  nachweisbar  sei,  während  dieselbe  auf  das  Giesel'sche 
Präparat  die  entladende  Wirkung  fast  völlig  aufhebt.  Daraus 
schliessen  sie,  das»  die  von  den  einzelnen  als  rsdiumhalt  ig  be- 
zeichneten Substanzen  ausgesendeten  Strahlen  untereinander 
selbst  wesentlich  verschieden  sind,  nnd  zwar  nicht  weniger  ver- 
schieden als  die  Poloniumstrahlen  von  den  Radinmstrahlen.  Die 
Demonstrationen,  welchen  die  Anwesenden  mit  grosser  Spannung 
folgten,  wurden  mit  grossem  Beifalle  aufgenommen. 

Telephon  Kerlin  — Kopenhagen.  Die  unmittelbare  Fern- 
sprechverbindung zwischen  Berlin  und  Kopenhagen  ist  fertig- 
gestellt und  wird  dieser  Tage  dem  Verkehre  Übergeben  werden. 
Bisher  war  die  deutsche  und  die  dänische  Hauptstadt  durch  ein« 
Leitung  über  Hamhutg,  Kursor  und  Roskilde  verbunden.  »Ii« 
eine  Lange  von  800  im  aufweist.  Infolge  der  vielen  /wischen- 
Stationen  war  der  Verkehr  zwischen  den  beiden  Endpunkten 
vielfach  gehindert.  Dies  wird  jetzt  anders,  nachdem  eine  im 
mittelbare  Doppelleitung  zwischen  Berlin  nnd  Kopenhagen  her- 
gestellt ist.  Ihre  iJtngc  betrügt  nur  500  km.  Die  neue  Verbindung 
ist  technisch  deshalb  von  Interesse,  weil  sie  die  längste  unter- 
seeische Fernsprechverbindung  darstellt,  die  bis  jetzt  zur  Aus- 
iührung  gelangt  ist.  Zwischen  Warnemünde  und  Gedsjer.  5;l  A»i 
lang,  geht  die  I^eitnng  unter  Wasser.  Benützt  wird  dort  ein 
Telegraphcnkabol  mit  vier  Adern.  Zwei  der  Adern  dienen  dorn 
Telegraphen,  während  die  beiden  anderen  die  Doppelleitung  der 
Fernsprechverbindung  Berlin-  Kopenhagen  bilden. 


Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich  - Ungarn, 
o)  Ortterreick. 

Wien.  (Wiener  elektrische  S  t  r  a  s  s  e  n  h  a  h  n  e  n : 
Strecke  Hintere  Z  o  I  l  a  in  t  s  s  t  rn  sse  bis  Land  s  t  r  a  s  s  e 
II  a  u  p  t  s  t  r  a  s  s  e,  R  a  d  c  t  z  k  v  s  t  r  a  s  s  e  durch  die  Hin- 
tere Z  o  1 1  a  m  t .»  s  t  r  a  s  s  e,  I  n  v  a  1  i  d  e  n  s  t  r  a  s  s  e,  II  e  n- 
markt,  S  c  h  w  a  r  «  e  n  b  e  r  g  p  I  a  t  z  bis  W  i  ed  e  n  e  r  II  a  u  pt- 
»tri»»"  e.) 

Die  k.  k.  Statthalterei  in  Wien  hat  hinsichtlich  des  vom 
Magistrate  Wien  vorgelegten  Projectes  der  Wiener  elektrische« 
Strasseiibahncn  „Hintere  Zollamtsntrassc -Laudstrasse  Haupt- 
strosse",  der  Linie  Nr.  3«  von  der  Radetakystrosso  durch  die 
Hintere  Zolluint>stra.»se,  Invalidenstrasse,  Heumarkt,  Sohwiirzon- 
bergplafz  bis  Wiedener  llanptstra»»o  die  Tracetirevisioii  und 
Slatioiiscommission  und  bei  anstnndslosem  Ergebnisse  dieser 
Amtshandlung  anschliessend  an  dieselbe  die  politische  Begehung 
auf  den  24.  November  anberaumt. 

h)  Ungarn. 

Hndapcst.  Zur  Frage  der  elektrischen  Vit- 
b  i  n  <l  u  n  g  s  h  a  Ii  u  P  c  t  ö  f  i  p  I  a  t  z — ^A  k  a  d  e  m  i  u  i  n  B  u  d  a- 
p  e  5 1.)  Die  projectirte  Verbindung  de»  auf  dem  linken  L'fer  der 
Donau  liegenden,  einerseits  auf  dein  l'ctötiplatze,  anderxTseits 
neben  dein  (iebaude  der  ungar.  Akademie  der  Wissenschaften 
endenden  Linien  der  Budapestor  elektrischen  Stadtbahn,  ist  bisher 
no<-|i  nicht  zu  Stunde  gekommen.  Nun  tritt  die  Frage  in  ein  neues 
Stadium,  indem  die  Verwirklichung  de»  Projectes  näher  gerückt 
erscheint.  Der  ungarische  Handel-minister  hat  nämlich  im  Ein- 
vernehmen mit  dem  mit  der  Leitung  des  Ministerium  des  lutieru 
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betrauten  Ministerpräsidenten  die  Ausführung  der  Verbindungs- 
linie vom  Standpunkte  der  allgemeinen  Interessen  als  nnthwendig 
erklärt  iiik)  im  Principe  beschlossen.  Mit  Rücksicht  Hilf  diu  in 
der  Haupt-  und  Residenzstadt  Budapest  Hilf  allen  Gebieten  der 
Baugewerbe  «ehr  fühlbare  Stagnation  findet.  der  Handelsministcr, 
«lab»  es  die  unausweichliche  Pflicht  aller  staatlichen  und  ooniinn- 
Dillen  Behörden  »ei,  dahin  zu  streiten,  dass  dio  aufgetauchten 
volkswirtschaftlichen  und  socialen  Uehelstflndo  möglichst  sanirt 
worden.  Von  dieser  Ansicht  geleitet,  erachtet  derselbe  es  »1*  eine 
dringende  Aufgabe,  das»  der  fraglich«,  einen  bedeutenden  Auf- 
wand von  Arbeitskräften  erheischende,  und  grossere  Anschaffungen 
erfordernde  Eisenbahnbau  nach  Thnnlichkeit  gefordert  werde.  Zu 
diesem  Behufe  bat  er  angeordnet,  dass  diu  technischen  Detail- 
fragen  der  piojectirton  Bahnverbindung  unter  Mitwirkung  der 
Vertreter  der  mtcressirten  Behörden  je  eher  couimissionctl  ein- 
gehend  durehberathen  werden.  Die  Cnmniission  wird  am  30.  No- 
vember I.  J.  im  ungarischen  Handelsministerium  zusammen- 
kommen, und  an  derselben  ausser  den  Vortretern  der  Haupt- 
uud  Residenzstadt  Budapest  und  lies  hauptstädtischen  Baurathes, 
die  Vertreter  der  Ministerien  de*  Innern  und  des  Acker- 

V. 
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10  s.  tt  d. 

Inhaltsverzeichnis:  I.  Physical  Properties  of  Carbon.  — 
II.  Historie«!  Notes.  --  Hl.  Facts  concorning  Carbon.  —  IV. 
The  modern  Procoss  of  Manufncturing  Carbons.  —  V.  Hints  to 
Carbon  Mauufacturers  and  Electric  Light  Engineer*.  —  VI.  A 
..new"  Raw  Material.  -  Vl(.  (Jas  Generators.  —  VIII.  The 
Fnrnaco.  —  IN.  The  Estimation  of  high  Temperatures.  —  X. 
(Jas  Analysis.  XI.  On  the  Canital  etc.,  Necessary  for  Starting 
a  Carbon  Works,  and  the  Profits  in  Carbon  Manufacturiug. 
XII  The  Manutactnre  of  Electrodes  on  a  sniall  Scale.  —  XIII. 
Building  a  Carbon  Faetory.  —  N1V.  Soot  or  tampblack.  -  XV. 
Soot  Faetories  —  Arnum)  Lx. 

Bevor  der  Verfasser  zur  Beschreibung  der  hochentwickelten 
Verfahren  übergeht,  nach  welchen  heute  die  Herstellung  der 
Kohlen  für  die  verschiedenen  elektrotechnischen  Zwecke  statt- 
findet, wurden  in  drei  Abschnitten  allgemeinen  Inhaltes  dio 
phv.-ikalischen  Eigenschaften  der  drei  allotropen  Kohlonstoff- 
forincn.  und  ferner  auch  die  wichtigsten  historischen  und  stati- 
stischen Daten  zusammengestellt.  Anschliessend  folgt  dann  die 
Besprechung  der  einzelneu  Procusse,  die  das  Rohmaterial  bis  zur 
Fertigstelintig  de»  Fabrikates  durchmacht.  Dieses  ('apitel  entliftlt 
nicht  nur  eine  ausführliche,  «örtliche  und  bildliche  Darstellung 
der  einzelnen  Specialmaschinen,  sondern  auch  zahlreiche  Anhalts- 
punkte filr  die  Kosten  der  Rohstoffe  und  ihrer  Verarbeitung,  so 
dass  dieser  Abschnitt  nach  buiden  Richtungen  hin,  in  technischer 
und  in  kaufmännischer  Hinsicht,  viel  Wissonswerthos  bringt.  Da.« 
Capitcl  V  enthalt  die  Beziehungen  /.wischen  Strom  und  Spannung 
bei  den  gebräuchlichen  Licht  kohleiitypoii,  Vorgleichswertho 
zwischen  Kohlen  amerikanischer  und  europäischer  Herkunft, 
ferner  englische  Kohlcndiiuensione»  mit  ihrem  Ae<|iiivalcnte  in 
metrischem  Systeme,  und  schliesslich  einige  Werth«  über  das 
Verhalten  guter  oder  minder  guter  Kohleilsorten  im  Gleich-  oder 
Wechselstrom-Lichtbogen.  Im  nächsten  Abschnitte  lenkt  der  Ver- 
fasser die  Aufmerksamkeit  auf  die  eventuelle  Verwendung  von 
bituminöser  Kohle  als  Rohmaterial,  wie  sie  «ich  in  großen 
langem  in  der  Niihe  von  Budweis,  in  l'npim  und  Siidrussland 
vorfindet.  Obwohl  di<-M—  Rohmaterial  an  rieh  erheblich  billiger 
ii-t  als  irgend  ein  widere*,  lullt  der  Verfasser  seine  Verwendbar- 
keit filr  ausgeschlossen,  da  die  Koiiiigungsprocosse  mit  grossen 
Kosten  verbunden  sind.  Diese  Vcrmuthung  wurde  seither  auch 
tlnitsäcldirli  durch  Versuche  bestätigt.  Die  Capitel  VII  und  VIII 
befassen  sich  theiU  mit  den  Ocfcn.  in  denen  Kobleuoxyd  aus 
verschiedenen  Stötten  gewonnen  wird,  theils  mit  jenen,  welche 
mit  dem  erzeugten  Gase  geheizt  werden.  In  beiden  Fällen  sind 
einige  der  wichtigsten  OfonsVstemc  besprochen  und  durch  Skizzen 
erläutert.  Nach  zwei  kurzen  Abschnitten  über  die  Bestimmung 
hoher  Temperaturen  und  über  (Jas-Analyse  folgt  ein  kauf- 
männisch sehr  ImiicrkeiKwerther  Aufsatz  über  die  Herstellungs- 
kosten der  einzelnen  Kohlensorten,  sowie  über  die  baulichen, 
maschinellen  und  sonstigen  Botriohsertordornisse.  Daran  ?«hlie-««n 
sich  einige  Bemerkungen  bezüglich  der  Rentabilität  der  Kohlen- 
herstollnng  im  kleinen,  wie  die,  z.  B.  für  elektrochemische  und 
Schmelz« erko  vr>n  Bedeutung  wiire.  wo  der  starke  Verbrauch 
von  Elektroden  einen  deutlichen  Kinlluss  mif  die  litiaiizielleu  Er- 
gebnisse derartiger  Werk«-  iiii-übt.  Im  Ciipitel  XIII  sind  die 
Grundgedanken  entwickelt,    die  beim  Entwürfe  einer  Fabrik»- 


anläge  zur  Erzeugung  von  Kohle  lierücksichtigt  worden 
und  zwar  hat  der  Verfasser  zur  Erleichterung  des  Verständnisses 
eine  solche  Anlag«  für  eine  Tagcstiroductiou  von  201K1  kq  bei 
zehnstündiger  Arbeitszeit  entworfen.  Iii«  leiden  letzten  Abschnitte 
sind  der  Kussgewinuuiig  gewidmet.  Auch  hier  sind  verschiedene 
Ofensvsteme  für  flüssiges  und  festes  Rohmaterial  skizzirt.  Den 
Anhang  bildet  schliesslich  ein  Auszug  aus  einem  Vortrage  von 
Mr.  Fisk.  der  vor  einiger  Zeit  vor  der  „(.' a  n  a  d  i  a  n  Elec- 
trica! Association''  gehalten  wurde  und  Einblick  in  die 
in  den  Vereinigten  Staaten  gebräuchlichen  Methoden  der  Kohlen  - 
Urzeugung  gewährt. 

Bei  dem  fühlbaren  Mangel  an  einschlägiger  Literatur  mus, 
das  Erscheinen  dieses  vorzüglichen  Buches  freudig  hegrllsst 
werden.  — im  -. 

Handbuch  de«  TelegrnphenuiennteK  iler  Klsenbahnoa 
von  Adolf  P  rasch,  Ingenieur,  k.  k.  Regieriingsrnth.  (Dritter 
Band  der  Bibliothek  des  Eisenbahnwesens'.  Zweite  vollständig 
umgearbeitete  Auflage.  Mit  1*4  Abbildungen.  U  Bogen  Octnv, 
gebunden  I  il.  «6  kr.  oder  3  Mk. 

In  der  nunmehr  erschienenen  zweiten  Auflage  dieses  treff- 
lichen und  vielverbreiteten  kleinen  Werkes  wurde  in  Bezug  auf 
Anordnung  und  Umfang  des  Stoffes  wenig  geändert.  Dagegen 
sind  hei  der  Auswahl  des  Stoffes  alle  neuen  Erfahrungen  tliun- 
liehst  berücksichtigt  worden. 

Nachdem  auch  diu  Verlagsbuchhandlung  für  eine  hübsche 
Ausstattung  des  Werkes  gesorgt  hat,  kann  dasselbe  sowohl  Eisen- 
hahnbeamten  als  auch  gebildeten  Laien,  welche  sich  über  elektro- 
technisch« Fragen  zu   informiren  wünschen,  bestens  empfohlen 


Heyne,  Prakt.  Wörterbuch  der  Elektrotechnik  und  Chemie 
Bd.  3.  Simnisch  deutsch  englischer  Thcil.  Verlagsbuchhandlung 
von  Gerhard  K  übt  mann.  Dresden,  1U00.  (Job.  Mk.  4.80.  lilei.h 
vorzüglicli  wie  die  vorausgegangenen  zwei  Bände.  iVorgl.  II.  II, 
S.  133,  1899  , 


Patentnachrichten. 

Mitgctheilt  vom  Ingenieur  Victor  Monath, 
WIEN,  I.  Jasomirgottstrasse  Nr.  4. 
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12.  Drahtgewubekathode  für  elektrolytische  Verfahren  nach  Art 
des  in  der  Patentschrift  1 6.047  beschriebenen.  James 
Hargreaves;  Lancaster,  Engl.  I8./1.  1899. 

2<i.  Eine  Kreuzung  für  elektrische  Eisenhahnen  mit  stromleitcndvr 
Mittelschiene.  —  John  Mc.  Lood  M  u  r  p  Ii  v,  Torrington. 
12./12.  1898. 

21.  Schaltung  zur  Verstärkung  elektrischer  Wellen.  —  Dr.  Ferdi- 
nand Braun,  Strnsshurg  i.  E.  26./ 1.  18»). 
.,  Einrichtung  zum   Kühlen   elektrischer  Transformatoren.  — 

Arthur  Francis  Börry.  Harborough,  Engl.  19./3.  18H8. 
-  Selbstthfitigcr  Stromreglor   mit   durch   oine  Mcssvorrichtnng 

eingerückten    Schaltklinken.    —     C  i  e.    de    l'I  n  d  u  s  t  r  i  e 

Electrique,  (Jenf,  Schweiz.  15./4.  18»8. 
,  Innerhalb   des   Gehäuses    federnd    aufgehängtes  elektrisches 

Messgeräth.   —   H  a  r  t  m  a  n  n  &  Braun,  Frankfurt  a.  M.- 

Bockenheiui.  6.,'tt.  1899. 
,  Phasunuiessgeräth  nach  Ferraris'schem  Principe.  —  Ch.  K  r«m  c  r. 

Frankfurt  a.  M.  20.  3.  189». 
„  ITuverweclisellnire    Schmelzsicherung    mit  Schutzvorriiditiiu:: 

gegen  Benutzung  falscher  Einsätze  für  zu  grosse  Stromstärke 

und  zu  geringe  Spannung.  —  S  i  e  in  e  n  s &  H  a  I  s  k  u,  Actien- 

(Jesellsehiift,  Berlin.  Ü3.  *i.  Inlttl. 
2W.  (Jetheilte  Stroiiiabiiehmersi-hicneii  an  elektrischen  Motorwagen. 
T  he  Fo  re  i  g  ii  E 1  ect  r  i  c  T  rar  t  ion  Co  m  pau  v,  New- York. 

12./  KL  18!>5. 

.  Einrichtung  zur  Siehernng  der  Ein-,  Ans-  und  Durchfahrt  von 

Zügen.       Pcrdintiud  Neiirnnnn  in  Wien.  29. -K.  18H8. 
„  Ein  Stroinnbnehiner  für  elektrische  Bohnen  mit  t  »berleitung.  — 

Paul  von  S  z  c  n  t  k  i  r  n  I  y  i,  Budapest,  ti.  S.  181!». 
21.  Anordnung    bei    Wechselstroin-Bogetilniupen.  Reginald 

Belficld.  IjukIou.  28.  2.  1898. 
,  Wechselstrommotor  mit  sich   gleichbleibendein  Diehfeblc,  — 

Reginald  Belfield.  London.  28.^.  1898. 
..  Verfahren   zur  Herstellung  von  Klektro<lenpl.-itten.    —  John 

(Jarfield  Hathaway,  London.  15,2.  1899. 

*)  Dl«  Anm«ldun|rrii  blrlban  nach  dar  Vnrprltfung  »cht  Woohn  ftlfciillli  ll 
aufgalrgt.  X»iJi  |  14  du  l*i>t«al-U««*ua>  kann  ioocitall.  Jt«a«r  Zalt  Kintprnoh 
ui*  Anmaldoof  wag»  Mangel  der  Nauhalt  o4tr  widtirahtlicliar  Kotiuilima 
l)aa  otl«a  r 
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21.  Cinwaudlcr  für  M<dirpha&ou -Wechselstrom.  —  -llolio?.- 
I*.  I  e  k  t  r  i  c  i  t  ii  t  *  •  A  c  t  i  o  n  -  I  i  o  k  c  1 1  s  e  Ii  n  f  t,  Kölii-Elirenfold. 
12,8.  I8H«i. 

..  Bogenlampe   mit  zwei  in  Keilte  geschalteten  LiolitUieen.  -- 

K  ü  r  1 1  Ii  jr  &  Malinesen.  Leutzsch-Leipzig.  2i>.'2.  1899. 
_  Sohaltuiigswoise  zur  Verhinderung  «los  gleichzeitigen  Brennens 
mehrerer  von  einer  Centrale  aus  gespeister  elektrischer  Lampen- 
gruppon.  —  Ralfacllo  Limit  er,  Foligno,  Italien.  3().  12.  1898. 
,.  Verfahren  /.um  Empfangen  und  zeilweis.cn  Anf»|ieichcrii  vim 
Nachrichten,    Signalen  «irlor  dor>rl.    —     Waldemar  1 1  •  >  1 1 1  - < - 1 1 . 
K.>|M-ttlmi;un.  9.  12.  1898. 
28.  Elektrischer  (iasfernzündor.    —    Dr.  Gustav  Sc  Ii  ii  11 o  111 11  n  n 

nml  Otto  Kicder.  Budapest.  1-1.1  18SW. 
4'J.  Elektrisches.    Log.    —    Alfred   (iooree    Brunkus,  Liiubm 
8.  «.  J897. 

<>fi.  Auf  dio  Maroinische  Funk«'til«.lographio  gegründete  Vor- 
richtung zur  Verhütung  von  SohiffszusNiumoiistossen.  — 
Richard  von  Ilurvatli  und  Moriz  C  o  h  n,  Wien.  2«., 8.  189t». 

<•)»■>«  Heut»  c  ho  I*  a  t  o  n  t  o  r  t  Ii  o  i  1 11  n  g  <•  11. 

20.  Motoren- Anordnung  bei  elektrischen  Bergbahnen.  —  E.  Anilrc, 
Hannover.  26.  11.  18%. 

Anordnung  eines  «-in y.i fr«-t»  geerdeten  Schutzdrahtes  über  den 
Fahrdraht  einer  elektrischen  Bahn  mit.  Oborloitutigsbctriob.  ■ — 
S  i  •>  m  e  11  ».UlnUk  0.  Artion  -(.osellschaft.  Berlin.  4  ,1.  189«. 
_  Stromabnehmer  mit  lirinMiilngig  v«>m  Tragarm  beweglichen 
Contaclarin  für  elektrische  Bahnen  mit  unterirdischer  Slrom- 
ziiführnng.     -  F.  ('.  Z  i  111  111  0  r  111  a  11  n,  Liverpool.  30.  8.  1898. 

21.  Isolatoronstiitzc.  —  ('.  .1.  K  r  11  u  o  11  Ii  e  r  g.  Auf  der  Höhe  bei 
Solinge».  10.  2  1899. 

..  Elektrieitfitszithler  mit  auf  dem  Gunguiitor-ohioile  zweier  Ilori- 

zontal|>endcl   beruhender  Verbrauchsanzeiirc.    —   K.   15  o  r  g- 

111  a  11  11.  Berlin.  17.  7.  1898. 
..  Körncriiiikrophnn  -  A.  V  o  1  I  »  k  und  V  0  r  c  i  11  i  n  t  o  Kl  <•  k- 

t  r  i  c  i  t  il  t  .*  ■  A  r  t  i  e  11  ■  G  e  s  o 1 1  s  0  h  a  f  t,     Budapest.    14.  2. 

189». 

„  Is.dirri.llo  tTir  elektrische  Drahte.  —  .).  Trelonvoii.  Van- 

coulier.  29./I.  1899. 
,.  Strouizufiihrnng  boi  elektrischen  Mosse-crathen  mit  liewoirüchor 

Spulc.  —  G.  H  11  mmol.  München.  11.  2.  189!». 
..  Polklemme  für  elektrische  Lcitiingsvorbindungoii.   —  Sä'ch- 

>  i  s  0  h  0   A  o  o  u  111  11  I  h  t  <>  r  o  n  \v  e  r  k  e,    Aotifii-t »»■.-••ll.^rlmft, 

Dresden.  19  /10.  1898. 
,  Viclfachumschaltmig  für    Schleifenleätiingcn.   —    K.  Itavy, 

Brüssel.  II./».  1KW7. 
..  l'rüfungsnnordming    für    Vielfachum-chalter   mit  Schleifen- 

Icitungcu.  —   A  cticn-Gcsellsel.aft   Mix  .*  G  o  n  e  ü  t,  Iturlin. 

7..1.  18flfl. 

.,  Eloktriritätxznhlor  für  voivohiodoin'  vn  di-r  (Vntralo  hu*  oiu- 

rtollbaro  Stromtarifo.  Union,    E  I  0  k  t  r  i  <•  i  t  ii  t  *  -  (i 

h    I  I  >  0  Ii  a  t"t,  B.  rlin.  2S.  4.  1899. 
30.  Kloktl'i.-oli   Ii.rtrii0n.-no«   Au^o-Ma^np'  Iii-.truinoiit.    —    l»r.  F. 

F  i  r  *  h  t-  r  £  0  n,  Stuttgart.  II. ,9.  1898. 
3«.  Selnsttliütijfo   Stroman-xolialtiiiiir  1111   oloktri«olion  Koohajipa- 

iat.-n.   -   Y.n>.  /..   l'at.   100.8  !«).   -    F.  W.  S  ,•  h  i  11  d  I  0 

Jonny.  Koiiuolbaoli  I).  Dre^oliz.  10.  1.  1899. 

Auxzäire  aus  Patentschriften. 

Ainodr  Stdiillot  in  l'»ri».  —  Elrktriwhcr  Ofen  mir  Hnr-.t«dlu«c 
ton  rnrhidou.  S<  hmolzutur  von  .Hotallon  nnddorvl.  mit  imierrm, 
•lio  Hi'M-liirknnirontliallPiHlon.  viiTiaihwn  hri/liaron  Srlia.  ht.  - 
Flime  441.  Nr.  104.108  v»m  III.  Orlohfr  18»«. 

Di  r  d.T  Aii-nii'/iuiL'  «laik  aii^^'-r-i  lzti'  Soltaolit  l»-..tolit  an* 
Mi-fnll  und  i»t  in  dorn  *H<n  d.-rarfij:  «ii^ourdiiot,  J.-iüü  or  im  Hi'- 
diirl-fallo  loiolit  li> .-ran -'->  10 'iihik-ii  und  dnroh  oinon  lionon  «•r>,'r/'t 
«vidi  ii  kann. 

1'orydiMi  I..  WINoii,  (  harlo*  .Muma.  John  W.  l'njror,  llonrj 
S<  I11101  klidh.  Ahko>  V.  Hntüliii  and  Josoph  ('.  Kiit  lud  in  Hol* 
%Mn,  Vlty  or  Ida,  Java.  V.  Sl.  V.  -  F.I<'ktri*«lior  N-hmolz 
«fr  11.  iiioiio-oiidoro  zur  Onr>lollnnir  von  ('nltiuiiit-iirbiil.  — 
l  la>v  40.  Nr.  HKI.%87  10111  2».  März  181W. 
| '  in  .  .11.  •:ii'io|im»»iuo  und  djiln'i  -olli^ttliatiL'"  Znführiiiirf 
d.-r  K •  ■ !  1 1 1 1 ;  1 1 •  1 1 ; ; I ; > ■  1 1  zu  «tiu •  '^'1  iolion.  wordrn  an-  dor  Itiilunu— 
il\..|i.-  und   K  .11.    i  \ liii.lri^olii-  F.iriii>liioko  fidiildi-t  und  dun  Ii 

-  Ii    mit ■  -ri  L'.-riolitMt.-   Hidiro.  dio  111U  d.T  Stroinli'itniii' 

\  —  1  .ii ii- !•  -11  Mini.  il.nniiiL'  in  d.Mi  IM.ii  «>ini.'.  !u)ii't,  d.-i^-  dl-  l'i.nti 
•u.-k.-    .1  ni  .  ii    1 1. 1  ■-   S.-Iiu  .-i .-   mu  li    nnt. 'ii    riit-idii  n  und  Midi  mit 
1:  r-n  Kn.ioii.   /u:  .  In  n   .<.-ii..|i  d.T  .4.  ktri-oln-  l.ioi.tli<v-  n  -|.;.dt. 
■  -    i. ■  i     : .  ;i. 


W.  Honlxrhpl  in  SfllTprsdorr,  Kridn  Frryntadl  und  V.  W.  Huf- 
inanii  In  l.adwl(f>hnfon  n.  Kh.  —  Elektrolyt Incho  (trwinnonff 
von  Zink.   -  ('law  40,  Nr.  104.110  vom  2.  .Norcmlier  180H. 

I>or  mit  uiilii?diclier  Aimdo  aiboitondoii  Kti 1 1  ti n px.^ •_»Hc*  fiir 
dio  Zinkl.'Miina  wird  eine  Zelle  mit  Kisenimodo  vorpi^olialtet,  in 
de iv n  Katlnulonraum  da«  in  der  ZinkfÄlluiifrszylle  entwiokelU- 
Chlor,  um  hier  depolarisirond  zu  wirken,  geleitet  «nrd. 


Wulthor  Nernsl  in  tiiitt Ingen.  —  Verfahren  xnr  Krxenimn? 
von  doktrinellem  (iltthlklit.  -  Nr.  104.872  vom  0.  Juli  1897. 

Zur  Erzouguug  von  tdektriseheui  Lieht  werden  Stitlndien- 
Hiihridieii  oderdiTgl.  ftiis  virilen  I/eitern  zweiter  ("lasse  Ketmtxr. 
welche  die  Eigenschaft  haben,  hei  gewöhnlicher  Temperatur  far-r 
völlig  zu  isrtliron,  hei  hoher  Temperatur  aber  put  zu  leiten.  |)i-r 
Durcligaiig  eine*  Strom..*  wird  durch  eine  Vorwflrinnng  ile» 
Leiirhtkörpers  in  .-einer  ganzen  Au»dehnnnp  mittelbt  einer  von 
den  Elektroden  nlmnlieh  getrennten  Heizvorriehtung  eing«  leitet. 
Dann  erhält  der  Strom  <len  l-eitur  glühend  und  leuchtend. 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Allgemeine  Elrktricltäta-Uesellschaft  In  Berlin.  Dem 

(iesohültsbenehto   der  A  1  I  g  e  in  einen    E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  A  *  -  (_»  e- 
*  e  I  I  »  o  h  a  f  t,  betreffend  da»  Jahr  vom  1.  Juli  1898  bis  30.  Juni 
1899  entnehmen  wir  folgende  Mittheiltinpen :  Die  Verwaltung  i»t 
in  der  l-ape,  ohne  Einsehrnukunp  der  »ett  Jahren  üldichen  Küek- 
htellungen   die    Ver'huilung  einer   Dividende   von   15%  fiir  da> 
GesrhÄilti»jahr  1898  99,   in  welchem   47  .Millionen    gegen  durch- 
schnittlich   30  Millionen   de*  Vorjahres  an  dem  (.ewinno  tln-il- 
uelimen,    der  t iciieralversainmliing  vorzuschlagen.    Sie  i»i  iiIi.t- 
«euL't.  da^s  die  liinher  befolgten  (trnndsfttze  der  OeMdiÄft'ffihrting  . 
die  Flüssigkeit  der  Mittel   und  der  Umfang  der  noch  vorliegi-n- 
•len  Auttrilge  die  GeselN.diaft  hefilhipen  auch  minder  günstigvii 
Zoitverbfiltnisücn    und   dor  der  elektrotechnischen  Industrie  dro- 
henden r.  lierpioduetion  mit  Ruhe  entgegenzusehen.   Dio  in  der 
außerordentlichen   (lenenilversammlung  vom    13.   Mai  er.  Ik-- 
sehlossiTi«-  Erhöhung   des   (irundeapitales  auf  «0  .Millionen  hotte 
den   Zweck,   der   Gesellschaft   die   ihr   nahestehenden  okktrn- 
chemiselien    Unteniehinen   anzugliedern   und    ihr  zugleich  <lü> 
tiimnrielle  Beweglichkeit  ungesehmÄlert  zu  erhalten,  die  ihre  aus- 
ge<|phnto,  alh'  tiebiete  der  Slarkstrom-Technik  umfassende  Thütijf- 
keit  beansprucht.  Dem  gesetzlichen  Reservefonds  flössen  8.I49.6V6 
Mark  zu.    —    Von   der  Maschinenfabrik   ist    die   in  be- 
friedigender Kntwickolung  befindliche  Klein-Motoren-Fahrik  ab- 
gezweiitf  worden;   erstere   arbeitete   zur  Bewältigung   der  vor- 
liegenden Aufträge   meist    mit   doppelten  Schichten   und  l'el»e>r- 
rtunden  und  stellte  hiebei  11.438  Masehinen  mit  197.H89  PS  1-.T- 
stung  gegen  8328  Maschinen  mit  152.HHOMS'  Leistung  her.  darunti-r 
Dynamos  von  4'i00  /'>',    Elektromotoren  von  mehr  als  1000  /*.S. 
E  i  s  e  n  c  o  ii  >  t  r  u  c  t  i  n  ii  s   •   \V  e  r  k  s  t  rt  t  t  e  u,  Metall- 
giesserei  und  Sc  h  miede   waren   vollauf  heeehHftigt  nml 
•lesbiilb  unter  u'(i»>tiu''Ti  ltedingnni:i>n  thittig.  Die  A  p  p  a  r  h  t  «■- 
Fabrik  nahm   die  verfügbaren  Einrichtungen  in  vollem  Nla--se 
zur  Herstellung   des   erheblich  gestiegenen  Absatzes   an  Bogen - 
lumpen,  Messinstnimonten,  rilcktricitfitszflhleru  und  Ausrüstung-- 
(JegenstUiiden,  die  die  I  iesollschaft   durch  ein  nen.-s  .System  von 
llochspannungs    Instrumenten    ergänzt  hat.    in  Anspruch.  Das 
Kabelwerk  stand  im  Berichtsjahre  unter  dem  EmHiisse  der 
ungew ölinlicheii   Verhältnisse  de.«   Kiipftruuirktes.    Der  l'insaf/. 
übertraf  den  des  Vorjahres  um  mehr  als  das  I)op|M>ltc.  nührend 
die  Zahl  der  Angestellten  sich  nur  um  25%'  vermehrte.  Die  Ver- 
größerung und  Ausbildung  der  alten  Fabricationszweige.  »owie 
die    Aufnahme    neuer,    der    Schwachstrointeehnik  angehörigen 
Fabricationspeireiislrtiide  veranlasste  die  lHreetimi  zu  nberinalip.'i' 
Erweiterung  einzelner  Betriebe.    Es  wurde   die  llerstelliing  von 
l'hosplior   und  SilieiumdriiliUTi  zu  Telegrn]iheideituugen  und  von 
unlerinlischcn  Teleplinnkabeln  mit  Erfolg  aufgenommen.  An--er- 
dein  i«t  es  gelungen,    Kab«'l  für  sehr  hohe  SpHiinungen  zr.  eon- 
stiniron.    die  trotz  de»  dringenden  Bedürfnisses  bi«her  nicht  zur 
Verfügung  standen.  Die  Steigoning  der  Kupferpreiso  veranla-«te 
die  Direction,  in    grö-serem  Masstahe  Versuche  mit  Alumiiiiuui- 
drahte  und    Kabeln    anzustellen,    di"    günstige   Ergohni-se  \—r- 
spr..ehen.  Die  ti  I  il  b  I  n  in  p    n  l'a  b  r  i  k  Imt  wiederum  ihre  Pro- 
line! inn  um   eine  Million  Lampen    erhöhs    und    sieht    sieh  eitler 
noch  -t.  igeinl.  il  Nachfrage  gegenüber.  Die  technische  und  wirth- 
M-haft liehe  Be.leutuiiL'  der  N     r  n  s  t  I  a  ui  p  e  winl  erprobt  werde», 
sobald  die  im  Bau  begriffenen  Werksti.tteii   es  erm;, glichen,  die 
der  regen  NuclilViiL-e   ent-]iri  ehen.len  Mengen  lieiv.u-le||eM.  I)a- 
lliinptpat.  n»    i-t    in  Deutschland  im.  Ii  ErlediguiiL'  vei -eliie.lener 
Einspriicl  :theilt    Molden;    die  Option   inil*  di-    iti.iiir«Ti  euro- 
päischen   l'nlente    mit    Aii-nalime    derer    fiir  Oet.torr.ieb 
1'riL'iii  ii.   Italien  und   die   BnlkanKindor  hat   die  Allgeineiuo 


Digitized  by  Google 


Nr.  4^ 


ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK 


Seit*  «09. 


Elektrieitflt*  Gesellschaft  ausgeübt.  —  Die  '/.  a  h  I  il  c  r  A  rhc  i  t  c  r 
hat  sich  einschliesslich  der  Angestellten  »nf  13.H8J  erhöht.  Itas 
Installation*-  und  V  c  r  k  n  u  f  s  g  e  s  c  h  il  f  t  hat  sich,  wie 
schon  au«  dem  Wachsthumo  der  Production  hervorgeht,  be- 
friedigend fortentwickelt.  Von  grösseren  Anlagen  wurden  der 
Gesellschaft  im  Vorjahre  u.  A.  in  Auftrag;  gegeben:  Elektrische 
Wasserleitungen  für  den  Bochumcr  Bergworks*Vcrein,  die  Her- 
zogliche Direction  der  Salzwerke  I,eopoldshal],  (testen-.  -  ungar. 
Staatseisenbahn-Gesolbjchnft  in  K  I  a  d  n  «;  Lieht-  und  Kraftanlagen 
fllr  die  Gutclioffnuiigshütte  und  Hütte  Phönix  unter  Ausnutzung 
von  Hochöfengasen,  für  Societö  Commerciale  in  Baku,  Soc.  Anon. 
de  Vezin-Aulnoye,  Vulean-Stetliii,  A.  IWsig,  Eisenhüttenwerk 
Thalo.  Donncrsmarckhütte,  Bismarckhütte,  Aloxandrow,  Stahlwerk, 
Petersburg.  Stora  Koppnrlierg  Falnn,  Bolzowo  -  Mannfaetnr  in 
Moskau,  Krusehe  &  Ender  in  Pabianicc.  die  königl.  Oper  in 
Stockholm,  das  Stadltheator  in  (5  r  a  z,  du*  Thcatre  Flainant  in 
Gent,  den  prpussischcn  I  .nnd  tag  und  den  königl.  Mnrstall  in 
Berlin,  die  JVchnische  Hochschule  in  Cliiirlotteiiburg  und  eine 
Reihe  grosser  Bahnhöfe.  —  Am  Ende  des  vorigen  GcschUftsjahrc* 
befanden  sich  HS  elektrische  Dahnen  des  Systems  der  A.  E.-G 
in  Betrieb,  bezw.  Bau.  Sie  umfassen  eine  Gcleiscblngc  von  rot. 
1300  km  und  einen  Park  von  rot.  'J301I  Motorwagen.  Zahlreiche 
Anlagen  und  Ausrüstungen  zur  Betriebs- Verstärkung  bestehender 
Hahnen  hat  die  lioscllschaft  in  Auftrag.  Ausser  zahlreichen  Liefe- 
rung-Ii für  die  laufenden  Betriebe  wurde  abgerechnet  der  Hau 
von  umfangreichen  Erweiterungsanlagen  der  Dortmunder  Strassen- 
bahn  (1.  Bniiporiodoi,  der  Vorortcbahnsmcko  Chemnitz  Rciehen- 
hrandt,  von  Erweiterungsanlagen  der  Stettiner  Strasscnhahn- 
Gesellschaft,  der  leipziger  elektrischen  Strassenhahii.  der 
Strasscn-Eiseiibahn-Gesollseliaft  in  Brnunsehweig,  der  Strassburger 
Strasserdiahn-Gesellsehafr,  der  Duisburger  Strassenhshn,  der  erste 
Ausbau  der  Stnussenhahn  in  l.iodz,  der  Hau  iler  Hörder  Kreis 
bahn,  der  Umbau  des  grösston  Thcilcs  der  ehemaligen  Dampf- 
hahnstrcckon  der  Gesellschaft  für  Strassenbahnen  im  Saarthal, 
sowie  der  Hau  der  auf  dem  linken  Saarufer  im  Bezirk  Saar- 
brücken dieser  Gesellschaft  neu  concessionirton  elektrischen  lltdin- 
linien,  der  Bau  des  grösston  Tlieiles  der  Strecken  der  Trambahn 
in  Sevilla,  sowie  der  Unione  Italiana  Trainways  Elettriei  in 
(ientia.  Im  Bau  befanden  sieh  die  Strassenbahnen  in  Jassy,  Karls- 
ruhe, Santiago  de  Chile,  Hareebina,  im  Vorortegebiete  von  Genua, 
neue  Strecken  in  Bromliorg,  bei  Dnnzig,  in  Chemnitz,  Frankfurt 
a.  (I.,  Görlitz,  in  Herlin,  Duisburg,  Dortmund,  im  Kreise  Hörde, 
in  und  bei  Strasshurg,  im  Saartbal,  in  Lodz,  Sevilla,  Genus, 
Harcelona  etc.  Die  Gesellschaft  hat  für  neue  Rechnung  wegen 
36  Bahn-Unternehmungen  Vertrage  abgeschlossen,  la-zw.  vor- 
bereitet. Abgesehen  von  den  grossen  Hauten  für  die  Berliner 
Elcktricitiltswerkc,  wurden  I»  Klektrieitätswerke,  bezw-.  hrwoite- 
rongon  mit  insgesamuit  ca.  40.000  l'S  fertiggestellt  und  dem  Be- 
triebe übergeben,  wahrend  34  Werke,  liezw.  Erweiterungen  mit 
ca.  80.000  J'S  Ix-istung  sieh  im  Bau  befinden.  Die  Krnftübor- 
tragungswerke  Rheinfelden  sind  im  abgelnufenen  Juhre  fertig- 
gestellt. Für  einen  grossen  Theil  der  bereits  liestehenden  Werke 
sind  bedeutende  Ausbauten  erforderlich.  Belangreiche  Auftrage 
liegen  der  Abtbeilung  für  Herstellung  von  Ca  r  b  i  d  f  u  b  r  i  k  en 
trotz  ihres  kurzen  Bestehen*  vor.  Ausser  der  seit  längerer  Zeit 
im  Retriebe  befindlichen  Carhidfuhrik  in  Rheinfelden  arbeitet  die 
Fabrik  in  Sarpsborg  (Norwegenl  nach  dem  Verfahren  der  A.  J'..-G. 
in  zufriedenstellender  Weise.  Grossere  Anlagen  in  H<>zel  (Frank- 
reich f,  in  Imata  Finliimli  und  Matrei  i Tirol)  werden  binnen 
kurzem  mit  der  regelmässigen  Fabrikation  beginnen.  Im  Ganzen 
erfordern  vorstehende  Hetriebe  ea.  20.000  J'S.  Auf  den  elektro- 
chemischen Werken  in  Bitterfeld  und  Rheinfelden,  welche  an  die 
Chem.  Fabrik  G  riesheim  -  El  ekt  ron  verpachtet  sind, 
wurde  der  Betrieb  von  dieser  übernommen.  Die  übrigen  Anlagen, 
die  sich  im  Besitz,  bezw.  Mitbesitz  der  elektrochemischen  Werku 
befinden,  u.  A.  die  neiierricbtete  Ovalsaurefithrik  in  Bitterfehl, 
entwickeln  sieh  in  befriedigender  Weise.  Die  Herline  r  Llek- 
t  r  i  c  i  t  S  t  s  w  e  r  k  e  haben,  wie  bekannt,  einen  neuen  Vertrag 
mit  dem  Magistrate  von  Berlin  bis  ztim  Jahre  H))ß  geschlossen 
und  dehnen  ihre  ThRtigkeit  über  die  ganze  Hauptstadt  und  viele 
Vororte  aus.  Dm  zwischen  dieser  Gesellschaft  und  uns  bestehende 
Vertrtigsverhaltnis  wurde  dementsprechend  ergänzt,  und  unser 
E  I  ©  k  t  r  i  e  i  t  Ii  t  »  w  e  r  k  Oberspree  den  Berliner  Elektri- 
ei  tat.««  erkeii  überlasBen.  Der  Vertrag  sichert  uns  die  Ausführung 
der  bedeutenden  Erweiterungen  dieser  (fc^ellschaft,  deren  Ver- 
waltung mit  der  uuserigen  vereinigt  bleibt.  Die  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  ü  i  s- 
L  i  e  f «, r  il  n  g  s  -  <J  e  s  e  1  I  s  c  Ii  a  f  t,  auf  deren  Verwaltung  wir 
einen  massgebenden  Einlliis*  an-liben,  bat  für  das  Knleiulerjalir 
nach  reichlicher  Dotirung  ihrer  Emeiiernngsfonds  eine 
Dividende  von  Bji  vertheilt  und  S3.146  Mk.  auf  neue  Itechiiuni: 
vorgetragen.  Sit-  betreibe  zur  Zeit  |H  Klektrieitfltswerke.  wRluviol 
vier  im  Haue  begriffen  sind.  Die  beiden  Biirceloncser  Trambahn- 
Ciileniehiiinngon  Tranvia  ile  IWcehmn  a  Sans  nnd  ('nni|Minia 
General   de  Irnnvius,  welche  sich   in   unserem  Besitz  befinden 


und  durch  uns  verwaltet  werden,  haben  zur  Zeit  noch  aninialiM-hen 
und  Dampfbetrieb.  Beide  Itahiien  sollen  die  Grundlage  für  ein 
ausgedehntes  zusammenhangendes  proiectirtes  Trainlmliunotz  von 
rot.  411  in  SticekenlÄnge  abgeben,  indem  wir  für  weitere  Linien 
theils  Concessionen  erworben,  theil*  ertheilte  C'oncessioiien  in 
( >jitiim  genommen  habeu.  Die  Bank  für  elektrische 
1"  n  t  e  r  n  e  h  m  u  n  g  e  n  !>ehiidet  sich  in  befrie<ligender  Ent- 
wicklung und  vertheilt  nach  vorsichtigen  Rückstellungen  n«t 
Dividende.  Uelter  Consortial-tJeschäfte  ist  Folgende.-  zu  be- 
richten; Die  Kn«ftl>bertragnngsanlage  in  Rheinfelden  lenkt  be- 
reits die  Aufmerksamkeit  der  Fachleute  auf  diese*  in  Wasserbau-, 
wie  elektrotechnischer  Beziehung  gleich  gelungen»  Unternehmen, 
welches  sich  jetzt  in  vollem  Betriolm  befindet.  Auch  die  Ein- 
nahmen aus  dem  Stromabsjitzo,  welche  im  Vorjahre  naturgeiiiiis-: 
nur  gering  sein  konnten,  werden  nnumehr  nach  Anschlns*  zahl- 
reicher Anlagen  an  die  ausgedehnten  Leitungsnetze  den  Er- 
wartungen entsprechen.  Bei  den  spanischen  Gesellschaften  in 
Sevilla  und  Harcelona  ist  die  Zahl  der  Xeuanschlilsse  ebenfalls 
in  erfreulichem  Steigen  begriffen  und  befriedigende  Ertragnisse 
infolge  der  Mehreinnahmen  zu  erwarten,  obwohl  wir  uns  nicht 
darüber  tauschen  dürfen,  dass  die  bisherigen  Kriegsstenern  einen 
nicht  unerheblichen  Theil  derselben  »bsorbiren.  Die  Dciir-eh- 
überseeische  Elcktricitats-Gesellschaft  hat  in  Buenos  -  Airus  den 
lk'trieb  aufgeuoiniueu;  der  Stromabsatz  ist  in  stetiger  Zunahme 
begriffen.  Von  der  Umwandlung  dos  Ffenlebetriebes  auf  der 
Tranvia  Metropolitano  wird  die  Gesellschaft  so  lange  Abstand 
nehmen,  bis  die  städtischen  Behörden  annehmbare  Bedingungen 
stellen.  Dagegen  dürfte  die  in  Aussicht  genommene  öffentliche 
Beleuchtung  der  Stadt  durch  Bogenlampen  «lein  Unternehmen 
Gelegenheit  zu  weiterem  Stromabsatz  schaffen.  Der  Bau  iler 
Centrale  in  Santiago  de  Chile  schreitet  befriedigend  vor- 
wärts. Neben  der  Dampfanlage  wird  die  Chilian  Electric  Trnniway 
&  Light  Company  Ltd.  die  W.iKierkraft  de*  M'ii|iotluss.>s  mit  ca. 
tiOliO  /'.S  in  Angriff  nehmen.  Die  Gesellschaft  tür  ilen  Bau  von 
Untergrund  bahnen  hat  die  Conce.-sion  für  eine  elektrische  Strassen- 
bahn  vom  Schlesischen  Bahnhof  nach  Stralau  erhalten  und  Gelei>e, 
sowie  Oberbau  bis  zu  diesem  Orte  bereits  fertiggestellt.  Auf  der 
Tunnelstrecke  zwischen  Stralau  und  Treptow  haben  Probefahrten 
stattgefunden.  Hei  Ausführung  eines  über  2  K-m  langen  Siel«  in 
Hamburg  wird  die  Gesellschaft  ihren  patentirten  und  nach  den 
Erfahrungen  bei  dein  hiesigen  Tunnelbau  verbesserten  Brust- 
schild zur  Verwendung  bringen.  Die  Actien  -  Gesellschaft  Eick- 
tricililt  in  Warschau  hat  mit  befriedigendem  Erfolge  gearbeitet 
und  wir  1  bei  angemessenen  Abschreibungen  für  das  er..te  Be- 
triebsjahr eine  Dividende  von  7  60  Rbl.  pro  Actio  (3)4)  ver- 
theilen. Die  Nachfrage  für  elektro  chemisch  heigestellte  kaustische 
Soda,  sowie  Chlorkalk  stieg  in  solchem  Masse,  das»  die  Gesell- 
schaft  die  Kraftstation  um  HbO  J'S  vergrössern  wird.  Wir  haben 
uns  ferner  betheihgt  beim  Bau  einer  Oxalsiiure-Fabrik  der  Elektro- 
chemischen Werke  in  Bitterfeld,  bei  der  deutschen  Xiles  Werk- 
zeugfabrik und  bei  einem  Syndikat  deutscher  Firmen  für  die 
Uebenuihine  iler  Coneessiuu  zum  Bergbau  in  der  Chinesischen 
Provinz  Sehantung.  Mit  unseren  Schweizer  Freunden  übernahmen 
wir  Actien  iler  Maschinenfabrik  Oerlikon,  deren  Grundcapilal 
bisher  im  Besitze  der  Begründer  war  und  zur  Erweiterung  der 
Thütigkeit  des  in  hoher  Prosperität  sich  befindenden  Unter- 
iiebmeiis  vorgrüsaert  wurde.  Die  Gesellschaft  vertheilte  in  den 
beiden  letzten  Jahren  10'-  Dividende.  Her  Pcnsions-  und  Unter- 
st ützungsfoiids  steht  mit  7S>4.848  Mk.,  d.  i.  um  *87.i24  Mk.  höher 
zu  Buch,  als  im  Vorjahre.  Die  behördliche  Genehmigung  zur  Be- 
gründung einer  eigenen  Kratikencasse  ist  kürzlich  ortheilt  worden. 
Dieselbe  soll  noch  vor  Ablauf  des  Jahres  in  s  Leben  treten.  Unter 
der  Rubrik  „Elektrische  Bahnen  und  Centralen"  sind  verbucht 
das  Grundcapilal  des  Eloktrieitälswurkes  Mrrtxshurg  und  iler 
Spandaoer  Strassenbahn.  Ersteres  Unternehmen,  das  bereits  «*. 
Dividend«  erbrachte  und  steigende  Ertragnisse  aufweist,  «erden 
wir  demnächst  in  eine  Acticn-Gesellschaft  umwandeln.  Die  eh'k- 
trische  Strassenbahn  in  Spandau  mit  rot.  8'8  km  Hetriebsläuge 
hatten  wir  seit  Einführung  des  elektrischen  Betriebes  von  der 
Vorbe«it/orin  in  Pacht  gi-nonimeii.  Der  Geschäftsgewinn  bi-trilgt 
Ii, 195.0t«)  Mk.  lliezu  der  Vortrag  pro  I8M7/H8  ^8.15«  Mk.  er- 
gibt 1 1,423.226  Mk.  Nach  Abzug  der  Hiindlungsunkosten.  Steuern 
und  Abschreibungen  verbleibt  ein  Reingewinn  von  !».HH»."iöl 
Mark,  der  wie  folgt  vertbeilt  werden  to\\:  l.ri)i  Dividende 
auf  47,noiM.M'0  Mk..  ".OöO.llOii  Mk.,  Rückslellungs-Conto  I.iiou.ikn) 
Mark,  Tantieme  des  Aufsichtsrathes  ■i'i'ä  500  Mk.,  vertragsmilssigc 
Tantieme  an  den  Vorstand  705.000  Mk,  Gmtificationen  an  Be- 
amte und  l>olining  des  Pensionsfnnds  H62.600  Mk..  WohlfahrN- 
einriclitungeu  :iö2.6(K)  Mk.,   Vortrag  pro  189H/IH00  ltiK.7.%2  .Mk. 

Kleklrische  Licht*  und  Kraftanlagen-Actlen-tJesell-chaft 
In  Berlin.  Die  (ie-ellschaft,  deren  Actien  i'apitnl  HO  Millionen  Mk. 
betragt,  wovon  18.7.V).00ft  Mk.  eingezahlt  sind  nnd  an  der  Divi- 
dende für  IMU891»  theilnohmcn.  erzielte  in  dein  B-richlsjahre 
laut  tie-chiiflsbericht  eilen  Gewinn  «n  Zinse,,  von  4i*.8r,3  Mk 
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ihierhctnebes  dnrcli  elektrische  Zugkraft  in 
Di«  Linien  führen,  vom  Mittelpunkt  der 


(i.  V.  394.992  Mk.\  an  Effecten  und  Coursgewiiiii  auf  Effecten  et.-, 
von  ö:lö.«16Mk.  (i.  V,  444.0U4  Mk.)  und  an  Provisionen  79.470  Mk. 
Nach  Abzug  der  Unkosten  60.6<J»  Mk.  (i.  V.  29.474  Mk.  i,  Steuern 
und  Zinsen  65.403  Mk.  (i.  V.  0),  sowie  der  Abschreibung  auf 
Mobiliar  von  629  Mk.  (i.  V.  13.960  Mk.),  verbleibt  inclusive 
10.205  Mk.  Vortrag,  ein  Ueborschuss  von  1.219.160  Mk.  (i.  V. 
795.572  Mk.),  der  folgende  Verwendung  rindet:  dem  Reservefonds 
121.919  Mk.  u\  V.  79.667  Mk.i,  6'/tJ<  Dividende  mit 
1,031.260  Mk  ii.  V.  ö%  pro  r.  t.  gleich  704.250  Mk.i,  Tantiemen 
28.6H0  Mk.  (i.  V.  0),  Gratiticationen  3000  Mk.  (i.  V.  15«)  Mk.i 
und  Vortrat;  39430  Mk.  (i.  V.  10.265  Mk.).  Von  dem  eingezahlten 
Aetiencapital  von  18,760.00«  Mk.  standen  ntn  Schlüsse  de?  Be- 
richtsjahres noch  rund  6,000.00i>  Mk.  zur  Verfügung  and  waren 
als  zinstragendes  Bankguthaben  angelegt.  Die  Bras  i  I  i  im  i  s  c  he 
E  I  c  k  t  r  i  c  i  t  ft  t  h  -  G  c  s  e  1 1  b  c  h  a  f  t,  Iterlin,  hat  die  Concession 
zur  Einführung  elektrischer  Zugkraft  auf  der  Strassenhahn  Villa 
Iziihel  in  Kio  du  Janeiro  erhalten  und  wird  demnächst  mit  dem 
Umbau  der  Linien  und  der  Erriehtung  der  Kraftetation  beginnen. 
Die  Tclephoncentral«  in  Kio  ist,  für  einstweilen  2000  Anschlüsse 
eingerichtet,  kürzlich  dem  öffentlichen  Betriebe  übergeben  worden. 
Diu  Gesellschaft  bringt  für  ihr  erstes  GeschfltVjahr  nach  reich- 
lichen Abschreibungen  aus  dem  Bolriehsfiberschusa  der  Pferde- 
bahn Villi»  lzabel  eine  Dividende  von  4%  zur  Vertheilung.  Die 
Elektrische  Licht-  und  Kraftanlage  Acticn  Ciesellschaft  hat  der 
Gesellschaft  zu  angemessenen  Bedingungen  einen  Credit  bis  zur 
Höhe  ihre.«  Aetiuncapitales  eingerftnint,  wovon  bei  Altschltiss  de« 
Geschäftsjahres  rund  21  Millionen  Mk.  benutzt  waren.  In  der 
Bilanz  tigurirten  Debitoren  insgesainmt  mit  2,809.167  Mk.  (i.  V. 
0  Mk.),  und  Bankguthaben  mit  6.121.892  Mk.  (i.  V.  10,642.292  Mk 
tiemeinsam  mit  der  Brasilianischen  Elektrk-itfits -Gesellschaft  hat 
ilie  Gesellschaft  «ich  an  einem  deutsch-belgischen,  von  der 
Deutschen  Bank  geführten  Syndicat  betheiligt,  da»  die  Strassen- 
babn  l'urris  Electric  ob  in  Bahia  erworben  hat.  Die  Bahn 
wir«l  theil*  elektrisch  betricltcn,  theils   isl  der  Ersatz  des  Maul- 

:-i  Ausführung  begriffen. 
Unterstadt  Bahia  aus- 
gehend, nach  einer  Keihe  verkehrsreicher  Vororte  und  werden 
von  Siemens  &  H  a  1  *  k  o,  A  e  t  i  u  n  -  G  e  s  e  I  I  s  c  Ii  a  f  t 
wahrend  der  Umwandlung  und  für  die  Dauer  der  ersten  drei 
Jahre  untur  Garantie  bestimmter  Ertragnisse  betrieben.  Die  Ge- 
sjimmtkostcu  für  dun  Erwerb  und  die  Umwandlung  sollen  den 
Betrug  von  rund  3'/«  Millionen  Mark  nicht  überschreiten.  A  n 
den  W  i  e  n  e  r  T  r  a  m  w  a  y  -  U  n  t  e  r  n  o  h  m  u  n  g  c  n  ist  die 
Gesellschaft  durch  eine  erhebliche  B  e  t  h  e  1 1  i- 
g  ii  ii  g  bei  der  F  i  n  a  n  z  i  r  o  n  g  d  e  r  B  a  u-  u  n  d  B  e  t  r  i  e  b  s- 
(icsolUcliaft  für  a  t  Ii  d  t  i  s  c  h  e  S  t  r  n  s  s  c  n  h  a  h  n  e  n  in 
Wien  i  II  t  o  r  e  s  s  i  r  t.  Die  Einführung  des  elektrischen  Betriebes 
auf  über  Ib'uAiw  alter  und  neuer  Strecken  winl  von  Siemens 
Gesellschaft,  W  i  e  n  mit  möglichster 
rt  und  dürfte  im  Liufe  des  nttchsten  Jahres 
eansprueheti.  An  der  am  19.  November  v.  J. 
mit  einem  Aetiencapital  von  3  Millionen  Mark  vou  der  Gesell- 
schaft mit  befreundeten  Banken  und  Firmen  ins  lieben  gerufenen 
K  h  e  i  n  i  s  c  h  -  W  e  s  t  p  h  il  I  i  s  c  Ii  mi  B  a  h  n  -  G  o  s  e  I  I  s  c  h  a  f  t 
ist  die  Gesellschaft  mit  7Ö0.000  Mk.  liotheiligt.  Die  Gesellschaft 
erwarb  und  betreibt  als  erste  tiegenütHnde  ihrer  Thatigkcit  die 
Bonner  Strassenbahneii  iiikI  die  Dampfstrnsbenbahn  Bonn-Mehlem. 
Ausser  wenig  beluiigreiehen  Bc  theiligungen  an  ileram  IL  Marzd.J. 
errichteten  Gesellschaft  für  Vcikohrs-Untoniehiniingcn  in  Berlin. 
Welche  sieh  mit  der  Herstellung  und  dem  Vertrieb  elektrischer 
Automobilen  befasst  und  an  der  am  1.  Juni  d.  J.  gegründeten 
Berliner  elektrischen  S  t  r  a  s  s  «  n  b  a  h  n  o  n  -  A  e  t  i  e  n- 
Gesellschaft,  welche  die  Linien  Behrenstrasse — Treptow 
und  Miltolstras*e— Pankow  lietreibt,  hat  sieh  die  Gesellschaft 
feiner  mit  1,500.01.10  l{bl.  an  einem  Syndicat  hetheiligt,  dass  der 
G  c  s  <-  I  I  s  c  Ii  a  f  t  für  elektrische  B  e  I  e  u  c  h  t  u  n  g  zu 
St.  I'  e  t  e  i-  s  h  ii  r  g  zu  angemessenen  Bedingungen  für  den  Ausbau 
ihrer  l.ichtectitralcii  in  Petersburg  und  Moskau  vorschussweise 
die  Mittel  geliefert  hat.  Endlich  hat  sie  sich  an  der  Erhöhung  des 
Aetieucapitale  der  Kabelwerke  und  elektrotechnischen  Fabriken 
von  Siemens  Bros.  &  Co.  Limited  in  London  in- 
teressirt.  Aus  diesen  Welken  ist  bekanntlich  die  grossen-  Zahl 
der  überseeischen  Kabel  hervorgegangen;  ein  neues  derartiges 
Kabel  ist  gegenwärtig  in  der  Herstellung  begriffen.  Die  Ge,ell- 
.-eliiit't  arbeitet  mit  einem  eingezahlten  Actiencapital  von 
HuO.l/ilO  Pfd.  St.,  woran  die  Elektrische  Licht  nnd  Kraft-Anlagen 
Acli..ii-Ge,ell„c.hiift  mit  26.000  Pfd.  St.  bcthoiligt  ist.  Seit  dem 
letzten  Alischluss  hat  die  Gesellschaft  einige  neue  Unternehmungen 
in  Bearbeitung  genommen,  von  denen  sie  sich  günstige  Ergeb- 
nisse verspricht.  An  Consortialbetheiligungeti  führt  die  Bilanz  auf 
■I  .97:1468  Mk.  !i.  V.  H25.0U0  Mk.).   

Verantwortlicher  Rednetewr:  Dr.  J.  Sahalke.  —  Selhetverlac  dea  Rlektniteehinaciien  Verein«*. 
rommi»iou»TfrlBg  M  I.chinnun  A  Wentzet,  Wien.  —  Alleinige  laserBten-Aufnahm«       II  aasrnBtei  n  4  Vogler  (Otto  Mwu»),  Wien  und  Prar, 

Druck  von  B.  8pic»  A  Co.,  Wien, 


X  II  a  I  s  k  e,  A  c  t  i  i 
Beschleunigung  gefii 
bedeutonde  (Kapitalien  Im 


Jordan  A  Trr-Ier,  Commniulit-Gcsellschaft  Wien  Neue 
Preislisten  in  sehr  praktischer,  handlicher  Form  und  eleganter 
Ausstattung.  I  Gleichstrom.  2  Drehstrom.  3.  Itegulatoren.  4.  Be- 
sondere Maschinen.  5.  Bogenlampen.  6.  Heizapparate.  7.  Zeit- 
zähler. 

H.  W.  Alller  A  C'le.,  Fabrik  für  Elektrotechnik,  Wien. 
Illustrirtcr  Bericht  Nr.  21,  1899.  Illustrationen  mit  Preisangabe 
für  elektrische  Beleachtungs-Objecte  und  Zugehiir. 

„Helios-,  Elektrlcitlts-A..«  In  Köln  a.  Kh.    in  der  am 

Id.  d.  M.  stattgehabten  Sitzung  des  Aufsiehtsrathos,  gelangte  die 
Bilanz  für  das  Jahr  1898/99  zur  Vorlage.  Nach  Abschreibungen 
von  515.61*  Mk.  (i.  V.  324.103  Mk.)  verbleibt  ein  Keine"«'  i  n  n 
von  1.592.096  Mk.  (i.  V.  1,212.521  Mk.)  Die  Vcrthoihiiig  desselben 
wird  in  folgenderWeise vorgeschlagen:  Dispositionsfonds  100.000  Mk. 
(i.  V.  100.000  Mk.),  Tatith-me  211.808  Mk.  ii.  V.  1R2.078  Mk.i, 
(»ratificationen  841.1KK)  Mk.  (i.  V,  20.000  Mk.),  Unterstützungs-  und 
Pensionsfond,)  40.000  Mk.  :i.  V.  40.000  Mk.),  ll»i„  Dividende 
9fO.<K»0  Mk.  (i.  V.  10'/,,  M8O.00O  Mk.),  Vortrag  auf  neue  Uechnung 
220.798  Mk.  V.  10.442  Mk  ).  Die  Generalversammlung  winl  am 
21.  Dcceinber  stattfinden. 

Fabrik  Isollrter  Drähte  ru  elektrischea  Zwecken  (rorna. 
C.  J.  Vogel  Telegraphendraht-I'abrik)  Actlen-Ueaellschafl  in 
Berlin.  In  der  am  14.  d.  M.  stattgvbahten  Aufsichtsratbs-Sitzung 
wurde  beschlosrien,  der  am  Kl.  Docember  stattfindenden  General- 
versammlung nach  erhöhten  Alischreihungcn  die  Vertheilung  einer 
Dividende  von  12^  auf  das  vollgezahlte  Capital  von  1,000 .OLM  Mk. 
(gegen  12-,  auf  im  Vorjahr  eingezahlte  750.000  Mk.i  vorzu- 
schlagen. Nach  Mittheilung  des  Vorstandes  «ind  auch  in  diesem 
Jahre  die  Aussiebten  günstige. 

Wagenbau-Anstalt  nnd  WagiroB-Fahrlk  fBr  el^ktrisclip 
Bahnen  (vorm.  W.  C.  F.  Husch)  In  Hatnbnrg.    In  der  am 

18.  d.  M.  stattgehabten  Sitzung  des  Aiifsichtsnifhes.  in  welcher 
Bilanz  und  Gewinn-  und  Verlust-l'onto  pro  1898  99  zur  Vorlage 
gelangten,  b.-si-hloss  der  Aufsiehtsrath  nach  reichlichen  Abschrei- 
bungen der  für  den  16.  Dcceinber  einzuberufenden  General 
Versammlung  auch  auf  das  erhöhte  Capital  die  Vertheilung  einer 
Diviilemlc  von  UJ«,  wie  im  Vorjahre,  vorzuschlagen. 

('.  WU.hI  k  Taguc,  Fabrik  für  elektrische  Industrie,  S.-e 
hach-Zurich.  Laut  Circnlare  vom  1.  d.  M.  wird  dieses  neue 
Unternehmen  sich  mit  der  Fabrikation  nachstehender  >peciali- 
tfiten  befassen,  u.  zw.  von:  Elektrischen  Ijuif-  uml  Drehkrabnen, 
Personen-  und  Waaren-AntV.ttj^,  elektrisch  betrielicne  Bohr- 
maschinun,  elektrische  Antriebe  jeglicher  Art  von  Arlieit*-  uml 
Transportmaschinen,  Rddorfabrikation,  Schneckengetriebe  etc. 

Kiipferstntlslik.  Nach  der  Zusammenstellung  der  Herren 
Ifenrv  K.  M  ertön  &  Co.  in  I^oudon  betrugen  in  England  und 
Frankreich: 

15.  Korifnt>«r      51,  OctMioff  IS.  Ilctnltitr 

IM«  ISO  ls«> 


Kupfervorriithe  

Sihwimmeiide  Zufuhren 


19.326 
6.200 


21.454 

5.350 


20.014 
6.550 


1  —  25.52t> 
Piids  für  Chilibarren  Lstr.  78 


2W.80I  2«.l«4 
7i.l7.6  76 

17sh.6d. 

In  der  ersten  Hnlfte  de*  November  betrugen  die  Gesammt- 
zufuhren  7738'  und  die  Gcsamintabliofurungen  18.329'. 


VoreinBnachrichten. 

Uio  nflfhsti»  Vereinsversttnunlnnfr  findiH  Mittwnch 
<li-i)  2'.K  «I.  M.  im  VortnifiüSttale  des  Wiiiscnafluiitlichcn 
Club.  I.  Kschfiibaclipasse  9,  I.  Stork,  7  Uhr  abends  statt. 

VortrHfr  des  Herrn  lng.  Josef  Low  y  über:  ^Eine 
Ci> ti  t  a  c  t  vo  r  r  i  «•  b  1 11  n £  für  Wcch  sei  s  t  ro  m  in  u- 
schinenu  mit  Demonstrationen:  „Horn  ste  ins  geo- 
dfl tische«  Univeraal  -  Messinstrumenl-  mit 
iJenionstriitionen;  ,Ambos- AluminiuiiC  mit  De- 
11  strutionen. 

Die  V  t-  r  o  i  11  s  1  e  i  t  u  n  jr 


8rhlusa  der  RodactioB:  21.  November  1899. 
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Uriiierkmiyrn  der    liedaction:    Ein    Nackdruck   au*   dem  redaetimellen   Theile  der  Zeiteckriß   ist   nur   unter   der  Quellenangabe 
„£.  /.  K.   Wien'  und  bei  Originalartikeln  überdies  nur  mit  Genehmigung  der  Rtdaelion  gestaUet. 

Die  Einsendung  von  Originalarbeiten  itt  erwünscht  und  werden  dieselben  nach  dem  in  der  Redaetionsordnung  festgesetsien  Tarife 
hcnerirt.  Die  Anzahl  der  eom  Autor  event.  gewünschten  Separatabdrücke,  welche  tum  Selbttkoetenpreiee  berechnet  werden,  wolle  etett  am 
Uanuscripte  bekann/gegeben  werden. 
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Kraftübertragungsanlage  vom  Snoqualmfe  Fall.*) 

Die  Krafttlbertragungsanlagc  vom  Snnqualmie  Fall 
nach  den  Städten  Seattle  und  Tacoma  im  Staate  Wa- 
shington ist  aus  mehreren  Gründen  interessant,  insbe- 
sondere deshalb,  weil  eine  Betriebsspannung  von  2D.000  V 
und  Fernleitungen  aus  Aluminium  angewendet  sind. 
Das  grosse  Unternehmen  wurde  am  30.  Juli  in  Betrieb 
gesetzt,  obwohl  damals  erst  die  Linie  nach  Seattle  fertig 
gestellt  war;  die  Linien  nach  Tacoma  waren  schon  nahe 
vollendet.  Die  Entfernung  vom 
Snoqualmie  Fall  nach  Seattle 
betragt  49  7.  die  nach  Tacoma 
72  7  Im. 

Der  Fall  hat  eine  Höhe 
von  81  m  und  befindet  sich  in 
einer  von  der  Cultur  noch  un- 
berührten Gegend,  wodurch 
auch  die  Durchführung  der 
Anlage  erschwert  war.  Das 
Flussgebiet  umfasst  1000  hm-. 
Die  Leistungsfähigkeit  des  neu 
vollendeten  Werkes  betrugt 
14.000  PS,  doch  ist  mindestens 
die  doppelte  Leistung  stets 
verfügbar,  eventuell  könnte  man, 
wenn  man  Stauanlagen  an  den 
oberhalb  befindlichen  Seen  er- 
richten würde,  continuirlich 
100.000  PS  Leistung  gewinnen. 

Die  Anlage  ist  dadurch 
bemerkenswerth,  dass  sich  die 
Turbinen  und  Generatoren  in 
einem  in  Felsen  ausgesprengten 
Räume  am  Ende  eines  78  m 
tiefen  Schachtes  unter  dem 
Flusse  befinden  (Fig.  1).  In 
einer   Entfernung   von   60  m 

oberhalb  des  Falles  wurde  der  im  Lichten  3  X  7'° 
weite,     78  m    tiefe  Schacht    errichtet.   Die  Wände 
des    Schachtes    und    de«   seitlichen  Wassereinlasses 
sind  aus  Cemcnt  und   haben  eine   Dicke  von  1*8  m. 
Um  zu  verhüten,  das-  Treibholz  in    den  Schacht  ge- 

*i  Nach  einem  Artikel  von  J.  R.  Cravnth  in  „Electrica! 
World".  —  Dkm  Anlag!  wurde  im  Itundschaunrtikcl  im  Hefte  46 
bereits  kurz  besprochen. 


lange,  ist  an  der  Uferseite  ein  9  tu  breites  Gitter 
von  Holzstaminen  errichtet;  durch  ein  zwischen  den 
Stammen  angebrachtes  Drahtgitter  werden  noch  kleinere 
schwimmende  Gegenstände  abgehalten.  Das  Wasser  ge- 
langt durch  einen  Einlas*  in  ein  2-25  m  weites  im 
Schachte  abwärts  führendes  Stahlrohr,  welches  mit 
einem  horizontalen  cvlindrischen  Behälter  im  Maschinen- 
htiusc  in  Verbindung  steht.  Im  Schachte  ist  Platz  für 
ein  zweites  Stahlrohr  von  gleichen  Dimensionen,  falls 


Fig.  1. 

die  Anlage  erweitert  werden  sollte;  ausserdem  befindet 
sich  im  Schachte  ein  Personenaufzug. 

Der  Schacht  mündet  in  ein  fiO  m  langes,  12  m 
breites  und  9  m  hohes  Maschinenbaus,  welches  die 
elektrischen  Maschinen  und  Turbinen  enthalt.  Der  das 
Druckwasser  enthaltende  cvlindrische  Stahlbehalter  hat 
eine  Wandstärke  von  2'66  cm  und  ist  in  einer  Höhe 
von  5'7  m  ober  der  Bodenrlilche  des  Maschinenhauses 
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auf  einer  Fclsbank  gelagert;  auf  24  m  Lange  hat  der 
Bebalter  einen  Durchmesser  von  3  »w,  auf  weitere  18  m 
Lange  einen  Durchmesser  von  2  25  m.  Der  Bebalter 
steht  durch  getrennte  Wasserauslasse  mit  fünf  von 
Thomas  John  st  o  n  construirten  Turbinen  in  Verbindung; 
vier  grosse  Turbinen,  welche  300  Touren  per  Minute 
inachen,  sind  mit  je  einem  1500  KW  Westinghouse- 
Dreiphaaenstrom  -  Generator  (Fig.  2)  diroct  verbunden, 
die  fünfte  Turbine  treibt  die  beiden  Erregermaschinen. 
Die  Generatoren  liefern  Ströme  von  45  oe  bei  1000  V 
Klemmenspannung  und  haben  geschlossene  Anker- 
wiekelung,  welche  aus  je  266  Stäben  besteht,  wobei 
jeder  Stab  einzeln  in  einer  Nuth  liegt.  Der  Anker- 
ilurchmesser  betragt  2-4  m.  das  Gewicht  10  t.  Wegen 
der  grossen  Masse  der  Armatur,  welche  mit  300  Touren 
per  Minute  rotirt,  und  der  grossen  unveränderlichen 
Wasserdruckhöhe  sind  plötzliche  Geschwindigkeits- 
Anderungen  nicht  möglich  und  daher  automatische 
Regulirvorrichtungcn  überflüssig;  die  Kegulirung  erfolgt 


Fig-  2. 

von  Hand.  Dies  erscheint  vollkommen  zulassig,  weil 
die  Bclastungsttuderung  im  Vergleiche  zur  Grösse  der 
Maschineneinheiten  stets  nur  kleine  sind. 

Die  Generatoren  sind  mit  je  drei  ventilirten 
Schleifringen  versehen,  auf  welchen  je  drei  Bürsten 
schleifen;  die  Bürsten  sind  durch  lange  Kabel  einzeln 
mit  den  Sainmelschienen  verbunden,  wodurch  eine 
glciehmassige  Strom  vertheilung  auf  die  einzelnen  Bürsten 
erreicht  wird.  Das  getheilte  Feldmagnetgestell  lasst  sich 
seitlich  verschieben,  um  die  Armatur  untersuchen  zu 
k"»nen.  Die  Magnetkerne  sind  untcrthcilt  und  in  den 
Kranz  eingegossen.  Die  Wickelung  besteht  aus  einer 
Loge  Kupferband,  welches  kalt  gebogen  und  nach- 
träglich isolirt  ist.  Die  Spulen  sind  an  den  Knden 
mittelst  Bttflsingencr  Klcmmstücke  an  den  Kernen  be- 
festigt. Die  Luft  kann  an  der  Innen-  und  Aussenseite 
der  Spule  frei  circuliren;  durch  diese  ('(Instruction 
wird  eine  leichte  Isolirbarkcit  und  sehr  gute  Ventilation 
erzielt.    Bei   Leerlauf  erfordert   ein   Generator  einen 


Erregerstrom  von  95  A  bei  90  V,  bei  voller  induetions- 
loser  Belastung  100.4.  Der  Erregerstrom  wird  von  zwei 
75  K  W  Dynamos  geliefert,  welcbe  30<1  Touren  machen 
und  125  r'  Klemmenspannung  haben;  jede  Erreger- 
Dynamo  wird  von  einer  Turbine  getrieben. 

Das  Schaltbrett  ist  von  der  bei  der  Westin  g- 
house  Co.  üblichen  Einrichtung;  zwei  Felder  sind  für 
die  Erregermaschine,  vier  für  die  Generatoren,  zwölf 
für  Feeders  bestimmt.  Die  Felder  für  die  Erreger- 
maschinen enthalten  je  einen  Strommesser,  Stromunter- 
brecher. Schalter.  RegulirwidersUtnde.  Steckcontacte  für 
das  Voltmeter  und  Erdschlussprüfer.  Die  Felder  für 
die  Generatoren  enthalten  Stromunterbrecher  in  zwei 
der  drei  Stromleitungen,  Beleuchtungslampen.  ein  Am- 
peremeter im  Erregerstrom,  Amperemeter  in  jeder  der 
drei  Stromleitungen,  Wattmeter  mit  direeter  Ablesung. 


Fig.  3. 

einen  dreipoligen  Umschalter,  Regulirwiderstilnde- 
Stcckcontacte  für  die  Feldmagnetwickelung,  für  den 
Anschluss  der  Voltmeter  und  Erdschlussprüfer.  Die 
Wattmeter  sind  mittelst  Serien-  und  Nebenschluss- 
Transformator  so  angeschlossen,  das«  zwei  Wattmeter 
die  von  einem  Generator  abgegebene  Energie  regi- 
striren.  Bei  gleicher  Belastung  der  drei  Stromzweige, 
mag  dieselbe  auch  eine  induetive  sein,  sind  die  An- 
gaben der  beiden  Wattmeter  gleich  gross.  Jedes  »1er 
zwölf  Felder  für  die  Feeder  enthalt  einen  Stromunter- 
brecher, ein  Wechsclstroin-Amperemeter  und  einen 
doppelpoligen  Umschalter.  Drei  Felder  entsprechen 
stets  einem  Dreiphasen-Stromkreise,  wobei  jede  solche 
Gruppe  mit  einer  Gruppe  von  drei  Transformatoren  in 
Verbindung  steht.  Das  mittlere  Feld  in  jeder  Gruppe 
enthalt  ein  Mehrphasenstrom-Wattmeter.  Jedes  der 
zwölf  Felder  entspricht  dem  l'riniarkreisc  eines  Trans- 
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formators; sowohl  die  primären  als  secundttren  Wicke- 
lungen der  Transformatoren  sind  nach  Dreieckschaltung 
verbanden.  Auf  der  Ruckseite  des  Schaltbrettes  sind 
y.wei  Gruppen  von  je  drei  starken  horizontalen  Sammel- 
schienen  angebracht;  mit  denselben  stehen  die  oberen 
und  unteren  Klemmen  der  doppel|>oligon  Umschalter 
in  Verbindung.  Alle  Stromunterbrecher  sind  mit  Hand- 
haben versehen,  so  das»  man  alle  Transforroatoren- 
Kreiac  oder  je  zwei  Stromleitungen,  die  zu  einem 
Generator  fuhren,  abschalten  kann.  Am  Ende  des  Schalt- 
brettes sind  von  allen  Seiten  sichtbar  drei  Voltmeter 
angebracht,  von  denen  zwei  mit  zwei  Paaren  der 
Sammelsehienen.  das  dritte  mit  zwei  Leitungen  ver- 
bunden ist,  welche  mittelst  der  Steckcontacte  in  den 
Feldern  an  eine  beliebige  Phaae  eines  beliebigen  Gene- 
rators angeschlossen  werden  können.  Von  den  Genera- 
toren gehen  zunächst  Bleikabel  aus,  welche  in  einem 
('anale  aus  Cement  verlegt  sind;  an  diese  sind  blanke 
Aluminiumleitnngen  angeschlossen,  welche  von  an 
Armen  befestigten  Glas-Isolatoren  getragen  worden  und 
zum  Schaltbrette  fuhren.  In  diese  Leitungen  sind  auch 
die  Primarwickelungen  der  Transformatoren  (Serien- 
Transformatoren)  geschaltet,  mit  welchen  die  Watt- 
meter in  Verbindung  stehen.  Vom  Schaltbrette  gehen 
25  Leiter  ans,  von  denen  jeder  aus  acht  Aluminium- 
drahten  besteht  und  sind,  von  Glas-Isolatoren  getragen 
und  auf  Holzrahmen  befestigt  längs  der  Wand  des 
Maschinenhauses  und  hierauf  durch  den  Schacht  in  das 
am  Ufer  gelegene  12x15"»  weite  Transformatoren- 
haus  gefuhrt  und  daselbst  mit  den  „HinauP-Trans- 
formatoren  verbunden.  Dieses  Gebäude  hat  einen  Cement- 
boden  und  ein  eisernes  Dach,  so  dass  es  ganz  feuer- 
sicher ist.  Die  Transformatoren  leisten  je  500  K IV  und 
haben  Oclktthlung.  Der  Behälter,  wolcber  in  der  Fig.  3 
nicht  gezeichnet  ist,  hat  die  Dimensionen:  138,  180. 
165  cm.  Von  dem  Gesammtgewicht  von  4920  kg  ent- 
fallen 1640  Ä-<7  auf  den  Behälter,  1633  auf  das  Eisen 
und  Kupfer  und  1747  Ar/?  auf  das  Oel.  Sowohl  die  pri- 
mären als  auch  dio  secundären  Wickelungen  der  Trans- 
formatoren sind  in  Dreiecksschaltung  verbunden.  Be- 
merkenswerth ist  die  geringe  Streuung  der  Trans- 
formatoren; schaltet  man  eine  Wickelung  kurz,  so  genügen 
in  der  anderon  3%  der  normalen  E.M.K,  bei  45  <v, 
um  den  vollen  Strom  in  der  anderen  Wickelung  zu  er- 
halten. Die  IIochspannung8spulcn  enthalten  viele  Lagen, 
aber  nur  wenig  Windungen  in  einer  Lage;  die  Nieder- 
spannungsspulen bestehen  aus  Barren  oder  Streifen, 
die  nachträglich  isolirt  sind.  Die  Spulen  sind  ausser- 
halb des  Eisenkörpers  auseinander  gebogen,  um  die 
Ventilation  zu  verbessern  und  den  Abstand  dort  ver- 
grüssern  zu  können,  wo  man  eine  feste  Isolation  schwer 
anbringen  kann.  Zum  Schutze  des  Personales  und  der 
Apparate,  im  Falle  ein  Contact  zwischen  Hoch-  und 
Niederspannungswickelungzu  Stande  kitme.  sind  Funken- 
strecken zwischen  der  Xiedcrspannungswiekelung  und 
Erde  angebracht. 

(Fortiutxung  foljft,) 


Ueber  dl«  Ankerrückwirkung  bei  Wechselstrom- 
Generatoren. 

Von  A.  Blondel.*) 

Bekanntlich  hat  Joubert  zuerst  eine  Theorie 
Uber  Wechselstrom-Maschinen  aufgestellt  und  hiebei 
die  AnkerrUckwirkung  einfach   durch   einen  mittleren 
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Selbstinductions-Coi'fticienten,  der  unveränderlich  ange- 
nommen und  experimentell  bestimmt  wurde,  ersetzt. 
Diese  Theorie  ist  vortrefflich  für  Wechselstrom-Gene- 
ratoren der  Siemenstype,  die  auch  Joubert  seinen 
Untersuchungen  zu  Grunde  legte;  diese  haben  in  der 
That  eine  für  alle  Stellungen  der  Armatur  und  für  jede 
Belastung  fast  constante  Selbstinduction.  B  e  h  n- 
Eschenburg  und  Fischer- Hinnen  haben  diese 
Eigenschaft  praktisch  verwerthet  zur  Bestimmung  des 
Selbstinductions-Coi-fficicntcn  mittelst  der  Kurzsehluss- 
curvc. 

Für  die  modernen  Maschinen  genOgt  aber  diese 
Theorie  nicht,  denn  der  experimentell  bestimmt«  Selbst- 
inductions-Coc'fHcient  variirt  mit  der  Belastung.  Eine 
ganze  Schule  unter  Führung  von  Gisbert  Kapp  ist 
so  zur  Annahme  gefuhrt  worden,  daas  zur  Wirkung  der 
Selbstinduction  ein  Entmagnetisiren  des  Ankers  auf 
die  Feldmagnete  hinzuzufügen  ist.  welcher  Wirkung 
der  Name  Ankerrückwirkung  gegeben  wurde; 
man  hat  zuerst  angenommen,  dass  dieser  Effect  pro- 
portional dem  Phasenwinkel  des  Stromes  mit  Bezug 
auf  die  E.  M.  K.  ist,  spater  dem  Sinus  dieses  Winkels. 
Andere,  wie  z.  B.  Arnold  und  Rothert  haben 
diese  Theorie  nicht  angenommen,  sondern  schreiben 
dem  Aukerstrome  die  entmagnetisirende  Wirkung  auf 
die  Feldmagnete  zu. 

Ich  nehme  mir  nun  vor,  diese  Frage  der  Ankcr- 
rück wirkung  in  einer  vollständigeren  Weise  zu  be- 
handeln, u.  zw.  zunächst  für  Mehrphasen- Generatoren, 
deren  Zweige  gleich  belastet  sind. 

Die  zu  lösende  Aufgabe  ist  die  folgende: 

Es  sei  ein  Mehrphasenstrom-Generator  gegeben, 
dessen  Feldmagncte.  deren  Polschuhe  mehr  oder  weniger 
gross  sind,  über  das  Knie  der  Charakteristik  hinaus 
magnetisirt  seien.  Es  ist  nun  vorauszubestimmen,  ent- 
weder mittelst  Rechnung  oder  mittelst  experimentell 
bestimmter  Cot'fficientcn,  der  Spannungsabfall  bei  Be- 
lastung unter  Rücksichtnahme  auf  die  entmagnetisirende 
Wirkung  der  Ankerwickelung,  eine  Wirkung,  die  von 
der  Sättigung  der  Feldmagnete  und  der  Verschiebung 
des  Stromes  abhangt. 

Wie  gewöhnlich  nehme  ich  an,  dass  die  E.  M.  Ke. 
und  Ströme  durch  Sinuscurven  dargestellt  werden 
können.  Vernachlässigt  man  die  kleinen  Schwankungen 
der  Ankcrrückwirkung,  so  ist  das  Feld  ziemlich  eon- 
stant  und  auch  nahezu  von  unveränderter  Richtung, 
wenn  man  annimmt,  dass  die  Feldmagnete  fix  sind.  Ein 
Theil  des  Feldes  geht  durch  die  Magnete,  ein  anderer 
hat  einen  kürzeren  Weg  durch  die  Polschuhe;  letztere 
Kraftlinien  bilden  das  t  ra  n  s  v  er  s a  le  F  e I d.  wie  ich 
es  kurz  nennen  will,  erstere  das  dircete  Feld. 

Wenn  der  vom  Wechselstrom  durchflossene  Strom- 
kreis keine  Selbstinduction  hat  (ein  Fall,  den  man 
leicht  realisiren  kann,  indem  man  lediglich  selbst- 
inductionslose  Widerstünde  einschaltet  und  den  Rest 
von  Selbstinduction  durch  einen  kleinen  Condcnsator 
aufhebt),  dann  stimmt  der  Strom  in  Phase  mit  der 
E.  M.  K.  Ubercin  und  die  Polarität  des  Ankers  ist  die- 
selbe wie  bei  einer  Gleichstrom-Maschine,  deren  Bürsten 
nicht  verstellt  sind  und  wo  infolgedessen  die  Anker- 
Kraftlinien  transversal  verlaufen  und  nicht  den  Weg 
durch  die  Eisenkerne  nehmen. 

Enthalt  andererseits  der  Stromkreis  eine  grosse 

Selbstinduction.  so  dass  die  Ströme  fast  um  'j-  in  Bezug 
auf  die  inducirten  E.  M.  Ke.  verschoben  sind,  dann  go- 
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stalten  sich  die  Verhaltnisse  so,  wie  bei  einer  zwei- 
poligen Gleiehstromdynamo  mit  um  90°  verschobener 
Hürstenstellung;  es  gibt  also  dann  keine  transver- 
sale Rückwirkung  (ausgenommen  die  Streuung);  alle 
Kraftlinien  nehmen  ihren  Weg  durch  die  Feldmagnete; 
die  Rückwirkung  ist  sonach  im  Sinne  unserer  Bezeich- 
nung eine  directe. 

Die  Basis  meiner  Methode  bildet  der  nachfolgende 
Satz:  FurjedcVerschiebung']ikanndieAnker- 
rttckwirkung  als  die  Resultirende  einer 
directe n.  dem  wattlosen  Strom  zuzuschrei- 
benden Rückwirkung  und  einer  transver- 
salen, vom  Wattstromo  herrührenden  ange- 
sehen werden.  Das  geht  unmittelbar  aus  unserer 
Annahme  hervor,  dass  der  Strom  nach  einem  Sinus- 
gesetze variire;  denn  demzufolge  ist  jeder  Strom  J,  der 
um  den  Winkel  >ji  mit  Bezug  auf  die  E.  M.  K.  verschoben 
ist,  gleich  der  Resultirenden  aus  einem  Strome  J  cos  \. 
der  in  Phase  übereinstimmt  mit  der  E.  M.  K.  und  einem 
Strome  J  sin  <\.  der  um  90°  verschoben  ist.  Nach  den 
vorangegangenen  Bemerkungen  erzeugt  der  erstere 
Strom  ein  transversales  Feld,  der  letztere  ein  directe«. 

Wir  müssen  aber  auch  noch  die  Kraft- 
linien berücksichtigen,  die  weder  den  Weg  durch 
die  Polschuhe,  noch  durch  die  Feldmagnete  nehmen, 
sondern  in  der  Luft  verlaufen.  Diese  sind  augen- 
scheinlich von  der  Verschiebung  de*  Stromes  unab- 
hlingig;  die  Intensität  des  von  ihnen  erzeugten 
Feldes  ist  sehr  gering,  sobald  man  sich  von  der  Ober- 
fläche des  Ankers  und  von  dem  Luftzwischenraum« 
entfernt.  Man  kann  also,  ohne  einen  erheblichen  Irr- 
thum  zu  begehen,  annehmen,  dass  diese  Kraftlinien  ein 
Feld  erzeugen,  das  proportional  den  Strömen  und  in 
Phase  mit  diesen  ist;  die  Richtung  dieses  Feldes  stimmt 
für  den  Fall,  dass  die  Bürstenverstellung  gleich  Null 
ist,  mit  der  des  transversalen  Feldes  uberein  und 
Ändert  sich  proportional  mit  der  Rurstcnstcllung. 

Nachdem  diese  Felder  qualitativ  bestimmt  sind, 
erübrigt  uns  noch  ihre  Intensitäten  zu  bestimmen;  hiezu 
gibt  es  zwei  Methoden,  entweder  sie  auszudrücken 
durch  experimontcll  ermittelte  Coefficientcn,  analog  den 
Selbstinductions  -  Cotflficionten,  oder  durch  magneto- 
motorische Kräfte. 

Die  erste  Methode  kann  angewendet  werden,  so- 
lange die  Fcldmagncte  und  der  Anker  nicht  gesättigt 
sind;  wir  wollen  dann  setzen: 

).  ein  experimentell  bestimmter  Coi'fTicient,  giltig  für 
das  transversale  Feld,  entsprechend  dem  Fall  der 
Wattströme. 

V  ein  analog  bestimmter  Coi-fficient,  giltig  für  das 
directe  Feld,  entsprechend  dem  Fall  der  wattlosen 
Ströme. 

v   ein  Coi'fficient  für  das  Streufeld. 

Die  Differentialgleichung  für  den  Strom  i  als 
Function  der  K.  M.  K.  t  und  der  Spannung  u  an  den 
Klemmen,  welche  nach  Joubcrt  lautet: 

c-u  =  r<  +  L  — 

heisst  dann: 

2  ~ 

oder  in  Vectorgrössen,  wobei  -  £  =  t«  gesetzt  wird, 
E  —  U =  r  7  -f-  w  "/.  J  cos  -'j  -j-  w  >'  J  sin     |ws ./. 


Die  Vectoren   «  X  J  cos '}»,  <u  V  J  sin  •{.  und  tu  *  J 

sind  um  ^  verschoben  gegenüber  den  Strömen  J  cos 

bezw.  J  sin  <\,  bezw.  J.  welche  sie  erzeugen.  Diese  Formel 
enthalt  also  einen  Ausdruck 

tu  X'  J  cos 

welcher  in  der  Kapp'schen  Entwickelung  nicht  vor- 
kommt. 

Man  kann  diesen  letzteren  Ausdruck  einfacher 
schreiben,  indem  man  das  letzte  Glied  (<•> « ./)  in  seine 
zwei  Vcetor-Componenten  zerlegt;  setzt  man  ferner: 

/  =  X  +  # 

dann  erhalt  man 

E  —  V  =  r  J  -|-  » ' '7  cos  -J»  -j-  <u  l'  J  sin  ^. 

Also  die  A  r  m  a  t  u  r - R  e a  c  ti  o  n  ei  n e  s  W ec  h  s e  1- 
strom  -  Generators  kann  im  allgemeinen 
durch  zwei  Cor- ff  i  c  ie  n  ten  dargestellt  wer- 
den (bezw.  durch  drei,  wenn  man  die  vor- 
erwähnte Zerlegung  nicht  durchführt). 

Bei  sehr  vielen  Wechselstrom-Maschinen  sind  die 
Coeffieienten  /  und  V  wenig  von  einander  verschieden 
und  man  kann  sich  alsdann  mit  der  Gleichung  von 
i  Joubert  begnügen,  die  eine  erste  Annäherung  dar- 
stellt. Bei  vielen  anderen  ist  der  Unterschied  erheblich 
infolge  construetiver  Eigentümlichkeiten;  stets  führt 
aber  die  Sättigung  der  Feldmagnete  eine  zunehmende 
Ungleichheit  des  Coöfficienten  l  und  /'  herbei,  weil  die 
Permeabilität  der  Kerne  geringer  wird  und  infolge 
dessen  auch  X'  und     während  X  und  l  constant  bleiben. 

Diese  Variation  des  V  führt  uns  dazu,  bei  Ma- 
schinen mit  hoher  Sättigung  die  magneto-motorischen 
Kräfte  statt  des  Selbstinductions  -  Coeffieienten  anzu- 
wenden. Zu  diesem  Zwecke  hat  man  die  Zahl  der 
Ainpcrewindungen,  die  der  magneto-motorischen  Kraft 
äquivalent  ist,  welche  den  wattlosen  Strom  erzeugt,  zu 
bestimmen. 

Ist  A'  die  Zahl  der  Windungen  auf  dem  Anker 
pro  doppelte  Poldistanz,  J  die  Intensität  des  Mehrphasen- 
stromes, dann  ergibt  sich  für  die  äquivalente  Zahl  von 
Amperewindungen  der  Ausdruck 

A* 

K  -8-J  J  /2 

K  ist  ein  Coefficicnt,  dessen  Werth  sich  er- 
mitteln lässt.  1".  X.  Z. 


Elektrolytzellen  mit  Platinelektroden. 

Auf  dem  jüngsten  Meeting  der  American  Physical 
Society  hat  Prof.  A.  .1.  Pupin  in  einem  daselbst  ge- 
haltenen Vortrag  eine  Anordnung  zam  Gleichrichten 
von  Wechselströmen  besprochen;  er  verwendet  hiezu 
Elektrolytzellen  mit  Platinelektroden  in  angesäuertem 
Wasser. 

Ist  die  K.  M.  K.  der  Stromquelle  .1  gleich  dem- 
jenigen Werthe,  der  zur  Zerlegung  des  Wassers  not- 
wendig ist.  dann  wird  kein  Strom  durch  den  diese 
Stromquelle  und  Elektrolytzelle  Ii  enthaltenen  Strom- 
kreis hindurchgehen.  Derartig  ausbalancirte  Stromkreise 
|  nennt  Pupin  u  n  i  pol  a r  e  S tr omk rei  sc,  da  eine 
E.  M.  K-  die  in  diesem  Stromkreise  dazugeschaltet 
wird,  nur  dann  einen  Strom  erzeugt,  wenn  diese  neu 
hinzukommende  im  Sinne  der  ersteren  E.  M.  K.  A  wirkt. 
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wenn  jedoch  entgegen,  nicht.  Eine  solche  Anordnung 
kann  nun  als  Gleichrichter  ftlr  Wechselströme  benutzt 
werden. 

Schalten  wir  nun  in  einen  solchen  Stromkreis 
einen  Wechselstrom  -  Generator.  Der  Stromkreis  hat 
Obm'schcn  Widerstand,  Selbstinduetion  und  Capacitat, 
die  der  Cnndensatorwirkung  der  beiden  Platinelcktroden 
der  Elektrolytzelle  zuzuschreiben  ist;  diese  Conden- 
satorwirkung  besteht  aber  nur  so  lange,  als  die  Potential- 
differenz an  den  Platinelektroden  kleiner  ist  wie  die 
zur  Zerlegung  des  Elektrolyten  nöthige  E  M.  K.  Wird 
dieser  Werth  Überschritten,  "dann  enthalt  die  Strombahn 
keine  Capacitat,  sondern  nur  Ohni'schen  Wider- 
stand und  Selbstinduetion.  Macben  wir  die  Elektroden 
klein,  dann  wird  die  Reactnnz  infolge  der  geringen 
Capacitut  gross  und  der  Capacitatsstrom  verhältnis- 
mässig klein  werden,  so  dass«  falls  die  Amplitude  der 
E.  M.  K.  des  Wechselstrom-Generators  annähernd  zwei- 
mal so  gross  ist,  wie  die  E.  M.  K.  der  Stromquelle  I. 
wir  einen  gleichgerichteten  Strom  erhalten  werden.  Ist 
die  Elektrodenflftche  gleich  1  mm2,  dann  ist  die  gleich- 
richtende Wirkung  dieser  Anordnung  bis  1000 --v  vor- 
handen. Für  höhere  Periodenzahlen  sind  kleinere  Elek- 
troden nothwendig. 

Die  für  diesen  Zweck  geeigneteste  Elektrode  be- 
steht aus  einer  Glasröhre,  in  die  ein  Platindrabt  ein- 
geschmolzen ißt,  der  am  Ende  abgefeilt  wurde,  so  dass 
er  aus  der  Glasröhre  nicht  hervorragt. 

Pupin  gelang  ea  mittelst  einer  solchen  Anord- 
nung elektrische  Schwingungen  von  der  Periodieitat 
der  Hertz'sehen  gleichzurichten,  und  zeigte,  dass  auch 
bei  dieser  Periodenzahl  der  Elektrolyt  in  seine  Com- 
ponenten  zerlegt  wird.  Für  die  letztgenannten  Versuche 
wurde  ein  Draht  von  0  001"  Dicke  benützt. 

r.  x.  %. 


lieber  elektrische  Bahnen  für  kleinem  Städte. 

Von  Carl  Neuarck. 

Wir  besitzen  in  Oesterreich  eine  Reihe  kleinerer 
Stitdte,  welche  den  Nachtheil  haben,  dass  deren  Centren 
oft  mehrere  Kilometer  von  den  Bahnhöfen  der  Voll- 
bahn entfernt  liegen. 

Ich  erwrthne  beispielsweise  Iglau  in  Mahren.  Diese 
Stadt  (mit  nicht  unbedeutender  Industrie)  ist  auf  einer 
Anhöhe  gelegen,  während  sich  der  Bahnhof  der  Ocsterr. 
Kurdwestbahn  ziemlieh  entlegen  im  Thale  unten  befindet. 
In  diesen  Städten  macht  sich  der  Verkehr  vom  Bahn- 
hofe zur  Stadt  sehr  unangenehm  fühlbar.  Um  diesem 
Ueholstande  abzuhelfen,  wurde  es  sich  empfehlen,  eine 
elektrische  Trambahn  zu  erbauen  und  könnte  die  hiezu 
nöthige  Kraftstation,  um  die  Anlage  ertragnisreicher 
zu  machen,  ganz  gut  für  den  Gutcr/.ustreifdienst  der 
umliegenden  Fabriken,  sowie  zur  Abgabe  von  elek- 
trischer Energie  für  Beleuchtungszwecke  und  sonstigen 
Kraftbetrieb  etc.  herangezogen  werden. 

Nachstehend  das  Beispiel  der  Stadt  Laon,*)  Hauptort 
eines  Departements  in  Nordfrankreich,  mit  ca.  14.000  Ein- 
wohner, welche  sich  eine  kleine  elektrische  Bahn  er- 
baute, wobei  verhältnismässig  nicht  geringe  Schwierig- 
keiten (starke  Steigungen.  Anlage  eines  seebsbogigen 
Viaductcs,  eines  Tunnels  von  40  m  Lange,  Rampen  und 
Futtermauern)  zu  überwinden  waren. 

Das  Centrum  der  Stadt  Laou  ist  auf  einem  circa 
100  m  hohen  Hügel  gelegen,   um  welchen  sich  sechs 

*}  Nadifu]){»'nJor  livriclit  ist  entnommen  au*  der  ^Kvvue 
generale  dos  chvmtns  de  fer",  Parin  18»». 


j  Vororte  ausbreiten.  Im  Norden,  im  Gebiete  St.  Marcel, 
befindet  sich  der  Bahnhof  der  Stadt,  dessen  Hauptlinie 
über  Soissous  nach  Paris  führt. 

Die  bisherigen  Transportmittel  vom  Bahnhofe 
in  die  Stadt  waren  sehr  mangelhaft  und  theuer.  Sie 
bestanden  theils  aus  einem  Omnibusdicnst  von  ausser- 
ordentlicher Langsamkeit,  theils  aus  einem  Eitispitnner- 
dienst.  der  für  die  zurückzulegende  kurze  Distanz  zu 
theuer  war.  Da  der  Bahnhof  ungefähr  250  m  vom  Fusse 
des  Hügels  entfernt  ist.  projectirte  man  anfänglich  eine 
Seilbahn  entlang  einer  Stiege,  welche  den  Hügel  hinan- 
führt: dieselbe  sollte  durch. eine  Pferdetramway  in 
der  Bahnbofstrasse  vervollständigt  werden.  Dieses 
Project  liess  man  jedoch  bald  fallen,  da  es  umständlich 
und  kostspielig  war. 

Die  Gemeinde  entsehloss  sich  daher  zum  Bau 
einer  elektrischen  Bahn,  die  zum  Theil  Adhasions-. 
zum  Theil  Zahnstangenbetrieb  erhalten  sollte. 

Die  Trace  dieser  Bahn  wurde  vom  Bahnhofe  weg 
in  einem  Halbkreise  geführt,  um  theils  die  frequenteste 
Vorstadt  Vaux  zu  berühren,  theils  um  den  Hügel  mit 
massiger  Steigung  zu  gewinnen. 

Die  Totallange  der  Linie  betragt  1479  wi;  der 
Höhenunterschied  des  Anfangs-  und  Endpunktes  der 
Linie  betragt  95  02  m. 

Bis  Km.  0-622  als  Adhosionsbahn  angelegt,  fahrt 
sie  von  hier  als  Zahnradbahn  bei  einer  Maximalsteigung 
von  0129  und  endigt  am  Plateau  des  Hügels  ^ Platz. 
Hotel  de  ville". 

Die  Spurweite  der  Bahn  betragt  1  m. 

Um  die  Anlagekosten  möglichst  zu  verringern, 
wurde  für  die  Erzeugung  der  zum  Betriebe  nöthigen 
elektrischen  Energie  eine  am  Laoner  Bahnhofe  befind- 
liche elektrische  Beleuchtungsanlage  einfach  vergrössert. 

Dieselbe  umfasst: 

Drei  Dampfkessel  (je  150»«»  Heizfläche)  mit 
7  Atm.  Kesselspannung. 

Zwei  Dampfmaschinen  (Verticalcylinder)  Svs'.em 
Corliss  mit  je  230  indie.  PS  (200  effect.  PS\.  Touren- 
zahl 160  p-  M;  dieselben  sind  mit  lOpoligen  Gleieb- 
stromdynamos  direct  gekuppelt  (Leistungsfähigkeit 
1200  A  und  115  V). 

Nachdem  der  Trambetrieb,  wie  jetzt  allgemein 
üblich  mit  500  V  Spannung  geführt  werden  sollte,  war 
es  nöthig,  Rotationsumf'ormer,  welche  bei  einem  Nutz- 
effecte  von  80%  bei  einer  hincingeseudeten  Energie  von 
1000^  und  115  V  ca.  200  A  und  500  V  abgeben,  auf- 
zustellen. Die  Umformer  sind  sechspolig  und  machen 
400  Touren  p.  Min. 

Die  Zuführung  der  elektrischen  Energie  zu  den 
Fahrzeugen  erfolgt  durch  Oberleitung  (blanker  Kupfer- 
draht d  =  9  3  mm)  vermittelst  Contactrollen.  Die  Uber- 
leitung ist  an  ihren  beiden  Enden  mit  Blitzschutz- 
vorrichtungen versehen.  Als  Rückleitung  dienen  die 
Schienen  und  sind  dieselben  zur  Verminderung  des 
Leitungswiderstandes  untereinander  durch  Chicago- 
railbonds  von  60  mm-  Querschnitt  gutleitend  verbunden. 

Die  elektrische  Installation  wurde  durch  die 
T  h  o  m  s  o  n  -  II  o  u  s  t  o  n-Gesellschaft  ausgeführt,  welche 
auch  die  Wagen  beistellte. 

Jeder  Wagen  1 8  85  m  lang!  enthalt  ein  Langs- 
coupe"  II.  Clause,  ein  Qucreoupe'  I.  Classe.  weiters  einen 
Gepacksraum   und  vermag  40  Reisende  aufzunehmen. 

Das  Untergestell  ist  zweiachsig  mit  2  8  m  Radstand. 
Zwischen  den  beiden  Achsen  befindet  sich  ein  Doppcl- 
zahnrad, welches  in  eine  Doppelzahnstange  eingreift. 
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Jede  Lanfachse  ist  in  der  gewöhnlichen  Weiso 
mit  je  einem  45  PS  Motor  versehen.  Die  Zahnräder 
werden  von  den  Achsen  aus  durch  Gall'sche  Ketten 
angetrieben. 

Obwohl  diese  Transmission  ganz  gut  funetionirte, 
machten  «ich  die  Rcibungswideratflnde  in  der  Ketten- 
ilbertragung  doch  unangenehm  fühlbar.  Man  versuchte 
daher  dieselben  wegzulassen,  d.  h.  die  starken  Steigungen 
(grösste  0-129  im  Radius  von  120  m  gelegen)  mit  Ad- 
häsion zu  nehmen,  was  ohne  Schwierigkeit  mit  einer 
stundlichen  Geschwindigkeit  von  1 2  km  gelang.  Es 
zeigte  sich  hiebei  ein  Energieverbrauch  von  8<>  bis 
90  KW  (108  bis  122  PST).  Man  benutzt  gegenwartig 
infolge  des  Gelingens  dieses  Versuches  bei  der  Berg- 
fahrt nicht  mehr  die  Zahnstange. 

An  jeder  Stirnseite  des  Wagens  ist  in  Üblicher 
Weise  ein  Controller  mit  neun  Contncten  (für  Serien- 
und  Parallelschal  tu  ng  der  Motoren)  angebracht.  Ausserdem 
ist  derselbe  mit  Bremse,  welche  die  vier  Wagenruder 
abbremst,  versehen  und  können  die  Motoren  durch 
Stromunikebrung  als  elektrische  Bremse  bei  der  Thal- 
fahrt verwendet  werden. 

Die  Eröffnung  der  Bahn  erfolgte  am  9.  Juli  1.  J. 
Von  den  drei  Wagen,  welche  die  Gesellschaft  besitzt, 
sind  stets  zwei  im  Betriobe. 

Die  Anzahl  der  Wagenfahrten  pro  Tag  in  jeder 
Richtung  betrügt  32.  An  Sonn-  und  Feiertagen  36. 

Die  Fahrtdauer  summt  Aufenthalt  in  Vaux  be- 
tragt 7  Minuten.  Der  tagliche  Energieverbrauch  von 
6  Uhr  früh  bis  12«/«  Uhr  nachte  betrügt  durch- 
schnittlich gegen  300  bis  400  Kilowattstunden. 

Eine  Hin-  und  Rückfahrt  benöthigt  9  bis  10  Kilo- 
wattstunden. 

Die  Frequenz  der  Linie  betrug  bisher  mehr  als 
daa  Doppelte,  als  anfanglich  calc.ulirt  wurde. 

Die  Anzahl  der  pro  Jahr  beförderten  Passagiere 
dürfte  250.000  betragen.  Diese  entspricht  einer  tag- 
lichen Frequenz  von  700  Passagieren. 

Die  Linie  wurde  durch  eine  Privatunternehmung 
(Societe  de  chemin  de  fer  de  Laon)  erbaut,  welche  sieh 
mit  einem  Capital  von  250.000  Francs  constituirte. 

Die  Stadt  betheiligte  sich  am  Baue  mit  einer 
Subvention  und  schiesst  auch  jährlich  eine  Summe  für 
den  Betrieb  zu. 

Die  erste  Anlage  der  Linie  (Umformer  inbegriffen) 
erforderte  445.000  Francs. 


Zeitzähler. 

Jordan  tc  Trelm, 

ZeitzÄhler  find  Uhren,  deren  Gangwerk  mechanisch  ge- 
hemmt ist,  durch  Bethfltigung  eines  Elektromagneten  jedoch  aus- 
gelöst wird,  wenn  ein  entsprechend  starker  Strom  durch  dessen 
Bewickelung  Hiusst.  Schaltet  miui  daher  den  Apparat  in  den  einen 
I'ul  einer  stromführenden  I«eitung  ein,  so  wird  das  Uhrwerk  in 
Gang  kommen,  sobald  der  Stromkreis  geschlossen  ist,  und  erst 
wieder  zu  l^aufen  aufhören,  wenn  der  Strom  unterbrochen  wird. 
Der  Zithlcr  zeigt  also  alsdann  die  Anzahl  von  Stunden  an,  wtthrend 
deren  Strom  durch  die  betreffende  Leitung  geschickt  wurde. 

Wenn  der  Anker  des  Elektromagneten  einmal  angezogen 
und  da«  Gangwerk  der  Uhr  freigegeben  ist,  so  ändert  «ich 
offenbar  an  dem  Functinniren  des  Zahler»  durchaus  nichts,  wenn 
die  Stromstärke  erhöht  oder  vermindert  wird;  er  misst  eben  nur 
die  Dauer  de»   Stromdurchganges,  nicht   aber  die  Stromstärke 


selbst. 

Die  Arretirnng  der  Unruhe  des  Uhrwerke«  geschieh»  durch 
eine  au  dem  Anker  angebrachte  Feder:  dieser  wirkt  der  am 
Zähler  befindliche  Elektromagnet  entgegen,  und  zwar  wird  die 
Federkraft  bei  ungefähr  einem  Zehntel  der  initxiumlcn  Belastung, 
für  welche  der  Zahler  gebaut  ist.  gerade  aufgehoben,  die  Arn- 
tirutig  gelost  und  das  Uhrwerk  in  Gang  gesetzt. 


I>t  also  die  Matimalbelastung  des  Apparates  durcli  die 
VurhSltnisso  gegeben,  so  hat  man  über  diejenige  geringste  Strom- 
starke.  hei  welcher  der  /«hier  sicher  zu  zeigen  anfangen  Roll, 
keine  freie  Verfügung  mehr;  und  wenn  andererseits  die  Anlaufs- 
stromstarke  vorgeschrieben  ist,  so  entspricht  ihr  ein  bestimmtes 
Maximum  von  Amperes,  welches  die  Magnet«  irkelung,  ohne 
Schaden  zu  leiden,  vertragt. 

Eingehende  Versuche  haben  gezeigt,  das*  die  günstigsten 
Bedingungen  für  das  Functioniren  des  Zeitzählers  erhalten  werden, 
wenn  man  das  Verhältnis  zwischen  jenen  beiden  Factoren  »1:1(1 
wählt.  Es  IM  oft  also  z.  II.  ein  ZcitzSIder  fitr  maximal  10  A  Isei  1  A 
an;  umgekehrt  ist  ein  Apparat,  der  liei  (Kl  A  schon  in  Wirksam- 
keit treten  soll,  für  höchsten  3  A  bei  dauernder  Einschaltung  zu 
u.  s.  f. 


Fig.  «. 

Sehaltungsschema  (Fig.  1  und  2)  gilt 


Fig.  6. 

Da»  obenstehende 
für  Zeitzfihlcr  fllr  lJetriebsstunden. 

Dieselben  linden  als  Oontrol-Instrumento  für  die  Strom- 
entnähme  seitens  der  Consumenten  eines  Elektricitutswerke*  in 
solchen  Fillleii  hauptsächlich  Anwendung,  wo  der  Consnm  an- 
dauernd nahezu  constant  ist,  so  dass  es  gunögt,  die  Dauer  de* 
Strom  Verbrauches  zn  kennen,  um  die  .Stromrechnung  zu  machen. 
So  verbrauchen  z.  B.  zwei  bei  110  Km  Serie  geschaltete  Bogen- 
lampen zu  9  A  rund  1  K  II'  constant.  Wenn  man  also  mit  dem 
ZeitzÄhler  festgestellt  hat,  wie  viel  Stunden  hindurch  die  Ijimp.ti 
gebrannt  haben,  so  kann  man  dafür  dem  Consumenten  ohneweitcr- 
die  gleiche  Anzahl  von  Kilowattstunden  in  Rechnung  stellen. 
Ebenso  wird  man  für  Heizapparate,  welche  im  Allgemeinen  nach 
einem  besonderen,  billigeren  Tarife  angeschlossen  werden,  die 
Bctriebsstundcti-Zeitzählor  als  Messinstrcmciite  mit  Vortheil  ver- 
wenden. In  anderen  Füllen,  wo  der  Consum  thatsiiehlich  nicht  con- 
stant ist,  wie  /..  B.  in  kleinen  (ilühliehtnnlagen.  bei  denen  bis- 
weilen alle  installirten  Lumpen,  bisweilen  aber  nur  ein  Tlieil 
derselben  gleichzeitig  im  Betrieb  sind,  kann  man  durch  Verein- 
barung mit  dem  Consumenten  eine  gewisse  mittlere  Bulie-tunjr 
nl*  constant  ansehen  und  darnach  den  Stromverbrauch  pro  Stunde 
mittest  Zeitzähler  in  lJcchnung 
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Endlich  kann  man  den  Verbrauch  kleiner  Elektromotoren 
in  derselben  Weise  durch  «in  entsprechendes  Abkommen  be- 
messen uu<l  nach  den  Angaben  uinos  Zeitzählers  berechnen. 

letzterer  wird  für  diesen  Fall  als  Zeitzähler  mit  Spannungs- 
wickelung  nach  vorstehendem  Schema  (Fig.  8  und  4)  geschaltet. 

Kleine  Elektricitätswcrke,  welche  nicht  gesonnen  sind,  hei 
dem  geringen  Umfange  der  meisten  Anschliissanlagvn  gmsse 
Siimmeii  für  Wattstundenzählor  zu  verausgaben,  «erden  häutig 
Gelegenheit  finden, die  Zeitzähler  für  Hetriebsstunden  in  Anwendung 
zu  bringen;  und  wenn  ihnen  diese  Instrumente  auch  nur  angenähert 
von  dem  ^tatsächlichen  Stromverbrauch  für  Consumenten  Rechen- 
schaft geben,  so  werden  sie  durch  die  Ausübung  dieser  Controle 
immerhin  liessero  Erfahrungen  machen,  als  durch  Einführung 
von  Pauschaltarifen,  welche  häufig  in  missbräuchlichcr  Weise 
ausgenützt  werden. 

Da  die  Entladung  der  für  Zugsbelouchtungen  dienenden 
Accuiniilatorenbatterien  auch  nahezu  conatant  zu  sein  pflegt,  so 
werden  hiefür  die  Zoitzählci  für  Hotriehsstnndon  gleichfalls  als 
Meßinstrumente  verwendet,  um  angenähert  zu  ermitteln,  inwie- 
weit die  Capacität  der  Hatterie  bereits  erschöpft  ist.  Für  diesen 
Zweck  erhalten  dio  Zeitzähler  ein  einziges  grosses  emaillirtes 
Zifferblatt  mit  einem  Zeiger,  welcher  leicht  von  Hand  auf  Null 
gestellt  werden  kann,  und  mit  Aufzug  von  vorn  versehen. 

Für  solche  Anschlussanlagen,  in  welchen  der  Stromconsum 
in  zu  weiten  Grenzen  schwankt,  als  dass  er  auch  nur  angenähert 
als  eonstant  betrachtet  werden  könnte,  verwendet  man  mit  Vor- 
theil eine  besondere  Ausführung  dos  Apparates,  welche  als  Zeit- 
zähler fllr  Maximalstrom  bezeichnet  und  nnch  dem  olMjnstehendon 
Schema  (Fig.  6  und  «)  geschaltet  wird. 

In  dieser  Form  setzt  die  Verwendbarkeit  des  Zählers  ein 
Abkommen  mit  dem  Cotismiicnten  von  der  Art  voraus,  dass  man 
den  Strom  bis  zu  einer  gewissen  Stärke  pauschal  pro  Jahr  ab- 
gibt, unter  der  ausdrücklichen  Verpflichtung  des  Abnehmers,  die 
vereinbarte  Grenze  nicht  zu  überschreiten.  Der  Zeitzähler  dient 
alsdann  zur  Controle  dafür,  ob  und  inwieweit  letzteres  tiotzdem 
geschehen  ist. 

Zo  diesem  Zwecke  ist  an  dem  Apparate  aussen  eine  seitens 
des  Elektricitätswerkcs  nach  geschehener  Adjustitnng  des  Zähler» 
zu  plombirendo  Schraube  angebracht,  mittelst  welcher  die  Feder 
innerhalb  gewisser  Grenzen  so  eingestellt  werden  kann,  dass  der 
Anker  von  dem  Elektromagneten  erst  dann  angezogen  und  das 
Uhrwerk  freigcgelien  wird,  wenn  die  durch  die  Magnetwickelung 
fliessende  Stromstärke  den  als  Maximum  vereinbarten  Rotrng 
überschreitet.  Für  jede  Stunde,  welche  der  Zeitzähler  unter  diesen 
Umständen  an/.oigt.  hat  der  Consument  einen  besonderen  Zuschlag 
laut  Abkommen  aussor  dem  Pauschalbeträge  zu  zahlen. 


Das  Kleingewerbe  und  die  motorische  Kraft. 

Im  ungarischen  I^andes-Industrieverein  in  Budapest  hielt 
vor  kurzem  Herr  Director  Etienne  de  Fodor  über  dieses 
Thema  einen  Vortrag,  von  dem  wir.  in  Anbetracht  des  allge- 
meinen Interesses,  das  die  Frag«  der  R  e  s  c  Ii  a  f  f  u  n  g  z  weck- 
m  8  s  »  i  g  e  r  u  n  d  billiger  e  I  e  k  t  r  o  in  o  t  o  r  i  s  r  Ii  o  r  K  raf  t 
für  das  Kleingewerbe  verdient,  das  Nachstehende  bringen. 

Rei  der  Auswahl  eines  Motors  sind  hauptsächlich  drei 
Factoren  ausschlaggebend,  nämlich ;  die  Ii  e  t  r  i  e  h  a  k  o  s  t  e  n,  die 
Anschaffung  »kosten  und  die  örtlichen  Verhält- 
nis* e. 

Es  seien  vor  allem  dio  örtlichen  Verhältnisse  in 
Hetracht  genommen.  Eine  grosse  Anzahl  Kleingewerbetreibender 
ist  an  einen  bestimmten  Ort,  an  ein«  bestimmte  Gasse  gebunden. 
Ihr«  Workstfitte  bildet  sozusagen  ein  kleines  (.'entrinn,  von  wo 
aus  die  Bedürfnisse  der  Nachbarschaft  versorgt  werden  sollen.  So 
kommt  es,  das*  selbst  in  jenen  Gassen  und  Strassen,  wo  der 
Mietlizins  sehr  hoch  ist,  Kleingewerbetreibende  sind,  dio  trotz- 
dem daselbst  ihr  Glück  versuchen. 

Falls  es  dieser  ('lasse  von  Kleingewerbetreibenden  mög- 
lich wäre,  zum  motorischen  Retrieh  überzugehen,  müsste  ihre 
Auswahl  nothwendigorweise  auf  den  elektrischen  Motor  fallen 
Erstens  können  weder  der  Hausbesitzer,  noch  die  im  Hause  woh- 
nenden Parteien  etwas  dagegen  einwenden,  denn  der  elektrische 
Motor  lSs*f  kein  stampfendes  oder  pustendes  Geräusch  hören, 
sondern  er  arbeitet  vollkommen  still  und  geräuschlos.  Zweitens 
ist  die  Installation  des  elektrischen  Motors  eine  äusserst  einfache; 
es  gibt  hinbei  keine  Höhrenlcitungen,  Reservoire  und  Sonstiges. 
Drittens  nimmt  der  elektrische  Motor  sehr  wenig  Platz  ein,  was 
dort  von  grossem  Werthe  ist.  wo  dio  engen  Räumlichkeiten 
ohnedies  auf  das  Vollste  ausgenützt  sind.  Viertens  ist  der  Be- 
trieb des  elektrischen  Motors  ein  äusserst  einfacher,  da  es  keino 
Ventile,  Kolben,  Lenkstangen,  weder  Hitze,  n«ch  Hillen  Geruch  l 
gibt   und  die   Rcdicnung  de:-  Mutur*  keine  Fachkenntnisse  ver- 


Aber  selbst  dort,  wo  es  dorn  Kleingewerbetreibenden  ge- 
stattet ist,  seinen  Heruf  ganz  frei  auszuüben  und  wo  er  über 
geräumige  und  billige  Werkstätten  verfügt,  wird  er  dem  elek- 
trischen Motor  wegen  der  genannten  Vortheile  den  Vorzug  geben. 
Filr  den  Kleingewerbetreibenden,  der  seine  Werkstätto  nach  Re- 
lieben in  diese  oder  jene  Gegend  verlegen  kann,  der  nicht  an 
einen  bestimmten  örtlichen  Kundenkreis  gebunden  ist,  hat  dur 
elektrische  Motor  ausserdem  noch  den  Vorzug  leichter  Transport  - 
fähigkeit.  Elienso  leicht,  wie  sich  der  elektrische  Motor  aufmon- 
tiren  lässt,  ebenso  leicht  und  schnell  ist  er  auch  abmontirt;  ein 
Handkarren  genügt  für  den  Transport  eines  mehrpfordigen  Motors 
sainmt  seiner  ganzen  Ausrüstung. 

Die  technischen  Schwierigkeiten,  welche  früher  der  Anwen- 
dung motorischer  Kraft  im  Kleingewerbe  entgegenstanden,  sind 
durch  die  Einfachheit  dos  elektrischen  Motors  vollständig  be- 
seitigt. Es  kommen  bei  der  Lösung  des  Problems  auch  noch 
andere  Schwierigkeiten  in  Retracht  und  die  bedeutendste  davon 
ist  die  finanzielle  Schwierigkeit.  Nachdem  der  Klein 
gewerbetreibende  über  wenig  oder  gar  kein  Capital  verfügt,  bilden 
die  Anscb  äff  ungs  kosten  des  Motors  für  ihn  eine  wichtige 
Krage.  Er  ist  demzufolge  gezwungen,  nicht  nur  nach  dem  Besten, 
sondern  auch  nach  dem  Hilligsten  Umschau  zu  halten.  Und  hier 
ist  es  wieder  der  elektrische  Motor,  der  allen  seinen  Coueur- 
reuten  den  Rang  abläuft. 

Es  erübrigt  noch,  von  den  Betriebskosten  der  moto- 
rischen Kraft  zu  reden.  Es  wäre  ein  unfruchtbares  Bemühen, 
Vergleiche  über  die  Betriebskosten  der  einzelnen  Systeme  anzu- 
führen und  beschränkt  sich  daher  der  Vortragende  auf  die  An- 
führung der  folgenden  Tbatsaehen.  Wenn  ein  Kloingoworlie- 
treibender  einen  elektrischen  Motor  von  einer  Pfordekrafi  Stärke 
während  300  Arbeitstage  (der  Arbeitstag  zu  neun  Stunden  ge- 
rechnet), beständig  im  Betrielie  hätte,  würde  er  für  seine 
Hctriehskraft  ungefähr  il'J  fl.  per  Monat  zu  bezahlen  haben.  In 
Wirklichkeit  stellt  sich  dieser  Conanin  alier  bedeutend  geringer, 
da  nur  bei  wenigen  Betrieben  der  Motor  continuirlich  läuft, 
sondern  im  Gegentheil  häufige  Pansen  macht.  Der  Durchschnitts- 
consom  eines  einpferdigen  Elektromotors  dürfte  demnach  per 
Jahr  circa  200  fl.  ausmachen.  Wollte  man  diese  Kraft  durch  ma- 
nnellen  Betrieb  ersetzen,  würde  sie  wenigstens  auf  das  Vierfache 
kommen. 

Trotz  all'  dieser  Vorzüge  des  Elektromotors  hat  aber  das 
Kleingewerbe  von  demselben  ebenso  wenig  Gebrauch  gemacht, 
als  von  allen  anderen  ihm  dargebotenen  Motoren.  Es  ist  dies  eine 
Erscheinung,  welche  seihst  in  jenen  Städten  auftritt,  wo  das 
Kleingewerbe  seit  jeher  die  kräftigste  Förderung  und  sichere 
Existenzbedingungen  gefunden  hat.  Nehmen  wir  beispielsweise 
Berlin,  wo  eine  phänomenale  Cnnsumdichtigkeit  es  dem  dor- 
tigen Eloktricitätswerko  möglich  macht,  elektrischen  Strom  für 
motorische  Zwecke  zu  ausserordentlich  billigem  Preise  abzugeben. 
Welche  sind  nun  die  Hauptabnehmer  motorischer  Kraft  y  Vor 
allem  sind  es  Buchdruckereien ,  und  zwar  nicht  nur  kleine, 
sondern  grosse  Etablis-nments.  Im  Jahre  1896  waren  iu  Berliner 
Bucbdruckereien  2H8  Elektromotoren  mit  einer  Gesammtkraft  von 
1078  PS  angeschlossen.  Es  entfallen  duher  auf  einen  Motor  durch- 
schnittlich 3','j  PS.  Nach  den  Ruchdruckereien  sind  es  grössere 
mechanische  Werkstätten,  welche  die  meiste  elektromotorische 
Kraft  verbrauchten,  Werkstätten  mit  Drehbank,  Rohr-  und  Fmisc- 
maschine,  Hobelmaschinen  u.  s.  w.,  die  also  auch  nicht  mehr  in 
das  Kleingewerbe  rangiren.  Von  1860  angeschlossenen  Elektro- 
motoren waren  1004  Stück,  also  mehr  als  flfis'o,  durchschnittlich 
drei  Pferdestärken  stark,  standen  also  schwerlich  im  Dienste  des 
Kleingewerbes.  Von  den  restlichen  256  Motoren  entfielen  nur 
wenige  auf  das  Kleingewerbe. 

Nehmen  wir  noch  ein  anderes,  näher  liegendes  Heispiel, 
nämlich  die  Verhältnisse  in  W  i  c  n,  so  wie  sie  aus  der  neuesten 
Statistik  hervorgehen.  Von  rund  700  angeschlossenen  Elektro- 
motoren entfallen  188  S'ück,  also  28%,  auf  Hoehdruckoreihetriob, 
ferner  123  Stück,  also  lTU/o,  auf  mechanische  Werkstätten.  Die 
restliche  Zahl  von  Elektromotoren  hat  folgende  Anwendung  ge- 
funden: Medicinische  Zwecke  61  Stück,  Holzbearbeitungs- 
maschinen Sri,  Wurstmaschinen  11,  Salzmühlen  4,  Räckerei- 
maschinen  7,  Huchbindorniascliinen  5.  Hutfabrikation  10,  Schleife- 
reien 13,  Waschmaschinen  «,  Kaffeemühlen  2,  Farbmühlen  fi. 
Gefrornesmaschinell  8,  Kartenfabriken  4,  Hürstenbinder  1, 
Drechsler  3,  Optiker,  Schmiede  1,  Nähmaschinen  4  u.  s.  w  Wie 
man  sieht,  hat  auch  in  Wien  das  Kleingewerbe  den  Mntoren- 
betrieb  beinahe  gar  nicht  in  Anspruch  genommen. 

Was  daa  Kleingewerbe  von  der  Benützung  motorischer 
Kraft  fern  hält,  ist  der  Mangel  an  Betriehscapiial.  Der  arme 
Mann  hat  ja  nicht  nur  den  Elektromotor  und  dio  dazu  gehörige 
elektrische  Leitung,  sondern  er  hat  auch  seine  Handwerks- 
maschine zu  beschaffen,  und  hiezu  mangelt  ihm  iu  der  Regel 
Geld  und  Credit.  Diese  Erkenntnis  hatte  anfänglich  die  ameri- 
kanischen ElektiicitAU-Gesellschaften  und  später  auch  mehrere  iu 
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Kuro|Mi  dazu  geführt,  es  mit  il  «  r  I  c  i  Ii  w  e  i  s  u  n  I'uliur-  | 
I  n  s  s  Ii  Ii  g  von  Motoren  zu  versuchen.  Hütten  sich  diesem 
Schritte  auch  die  Lieferanten  der  Handwerksinaschiucn  ange- 
schlossen, so  wilre  ein  ganzer  Erfolg  seil  verzeichnen  gewesen,  so 
aber  Miel»  es  ein  Stückwerk,  durch  welches  dein  Kleingewerbe- 
treibenden nicht  ganz  geholfen  wurde.  Ausserdem  stellte  »ich  ein 
linderer  misslicher  L'mstiuid  ein.  Viele  der  Miether  Messen  es  im 
der  notwendigen  Sorgfalt  für  den  Motor  fehlen,  der  ja  doch 
nicht  ihr  Kipcnt lium  war,  sie  liessen  den  Motor  verschmutzen 
und  verderben.  Die  Elektricitats-t-eselliichaiten  waren  daher  ge- 
zwungen, auch  die  Wartung  der  Motoren  zu  übernehmen,  hiefiir 
ein  eigenes  Personal  zu  halten,  das  hei  der  Indolenz  der  Miether 
«loch  nichts  Hechtes  ausrichten  konnte.  Kiese  missliobigeii  Er- 
fahrungen im  Vereine  mit  dem  spärlichen  Eingange  der  Miethe 
entiimthigten  viele  ElektricitAts-Gcsellschaften,  den  begonnenen 
Versuch  weiter  fortzusetzen,  und  so  verlief  eine  gesund  er- 
scheinende Aetion  im  Sande. 

Die  ElektrieitStj'-GeselUchaftcn  Hessen  es  aber  trotzdem 
mich  weiter  nicht  an  gutem  Willen  fehlen  und  es  ist  ihr  Bestreben, 
die  Verbreitung  elektromotorischer  Kraft  mit  allen  Kräften  zu 
fördern.  Aber  es  handelt  sich  ja  für  den  Klcingewertietreibenden 
nicht  allein  um  den  Hezng  billigen  Stromes,  man  mUsste  ihm 
auch  die  Mittel  gehen,  diesen  Strom  benutzen  zu  können.  Kr 
muss  sich  vor  allem  um  eine  Handwerksmaschine  umsehen,  und 
hat  er  die  endlich  gefunden,  so  muss  er  auch  eine  Transmission 
sainmt  Scheilie  un<l  Kiemen  dazu  haben.  Da*  macht  ihm  viel 
Umstünde  und  er  beginnt  vor  dem  motorischen  Itetriel»  Angst 
zu  haben.  Ist  nun  auch  das  in  Ordnung,  so  hat  er  ferner  den 
elektrischen  Motor  zu  besorgen  —  und  hat  er  den  glücklich  aus- 
gehandelt, so  kommt  schliesslich  noch  der  elektrische  Installateur 
mit  einem  Kostoilvoranschlago  für  die  elektrische  I>eitur>g.  Khc 
der  Mann  den  motorischen  Hutrieb  beginnt,  hat  er  auch  schon 
den  Muth  verloren  und,  mit  Schulden  belastet,  beginnt  er  die 
neue  Aorn. 

Durch  die  Errichtung  von  CentralworkstAtten, 
wie  sie  der  ungar.  Handelsininister  anregt,  wird  jedenfalls,  vielen 
Kleingewerbetreibenden  die  heiss  ersehnte  Gelegenheit  zum  Mo- 
torenbetrieb  geboten  werden.  Aber  es  wird  auch  sehr  viele  geben, 
welche  dieser  Wohlthat  nicht  theilhnftig  werden  können,  weil  sie 
durch  ihre  Existenzbedingungen  an  oiuen  bestimmten  Platz,  an 
eine  bestimmte  (»aase  gebunden  sind.  Ks  ist  in  der  Natur  der 
Sache  gelegen,  dass  eine  ('entralwerk.ttKtte,  welche  geräumig«) 
und  billige  Loealitaten  in  sich  fassen  soll,  nicht  dort  errichtet 
werden  kann,  wo  Grund  und  Boden  theuer  ist.  Man  wird  sie 
daher  in  eine  Voistadt  verlegen  müssen.  Der  Kleingewerbe- 
treibende aber,  der  im  Centrum  der  Stadt  angesiedelt  ist,  inuts 
daselbst  verbleiben,  um  seiiiu  Kunden  empfangen  und  mit  ihnen 
verhandeln  zu  können.  Er  kann  daher  aus  der  Central«  erkstatte 
keinen  Vortheil  ziehen. 

Es  hat  Zeiten  gegeben,  wo  derjenige,  welcher  eine  Wohnung 
oder  irgend  eine  andere  Localitftt  zu  vermiotheu  hatte,  sich  zu 
nichts  weiterem  verpflichtet  glaubte,  al.»  das*  er  seinem  Miether 
die  vier  nackten  Wunde  übergab.  Der  Fortschritt  hat  aber  auch 
hier  eine  bedeutende  Umwandlung  geschaffen  und  man  fiudet 
heute  in  einer  modernen  Wohnung  schon  viele  Utensilion,  welche 
vom  Vermiether  beigegeben  und  dem  Miether  zur  Benützung 
überlassen  werden.  E*  ist  eine  bekannte  Thatsache,  dass  in 
grösseren  SlSdten  kein  grösseres  Haus  mehr  gebaut  wird,  in 
welchem  nicht  auch  auf  die  Einleitung  elektrischen  Strome» 
Klicksicht  genommen  worden  wBre.  Man  verlangt  von  jeder  mo- 
dernen Wohnung,  dass  man  in  derselben  den  elektrischen  Strom 
Itenützen  könne,  und  diese  immer  kategorischer  auftretende  For- 
derung hat  sogar  die  Besitzer  alter  Hituser  veranlasst,  die  elek- 
trische I Leitung  einziehen  zu  lassen.  Nun  gibt  es  aber  iu  modernen 
Hiiusern  auch  viele  Localitaren,  welche  für  Werkstittten  her- 
gerichtet sind  und  an  Kleingewerbetreibende  vermiethet  werden 
sollen.  Es  kommt  auch  vor,  dass  Locnlitätun,  die  fflr  Magazine 
bestimmt  waren,  spSler  als  Werkstittten  hergerichtet  werden,  es 
gibt  auch  genug  ( iassenlocale,  bei  welchen  mindestens  ein  Kaum 
ids  WerkstStte  vorhergesehen  ist.  In  allen  diesen  Loyalitäten  al;cr 
mangelt  die  elektrische  Leitung  und  der  Kleingewerbetreibende 
ums-  sich  dieselbe  auf  seine  eigenen  Kosten  herstellen  lassen. 
Es  hat  dies  viel  Zeitverlust  und  Unannehmlichkeiten  im  Gefolge. 
Kur  den  Hausbesitzer,  der  Hunderttausende  in  ein  Gebinde  steckt, 
bedeutet  die  elektrische  Leitung  in  den  WcrksUfttcnlocalen  keine 
empfindliche  Mehrausgabe,  für  den  armen  Kleingewerbetreibenden 
aber  bildet  die  lA-itung  ein  Stück  Betriebscapital. 

Diese  aus  dem  liehen  gegriffenen  Vorgange,  so  wie  wir 
sie  hundertmal  an  uns  vorüberziehen  sehen,  bilden  hoffentlich 
nur  «-in  Uchergangssfadium.  Es  wird  viele  Hausbesitzer  geben, 
die  den  Vortheil  seihst  einsehen  werden,  welcher  ihnen  erwächst, 
wenii  sie  die  von  ihnen  zu  vermiethenden  WerksHittcnloeale  mit 
einer  Leitung  für  elektrische  Kraft  versehen.  Andere  Hausbesitzer 
wieder,  welche  sich  zu  allem,  was  Fortschritt  liedeutel,  gew  isser- 


maassen  zwingen  lassen,  Werden  Ton  den  Miethern  dazu  gedrnngt 
werden,  ihre  Locale  mit  dem  zu  versehen,  was  man  in  heutiger  Zeit 
von  ihnen  fordern  kann.  Und  wenn  diese  Forderung  e  füllt  wird, 
wird  mit  jedem  neuen  Hause  dem  Kleingewerbe  eine  würdige  Heini 
statte  geschaffen  werden.  Sobald  da»  Uebergangsstadium  hinter 
uns  liegt,  können  wir  dann  einen  Schritt  weiter  gehen.  Derjenige, 
der  WerksUtttunlocale  vermiethet,  wird  sich  daran  gewöhnen 
müssen,  nicht  nur  allein  das  Local  abzugehen,  sondern  er  wird 
mit  dem  Local  zugleich  auch  motorische  Kraft  vermiothen  müssen. 

Ein  l'riteedenxfiall  liegt  bei  der  elektrischen  Beleuchtung 
vor.  Es  gibt  viele  Hausbesitzer,  welche  den  Miethern  von  Oassen- 
localen  auch  die  zur  Beleuchtung  ihrer  Schaufenster  notwendigen 
Bogenlampen  beistellen.  Warum  sollte  dies«  dem  Gewölbmiether 
gewährte  Htigunstiguug  nicht  auch  auf  den  Werk*t*rtenmie»her 
ausgedehnt  werden?  Anstatt  einer  Bogenlampe  würde  der  Haus- 
besitzer einen  Elektromotor  beistellen,  welcher  vom  Miether  nach 
Belietien  benützt  werden  könnte.  Die  Miethe  des  Motors,  seine 
eventuelle  Abnützung  wird  in  den  Miethzins  eingerechnet.  Auf 
diese  Weise  würde  jener  Kleingewerbetreibende,  welcher  nicht 
in  die  Centrulwcrkstättc  gehen  kann,  auf  eine  identische  Art  zu 
motorischer  Kraft  kommen,  ohne  dass  er  Investitionen  zu  machen 
uöthig  hatte. 

Der  Durchführung  dieser  Idee  stehen  nicht  die  geringsten 
technischen  Schwierigkeiten  entgegen.  Aber  nicht  nur  allein  die 
Eloktricitftt  muss  mithelfen,  um  den  motorischen  Betrieb 
bei  Kleingewerbetreibenden  einzuführen,  sondern  auch  die  M  a- 
s  c  h  i  n  e  n  b  a  u  e  r  müssen  zur  Mithilfe  herangexogen  »erden.  E» 
gibt  schon  viele  Handwerksmaschinen  für  das  Kluingoworlie,  aber 
noch  immer  nicht  genug.  Wie  in  allen  Fabrikationszweigen,  wo 
viele  und  kostbare  Modelle  zur  Schaffung  einer  Maschinentvpe 
not h vi  endig  sind,  herrscht  im  Bau  von  Handwerksmaschinen  ein 
gew  isser  Conservatismus,  eine  Schablonen«  irthscliatt,  welche  sich 
schwer  den  jeweiligen  Bedürfnissen  aecomodirt.  Aber  auch  hier 
worden  die  Fortschritte  der  neueren  Zeit  eine  Umwandlung 
schaffen,  besonders  dann,  wenn  der  Kleingewerlietreiltende  zur 
Erkenntnis  kommen  wird,  wa*  er  von  einer  guten  Handwerks- 
maschine  zu  fordern  berechtigt  ist. 

Wenn  wir  den  motorischen  Betrieb  im  Kleingewerbe  ver- 
breiten wollen,  müssen  wir  mit  einigen  aus  der  Praxis  gegriffenen 
Beispielen  dienen.  Iliebei  könnte  man  auf  folgende  Weise  vor- 
gehen. Man  wähle  aus  jeder  Branche  einen  oder  zwei  Klein- 
gewerbetreibende, welche  sowohl  bezüglich  ihrer  Intelligenz,  als 
auch  bezüglich  ihrer  Ausdauer  genügende  Garantien  dafür  bieten, 
dass  sie  der  ihrer  harrenden  Aufgabe  mit  allen  ihren  Kräften 
gerecht  werden.  Diesen  F.rwahlten  stelle  man  sowohl  elektrische 
Leitung,  als  Elektromotor,  ferner  die  Handwerksmaschine  summt 
Vorgelege,  Kiemen  u.  s.  w.  zur  Disposition,  und  zwar  so,  dass 
sie  hiebui  die  allergeringsten  Anfangsschwicrigkeiten  zu  über- 
winden hfttten.  Bei  Gewährung  dieser  Begünstigung  »teile  man 
jedoch  die  Bedingung,  dass  sowohl  der  Betrieb  als  auch  die 
Menge  der  erzeugten  Waare  einer  wenigstens  einjährigen  Controle 
unterliegen  sollen.  Von  Zeit  zu  Zeit  werden  diese  Moste ranlagen 
von  Gruppen  von  Gewerbetreibenden  derselben  Branche  besucht, 
bei  welcher  Gelegenheit  die  Verwalter  dieser  Anlagen  an  Ort 
und  Stelle  Aufschluss  über  alles  Wissenswcrthe  geben,  ferner  die 
von  den  Besuchern  etwa  gestellten  Fragen  beantworten  und  Uber 
die  Betriebskosten  Aufschluss  eiiheilcn.  Nach  Ablaufeines  Jahres 
wird  von  hiezu  berufenen  Personen  der  Geschfiftsahschluss.  ge- 
macht, und  es  steht  dann  frei,  ob  der  bisherige  Betriebführende 
die  Anlage  weiter  beluilten  soll  oder  will,  oder  ob  mit  jemand 
anderem  ein  neuer  Versuch  gemacht  werden  soll. 

Was  der  Vortragende  also  proponirt,  ist  eine  Art  von 
Probehotrieb. 

Es  hat  viel  Versuche  mit  motorischem  Betrieh  gegeben, 
welchu  fehlgeschlagen  hallen.  Die  Ursachen  hievon  sind  ver- 
schieden. Wenn  der  motorische  Betrieb  bei  verlässlichen  la  uten 
probeweise  eingeführt  wird,  so  kann  es  an  dem  Erfolge  nicht 
fehlen.  Man  wird  die  Leute  unterrichten,  wie  sie  ihre  kostbare 
Maschine  zu  behandeln  haben,  man  wird  sie  lehren,  mit  der  elek- 
trischen Energie  ökonomisch  umzugehen,  man  wird  sie  anweisen, 
über  die  Geschüttsgeliahrung  Buch  zu  führen,  so  dass  sie  jeder- 
zeit wissen,  ob  sie  mit  Gewinn  oder  Verlust  arbeiten.  Man  wird 
ihnen  rnthend  und  helfend  beistehen  und  es  muss  alsdann  ein 
wirklicher  Erfolg  erzielt  werden.  Ist  über  einmal  bei  einigen 
Kleingewerbetreibenden  ein  Erfolg  zu  verzeichnen,  dann  folgen 
alle  anderen  nach,  dann  wird  der  Kleingewerbetreibende  ohne 
Motur  überhaupt  nicht  arbeiten  wollen.  Je  mehr  der  Motor  sich 
einbürgert,  de.-to  leichter  wird  es  den  stromliefernden  tieseil- 
schatten  gemacht  werden,  durcJi  entsprechend  billige  Strompreise 
zur  Entwicklung  des  Motoronbotriclies  beizutragen.  In  die  Con- 
struetion  der  Handwcrksmasvhiuen  wird  ein  neuer  tieist  ein- 
ziehen, man  wird  neue  Modello  schaffen,  die  Erzeugungswci-'e  der 
verschiedenen  Artikel  w  ird  eine  andere  werden.  Vieles,  was  heute 
durch  Handarbeit  geschieht,  wird  mittelst  Motor  verrichtet  werden 
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könnon;  der  Kleingewerbetreibende  wird 
seiner  Untergebenen  abhängen. 

„Doch  bevor  wir  diesen  Znkunftatraum  weiter  ausführen", 
schlos*  der  Vortragende,  „wollen  wir  dt»  ernten  Schritt«  zu  seiner 
Verwirklichung  unternehmen.  Die  Initiative  hiezu  hat  der  Handals- 
ministor  ergriffon,  und  ich  muse  aufrichtig  sagen,  er  hat  sich 
damit  eine  schwere  Last  auf  die  Schultern  geladen.  Wir  müssen 
ihm  daher  diese  ljwt  erleichtern  nud  jeder  von  uns  möge  dazu 
beitragen,  damit  Ungarn  auch  auf  diesem  Gebiete  bahnbrechend 
wirken  könne.  Um  meinen  Vorschlag  durchzuführen,  bedarf  es 
nur  geringer  materieller  Opfer.  Sowohl  die  Eluktricitäts-Gosell- 
schaften,  als  auch  die  elektrischen  Installateure,  ferner  auch  die 
Fabrikanten  der  Elektromotoren  und  Handwerksuiaschinon  werden 
die  geringe  Beitragsleistung,  welche  zu  dieaem  Versuche  gehört, 
auf  sich  nehmen.  Andere  werden  dafür  sorgen,  dass  die  Er- 
zeugungsmaterialiGn  beigeschafft  werden  und  die  erzeugten  Pro- 
dueto  Absatz  finden.  Andere  wieder  werden  sich  de*  admini- 
strativen Thoilea  annehmen  —  mit  einem  Wort«,  Alle  können 
zusammeuhelfen,  wenn  mein  Vorschlag  durchführbar  erscheint. 
Steht  dann  der  Erfolg  hinter  jenem  zurück,  den  wir  erhofften, 
so  bedeutet  das  keine  bittere  Erfahrung,  den  wir  sind  ja  an  Ent- 
täuschungen auf  diesem  Gebiete  gewöhnt.  Ist  aber  das  Unter- 
nehmen von  Erfolg  gekrönt,  dann  wird  er  auch  ein  nachhaltiger 
und  vielbedeutender  »ein.  Was  suchen  wir  denn  schon  seit  lange? 
Wir  wollen  die  Zweckmässigkeit  des  motorischen  Betriebes  für 
das  Kleingewerbe  beweisen.  Als»  wagen  wir  uns  an  diesen 
Beweis,  gehen  wir  der  Sache  auf  den  Grund.  Und  neigt  es  sich 
dann,  dass  der  Beweis  gelungen  ist,  dann  brauchon  wir  uns  nicht 
mehr  einzumischen.  Dann  wird  das,  was  lebensfähig  ist, 
sich  entwickeln  und  erblühen,  was  aber  nicht  lebensfähig  ist,  das 
mag  dann  allein  bleiben  in  seiner  Indolenz  und  in  seiner  Stag- 


KLEINE  HITTHEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

Ueher  die  Fortschritte  der  drahtlosen  Telegraphie  schreibt 
man  dein  rBorl.  Börs.-('.u  ans  Mailand  unterm  X2-  November: 
.Das  deutsche  Reichs -Mnrineamt  hat  mit  Marconi  Verband- 
lungon  angeknüpft,  um  die  deutschen  Kriegsschiffe  mit  den  zur 
drahtlosen  Telegraphie  nüthigen  Apparaten  auszustatten.  Wie 
Marconi,  der  vor  oüiigen  Tagen  aus  Amerika  nach  Europa 
zurückgekehrt  ist,  einem  lierichterstatter  des  „Corriere  della  Sera" 
erklärte,  funetionirt  die  drahtlose  Telegraphie  mit  voller  Sicherheit 
auf  Entfernungen  bis  zu  120  km.  Marconi  kehrte  an  Bord  des 
„St.  Paul"  von  New. York  nach  England  zurück.  Da  sich  an  der 
englischen  KOste  mehrere  Stationen  der  drahtlosen  Telegraphie 
befinden,  so  konnte  sich  Marconi  schon  mit  dem  Pestlande  in 
Verbindung  aetzcu,  als  der  Dampfer  noch  Ober  100  km  von  der  Küste 
entfernt  war.  Die  Depeschen  wurden  auf  dem  Festlande  von  der 
Telcgraphenstation  Needles  abgesandt  und  betrafen  natürlich  zu- 
meist den  südafrikanischen  Krieg.  Dio  Passagiere  des  Dampfers 
'  t  Telegramme  an  ihre  Verwandten,  um  sie  von  ihrer  Ankunft 


jinuuuoreniieineD  in  .tuiwenunng. 

Compagnie  des  Omnibus  wurde  der  Vorschlag  gemacht, 

*r  Linien  den  Accumulatorenbetrieh  einzuführen;  der 


ischc  Tractlon  In  Paria.  Die  elektrische  Traction 
ist  in  Pari*  noch  wenig  ausgebreitet.  Derzeit  sind  57  Accumu- 
latorenwagen  auf  den  Iinicn  von  Madeleine  nach  St.  Denis,  von 
der  Oper  nach  St.  Denis,  von  dem  Maillot  Tbore  nach  St.  Denis, 
von  Madeleiuo  nach  Courbevoie,  von  M.  zur  Brücke  de  la  Jatte, 
von  M.  nach  Lcvallois  und  von  M.  nach  Neuilly  in  Verwendung. 
Auf  den  Linien  von  dem  Place  de  la  Kcpublique  nach  Pantin  und 
Aubervilliera  verkehren  28  Accumulatorenwagen,  welche  aber 
ausserhalb  Paris  mittelst  Trolley  von  der  Oberleitung  Strom  ab- 
nehmen. Endlich  besteht  noch  eine  Unic  von  Paris  nach  Romain- 
ville  mit  Cnntactsystem  im  Niveau  und  eine  Linie  mit  (heilweise 
oberirdischer,  theilweise  unterirdischer  StröinzufÜhrung  von  der 
Bastille  nach  (.'harenton.  Gegenwärtig  werden  einige  elektrisch 
betriebene  Bahnlinien  errichtet,  die  vom  C'entrum  der  Stadt  zur 
Peripherie  führen;  es  kommt  theils  das  System  Diatto.  theils 
unterirdische  Strotuxuloituug,  tlieils  Contactsystem  im  Niveau, 
theils  Aecumnlatorenlietrieb  in  Anwendung. 

Der  i 
auf  17  ihrer 

Vorschlag  dürfte  bald  ausgeführt 

Die  grosse  Metropolitainlinie,  welche  ganz  Paris  durchsetzt, 
wird  im  Februar  1900  vollendet  sein;  auf  derselben  kann  der 
elektrische  Betrieb  gleich  eingeführt  werden.  L. 

Hartgnmml>>"9gel.  Die  Mar  burger  Gnmmi-Kainm-Co.,  In- 
haber Dr.  Heinr.  T  raun  Hamburg,  bringt  neuerdings  eine  Neuheit 
der  Hartjrummibranihe.  die  Hartgnuimi-Näirel  „Ferronit-,  auf  den 
Markt.  Diese  in  derselben  Gestalt,  wie  die  bisher  aus  Mc 
fertigten  Nagel  und  Klammem  sind  aus 


etall  ge- 


festen, gegen  Schlag  und  Stoss  Äusserst  widerstandsfähigen  Hart- 
gummi-Material hergestellt  und  besitzen,  wie  die  „Gummi-Ztg.-* 
mittheilt,  derartige  Vorzüge,  dass  sie  zweifellos  überall  da  rasch 
Eingang  finden  werden,  wo  man  bisher  Metallnägel  nicht,  oder 
nur  unter  besonderen  Vorsichtsmassregeln  verwenden  konnte.  Von 
diesen  VorzUjren  sind  als  besonders  wichtig  zn  nennen:  die  Wider- 
standsfähigkeit gegen  Sturen  und  Alkalien,  die  Eigenschaft, 
Nichtleiter  der  Elcktricität  zu  ßein,  der  Wegfall  jeglicher  magne- 
tischer Einflüsse.  Dabei  besitzen  die  Ferronit-Nägel  die  gleiche 
Zng-  und  Druckfestigkeit,  wie  sie  für  gewöhnliche  eiserne  Nagel 
als  rzulässige  Beanspruchung"  gefordert  wird,  sie  betragt  nicht 
unter  0  kg  pro  (Quadrat-Millimeter  (Querschnitt.  Aus  diesen  Eigen- 
schaften erhellt  die  Wichtigkeit  der  Ferronit- Nagel  für  die  ver- 
schiedensten Verwendungszwecke.  Wegen  der  Unempfindlichkeic 
gegen  Säuren  etc.  dienen  sie  in  der  elektrotechnischen  Branche 
zur  Verbindung  von  Oestelltheilen,  z.  B.  an  hölzernen  Ueber- 
kästcii  für  Accuniulatorenzellen,  für  die  säurefeste  Auskleidung 
der  Accumulatoren-Räume  in  elektrischen  Straßenbahnen,  für 
chemische  Apparate,  Elemente  u.  s.  w.  Abgesehen  von  dem 
mangelhaften  Nothbehelf  mit  schweren,  plumpen  und  gegen  Schlag 
sehr  wenig  widerstandsfähigen  Blei-Nägeln  sind  in  den  erwähnten 
Fallen  Hartgummi-Nägel  das  einzig»  Material,  welches  den  Ein- 
wirkungen überflieasender  Säure  dauernd  widersteht.  Durch  dio 
Vermeidung  von  Mutall  ist  ausserduui  den  unter  Umstanden 
Äusserst  gefährlichen  unbeabsichtigten  Ableitungen  von  elektrischen 
Strömen  vorgebeugt.  Für  die  genannten  Zwecke  werden  Nägel 
in  allen  L&ngen  bis  120  mm  (letztere  bis  8  mm*  Seitenlange)  ange- 
fertigt, n.  zw.  mit  versenktem,  halbrunden  oder  keulenförmigen 
Kopf.  Für  die  Aufhängung  von  Drähten  (für  Stark-  und  Schwach- 
strom) werden  sowohl  die  üblichen  Haken  als  auch  die  Krampen 
durch  solche  aus  Hartgummi  ersetzt.  Ein  besonderer  Vorzug  der 
Haken  (einfache  Haken  für  Einzelleitungen,  T-Hakon  für  Doppel - 
leitnngen  ist  der  Umstand,  das«  vermöge  einer  Hohlkehle  auf  der 
Unterseite  des  Hakcukopfes  der  Draht  nicht  mehr  allein  durch 
Reibung,  sondern  auch  durch  Unterstützung  gehalten  wird;  hier- 
durch wird  ein  übermässig  festes  Einschlagen  des  Hakens  hin- 
fällig und  iu  weiterer  Folge  ein  Durchschlagen  der  iaolirenden 
Hülle  vermieden.  Damit  sind  auch  die  in  der  Praxis  vorkom- 
menden Fälle  von  Kurzschluss  bei  der  Verwendung  von  Metall- 
haken durch  die  Hartgummifabrikate  aufgehoben,  was  namentlich 
für  die  Haus-Telegrajihic  von  hervorragender  Bedeutung  ist. 
Ausserdem  fabricirt  die  Harburger  Gummi-Kamm-Co.  Nägel  mit 
einfacher  und  doppelter  Kopfbse,  welche  vor  der  Montirung  auf 
dio  Leitungsdrähte  oder  Schnüre  gezogen  werden  und  gleich- 
zeitig diejenigen  AltsUnde  der  Leitungen  von  den  Wänden  ge- 
währleisten, wie  sie  in  den  Sicherheitsvorschriften  für  elektrisch» 
Starkstrom-Anlagen  vom  Verbände  Deutscher  Elektrotechniker 
gefordert  werden;  Isolirrollcn  werden  alsdann  überflüssig.  Ferner 
linden  Hartgummi-Nägel  als  Nichtleiter  der  Elcktricität  und 
wegen  ihres  neutralen  Verhaltens  gegenüber  magnetischen  Kräften 
Verwendung  bei  der  Herstellung  von  Untergestellen  zu  wissen- 
schaftlichen Apparaten,  als  Meßinstrumenten,  Schalttafeln  u.  dgl. 
Die  Eigenschaft  der  Ferrunit-Nägel,  trotz  ihrer  grossen  Festigkeit 
bei  Berührung  mit  metallenen  Körpern  'Hämmern  etc.)  keinu 
Funken  zu  erzeugen,  machen  diesu  Nägel  namentlich  für  Spreng- 
stoff-Fabriken sehr  geeignet. 

Au»  den  Entscheidungen  de»  Obersten  (jerlrhUhofe*. 
Die  Zeichnung  von  Stammactien  für  ein  hiaenlwihnproject  verliert 
ihre  Verbindlichkeit  nicht,  wenn  den  Projektanten  nebst  dem  der 
Zeichnung  zugrunde  liegenden  Projocte  noch  eine  andere  damit 
im  Zusammenhang  stehende  Bahnverbindung  concessionirt  und 
yon  denscllwn  ausgeführt  wird.  (Entscheidung  vom  7.  März  1895«, 
/.  3198.) 

Ausgeführte  und  projeetirte  Anlagen. 

Oesterreicli-Uugaru. 
a)  Oattrrtieh. 

Karlsbad.  (Von  der  elektrischen  Bah  n. i  Mit  Be- 
zug auf  unsere  Mitteilung  im  II.  41.  S.  625,  wird  noch  belichtet, 
dass  auch  eine  Kleinbahn  von  (iiesshübl  bis  zum  Zoll- 
amt e  Karlsbad  und  eine  dritte  Linie  von  P  i  r  k  e  n  h  a  in  ui  e  r 
geplant,  ist.  Für  den  vollen  Betrieb  dieser  Kleinbahn  nach  Aich 
sind  vier  Motorwagen  erforderlich;  hiezu  kommen  noch  vier  Bei- 
wagen und  für  jede  Wagentype  je  zwei  Keservewagen.  Die  Buhn 
ist  eingeleisig  und  es  sind  sechs  Ausweichstellen  gedacht.  Diu 
Fahrgeschwindigkeit  von  der  Strecke  Stadt  Km.  0  bis  Km.  O'ft  ist 
mit  100  m  per  Minute  (9-6  hm  per  Stunde)  bemessen,  so  dass  diese 
Strecke  'Reitschule!  in  fünf  Minuten  durchfahren  wird;  in  der 
Strecke  08  bis  4'4  Aich  240  m  per  Minute.  Die  Waten  werden 
in  Intervallen  von  zwölf  Minuten  verkehren.  Wahren.)  der  Pferde- 
rennen und  vor  denselben  sollen  gleichfalls  alle  zwölf  Minuten 
Wagen  vorkehron.  Die  Stronicrzcugune  soll  vom  Karlsbader  Klek- 
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tricitätsworke  hob  betrieben  werden.  Dur  Kostonvoranschlag  der 
Hahn  ist  mit  296.000  t).  bemessen.  Wir  glauben,  es  ist  höchste 
Zeit,  das*  'Ifta  Projoct  einer  elektrischen  Stadtbahn 
endlich   über  da«  Anfangsstadium   hinauskommt.    iVergl.  mich 

H.  16,  8.  179.) 

.  Pr*jf .  (Von  den  elektrischen  U  n  t  o  r  n  o  Ii  in  u  n  fr  e  n 
der  P  r  ag  e  r  S  t  ad  t  g  c  in  e  i  nd  e.)    In  der  am  22.  November 

I.  J.  stattgefundenen  Sitzung  des  Prager  Stadtrathes  wurde  der 
Vorschlag  der  Präger  städtischen  elektrischen  Unternehmungen 
für  da*  Jahr  1900  mit  folgenden  Zittern  genehmigt:  Ordentlicher 
Voranschlag:  Einnahmen:  3,420.323  Kr.  {darunter  von  dem 
Betriebe  der  elektrischen  Bahnen  1,675.751  Kr.,  ven  den  Pferde- 
bahnen  715.125  Kr.,  von  der  (Zentralstation  in  HolleschowiU 
827.049  Kr.);  Ausgaben:  2,264.267  Kr.  (darunter  Betrieb  der 
elektrischen  »ahnen  1,121.559  Kr.,  »et rieh  der  Pferdebahnen 
552.240  Kr.,  Centralstation  in  llollcsehowitz  409.173  Kr  );  Brn  tto- 
ertnig  I.16l.05r!  Kr.  V  e  rt  h  e  i  I  u  n  g  d  e  »  *  e  I  Ii  y  Ii:  Verzinsung 
de*  Anlagorapitalcs,  u.  zw.  de*  Bauaufwandes  der  elektrischen 
Cciitrntstation  in  Holle*chowitz  per  4  Mill.  Kronen,  der  Remisen 
in  der  Stadt  Weinberge  per  293.487  Kr.,  der  Strecke  Prag-Wein- 
berge 436.818  Kr.,  der  Strecke  PragZzkow  3311.35$  Kr.,  der 
Strecke  Kurlsplatz  Wvschehrad  140.404  Kr,  der  Strecke  Josef- 
phitz-Baumgarten  380.484  Kr.,  der  Strecke  Weiiibcrge-Wrschowitz 
142.746  Kr.,  der  Strecke  Brcnntcgasse-Weinlterge  211.419  Kr., 
Ausstattung  15.068  Kr.,  Motor-,  Schlepp-  und  Fracht» agen 
1,34  5  633  Kr.,  Remisen  in  Baumgartcri  85.785  Kr.,  diverses  Inventar 
und  Bibliothek  65.028  Kr.,  Haus  Nr.  34  —3  236.272  Kr.,  Grund- 
stück in  der  Boticgasse  110.897  Kr.,  Pferdebahn  989  845  Kr.,  Con- 
ccssion  4,356.765  Kr.,  zusammen  A  ti  I agecap i  t  al  13,422.554  Kr., 
davon  4'/.pereent.  Interessen  604.015  Kr;  ferner  vom  Aufwände 
der  Strecke  Josefsplatz-Weinberge  per  620.000  Kr.  und  der  Streek«* 
Karolinenthal-czechische»  Theater  760.000  Kr.,  Intel  ■essen  per 
46  237  Kr.  In  der  zweiten  Hälfte  1900  vom  Aufwände  fürdie  Centrale 
in  Holletiehowitz  per  1.8W.O0O  Kr.,  Intereescti  per  40.5(10  Kr.,  von 
dem  Aufwände  der  Strecke  Neue  Brücke  Schlachtbarik-Centrale 
BtKI.OOO  Kr.  und  der  Strecke  Weinbcrge-Michle  380.000  Kr.,  Zinsen 
per  17.700  Kr.;  4  percent.  Abschreibung  vom  Inventar  297.258 
Kr.,  Abschreibung  von  der  Pferdebahn  30.097  Kr.,  Aiuoitisation 
der  Anleihen  67.309  Kr.,  dem  Reservefond  37.938  Kr.,  dem  Pen- 
sinnufonde  20.000  Kr.,  zusammen  1,161.066  Kr.  — -  Der  ausser- 
ordentliche Voranschlag  weist  an*:  Bedarf:  Elek- 
trische Beleuchtung  de*  Wenzelsplatze*  116.000  Kr.,  Errichtung 
■let'  Tninsforuifttions  Stationen  20.<IO0  Kr.,  Erweiterung  des  elek- 
trischen Netzes  100.000  Kr.,  neue  Elektrometer  10.000  Kr.,  Aiclmng 
20.000  Kr.,  elektrische  Beleuchtung  de*  AltstÄdtor  Ringes  30.000 
Kronen,  I'mbau  der  Karolinenthaler  Remise  200.000  Kr.,  Bau  der 
Reiniso  in  Miehle  260.000  Kr-,  Abzahlung  auf  die  Centrale  in 
llolloseliowitz  60,000  Kr.,  Installation  der  Werkstätten  in  der 
Centrale  80.000  Kr.,  Ausbau  der  Strecke  Srniohow  Schlacht Imiik- 
Centrale  120.000  Kr.,  Abzahlung  auf  die  Umwandlung  der  Pferde- 
bahn in  eine  elektrische  2  Mill.  Kronen.  Umbau  der  I  hahtseilhahn 
in  eine  elektrische  50.000  Kr.,  Bau  der  Strei  ke  Wolschan-Weiu- 
beiger  Friedhof  280.000  Kr.,  neue  Motorwagen  934.000  Kr.,  I'ru- 
witndluug  der  Pferdebahnwagen  in  Schleppwagen  24.000  Kr.,  Ge- 
sa in  m  t  «  r  f  o  r  d  o  r  n  i  s  des  ausserordentlichen  Vor- 
Anschlages  4,408.000  Kr.,  welche*  durch  eine  eigene  Finanz- 
operation gedeckt  wird. 

Der  Bau  der  elektrischen  Bahnstrecke  von  der  Bclskv- 
stra*«e  in  Huhu«  zur  CentralSchlachtbank  ist  so  weit  fertig- 
gestellt, dass  am  18.  v.  M.  bereits  eine  Probefahrt  von  der  Belsky- 
strasse  bis  zur  Hiorouymusgasse  vorgenommen  wurde.  Auf  der 
Strecke  von  der  Franz  Josefsbrücke  über  die  neue  Strasse  unter 
dem  Belvedere  wurde  die  elektrische  Oberleitung  hergestellt  und 
es  w  ird  die  Probefahrt  in  kurzer  Zeit  stattfinden.  Auf  der  Streck« 
Karolinenthal-Kleinseite  der  elektrischen  »ahn  wird  mit  der  Aus- 
wechslung der  Schienen  auf  dem  Poritsch  zwischen  Kaioliiicnthiil 
und  dem  .loscfsplatze  begonnen  werden,  wobei  auch  die  Abzwei- 
gung zum  Nordwestbahnhofe  gelegt  werden  wird.  Was  deu  Bau 
<!••!•  elektrischen  Centrale  in  llollesehowitz  anbelangt.  so  wurde  J 
auf  der  Schleppbahn  von  der  Holleschowitzer  Haltestelle  zur  ' 
Centrale  begonnen. 

Töplitz.  iE  le  kt  ri  e  i  t  ä  t  s  w  e  r  k  in  S  o  bo  r  t  e  im  Wie 
die  .Hohem  in"  inittbeilt.  soll  in  den  nächsten  Tagen  das  von 
der  Uestcrrcichisehen  Zweignie<lerlassung  der  A  e  t  i  o  n  g  e  s  e  1  1- 
schuft  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  ä  t  s  w  e  r  k  e  vorm.  O.  L.  K  u  in  m  e r  u  n  d 
Co.  errichtete  Elektricitfitswerk  in  Soborten  dem  »»'trieb  übor- 
gebeu  werden.  Zunächst  Millen  die  Ortschaften  M  a  r  i  a  s c  h  e i  n, 
Stiftort  eii.  Zuck  m  a  n  t  e  I,  T  i  s  c  Ii  a  u,  O  r  «  u  p  e  u,  R  <><  en- 
I  Ii  »  I.  .1  Ii  d  e  n  d  o  r  f,  Drei  h  u  u  k  e  n,  P  y  h  ank  e  n,  l'i*t.h  "lau 
und  Karl.itz  beleuchtet  und  mit  elektrischer  Kraft  fitr  Tech- 
nische Zwecke  versehen  werden,  während  mit  noch  mehreren 
anderen  Orten  die  coiitractlich.-n  Absehln-  —  unmittelbar  bevor- 
stehen. Ferner  hat   die  Gesellschaft  bereits  vor   Uln^-ier  Zeit  an 


Soborten  anschliessend  ein  Terrain  zur  Errichtung  eine»  grossen 
Etablissement*  zur  Fabrikation  von  Dynamos  und  anderen  elek 
trUchen  .Maschinen  angekauft,  mit  dessen  Kau  in  nächster  Zeit 
begonnen  wird.  Das  Dresdener  Stammhaus  hat  bereits  Schritte 
bui  der  österreichischen  Regierung  gethan,  welche  die  Begründung 
einer  eigenen  Actiengoaellschaft  mit  dem  Sitze  in  Te  p  1  i  t  z  zum 
Zwecke  haben. 

Tcplltx-Hrhoaau.  (E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  a  t  s  w  e  r  k.)  Man  schreibt 
uns  au»  Teplitz  Schönau:  Da#  Sudtvcrordneten-Cnllegium  hat  in 
.lor  Sitzung  am  24.  Novemlier  die  Ertmoung  eine*  städtischen 
ElektrieitAtswerke*  unter  Zugrundelegung  des  Gleichstrom-J*yt4e«is 
mit  blankem  Mittelleiter,  mit  2  X  230  E  Betriebsspannung  !*■ 
schlössen  und  den  Betrag  von  480.000  H.  dafllr  bewilligt.  Die 
Kessel-  und  Ma»chiiicnanl%ge  wird  vorerst  für  6000  gleichzeitig 
brennende  Lampen,  da*  Kabelnetz  für  25.000  angeschlossene 
Ijimpen  ausgeführt.  Dpr  maschinolle  und  elektriech«  Thoil  wurde 
an  die  Acticngosellschaft  E.  W.vnrm.  Knir.iner  &  Co.  iu  Teplili 
zum  »etrage  von  rund  261.700  H..  die  Baumeieterarbeiten  an  Rau 
ineister  D.  F  e  r  b  o  r  in  Teplitz,  die  Eisenconstructiou  an  S.  B  o  n  d  y 
in  Prag,  die  Centraiheizung  an  W.  Brückner  &  Co.  in  Wien, 
der  Schornsteinbaii  an  Böttger  &  Co.  in  Aussig  übertragen. 
Da*  Kickt rirritüt»werk  in  Teplitz-Schünan  winl  in  Oesterreich  die 
erste  grössere  Centrale  sein,  bei  der  die  Betriebsspannung  von 
2  X  220  V,  die  gegenwärtig  nur  in  England  heimisch  ist  >  in 
Deutschland  sind  jetzt  acht  Werke  in  Bau  begriffen),  zur  Anwen- 
dung gelangt. 

Toblarh.  (Anordnung  der  T  ra  e  e  n  r  e  v  i »  i  »  n  ti  n  d 
politischen  B  e  g  e  Ii  n  n  g  der  o  1  e  k  t  r  i  *  c  h  e  n  Strassen- 
h  a  Ii  n  von  der  Station  Toblarh  n  »  c  h  C  o  r  t  i  n  a. )  I  >«* 
von  Alfred  Fürsten  W  rede  in  Wien  vorgelegte  Detailprojoct 
für  eine  elektrische  Strassenbahn  von  der  Südbahnstation  T o b 1 ac  h 
nach  Coitina  wurtle  im  allgemeinen  als  entsprechend  befunden 
und  au  die  k.  k.  Suitthalterci  in  Innsbruck  mit  dem  Auftrage 
nbennittelt.  die  Traeenrevision  und  SUtionsrommission,  und  In-i 
anstandslosem  Ergebnisse  dieser  Verhandlung  anschliesseml  an 
dieselhe  die  |>oliti.«rhe  Begehung  im  Zusammenhange  mit  der  Ent- 
eignungsverhandlung  vorzunehmen. 

6)  Ungarn. 

Rarifeld.  :C o  n  c  e  s  s  i  o  n  d  e  r  V  o  r  a  r  b  e  i  t  e  n  fttr  «1  i  >- 
B  ti  r  1 1  a  e  r  (Bartfelder)  schmalspurige  elektrische 
Eisenbahn.)  Der  ungarische  Handelsminister  hat  dem  Archi- 
tekten t  'hristian  Lange  und  dem  Maschinen  ingenieur  Alexander 
Stromszky  iu  Buda|test  die  Conce*sioii  für  die  Vorarlmitcn 
einer  schmalspurigen  elektrischen  Eisenbahn,  welche  eine*theil« 
vom  Hau|itplatze  der  Stadt  Bartfa  bis  zur  Station  der 
E  p  e  r  j  e  s  -  »  »  r  t  f  a  e  r  I  Eperjes-Bartfelder»  V  i  c  i  n  a  I  I.  a  h  n, 
andeni'theil»  von  hier  bis  z  u  den  Anlagen  de*  Bades 
BÄrtfa  fuhren  soll,  auf  die  Dauer  eines  Jahres  ertheilt.  M. 


Literatur-Berioht. 

I/dtfaden  der  El*ktro-,Miischlin  nt«chnlk  utlt  besonderer 
Berücksichtigung  der  elektrischen  Beleuchtung.   Von  Je-  f 

Pechau.  Zweite  verbesserte  AuHage.  Mit  276  in  den  Text  ge- 
druckten Eignren.  Leipzig  und  W  i  c  n.  Franz  Deu  tick  e. 
1900.  Preis  ii.  W.  3  fl. 

Dieses  Buch  ermöglicht  eine  rasche  Orientinuig  Ober  die 
Grundgesetze  der  Elektrotechnik  im  allgemeinen  und  enthalt  eine 
kurze,  leicht  fassliche  Darstellung  der  Einrichtung,  Wirkungs- 
weise und  Eigenschaften  der  elektrischen  Maschinen,  Messapparate, 
ljimpen  und  I^eitungen.  Da  es  nicht  den  Zweck  verfolgt,  eine 
streng  wissenschaftliche  Ausbildung  zu  geben,  sondern  nur  dazu 
dienen  soll,  Maschinencoustrueteuren,  Mechanikern.  Monteuren 
und  angehenden  Elektrotechnikern  Gelegenheit  zur  trwerlmng 
der  für  sie  notbweudigeti,  elektrotechnischen  Kenntnisse  zu  bieten, 
wurden  weitschweifige  Beschreibungen  und  schwer  fussliche 
theoretische  Erörterungen  fortgelassen.  Die  Maoseinheiten  zum 
Beispiel  fanden  nur  insoferne  Aufnahme,  al*  sie  für  die  in  der 
praktischen  Elektro-Maschinentechnik  vorkommenden  Messungen, 
Beobachtungen  und  einfachen  Berechnungen,  sowie  zum  Ver- 
ständnis der  Sache  unbedingt  erforderlich  sind.  Die  Anwendung 
der  bezüglichen,  durchwegs  elementaren  Berechnungen  ist  au 
praktischen  Beispielen  durchgeführt. 

Zur  Erläuterung  dienen  einfache  Skizzen,  welche  jeweilig 
den  in  Betracht  stehenden  Gegenstand  der  Hauptsache  nach  dar- 
stellen und  das  Verständnis  dieses  Gegenstandes  begründen  helfen. 
Die  vorliegende  zweite  AuHage  weist  eine  Vermehrung  derselben 
um  132  Fiüureii  auf. 

Oleichwio  des  Verfassers  ..Leitfaden  de»  Dampf bet liebes*, 
de.-sen  Interessentenkreis  zum  Theil  derselbe  ist,  in  der  Schule  und 
in  der  Praxis  sich  uls  lÜM-raiis  nützlich  erweist,  und  auch  dieser 
1/citfnden  in  der  ersten  AuHage  allgemeine  Anerkennung  fand, 
wird  dies  auch  bei  der  zweiten  AuHage  der  Fall  sein.  — «»-  . 
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Kalender  für  Elektrotechniker.  Von  F.  I"  p  p  o  n  l»o  r  u 

17.  Jahrg.  I.  Theil  geb..  mit  älo  Figuren  im  Text  oml  4  Tafeln. 
II.  Theil  geh.,  mit  M  Figuren  im  Text.  München  und  Leip- 
zig. K.  0 1  d  e  n  b  o  u  r  g.  1900. 

Inhaltsverzeichnis:  Erster  Thoil:  I.  Mathe- 
matik. II.  Maasstabcllen  nnd  Maasseinheiten.  III.  Tafeln  <lur  spe- 
cifischen  Mihkod  oder  Diclitigkeitvn  einiger  Korper.  IV.  Würm«. 
—  Specialis  Elektrotechnik.  V.  Magnetismus.  VI.  Elektrische 
Eigenschaften  dur  Körper  und  ihre  Messung.  VII.  Elektrischu 
Maschinen.  VIII.  Elektrische  Beleuchtung.  IX.  Batterien.  X.  Elek- 
trische Kraftübertragung.  XI.  Coustruction  und  Prüfung  der  Ge- 
bäude —  ItlitxuLleiter.  XII.  Telegraphie.  XIII.  Telephonin.  — 
(ieuieinnütziges. 

Zweiter  Theil:  I.  Mathematik.  II.  Physik.  III.  Mn- 
schinentechnisches.  IV.  Elektrochemie.  V.  Gemeinnütziges. 

Wie  aus  dem  Inhaltsverzeichnisse  zu  entnehmen  ist.  hat 
«ler  Verfasser  den  Stoff  in  anderer  Weise  als  in  den  vorhergehenden 
Auflagen  angeordnet  und  dadurch  eine  bessere  Uebersichtlichkeit 
erzielt.  Der  Hauptunterschied  gegen  früher  besteht  darin,  das*  die 
grossen  Abschnitte  im  ersten  Theile  mit  dem  Stichwort«  „Physik" 
und  Elektrotechnik''  in  enger  begrenzte  Capitel  uutcrtheilt  wurden. 

Der  Inhalt  selbst  hat  eine  den  letzten  Fortschritten  ent- 
sprechende Bereicherung  erfahren.  Durch  die  neu  hinzugefügten 
Abschnitte  über  Elektricitätsxflhler  und  insbesondere  über  Um- 
fonner  wurde  einem  fühlbar  gewordenen  Mangel  abgeholfen. 

Taschenbuch  der  Klektrlclttt.  Von  Dr.  Martin  Krieg. 
Mit  295  Illustrationen,  Tafeln  und  Tabellen.  5.  Auflage.  Leipzig. 
Verlag  von  Oscar  L  e  i  n  e  r.  18»». 

liegen  die  4.  Auflag«  weist  die  vorliegende  in  deu 
Abschnitten  über  die  elektrischen  Mcssinstruniento.  dio  Glüh- 
lampen und  die  elektrische  Starkstromtechnik  ziemlich  durch- 
greifende Veränderungen  und  Erweiterungen  auf;  der  Abschnitt 
über  »las  elektrische  Heizen  und  Kochen  kam  neu  hinzu. 

—  IM  —  . 

La  Telegraphie  sana  lila,  par  Andre  B  r  o  e  a,  professeur 
agrege  de  Physii|uu  ä  la  favulte  de  Medicine.  1  Bd.  mit  34  Fig. 
1899.  Lihrairie  tianthier  - Villars.  8  Fr.  60  c. 

Diese«  Buch  ist  zunächst  für  die  bestimmt,  die,  ohne  sich 
eingehender  mit  der  Sache  zn  befassen,  für  die  Fortsehritte  in 
Wissenschaft  und  Praxis  Interesse  haben  nnd  Uber  die  neuesten 
Erscheinungen  orientirt  »ein  wnllen;  die  mehr  oder  weniger 
phantasiereichen  Berichte  Uber  die  mittelst  der  Telegraphie  ohn« 
Draht  erlangten  Resultate  sind  zur  allgemeinen  Kenntnis  gelangt. 
Viele  alter,  die  diese  Berichte  gelesen  haben,  haben  sie  für  Trug- 
gubildu  der  Journalistik  angesehen  und  trauten  der  Sache  nicht; 
andere  wieder  zweifelten  nicht  an  den  mitgetheilten  That*achcn, 
waren  hlos  erstaunt  darüber;  andere  endlich  haben  in  den  Nach- 
blättern eingehende  Abhandlungen  über  diesen  Gegenstand  gelesen, 
ohne  sich  klar  darüber  zu  werden.  Wenigen  ist  die  elektro- 
magnetische Lichttheorie  bekannt  und  vor  uiebt  langer  Zeit 
schien  diese  Theorie  nur  ein  gekünsteltes  Lohrgubäudo  zu  sein. 
Jetzt  bat  sich  die  Praxis  wichtiger  Ergebnisse  dieser  Theorie  be- 
mächtigt und  verwerthot;  es  ist  also  nothwendig,  diese  Theorie 
zu  kennen.  Diese  Kenntnis  zu  vermitteln,  ist  zunächst  die  Auf- 
be,  dio  sich  der  Verfasser  stellte,  und  dies  in  gemoiuverstälid- 
her  Weise  gethan  zu  haben,  ein  Verdienst  desselben. 

,  Le  Magnctlxia*  dn  fer  par  Ch.  M  u  u  r  a  i  n  ancien  elcve 
du  l'Ecole  normale  supi-rienre  agrege  des  Sciences  phvsiques. 
docteur  es  scienens.  Georges  Carre  et  C.  N  a  u  d,  editeurs. 
Preis  -2  Free. 

Dieses  Buch  eröffnet  eine  Reihe  von  Monographien  über 
einzelne  wichtig«  Capitel  der  Physik  und  Biologie;  es  tritt  uns 
damit  eine  neun  l'unlication  entgegen,  der  wir  Beifall  spenden 
müssen;  es  sollen  in  diesen  Essavs  die  allgemein  leitenden  Ideen 
und  dio  wissenschaftliche  Entwicklung  vorgeführt  werden.  • 

IMe  l'nltBt  de»  absoluten  Maasssystcms  In  Bezog  auf 
rlektrbiche  und  magnetische  Grossen.  Von  Frauz  K  e  r  n  1 1  e  r. 
Leipzig.  Commissionsverlag  von  B.  G.  Toubner. 

Transmission  de  ('Energie  Electrlnne  par  ia  III  e( 
sana  DL  Von  Emile  G  u  a  r  i  n  i  ■  F  o  r  e  s  i  o.  Liege,  Imprimerie 
Li  e  g  e  o  i  s  e.  Henri  P  o  n  c  e  1  u  t. 

Telegraphlqoe  Electrlqne  sans  HL  Von  Emile  G  u  a  r  i  ti  i 
F  o  r  o  s  i  o.  Liege.  Imprimerie  L  i  e  g  e  o  i  s  e,  Henri  P  o  n  c  e  I  e  t. 

(J.  Freytag'n  Verkehrsknrte  von  Oeaterrcleh-I'ngarii, 
Ausgabe  1900.  Preis  1  «. 

Diese.  Karte  enthält  alle  Ba  h  n  e  n,  auch  die  im  Bau  be- 
findlichen und  pnyectirten,  sowie  die  Posteourse  und  Dampfer- 
linien  von  Oesterreich-Ungarn  und  der  Balkanhaihinsel.  Wien, 
Budapest  und  Nord  luilimcn  sind  in  grösserem  M»<- 
stabe  als  separate  Kärtchen  darauf  ersichtlich.  Verlag  G.  Fr  e  v- 
tag  Je  Bernd  t.  Wien  VII,  I. 


Patentnachrichten. 

Oeflentllrhe  Auflegung  der  Patentschriften.*) 

Die  auf  Grund  dn*  Patentgesotzes  herausgegebenen  Patent- 
schriften 'Beschreibungen  der  pateiitirten  Erfindungen)  sind  zu 
öffentlicher  Einsichtnahme  bei  dorn  P  a  t  e  n  t  a  m  t  o  in  W  i  e  n 
und  ausserdem  aufgelegt  in  den  Bibliotheken  der  technischen 
H  o  c  h  s  c  h  u  I  e  in  W  i  e  n,  G  r  a  z,  L  e  m  b  e  r  g,  der  deutschen 
und  böhmischen  technischen  Hochschulen  in  Brünn  und  Prag, 
der  Universitäten  C  z  e  r  n  o  w  i  t  z,  Innsbruck  nnd  Krakau, 
in  den  S  t  u  d  i  e  n  b  i  b  I  i  o  t  Ii  u  k  e  n  zu  Klagonfurt.  Linz. 
Salzburg.  Iiei  den  Staatsgewerbeschulen  in  B  i  e  I  i  t  z  und 
Ii  e  i  c  ti  e  n  u  e  r  g  und  bei  der  S  e  e  b  e  h  ö  r  d  o  in  T  r  i  e  s  t. 

Die  einzelnen  Nummern  der  Patentschriften  gelangen 
bei  den  genannten  Stellen  spätestens  mit  Ablauf  von  anderthalb 
Monaten  nach  Ausgabe  der  Nummer  zur  Auslegung. 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Berlin— Charlottenburger  Straaaenbahn.  In  der  am  25.  No- 
vember 1.  J.  unter  Vorsitz  des  Herrn  Dr.  H  o  s  e  n  t  h  a  1  abge- 
haltenen Generalversammlung  lag  der  Antrag  auf  Erhöhung  des 
Actiencapitals  durch  Ausgabe  von  9,01Ö.0iX)  Mk.  neuer  Actien 
vor.  Die  neuen  Actien  nrhmen  vom  1.  Jänner  1900  an  der  Divi- 
dende Theil.  Die  Vermehrung  des  Actiencapitals  wurde  mit  Be- 
schaffung der  Mittel  für  die  Umwandlung  in  den  elektrischen 
Betrieb,  sowio  mit  dem  Ausbau  von  neuen  Linien,  die  thoils  be- 
reits angelegt,  theils  noch  zu  machen  sind,  begründet  Der  Vor- 
sitzende führt«  aus,  das»  seit  dem  Jahre  1894  Aufwendungen  von 
«,4CO.()()0  Mk.  gemacht  worden  sind.  Dieser  Betrag  komme  dem 
Grnndeapital  einschliesslich  der  gegenwärtigen  Vermehrung  gleich. 
Der  Vorsitzende  betonte,  das*  das  Unternehmen  sich  nunmehr  in 
einem  vollständig  neuen  Zustande  befinde.  I>erselbe  berichtete 
forner,  das*  die  langjährigen  Verhaudlungun  mit  der  Stadt - 
gemeinde  Berlin  wegen  Einführung  des  elektrischen  Betriebes  auf 
deu  alten  Berliner  Linien  und  der  Ausdehnung  des  Berliner 
Netzes  nach  den ,  wichtigen  ( .'entral-Verkehrspunkten  Alexander- 
platz und  Dönhoffsplatz  erfreulicher  Weise  zu  einem  gewissen 
Abschlüsse  gekommen  sind,  indem  die  Verkehre-Deputation  den 
mit  der  Gesellschaft  vereinbarten  Vertragsentwurf  angenommen 
halie.  In  demselben  sei  den  als  berechtigt  anerkannten  Wünschen 
.der  Gesellschaft  unter  Gewährung  einer  neuen  wichtigen  Ver- 
bindung des  Moabiter  Stadttheils  mit  dein  Centrum  der  Stadt 
entsprochen,  insbesondere  auch  der  Strombezug  aus  ihrer  eigenen 
Centrale  für  die  alten  Linien  gestattet  und  die  Mitbenutzung  der 
wesentlichen  neuen  Linien  durch  andere  Gesellschaften  an  die 
Bedingung  der  Ifociprocität  geknüpft  worden.  Die  Versammlung 
erhob  einstimmig  die  vorgeschlagene  Capital serhöhung  um  »,016.000 
Mark  auf  «,048.000  Mk.  zum  Beschlüsse. 

J.  Berliner.  Telephon-Fabrik,  Wien,  XI V/3  theilt  uns 
mit.  das«  sie  ihrem  Unternehmen  die  Form  einer  Aelien-Gesellschat't 
gegeben  und  da*s  dieselbe  für  Oesterreich  eine  General-Kepräseii- 
tanz  für  Oesterreich  in  Wien  unter  der  Firma:  Telephon-Fabrik 
Artlen-Gesellschaft  vormals  J.  Berliner,  General-Repräsentanz 
lllr  Oesterreich  In  Wie«  errichtet  hat.  GeneralKepriisentmit  in 
Wien  ist  Director  Herr  Max  H  a  b  n. 

Compagnle  nationale  d'Electrlrlte.  Ein  Urtheil  dos  Handels- 
gerichtes der  Seine  ordnet  die  gerichtliche  Uuuidation  der  „('  o  in 
pagnie  nationale  d'E  I  e  c  t  r  i  c  i  t  cu  an,  doren  Sitz  in  Paris, 
29  Kue  de  la  Victoire  ist  Das  Actiencapitnl  dur  genannten  Ge- 
sellschaft beträgt  6,000.000  Frcs.  Das  Datum  der  Insolvenz  wurde 
auf  den  1.  October  1899  festgesetzt.  Zum  vorläufigen  Liquidator 
wurde  Maillard,  H Boulevard  St.-Andre,  ernannt.  Die  Gläubiger- 
Versammlung  ist  auf  den  5.  Doeembor  nach  dem  Handelsgerichte 
einiie  rufen. 

The  Sonthweatern  Telegraph  and  Telephone  Co.  Lowell, 
Maa».  Dos  E  r  i  u  T  e  I  e  p  Ii  o  n  -  S  y  s  t  e  m  hat  im  Monate  <  letober 
an  Abonnenten  einen  Zuwachs  von  8-ri83  aufzuweisen.  Gesammt- 
zahl  der  Verbindungen  mit  31.  October  98.ä73.  Zunahme  seit 
1.  Jänner  35.9HO. 

Kupfer.  Ueber  die  Situation  des  Amerikanischen 
K  u  p  f  e  rin  a  r  k  t  o  s  erhält  die  „N.-Y.  H.-Z."  von  fachmännischer 
Seite  einen  Bericht,  dem  wir  folgendes  entnehmen:  Die  Luge  des 
Kupfermarkte»  war  während  der  letzten  vier  Wochen  eine  un- 
gewisse, indem  zwischen  der  Ca  In  in  et  &  Hecla  t'o.  und 
grossen  Kupfor-Coiisuincntcti  wegen  Verkaufes  eines  bedeutenden 
Postens  Luke  Kupfer,  mit  Ablieferung  in  den  nächsten  Monaten , 
Unterhandlungen  schwebten,  die  deshalb  von  besonderer  Beden- 


*)  tHt  k.  k.  Pslmtaatt  «nacht  »p»  am  VtrOfluUieuaB«  41ml  KMhrieUt 
b*b«f<  www  ▼«braltaBg  d»  tar  dl»  Indutritllra  Krell«  wichtigen  Knnlrni 
<Ur  ItMlIon,  M  w«lct«n  di«  r»rotM>hrin*a  (baBdiui*^bMrhr<--ikaBir«D>  lur  i,ffcni. 
lieh*«  AuilaguB*  g«U«»«n.  Ii.  H 
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tun);  waren,  weil  die  genannte  Hie  einzige  pros.no  unabhängige 
Minen  Gesellschaft  ist.  Nachdem  man  hörte,  dasB  die  (_'.  &  H.  Co. 
KU  Cone«s*innon  geneigt  »ei,  herrscht«  l'ngewisshcit,  wie  weit 
der  Markt  heruntergehen  würde.  Der  Abschlus»  ist  nun  zustande 
gekommen  und  hat  die  ('.  &  H.Co.  ÜO  Millionen  Ptd.  Kupfer  An 
iinieri knnische  Fabrikanten  und  6  Mill.  Pfd.  nach  Europa,  zu 
17  et*  per  I'fd.  ond  mit  Lieferung  Iii»  1.  April  n.  J.,  verkauft. 
Dadurch  ist  die  Gesellschaft  ausser  Stande.  Ins  zu  genannter  Zeit 
andere  grosse  tjuantitKten  abzugeben  und  »oll  ihr  verfügbares 
Surplus  geringer  «ein,  als  eine  halbe  Mouats-Production  und  al« 
dasselbe  seit  Jahren  zum  Schlüsse  der  Schiffahrt  auf  den  Kinnen- 
*een  war.  Von  diesen  grossen  Transactionen  darf  man  auf  den 
Markt  nur  eine  günstige  Wirkung  erwarten,  besondor»  da  die 
amerikanischen  Fabrikanten,  nachdem  sie  grosse  Quantitäten 
Kupfer  gekauft  hnben,  darauf  bedacht  «ein  werden,  ihr  Fabricat 
auf  der  Basis  diesem  Einkaufes  zu  verkaufen  und  womöglich  einen 
Extraprofit  an  dem  Kupter  zu  machen.  Die  einzigen  grossen  Ver- 
käufer von  Kupfer  ausser  der  ('.  &  H.  Co.  ist  die  hiesige  Firma 
Ijcwisohn  Bros.,  als  Vertreter  der  unter  dein  Kamen  der  nAm*l- 
gnmated  Cnpper  Co."  vereinigten  Minen  -  Gesellschaften.  Fraglos 
verlangt  jedoch  auch  da*  Intens»«  der  letzteren,  das*  der  gegen- 
witrtige  Preis  aufrecht  erhalten  bleibe.  Sie  sind  wohl  imstande 
zu  warten,  bis  die  Consnmentcn  kaufen  und  sie  werden  voraus- 
sichtlich wilhrend  der  nächsten  Monate  kein  Kopfer  dem  Markte 
aufdringen.  Die  Sichtvorritbe  im  Inlande  sind  kleiner,  als  seit 
Jahren,  die  Production  in  den  Vereinigten  Staaten  nimmt  nur 
zur  Kate  von  10%  zu  und  die  Auslandrote  ist  noch  kleiner.  Dem 
gegenüber  ist  der  Consnm  hierzulande  ein  enormer  und  über- 
steigt er  in  diesem  Jahre  selbst  den  des  letzten  Jahres.  Man 
schätzt  die  diesjährige  Consumrate  nuf  35  Mill.  bin  28.  Mill.  Ptd. 
pro  Monat,  entsprechend  drei  Fünftel  der  Prodnction  dieses 
Lande».  Unter  so  enormem  Verbrauch  leidet  natürlich  der  Export 
und  bleibt  derselbe  für  dieses  Jahr  um  20.000  l  hinter  dem  vor 
jiilirigen  zurück.  Die  Situation  des  Marktes  ist  nach  jeder  Rich- 
tung eine  Kehr  günstige.  Mit  Rücksicht  darauf  behauptet  man, 
•ler  grosse  Kupferverkauf  der  C.  &  II.  Co.  zu  17  ein  sei  unter 
den  obwaltenden  Verhältnissen  ein  unnölhiges  Opfer  gewesen. 
Andererseits  kunn  er  nur  gute  Folgen  haben,  indem  der  Weg 
nun  frei  ist  für  ein  Hiihergehen  der  Preise  auf  17»/s  et»  f"r  I«*k* 
und  17'/<  cts.  für  Elektroli  tik,  welche  Raten  schon  in  den 
nächsten  Wochen  zu  verzeichnen  sein  dürften,  besonders  wenn 
erst   der  Verkauf  für  nflehstifthrigo  Lieferung  Itir  europäisch* 

keil 


*t  ist, 


Rechnung  beginnt.  Solange 

welches  Kupfer  für  elektrische  Zwecke  ersetzen  kann  und  so 
lange  die  geringe  Production  von  Kupfer  anhält,  sind,  bei  der 
starken  Entwicklung  der  elektrischen  Industrie  in  aller  Welt, 
die  gegenwärtigen  Preise  mindestens  als  stabil  zu  betnichten. 

Mctall-Marktherlcht  ron  Braudels,  (ioldachnldt  &  Co. 

Lmdon,  24.  November.  Kupfer:  Die  Umsätze  in  Standard 
Kupfer  waren  massig  und  beschränkten  sich  in  der  Hauptsache 
auf  Deckung  fälliger  Blancoverkfiufo;  für  prompte  Waare  wurde 
von  74.15  bis  75.15  L*tr.  bezahlt,  wahrend  dreimonatliche  Lieferung 
sich  zwischen  72.12  und  73.15  Utr.  bewegte.  Wir  schlichen:  Stand- 
ard per  fasse  75  Lstr.  1*  sh.  6  d.  bis  75  I~tr.  17  sh.  K  d., 
Standuni  per  drei  Monate  74  I<*tr.  bis  74  Estr.  10  sh.  English 
T»ugh  je  nach  Marke  7b  l>*tr.  15  sh.  bis  79  Ixtr.  15  sh.,  English 
Best  Selccti-d  je  nach  Marke  79  Ijstr.  15  sh.  bis  80  Lstr.  15  sh., 
Amerikanische  und  Englische  Kathoden  79  IMi.  bis  79  I*lr. 
K.  sh.  Atner.  and  Engl.  Electro  in  ingot«,  cake*  &  wirebars  je 
nach  Marke  79  Lstr.  10  sh.  bis  80  I*tr.  Kupfersulfat:  wird  in 
ersten  lliiiiil.il  auf  'J5  Lstr.  10  sh.  bis  26  Lstr.  gehalten;  die 
Nachtrage  hat  wieder  zugenommen  und  die  Umsätze  wareil  be- 
deutend. —  Antimon  fest  89  Lstr.  10  sh.  bis  40  I^str.  — 
Zink  hat  sich  ziemlich  behauptet  und  notirt  20  Lstr.  10  sh.  bis 
liO  Lstr.  12  sh.  fi  d.  —  Klei:  Die  Position  ist  unverändert  und 
nompte  Waare  noch  immer  knapp  und  theuer  ä  17  Lstr.  10  bIi., 
ecember  17  l.t-tr.  5  «h.,  Januar  17  Lstr.  —  <J  u  e  c  k  s  i  1  b  e  r 
hob  sieh  wieder  höher  ii  9  Lstr  10  sh. 

Mechanische,  optische  nad  elektrotechnische  lndnalrie. 

Eine  am  gp.  <  Ictober  in  Kerlin  stattgehabte  Versammlung  von 
M  Fabrikanten  der  mechanischen,  optischen  und  elektrotechnischen 
Kram  heu  hat  durch  Resolution  ausgesprochen,  dass  sie  es  für 
nothw  endig  erachtet,  da-ss  im  Hinblick  auf  die  erhebliche 
Steigerung  der  Materialien  und  Lihnu  ein  entsprechender  Preis- 
■iiitVclilag  eintritt,  und  dass  die  den  einzelnen  Kranchen  ange- 
hörenden Firmen  baldmöglichst  zusammentreten,  utn  näheres  Uber 
die  Preiserhöhung,  sowie  über  die  Frage  der  Rabatt.»« tue  zu  ver- 
einbaren. 


Technische  BeanteaMellen  beim  k.  k.  Patentamt?. 

Hei  dem  k.  k.  Patentamt«  in  Wien  ist,  einschliesslich  der 
im  Amtsblatte  zur  „Wienvr  Zeitung"  Nr.  229  vom  6  f  tetober  I.  J. 
bereits  ausgeschriebenen  technischen  Reamtenstellen,  die  Besetzung 
von  neun  technischen  Beanitonstollen  mit  dein  Jahresbezuge 
von  je  1500  fl.  ab  I.  JSnner  1900  in  Aussicht  genommen. 

Das  AnstellungsverhKItnis  ist  für  Techniker,  welche  nicht 
bereits  im  Staatsdienste  stehen,  zunächst  ein  vertragsmaasiges  nnd 
kann  von  beiden  Seiten  durch  halbjährige  Kündigung  gelöst 
werden;  während  der  Dauer  desselben  unterliegen  jedoch  die 
Betreffenden  den  für  Staatsbeamte  im  allgemeinen  bestehenden 
Dienstenvorschriften. 

Im  Falle  zufriedenstellender  Dienstleistung  wird  nach  Ab- 
lauf eines  Jahres  die  Ernennung  der  Betreffenden  zu  Cominissftr*- 
Adjunrten  in  der  X  Rangsclas.se  der  Staatsbeamten  vorbehalten. 

Bei  Besetzung  dieser  Mellen  werden  bevorzugt: 

Für  die  erste  Stelle  ein  M  a  s  c  h  i  n  e  n  - 1  n  g  e  n  i  e  u  r  mit 
Fachkenntnissen  auf  dem  Gebiet*  des  Bergliaues  und  der  Ijmd 
wirthsehaft; 

für  die  zweite  Stelle  ein  Maschinen-Ingenieur  mit 
praktischen  Kenntnissen  anf  dem  Gebiete  des  Dampfmaschinen-, 
Dampfkessel-  und  Transmissionsbaues; 

für  die  dritte  Stelle  ein  M  a  »  c  h  i  n  u  n  - 1  n  g  c  n  i  e  u  r  mit 
Fachkenntnissen  auf  dem  Gebiet«  des  Gasmotoreubaues; 

für  die  vierte  Stelle  ein  M  a  s  c  h  i  n  e  n  ■  I  n  g  e  n  i  e  u  r  mit 
praktischen  Kenntnissen  auf  dem  Gebiete  des  Maschinenbaues  und 
der  Metallbearbeitung; 

für  die  fünfte  und  sechste  Stelle  je  ein  Elektrotech- 
niker (eventuell  Maschinen-Ingenieur)  mit  Fachkenntnissen  auf 
dem  Stark-  oder  Schwachstrom-Gebiete; 

für  die  siebente  Stelle  ein  Phvsiker  mit  Laboratorium» 

praxi* ; 

tür  die  achte  Stelle  ein  C  h  n  in  i  k  e  r  mit  prakti-chen 
Kenntnissen  auf  dem  Gebiete  der  Eisenerzeugung  und  Hütten- 
kunde oder  der  Gashoreitung; 

für  die  neunte  Stelle  ein  Chemiker  mit  pharmaceutischen 
Studien. 

Bewerber  um  diese  Stelle  haben  in  ihren  Gesucheu  die 
österreichische  Staatsbürgerschaft,  das  Alter,  einen  nnliescholtenen 
Lebenswandel,  neln-n  der  Kenntnis  der  deutschen  Sprache  auch 
jene  der  englischen  Sprache,  sowie  ihre  technische  Befähigung 
nachzuweisen,  und  zwar  letztere  durch  Vorlage  der  beiden  Staafee 

iirüfungszeugnisse  oder  des  Diploms  einer  inländischen  technischen 
lochschule,  der  Hochschule  für  Bodencultnr  oder  einer  Berg- 
akademie, des  Diploms  über  den  nach  Ablegung  des  Haupt 
Rigorosums  aus  einem  mathematisch-naturwissenschaftlichen  Fache 
an  der  philosophischen  Facultät  einer  inländischen  Universität 
erlangten  Doctorgrad  oder  des  Zeugnisses  Uber  die  erlangt«  Lehr 
befähigung  in  mathematisch-naturwissenschaftlichen  Fächern  für 
Obergvmnnsien  oder  Oherrealschuloii  neben  den  Nachweisen  über 
die  etwaige  bisherige  praktische  Verwendung  des  Bewerber*. 

BowerW,  welche  überdies  einer  slavischen  Sprache  « »ester- 
reichs  mächtig  sind,  werden  bevorzugt. 

Die  mit  60  kr.  zu  stempelnden  Gesuche  sind  bis  längstens 
15.  Dceember  I.  J.  beim  k.  k.  Handelsministerium  einzureichen. 
Die  bei  dem  letzteren  oder  dem  k.  k.  Patentamte  vor  dieser 
Cuncursausschreibung  eingebrachten  Gesuche  gelten  als  in  den 
Concuni  einbezogen. 

Vereinsnachrichten. 

Di»>  nächste  Vereinsveraammliing  findet  Mittwoch 
den  Ii.  #d.  M.  im  Vortragasaale  dos  WissenHchaftlicben 
Club.  I.  K*ehcnbachgut«sü  9.  I.  .Stuck,  7  Uhr  abends  statt. 

Vortrag  den  Herrn  Dr.  Q.  Benischke. 
Labnratoriums-Vorstand  der  Allgemeinen  ElektrieiWts- 
Gesellschaft  Berlin,  Uber:  ,Ncup  W  e  c  h  h  e  I  s  t  r  <»  m- 
M  e  s  »  i  n  n  t  r  u  m  e  n  t  e  und  -Bogenlampen  der 
A  1  Ige  in  ei  n  en  K 1  e  k  t  r  i  c  i  t  H  t  s  -  G  e  se  1 1  s  e  h  a  f  tk 
mit  Vorführung  der  betreffenden  Apparate 

Die  Vereinslcitung 
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Rundschau. 

In  „Eleetrical  World"  ist  im  Hefte  vom  11.  No- 
vember 1.  .1.  von  Adam  s  der  Vorschlag  gemacht, 
Dynamos  mit  doppelter  Wickelung  zu  bauen,  wobei 
eine  mit  einem  Collector  verbunden  ist.  um  Gleich- 
strom abnehmen  zu  können,  die  andere  Wickelung  mit 
Schleifringen  verbunden  ist,  um  Ein-  oder  Mehrphasen- 
strom aufnehmen,  bezw.  abgeben  zu  können.  Diese 
Dynamos  sollten  hauptsächlich  als  Umformer  verwendet 
werden,*1  wobei  sie  mit  hochgespannten  Wechselströmen 
als  Motoren  betrieben  werden  und  Gleichstrom  für  ein 
Dreileiter-Systemnctz  oder  fUr  elektrische  Hahnen  ab- 
geben. Adams  sieht  einen  grossen  Vortheil  darin, 
das»  die  stationären  Transformatoren,  welche  gegen- 
wärtig angewendet  werden,  um  die  hochgespannten 
Wechselströme  zunächst  in  niedergespannte  umzuwan- 
deln, worauf  diese  ein  rotirender  Umformer  mit  einfacher 
Wickelung  in  Gleichstrom  umwandelt,  nicht  mehr 
noth wendig  sind,  wodurch  die  Aulage  von  Umformer- 
stationen vereinfacht  wird.  In  dem  Falle,  wenn  Ein- 
pbasenstrom  in  Gleichstrom  umgewandelt  werden  «oll, 
nehmen  die  wirksamen  Windungen  der  Wechselstrom- 
wickelung ohnehin  nur  die  Hälfte  der  Armaturober- 
Hachc  ein  und_kann  daher  der  übrige  Theil  leicht  zur 
Unterbringung  der  Gleichstromwiekelung  verwendet 
werden.  In  der  kritischen  Besprechung,  welche  diesem 
Vorschlage  in  „Eleetrical  World"  gewidmet  ist.  wird 
hervorgehoben,  duss  der  Vorschlag  von  Adams  nicht 
als  ein  praktischer  angesehen  werden  kann.  Der  ge- 
wöhnliche Fall  ist  stets  der,  dass  hochgespannte 
Wechselströme  in  Gleichstrom  von  niederer  Spannung 
umgewandelt  werden  sollen.  Die  die  Wechselströme  auf- 
nehmende Wickelung  lässt  sich  in  diesem  Falle  nicht 
auf  eine  grosse  Zahl  kleiner  Nuthen  gleiehmässig  auf 
die  AnkeroberrtUehe  vertheilen,  weil  die  Windungen 
sehr  gut  gegen  das  Eisen  isolirt  sein  müssen  und  daher 
die  Isolation  zu  viel  Kaum  einnehmen  würde;  die 
Wickelung  müsste  stets  aus  Spulen  von  grösserer  Win- 
dungszahl bestehen,  die  als  Ganzen  sehr  gut  vom  Eisen 
isolirt  sind.  Die  Gleichstromwiekelung  kann  aber  dann 
nicht  in  erforderlicher  Weise  auf  die  ganze  Ankernäehc 
gloichmllssig  vertheilt  werden. 

Im  Hefte  vom  18.  November  derselben  Zeitschrift 
sind  die"ncucn  Transformatoren  abgebildet,  welche  von 
der  General  Electric  Co.  an  die  Union  Car- 
bide Co.  geliefert  wurden,  welche  die  in  der  Kraft- 
station  am  Niagarafall   erzeugten  Ströme  für  Carbid- 


gewinnung  benutzt.  Die  Transformatoren  sind  wegen 
ihrer  ausserordentlichen  Grösse  und  Leistung  bemer- 
kenswerth.  Obwohl  die  Carbid-Fabriksanlage  von  der 
Kraftstation  nur  ihn  weit  entfernt  ist,  hatten  die 
Fernleitungen,  da  16.000  PS  zu  übertragen  waren  und 
die  (ieneratorspannung  2200  F  betragt,  sehr  viel  ge- 
kostet; die  Ströme  werden  mittelst  Transformatoren  auf 
11.000  V  transformirt  und  wird  dadurch  eine  wesent- 
liche Ersparnis  in  der  Kraftübertragungsanlage  er- 
reicht. Die  Transformatoren  von  je  2500  PS  Leistung 
haben  eine  primäre  Klemmenspannung  von  11.000,  eine 
secundärc  von  2200  V  und  sind  für  25  oj  bestimmt. 
Das  Gesamintgcwicht  eines  Transformators  beträgt  25  /; 
der  Kern  ist  etwa  12  5  t  schwer.  Die  Spulen  sind  U95  «i 
lang  und  1-2  m  breit,  die  Klemmvorrichtung  für  die 
Eisenbleche  ist  2  t  schwer.  Der  ganze  Transformator  ist 
3-3  m  hoch  bei  2  6  X  1'3  m  Querschnitt.  Der  Kupfer- 
verlust beträgt  8700.  der  Eisenverlust  22.600  IV.  Der 
Wirkungsgrad  bei  Voll-,  bei  halber  und  Viertel- 
Belastung  betragt  bezw.  98-3.  97  3,  95-3°/0.  Die  Tem- 
peraturerhöhung betrug  nach  achtstündiger  Vollbelastung 
45'*  C.  Die  Transformatoren  haben  sowohl  Gel-  als 
Wasserkühlung,  wozu  bei  jedem  196  »»  Rohrleitung 
erforderlich  ist.  Die  Wärmecnt Wickelung  ist  trotz  des 
hohen  Xutzeffectes  eine  grosse,  denn  1*7%  der  Voll- 
belastung machen  42-6  PS  aus,  d.  i.  eine  Energiemenge, 
welche  600  Lampen  ä  16  K  entspricht. 

Bezüglich  des  Eisenverlustes  in  Transformatoren 
constatirte  Scott  (.,Eleetrician",  2.  .luni  18991,  dass 
derselbe,  abgesehen  von  der  Einwirkung  des  magneti- 
schen Alterns,  durch  da*  starke  Zusammenpressen 
der  Bleche  mittelst  Deckplatten  vergrössert  wird.  So 
beobachtete  Mord  e  y  bei  Anwendung  eines  Druckes 
von  100  k<i  per  Quadratcentimeter  eine  Zunahme  des 
Eisen  Verlustes  um  21u/„;  der  Verlust  sank  auf  den 
ursprünglichen  Werth,  als  der  Druck  nicht  mehr  aus- 
geübt wurde,  l'arshall  beobachtete  bei  Anwendung  eines 
Druckes  von  IhO  ky  per  Quadratcentimeter  eine  Zu- 
nahme des  Hvsteresisverlustes  um  53%.  Die  Eisen- 
bleche sollten  daher  nicht  mehr  als  mit  Rücksicht  auf 
mechanische  Festigkeit  erforderlich  ist,  zusammen- 
gepreßt werden. 

In  ..Eleetrical  World"  sind  im  Hefte  vom  4.  No- 
vember 189»  die  Versuche  besehrieben,  welche  von 
der  Electric  Boat  Company  mit  dem  H  o  1 1  a  u  d'seben 
Unterseeboot  in  der  Peconic-Bay  an  der  Nordktlste  von 
Long-lsland  ausgeführt  wurden.  Das  Boot  ist  16  m  lang, 
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3  3  «i  breit  und  wiegt  mit  ganzer  Ausrüstung  75  t;  davon 
entfallen  22"5  *  auf  66  Zellen  der  Electric  Storage 
Hatte rv  Co.  Die  sehr  gut  isolirte  Batterie  befindet 
sieh  in  der  Mitte  des  Schiffes;  oberbalb  befindet  sieb 
der  Auslug  mit  den  Steuervorriehtungen  und  Druck- 
luftbehältern;  unter  der  Batterie  ist  der  Wasserbehälter 
angebracht.  Hinter  der  Batterie,  gegen  das  Schiffsendc  zu, 
befindet  sieb  der  Lufteompressor.  dann  eine  die  Schiffs- 
schrauben treibcndeGasolin-Maschine  und  eine  von  dieser 
ebenfall»  angetriebene  Dynamo;  unmittelbar  oberbalb  ist 
das  Rohr  für  den  Dynamo-Torpedo  angebracht.  Vor  der 
Batterie  sind  der  Oelbehälter.  der  Whitehead-Torpedo 
im  Kohr,  eine  Kanone  und  ein  Torpedo  für  Abscnuss 
in  die  Luft,  endlieb  ein  Geschoss-Magazin  untergebracht. 
Die  Batterie  kann  während  vier  Stunden  350  A  Strom 
abgeben.  Wenn  das  Boot  an  der  Wasseroberfläche 
fahrt,  wird  es  mittelst  der  Gasoline-Maschinc  betrieben; 
der  Oelvorrath  reicht  für  eine  Fahrt  von  2400  km  bei 
einer  Fahrgeschwindigkeit  von  10  km  aus.  Die  Dynamo 
wird  dabei  gleichzeitig  betrieben  und  ladet  dieAccu- 
mulatoren.  Wenn  das  Boot  unter  Wasser  fahrt,  arbeitet 
der  Dynamo  als  Motor  und  treibt  das  Schiff  mit  12 
bin  16  km  Geschwindigkeit.  Die  von  der  Electro- 
Dynamic  Co.  in  Philadelphia  gebaute  Nebcnschluss- 
Dynamo  hat  2  t  Gewicht  und  leistet  50  PS  bei  800 
Touren,  oder  150  PS  bei  1200  Touren.  Die  Armatur 
hat  doppelte  Wickelung  und  ist  mit  zwei  Collectorcn 
versehen.  Die  Geschwindigkeitsänderiingen  werden  i 
dadurch  erzielt,  dass  man  entweder  beide  Armatur-  ! 
Wickelungen  und  noch  dazu  einen  Widerstand  in  Serie 
schaltet,  oder  man  schaltet  die  Wickelungen  allein  in 
Serie  oder  parallel.  Ein  10  PS  Motor  zum  Betriebe  des 
Luftcomprcsaors  und  kleinere  Motoren  für  den  Betrieb  \ 
der  Pumpen  und  Ventilatoren  erhalten  ebenfalls  von 
der  Batterie  Strom.  Die  in  der  Peeonic  Bay  angestellten 
Versuche  ergaben  das  Resultat  dass  das  Boot  24  Stunden 
ohne  Gefahr  fllr  die  aus  sechs  Mann  und  einem  Torpedo- 
inann  bestehende  Mannschaft  unter  Wasser  bleiben  kann 
und  dass  die  Accum ulatoren  fllr  eine  sechsstündige 
Fahrt  unter  Wasser  bei  8  km  Geschwindigkeit  aus- 
reichen. Bei  einem  Versuche  war  in  einer  Entfernung 
von  1  und  2  englischen  Meilen  vom  Aufstellungsorte 
je  eine  Boje  angebracht.  Das  Boot  tauchte  in  3  t»  Tiefe 
unter  Wasser  unter;  der  Controller  kam  selber  nach  der 
Fahrt  von  einer  Meile  einen  Moment  an  die  Oberfläche, 
wobei  sieb  zeigte,  dass  das  Boot  vom  vorgeschriebenen 
Course  nur  wenig  abgewichen  war.  es  tauchte  wieder 
3  »i  tief  unter  und  fuhr  genau  zur  zweiten  Boje,  wo- 
selbst es  einen  Torpedo  abfeuerte  und  zum  Ausgangs- 
punkte zurückkehrte. 

Der  Bedarf  an  Lampen  für  eine  Betriebsspannung 
von  200 — 250  V  nimmt  in  England,  wo  sieb  bereits 
viele  Centralen  befinden,  die  solche  Theilspannungen 
benutzen,  in  hohem  Maassc  zu.  In  der  Zeitschrift  , 
„Electrician"  sind  in  den  Heften  vom  17.  und  24.  No-  i 
vember  1H!>9  die  gebrauchlichsten  bochvoltigen  Lampen  j 
allgebildet  und  der  Wirkungsgrad  derselben  angegeben.  ' 

Der  Wattverbrauch  pro  Kerzenstarke  ist  grösser 
als  bei  den  niedervoltigen  Lampen.  Die  16-Kerzen- 
lampen  der  Robertson  Co.  erfordern  4  H'  pro  Kerze; 
für  Lampen  von  8  und  weniger  Kerzen  steigt  der  Ver- 
braueh  bis  4-5  W.  Die  Sunbeam  Co.  erzeugt  Lampen 
von  16.  25  und  32  Kerzen  mit  3'75  H  Verbrauch  pro 
Kerze,  dagegen  erfordern  die  8-Kcrzenlampen  4  W  pro 
Kerze.  Wahrend  einer  Brenndauer  von  500  —  600  Stunden 
ii  i in  in  t  die  Lichtstarke  der  1 6-Kerzenlampen  um  31  ., 
Kerze  ab.  Die  Firma  Guossens.  Pope  und  Co.  er- 


zeugen ö-Kerzenlampen  mit  4*5  Vi' pro  Kerze,  8- Kenten  - 
lampen  mit  4  W.  16,  25  und  32-Kerzenlampen  mit 
3*5  H'  Verbrauch  pro  Kerze.  In  einem  in  derselben 
Zeitschrift  erschienenen  Artikel  Uber  die  Vorzüge 
grosser  Fadenlilngen  bei  bochvoltigen  Lampen  sind  die 
Ursachen  beschrieben,  warum  hochvoltige  Lampen  einen 
ungünstigeren  Wirkungsgrad  haben  müssen,  als  nieder- 
voltige.  Der  Glllhlampenfaden  besteht  aus  einem  cen- 
tralen Tbeile,  der  sogenannten  Basiskohle,  welcher  durch 
Carbonisirungvon  Cellulose  entsteht,  und  aus  einer  rauben, 
die  Wärmeausstrahlung  sehr  begünstigenden  Oberfläche, 
die  hohen  speeifisehen  Widerstand  hat.  Die  centrale  Basis- 
kohle wird  durch  einen  röhrenförmigen  graphitartigen 
Ueberzug  verstärkt,  welcher  wahrend  desCarbonisirungs- 
processes  aus  einem  Kohlenwasserstoffe  sich  ausscheidet; 
dieser  graphitartige  Ueberzughateinen  sechsmal  kleineren 
speeifisehen  Widerstand  als  die  Basiskohle,  hat  glatte 
Oberfläche  und  verleiht  dem  Faden  Festigkeit.  Li  Be- 
zug auf  Leuchtkraft  ist  die  graphitartige  Kohle  vor- 
teilhafter als  die  Basiskohle,  weil  letztere  mehr  Warme 
ausstrahlt  und  daher  zur  Erreichung  der  Temperatur, 
bei  welcher  eine  bestimmte  Lichteinission  stattfindet, 
mehr  Energie  nothwendig  ist.  Hochvoltige  Lampen 
müssen  aber,  wie  leicht  ersichtlich  ist,  einen  sehr  hoben 
Widerstand  haben.  Soll  z.  B.  eine  16-Kerzcnlampc 
3-5  W  pro  Kerze  verbrauchen,  so  wäre  der  Gesatnuit- 
verbranch  56  >V.  Bei  einer  Betriebsspannung  von  56  I' 
wäre  der  Strom  1  .4  und  daher  müsste  der  I<am|ien- 
widerstnnd  56  12  betragen;  bei  einer  Spannung  von 
112  V  wäre  der  Strom  ,  ,;  A  und  daher  der  Lampen- 
widerstnnd  224  ii;  bei  einer  Spannung  224  V  soll  der 
Strom  1  4  A  nnd  daher  der  Lampenwiderstand  896  12 
sein.  Um  so  grosse  Widerstände  zu  erreichen,  müssen 
die  bochvoltigen  Lampen  hauptsächlich  aus  Basiskohle 
besteben  und  haben  daher  geringeren  Wirkungsgrad 
als  die  niedervoltigen  Lani|>en.  deren  Faden  einen 
starken  Ueberzug  von  Graphilkohlc  hat.  S. 


Ueber  die  Verwendung  von  Zweiphasen-I 
für  städtische  Elektricitätawerke. 

Von  H.  Olrgenwhn,  OW-Inponieur,  l'irtershurg. 

Werfen  wir  einen  Blick  auf  die  Statistik  der 
Elektricitatswerke  in  Deutsehland  nach  dem  Stande 
vom  1.  März  1809.  wie  wir  sie  in  der  „E.  T.  Z.-  1S99. 
Heft  27  abgedruckt  finden,  so  bemerken  wir,  dass  von 
489  im  Betriebe  befindlichen  Anlagen,  abgesehen  von 
den  394  reinen  Gleiehstromanlagen,  37  Werke  mit  Ein- 
phasen-,  55  Werke  mit  Dreiphasen-.  2  Werke  mit 
Monoeyclik-  und  nur  ein  Werk  mit  Zweiphasen-CSene- 
ratoren  ausgestattet  sind. 

Wir  sehen,  dass  unter  den  Wechselstrom-Gene- 
ratoren die  dreiphasig  gewickelten  den  Vorzug  gemessen. 
Die  allgemein  bekannten  guten  Eigenschaften  dieser 
Stromart  für  Motorbetrieb  machen  dieses  auch  begreif- 
lieb trotz  gewisser  Nachtheile,  welche  sich  bei  nicht 
gleicher  Vertheilung  von  LichtanschlUssen  auf  die  drei 
Phasen  bemerkbar  machen. 

letzterem  Umstände  zum  Theil  verdankt  der 
Einphasen-Wechselstrom .  ungeachtet  ausgesprochener 
sehlechter  Eigenschaften  für  Motorbetrieb,  seine  relativ- 
hohe  Verbreitung  neben  dem  dreiphasigen. 

l'eberraschond  ist  die  geringe  Verwendung  von 
Zweiphasen-  und  Monocyelik-Generatoren. 

Ich  will  nun  in  Folgendem  es  versuchen  den 
Nachweis  zu  führen,  dass  es  sogar  für   solche  Elek- 
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tricitatswerke,  welche  vorzugsweise  für  Lichtanschltlssc 
bestimmt  sind,  vorteilhafter  ist,  Zwciphascn-Gcncratoren 
anstatt  einphasiger  7.11  verwenden. 

Zu  diesem  Zwecke  stelle  ich  eine  vergleichende 
Betrachtung  zwischen  den  Kosten  und  Leistungen  dieser 
Generatoren  an. 

Wenn  man  ein  und  dasselbe  Maschinenmodcll  ein- 
mal zweiphasig,  das  andere  mal  einphasig  wickelt,  so 
ist  es  allen  Dynamofabrikanten  bekannt,  dass  die  Lei- 
stung der  Einphasenmaschine  höchstens  drei  Viertel 
«ler  zweiphasig  gewickelten  betragt. 

Bezeichnen  wir  mit 

L„  die  maximale  Leistung  des  einphasigen  Gene- 
rators. 

L,  die  maximale  Leistung  des  zweiphasigen  Gene- 
rators. 

1,  und  1,  die  den  zwei  Generatoren  entnommenen 
maximalen  Stromstärken. 

— — ' — a  v  1 — 1 — a 


-t\--?L.fy  m 


Fig.  I.  Fig.  2. 

E,  E,  E  die  entsprechenden  Spannungen,  wobei  die 
Bedeutung  der  Zeichen  auch  aus  den  beistehenden 
Schaltungsskizzen  zu  ersehen  ist,  und  setzen  wir  ftlr 
die  Generatoren  gleiche  Maximulspannungen  K  und 
gleiche  Wertho  cos  9  voraus,  von  welchen  erstere 
meistens  gegeben  oder  vorgeschrieben  sind,  so  ist: 
E  =  E,  ;    Et  —  E. 

=  Em  /.  cos  1  und  I,  r=  2  E,  ^  cos  'f 
und  es  besteht  nach  obigem  zwischen  L,  und  L.  die 
Beziehung: 

u  -  v*  ^  • 

Betrachten  wir  nun  die  Leistung  ein  und  desselben 
Zweiphasen-Generatormodells  bei  zwei  verschieden  ge- 
wählten Schaltungsweisen,  indem  wir  einmal  alle  anzu- 
schliessenden  Lampen  gleichmassig  auf  die  zwei  Phasen 
vertheilen,  das  anderemal  jedoch  silmmtliehe  Lampen 
nur  zwischen  die  Ausscnleiter  a  a  anschliessen.  Es 
betragen  dann  die  Maximallcistungcn  des  Zweiphasen- 
Ocnernturs: 

L,  —  2  E,  i,  cos  9  =  V  i  E  (',  cos  9 

bezw. 

t,  „  =    E,  i,  cos  9  —  E  i,  cos  9 
als  Kinphasen-Maschine  verwendet. 

Und  die  Leistungen  der  zwei  Schaltungsweiscn 
ergeben  ein  Verhältnis 

U_  _  V  2  E  i,  cos  o  _  y2 
Ltt         -£.'<«  cos? 
Wir  sehen  also,  dass  bei  einem  zweiphasig  ge- 
wiekelten Generator  die  Leistung  im  Verhältnis  ]/"a 1 
Ninkt.  wenn  wir  denselben  als  Einphasen-Generator  ver- 
wenden. 

Es  ist  somit: 

3.  l/'I  L.. 
4 

Da  die  Beziehimg  1»  =  a,  4 /-,  eher  als  zu  glinstig 
für  die  Emphasen  -  Maschine  angesehen  werden  kann, 
so  darf  man  schreiben: 

Lt  —  ht « 


=  V  2  U .  und  L,  =  s  ,  1, 


=  106  h. 


und  es  ergibt  sich  das  Resultat  dass  das  im  Gewichte 
und  Preise  dem  Einphascnmodell  gleiche  Zweiphasen- 
modell bei  Anschltiss  der  Belastung  nur  an  die  Ausscn- 
leiter a  a  die  gleiche  Maximalleistung  hat. 

Es  erscheint  also  vorteilhafter,  von  vorneherein 
Zweiphasen-Goneratoren  aufzustellen,  selbst  dann,  wenn 
man  fllr  die  Vertheilungsleituugen  das  Einphasen- 
system beibehält,  denn  man  hat  dann  in  der  Folge 
immer  noch  die  Möglichkeit,  bei  starker  Nachfrage  nach 
Motoranschluss  auf  das  zweiphasigo  Leitungssystem 
überzugehen.  Schon  der  Umstand  allein,  dass  auf  dem 
Elektrieitjltswerk  selbst  und  in  den  Reparaturwerk- 
stätten desselben  rationell  arbeitende  Motoren  ver- 
wendet werden  können,  mtlsstc  hieftlr  entscheidend  sein. 

Aber  werfen  wir  nun  auch  noch  einen  Blick  auf 
die  Verhältnisse  des  Vertheilungsnetzes. 

Zu  dem  Zwecke  nehmen  wir  den  extremen  Fall 
an  und  denken  uns  beide  Systeme  nur  mit  Asynchron- 
Motoren  belastet. 

Jedem  Fachmanne  ist  es  bekannt,  dass  der 
Wirkungsgrad  der  Einphasen-Motoren  ein  bedeutend 
schlechterer  ist  als  derjenige  der  Zweiphasen-Motoren. 
Ausserdem  hat  der  Emphasen-Motor  einen  ungünstigeren 
Werth  cos 

Die  Grösse  der  weitaus  am  zahlreichsten  an 
stiltische  Kabelnetze  angeschlossenen  Motoren  schwankt 
zwischen  den  Werthen  0  5  bis  2  PS  eff.  Logen  wir  der 
Untersuchung  im  Mittel  eine  Grösse  von  V2b^P8  zu- 
grunde, so  weisen  die  Motoren  einer  der  grössten 
Fabriken  Deutschlands  folgende  Wcrthe  auf: 
Der  125  PS  Einphason  -  Motor  hat  einen  cos  <j>  ^  0  70 
„  1-25  PS  Zweiphasen-Motor  .,  „  cos  <p  ^  0  73. 
Die  Wirkungsgrade  sind  für 

den  125  PS  Einphasen-Motor    r;  ^  67  2  und 
-    1-25  PS  Zweipbasen-Motor  r(  ^  73  6. 

Der  scheinbare  Wattverbrauch,  welcher  für 
die  Leitungsberechnung  massgebend  ist  betragt  somit 
für  kleinere  Motoren,  wenn  wir  auch  noch  den  Wirkungs- 
grad berücksichtigen: 

II'  II" 

II'    .     _=  O.lt)  II' 

0     >;  cos  T  ~  0-7  X  0  672" 

"»  "^"SoT?  =  0  73X0  73H  =  188 

wobei   die    Bedeutung  der  Zeichen  ohneweiters 
stündlich  ist. 


ver- 


k  »  1  ij  <h,l—  k  JLl  


'<•        J  *  I* 

Fig.  3.  Fig.  4. 

Es  berechnen  sich  somit  die  «.«esammtleitungs- 
Qiiorschnitte  (Summe  der  (Querschnitte  uller  Leitungen 
des  Systems^  wobei  die  Bedeutung  der  einzelnen  Zeichen 
aus  den  nebenstehenden  Skizzen  /.u  ersehen  ist  und 
vorausgesetzt  wird,  dass  gleiche  Leistungen  an  den 
Consumstellcn  abgegeben  werden,  sowie  dass  die  I^ei- 
tungslflnge  in  beiden  Fallen  die  glciehe  ist,  wie  folgt: 

lt  =  ls  =  l 

p„  =  2  7  und  Qt  —  2  </.  -f  qm 

it .  E  —  2  .  u  .  E/]/ii  =  Y*  .  i,  .  E. 
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Da  »ich  nun 
nach  den  Formeln 


Q.= 


3k/2i. 


der  Gesammtleitungsquerschnitt  Q 
4  k  Ii, 


berechnet. 


wobei  die  Stromstärken  aus  den  scheinbaren  Watt  zu 
berechnen  sind,  ho  kann  man  auch,  wenn  man  in  obigen 
Formeln  die  Ströme  durch  Watts  substituirt,  schreiben 


folglich: 


Ahl  W.  _6U  W. 


3  H\ 

Haben  wir  nun  in  beiden  Füllen  gleiche  t,  und 
cos  if.  dann  ist,  da  in  diesem  Falle  M",  =  1*',.  das  Ver- 
hältnis der  Kupferquerschnitte 

Q.  15 

Legen  wir  aber  die  oben  ungegebenen,  thateächlich 
in  der  Praxis  auftretenden  Werthe  zu  Grunde,  so  er- 
halten wir: 


2  W. 


2  X  21 2  W 


3W,  3X1-88H* 

Wir  sehen  also,  dass  sieh  die  Beziehung  zu  Gunsten 
des  zweiphasigen  Systems  verschoben  hat. 

Verlassen  wir  nun  obige  Voraussetzung  des  ex- 
tremen Falles  der  Belastung  nur  durch  Motoren  und 
untersuchen  wir  eiue  den  wirklichen  Verhältnissen 
nahe  kommende  Belastungsweise,  so  können  wir  an- 
nehmen, dass  etwa  von  der  Gesammtbolastung 
4/5  Bclcuchtungsanschlüsse  und 
V:,  Motorenanschltlsse  vorliegen  werden.  Ks 
setzt  sich  dann  der  Kupferquerschnitt 


_  4fc/(«/a  W+ y,  UV)  _  5fcf  U 


AA'.£ 


16AMV    ,   6  t/ w, 


■V45HW 

denn  es  war  ja  W.  =  212  W  und 
VC—  1-88  W. 

Schliesslich  ist  dann  noch  das  Verhältnis 

P.       r»    _  l 

&         B-4B  109 
und  wir  sehen,  dass  sich  dasselbe  wesentlich  gegen  das 
auf  («rund  rein  theoretischer  Voraussetzungen  berech- 
nete verbessert  hat. 

Berücksichtigt  man  nun  noch  die  bekannt  grosse 
Anlaufstromstärke  der  Einphasenmotoren,  welche  etwa 
dreimal  so  gross  ist.  als  diejenige  guter  Zweiphascn- 
motoren.  so  ist  man  gezwungen,  obiges  Verhältnis  noch 
weiter  zu  Gunsten  des  Zweiphasenstromes  abzuändern. 
Da  in  grossen  Städten  die  Motoren  fast  durchwegs  für 
Betriebe  verwendet  werden,  welche  ein  häufige*  An- 
und  Abstellen  erfordern,  so  ist  man  der  oben  erwähnten 
grossen  Anlanfstromstärke  wegen  gezwungen,  die 
Kupferquersehnitte  beim  Einphascnsvsteni  wesentlich 
zu  verstärken,  wenn  man  Lichtschwankungen  vermeiden 
will.  Diese  Verstärkung  der  Leitungen  kann  unter  Um- 
stünden so  weit  gehen,  dass  sich  Q, :  Qt  zu  Ungunsten 
des  Einphasenstromes  gestaltet. 


Die  hier  gegebenen  Berechnungen  können  natür- 
lich nur  als  roho  Annäherungen  angesehen  werden, 
doch  sind  sie  für  Voranschläge  werthvoll,  denn  sie 
geben  dem  Projectenr  ein  Mittel  an  die  Hund,  zu  er- 
kennen, in  welcher  Richtung  seine  Arbeiten  Aussieht  auf 
Erfolg  haben. 

Sind  wir  nun  zu  der  Ueberzeugung  gekommen, 
dass  für  Kraftwerke  die  Verwendung  von  Einpbaacn- 
Gencratoren  unvortheilhafter  als  diejenige  zweiphasiger 
Generatoren  ist  so  drängt  sich  uns  unwillkürlich  die 
Frage  auf.  ob  nicht  schon  bestehende  Werke  gleich- 
falls durch  zweiphasige  Generatoren  ergänzt  werden 
könnten. 

Hier  beginnt  die  Aufgabe  des  Dvnamoconstruc- 
teurs.  welcher  durch  passende  Wahl  tler  Strom-  und 
Spannungscurven  es  ermöglichen  muss,  verschiedene 
Generatoren  parallel  zu  schalten. 
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Fig.  6- 


Ein  ähnlicher  Versuch  wurde  bei  der  Anlage 
,.Dres<lener  Bahnhöfe"  für  Drehstrom-Gcneratorcn  von 
Herrn  Baurath  Ulbricht  gemacht  und  funetionirt 
seine  Anlage  zufriedenstellend.  Allerdings  arbeiten  dort 
meines  Wissens  nur  Drehstrom-Goncratoren  parallel, 
während  im  vorliegenden  Fall  (Fig.  5)  verschiedene 
Mnscbinentypcu  parallel  laufen  müssten.  Es  bleibt  dem 
praktischen  Versuch  überlassen,  die  Möglichkeit  des 
Parallelbetricbes  zu  beweisen.  Unüberwindliche  theore- 
tische Bedenken  dagegen  liegen  jedoch  nicht  vor. 
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Fig.  6.  Fig.  7. 

Es  erübrigt  nur  noch,  das  Monoeyclik-Systein  zu 
berühren,  welches  mit  dem  oben  vorgeschlagenen  eine 
gewisse  Achnliehkeit  aufweist,  wie  die  Sehaltungsskizzcn 
zeigen.  Da  aber  der  Wickelungsraum  der  Monocyclik- 
Generatoren  kaum  besser  ausgenutzt  werden  kann,  als 
derjenige  der  Zweiphasen-Generatoren,  die  Motoren  aber 
den  zweiphasigen  kaum  gleichgestellt  werden  können, 
so  erscheint  die  Verwendung  von  Zweiphasen-Genera- 
torcn  naheliegender.  Verschiedene  Belastungen  der 
Phasen  können  bei  der  vorgeschlagenen  Schaltung 
Fig.  5  nicht  leicht  auftreten  und  es  ist  jedenfalls  eine 
Begulirnng  der  Lampenspannung  leicht  möglich,  im 
Gegensatz  zu  Dreiphasenanlagen  mit  auf  alle  droi 
Leitungen  vertheilten  LampcnanschlUssen.  Die  Motoren 
laufen  gut  an,  lassen  sich,  wenn  erforderlich,  in  der 
Tourenzahl  regulären  und  haben  einen  vorzüglichen 
Wirkungsgrad. 
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Erfahrungen  in  der  Praxis  veranlassten  mich,  die 
einschlägigen  Verhältnisse  rechnerisch  zu  untersuchen 
und  mit  den  Resultaten  dieser  Untersuchung  an  die 
( Öffentlichkeit  zu  treten,  in  der  Hoffnung,  hierdurch  zu 
praktischen  Versuchen  Veranlassung  zu  geben. 


Kraftübertragungsanlage  vom  Snoqualmle  Fall. 

(Schlns «.) 

Der  Strom  wird  durch  die  Transformatoren  von 
1000  V  auf  29.000  V  transformirt.  Jeder  Transformator 
ist  mit  zwei  ausschaltbaren  Hochspannungssicherungen 
versehen,  so  dass  er  bei  zu  grosser  Stromstarke  auto- 
matisch oder  von  Hand  aus  ausgeschaltet  werden  kann. 
Die  Abschmelzdrahte  sind  zwischen  zwei  beweglichen 
Stuben  angebracht,  so  dass  beim  Abschmelzen  der 
Lichtbogen  sofort  unterbrochen  wird. 
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Fig.  4. 

Zum  Schutze  der  Fernleitungen  dienen  Wurts'sche 
Blitzschutzvorrichtungen  verbesserter  Form;  in  Fig.  4 
ist  links  die  Vorderseite,  rechts  die  Ruckseite  einer 
solchen  Vorrichtung  dargestellt.  Auf  der  Vorderseite 
einer  verticalen  60  X  162  cm  Marmorplatte  sind  die 
Porzellanbehalter  befestigt,  welche  je  sieben  kleine 
Cylindcr  enthalten,  die  wie  bei  den  einfachen  Blitz- 
schutzvorrichtungen  mit  kleinem  Luftabstand  als 
Funkenstrecke  neben  einander  angeordnet  sind.  Auf 
der  Rückseite  sind  an  vorstehenden  Marmorplatten  sechs 
Drosselspulen  befestigt,  welche  durch  die  Platten  von 
einander  wohl  isolirt  sind,  aber  wegen  ihrer  gegen- 
seitigen Nahe  eine  gute  Inductions-Wirkung  auf  einander 
ausüben  können.*)  Besondere  Vorsicht  wurde  auf  die 


*>  Die  abgebildet«  Schutzvorrichtung  ist  offenbar  für  drei 
zusammengehörige  I>roi|>hiuieii»trom-Fernlcitiingen  bestimmt :  an 
jede  sind  hinter  den  eingeschalteten  Drosselspulen  10  Poreellan- 
behftltcr  iu  iu  zwui  Reihen  in  Serie  und  hinter  diese  in  eine 
gemeinscliaftlicho  Erdverbindnng  noch  die  in  der  Figur  unten 
gezeichneten  fi  l'urtelliinbchnlter  {reM'hsItet.  D.  K. 


Isolirung  der  Hochspannungsleitungen  verwendet.  Jede 
Leitung  durchsetzt  die  Wand  des  Geblfudes  innerhalb 
einer  60  cm  langen  Glasröhre  von  6  2  cm  Wandstarke. 
Jede  Röhre  ist  in  der  Mitte  einer  quadratischen  60  X  60  cm 
Marmorplatte  angebracht,  welche  in  der  Wand  ein- 
gelassen ist;  die  äusseren  Enden  der  Röhre  sind  mit 
einem  Ringe  versehen. 

Die  Fernleitungen  bestehen  aus  Aluminium;  die- 
selben führen  vom  Transformatorenhaus  Uber  eine  rauhe, 
aber  nicht  gebirgige  Gegend  zur  16  km  weit  entfernten 
Unterstation  Issaquoh.  Es  sind  zwei  Gruppen  von  Fern- 
leitungen in  12  m  Abstand  geführt;  die  Drahtdicke 
betrügt  6  54  bezw.  7-35  mm.  Die  Mc  Intyre'schen  Draht- 
verbindungen (Fig.  6)  bestehen  aus  einer  Hachen,  24  cm 
langen,  16  mm  starken  Alu  mini  um  röhre,  welche  beide 
Drahtenden  gleichzeitig  umschlinsst;  mittelst  eines  be- 
sonderen Werkzeuges  werden  die  letzteren  zweimal 
herumgedreht  und  dadurch  ein  guter  Contact  bewirkt. 
Die  Linie  nach  Seattle  erforderte  circa  33.  die  nach 
Tacoma  circa  36  /  Aluminium;  jede  Linie  besteht  aus 
zwei  Dreiphasenstrom-Fernleitungen.  Die  Drahte  sind 
an  „Imperia^-Porzellan-Isolatoren  mit  dreifacher  Glocke 
befestigt,  welche  10  nu  hoch  sind  und  1*  cm  Durch- 
messer haben;  jeder  wiegt  2  kg.  Die  Isolatoren  sind  auf 
paraffinirten  Dornen  aus  Akazienholz  befestigt,  so  dass 
dor  Hand  der  Isolatoren  sich  10  cm  hoch  Uber  den 
Tragarmen  befindet.  Die  Ankerdrflhte  sind  ebenfalls 
aus  Aluminium.  Jede  Linie  besteht  wieder  aus  zwei 
Stromkreisen,  also  zweimal  drei  Drahten;  dio  beiden 
Stromkreise  sind  symmetrisch  zu  beiden  Seiten  der 
Tragstangen  in  Dreiecksform  angeordnet  (Fig.  6).  Die 
Lange  der  Drciccksseiton  betragt  77  rm,  die  vier  unteren 
Drahte  sind  von  der  Mitte  bezw.  64  rm  und  192  cm 
entfernt,  die  65  cm  oberhalb  befindlichen  Drahte  sind 
von  der  Mitte  128  cm  entfernt.  Die  Spannweite  variirt 
auf  der  Linie  nach  Seattle  von  2-7  bis  45  m  und  betragt 
im  Mittel  33  m;  auf  der  Tacoma  Linie  betragt  die 
kSpannweite  im  Mittel  45  m.  In  der  Unterstation  in 
Keuton  kann  man  die  anlangenden  und  abgehenden 
Stromkreise  in  beliebiger  Weise  combiniren.  Jeder 
Draht  ist  durch  einen  Hoehspannungs-Aussehalter  mit 
Abschmelzsicherung  geschützt.  Alle  Hochspunnungs- 
apparat«  sind  daselbst  in  einem  12r«X  12»i  weiten 
Ziegelbau  untergebracht 
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Vit:.  6. 

Die  Generatoren  und  die  zu  den  „Uinauf-Trans- 
formatoren  führenden  Feederleitungen  lassen  sich  nach 
Relieben  un  jede  der  beiden  Gruppen  von  drei  Sammel- 
schienen parallel  schalten. 

Die  Unterstation  in  Seattle  ist  ein  fester  Steinbau 
in  dem  Gescbaftviertel  der  Stadt.   Ein  Thurm  in  der 
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IlJShe  des  zweiten  Stockwerkes  nimmt  die  Leitungen 
auf.  welche  durch  Tcrracotta-Höhren  zu  den  im  unteren 
Stockwerke  befindlichen  Wurts'sehen  Blitzsehutz\-or- 
riehtungen  geführt  sind.  Im  Erdgeschosse  befinden  sich 
die  H»ichs|>annungs8chaltcr  und  Sieherungen.  Man  kann 
die  ganze  Belastung  auf  einen  beliebigen  der  beiden 

Fig.  6. 

Dreiphasenstromkreise  schalten,  oder  kann  die  nicht 
schwankende  Belastung  auf  einen,  die  .schwankende 
auf  den  anderen,  oder  endlich  beide  Stromkreise  parallel 
schalten.  Diese  mannigfachen  Schaltungsanderungen 
lassen  sich  leicht  ausfuhren.  In  dieser  Unterstation  ist 
eine  Anzahl  Westinghouse-Transformatoren  mit  Oel- 
isolation  aufgestellt,  welche  den  Strom  fllr  die  rotirenden 
Umformer  umwandeln.  Drei  rotirende  Umformer  von 
je  500  KW  Leistung  sind  bereits  aufgestellt:  dieselben 
nehmen  Wechselströme  von  330  bis  350  V  auf  und 
wandeln  sie  in  Oleichstrom  von  550  bis  600  V  für  den 
Botrieb  der  Straßenbahn  um.  Durch  sechs  andere 
T.Herunteru-Transformatorcn  von  je  300  KW  werden 
die  Ströme  auf  2000  V  transformirt  Die  Gesammt- 
leistung  betrugt  4000  K  W. 

Die  Anlage  wird  auch  zum  Betriebe  von  zwei 
200  PH  Westinghouse-Inductions-Motoren,  Type  C.  ver- 
wendet, welche  in  den  Centennial  Getreidemühlen  auf- 
gestellt sind.  Die  Motoren  erfordern  200  V  und  machen 
500  Touren;  sie  sind  mit  Transmissions-Anlagen  in 
Verbindung  und  betreiben  die  ganzen  Maschinerien  auch 
die  Förderung  und  Ventilation  sowie  die  Aufzuge.  Die 
Ersparnis  im  Vergleich  mit  Dampfbetrieb  soll  25  bis 
30  *  betragen.  Weitere  Transformatoren  und  Motoren 
gelangen  zur  Aufstellung. 

Das  Schaltbrett  in  der  Unterstation  in  Seattle  ist 
ahnlich  wie  das  in  der  Snoqualmic  Anlage  constrtürt 
und  dient  zur  Schaltung  und  Regulirung  der  rotirenden 
Umformer  und  Transformatoren.  Die  Linie  nach  Tacoma 
und  die  Unterstation  daselbst  ist  noch  nicht  ganz  voll- 
endet. Es  werden  Motoren  zum  Betriebe  von  Bogcn- 
licht-Dynamos  und  Umformer  aufgestellt.  Die  ganze  Sno- 
qualmic Falls  Anlage  und  alle  Apparate  stammen  von 
der  Westinghouse  Electric  and  Manu  f.  Co. 

S. 


KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

Die  Partner  Stadtbahn.  Im  Verein  für  di..  Fiir- 
d  e  r  n  n  g  «1  o  s  L  o  <•  n  1-  und  S  t  r  n  s  *  e  n  b  a  h  n  w  e  h  e  n  s  hielt 
jüngst  Ilnrr  Ingenieur  E.  A.  Ziffer  einen  Vortrag  hierüber, 
■lein  wir  da*  Nachstehende  entnehmen: 

Die  schon  gegen  Ende  der  Fünfzigerjahre  angeregte  Frage 
nach  einer  Stadtbahn-Anlage  konnte  infolge  de*  Zwiespaltes  zwi- 
schen Kegierong  und  der  Pariser  Stadtverwaltung  erst  in  dem 
jetzigen  Deeennium  greifbare  Formen  annehmen.  Mit  dein  Be- 
schlüsse des  Stadtrathe*  vorn  Juli  1897  wurde  der  aus  dein  Jahre 
1866  stammende  Entwurf  endpltig  festgestellt,  durch  das  Gesetz 
vom  30.  Marz  18A8  die  staatliche  Genehmigung  zum  Baue  und 
Betrieltc  der  Stadtbahn  ertheilt  und  hiemit  die  allgemeinen  t'e- 
sichtsjiunktc,  nach  denen  der  Betrieb  einzurichten  ist,  angegeben. 
Die  Legislative  hatte  den  Entwurf  in  einigen  Funkten  sbge- 
iimh-rt,  indem  die  Vergrößerung  der  ursprünglich  beabsichtigten 
schmalen  Spur  auf  die  französische  Vollspur  von  144  m  und  der 
Wagenbreite  von  2  1  m  auf  2"4  m  bestimmt  wurde. 

Dur  Bau  und  Betrieb  wnrxle  in  Oemä**beit  des  mit  der 
t '  o  m  p  n  g  n  i  e  O  e  n  >'■  r  a  I  e  de  T  r  a  c  t  i  o  n  im  Vereint»  mit  fier 
Firma  Schneider  Ji.  Co.  in  l'ivu/.ot  am  Ü7.  Jänner  1898  ab- 


geschlossenen Vertrages  iler  von  ersterer  mit  einem  (Upitale  von 
1*5  Millionen  Francs  gegründeten  Compagnie  du  c  b  e  in  i  n 
de  fer  M  c  t  r  o  p  o  I  i  t  a  i  n  do  Pari?  auf  die  Dauer  von 
US  Jahren  übertragen,  welche  mit  Aufnahme  de»  von  der  Stadt 
selbständig  auszuführenden  Unterbaues  die  sämmtlichen  lUn- 
herstcllungen  zu  übernehmen  hat.  Endlich  wurde  der  Stadt  mit 
dem  Gesetze  vom  4.  April  1898  die  Aufnahme  einer  mit  3  33'» 
verzinslichen  Anleihe  in  der  Hohe  de?  Kostenanschläge*  pro  165 
Millionen  Francs  genehmigt,  welche  in  jährlichen  Annuitäten  von 
ö' '»  Millionen  Francs  innerhalb  65  Janren  zu  amortisiren  ist, 
wobei  die  Stadt  Paris  zur  Verxinsnng  und  Tilgung  dieses  An 
leben*  berechtigt  ist,  gewisse  Antheile  von  den  Fahrpreisen  ein- 
zuheben.  Nach  den  Bestimmungen  in  Bezog  auf  die  Betriehs- 
fflhrung  haben  Utglich  in  jeder  Hichtung  186  Züge  mit  je  Rio  Sitz 
iilüteen  in  Zeitab»taiiden  von  2  bis  4  Minuten  zu  verkehren,  die 
Fahrgeschwindigkeit  sull  sich  in  (Srenzen  von  26  bis  at»  km  pro 
Stunde  halten;  die  Fahrpreise  sind  in  der  I.  Classe  mit  25  Cen- 
times, in  der  II.  Classu  mit  15  Centimes  pro  Person  und 
Fahrt  nach  einem  beliebigen  Punkt«  der  Stadtbahn  festgesetzt . 

Da»  endgiltig  festgesetzte,  durchaus  zwoigelcisige  Netz  um- 
fasst  aechs  Linien  und  hat  sich  die  Stadt  Paria  für  die  l'eber 
ftabe  der  ersten  drei  Linien  eine  Baudaiier  von  acht  Jahren  und 
eine  weitere  von  fünf  Jahren  für  die  drei  anderen  Linien  vorbe- 
halten, so  das*  das  vollständig«  Netz  bis  zum  30.  Marz  1911 
fertiggestellt  sein  wird. 

Die  gerammte  1-Angc  aller  sechs  Linien,  welche  121  Sta- 
tionen Wsitxeil  und  63  Stadtviertel  mit  8,785.000  Einwohner  un- 
mittelbar aufschließen  werden,  beträgt  64' 697  k«.  wovon  58*984  km 
auf  die  Hauptstrecke  und  5-713  km  auf  die  Verbind  uugsstreckv 
entfallen;  70%  liegen  in  Tannelen.  J3,6l>,'o  in  Einschnitten  und 
16"8*/o  auf  Viaducten.  Die  grösstc  Neigung  beträgt  I  :  26.  der 
kleinste  Krümmungshalbmesser  75  m.  Die  erste,  gegenwärtig  in  der 
Ausführung  begriffene,  aus  elf  Baulosen  bestehende  Thcilstieeke 
von  11*017  fan,  welche  von  der  Porte  de  Viiicennes  nach  der  Porte 
Dauphine,  am  Lyoner  und  Vincunner  Bahnhofe  vorbei,  über  den 
Bastdieplatz,  die  Tuilerien,  durch  die  elyseeischen  Felder  führt 
und  deren  Eröffnung  gegen  Ende  Juni  1900  in  Aussicht  steht, 
liegt  durchgehend»  in  Tunnelen  und  stosst  in  Form  von  Schleifen- 
stationen mit  30 Hegen-Halbmesser  an  die  Pariser  (iürtelbnhn  un. 

Der  l'ebergang  der  Fahrgäste  einer  Linie  auf  diu  Züzv 
einer  der  beiden  anderen  rindet  —  ohne  zur  Strassenoberfläche 
emporsteigen  za  müssen  —  durch  Treppen,  Gange  und  Aufzüge 
statt.  Der  sehr  klüftige  '  »berbau  besteht  aus  52  kg/m  schweren 
Stahl-Vignolcsschiencn  von  16  m  Lange,  die  mit  ruhenden,  0*74  m 
gegeneinander  versetzten  Stessen  auf  16  mit  Creosot  iiuprflgnirten 
Buclieuschwcllen  gelegt  sind;  in  Entfernuugen  von  3  m  werden 
2*6  w  lange  Schwellen  eingezogen,  auf  deren  mit  isolirten  l'nter- 
lagen  versehenen  Enden  eine  dritte  als  Stromleiter  dienende 
Doppelkopfschiune  von  88  75  kg  m  Gewicht  gelegt  werden  soll. 
Das  ßettungsmatcrial  hat  in  der  Geleisemitte  eine  Stftrke  von 
ii'42m.  Die  Ausführung  der  Tunnelc  in  der  freien  Strecke  erfolgt 
mittelst  dus  C  h  a  g  n  a  u  d'schen  Schildvortriebes;  der  Tunnel 
unter  der  Seim*  dagegen  wird  in  zwei  Eisenrohre  aufgelöst  werden. 
Die  wesentlichen  Grllnde,  welche  die  Annahme  elektrischen 
Betriebes  bewirken,  liefen  in  der  Belästigung  und  Schädigung 
der  Anrainer  durch  Dainptlocomotiven,  in  der  Erleichterung  des 
Tuliiielbetriebus  und  in  der  günstigeren  Lösung  des  Haltens  und 
Anfahrens.  Die  Ausführung  der  elektrischen  Centrale  mit  drei 
Gruppen  Dynamomaschine»  von  je  1600  A'  II'  Leistung  ist  der 
Firma  Schneider  &  Co.  in  Crenzot  übertragen;  an  Fahr- 
lietrielt-initteln  sind  46  Motorwagen  und  115  AnhAngewagun  in 
Auftrag  gegeben.  Die  Eutwürfe  für  die  Stadtbahn  sind  unter 
Ijeitung  de-  Ingenieurs  F.  B  i  e  n  v  e  n  n  e  verfasst  worden. 

Siemens  &  Halske,  Berlin.  Auf  dem  neuen  Fabrik- 
Etablissement  der  Actieii-Gesellsehaft  Siomuu;  &  Halske 
am  Nonncndainni,  gegenüber  Fnrstenbrunn,  werden  jetzt,  nachdem 
der  gewaltige  Bau  für  da*  Kabelwerk  auch  hinsichtlich  der 
|  inneren  Hinrichtungen  nahezu  fertig  ist,  die  weiter  noch  geplanten 
;  Fabrikbauten  vorltereitet.  Es  werden  noch  errichtet  eine  (i.-lh- 
giesserei,  eine  Ei*engie**crei  und  als  letztes  Werk,  das  alle  vor- 
licrgcnannteti  an  Cmfang  noch  übertrifft,  das  Dynamowerk;  aus 
Charlottenhurg  wird  nach  Herstellung  dieser  Bauten  der  ge- 
summte Betrieb,  der  sich  in  den  alten  Fabrikanlagen  an  der 
Frankiiiistrasse  befindet,  nach  dem  Nonnendamiu  verlegt;  in  der 
dadurch  frei« erdenden  Fabrik  in  Charlottenhurg  wird  die  jetzt 
noch  in  Berlin  betriebene  Telegraphen-Abtheilung  eingerichtet. 
In  «lein  neuen  Werke  am  Sonnendainm  werden  nach  seiner 
völligen  Herstellung,  die  in  drei  Jahren  erwartet  wird,  an 
6000  Arbeiter  und  600  Mann  technisches  und  kaufmännisches 
Persona)  beschäftigt. 
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Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich-Ungarn. 
■) 


Innsbruck.  Vor  «inigen  Tagen  wurden  die  beiden  neuen 
Maschinen  de»  städtischen  Elektricitätswerkes  in  Innsbruck  in 
Betrieb  geltet.  —  Jede  derselben  besteht  aus  einer  Turbine  von 
1200  PS,  direct  gekuppelt  mit  einein  Zweiphasen  Generator.  — 
arbeiten  in  diesem  Werke  noch  1  Emphasen  Oene- 
i  je  800  rs,  ebenfalls  mit  Turbinen  direct  gekuppelt. 
Die  Turbinen  nnd  Dynamos  wurden  von  der  Firn.»  G  a  n  s  & 
Comp,  geliefert. 

b)  Ungarn. 

Oedenhnrg.  (Concessionsnrkunde  der  projee- 
tirten  Htrasseneigenbahn  mitelektriscliem  Be- 
triebe.) Der  „Vasuti  es  Köalekedesi  Közlöny"  verlantbart  die 
Concesaionsurkundo  vom  10.  Octobcr  zum  Baue  und  Betriebe 
einer  Straascneisoiihahii  mit  elektrischem  Betriolie  im  Bereiche 
der  königl.  Freistadt  S  o  p  r  o  n  (Oedcuburg).  Conceasionär  dieses 
im  Sinne  de*  G.-A.  XLI  ex  1881  zu  erbauenden  und  zu  betrei- 
benden StrasseDeisonbahnnetzcs  ist  Graf  Geza  Bathyiiny, 
Gutsbesitzer  in  Polyard.  ]>ie  Baukosten  der  coneessionirten  Linien, 
sowie  der  zur  Ergänzung  dt*  elektrischen  Kraftstronios  als  Be- 
triebsmotor erforderlichen  Baulichkeiten  und  der  maschinellen 
Einrichtung  sind  mit  395.0O0  ri.  bemessen,  vou  welcher  Summe 
Beträge  von  58.000  rl.  zur  Beschaffung  der  Fahrbetriebsmittel  und 
15.000  tl.  zur  Anlage  eines  Reservefonds  entfallen.  Die  Spurweite 
der  mit  Tramway-Är  ignnlstahlschienen  im  Gewichte  von  '6äkt/  pro 
laufendes  Meter  auszustattenden  Geleise  ist  mit  1  m  liemessen. 
Die  Linie  wird  von  der  Station  Sonron  der  Eisenbahn  Györ— 
Hopron— Kbenfurt  abzweigen  und  mit  Berührung  der  gleichnamigen 
Station  der  Südbahn  und  de*  Schlachthauses  sich  im  Bereiche  der 
Stadt  verzweigen. 


Aufgebote. 

W  i  e  ii,  am  15.  November  189«. 
PatootclMM. 

12.  S  i  u  ni  o  n  s  &  H  a  I  s  k  e,  Firma  in  Wien.  Vorrichtung 
zur  Entfernung  von  Carbidblücken  aus  den 
Tiegeln  der  elektrischen  O  e  f  o  n:  Eine  Tiegelwand 
wird  als  seitlich  zu  öffnende  Thür  ausgebildet.  —  Angemeldet 
am  31.  Mai  189«. 

21  b.  Boso  er  Rudolf  in  Baden  bei  Wien.  —  Gegossene 
Positiv  -  Elektrode  in  itgleichinässigv  ortheilt  er 
S  t  r  o  m  z  ti  f  U  h  r  ii  n  g:  Die  Plattenseele  ist  an  beiden  Seiten 
mit  wellenförmig  gewundenen  Kippen  von  dreieckigem  Quer- 
schnitt, sowie  mit  Hilfsleitungsrippen  von  rechteckigem  Quer- 
schnitt versehen.  —  Angemeldet  am  9.  Juni  1^99. 

21  d.  L  e  h  n  e  r  August,  k.  k.  Beamter  und  von  D  a  u  b  o  r  Albert, 
k.  ii.  k.  Militär  Rechnung»  Offieial.  beide  in  Wien.  -  Elek- 
tromotor mit  geringer  Tourenzahl:  Der  aus 
Elektromagnctpaaren  und  nnter  spitzem  Winkel  gegen  die 
Magnetkerne  eingestelltem  Anker  bcstohuudu  Motor  ist  da- 
durch gekennzeichnet,  dass  die  oscillirende  Bewegung  des  um 
eine  Achse  drehbaren  Ankers  durch  eine  Zwischunübersutzung 
auf  eine  Pleuelstange  nnd  Achsenkurbel  übertragen  wird,  so 
daas  der  Abstand  des  Ankers  von  den  Magnetkernen  stets 
klein  bleibt.  Ein  vom  Motorstrome  durchrloasenes  Solenoid  be- 
einflußt den  Bürstenhalter  des  in  den  Stromkreis  eingeschal- 
teten Stromwenders  und  bewirkt  dadurch  eine  Verstellung  dc# 
letzteren,  welcher  mittelst  einer  Spiralfeder  auf  der  Achse  bc 
festigt  ist.  —  Angemeldet  am  9.  März  1899. 

21  g.  Fuchs  Jean,  Gutsbesitzer  in  Portoferraio,  Elba.  —  Ver- 
fall r  u  n,  u  m  a  u  f  e  I  e  k  t  r  i  s  c  h  e  in  W  e  g  e  d  i  e  D  u  n  g- 
kraft  des  B  od  uns  zu  erhüben:  Znr  Erhöhnug  der 
Dungkraft  dient  ein  in  den  Boden  verlegtes  l>-ituugsnutz, 
welches  mit  einem  oder  mehreren  über  dem  Boden  stehenden, 
atmosphärische  ElektriciUlt  sammelnden  Apparaten  verbunden 
ist.  Das  Verfahren  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  das  Netz 
durch  Drähte  mit  den  Wurzelstöekon  der  Pflanzen  verbunden 
wird.  Die  Snmmolapparate  der  atmosphärischen  Elektricität 
können  durch  Htacheblrähte  verbunden  werden.  —  Angemeldet 
am  7.  Marz  1899. 

27.  Gaul  Max,  Kaufmann  in  Frankfurt  a.  M.-Sachsenhauseu.  — 
V  e  n  t  i  1  ii  t  i  o  n  s  v  o  r  r  i  c  Ii  t  o  n  g,  dadurch  gekennzeichnet, 
das-  die  Quecksilbersäule  eine*  Thermometers  den  Stioiukreis 


l'^uul.U».». 

eine*  Elektromagneten  schliesst,  besw.  öffnet,  dessen  Anker 
an  der  Ventilatiunseinrichtung  angeordnet  ist,  zum  Zweck,  iliv- 
Oeffnen,  bezw.  Schliessen  der  Ventilationseinrichtung  selbst - 
thätig  zu  bewirken.  —  Angemeldet  am  20.  Mira  1899. 
83.  Mo  ra  wetz  Franz,  Uhrmacher  in  Wien.  —  Elektrisches 
Pendel:  Ein  mit  dem  Anker  eines  Elektromagneten  starr 
verbundener  horizontaler  Arm  trägt,  einerseits  einen  kleineren, 
durch  einen  nasenfömiigen  Ansatz  sich  auf  einen  festen  An- 
schlag stützenden  Arm,  andererseits  eine,  ans  einem  mit 
(Juucksilher  in  halber  Hohe  gefülltem  hohlen  Glaskörper  be- 
stehende Contactvorrichtuug.  Das  Pendel  wirft  mit  Hilfe  eines 
Stiftes  den  kleineren  Ann  vom  Anschlage  herab,  worauf  sich 
der  horizontale  Arm  senkt  und  die  Contactvorrichtung  den 
Strom  schliesst.  Der  horizontale  Arm  wird  hiedurch  wegen 
der  starren  Verbindung  mit  dem  Anker  wieder  gehoben  und 
der  kleinere  Arm  stützt  sich  wieder  auf  den  Anschlag.  Beim 
Herabfallen  drückt  der  horizontale  Arm  auf  den  kürzeren 
Arm  eines  Winkelhebels,  der  mit  seinem  längeren  Ann  einen 
Impuls  auf  das  Pendel  ausübt.  —  Angemelde:  am  l.  März  IHMt». 

Wien,  am  1.  Deceinher  1899. 

PmtMIcl»»«. 

21. Reform  Element  ElektricitSts  - Gesellschaft. 
Firma  m.  b.  H.  in  Berlin.  —  Galvanisches  Element: 
Dessen  Kohlenelektrnde  an  ihrem,  in  die  Erregerflüssigkeit 
tauchenden  Schaft  gespalten  ist,  zur  Vergrösserung  der  wirk- 
samen Oberfläche  nnd  Aufnahme  eines,  von  dum  Zinkcvlinder 
abgelegenen  Steges.  I,ct*terer  wird  durch  Trag-  und  l*<.lir 
stücke  indem  Spalt  gehalten.  —  Angemeldet  am  10.  März  IHM». 


Entscheidungen. 

Prlvllfglenweaen. 

Entscheidung  des  Landesgerichtes  Graz  vom 
9.  Mai  189h,  G.  ZI!  (  g.  III. 

Als  EHinder  eines  neuen  Instrumentes  ums*  nicht  immer 
blos  Derjenige  angesehen  werden,  welchur  die  Idee  der  Her. 
Stellung  eines  solchen  Instrumentes  gefasst  hat  —  vielmehr  wird 
auch  Derjenige,  der  bei  der  Herstellung  und  Vervollkommnung 
desselben  zur  Verwirklichung  der  ursprünglichen  Idee  mit  geistes- 
thätig  war.  als  Miterrinder  zu  gelten  haben. 

Ein  Begehren  auf  Anerkennung  des  Miteigcnthiimsrechte* 
an  einem  Privilegium  gehört  als  Klage  auf  Feststellung  privat- 
rechtlicher  Ansprüche  in  einer  Privilcginins-Angulegenhi-it  zufolge 
S  4«  Priv.-Ges.  zur  civilgerichtliehen  Competenz. 

Markenschutz. 

Erkenntnis  des  V  e  r  w  a  1 1  u  n  g  «  g  e  r  i  c  h  t  s  Ii  o  f  e  s  v  o  in 
21.  Oc  tober  18ü8,  Z.  5515. 

Zu  den  im  Art.  6  des  rcheieinkortimens  mit  dem  Deutschen 
I    Reiche  vom  6.  Decemher  1891,  R.  ti.  Bl.  Nr.  23  ex  1892  erwähnten 
r Vorschriften  über  die  Z  u  s  a  in  m  •<  n  s  e  t.  z  u  n  g  und  Süsser  e 
Gestaltung  der  Marken-  gehören  die  RegislrirungNVerlnov 
nicht,  welche  den  Inhalt  der  Marken  betreffen. 

Der  Aussprach,  dass  eine  Wortmarke  für  ein  chemisches 
Präparat  lediglich  ein»  Angabe  Uber  die  BcSehaH'cnhcit  der  Waare 
enthalte,  kann  nur  dann  auf  Literaturnachweise  gegründet  werden, 
wenn  die  Vollständigkeit  derselben  und  ihre  Autorität  durch  ein 
Sachverständigen  Gutachten  erhärtet  wurde. 


CUmi.        Deutsche  Patentanmel  dünge  n.*i 

21.  Sehalter  für  starke  Ströme  mit  Unterbrechung  durch  eine 
Schmelzsicherung.  —  Allgemeine  Elektrizität*- 
Gesellschaft,  Berlin.  5./5.  189». 

„  Schalter  zum  abwechselnden  Einschalten  zweier  oder  mehrerer 
I<nui])en.  —  Allgemeine  A  c  c  u  m  u  I  n  t  o  r  e  n  w  e  r  k  e 
<!.  BöhuierS  Co..  Friedenau.  9/fi.  189«. 

„  Schutzvorrichtung  für  Drehstroinfurnleitungen  zum  Abschalten 
aller  Leitungen  beim  Stromloswerden  eines  Zweiges.  — 
Elektricität*-  Atticn-Ii  es  el  I  sc  haft  vormals  Schu- 
ck ort  &  <"o.,  Nürnberg.  29./4.  189». 

„  Schleitbürsteuhalter.  —  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  fi  t  s  •  A  c  t  i  e  n  -  G  «  s e  1 1- 
schaft  vormals  Schlickert  &  Co.,  Nürnberg.  22./7.  18lrS. 

„  Mikrophon.  —  Pierre  G  v  r  m  a  i  n,  Yoime  ( .Frankreich  i.  7./7. 1N98. 

„  Vorrichtung  zur  Regelung  der  Condensatorwirkung  an  Funkcn- 
indicatoren.  -   W.  A.  Hirsch  m  a  n  n,  Berlin.  12..1.  1899. 


^.1  Mil*«Ui«Ut  Ten 


Ing«ü«ur  Vittoillomtli,  Wl«p,  1.  Juomirgoii 
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2L ElektricititxÄhler  für  verschiedenen  Tarif.  — Max  Nietzsch- 

m  a  n  n,  Mühlhaosen  L  £.  I8./6.  1809. 
„  Wechselstrom-Motor,  insbesondere  für  elektrische  ZAhler.  — 

A.  E.  Scan«*,  Kenalog«)»,  London.  10./6.  1898. 
„  Anordnung  zur  selbstthitigen  elektrischen  Schdusuzeichengabe 

auf  Fenisprechvermittlungsamtern;  Zoe.  x.  Fat.  lOH.ftftA.  — 

Siomens&Halake,  Acticn- Gesellschaft,  Berlin,  ä*7./9.  1899- 
„  Periodisch  selbatthfttig  wirkender  Stromunterbrecher  nach  Art 

der  Roget'scben  Spirale.  —  G.  Weissmann  und  A.Wydts, 

Parin.  8./6.  1899. 
43.  Vorrichtung  zur  Verzeichnung  von  Tonen.  —  American 

G  r  a  p  h  o  y  h  o  n  e  Co.,  Washington,  V.  S.  A.  6./1.  18tttt. 
„  Schaltvorrichtung  ffir  aelhatcaeairende  Elektrkitstsmessor.  — 

Cornelius  Caotc,  Frankfurt  a.  M.  80./7.  1898. 
r  Vorrichtung  zum  Aendern  der  Stromschlussdaoer  fllr  elektrisch 

betriebene  Selbstverkäufer.  —  Bennv  (*  ah  {^'Frankfurt  a.  M. 

17./6.  1899. 

48.  Verfahren  zum  Niederschlagen  von  Metallen  auf  elektrolv- 

tischem  Wege.  —  Pascal  Marino,  Brüssel.  26./4  189». 
Ii.  Verfahren  zur  elektrolytischen  Darstellung  von  Chromoxyd.  — 

Einest  August«  George  Street,  Pari».  IQjQ.  Ie99. 
MO.  Ein  Stromabnehmer  für  elektrisch  betriebene  Fahrzeuge.  — 

W.  A.  Rossel,  Berlin.  21/7.  1899. 
2J.  Sperrvorrichtuug    für  das   Laufwerk   von  Bogenlampen. 

Richard  O  p  i  t  z,  Berlin.  11.  4.  1899. 
„  Negative  Elektrode  für  galvanische  Elemente.  —  Henri  d  e 

Rufz  de  L  a  v  i  »  o  n.  Paris.  3Q.;Y  1899. 
,.  Anordnung  zur  Messung  der  Arbeit  eines  DrehstromsvHteins; 

Zus.  z.  Fat  107.1 10.  --  Siemens  &  IIa  I  s  k  e,  A  -G.,'  Rellin. 

31.  8.  1898. 

„  Stromunterbrecher  mit   flüssigem  I^eiter.   —  Nicola  Tesla, 

New- York.  1878.  1898. 
„  Verfahren  zur  Herstellung  elektrischer  Glühfäden  fllr  Glüh- 
lampen aus   L'arbiden.   —    William    Lawrence    V  o  e  1  k  <•  r, 
London.  17./8.  1898. 
83.  Elektrisches  Pendel.  —  Franz  M  o  r  a  w  e  t  z,  Wien.  18.  9.  1899. 

Clsw.         Deutsche  Patenterth  eilungen. 

20.  Elektromagnetische  iWeichenstellvorriehtong.  —  M  F  r  i  e  d- 

I  an  der  und  A.  Ewald,  Berlin.  I6./2.  1899. 
2L  Galvanische  Batterie  mit  Hlissigkeituiichtem,  den  Abzug  von 
(Jasen  durch  den  Depolarisator  zulassendem  Verschluss.  — 
Siemen  sAII  a  1  s  k  e,  Actien-<  Sesellsehaft,  Berlin.  \dJl\.  1898. 
„  Maschine  zum   Bekleben   von  Eisenblechen  mit  Papier.  — 
Siemens  &  Halske,  Actien-GeselLchaft,  Berlin.  g./6.  189«. 
„  Verfahren  zum  Ailingen  von  Elektromotoren.  —  J.  Burke, 
Berlin.  7J9.  1898. 

2iL  Elektrische  Zündvorrichtung  für  ftasglQhlichthrcnner.  —  Firma: 

Otto  Wolff,  Dresden.  82./3.  1898. 
„  Verfahren  zur  Herstellung  von  ErdglQhkorpeni  mit  Hilfe  der 

Elektrolyse.  -  R.  Langhans,  Berlin.  17.  9.  1898. 
80.  Vorrichtung  zur  Erzeugung  zweier  gegeneinander  gerichteter, 

elektrisch     geladener     IhimpfstrOme    zu     Heilzwecken.  - 

J.  J.  Stanger,  Ulm  a.  d.  D.  TJU  1699. 
af».  Verriegelung» -Vorrichtung  für  elektrisch  angetriebene  Hebe- 

zeuge.  —  IL  v.  Krämer,  Hamburg.  16./I.  1899. 
82. Elektrische  Schlaguhr.   —    H.  E.  Andorsson,  Stockholm. 

1«.  7.  1898. 

91.  itepelunpsvorrichtung    fllr  Bogenlampen.    —    A.  M.  Arter, 
Hammursmith  (England,).  2174.  1899. 

Einrichtung  zur  funkenlosen  Unterbrechung  von  Stromkreisen ; 
Zus  t.  Fat.  1074H9.  -    A.  Müller,  Ilagen  L  W.  2«..'f>.  189«. 

„  Schalter  mit  elektromagnetischem  Hilfsschaltwerk  zur  Ver- 
legung 4ler  Fnnkcnstrerke.  —  Th.  v.  Zweigbergh,  Clove- 
land.  Ohio.  V.S.A.  28./9.  1897. 

p  Trockenelement  mit  Eisenchlorid  als  Depolarisator.  — 
A.  W  i  f.  /.  o  1,  Wiesbaden.  26.  I.  1899. 

,.  Suiiimlereleklrod«.  —  F.  UeimeL  Wien.  17. ,'5.  1898. 

„  (tleiehstroin-Motor  mit  feststehenelcm  Anker  und  rottendem 
Feldmiigueten.  —  IL  W  o  1  f  f,  Dresden  und  W.  B  r  a  s  e, 
Berlin.  19.  3.  189«. 

r  Verführen  zum  Zerlegen  eine»  Wechselstromes  in  zwei  gegen- 
einander in  der  Phase  um  einen  bestimmten  Winkel  ver- 
schobene; Zus.  z.  Fat.  94JM4.  —  Siemens  4  Halske, 
Artinn-GesHlUrhaft  in  Berlin.  24.  3.  1BU9. 

„  Kiiirichtung  zum  Befestigen  von  Blechringen  im  Gehäuse  elek- 
trischer Maschinen  und  Motoren.  —  Siemens  di  Halske. 
Artien-Ucsellschaft,  Berlin  26.  L  1899. 

„  Elektrische  Bogenlampe.  —  Dr.  P.  Mersch.  Paris.  1H.,  12.  I8t*8. 


CltMt 

GS.  Elektrische  Diebessicherung  an  Geldschränken.  -  A.  P.  P  r  i- 

c  h  a  r  d,  Tacoma.  27./7.  1898. 
TA.  Elektrischer  Zeichengeber.  —  L.  Mindach  und  O.  S  t  a  d  e, 

Kiel.  187«.  189«. 
8Ä. Elektrischer  Kottenfadenwa'ehter.  -  O.Horn,  Ober-Oderwirtz. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 

Actlen-Uesellschaft  Elektricitttowerke  (vorm.  0.  L.  Kammer 
tt  ('«.)  la  Niedersedlitz  bei  Dresden.  —  Fakrdrahtiaolatnr 
rUr   elektrische    Bahnen.    —    ('lasse  2t),   \r.  lüLjjB  vom 
2fi.  Jilnner  1898. 


Fig.  L 

Der  Fahrdrahti.solator  besitzt  eine  Einrichtung  zur  Aus- 
gleichung des  Curvenzugcs,  darin  bestehend,  dass  die  Angriffs- 
punkte b  und  r  des  Querdrahte»  q  an  zwei  unter  verschiedenen 
Winkeln  vom  Isolatorkörper  ausgehenden  Armen  angeordnet  sind. 

An  einem  oder  an  beiden  Armen  werden  mehrere  Befesti- 
gungsstellen t  fOr  den  Querdraht  vorgesehen,  durch  deren  ent- 
sprechende Auswahl  dem  Isolator  ein  Drehmoment  erthcilt  werden 
kann,  welches  dem  an  der  Verwendungsstelle  herrschenden  Cur- 
venzug  p  genau  entgegenwirkt.  (Fig.  Lj 


Westlnghouse  Electric  Company  United  In  Londos.  —  Rege- 
lungsyorrlrhtung  für  Motoren  elektrischer  Bahnen.  —  (lasse 
20j  Nr.  104.472  vom  L  Mal  1897. 

Der  Trommelschalter  dient  zum  Schaltungswechsel  zweier 
anf  denselben   Wagen  einwirkender  Motoren  und  ermöglicht 
folgende  Reihe  von  Einzelschaltungen: 
oi  Reihenschaltung  der  je  mit  einem  Widerstandspaare  ver- 
sehenen Kraftmaschinen  unter  voller  Einschaltung  der  Wider- 
standapaare, 

b)  Kurzschlusa  eines  Widerstandes  jeden  Paares; 

c)  Kurzschlus«  der  zweiten  Widerstünde; 

•I)  Wiedereinschaltung  des  einen  WidcrsUndspaare»; 

e)  Wiedereinsclialtung  der  vollen  Widerstände; 

J  i  nach  vorhergehender  L'nterbrechung  Parallelschaltung  der  ie 
mit  ihrem  W  iderstands[>aar  in  Reihe  verbundenen  Kraft- 
maschinen; 

»I  Kurzschluss  eines  Widerstandes  puden  Paares; 

l>)  Kurzschlnss  der  verbliebenen  Widerstünde, 
zum  Zweck,  mittelst  eines  Schalters  die  Motoren  unabhängig  von 
einander  und   symmetrisch   liei  jeder   Belastung  zu  verbinden, 
ir'ig. 


Fig.  2.  Fig.  a. 

Sächsische  Accumulatorcnwsrke,  A.-Cl.  in  Irrenden.  —  Schal» 
tnogswelse  für  Slrasscnbahncn  mit  gemischtem  elektrischen 
Betrieh.  —  «  lasse  30,  Nr.  umiii«. 

An  der  Achse  der  Stromahnehmerstange  a  sind  Sectoren 
#  tunl  t  und  in  der  Drehungn-bene  der  letzteren  von  einander 
is'dirte  SchleiR'edcrn  b  und  «  angebracht.  —  Die  eine  b  ist  unter 
Aiisschultung  des  Verse Imltwiderstandcs  11'  mit  den  Sammlern  F., 
die  andere  <  unter  Ausschaltung  der  GlühlnDipeiiwiderstande  // 
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mit  dun  (ilühlamticn  g  leitend  verbunden.  —  Diese  Widerstände 
M'  nnd  //  werden  nun  dadurch  kurz  ge»chloe»en,  daM  der 
Sector  »  oder  t  mit  den  Federn  h  und  r  in  leitendo  Verbindung 
k«niint,  was  dnrcli  einfache»  Umlegen  de»  Stromabnehmer» 
geschieht.  (Fig.  S.) 


Siemen»  &  Ralske,  Actlengrsellschaft  in  Berlin.  —  Stromschlu»»- 
Vorrichtung  an  Blockapparaten,  deren  l'niHchaltung  von  der 
t  hatsiichlirh  erfolgten  Blorklrung  de»  Blockapparate»  abhängig 
gemacht  lat.  —  Xr.  101.067  vom  24  September  189«. 

Bei  dieser  Anordnung  erfolgt  der  Wechsel  des  St  ronisch  lusses 
durch  eine  einzige,  diesen  /weck  erftillende  Stroinschlnssstelle  k, 
und  zwar  derart,  da»»  durch  die  (.•»•trennte  Bewegung  von  Druck- 
nnd  Riegelstange  die  Bewegung  der  StroinBehlussvorrichtung  e  k 
herbeigeführt,  durch  geineinsame  Bewegung  der  beiden  Stangen 
dagegen  verhindert  wird.  (Fig.  4.) 


-  TT"  

Fig.  4.  Fig.  5. 


Alexander  Jame»  Churrhviard  In  Brooklyn.  —  Schalter  flr 
Wechselstrom-Motoren  mit  besonderen  Aula»»-  und  Betrieb*. 
Stromkreisen.  —  Xr.  104.215  vom  17.  November  1807. 

Beim  Anlassen  dos  Muturs  wird  der  Schalthebel  il  in  Ver- 
bindung mit  den  Stromschlussstücken  o  der  Anlassstroinkreiso 
gebracht  und  in  dieser  Lage  durch  den  Anker  eines  Elektro- 
magneten X  festgehalten.  —  Bei  Erreichung  des  Synchronismus 
wird  durch  den  Regulator  T  auf  der  Well«  des  Anker»  A  bei  f. 
der  Stromkreis  dos  Elektromagneten  Y  geschlossen  und  dadurch 
die  Sperrung  aufgehoben,  so  das»  der  Schalthebel  zweck»  Ein- 
schaltung der  Betriebsstrumkreiso  von  Hand  oder  sclbstthfltig 
umgelegt  werden  kann.  —  In  dieser  Stellung  wir«)  der  Hebel  iu 
Verbindung  mit  den  Stroin»chlu»»»tucken  6  durch  einen  Elektro- 
magneten Z  entgegen  der  Wirkung  einer  Feiler  <l  festgehalten. 
—  Beim  Verlieren  de«  Synchronismus  wird  er  dagegen  frei- 
gegeben und   dadurch  oin  Durchbrennen  des  Motor»  verhindert. 

ms-  b.)   

Carl  Pellen  z  in  Köln  a.  Rh.  —   laolatoreiitrager  für  elek- 
trische Leitungen.  —  Nr.  104.266  vom  24.  Mal  1808. 


Fig.  6. 

Vi«  .Metallstäbe  ab  cd  und  zwischen  diesen  angeordnete 
kreuzförmige  Paasstücke  /'  werden  mittelst  Klammern  <  und 
Schrauben  1  zusammengehalten.  —  Die  Schrauben  /'können  sowohl 
durch  die  Halter  der  Purzcllauisolatoren  al»  auch  durch  die  Enden 
der  an  einer  Mauer,  einem  Mast«  oder  dergl.  augebrachten  Aus- 
leger, bezw.  auch  durch  einfache  Schrauhenbolzeu  gebildet  werden. 

Die  Verbindung  der  vier  Stäbe  nie«/  unter  sich  als  auch  die 
Befestigung  derselben  an  Au»legern  und  das  Anbringen  von 
Isolatoren  kann  daher  in  jeder  beliebigen  Richtung  und  Ijige 
ermöglicht  werden.  (Fig.  8.1 


Siemen»  ,v  Kalskc,  ArticngesellschaO  in  Berlin.  —  Frltt- 
röhre  mit  ChromrUllung.  —  Nr.  104.521  vom  7.  September  1898. 

Die  Frillrölue  ist  zwecks  regelmässiger  Wirkung  mit  Chrom 
gefüllt.   


The  Klectro-Metallurgiral-Compaaj,  limited  in  London.  — 
Verfahren  zur  l'eberwarbang  elcktrolytlsrher  Mciallfallniigen. 
-  CImm  40,  Nr.  104.7«»  vom  7.  September  1808. 

Der  Umstand,  das»  bei  der  Elektrolyse  von  Chromsalzen 
bei  constanter  Strumstarke  die  Abänderung  der  Zusammensetzung 
des  Elektrolyten  eine  Aenderung  der  Natur  de»  Niederschlages 
zur  Folge  hat,  derart,  da»»  je  nach  der  Crosse  der  Kathode  bei 
einem  ('«berschuss  an  Säure  eine  Auflösung  von  Metall,  bei 
Mangel  an  Säure  ein  vermehrter  Niederschlag  auf  der  Kathode 
erfolgt,  wird  zur  lleberwnchung  von  Mctallfällungen  au»  Chrom- 
lösungen in  der  Weise  nutzbar  gemacht,  das»  in  das  elektro- 
Mische  Bad  mit  der  Kathode  parallel  geschaltet  eine  Probestango 
eingehängt  wird.  —  Die  Abmessungen  derselben  sind  so  gewählt, 
das»  für  die  gegebene  Stromstärke  und  bei  normalem  Liehalt  an 
Säure  die  I'robestango  nur  mit  einem  schwachen,  sich  nicht  ver- 
stärkenden Metallüberzug  versehen  wird.  wahrend  ein  Siuiroiibcr- 
schus»  im  Bade  ein  Verschwinden,  ein  Mangel  an  S,'uire  aber 
eine  Verstärkung  des  Mctal  (niederschlage»  der  l'robcstangc  nach 
sieh  zieht.  -  Wird  diese  an  einer  genügend  empfindlichen 
Waage  aufgehängt,  «leren  einer  Ann  bei  seiner  Bewegung  eine 
elektrische  (t locke  zum  Ertönen  bringt,  so  wird  jode  unregcl- 
mflssige  Zusammensetzung  des  Bades  selbstthfitig  angezeigt. 


Geschäftliche  nnd  finanzielle  Nachrichten. 

Acrumnlatorrn-l'ahrlkg-Actlen-ticsellachaft  In  Berlin 
und  Bagen.  Die  (»esellsehaft  hat  vom  l.d.  M.  ab  eine  Erhöhung 
der  Elementpreise  für  stationäre,  transportable  und  Puffer- 
Batterien  um  10*.  eintreten  lassen  und  motivirt  dieselbe  in 
folgender  Weise:  „Der  Aufschwung  der  Industrie  hat  auf  dem 
Weltmärkte  sämmtlicher  Rohmaterialien,  mit  ganz  wenigen  Aus- 
nahmen, eine  fortgesetzte  Erhöhung  der  Preise  erzeugt.  Die 
heutige  Ijige  der  Industrie  la»st  einen  Rückgang  der  Preise  in 
absehbarer  Zeit  nicht  erwarten,  man  wird  vielmehr  bei  einzelnen 
Artikeln  mit  einer  noch  weiteren  Preissteigerung  in  Zukunft 
rechnen  müssen.  Nachdem  auch  der  Bloimarkt  seit  Monaten  eine 
steigen.le  Tendenz  verfolgt  und  die  Knappheit  des  Artikels  zur 
Zeit  kein  Zurückgehen  der  Preise  erwarten  lässt,  sehen  wir  uns 
gezwungen,  nachdem  unsere  billigeren  Bleivorrftthc  aufgebraucht 
sind,  der  heutigen  Marktlage  Rechnung  zu  tragen." 

Niederschleslsche  KlektrlrttHt»-  nnd  KIHnbahn-Uewell- 
schafl  In  Waldenburg.  Dem  Rechenschaftsberichte  pro  1898.  99 
ist  zu  entnehmen  das»,  obwohl  das  Betriebsjahr  vorzugsweise 
noch  al»  Baujahr  anzusehen  ist,  e»  doch  möglich  geworden  ist, 
nach  erheblichen  Abschreibangen  eine  Dividende  von  >/lS  m 
Vor»chlag  zu  bringen.  Die  grosse  Anlage  auf  dem  Bahnhofe 
K  ö  n  i  g  s  z  e  I  t  wurde  in  Betrieb  gesetzt  und  die  Ortsnetze 
F  r  i  e  d  I  a  n  d,  W  ü  s  t  e  g  i  e  r  s  d  o  r  f,  Blumenau,  Ditters- 
bach, D  ö  r  n  h  a  u,  Sophienau,  W  o  i  a  »stein,  Ba  d  Sa  I  z- 
bruun  und  Reussendorf  angeschlossen ;  H  e  r  m  s  d  o  r  f 
und  (»röher»dorf  folgen  demnächst  und  die  Strnssen- 
beleuchtung  der  Stadt  Waiden  b  u  r  g  wurde  in  Betrieb  gesetzt. 
Die  Fernleitungen  haben,  v>n  Waldenburg  ausgehend,  nach 
Königsxelt  ca.  25  km,  nach  Wüstegiersdorf  14  und  nach  Friedland 
oben/all«  14  im  Länge.  Am  80.  Juni  erhielten  von  der  gesell- 
schaftlichen Anlage  3  Städte  und  14  Dörfer  Strom  zur  Be- 
leuchtung. Die  elektrischen  Kraftübertragungen  gewinnen  stetig 
an  Terrain,  der  grösste  Theil  des  Kleinmotorenbetriebes  in  der 
ganzen  liegend  bedient  sich  schon  der  elektrischen  Kraft  und  mit 
einzelnen  grossen  Etablissements  sind  Verträge  für  Kraft  und 
Lichtlieferung  abgeschlossen  worden.  Am  30.  Juni  1808  lagen 
vor:  659  Anlagen  mit  543  KW  für  licht  und  2»»  KW  für  Kraft 
mit  64  Motoren.  Am  30.  Juni  1899  784  Anlagen  mit  781  KW  für 
IJcht  nnd  673  AM»'  für  Kraft  mit  »9  Motoren  und  am  1.  No- 
vember d.  J.  betrugen  die  Anmeldungen  856  Anlagen  mit  834  A'IF 
für  Licht  und  70>  KW  für  Kraft  mit  IM  Motoren.  Die  Eisen 
bahnanlage,  welche  zunächst  eine  Betriebslänge  von  13  5  k*  hat, 
durchschneidet  von  Waldenburg  nach  drei  Richtungen  aus 
gehend  die  dichtbewohnten  Ortschaften  O  b  e  r  -  W  a  1  d  e  n  h  u  r  g. 
Dittersbach,  Altwasser  mit  II  e  r  m  »  d  o  rf.  Die  Ein- 
nahmen aus  dem  Eisenbahnverkehr  betrugen  im  abgelaufeneu 
Betriebsjahre  durchschnittlich  pro  Monat  15.138  Mk.,  in  den 
.Monaten  Juli  bis  einschliesslich  Outober  de»  neuen  Jahre« 
22.986  Mk.  pro  Monat.  Nach  der  Bilanz  sind  die  Licht-  und 
Kraftanlagen  mit  3,391.773  Mk.,  die  Kleinbahnanlagen  mit 
1,937.143  Mk.  belastet  und  die  flüssigen  Betriebsmittel  betragen 
1,189.857  Mk;  der  Betriebsgewinn  des  Jahres  betrug  116.323  Mk.; 
davon  sollen  folgende  Rückstellungen  gemacht  werden:  Amorti- 
sationsfond der  Licht-  und  Kraftanlagen  36.000  Mk.  der  Klein- 
bahnanlagen 30.000  Mk.,  zum  Erneuerung- tnnil-  derselben  1000  Mk. 
und  zum  BetriehsReservefonds  ft'iOO  Mk;  sodann  werden  dem 
gesetzlichen  Reservefonds   1816  Mk.  und  einem  Specialreserve- 
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fonds  SOOO  Mk.  Eugefahrt.  Die  Artion*re  «.Hon  '  ,  %  D  i  v  i  .1  e  n  «1  e 
mit  25.000  Mk.  erhalten;  e«  verbleiben  sodann  3600  Mk.  Tan- 
tieme für  den  Vorstand  und  1006  Mk.  als  Vortrag  auf  neue 
Rechnung. 

Unter  dor  Finna  Kiek trlrltlts werk  Südwest  ist  mit  dem 

Sitte  in  Sehöneborc  und  einem  UrnmlcitpiUl  von  2  Millionen 
Mark  eine  ActicntJesellscbaft  errichtet  worden,  deren  Zweck 
die  gewerbsmässige  Ausnntiiiiig  elektrischen  Stromes,  insbesondere 
zur  Beleuchtung  und  Kraftübertragung  in  den  südwestlichen 
Berliner  Vorstfidten  und  Vorortapemoinden,  spccicll  auch  Er- 
rii  lilunii  oder  Erwerb  nnd  Betrieb  eines  KlektricitHtawerkss  in 
Schoneberg  bildet.  Zu  den  Gründern  der  Gesellschaft  gehört 
die  Union  El  e k  t  r ic  ■  t  fi  t s-G  esc 1 1  sr  Ii a  f  t  in  Berlin. 

Brasilianisch  Elektricltats.UewRgchaft  In  Berlin.  Dem 
Berichte  Ober  da«  erxtc  G«"ichnft!«jnhr  der  am  30.  Juni  v.  .1.  ge- 
gründeten Gesellbcha  entnehmen  wir,  dnss  ihr  «in  7.  April  d.  .1. 
von  der  Brasilianischen  Regierung  die  Ermächtigung  ertheilt 
wurde,  in  Brasilien  Geschäfte  zu  lietroihen.  Demgein*«! 
wurde  eine  Zweigniederlassung  in  Rio  de  Janeiro  unter  der  Firma 
Jlnu.ilianii.ehe  KlektricitÄts-Gcsellsehaft"  errichtet.  Die  Thlttigkeit 
derselben  erstreckte  «ich  bic  jcUt  rornehtnlicb  auf  den  Bau  der 
T  e  I  e  p  Ii  o  n  -  A  n  1  a  g  e  in  Rio  de  Janeiro,  sowie  auf  den 
Erwerb  nnd  den  Betrieb  der  Straßenbahn  Villa  Izabel 
deren  Umwandlung  in  elektrischen  Betrieb  demnächst  erfolgen 
wird.  Die  von  Siemens  &  llihke  Actien-Gesollschaft  er- 
worbene Conceasion  zum  Betriebe  einer  Telephon-Anlage  in  Rio 
de  Janeiro  für  diu  Dauer  von  80  Jahren  Hess  die  Gesellschaft 
uuf  sich  Übertragen.  Die  Arbeiten  beim  Baue  der  ( 'entralntalion 
wurden  so  gefördert,  das*  die  Fertigstellung  der  zunftchot  für 
2000  Theilnehmer  berechneten  Anlage  bis  Ende  <  Mober  d.  J. 
erfolgen  und  somit  d  e  der  Stadt  gegenüber  contrnctlieh  einge- 
gangene Verpflichtung  zoaFcrtigstellnng  bis.  zum  13.  November  d.  J. 
pünktlich  eingehalten  werden  konnte.  Der  Betrieb  der  Telephon- 
Anlage  wird  nach  dem  Vertrage  mit  S  i  e  in  e  n  h  &  Halste 
Actien-Geaellsebaft  bis  zur  vollständigen  Beendigung  des  Baues 
durch  letztere  geführt.  Nachdem  die  Alilage  nunmehr  fertig- 
gfstellt  ist,  wird  die  Gesellschaft  die  Uebernahme  des  Betriebes 
vorbereiten.  Die  Strassen  bahn  Villa  Izabel  erwarb 
die  Gesollschaft  durch  Ankauf  und  formelle  ITebertragung  der 
Acticn.  Die  auf  die  Gesellschaft  übergegangene  Gleisla'nge  be- 
trügt 67  km.  Im  Betriebe  sind  drei  1-inien:  1.  Villa  Izabel- 
2.  (iuainny,  3.  Cnchambv.  Eine  Steigening  der  Rentabilität  er- 
wartet die  Gesellschaft  von  der  Umwandlung  in  elektrischen  Be- 
trieb. Sie  erhielt  hierfür  unt<>rm  21.  Juni  d.  J.  von  der  Stadt- 
verwaltung eine  bis  zum  31.  Decemher  1 945  laufende  neue  Con- 
cfSfion.  Nach  den  Bedingungen  derselben  tnuse  der  elektrische 
Betrieb  auf  den  alten  Linien  der  Gesellschaft,  sowie  auf  einer 
neu  zu  bauenden  Strecke  von  Engeuho  Novo  bis  Engeuho  de 
Deutro,  letztere  mir  einer  Gleislflnge  von  circa  8h>,  innerhalb 
von  fünf  Jahren  eingeführt  werden.  Die  Vorbereitungsarbeiten 
sind  im  Gange  und  es  soll  in  den  eniteu  Monaten  de»  nächsten 
Jahros  mit  dem  Umhaue  der  IJnien  begonnen  werden.  Zur  Be- 
streitung dieser  Ausgaben  bat  die  Gesellschaft  der  an  ihrem 
Unternehmen  betheiligten  Elektrische  Licht-undKraf  t- 
Anlagen-Action-f>e. seil. schaft  zu  angemessene»  Be- 
dingungen einen  laufenden  Credit  bis  zur  Höhe  des  Aetien- 
camtale*  der  Brasilianischen  ElektriciUtU-GeselUchaft  eröffnet  nnd 
war  bis  30.  Juni  d.  J.  mit  rund  2  Millionen  Mark  für  die  Ge- 
sellschaft in  Vorsuhuss  getreten.  Die  Strasse  nbabnCarris 
E  I  o  c  t  r  i  c  o  s,  B  a  h  i  a,  wurde  von  einem  deutsch-belgischen 
Syndicnt  unter  Führung  der  I>eutschen  Bank  übernommen.  Sie 
wird  theiU  elektrisch  betrieben,  theils  ist  sie  in  der  Umwandlang 
•  »•grillen.  Die  Gesammtkosten  sollen  rund  8'/«  Millionen  Mark 
nicht  überschreiten.  Au  diesem  Betrage  ist  die  Gesellschaft  mit 
I»  =  529.500  Mk.  bethciligt.  worauf  von  ihr  bisher  955.000  Mk. 
eingezahlt  wurden.  Der  Betrieb  wird  für  die  lHtuer  der  ersten 
•bei  Jahre  von  Siemens  &  Halske  Actieu-Ge*ell*chaft  unter 
Garantie  bestimmter  Ertritgui*j<e  geführt.  Auf  das  Acticncapilal 
der  (iesellschaft  von  5,000.000  Mk.  sind  seit  der  Gründung  50  )t 
eiubezahlt.  Von  dem  Erträgnisse  der  Villa  lzahel-Gesellschaft  von 

411  :4«5  R».  führt  die  Gesellschaft  .1       Gewinn,  und  Vertust- 

(Wo  den  Betrag  von  225 :  000  Rs.  4  7.1  =  133.928  Mk.  als 
Dividende  von  6%  p.  a.  auf  das  Capital  von  3000  Conto»  für 
die  18  monatliche  Betriebsdauer  bis  zum  30.  Juni  d.  J.  zu,  wfihrend 
sieden  Betrag  von  90 : 000  Ks.  auf  Tilgung»-!  onto  verbuchte 
und  den  verbleibenden  liest  v«n  96  :  426  Rs.  auf  neue  Rechnung 
bei  der  Villa  Izabel-t  iosellschaft  vortragen  liess.  Nach  Abzug  der 
entstandenen  llnndlunps  ltiiko-l.  il  ergibt  sieh  ein  ztir  Vertheilting 
verfügbarer  Betrag  von  156.569  Mk.  Dem  ordentlichen  Ueserve- 
Konds Jwerden  7828  Mk.  überwiesen.  Die  ActionÄre  erhalten  4% 
auf  das  eingezahlte  Capital  von  2,500.000  Mk.  mit  100.000  Mk. 
Zu  Gratificaiion.-n  »erden  zur  Verfügung  des  Aufsiehtsrath<>s 
gestellt  2800.  Mk.  und  der  Rest  von  45.981  Mk.  wird  auf  neue 
Rechnung  vorgetragen. 


Vereinsnachrichten. 
Chranlk  des  Vereiaea. 

8.  November.  —  Sitzung  de*  Vortrags-  und 
Excursions-Ootnites. 

18.  November.  -  Sitzung  des Regulativ-Comites. 

20.  November.  —  VIII.  Ausschusssitzung. 

•22.  November.  —  Vereins  Versammlung. 
Der  Vorsitzende.  Prof.  Carl  So  hl  enk.  eröffnet  die 
Sitzung  mit  dem  Wunsche,  dass  «ich  auch  die  kom- 
mende Vortrags-Saison  so  lehrreich  gestalten  möge,  wie 
die  abgelaufene  und  ladet  zu  einem  recht  zahlreichen 
Besuche  der  Versammlungen  ein. 

Da  geschäftliche  Mittheilungen  nicht  zu  erstatten 
sind,  ertheilt  er  dem  Herrn  Dr.  Josef  Langer  das 
Wort  zu  dem  angekündigten  Vortrage:  ^Recbts- 
i   fragen  der  Elektrotechnik." 

Der  Vortragende  bemerkt  in  der  Umleitung,  das« 
infolge  geringfügiger  Anlasse  die  Elektricitat  in  ihrer 
Verwendung  für  Beleuchtung  und  Kraftübertragung 
,  Gegenstand  lebhafter  Erörterung  in  der  deutschen 
Jurisprudenz  geworden  sei.  Die  Frage,  welcher  Stempel- 
steuer der  Stromlieferungsvertrag  zu  unterwerfen  sei, 
und  ob  ein  Diebstahl  von  Elektricitat  möglich,  gaben 
den  Anstoss. 

Um  die  rechtliche  Natur  der  Rechtsverletzungen 
und  Rechtsgeschäfte,  welche  Elektricitflt  zum  Gegen- 
stände haben,  darzulegen,  selzt  Rcduer  die  naturwissen- 
schaftlichen Theorien  über  das  Wesen  der  Elektricitat. 
die  veraltete  Flnidumtheorie  und  die  heute  vorherr- 
schende Energietheorie  auseinander.  Die  letztere  er- 
blicke in  der  Elektricitat  eine  Bewegungsform,  die 
erstere  einen  Stoff,  etwas  körperliche*.  Festzuhalten  sei. 
das»  die  Fluidumtheorie,  wofern  sie  heute  noch  als 
Erklftrungshypothese  herangezogen  werde,  niemals  von 
einer  Wegnah  nie  des  Stoffes  spreche. 

Die  rechtliche  Bcurtheilung  der  Elektricitat  sei 
davon  ahhilngig.  ob  dieselbe  als  Energie  oder  als  Körper 
aufzufassen  sei  und  dann,  ob  nur  der  letztere  unter 
den  Rechtsbegriff  der  Sache  falle.  Nur  für  die  Beant- 
wortung der  letzteren  Frage  sei  der  Jurist  zustandig; 
die  Entscheidung  der  ersteren  müsse  der  Naturwissen- 
schaft überlassen  werden,  welche  heute  die  Körper- 
lichkeit der  Elektricitat  leugnet.  Die  Sache  als  Reeats- 
object  setze  aber  Körperlichkeit  nach  der  herrschenden 
Rechtslehre  voraus;  zu  bemerken  sei  jedoch,  dass  der 
rechtliche  Sachbegriff  nicht  alle  Körper  umfasse.  Nach 
Widerlegung  abweichender  Ansichten  kommt  der  Vor- 
tragende zum  Ergebnis,  dass  Elektricitat  nicht  als 
Sache  in  dem  von  der  Privatrechts  Wissenschaft  ver- 

i  standenen  Sinn  betrachtet  werden  kann. 

Uebergehend  zum  Thema  .Diebstahl  der  Elek- 
tricitat"  betont  Redner,  dass  in  diesem  Punkte  zwei 
Irrthümer  nicht  selten  anzutreffen  sind.  Es  wird  über- 
sehen, dass  jede  widerrechtliche  Entnahme  von  Elek- 
tricitat eine  Ersatzpflicht  begründe  und  dass  der  Aus- 
spruch über  die  criminelle  Strafburkeit  des  Diebstahles 
von  Elektricitat  keineswegs  ein  Urthcil  über  die  Straf- 
wilrdigkeit  enthalte.  Der  Richter  habe  nur  das  geltende 
Gesetz  anzuwenden  und  dürfe  nicht  eine  Handlung  mit 
Strafe  ahnden,  wenn  dies  im  Gesetze  nicht  angedroht 
war.  Redner  erörtert  sodann  den  DiebsUhlabegriff  nach 
dem  deutschen  Strufgesetzbuehe  und  zeigt  nach  genauer 

;    Untersuchung  der  Elemente,  des  Verbrechensobjeetes 
einerseits  und  der   Handlung  andererseits,  dass  von 

,    einem   Elektrieitiitsdiebstahl   nicht  gesprochen  werden 
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könne.  Dem  deutschen  Reichsgerichte,  welches  im  typi- 
schen Thatbestande.  der  Stromentnahme  mittelst  unbe- 
fugten Anschlusses  an  das  Elcktricitfttswcrk,  keinen 
Diebstahl  findet,  sei  beizupflichten.  Diese  Meinung  des 
Reichsgerichtes  habe  auch  ausserhalb  juristischer 
Kreise  Anhangerschaft  gefunden,  wie  das  Referat  von 
Professor  Kohlrausch  steigt.  Redner  orinnort  an  die 
ReformvorHchlage  des  deutschen  Elektrotechniker- Ver- 
bandes behufs  Beseitigung  dieser  Lücke  im  Strafgesetz- 
buche. 

Die  Vertreter  der  einen  Elektricitatediebatahl 
bejahenden  Auffassung  operiren  mit  einer  nicht  der 
Wirklichkeit  und  Wissenschaft,  sondern  der  Phantasie 
entlehnten  Vorstellung  von  der  Elektricital:  sie  stützen 
sich  auf  die  Fluidumtheorio  und  behaupten  andererseits 
eine  Wegnahme  von  Elektricitat,  eine  unhaltbare  Ge- 
danken verkett  u  n  g. 

Sodann  wird  die  Auffassung  jener  Juristen,  welche 
die  widerrechtliche  Stromentnahme  dem  Verbrechens- 
begriff  des  Betruges  oder  der  Sachbeschädigung  sub- 
sumieren, dargestellt. 

Mit  dem  deutschen  hübe  auch  das  österreichische 
Strafgesetzbuch  gemein,  dass  Object  de«  Diebstahles 
eine  fremde,  bewegliche  Sache  sei.  Bekennt  man  sich 
zur  Anschauung,  dass  Elektricitat  ein  Stoff,  ein  Fluidum 
sei,  dann  mtlssc  hier  jedoch  untersucht  werden,  ob 
nicht  ein  Gebrauchsdiebstahl,  welcher  dem  deutschen 
Strafgesetzbuehe  fremd  sei,  vorliege.  Mit  Rücksicht 
auf  das  wahre  Wesen  der  Elektricitat  haben  sowohl 
Lammasch,  Finger  als  auch  viele  österreichische 
Gerichte  die  unbefugte  Stromentnahme,  auch  im  Sinne 
des  österreichischen  Strafgesetzbuches,  nicht  als  Dieb- 
stahl erklärt.  Die  Begründung  Schreibers,  welche  in 
einem  in  der  rNeuen  Freien  Presse-  veröffentlichten 
Aufsätze  der  Anwendung  des  Diebstahlbegriffes  zuneigt, 
halt  der  Vortragende  nicht  für  zutreffend,  schlicsst  sich 
jedoch  dem  Wunsche,  zum  Schutze  der  elektrischen 
Anlage  gegen  die  Entwendung  von  Elektricitat  Straf- 
übel  zu  verhangen,  an. 

Die  Fassung  des  Betrugsbegriffes  im  österreichischen 
Strafgesetzbuehe  ermöglicht  es  auch  schon  jetzt  in  den 
allermeisten  Fallen,  die  Entwendung  von  "Elektricitat 
strafrechtlich  zu  verfolgen.  Vereinzelt  wird  auch  der 
Thatbestand  der  Sachbeschädigung  gegeben  sein. 

Redner  untersucht  einzelne  Falle  auf  die  Anwend- 
barkeit der  Bestimmungen  des  geltenden  österreichischen 
Strafgesetzes  und  regt  an,  zur  Vermeidung  von  Rcchts- 
unsicherheit,  auch  in  Oesterreich  durch  eine  Special- 
bestimmung  der  elektrotechnischen  Industrie  verdienten 
Schutz  angedeihon  zu  lassen. 

Sodann  wendet  sich  der  Vortragende  der  Be- 
sprechung des  Rechtsgeschäfte*  der  Stromlieferung  zu 
und  hebt  hervor,  dass  auch  hier  die  im  Verkehr  ver- 
breitete Anschauung  Uber  das  Wesen  und  den  Werth 
der  Elektricitat.  ihren  angeblichen  Waareneharakter. 
und  der  manchen  Juristen  verwirrende  Sprachgebrauch 
des  taglichen  Lebens  die  Erfassung  des  wahren  Sach- 
verhaltes erschwert  haben. 

Es  liege  kein  Kaufvertrag  vor,  weil  dieser  nur 
Sachen  und  Rechte  zum  Gegenstande  habe;  der  Unter- 
nehmer des  Elektricitfltswerkes  verpflichtet  sich  aber 
weder  zur  Ueberlassung  eines  Rechtes,  noch  einer  Sache, 
denn  als  solche  könne  die  Elektricitat  mangels  ihrer 
Körperlichkeit  nicht  aufgefasst  werden.  Die  Betonung 
der  Eigenthumsfahigkeit  der  Sache  lflsst  keinen  Zweifel 
obwalten,  dass,  abgesehen  von  Rechten  nur  Körper  und 


nicht  etwa  andere  Güter  Gegenstand  des  Kaufvertrages 
sein  können. 

Der  Auffassung  M  e  i  I  i's  (E.  T.  Z.  1898,  pag.  226), 
welcher  dio  Subsumtion  unter  die  Vertragskategorie 
der  Sachmiete  anregt  und  diese  damit  erklärt  dass 
der  Stromlieferant  dem  Abnehmer  sein  Werk  zur  Be- 
nutzung bereit  stellen  soll,  ist  entgegenzuhalten,  dass 
eine  Ueberlassung  des  Gebrauches  der  Maschinen 
niemals  stattfinde.  Dem  Stromabnehmer  stehe  keinerlei 
Befugnis  rücksichtlieh  dieser  Sachen  zu;  der  Strom- 
j  lieferant  verfüge  hingegen  über  dieselben  nach  seinem 
Belieben  und  es  ist  ihm  unbenommen,  die  Generatoren 
auszutauschen  oder  das  Leitungsnetz  zeitweilig  an  eine 
Accumulatorcnstation  anzuschlicssen. 

Auch  der  Lelirmeinung,  welche  den Stromlieferungs- 
vertrag  als  einen  Dienstvertrag  (locatio  conduetio  opera- 
I   rum)   betrachte,  könne  nicht  zugestimmt  werden,  da 
i   keine  persönlichen  Dienstleistungen  den  Vertragsinhalt 
bilden. 

Billigung  verdiene  nur  die  juristische  Construction 
des   Stromlieferungsvertrages   als   Werkvertrages.  Es 
handelt  sich  um  ein  immaterielles  opus.  Gegenstand 
des  Geschäftes  sei  die  Herbeiführung  eines  Erfolges 
menschlicher  Thtttigkeit,   nämlich   die  Leistung  von 
;   elektrischer  Stromarbeit.    In   der  Rechtslitoratur  sei 
i    allgemein  anerkannt  das»  der  mit  der  Eisenbahnuntei- 
nehmung   geschlossene   Transportvertrag   nach  dieser 
Rechtstigur  zu  entscheiden  sei.  Es  liege  kein  Grund 
vor,  den  Stromlieferungsvertrag  anders  als  den  Trans- 
portvertrag zu  behandeln.  Die  erhebliehen  Thatbestands- 
clemente  seien  vom  Standpunkte  juristischer  Betrachtung 
j  gleich. 

Unter  Vorführung  praktischer  Fidle  zeigt  der 
Vortragende  dann,  wie  die  Bestimmung  der  rechtlichen 
Natur  des  Geschäftes  von  EinHuss  auf  die  Rechts- 
folgen sei. 

Zum  Schlüsse  deutet  Redner  an.  dass  in  den  ver- 
schiedensten Rechtsgebieten  die  Elektricitat  interessante 
Problome  zu  Tage  gefördert  hat.  Obwohl  die  Pflege 
derselben  noch  in  deu  Anfangen  steht,  sei  eine  lite- 
rarische Zusammenfassung  dieses  Gebietes  zu  einem 
Elektricitatsrechte,  wenn  auch  nur  aus  Ztvcckm.'Usig- 
keitsgrilnden.  nicht  in  allzu  grosser  Ferne.  (Lebhafter 
Beifall.; 

Nach  Schluss  des  Vortrages  eröffnet  der  Präsident 
die  Diacussion  und  ertheilt  dem  als  Gast  anwesenden 
Herrn  Dr.  Schreiber  das  Wort. 

Anknüpfend  an  die  Ausführungen  des  Vortra- 
genden, dessen  gründliche  Beherrschung  des  über- 
reichen Matcriales  anorkennonswerth  ist,  bespricht 
Dr.  Schreiber  die  Gesichtspunkte,  die  ihn  bei  seinem 
vom  Vortragenden  citirten  und  in  der  „Neuen  Freien 
Presse"  veröffentlichten  Aufsatze  geleitet  haben. 

Im  übrigen  kann  es  sich  den  Strom  liefernden  Unter- 
i  nehmungen  in  praxi  viel  weniger  darum  handeln,  ob 
die  Entnahme  von  elektrischer  Energie  Diebstahl  oder 
Betrügerei  ist;  sie  legen  vielmehr  aus  begreiflichen 
wirtschaftlichen  Momenten  vor  allem  einen  Werth 
darauf,  dass  derartige  Delicte  strafrechtlich  ge- 
'  schützt  sind  und  nicht  ungeahndet  bleiben.  Die  be- 
zeichnete juristische  Unterscheidung  ist  aber  nichts- 
destoweniger deshalb  wesentlich,  weil  leicht  Falle  vor- 
kommen können,  wo  weder  sftmmtlicho  Kriterien  des 
einen,  noch  des  anderen  Delictes  offenkundig  sind  und 
es  doch  beklagenswerth  wäre,  wenn  derartige  Ver- 
gehungen ausser  jeder  Strafsanction  gestellt  blieben. 
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Dies  kann  weder  beabsichtigt  sein,  noch  den  Erforder- 
nissen einer  gerechten  Judicierung  entsprechen. 

Schon  aus  diesem  Grunde  hat  eino  Cor|x>ration, 
welche  sich,  wie  der  Elektrotechnische  Verein,  die  För- 
derung der  elektrotechnischen  Industrie  zum  Ziele  I 
gesetzt  hat.  alles  Interesse  daran,  auch  zu  derartigen 
rechtlichen  Fragen,  die  auf  da*  tcchnisch-commercicllo 
Gebiet  hinübergreifen,  Stellung  zu  nehmen. 

Wie  sehr  es  notbwendig  ist,  auf  diesem  Gebiete 
gegenüber  zweifelhaften  Interpretirungsbestrebungen 
volle  Klarheit  zu  schaffen,  dies  illustrirt  Redner  an 
einzelnen  besonders  drastischen  Vorkommnissen  aus 
seiner  eigenen  beruflichen  Erfahrung. 

Hat  man  es  doch  beispielsweise  versucht,  der 
ElektrieitJUsniesscrmicte.  die  ausdrücklich  als  „Miete", 
sowohl  in  den  städtischen  Coneessionsbediugnissen,  als 
auch  in  den  einzelnen  ConsumentenvertrJlgen  gekenn- 
zeichnet ist,  die  rechtliche  Eigenschaft  eines  Mietver- 
trages abzustreiten,  angeblich  aus  dorn  Grunde,  weil 
sieh  die  bcstiinmungsgeinitsse  Benützung  der  Ver- 
brauchsmesser einer  unmittelbaren  Gebrauch-  und  Ein- 
Hussnahme  des  Consumenten  entzieht,  angesichts  der 
Bestimmung,  dass  der  Abnehmer  an  dieser  Einrichtung 
keinerlei  Manipulation  vornehmen  darf. 

Wie  berechtigt  es  ist,  dass  den  Elektricitflts- 
unternehmungen  nicht  nur  strafrechtlich,  sondern 
auch  privat  rechtlich  ein  ausreichender  Schutz 
zutheil  wird,  erweisen  zumal  die  bekannten  Verhältnisse, 
die  den  Strom  liefernden  Unternehmungen  gewöhnlich 
einen  Vertrags  zwang  unter  begrenzter  Preis- 
bildung auferlegen  und  sie  Überdies  rtlcksichtlich 
der  Einhaltung  ihrer  Verpflichtungen  einer  strengen 
obrigkeitlichen  Aufsicht  unterwerfen. 

Dr.  Schreiber  verweist  auch  darauf,  wie  un- 
crlitaslich  es  ist.  auch  in  gewerberechtlicher  Be- 
ziehung, speciell  was  die  Erleichterungen  für  die  Auf- 
stellung von  Elektromotoren  für  klcingewerbliche 
Betriebe  anbelangt,  eine  diese  Bestrebungen  fördernde  ' 
Action  einzuleiten,  besonders  in  einer  Zeit,  wo  sich 
sogar  die  Staatsverwaltung  aus  eigener  Initiative  die 
Schaffung  gesetzlicher  Bestimmungen  zu  Gunsten  der 
(iewerbeförderung  angelegen  sein  lasst. 

Was  auf  dem  Gebiete  des  Wasserrechtes,  der 
Expropriation  bezw.  eines  Duldungsgesetzes 
für  elektrische  Leitungen  noch  zu  erwirken  ist,  das 
haben  die  Verhandlungen  des  letzten  Wiener  Congresses 
und  die  verschiedenen  vom  Elektrotechnischen  Verein 
veranstalteten  Enqueten  bereits  eingebender  beleuchtet. 

Nicht  minder  wichtig  ist  die  Regelung  des 
Concessionswesens  gegenüber  den  Bestimmungen 
der  langst  veralteten  Ministerialverordnung  vom 
25.  Marz  1883.  was  gleichfalls  ein  dankbares  Feld 
für  eine  nützliche  Agitation  eröffnet.  Zu  begrüssen  ist 
es  daher,  dass  die  neu  gegründete  „ Genossenschaft 
der  Elektro  technike  r~,  deren  leitende  Persönlich- 
keiten ohnehin  dem  Elektrotechnischen  Vereine  ange- 
hören, dieser  Frage  gleichfalls  die  gebürende  Auf- 
merksamkeit zuwendet. 

In  diesem  Sinne  durfte  die  Behandlung  der  heute 
gefallenen  Anregungen  sich  für  die  Elektrotechnik 
und  die  ihrer  Ausnutzung  gewidmeten  Industrie  mannig- 
faltig als  fruchtbringend  erweisen.  Wenn  daher  der  so 


angesehene  und  dazu  berufene  Elektrotechnische  Verein 
mit  seiner  gewichtigen  Einnussnahme  im  Bewusstscin 
der  Tragweite  dieser  Fragen  sich  ihrer  gedeihlichen 
Lösung  annimmt,  dann  wird  er  sich  um  die  Sicherung 
bedeutsamer  Existenzbedingungen  des  ihm  zunaebst- 
stehenden  Wirtschaftsgebietes  ein  besonderes  Verdienst 
erwerben.  (Lebhafter  Beifall.) 

Ingenieur  Emanuel  Rosenberg  weist  in  einer 
Polemik  über  den  Rechtabegriff  einer  „Sache1*  darauf 
hin,  dass  man  in  gewissen  Fallen  sich  den  Werth  einer 
Sache  dureb  einfache  Zustandsitnderung  verschaffen 
könne,  ohne  die  Substanz  selbst  sieh  anzueignen. 

So  könne  man  aus  einer  fremden  Kohlenkiste 
Kohle  nehmen,  diese  im  eigenen  Ofen  verbrennen,  die 
Rauchgase  vom  Wasser  absorbiren  lassen  und  sowie 
die  rückständige  Asche  dem  rechtmässigen  EigenthUraer 
wieder  in  die  Kohlonkisto  zurückstellen.  Er  werde  in 
der  Koblenkiste  all'  sein  Eigentbum  wieder  vorfinden, 
aber  thatsltchlich  habe  man  der  Kohle  die  werthvollste 
Eigenschaft  durch  Veränderung  ihres  Zustande«  ge- 
nommen. 

Redner  bemerkt  unter  Anführung  weiterer  Bei- 
spiele, dass  es  gewiss  besser  wäre,  wenn  ein  Gesetz 
zum  Schutze  elektrischer  Energie  geschaffen 
werden  wurde  und  gibt  an,  wie  man  etwa  trotz  der 
bestehenden  Lücke  im  Gesetze  den  Diebstahl  von  Elek- 
tricitnt  als  solchen  qualificiren  könne.  Wenn  man  einem 
Elektricitlltswerkc,  aas  mit  Dampfbetrieb  arbeitet.  Elek- 
tricitat  abnimmt  so  wisse  jeder  Techniker,  dass  einer 
gewissen  elektrischen  Energie  ein  gowiases  Quantum  an 
verbrauchter  Kohle  entspreche,  dass  also  ein  Diebstahl 
an  elektrischer  Energie  gleichkomme  einem  Diebstahle 
einer  Äquivalenten  Menge  Kohle,  so  dass  in  diesem 
Falle  das  Merkmal  des  Saeh-Diebstahles  vorliege;  aller- 
dings ein  complicirter  Diebstahl,  wie  etwa,  wenn  Je- 
mand mittelst  eines  Ventilators  und  einer  Rohrleitung 
Staubkohle  aus  einem  fremden  Kohlenbehälter  ent- 
nehmen würde. 

Nachdem  Dr.  Langer  auf  die  Ausführungen  des 
Ingenieurs  Rosenberg  kurz  erwidert  und  sich  hierauf 
Niemand  mehr  zum  Worte  meldet,  hebt  der  Vorsitzende 
hervor,  dass  es  wUnschenswerth  wäre,  wenn  der  Tech- 
niker mit  dem  Juristen  gemeinsam  an  die  Behandlung 
einer  derart  wichtigen  Frage  schreiten  würde  und  dass 
gerade  der  Elektrotechnische  Verein  der  beste  Boden 
hiefür  sei.  Der  Vorsitzende  hofft,  dass  der  Vortrag  den 
Anfang  davon  bilden  werde  und  dankt  dem  Herrn 
Dr.  Langer  für  die  Abhaltung  desselben,  dem  Herrn 
Dr.  Schreiber  für  die  temperamentvolle  Darstellung 
und  dem  Herrn  Ingenieur  Rosenberg  fUr  die  An- 
führung von  Beispielen.  (Lebhafter  Beifall.) 


Die  nächste  Yerelnsversammlang  findet  Mittwoch 
den  13.  d.  M.  im  Vortragssaale  des  Wissenschaftlichen 
Club.  I.  Eschenbachgasse  9.  I.  Stock,  7  Uhr  abends  statt. 

D  i  s  c  u  s  s  i  o  n  s  a  b  e  n  d. 

Die  Vercinsleitung. 

Schlussler  Kedartlon :  4.  December  1899. 


Verantwortlicher  R«Uc-tJ-ijT:  Dr.  J.  8»halke.  —  Selbstverlag  dei  Elektrotechnischen  Vereine«. 
rwnmiMioQiTrr'ag  bei  Leboiann  4  Weatiel,  Wien.  —  Alleinig«  Innersten- Aufnahme  bei  Haasens  tele.  &  Vogler  (Otto  Mann),  Wienand  Pratr. 
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Bemerkungen  über  den  elektrolyfinchen  Ueberzufl  mit 
Zink 


Von  Bbward  Cowper-CnlM».*) 

Es  wurden  eine  Reihe  von  Versuchen  gemacht, 
um  festzustellen,  ub  nicht  das  Anhaften  des  elektro- 
lytisch niedergeschlagenen  Zinkes  auf  Eisen  und  Stahl 
durch  Vornahme  der  Elektrolyse  unter  hydraulischem 
Drucke  vermehrt  werden  könnte.  Zu  diesem  Zwecke 
wurde  ein  Üruckcylinder  construirt.  wie  ihn  die 
Figuren  1  und  2  zeigen. 


Fi«.  1. 

Die  Hlciflltterung  /I  wurde  in  einigen  Fallen  als 
Anode,  in  anderen  Fallen  war  um  das  zu  verzinkende 
Object.  das  auf  dem  Ilaken  Ii  aufgehfingt  war.  eine 
kreisförmige  Zinkanode  angeordnet;  die  Verbindung 
wurde  durch  die  Klemme  ('  hergestellt.  Die  Lösung 
wurde  wjlhrend  der  Versuche  nicht  in  Circulation  ver- 
setzt, der  Druck  mittelst  Handpumpen  ausgeführt. 


Mehrere  Stahlplatten  wurden  zu  diesen  V 


ersuchen 


benutzt  und  darauf  Zink  bei  verschiedenen  Strom- 
dichten niedergeschlagen;  der  Strom  variirte  per  (Juadrat- 

*)  „Eleetrickn"  Nr.  I,  124.  pn«.  183. 


centimeter  von  0  016  A  bis  0  081  A.  Bei  grösserer  Strom- 
dichte war  die  Tendenz  zur  Haumbildung  des  Nieder- 
schlages vorhanden. 


Fig.  3. 

In  mehreren  Fallen  wurde  ein  lautes,  knatterndes 
Geräusch  wilhrend  des  elektrolytischen  Vorganges 
wahrgenommen;  wurde  der  Strom  unterbrochen,  so  hörte 
das  Geräusch  auf,  um  sofort  zu  beginnen,  wenn  der 
Strom  geschlossen  wurde.  Der  Zinkniederschlag  hatte 
aber  dasselbe  Aussehen,  gleichgiltig  ob  die  Elektrolyse 
von  diesem  eigenth Ilm  liehen  Schallgerfluschc  begleitet 
war  oder  nicht;  dieses  Gerauseh  wurde  Überdies  nur 
wahrgenommen  bei  Stromdichten  von  0-050  .4  per 
Quadratcentimetcr  aufwärts. 
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Fig.  3.  4  und  5  zeigen  die  unter  einem  Drucke 
von  einer  Tonne  auf  den  (Quadrat-Zoll  bei  Strumdichten  von 
0  01 8.  0-OM  und  0*108  4  per  Quadrateentimcter  er- 
haltenen Niederschlage.  Der  hei  0-054  per  Quadrat- 
centimeter  erhaltene  Zinkltberzug  war  schön  und  gleich- 
massig  im  Korn.  Der  Elektrolyt  enthielt  210  f  krystalli- 
sirtes  Zinksulfat  pro  1  k<j  Wasser  und  0*6  g  freie 
»Schwefelsäure  pro  1  Ar;;  eine  kleine  Quantität  Zinkstaub 
wurde  beigemengt,  um  zu  vermeiden,  dass  die  Losung 
zu  säurehaltig  werde.  Die  Anode  war  aus  Zink. 


465  Apparate,  die  mit  der  Telephoncentrale  verbunden 
sind,  in  Thfltigkeit  und  diese  Zahl  wird  suecessive  er- 
höht. Sie  sind  in  der  Nahe  aller  öffentlichen  (jebftude 
und  Theater,  ferner  in  Hflusern  mit  vielen  Wohnungen 
aufgestellt,  Die  nunmehr  wahrend  eines  ganzen  Jahres 
im  öffentlichen  Verkehre  stattgefunden©  Erprobung  hat 
zu  sehr  zufriedenstellenden  Resultaten  geführt  und  ge- 
zeigt,  dass  diese  Apparate  sehr  gut  verwendbar  sind 


PIf.  4. 


Fig.  5. 

Die  folgende  Tabelle  zeigt  die  wirklichen,  im  Ver- 
gleiche zu  den  theoretischen  Gewichten,  die  bei  einem 
Drucke  von  1  Tonne  aus  einer  neutralen  Lösung,  die 
210  «7  Zinksulfat  pro  1  Äff  Wasser  enthielt,  erhalten 
wurden. 
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  x.  r.  z. 

Ole  Telephon-Automaten  in  Kopenhagen.*) 

Im  December  1898  begann  die  Automatic  Tele- 
phone Co.  in  Kopenhagen  mit  der  Aufstellung  auto- 
matischer Telephonstationen.    Gegenwärtig  sind  circa 

♦)  „Etoatriciu"  Xr.  1,  124.  pH*  181. 


Fi»?.  1. 

Die  Erfinder  sind  Ericsson  in  Stockholm  und 
Sophus  Ritter.  Die  Haupt  vortheile  dieses  Svstems  sind: 

1 .  Die  Centrale  kann  nur  nach  Einwurf  einer 
MUnzc  aufgerufen  werden. 


Fip.  2. 

2.  Falls  die  Verbindung  nicht  hergestellt 
kann,   gibt   ein  Druck   auf  einen    Knopf  die  Münze 

mrflek. 
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3.  Das  Abinuten  entfallt,  da  dies  automatisch 
geschieht,  durch  Wicdcranhftngen  des  Hörers  auf  den 
Unken. 

4.  Es  sind  noch  Sondereinrichtungen  vorhanden, 
um  gegen  Einwurf  von  Münzen  Telegramme  an  die 
Xelephoneentralc  zu  Ubermitteln. 


Flg.  4. 

Fig.  1  zeigt  Anordnungen  ftlr  den  Münzeinwurf- 
[{ei  .1,  wird  die  Münze  eingeworfen,  passirt  die  Röhre  Hj 
und  kommt  hierauf  in  den  MUnzcnbchftltcr  //,;  S,  und  S2 
sind  zwei  Gabeln,  die  voneinander  isolirt  und  bei  O, 
und  02  gelagert  sind.  Bleibt  eine  Münze  in  Ii,,  so  stellt 
sie  eine  metallische  Veiliindung  zwischen  S,  und  £8 
her  und  schaltet  Uber  Magnetinductur  J  (siehe  Fig.  2i  die 
Telephoncentrale  an;  die  letztere  kann  nun  aufgelautet 
werden. 

Nach  Bekanntgabe  der  Nummer  theilt  der  Beamte 
mit,  ob  die  verlangte  Nummer  frei  oder  besetzt  ist. 
Im  ersten  Falle  drückt  der  Rufende  auf  den  Knopf  A, 
und  die  MUnze  fallt  durch  die  Röhre  Ä,.  schlagt  an 
die  Glocke  A'  und  fallt  nach  Br  Der  Beamte  in  der 
Centrale  hört  den  Schall  und  stellt  dann  die  Verbindung 
her.  Im  zweiten  Falle,  wenn  die  Nummer  besetzt  ist. 
wird  der  Knopf  A2  gedrückt;  die  Münze  fallt  dann 
durch  die  Rohre  8,  in  den  MUnzenbehttlter  Ws,  der 
Mittler  halb  des  Apparates  angebracht  ist. 

Die  Schaltungsanordnung  zeigt  Fig.  2.  Wenn 
nicht  in  Benutzung,  hangt  der  Hörer  auf  dem  Haken  A 


und  macht  Contact  zwischen  n2  und  at.  Der  eine  P<d 
des  Magnetinductors  J  istdirect  mit  dem  Drahte  Lx  ver- 
bunden, wahrend  der  andere  Draht  bei  S,  und  S„  unter- 
brochen ist.  Fallt  eine  Münze  hinein,  so  wird  der  Strom- 
kreis durch  den  Magnetinductor  Uber  0X  Sj,  die  Münze. 
(>,{  .Sj  «,  A  «2  *<„  und  die  Linie  7-2  geschlossen;  die  Cen- 
trale kann  aufgerufen  werden.  Nimmt  man  den  Hörer  ab 
so  wird  der  Stromkreis  zwischen  «2  und  os  unterbrochen 
und  Contact  zwischen  a9  und  a7  hergestellt;  die  Übrigen 
Schaltungen  sind  die  gewöhnlichen. 

Wird  der  Hörer  wieder  aufgehängt,  so  wird  die 
Linie  /...,  Uber  </,  und  ah  an  Erde  geschaltet  und  das 
|   Ablautesignal  wird  automatisch  an  die  Centrale  gegeben. 

Telegramme  können  telephonisch  dem  Beamten 
am  Schalter  mitgetheilt  werden.  Dieser  gibt  den 
zu  zahlenden  Betrag  an.  Die  Münzen  werden  dnnn 
durch  zwei  Schlitze  an  der  rechten  Ecke  des  Instru- 
mentes eingeworfen,  schlagen  auf  ihrem  Wege  gegen 
Glocken,  wodurch  dem  Beamten  es  möglich  ist,  die  er- 
folgte Einzahlung  zu  controliren. 

Die  Apparate  sind  in  eichernen  Gehäusen  unter- 
gebracht und  tragen  auf  der  Aussenseite  die  In- 
structionen für  den  Gebrauch. 

Fig.  3  und  4  zeigen  die  Aussen-  und  Innen- 
ansicht des  Apparates.  A.  Y.  '/.. 

'  Project  der  Union  Elektricitlts-Gesellschaft  über  die 
Einführung  des  elektrischen  Betriebes  auf  der  Berliner 
Stadt-  und  Ringbahn 

Die  Berliner  Stadtbahn  ist  mit  ihren  vorhandenen 
Betriebsmitteln  heute  nicht  mehr  imstande,  den  seit 
der  Betriebseröffnung  am  7.  Februar  1882  so  erheblieh 
gewachsenen  Anforderungen  gerecht  zu  werden.  Der 
Verkehr  auf  der  Stadtbahn  hat  vom  Jahre  1884  bis 
zum  Jahre  1897  im  Durchschnitte  um  mehr  als  13*/« 
pro  Jahr  zugenommen.  Diese  Zahlen  fordern  unab- 
weisbar eine  Steigerung  der  Leistung  der  Stadtbahn. 
Das  vorliegende  Project  sucht  diese  Aufgabe  unter 
möglichst  geringer  Aenderung  an  den  bestehenden 
Baulichkeiten  einschliesslich  des  Bahnkörpers  durch 
Einführung  des  elektrischen  Betriebes  an  Stelle  des 
Dampfbetriebes  zu  lösen. 

Wahrend  jetzt  die  Züge  normal  aus  neun  zwei- 
achsigen Personenwagen  und  einer  Dampilocomotive 
bestehen,  sollen  sie  nach  dem  Projecto  künftig  aus 
acht  vierachsigen  Motoronwagcn  zusammengesetzt 
werden,  deren  Fassungsvermögen  je  um  80°/0  grösser 
ist  als  das  der  vorhandenen  Personenwagen.  Ea  ist 
selbstverständlich  bei  diesem  Betriebssystem  möglich, 
die  Zugsgarnitur  aus  mehr  als  acht  Wagen  zusammen- 
zusetzen ;  diese  Zahl  wurde  nur  mit  Rücksicht  auf  die 
Ausdehnung  der  Bahnhöfe  gewählt. 

Der  erheblich  geringere  Zeitaufwand  der  elek- 
trischen Züge  für  das  Anfahren,  sowie  die  Zulassigkcit 
einer  grosseren  Maximalgeschwindigkeit  haben  zur 
Folge,  das«  die  einzelnen  Streckenabschnitte  zwischen 
den  Blockstationen  schneller  durchfahren  werden,  mit- 
hin die  Zeitfolge  der  Züge  gegenüber  der  heutigen  bei 
derselben.  Zahl  von  BlocksUitioncn  von  drei  auf  zwei 
Minuten  gekürzt  werden  kann. 

Mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  wird  es  gelingen, 
bei  dem  vorgeschlagenen  Betriebe  ein  elektrisches 
Sicherungssvstem  einzuführen,  welches  selbstthatig  und 
durchaus  zuverlässig  verhindert,  dass  der  Abstand 
zwischen  zwei  aufeinanderfolgenden  Zügen  ein  fest- 
gesetztes Minimalmass  unterschreitet.    In  diesem  Falle 


Google 


Xr.  51. 


könnte  man  die  Zeitfolge  der  Züge  noch  weiter  ver- 
kürzen und  so  die  Mehrleistung  gegenüber  dem  heu- 
tigen Betriebe  etwa  auf  das  Vierfache  steigern.  Aus 
diesen  Eigenschaften  des  vorgeschlagenen  Betriebes 
ergibt  sich  die  Möglichkeit,  auf  lange  Zeit  hinaus  mit 
den  Ansprüchen  des  stetig  wachsenden  Verkehres 
gleichen  Schritt  zu  halten,  ohne  dafür  nennenswerthe 
Nachtbeile  in  Kauf  nehmen  zu  müssen.  Das  ist  der 
springende  Punkt  des  Projeetes.  gegen  welchen  die 
Trage  der  vorlaufigen  Anlagekosten  zurücktritt. 

Elektricitflt  ist  dem  Dampf  zum  Betriebe  von 
Bahnen  in  jedem  Kalle  in  Bezug  auf  Unannehmlich- 
keiten für  die  Fahrgaste  und  die  Umgebung  der  Bahn 
überlegen.  Das  ergibt  sich  vor  allein  aus  dein  Fort- 
fall des  Rauches,  der  besseren  Beleuchtung  und  der 
Verminderung  des  Geräusches.  Von  grösserer  Wichtig- 
keit ist  jedoch  ein  Vergleich  der  beiden  Betriebsarten 
miteinander  in  Bezug  auf  ihre  Fähigkeit,  den  Verkehr 
zu  vermitteln.  Dieser  Vergleich  fallt  bei  weitem  zu 
Gunsten  der  Elektricititt  aus.  Das  erbellt  aus  nach- 
stehender Betrachtung.  Ein  stillstehender  Zug  nimmt 
umso  schneller  eine  erwünschte  Fahrgeschwindigkeit 
an,  je  grösser  die  Kraft  ist,  welchen  denselben  in  Be- 
wegung setzt.  Diese  Kraft  wird  bei  dem  Dampfzug 
durch  die  Locomotive  geleistet  ;  sie  betrügt  bei  der 
Stadtbahn  in  den  ersten  Sekunden  einer  Fahrt  etwa 
4401»  ky.  sinkt  jetloch  bald  unter  diesen  Betrag,  bleibt 
aber  immerhin  so  gross.  da-ss  sie  eine  Beschleunigung 
von  0-1 5  mi  per  Secundc  erzeugt,  bis  die  Fahrgeschwin- 
digkeit 12  m  pro  Secundc  erreicht  hat.  Bis  zu  diesem 
Zeitpunkte  vergehen  80  Seeunden  und  der  bis  dahin 
zurückgelegte  Weg  ist  rund  ö»m  m. 

Die  in  Vorschlag  gebrachten  elektrischen  Züge 
werden  durch  erheblieb  stärkere  Kräfte  angetrieben. 
Jeder  einzelne  Wagen  ist  mit  zwei  Elektromotoren 
ausgerüstet,  die  zusammen  S  O  PS  leisten  können.  Ein 
aus  acht  solchen  Wagen  bestehender  Zug  verfügt  dem- 
nach über  eine  Gesammtleistung  von  2600  PS.  wogegen 
die  Stadtbahnloeoinotivcn  nur  400  /'S  abgeben  können. 
Für  das  Project  wurden  die  Verhältnisse  so  bemessen, 
dass  die  Fahrgeschwindigkeit  vom  Stillstand  bis  zu 
einer  Geschwindigkeit  von  12  w»  pro  Secundc  in  jeder 
Sec.unde  um  0  465  »i  zunimmt.  Der  Zug  wird  in 
254  Seeunden  die  Fahrgeschwindigkeit  von  12  /"  pro 
Sccunde  erreichen  und  in  diesem  Augenblicke  160  m 
zurückgelegt  haben.  In  den  darauffolgenden  53-6  Se- 
eunden wird  er.  falls  die  Geschwindigkeit  nicht  mehr 
gesteigert  wird,  um  643  »"  weiter  fahren,  so  dass  der 
Zug  nach  Ablauf  von  8o  Seeunden  HOS  m  zurück- 
gelegt haben  und  dem  Dampfzug  um  303  mi  voraus- 
geeilt sein  wird,  obgleich  die  grösste  Fahrgeschwindig- 
keit für  beide  Zugarten  die  gleiche  ist. 

Die  werthvolle  Eigenschaft  der  elektrischen  Züge, 
sehr  schnell  in  Gang  zu  kommen,  ist  in  dem  Frojecte 
aber  nicht  allein  zu  einer  Erhöhung  der  mittleren 
Fahrgeschwindigkeit,  sondern  auch  zu  einer  Vermin- 
derung des  Energieverbrauches  ausgenützt  worden. 

Der  Dampfzug  hat  in  der  Kegel  erst  unmittelbar 
vor  der  Haltestelle  seine  grösste  Fahrgeschwindigkeit 
erreicht :  beim  Anhalten  wird  diese  in  ihm  aufge- 
speicherte, lebendige  Kraft  unter  Versehleiss  der  Rad- 
siltze  und  Bremsklötze  nutzlos  vernichtet.  Der  elek- 
trische Zug  eilt  nach  der  Abfahrt  dem  Dampfzug  um 
ein  grosses  Stück  voraus.  Stellt  man  nach  einer  ge- 
wissen Zeit  den  Strom  ab.  so  wird  die  Fahrgeschwin- 
digkeit des  Zuges  allmählich  abnehmen.  Es  ist  aber 
klar,  dass  der  elektrische  Zug  von   dem   einmal  er- 


langten Vorsprung  nichts  einbüsst.  tvenn  man  den 
Zeitpunkt  für  die  Stromunterbrechung  so  wählt,  dass  der 
Zug  beim  Einlaufen  in  die  Haltestelle  dieselbe  Fahr- 
geschwindigkeit hat,  wie  der  Dampfzug.  In  diesem 
Falle  würden  die  Bremsvorliiste.  bezogen  auf  die  Tonne 
Zuggewieht.  für  beide  Züge  denselben  Werth  haben. 
Verzichtet  man  dagegen  auf  einen  gewissen  Theil  des 
Vorsprunges,  so  wird  der  Bremsverlust  des  elektrischen 
Zuges  kleiner  ausfallen  als  der  des  Dampfzuges.  Diese 
Umstünde  finden  in  dem  vorliegenden  Projecte  darin 
ihren  Ausdruck,  dass  die  mittlere  Fahrgeschwindigkeit 
—  unter  Beibehaltung  der  fahrplanmitssigen  Aufent- 
halte —  um  rund  2<>%  vermehrt,  die  Bremsverluste 
um  rund  20%  vermindert  werden. 

Beim  Dampfbetriebe  besteht  jeder  Zug  aus 
mehreren  Wagen,  welche  die  Nutzlast  aufnehmen  und 
aus  einer  Locomotive,  die  nicht  nur  die  Kraftmaschine 
zum  Ziehen  des  Zuges,  sondern  ausserdem  eine  voll- 
ständige Dampferzcugungsanlage  mit  Zubehör,  sowie 

\  gewisse  Vorruthe  an  Koble  und  Wasser  als  todtes  Ge- 
wicht trügt  und  fortbewegt.    Bei  dem  hier  projeetirten 

j  elektrischen  Betriebe  besteht  dagegen  jeder  Zug  nur 
ans  Fahrzeugen  zur  Aufnahme  der  Nutzlast.  Die 
Elektromotoren  sind  auf  einigen  der  ohnehin  vorhan- 

!   denen  Laufachsen  des  Zuges  angeordnet  und  die  Kraft- 

■  erzeugungsanlage  wird  ausserhalb  des  Zuges  an  geeig- 
neter Stelle  in  der  Niihe  der  Bahn  angebracht.  Die 
Energie  wird  den  Zügen  von  diesen  Centralstutionen 
durch  eine  elektrische  Leitungsaiilage  vermittelst 
Schleifcontacten  zugeführt.  Die  Energie  lüsst  sich 
naturgeinüss  in  einer  gemeinschaftliehen  grossen  Kraft- 
station ökonomischer  erzeugen,  als  durch  die  gedrängten 
Dampfanlagen  der  Ixicomotiven;  hiezu  kommt  noch, 
dass   durch  die  Verwendung  stationürer  elektrischer 

|    Pufferbattcrien    eine   nahezu    gleiehmüssige  Belastung 
der  ohnehin  schon  rationell  arbeitenden  grossen  Dampf- 
maschinen und  damit  eine   weitgehende  Ausnutzung 
der  Kolile  und  Verringerung  des  Bedienungspersonals 
zu  erwarten  ist.    Allerdings  geht  ein  Theil  der  in  d»r 
Centrale  erzeugten  Energie  durch  die   Leitung  um 
Umformung  in   Triebkraft   vermittelst    der  Elektro- 
motoren verloren;  dieser  Verlust  ist  jedoch  infolge 
des  hohen  Nutzeffectcs  der  elektrischen  Anlage  erheb- 
lich   kleiner,   als   der  durch   Centralisirung  erzielte 
Gewinn. 

Die  elektrische  Energie  für  die  gesammte  Babn- 
anlage  wird  in  zwei  grossen  Kraftstationen  in  Forin 
von  Gleichstrom  im  Drcileitersystem  bei  600  V  Span- 
nung auf  jeder  Seite  erzengt  und  den  lediglieh  aus 
vierachsigen  Motorwagen  zusammengesetzten  Zügen 
durch  vier  einzelne,  neben  jedem  Geleise  angebrachte 
Leitungsschienen  vermittelst  Gleitscbuhen  zugeführt. 
Die  Verwendung  von  Gleichstrom  gestattet  die  Ver- 
mittlung von  Aceumulatoren  zum  Auffangen  der  Strom- 
sti'isse;  diese  sind  nicht  gering,  wenn  man  bedenkt, 
dass  ein  Zug.  welcher  aus  acht  Motorwagen  besteht, 
während  der  Mesehlennigungsperiode  eine  Stromstärke 
von  etwa  4000  .1  bei  <i00  V  erfordert. 

Jede  der  beiden  Kraftstationen  erhült  vorläufig 
zehn  Nebensehluss-Gleichstrom-Dynamos  für  eine  Nor- 
malleistung  von  je  730  KW.  von  denen  je  zwei  in  directer 
Kuppelung  durch  eine  Drcifaeh-Expnnsionsmaseliine 
bester  Construetion  mit  einer  Normalleistung  von  2000 
und  einer  Maximalleistung  von  2S00  PS  angetrieben 
werden.  Die  Kapa/itüt  der  Batterie  ist  so  bemessen: 
dass  sie  drei  Stunden  lang  ebenso  viel  zu  leisten  ver- 
mögen, wie  die  beiden  Stationen  zusammen. 
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Die  Strorainfuhrungsanlage  besteht  der  Haupt- 
sache nach  aus  Traghölzern  mit  den  darauf  befestigten 
Isolatoren,  die  die  Leitungsschienen  tragen.  Zum 
Schutze  gegen  zufällige  Berührung  ist  Uber  den  Lei- 
tungschienen ein  Holzschutzdach  angeordnet,  welches 

f leichzeitig  zum  Ablaufen  von  Regenwasser  dient  und 
ie  Contactechienen  trocken  halt.  Auf  gerader  Strecke 
betrügt  die  Entfernung  von  Isolator  zu  Isolator  3  m, 
so  dass  auf  jede  normale  Schienenlitnge  drei  Isolatoren 
kommen.  Die  Leitungsschienen  liegen  beide  nach  der 
Mitte  des  Doppelgeleises  zu.  In  den  Weichen  dagegen 
und  auf  den  Bahnhöfen,  woselbst  die  Perrons  zum 
Einsteigen  die  Anbringung  der  Leitungsanlage  unthun- 
lich  erscheinen  lassen,  soll  dieselbe  auf  die  Anssenseite 
verlegt  werden.  In  Weichen  muss  die  Leitungsscbicne, 
deren  zur  Stromentnahme  dienende  Schleifflache  vor- 
teilhafter vertieal  ist.  auf  eine  Lange  von  ungünstig- 
sten Falles  32  85  m  unterbrochen  werden,  jedoch  wird 
diese  Unterbrechung  im  Betriebe  keinerlei  Schwierig- 
keiten verursachen,  weil  jeder  Motorwagen  an  seinem 
vorderen  und  hinteren  Ende  eine  Stromabnahme-Vor- 
richtung enthalt  und  er  somit  für  sich  allein  schon 
eine  Strecke  von  14  93  m  überbrückt. 

Die  Dimension  der  Leitung  ist  derart  gewählt 
worden,  dass  bei  dem  vorgesehenen  Maximalbctriebc 
auf  joder  Seite  des  Drcileitcrsystems  ein  ilusserster 
Spannungsabfall  von  50  V,  d.  h.  ein  mittlerer  von  etwa 
25  V  stattfindet. 

Jede  der  38  Unterstationen  erhalt  eine  Batterie  von 
550  Zellen  mit  einer  Capacitat  von  800  Ampere-Stunden 
bei  einstündiger  Entladung,  ausserdem  ein  Zusatzdynamo 
nebst  Motor  zum  Nachladen  der  Batterie  wahrend  der 
Nacht.  Da  die  Batterien  vermöge  ihrer  Pufferwirkungen 
lediglich  die  Stromstösse  beim  Anfahren  der  Züge  auf 
sich  nehmen,  dagegen  unter  normalen  Umstünden  nie- 
mals für  längere  Zeit  die  Kraftstationen  unterstützen 
sollen,  steht  immer  nahezu  die  volle  Capacitat  der 
Batterien  als  Reserve  bei  Störungen  der  Kraftstationen 
zur  Verfügung. 

Die  elektrische  Ausrüstung  der  vieraehsigen 
Motorwagen  besteht  aus  zwei  Stück  175  pferdigen 
Elektromotoren;  der  Controller  wird  unter  dem  Wagen- 
kasten angebracht.  Die  Einstellung  sflmmtlicher  Con- 
troller wird  von  dem  am  ersten  Wagen  befindlichen 
Zugführer  bewirkt,  jedoch  nicht  unmittelbar,  sondern 
mittelst  eines  kleinen  Hilfsmotors.  Schaltet  der  Führer 
auf  ^Fahrtu,  so  beginnt  der  Hilfsmotor  in  jedem 
Wagen  sofort  seine  Thfttigkeit  und  dreht  die  Controller- 
walzc  sprungweise  bis  in  ihre  Endstellung,  in  welcher 
sie  solange  verbleibt,  bis  der  Schalthebel  auf  ..Aus* 
geschaltet  wird.  Die  Controllerwalzc  schnellt  dann  in 
die  Nulllage  zurück  und  unterbricht  den  Hauptstrom. 
Wird  der  Schalthebel  auf  „ Bremse-1  eingestellt,  dann 
werden  die  Hauptmotoren  in  Generatoren  vorwandelt. 
Diese  hier  beschriebene  Einrichtung  hat  den  grossen 
Vortheil,  die  Beschleunigung  des  Zuges  wahrend  der 
Anfuhrperiode  in  vollkommene  Unabhängigkeit  von 
der  Thfltigkeit  des  Motorwageuführors  zu  bringen  um 
es  demselben  unmöglich  zu  machen,  durch  zu  schnelles 
Einschalten  die  Motoren  ubermassig  zu  beanspruchen, 
oder  durch  den  entgegengesetzten  Fehler  grosse  Ver- 
luste in  den  Vorschultwiderstrtnden  zu  veranlassen.  Nur 
dann  iHsst  sich  mit  grösserer  Beschleunigung  stossfrei 
arbeiten,  wenn  man  sicher  ist,  dass  dem  Zuge  stets  die- 
selbe Beschleunigung  erthcilt  wird,  was  bei  dem  auto- 
matischen Controller  der  Fall  ist  Das  vorgeschlagene 
Regulirungssystem  erhalt  dadurch  seinen  ganz  beson- 


deren Werth,  dass  die  Wagen  nur  durch  vier  dünne 
Leitungen  für  den  Hilfsmotor  mit  einander  in  Ver- 
bindung gebracht  werden. 

Im  praktischen  Betriebe  ist  das  vorgeschlagene 
System,  die  Züge  lediglich  aus  Motorwagen  zusammen- 
zusetzen und  sammtliche  Motoren  von  dem  Kopfe  der 
Züge  aus  zu  reguliren,  seit  1897.  bezw.  1898  bei  der 
South  Side  Elevated  Railroad  on  Chicago  mit  150  Motor- 
wagen eingeführt.  Das  Verhältnis  dor  Ausgaben  zu  den 
Einnahmen  ist  dort  nach  Einführung  de»  elektrischen 
an  Stelle  des  Dampfbetriebes  von  73  6  auf  43  4°/0  ge- 
sunken. 


KLEINE  MI  TT  HEILUNGEN. 

Verschiedene«. 

Drahtlos«  Telegrapble.  Auf  Anregung  de«  Vorsitzenden 
des  Deutschen  Nautischen  Vereins,  Snrtori,  sind 
von  Kiel  aus  seitens  der  Firnis  Siemens  &  Halsko  Ver- 
such« mit  dor  drahtlosen  Telegraphie  gemacht  worden.  Nsch  dein 
„Herl.  B.C.*  berichtet  Herr  Sartori  über  die  Ergebnisse  dieser 
Versuche  Folgendes: 

Die  Versuche  habeu  stattgefunden  zwischen  dein  nach 
Korsör  führenden  I'ostdampfer  „Prinz  Sigismund",  welcher  von 
der  Firnm  Sartori  &  Berger  fllr  diesen  Zweck  zur  Verfügung 
gestellt  war  und  einer  in  Laboe  am  Eingange  des  Kieler  Hiltens 
errichteten  Landstation.  Die  Einrichtungen  auf  den«  Dampfer 
waren  die  folgenden:  Am  Bug  des  Schiffes  war  ein  4  starker 
Bronzedrsht  angebracht,  der  vermittelst  isolirender  Blöcke  Ober 
die  Masten  «um  hinteren  Theil  dos  Schiffes  an  einem  Isolator  ge- 
führt wurde.  Ungefähr  in  dor  Mitte  der  Lange  dieses  Draht«« 
war  zwischen  den  Masten  ein  14  n  langes,  1  n  breites  Netz  au* 
5  c«i  grossen  Maschen  bestehend,  zu  einem  Cylinder  aufgerollt  untl 
isolirt  aufgehängt.  Die  Apparate  waren  iu  einem  Verschlag  oben 
auf  der  Cajüto  angeordnet,  wahrend  dor  zugehörige  Unterbrecher 
an  Schnüren  hangend,  in  einer  Cabine  untergebracht  war.  In 
l*aboe  wurde  zum  Zwecke  der  Vursuche  ein  Mast  aufgerichtet 
von  30  «i  Höhe.  Die  Apparate  hatten  in  dem  Zimmer  eines  neben- 
stehenden Hanse»  Aufnahme  gefunden,  die  Erdleitung  war  diroct 
nach  dem  Wasser  geführt.  Für  die  Versuche  wurde  auf  dem 
Dampfer  keinerlei  Rücksicht  genommen,  so  dass  auch  in  den 
Stnhlwanten  keine  Aondorungen,  keine  Isolatoren  oder  Sonstiges 
angebracht  wurde.  Die  nachstehend  angegebenen  Entfernungen 
sind  nur  annähernd  richtig,  da  sie  sich  blos  nach  der  Fahrzeit 
der  Schiffer  berechnen  liesscn- 

Am  ersten  Tage  der  Vorsuche  wurden  Zeichen  empfangen 
auf  ca.  30  km  Entfernung,  das  Schiff  war  Geber  der  Zeichen,  die 
Sttition  in  Inline  Empfänger.  Beim  Auswechseln  einiger  Tbeile 
blieben  die  Zeichen  zuweilen  aus,  auf  20  Um  kamen  sie  aber  sicher 
sn.  An  verschiedenen  Tagen  waren  auch  die  Entfernungen  ver- 
schieden; im  Maximum  wurden  4Sfcn  erreicht,  wobei  das  Schiff 
Empfänger  war  und  die  Station  in  Laboe  der  Geber.  Die  ge- 
ringsten Entfernungen  waren  20  km,  als  Mittel  sind  ca.  30  km 
festgestellt  worden.  Die  grttsste  zuverlässigste  Entfernung  wurde 
dann  erreicht,  wenn  der  Gelier  am  Lande  und  der  Empfänger 
imf  dem  Schiffe  war.  Die  beste  Wirkung  wurde  bei  der  mittleren 
Entfernung  von  30  t*i  erreicht,  da  dann  die  Apparate  gut  und 
exaet  arbeiteten.  Witterungsvorhaltiiisso  halten  im  allgemeinen 
keinen  Einfluss  auf  die  Zeichen,  die  Apparate  arbeiteten  gleich 
gut  bei  Regen  wie  bei  Sonnenschein.  Dagegen  hat  der  Rauch  des 
Schiffes  gelegentlich  einen  allerdings  indirecten  schädlichen  Ein- 
tluss  gezeigt,  indem  er  die  Isolatoron  schwärzte  und  sie  leitend 
machte;  dies  wurde  dann  durch  Abreiben  mit  Oel  verhütet.  Be- 
nicrkenswerth  war  noch,  dass  auf  dem  Schiffe  die  Stuhlwnntcn 
die  Wirkung  insoweit  beeinträchtigten,  als  in  ihnen  durch  das 
(•ebernetz  eine  Inductionswirkung  hervorgerufen  wird,  wärunter 
die  Wirkung  der  Funken  leidet.  Der  Inductor  gab  offen  30  cm 
Funken  mit  den  nöthigon  Verbindungen,  an  der  Funkenstrecke 
dagegen  nur  2  cm,  wahrend  unter  normalen  Verhältnissen  die 
Funken  wenigstens  10  cm  lang  sein  müssen.  Im  Allgemeinen 
Italien  die  Versuche  vollauf  bewiesen,  dass  telcgraphische  Ver- 
bindungen mit  der  drahtlosen  Telegraphie  selbst  unter  diesen 
ungünstigen  Verhältnissen  auf  gewisse  Entfernungen  mit  Sicher- 
heit zu  tiuterhalten  sind,  sowohl  v»n  Schiff  zu  Schiff,  als  von 
Ijind  zu  I^and  und  umgekehrt.  Bei  grösseren  Entfernungen  von 
über  30  Job»  werden  die  Verhältnisse  schwieriger,  wenn  auf  dem 
Schiffe  keinerlei  Aenderungen  oder  sonstige  Anordnungen  vorge- 
nommen werden,  wie  es  hei  diesen  Versuchen  dor  Fall  war.  Unter 
den  vorhandenen  Verhältnissen  wirkte  zum  Theil  die  Lnftelek- 
tricitill  rech»  störend. 
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Ausgeführte  nnd  projectirte  Anlagen. 

Oesterreich-Ungarn, 
o)  Oaterreich. 

Krakau.  (E  I  e  k  t  r  i s  c  h  o  K  I  e  i  n  b  a  h  u.)  Diu  k.  k.  Start- 
halterei  in  Lemberg  hat  hinsichtlich  des  von  Dr.  Johann  Bergur 
in  Wien  vorgelegten  Projectes,  betreffend  die  Umwandlung  der 
bestellenden  Pferdebahnlinien  ßthnho  f— M  o  s  t  I'  o  d  g  ö  r  a  k  i 
und  H  y  n  e  k  g  I  ü  w  n  y — L  o  b  r.  o  w  e  r  Mauth. schranken 
in  Krakau  für  den  elektrischen  Betrieb,  die  Stationscouimission 
und  politische  Begehung  auf  den  14.  d.  M.  and  bezüglich  des 
Neubaues  der  Linie  Rynuk  gl  <i  w  n  y— Zw  i  e  rzy  n  iec  k  a 
die  Tracenrevision,  eventuell  Stationscommissinn  und  politische 
Begehung  auf  den  15.  d,  M.  anberaumt. 

6)  Ungarn. 

Budapest.  (Elektrische  Verbindungsbahn 
Potöfiplatz  l b  e  %  i  e  Ii  u  n  g  s  w  c  i  s  e  Schwurplatz)  — 
Akademie  (DonauuferbahnJ  in  Budapest).  Am 
30.  November  I.  J.  faDd  die  in  Nr.  48  unseres  Blatte«  angezeigte 
Conferenz  im  ungarischen  Handelsministerium  Ober  die  Bedin- 
gungen de9  Baues  der  projoctirten  elektrischen  Verbindungshahn 
Putötiplatz — Akademie,  beziehungsweise  Schwurplatz— Akademie 
(Donauuferbahn)  in  Budapest  statt.  In  der  Conferenz,  welcher  in 
Anbetracht  der  hohen  Wichtigkeit  de»  Projcctcs,  der  angarische 
Handelsminister  persönlich  präsidirte,  wurden  folgende  Bedin- 
gungen festgesetzt:  Die  projectirte  Bahnlinie  wird  vom  Schwur- 
platze bis  zum  Franz  Joscfs-Platze  auf  einem  Viaducte,  von  hier 
bis  zum  Akademie  Gebäude  entlang  der  angelegten  Parke  im 
Strasscnniveau  getührt  werden  und  kommt  die  Höhe  der  Schienen- 
oberkante auf  dem  Viaducte  8-5  m  über  dem  Nollpunkt  der  Donan 
Hinsichtlich  der  Traeeführung  wurde  ferner  einver- 
häuimtlicher  interessirten  Behörden  bestimmt,  das»  die 
Unie  beim  gegenüber  dem  Lloydgehgude  liegenden  Parke  3-5  m, 
lx-i  dem  gegeuUber  dem  Koburg-  und  dem  Näkopalaste  liugonden 
Parke  aber  l-75  m  weit  von  den  Randsteinen  de»  Trottoirs  ent- 
fernt geführt  werden  soll.  Die  nächst  dorn  Akademie-Gebäude 
befindliche  Rainpenahfahrt  wird  umgebaut  werden.  Die  innere 
Hohe  des  Viaduetes  wird  2'l  m  und  die  Breite  der  vom  Corso 
auf  den  untern  (Juai  führenden  Stiegen  hingegen  1*7  in  betragen. 
Die  ganze  Linie,  auf  welcher  fünf  Haltestellen  errichtet  werden, 
wird  doppelgleisig  gebaut  werden  und  ist  die  kleinste  Entfernung 
der  Säulen  des  Viaducte«  von  einander  mit  5  «a  bestimmt.  M. 


21.  Typend  ruck  telegraph.  —  International  Telescriptor 

Syndicate.  Ltd.  London.  8./10.  1898. 
„  Magnetelektrische  Zandvorrichtung  für  Explosionsmotoren  und 

dergleichen.  —  Benjamin  Mc  Innemev,  Omaha,  Nebraska. 

V.  S.  A.  «.»7.  189».' 
n  Schutzhülle  fllr  ausserhalb  des  Batteriegentsae?  regenerirtc 

und  mit  dem  Elektrolyten  getrSnkte  Elektroden.  —  Hermann 

Schloss,  Berlin.  lO.'/tj.  1899. 
„  Stromunterbrecher  mit  flüssigem  Leiter.  —  Nikola  Tesla. 

New- York.  I8./8.  1896. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  zwei  gegen  einander  in  der 
Phase    verschobenen  Wechselstromspannungen.   —  Wilhelm 
U  h  d  e,  Drc*don-A.  S7./5.  1899. 
„  Elektricitätsineaser    mit    Flüssigkeitsdämpfung.    —  Edward 
W  e  *  t  o  n,  Newark.  21./8.  1838. 


Patentnaohriohten. 

Mitgetheilt  vom  Ingenieur  Victor  Monat h, 
WIEN,  I.  Jasoralrgottitrasse  Nr.  4. 

CUm*.         Deutsche  Patentanineldungo  n.*) 

21.  Mit  Metall    oder   Metalloidsnlzen  versetzte  Elektroden  für 

Bogenlampen.  —  Firma  Hugo  Brem e  r,  Neheim  a.  d.  Ruhr. 

MJ3.  1899. 

„  Regelungsvorriehtnng  fQr  Bogenlampen  mit  horizontalen  Kohlen. 

—  Jean  B  o  Ii  i  1  I  e  t.  Seine,  Frankr.  7./8.  1899. 

„  Verfahren  zur  Herstellung  von   Xuthenankem.  —  James 

Bu  rk  e.  Berlin.  24.  6.  1899. 
,.  Elektrische  Grubenlampe,  —  J  o  h.  Glasmacher*.  Essen 

a.  d.  Kühr  und  C.  Malier,  Herten  in  Westf.  23./ft.  1899. 
r  Elektromagnetischer  Schalter  mit  selbstthätiger  Unterbrechung 

nach  bestimmter  Zeit.  —  Paul  lloffmann,  Charlottenburg. 

6./«.  1898. 

r  Glühkorper  für  elektrische  Glühlampen.  —  Dr.  Paul  Mersch 

und  Eugene  Marc  I,  Colombcs,  Seine.  19..'«.  1898. 
r  Verfahren  zur  Erzeugung  von  elektrischem  Licht  nach  Patent 

104.H72.  —  Dr.  Walt  her  Nerost,  Güttingen^  18./6.  189*. 
„  Kb-ktrolvti.-cher  Stromunterbrecher.     -  Otto  8  i  e  d  e  n  t  o  p  f , 

Berlin.  12.  8.  1899. 
38.  Elektrische  Heizvorrichtung  ans  Kuiiststeinniasise  zur  regel- 

baren  Erwähnung  eine.«  Metallkörpers  von  innen  nach  aussen. 

—  Josef  Franz  Bach  mann,  Adolf  Vogt,  Carl  C'amille 
\Y  e  i  ii  e  r,  Dr.  Josef  Kirchner,  Albert  K  ö  n  i  g  und 
Ali-Minder  Jörg,  Wien.  3710.  1898. 

2".  Einrichtung  zum  Abfangen  vagabondirender  Erdströmc  bei 
elvktriM-heiu  Stras-enbahulietrieb.  —  Walther  ('ramer. 
I  lugen  i.  W.  17...  10.  1898. 


•>  Dl«  Atmaldssg.B  bUlh«o  airb  d»  V«o>rHniBg  lulit  Wocti«  Affmllii-h 
»uf<r»lmt    Nach  |  14  de»  Filnl  UniaM  ktnn   loo..r|.«ll.  dimr  Z*lt  Kiotprnch 
.«  v^o  d«r  N»nh«U^od«  widtrrwhtlloh.r  Koluhms 


Geschäftliche  nnd  flnansielle  Nachrichten 

Hello«  Elektrlcltata-Actien-Gesellschaft  In  Köln.  An* 

dem  Geschäftsbericht«  pro  1898/99  entnehmen  wir:  In  der  letzt - 
jährigen  Generalversammlung  wurde  die  Erhöhung  des  Actien- 
capitals  auf  10,000.000  Mk.  durch  Ausgabe  von  noin.  2,000.000  Mk. 
vom  1.  Jänner  1899  an  dividendenberechtigter  Actien  beschlossen. 
Das  erzielte  Ergebnis  du«  abgelaufenen  Geschäftsjahres  ge- 
stattet, nach  verhältnismässig  grösseren  Abschreibungen  wie 
im  Vorjahre,  auf  das  vergrösserto  Actiencapital  dieselbe  Divi- 
dende wie  im  Vorjahre  zu  bringen  und  gleichzeitig  den  Vortrag 
aul  neue  Rechnung  gegenüber  dem  Vorjahre  wesentlich  zu  er- 
höhen. Durch  Beschluss  der  Generalversammlung  vom  8.  Juni 
d.  J.  fand  eine  weitere  Erhöhung  des  Grundcapilals  der  Gesell- 
schaft auf  16,000.000  Mk.  statt  Die  neu  ausgegebenen  Actien 
nr  Erfüllung  des  Vortrages,  welcher  behufs  Uober- 
der  Activa  und  Passiva  der  Bank  für  elektrische  In- 
in  Berlin  abgeschlossen  wurde.  Die  (Tebernahme  ist 
im  Berichtsjahre  erfolgt.  Mit  den  Activen  der  Bank  für 
elektrische  Industrio  hat  die  Helion  E.-A.-G.  u.  a.  die  Ge- 
sammtheit  der  Actien  der  Elcktricitäta-Gesellschaft  Felix 
Singer  &  Co.  in  Berlin  übernommen.  Der  Sitz  der  K.-G. 
Felix  Singer  &  Co.,  welche  »ich  vertraglich  den  mehrjährigen 
Alleinverkauf  der  Erzeugnisse  der  Amerikanischen  K.-G. 
Walcker  &  Co.  Ilir  elektrische  Bnhnau» rüstungeil  jeder 
Art  nnd  Grösse  für  das  cnntinentale  Europa  ausser  Frankreich 
und  Russlaud  gesichert  hat,  wird  nach  Köln  verlegt  und  wird 
sich  die  Firma  künftighin  vornehmlich  dem  Vertriebe  dieser 
Fabrikat«  zu  widmen  haben.  Im  Berichtsjahre  wnrden  neu 
eingerichtet  die  Zweigbureaus  bezw.  Agenturen  in  Dortmund. 
Amsterdam  und  Genua.  Inzwischen  sind  weitere  Zweig- 
stellen und  Agentnreu  in  Hannover,  Neapel,  London 
sowie  in  K  öl  n  selbst  gegründet  worden.  Mit  der  früheren 
Bayerisch  en  Elektricitäts-GesolUchaft  vorm. 
Johann  Weiss  in  L  a  n  d  s  h  u  t  i.  B.,  welche  im  Januar 
dieses  Jahres  in  eine  Aktiengesellschaft  unter  der  Firma 
„Bayerische  Elekti  icitäta-Gesellschaft  Helios'  mit  einem  Grund - 
capital  von  2,000.000  Mk.  umgewandelt  worden  ist,  wurde  ein 
Abkommen  dahin  getroffen,  dass  dieser  Gesellschaft  Bayern 
und  Württemberg  al&  ausschliessliches  und  alleiniges  Liefernngs- 
gebiet  überlassen  wurde,  wogegen  die  Gesellschaft  eich  ver- 
pflichtete, alle  von  ihr  bcnöthigten  Maschinen  und  Apparate, 
soweit  <ie  solche  nicht  in  ihrer  iAiidshuter  Fabrik  herstellt, 
aus  der  Fabrik  von  „Helios"  zu  beziehen.  Die  im  letzten 
Geschäftsbericht  erwähnten  l-icht-  und  Kraftanlagen  in  K  an  d  e  rn, 
Zell,  B  a  I  I  e  n  s  t  o  d  t,  Bergen  auf  Rügen,  Zoppot, 
Kleinkötz  nnd  Landau,  sowie  die  Baiin-  und  Lichtanlage 
in  Land  *berg  a.  d.  W.,  sind  im  abgelaufenen  Geschäftsjahre 
fertiggestelllt  worden.  Desgleichen  ist  der  Ausbau  der  Centrale 
Petersburg  in  dem  ursprünglich  geplanten  Umfange  im 
Juni  d.  J.  vollendet  gewesen  und  von  der  Stadtverwaltung  die 
vertragsgemäße  Ausführung  bestätigt  worden.  Die  Anschlüsse 
nehmen  so  guten  Fortgang,  da*s  die  Betriebsanlage  voraus- 
sichtlich in  kurzem  voll  ausgenutzt  sein  wird.  Von  grösseren 
Anlagen  waren  am  Schlüsse  des  Berichtsjahres  in  Ausführung 
liegriffen  bezw.  sind  inzwischen  noch  die  nachfolgenden  in 
Angriff  genommen  oder  zur  Ausführung  vorbereitet  worden  : 
Die  Erweiterungen  der  Elektricität.-werke  der  Städte  Köln  und 
R  o  s  e  n  h  c  i  m.  die  Lieht  und  Kraftccntrale  in  N  e  u  b  r  e  i  s  a  c  h 
sowie  die  zunächst  für  eigene  Rechnung  auszuführenden  Werke 
am  W  eis»  i-  n  Hirsch  bei  D  r  e  s  d  e  n,  in  Kunit  z,  in 
Zossen  und  die  l'eberlandretitrale  in  Krottorf  bei  Halber- 
stadt ;  ferner  von  Bahnanlagen :  die  elektrische  Kleinbahn 
A  1 1  o  n  a  -  B  I  u  ii  k  e  n  e  s  e,  die  Klektrisirung  nnd  Erweiterung 
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der  Strasse  tibahnon  in  F  i  u  m  c,  Tomcsvar  und 
Kottow,  die  Anlage  der  elektrischen  Oberleitung  für  eine 
Strecke  der  Che  in  ins  do  f  e  r  vicinaux  bei  Lüttich, 
die  Vollendung  der  Lieht-  und  Bahnanlage  in  T  h  n  r  nF  sonne 
zunächst  fllr  eigene  Rechnung  die  Strassenbahncn  in  Braila 
und  Spozia  und  die  Licht-  und  Bahnanlagen  in  Stralsund 
und  Catania.  Die  Inbetriebnahme  der  elektrischen  Bahn  in 
Lands berg  a.  d.  W.  und  Altona-Blankenese,  welche 
inzwischen  erfolg  ist,  ebenso  die  elektrisch  betriebene  Bahn- 
strecke von»  Bahnhofe  nach  der  Ausstellung  in  Conto  haben 
einen  erfreulichen  technischen  Erfolg  gebracht  Die  General- 
Unkosten  sind  im  abgelaufenen  Geschäftsjahre  infolge 
umfänglicheren  Geschäftsganges  nm  rund  270.000  Mk.  gestiegen. 
Die  Abschreibungen  belaufen  sich  fllr  das  abgelaufene  Geschäfts- 
jahr auf  515.506  Mk.  gegen  824.108  Mk.  im  Jahre  1897/98. 
Der  Umsatz  des  Berichtsjahres  überstieg  denjenigen  de»  Vor- 
jahres erheblich.  Der  diesjährige  nach  Abzug  der  General- 
unkosten  und  Abschreibungen  verbleibende  Reingewinn 
von  1,592.096  Mk.  soll  in  folgender  Weise  zur  Vertheilung  ge- 
bracht werden :  1 1  %  Dividende  auf  8,000.000  Mk.  für  ein 
ganzes  Jahr  und  auf  2,000.000  Mk.  für  ein  halbes  Jahr 
»90.000  Mk.,  Zuweisung  zum  Dispositionsfonds  100.000  Mk , 
vertragliche  und  statutarische  Gewinnantheite  211.607  Mk.,  Be- 
lohnungen an  Beamte  30.000  Mk.,  Zuweisung  zum  Untorstützuugs- 
fonds  für  Beamte  und  Arbeiter  40.000  Mk.,  Vortrag  auf  neue 
Rechnung  H20.499  Mk. 

Acttcn-GeseUgcliaft  für  Elektrlcitataanlagen  in  Köln.  Zu 
Beginn  des  Berichtsjahres  wurde  auf  diu  Actien  Serie  B  die 
restliche  Einzahlung  von  75  jl  mit  3,000.000  Mk.  geleistet,  so  das» 
filr  das  Berichtsjahr  das  divideudeuborechtigte  Grundcapital 
10,000.00  »  Mk.  betrug.  Der  Reingewinn  »teilt  sich  dem  Ge- 
schäftsbericht zufolge  nach  Ueberweisung  zum  Amortisations- 
uiiu  Ernciicrungsfunds  mit  48.818  Mk.  auf  711.504  Mk.  (i.  V. 
567.112  Mk.),  wozu  noch  84.331  Mk.  Vortrag  treten.  Derselbe 
gestattet  die  Vertheilung  einer  Dividende  von  Hji,  wie  im 
Vorjahre,  auf  da*  erhöhte  Capital  600.00»  Mk.  (i.  V.  4*0.000  Mk.; 
Dem  Reservefonds  wurden  85.676  Mk.  (i.  V.  27.865  Mk.)  über- 
wiesen. Tantiemen  erfordern  ¥7.663  Mk.  (i.  V.  24.926  Mk.i.  Als 
Vortrag  verblieben  132.667  Mk.  (i.  V.  84.331  Mk.).  Im  laufenden 
Geschäftsjahre  sind  am  1.  Juli  d.  J.  die  restlichen  76  %  auf  die 
Actien  Serie  C  eingezahlt,  ferner  ist  die  Einzahlung  der  rest- 
lichen 70  >  auf  die  Actien  Serie  D  fllr  den  1.  Jänner  1900  be- 
schlossen worden,  so  dass  im  laufenden  Geach&ftajahr  das  Grnnd- 
ca|iital  mit  13,000.000  Mk.  für  das  ganze  Jahr  und  mit  3,000.001) 
Mark  für  ein  halbes  Jahr  dividendenberechtigt  sein  wird.  Auch 
das  abgelaufene  zweite  Cesehäfujahr  der  Gesellschaft  war  der 
Natur  der  Hache  nach  im  überwiegenden  Verhältnis  oin  Jahr  der 
Vorbereitung,  da  die  (iesellschaft  ihre  Hauptaufgabe  weniger 
darin  erblicken  zu  sollen  glaubt,  vorhandene  und  judem  zugäng- 
liche  Vermögensohjecte  zu  erwerben  und  zu  verwerthen,  als  viel- 
mehr an  der  Schaffung  neuer  Werthe  thuilxunehmen.  An  Gelegen- 
heit hinzu  mangelt  es  zur  Zeit  nicht  und  liegt  »peciell  auf  dem 
Gebiete  der  Concessions-Geschäfte  ein  reichliches  Angebot  vor. 
An  der  Durchführung  der  von  der  Ceiicrul  Versammlung  der 
Actien  - Gesellschaft  Helios  im  November  vorigen 
Jahres  beschlossenen  Capitalserhöhung  durch  Ausgabe  von  nom. 
2,000.000  Mk.  Actien,  sowie  der  beschlossenen  Ausgabe  von  nom. 
3,000.000  Mk.  Schuldverschreibungen  hat  sich  die  Gesollschaft 
hotheiligt.  lK>r  Bestand  an  Actien  der  E  loktraMaatschappij 
voor  elektrische  Station»  in  Amsterdam  hat  gegen 
da»  Vorjahr  eine  Aenderung  nicht  erfahren.  Für  das  Kalender- 
jahr 18S»ö  hat  die  Gesellschaft  eine  Dividende  von  ö'/tjC  vertheilt 
gegen  6%  im  Vorjahre.  Im  laufunden  Geschäftsjahre  1899  ist 
hinsichtlich  der  Anschlüsse  und  der  Stromeinnahme  ein  andauernd 
regelmässiger  Fortechritt  zu  constatiren,  so  das«  für  das  Unte  r- 
nehmen eine  weitere  günstige  Entwickelung  zu  erwarten  steht, 
die  in  dem  laufenden  Geschäftsjahre  in  einer  weiter  erhöhten 
Dividende  ihren  Ausdruck  linden  dürfte.  Ueber  die  Lieh  t- 
centrale  in  St.  Petersburg  welche  die  Actien  ■  Gesell- 
schaft Helios  für  ein  zur  Durchführung  dieses  Geschäftes  unter 
der  Mitwirkung  der  Gesellschaft  gebildetes  Syndiitat  gebaut  hat, 
ist  mitzutheilen,  dass  die  Anlage,  wie  ursprünglich  geplant,  mit 
einer  I/eistungsfilhigkeit  von  ca.  8000  J'Ü  (vertragsgemäss  ist  eine 
regelmässige  Leistung  von  4000  K*V  vorgeschrieben)  und  einem 
Kabelnetr.  von  über  200  ton  Ijtnge  im  Juni  d.  J.  vollendet  ge- 
wesen und  von  der  Stadtverwaltung  die  vertragsgemäße  Aus- 
führung bestätigt  worden  ist.  Die  Gründung  der  russischen 
Actien-Gesellschaft,  in  welche  das  Unternehmen  überführt  werden 
soll,  durfte  baldigst  erfolgen.  Der  Ausbau  der  elektrischen 
Kleinbahn  Altona  - Blankenese  konnte  erst  im  laufen- 
den Geschäftsjahre  die  Linie  eröffnen.  Die  Entwickelung  dieses 
Unternehmens  ist  befriedigend.  Die  Anlage  der  elektrischen 
Straßenbahn  in  Land  «borg  a.  W.,  in  Verbindung  mit  einer 
Stromliefeiungsanlage  fllr  Licht  und  Kraft,    konnte  im  Berichts- 


jahre noch  nicht  in  Betrieb  genommen  werden.  Die  Eröffnung 
des  Betriebes  der  Strasaenbahn  fand  am  1.  August  d.  J,,  des 
Licht-  und  Kraftwerkes  einige  Wochen  später  statt.  Auch  hier 
scheint  sieh  der  Betrieb  seit  der  Eröffnung  durchaus  normal  zu 
entwickeln.  Von  der  Actien-Gesellschaft  Helios  hat  die  Gesell- 
schaft die  Gesamintheit  der  Actien  des  E  l  e  k  t  r  i  c  i  t  ä  t  s- 
werkesThorn  mit  einem  Grundcapital  von  l,!SO0.W)  Mk. 
erworben.  Die  bisherige  Entwickelung  der  Strassenbahii,  sowie 
die  erfolgten  Anschlüsse  und  Anmeldungen  für  Licht-  und  Kraft- 
abnahme  lassen  eine  gedeihliche  Zukunft  dieses  Unternehmen» 
erwarten.  Bezüglich  der  Unternehmungen  Blankenese, 
Lands  berg  und  T  horn  hat  die  Gesellschaft  mit  der  Actien- 
Gesellschaft  Helios  zehnjährige,  ihrerseits  jederzeit  kündbare  Be- 
triebsüberlassungs  -  Verträge  abgeschlossen,  nach  welchen  die 
letztere  Gesellschaft  der  Actien-Gesellschaft  für  Elcktrieitäts- 
Anlagen  während  der  ersten  fünf  Jahre  für  die  investirten  Capi- 
talien  eine  Nettorente  von  4*  und  für  die  letzten  fünf  Jahre 
eine  solche  von  f>%,  ausser  den  für  die  Ausstattung  des  Amorti- 
sation»- und  Eroenerungsfonds  erforderlichen  Beträgen,  gewähr- 
leistet und  ausserdem  70  \  des  bei  den  Betrieben  über  die  vor- 
stehenden Ijeistungen  hinaus  erzielten  Reingewinnes  abzuführen 
hat.  Die  Gesellschaft  hat  ein  Consortium  behufs  Uehernahmo  der 
drei  vorerwähnten  Unternehmungen  und  Verwerlhung  derselben 
gebildet.  An  diesem  Consortiuin  hat  sich  die  (iesellschaft  eine 
Betheiligung  zur  Hälfte  vorbehalten.  Die  Actien  -  Gesellschaft 
Bayerische  Elektricitäts  werke  in  München,  an 
wolchor  sich  die  Gesellschaft  mit  nominal  2,000.900  Mk.  betheiligt 
hatte,  schliesst  erstmals  am  31.  December  er.  ab.  Auf  die  Actien 
sind  bisher  25^  eingezahlt  worden.  Die  Gesellschaft  ist  mit  der 
Errichtung  mehrerer  Licht-  und  Kraftwerke  beschäftigt.  Die 
kleineren  Klektrieitätswerke  in  K  a  n  d  e  r  n,  Zoppot,  Ballen 
stedt  uud  Bergen  auf  Rügen  sind  im  Berichtsjahre  voll- 
endet und  in  vollen  Betrieb  genommen  worden.  Die  Einnahmen 
{  sind  in  allen  Betrieben  nach  Beendigung  der  Bau-  und  (nstalla- 
]  tionsperiode  steigend,  während  die  Ausgaben  auf  da«  normale 
Mass  zurückzugehen  beginnen.  Die  bisherige  Entwickelung  der 
•  Werke  scheint  zu  der  Erwartung  zu  berechtigen,  dass  die  von 
i  der  Actien-Gesellschaft  Helios  gewährleistete  6#ige  Zinsgiirantie 
für  diese  Werke  nicht  mehr  lange  in  Anspruch  genommen  zu 
werden  braucht.  Das  ElektricitAtswerk  Zoll  i.  W.  wird  erst  dem- 
nächst den  Betrieb  eröffnen,  indem  die  Ausführung  der  Wasser- 
biiuten  sich  verzögerte  und  filr  die  erforderlichen  Ueherführungen 
der  I^itungen  über  den  Bahnkörper  einer  benachbarten  Bahn- 
linie erst  nach  längeren  Verhandlungen  die  Genehmigung  erlangt 
werden  konnte  Dieses  Werk  gebt  nach  dem  bestehenden  Ver- 
trage erst  mit  der  Betriebseröffnung  in  den  Besitz  der  Gesellschaft 
über.  In  Anbetracht  aller  vorerwähnten  Umstände  glaubt  die 
Verwaltung  auch  für  das  laufend»  Geschäftsjahr  ein  befriedigende* 
Ergebnis  in  Aussicht  stellen  zu  dürfen. 

Fabrik  Isollrter  Drahte  zu  elektrischen  Zwecken  (vor- 
mals ('.  J.  Vogel  Te legruphendraht  -  Fabrik)  Actien  •  Gesell- 
Schaft.  Dem  Berichte  des  Vorstandes  über  das  zweite  Geschäfts- 
jahr entnehmen  wir  Folgendes:  Das  Unternehmen  hat  sich  im 
voriiossenen  Jahre  in  günstiger  Entwickelung  befunden.  Unter 
Hinzurechnung  des  Vortrages  stellt  sich  der  Ke  i  n  ge  w  i  ti  n  im 
abgelaufenen  Geschäftsjahre  auf  151.896  Mk.  gegen  115.168  Mk. 
im  Geschäftsjahre  1897/1898.  An  diesem  Gewinne  nimmt  nunmehr 
das  im  November  1898  vollgeznhlte  Actienc-apital  theil,  und  wird 
die  Vertheilung  einer  Dividende  von  12^4  auf  das  voll  gezahlte 
Capital  von  1,000.000  Mark  (gegen  12J<  auf  eingezahlte  750.000 
Mark  im  Vorjahre)  in  Vorschlag  gebracht.  Bisher  beschäftigte 
sich  diese  Fabrik  nur  mit  der  Anfertigung  von  umsponnenen 
Drähten  fllr  elektrischen  Schwachstrom;  jetz.t  hat  siu  sich  auch 
der  Herstellung  der  für  Starkstromleitungen  benöthigten  Drähte 
und  Schnüre  zugewendet.  Die  Veitheilung  des  Reingewinnes  wird 
wie  folgt  vorgeschlagen:  Zum  ordentlichen  Reservefonds  14.125 
Mark,  4>  Dividende  auf  1,000.000  Mk.  vollgezahltes  Actien- 
capital  40.000  Mk.  Vergütung  dos  ersten  Aufsichtsrathos  pro 
1H:<7  98  2000  Mk..  Tantiemen  pro  1898  9»  13.940  Mk.,  8>  Super- 
dividondo  80.000  Mk.,  Uebertragung  auf  neue  Rechnung  4829  Mk  . 

Elektrolytische  Anstalt  in  Lndwlg*hafcn.  Unter  dieser 
Firma  wurde  in  Ludwigshafen  eine  (iesellschaft  mit  beschränkter 
Haftung  gegründet.  Dein  Aufsichtsrathe  gehören  an:  Commercien- 
rath  E  s  w  e  i  n,  Consul  G  o  1  d  s  c  h  m  i  t,  l.ailii  vici,  sAmmtlich 
in  Lndwigshafen,  Ingenieur  S  c  b,w  a  r  z,  Reinhold  Begas,  Beide 
in  Berlin,  Dr.  Eppler  in  Untertürkheim.  Ein  Zweigbureau  wird 
in  Berlin  errichtet. 

Iteuteche  Tele  phonwerke  K.  Stock  k  i'o.  In  Berlin.  Die 

Telegraphen-  u  n  d  T  e  1  o  p  b  o  n  f  a  b  r  i  k  K.  S  t  o  c  k  6t  C  o. 
in  Berlin  ist  laut  Eintragung  in  das  Handelsregister  mit  einem 
Cupital  von  3  Millionen  Mark  in  eine  (iesellschaft  mit  be- 
schränkter Haftung  umgewandelt  worden. 
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WaKenfeaiuiiHUlt  und  Wajnrnurabrlk  für  elektrische 
Kalium  (Tormal»  W.  C.  F.  Buach).  Laut  de*  Berichte*  über 
das  Gew*aft*jahr  18«c\»S>  beträgt  der  Betriebsgewinn  nach  Ab- 
zug  samti.tlieher  Aufwand»  für  Reparaturen  und  Modell«,  ferner 
nach  vorgenommenen  Abschreibungen  2<6  «68  Mk.  und  mit  dem 
Saldo  vom  vorigen  Jahre  'IHhM.il  Mk.  Der  Vorstand  schlägt  der 
(ienernlverFanunlutig  die  Veitheilung  wie  folgt  vor:  6%  dem 
gesetzmitesigen  Rcservefoiidc  von  Ü7>'.«fi8  Mk.  lii.B83  Mk..  t ige 
Tantieme  dem  Vorstände  und  den  Beamten  von  Mk. 
19.712  Mk.,  ti>igc  Tantieme  dem  Aufsichtsrathc  von  2H'-J82riMk. 
15.769  Mk.,  Extra  (iratifieation  den  Beamten  4000  Mk.,  Divi- 
dende auf  2,MW.O<iO  Mk.  ü!JÖ.<M>  Mk.,  so  dass  7Jla  Mk. 
Vortrat;  liuf  neu«  Rechnung  bleiben.  Hieizu  tn>inerkt  der  Vorstand 
unter  Anderem:  „Die  HotFiiungon,  welche  wir  am  Schlüsse  des 
Berichte»  Ober  da«  vorige  (ieseliHftsjahr  aussprachen,  haben  sieh 
in  vollem  Umfange  bestätigt,  so  da**  wir  in  der  ljige  sind,  da« 
erat  im  Mai  a.  e.  neu  eingegangene  l'apital  von  1  Million  Mark 
für  das  jrnnxe  Jahr  mit  verzinsen  zu  können,  obgleich  wir 
die  Neubauten  und  Neueiiiriehtungvn  unserer  Werkstätten  in 
Bautzen  erst  t  heilweise  beendet  haben  und  den  Nutzen  aus  den- 
selben erst  im  kommenden  (.■«achtfftsjahr  ziehen  werden.  Die 
vorliegenden  grossen  Auftrüge  uud  Abschlüsse,  Itoi  deren  Preisen 
wir  die  erheblichen  Mehrkosten  für  die  IWschafl'ung  der  Roh- 
materialien bcrtlcksichtigt  haben,  beschäftigen  unser  Werk  nach 
vollendeter  Vergrößerung  auf  circa  dreiviertel  Jahr.  Was  die 
Entwicklung  des  Baues  von  Wagen  für  die  elektrischen  Bahnen 
anbetrifft,  ao  hat  sich  besonder»  in  unserem  Hautzener  Werke 
eine  erhebliche  Steigerung  der  Production  gezeigt  und  sind  wir 
durch  unsere  Neu-Einrichtungen  sogar  in  der  Ij&ge.  die  vorjährige 
Production  zu  verdoppeln.  Die  Erwartungen,  welche  wir  im  vor- 
jährigen (SeHchäflsbericlite  au  die  Entwicklung  des  Automobil- 
banes  geknüpft  hatten,  haben  sich  vollauf  l>estjltijrt.  Die  Wagen- 
tvpen,  welche  wir  an  die  von  uns  mithogründete  (iesellschaft  für 
\  erkehrs-Unternehmungen  geliufert  haben,  erfreuen  sich  einer 
derartigen  Beliebtheit  im  Betriebe,  dass  wir  augenblicklich  circa 
70  Wagen  in  Nachbestellung  erhalten  haben  uud  weitere  Oidres 
von  der  (iesellschaft  für  Verkehra-Untemehmungen  sowohl,  als 
auch  von  anderen  Interessenten  uns  gesichert  sind.  Wir  halicn 
uns  im  Laufe  dieses  Jahres  an  folgenden  Unternehmnngen  be- 
tlieiligt:  1.  (ieorge  F.  Milnes  &  Co.,  Lim.  Birkunhead  Hadloy. 
England,  il.  Haupt-  und  Re  sid  enzs  tftd  t  i  sch  e  Verkehrs- 
Unter  no  hm  ungs  -  A  c t  i  en  -  Ii  es  e  II  sc  h  a  f  t  Budapest,  3.  (ie- 
sellschaft für  VerkehrF-Unternehmungen  Berlin,  4.  Industrie- 
Syndieat  zur  wirtschaftlichen  Erschliessung  von  Kinutschou  und 
Hinterland.  Die  Be'hciligung  bei  obiircn  l'nlcrni'hiiMingen,  welche 
wir  hauptsächlich  im  Interesse  der  Erweiterung  unseres  Absatz- 
gebietes eingegangen  sind,  verspricht  auch  finanziell  in  Folge  der 
günstigen  Entwickelung  dieser  Unternehmungen  ein  gutes  Re- 
sultat zu  ergeben.  Wir  haben  die  feste  Zuversicht,  dass  eine  ge- 
sunde, allgemeine  Weiterentwickelung  der  Industrie  Deutschlands 
auch  in  unseren  Branchen  andauern  wird  und  sehen  mit  Ver- 
trauen einem  recht  günstigen  Ergebnisse  im  kommenden  <ic- 
schÄftsjuhrc  entgegen."' 

fompagnle  generale  de»  tramwaya  d' Äthanes  et  du 
Plree.  In  llrflssel  wurde  unter  dieser  Firma  eine  Action-Uescll- 
schaft  mit  einem  Aetieiicapitsle  von  4V«  Millionen  Francs  er- 
richtet. Die  (iesellschaft  hat  alle  Actiun  der  alten  Athener  Trnm- 
l.iihn  I  iesellschaft  für  die  Summe  von  4  Millionen  Francs  erworben 
und  wird  t>>  ,  Millioucti  Francs  4  %  ige  Obligationen  ausgeben, 
deren  Erlös  für  die  Erweiterung  des  Notzcs  und  für  E  i  n- 
fithrung  des  elektrischen  Betriebes  verwandt 
wrden  soll. 

Klectniljilc  Alkall  Company  in  London.  Unter  dieser 
Firma  wurde  eine  Acticn-tiesellscnaft  mit  einem  Orundcapitalu 
von  üfjo.oeo  Lstr.  errichtet,  eingetheilt  in  äOO.OO  >  7 '.ige  Vor- 
zugsactien  ä  1  Lstr.  und  in  JSOO.OOO  gewöhnliche  Actien  ii  1  Lstr. 
Znrdichst  sollen  IfHUHlO  Vorzngsacticn  und  InO.(XH)  gewöhnliche 
Actien  zur  Ausgabe  gelangen.  Zweck  der  (iesellschaft  ist  der 
Erwerb  der  „II  a  r  g  r  e  n  v  e  s  Bind1*  Patent  und  anderer 
rlektrolytischer  Patente  von  der  (i  e  n  e  r  a  I  E  I  e  c  t  r  o  I  y  t  i  c 
P  :» t  e  n  t  Co  m  p  a  n  y. 


Vereinsn ach  richten 

Chronik  des  Vereines. 

2!l.  No  vom  her.  —  Constituircnde  Sitzung  des 
Vcrgn  llgungscomites.  sodann  Vcrcinsvcrsammlun^. 

Der  Vorsitzende.  Professor  Carl  Sch  1  eu  k,  eröffnet 
die  Sitzung  mit  folgenden  geschäftlichen  Mittheilungen: 
1.  Von  der  k.  k.  Statthaltern  für  Oesterreich  unter 
der  Knns  ist   der  Elektrotechnische   Verein  in  Wien 


eingeladen  worden,  ein  Gutachten  betreff«  der  vom 
obersten  Sanitntsrathe  aufgeworfenen  Frage  der  GefRhr- 
licbkeit  der  Oberleitungen  bei  elektrischen  Straasen- 
bahnen  abzugeben.  —  Die  Vcrcinsleitung  hat  sich  ver- 
anlasst geBehen.  zur  Berathung  dieser  Frage  ein  Comitc' 
einzusetzen,  welchem  die  Herren  Oberbaurath  l'rof. 
H  <<  c  h  e  n  e  g  g,  Director  Frisch,  Bau-Inspector  Klose 
und  techn.  Rath  Dr.  Sahulka  angehören.  Dieses  Co- 
mite  hat  einen  Entwurf  des  Gutachtens  auagearbeitet, 
welcher  sieh  derzeit  in  der  Schlussredaction  befindet. 

2.  Die  Handels-  und  Gewerbekammer  für  Oester- 
reich unter  der  Enns  stellte  das  Ansuchen  um  ein  Gut- 
achten Uber  die  vom  k.  k.  Handelsministerium  ange- 
regten Massnahmen  zur  Steuerung  des  unlauteren  Wett- 
bewerbes. 

Die  Ausarbeitung  dieses  Gutachtens  wurde  einem 
Comitö.  bestehond  aus  den  Herren  Ingenieur  Franz 
Fischer.  Director  Frisch  und  Fabrikant  Latzko 
zugewiesen. 

3.  Betreffs  des  bereits  veröffentlichten  Rechnungs- 
abschlusses Uber  den  Elektrotecbnikercungress  Wien 
181*9  und  spcciell  bezüglich  der  Verwendung  des  er- 
zielten Ueberachusses  per  rl.  3201  "38  wird  berichtet, 
dass  das  Congresseomite  beschlossen  hat,  dem  Elektro- 
technischen Vereine  in  Wien  für  die  Ueberlassting 
seiner  Localitflten,  für  Beleuchtung  und  Einstige  Aus- 
lagen fl.  riOC38  und  dorn  Spceialfonde  zur  Bestreitung 
der  aus  der  Durchführung  der  CongresabeschlUsse  er- 
wachsenden Auslagen  den  Rest  von  A.  2000"-  zuzu- 
weisen. 

Davon  wurde  sflmmtlichen  Firmen  und  Unter- 
nehmungen, die  den  Congress  subventionirt  haben.  Mit- 
theilung gemacht  und  es  erfolgte  allseitige  Zustimmung. 

4.  Die  Vereinsloealitateii,  die  bereits  einer  drin- 
genden Instandsetzung  bedürftig  waren,  sind  derzeit  in 
der  Restuurirung  begriffen,  so  dass  sie  bald  wieder  ein 
reprttsentables  Aussehen  erhalten  werden. 

5.  Die  Vereinsleitung  hat  sieb  veranlasst  gesehen, 
die  Verhältnisse  mit  der  Firma  R.  S  p  i  e  s  »*  Co..  betreffend 
die  typographische  Herstellung  und  mit  der  Firma 
Lebmann  &  Wentzel,  betreffend  den  Commissions- 

|  verlag  der  Vereinszeitschrift»  zu  kundigen,  und  in  Ver- 
folg dieser  Aetion  Offertverhandlungen  einzuleiten. 

Dieselben  sind  soweit  gediehen,  dtws  man  heute 
schon  sagen  könne,  die  altbewahrte  Finna  R.  Spies  &  C  o. 
werde  die  typographische  Herstellung  der  Zeitschrift 
behalten,  aber  zu  für  uns  wesentlich  günstigeren  Bedin- 
gungen als  früher  Bezüglich  des  Cominissionsverlagcs 
sind  die  Verhandlungen  noch  in  Schwebe,  aber  der 
Finalisirnng  nahe. 

t».  Infolge  des  Congressbeschlusses.  es  sei  eine  Ab- 
stufung der  Stromstarke  bei  den  Elcktricitatszahlcrn  an- 
zustreben, wurde  das  seinerseit  dafür  eingesetzte  Comik'. 
das  Elektricitntszahler-Comite.  beauftragt,  die  diesfälligen 
Berathungen  zu  pflegen.  Dies  ist  geschehen  und  in 
der  nllchsten  Zeit  wird  das  Resultat  darüber  bekannt- 
gegeben werden. 

7.  Vom  Regulativcomite  liegt  ebenfalls  eine  ab- 
schliessende Arbeit  vor;  nachdem  bisher  von  keiner 
interessjirten  Seite  gegen  den  Entwurf  des  Regulativ- 
comites  Einwendungen  erhoben  wurden,  hat  das  Re- 
gulativcomite angenommen,  dass  sich  die  massgebenden 
Factoren  mit  demselben  im  Einverstandnisse  befinden, 
und  es  wird  daher  ck-r  Entwurf  zu  einem  Definitivum 
zusam menge fasst  und  sodann  in  Druck  gelegt  werden. 

Nachdem  sich  zu  diesen  Mittheilungen  niemand 
zum  Worte  meldet  und  auch  sonst  keine  Wünsche 
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bekanntgegeben  werden,  ertheilt  der  Vorsitzende  dem 
Ingenieur,  Herrn  Josef  Liiw y.  das  Wort  zu  dem  Vor- 
trage „über  Contactvorricbtungen  für  Wechselstrum- 
maschinen, Hornsteins  geodätische«  Universal-Mess- 
instrument  und  Ambos-Aluminium". 

Sehr  geehrte  Herren !  Seitdem  Joubert  im 
Jahre  1881  seine  Contactvorriehtung  zum  Zwecke  ex- 
perimenteller Aufnahme  von  Wechselatromcurven  ver- 
öffentlicht hatte,  sind  zahlreiche  andere  Constructionen 
erschienen,  sowohl  einfache  als  auch  eomplicirte.  In 
Bezug  auf  die  letzteren  erinnere  ich  nur  an  diejenigen, 
bei  welchen  ein  wandernder  Lichtpunkt  den  Verlauf 
des  Wechselstromes  auf  eine  Wand  projieirt  oder 
photographisch  fixirt.  Constructionen,  wie  die  erste  Ähn- 
liche von  Frölich  (1887)  und  die  erst  jüngst  ver- 
öffentlichte von  Dr.  Franke  in  Hannover. 

Ich  möchte  mir  nun  erlauben,  eine.  Construction 
eines  Omtactupparates  vorzuführen,  welche  entsprechend 
einer  Methode,  die  Dr.  Sahulka  vor  einer  Reihe  von 
Jahren  veröffentlichte,*)  in  der  elektrotechnischen  Werk  - 
stiltte  der  k.  k.  Staatsgewerbeschule,  Wien  X.  hergestellt 
wurde.  Der  Apparat  schliesst  manche  Vortheile  gegen- 
über anderen  Constructionen  in  sieh,  wie  besonders 
den  einfachen  Aufbau,  die  leichte  Handhabung,  com- 
pendiöse  Form  und  die  Möglichkeit,  rasch  Curven- 
aufnuhmen  mit  demselben  zu  machen.  In  Bezug  auf 
die  weitere  Vervollkommnung  des  Apparates,  durch 
Anbringung  eines  segmentförmigen  Contactes.  verweise 
ich  auf  die  schon  bezeichnete  Abhandlung  Dr.  Sa- 
hulka's. 

Das  Princip  der  Joubert'sehen  Contaet Vorrich- 
tung ist.  dass  die  einzelnen  Phasen  des  Wechselstromes 
mit  Hilfe  eines  momentanen  Contactes  aufgenommen 
werden  und  zwar  so,  dass  die  Contactgebung  immer 
zu  anderen  Zeiten  der  Periode  stattfindet,  wodurch  der 
Vorlauf  der  periodisch  veränderlichen  Grösse  punkt- 
weise Aufgenommen  werden  kann.  Dieses  Hinweg- 
sehreiten der  Coiitactgebung  über  die  einzelnen  Phasen 
der  Periode  geschieht  gewöhnlich  durch  Verstellen  der 
contaetherstellenden  Bürste  tangential  lilngs  des  Um- 
fange* der  ContacUcheibe.  Statt  nun  die  Bürste  zu  ver- 
stellen, wird  bei  der  vorliegenden  Construction  der 
Contnetapparat  automatisch  verstellt,  die  Büreten  bleiben 
in  unveränderlicher  Lage,  welcher  Umstand  für  die 
Constrnetion  des  Apparates  eine  ungemeine  Vereinfachung 
bedeutet. 

Wir  wollen  nun  an  der  Hand  der  Figuren  I  und  2 
an  die  Besprechung  des  Apparates  gehen. 

//,  ist  ein  auf  der  Dynamowelle  sitzendes  Zahnrad. 
Dieses  Rad  greift  in  das  Zahnrad  R..  ein.  Mit  diesem 
fix  verbunden  ist  das  Rad  R{.  welches  seinerseits  in  Rx 
eingreift,  das  mit  der  Contaetscheibe  V  ein  Ganzes 
bildet.  P  ist  der  momentane.  i>  der  ständige  Contaet. 
Die  Ritder  //,.  R,,  Rs  und  /r,  besitzen  beziehungsweise 
die  ZaJinezahlen  /<.  n  -f      "  l,n(l  " 

Macht  nun  die  Dvnamowelle.  also  auch  das  Zahn- 
rad wahrend  einer  gewissen  Zeit  7.  n-  —  1  Touren, 
so  kann  man  leicht  folgern,  dass  in  der  gleichen  Zeit 
das  Rad  /f,  und  mit  ihm  die  Contaetscheibe  C  Touren 
macht,  also  um  1  Tour  mehr  als  die  Dynamowelle, 
was  gleichbedeutend  ist  mit  dem  Verstellen  der  contaef- 
gebenden  Bürste  H  in  der  Zeit  V  lilngs  des  ganzen 
Umfanges  der  Contaetscheibe. 

Dieser  Umstand  bietet  die  Möglichkeit,  sitmmt- 
liehe  Phasen  des  Wechselstromes  aufzunehmen,  welche 

S«.-hu  „/suliit.  i'.       lhttt»,  H« ft  l. 


einer  Umdrehung  der  Dynamowcllo  entsprechen.  Die 
Bewegung  der  Contaetscheibe  setzt  sieh  also  aus  zwei 
Bewegungen  zusammen,  erstens  aus  der  mit  der  Dy- 
namowelle synchronen  um!  dem  allmflligen  Vorschub 
gegenüber  der  Büchse  H. 


Fig.  I.  Fi»;.  2. 

Die  Wahl  des  ri  liegt  in  unserer  Hand.  Mache 
ich  das  «  grösser  oder  kleiner,  dann  wird  u-  —  1,  das  ist 
die  Tourenzahl,  während  welcher  die  Phasen  ent- 
sprechend einer  Umdrehung  der  Dvnamowelle  auf- 
genommen werden  können,  grösser  oder  kleiner:  ich 
kann  also  die  Zeit,  die  mir  zur  Aufnahme  der  Curve  zu 
Gebote  stehen  soll,  durch  bestimmte  Wahl  der  Zithnc- 
zahlen  beliebig  vergrössern  oder  verkleinern. 

Um  die  Verhältnisse  klarer  zu  machen,  möchte 
ich  die  spcciellen  Daten  einer  Versuchsanordnung  an- 
führen. Das  Experiment  wurde  an  einer  4poligen  Dy- 
namomaschine vorgenommen,  welche  in  einer  Minute 
1200  Touren  machte,  n  ist  an  dein  ausgeführten 
Apparate  1H0.  »2—  1  ist  dann  25599.  Bei  der  beste- 
henden Tourenzahl  der  Maschine  pro  Minute  macht 
dieselbe  in  1280  Secunden  die  vorhin  gerechnete 
Tourenzahl  25599.  das  ist  also,  nachdem  die  Maschine 
4polig  ist.  die  Zeit  zur  Aufnahme  von  zwei  Perioden. 
Auf  eine  Periode  entfallen  also  640  Secunden.  das  sind 
10  7  Minuten.  Hatte  ich  bei  der  Construction  u=  150 
gewählt,  waren  auf  die  Messzeit  9-3  Minuten  entfallen 
und  bei  der  Wahl  von  n  =  170.  12  Minuten.  Die  Con- 
struction des  Apparates  .er  ist  ganz  aus  Messing  her- 
gestellt! ist  bei  Betrachtung  der  Figuren  1  und  1  ohne- 
weiters  klar.  Zu  erwähnen  wäre  noch,  dass  das  Rad  Rl 
nicht  auf  der  Dynamo-Achse  fix  montirt  zu  werden 
braucht,  sondern  es  kann,  wo  die  Verhältnisse  an  der 
Maschine  es  zulassen,  mit  einer  httlsenförmigen  Nabe 
versehen,  einfach  auf  die  Achse  der  Maschine  ge- 
schoben und  auf  ihr  mittelst  Stellschrauben  befestigt 
werden.  Oder  es  könnte  auch  in  dem  Gestelle  des 
Contactapparates  gelagert  werden,  nur  müsste  es  dann 
seinen  Antrieb  von  der  Maschine  durch  eine  Körner- 
spitze oder  ein  flexibles  Kabel  erhalten.  Der  Apparat 
gestattet  leicht  die  Anbringung  zweier  Contactscheiben. 
um  auf  diese  Weise  gleichzeitig  zwei  periodische  Vor- 
gänge beobachten  zu  können.  Er  gestattet  auch,  dank 
,   seiner  festen  Construction,  einen  mehrstündigen  Dauer- 

Digitized  by  Google 


Seite  644. 


ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


Nr.  51. 


betrieb,  ohne  auch  nur  die  geringste  Störung  des  Ex- 
perimentes zu  verursachen. 

Ich  möchte  mir  nun  erlauben,  meine  Herren,  das 
Gebiet  der  Elektrotechnik  zu  verlassen  und  zur  Be- 
sprechung eines  geodätischen  Apparate*  überzugehen, 
obwohl  die  Geodäsie  nicht  in  das  engere  Fachbereich 
des  Elektro  Ingenieurs  gehört.  Doch  ist  es  zweifellos, 
iliiss  die  geodätischen  Aufnahmen  ftlr  den  Elektro- 
ingenieur schon  jetzt  von  Bedeutung  sind,  aber  noch 
vielmehr  in  Zukunft  für  ihn  von  Wichtigkeit  sein 
weiden,  ich  denke  da  nur  an  die  Projcctirung  von 
WaMerstationen,  elektrischen  Centralen  und  Fern- 
leitungen. Soll  aber  der  Elektro-Ingenieur  geodätische 
Aufnahmen  machen  können,  so  muss  er  als  Nichtgeo- 
diltikcr  ein  Instrument  besitzen,  das  ihm  gestattet,  in 
einfacher  Weise  diese  Messungen  vorzunehmen,  und 
ein  solches  Instrument,  das  dieser  Anforderung  völlig 


Fig.  B. 

entspricht,  möchte  ich  den  Herren  heute  vorführen;*,  es 
ist  zugleich  die  erste  Öffentliche  Demonstration  des- 
selben. Geodätische  Aufnahmen  sind  bei  sitmmtli eben 
tuehymetri sehen  Apparaten  mit  mannigfachen  Schwierig- 
keiten verbunden.  So  erfordert  eine  l)istanzmcssung  von 
einem  ( (Tte  aus  entweder  die  Wahl  einer  gemessenen 
Standlinie,  »OB  deren  Endpunkten  man  nach  einer 
Marke  visirt.  welcher  Vorgang  bedingt,  dass  der  Auf- 
stellungsort des  Instrumentes  verändert  werden  muss. 
der  man  ist  genöthigt.   über  zwei   im  Fernrohr  ange- 


brachte parallele,  horizontale  Faden  nach  einer  ge- 
seilten Latte  zu  visiren.  was  erfordert,  dass  der  Ort, 
nach  welchem  visirt  werden  soll,  zuganglich  ist.  Die 
Messungen  mit  dem  Hornsteinschon  Instrumente 
erfordern  weder  eine  Standpunktsverftnderung  des  Appa- 
rates noch  die  Zuhilfenahme  eines  Figuranten,  einer 
Latte  oder  die  Zuganglichkeit  des  anzuvisirenden 
Punktes. 

Ich  möchte  mir  nun  erlauben.  Ihnen  die  Theorie 
des  11  o  r  n  s  t  e  i  n  schen  Instrumentes  zu  geben,  in  der 
einfachsten  Weise,  in  der  es  mir  gelang,  dieselbe  zu 
ergründen. 

Wie  aus  der  heistehenden  Abbildung  Fig.  3  sowie 
der  Skizze  Fig.  1  hervorgeht,  besteht  das  Instrument 


Fi* 

aus  dem  Fernrohr  F.  welches  mit  dem  Hebel  //. 
der  auf  der  Fernrohrachse  senkrecht  steht.  fest 
verbunden  ist  und  mit  ihm  um  eine  horizontale 
Achse  O  gedreht  werden  kann,  u.  zw.  mit  Hilfe  eines 
durch  eine  Schraube  beweglichen  Schlittens,  welcher 
auf  den  Hebel  H  verschiebend  wirkt.  In  der  constanton 
Entfernung  /  von  der  Fernruhrnchse  befindet  sich  ein 
horizontaler  Massstab  il.  der  mit  einer  Theilung  ver- 
sehen, durch  das  Mass  der  Strecke  tu  die  Stellung  des 
Hebels  //  und  mit  ihm  des  Fernrohres  abzulesen  ge- 
stattet. Das  ganze  System  ist  in  senkrechter  Richtung 
beweglich,  welche  Höhenverstellung  an  einem  vertiealen 
Massstab  abgelesen  werden  kann  und  ebenso  um  eine 
verticalc  Achse  drehbar,  welche  Drehung  an  einem 
horizontalen,  getheilten  Kreis  ablesbar  ist. 

Wir  wollen  nun  auf  die  Besprechung  der  einzelnen 
Messungen  eingehen  und  zunächst  die  Entfernungs- 
messung von  dem  Bcobaehtungspunktc  bis  zu  irgend 
einem  anderen  Punkte  betrachten.  Hiezu  wollen  wir  un* 
der  Fig.  bedienen. 


Fig.  5. 

A  sei  der  Aufstellungsort  des  Apparates.  Die  Ent- 
fernung A  H  =  E.  in  welcher  Entfernung  uns  eine  natür- 
liche oder  künstliche  Marke  h  gegeben  i>t.  sei  die  zu 

Zu  diesem  Zwecke  visiren  wir. 
momentane  Höhenlage  des  oben 
mit   Hilfe   eines  verschiebbaren 
einstellbaren   Nonius  vermerkt 
haben,  nach  dem  Punkte  A;  dabei  schneidet  der  Hebel  H 
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nuf  dem  horizontalen  Massstah  die  Strecke  in  ab.  Wir 
heben  nun  das  ganze  System  um  die  beliebige  Strecke  V. 
bis  es  die  punktirt  gezeichnete  Lage  einnimmt.  Naturlich 
haben  wir  durch  diese  Verschiebung  die  Visur  verloren. 
Um  wieder  den  Punkt  A'  in  der  Visurlinie  zu  haben, 
sind  wir  genöthigt  das  Fernrohr  um  O  zu  neigen.  Jetzt 
schneidet  der  Hebel  H  auf  dem  horizontalen  Massstab 
die  Strecke  tu'  ab.  Nun  sind  die  Dreiecke  A  if  K  und 
n  b  o'  einander  ähnlich.  Aus  dieser  Aehnlichkeit  folgt 
die  Proportion: 

 .) 


V        m  —  m' 
und  daraus  die  Gleichung: 

E-V.  ' 


2i. 


m  —  m' 

l  ist  eine  Constanta,  bei  dem  ausgeführten  Instru- 
mente lOrm.  Ich  mache  nun  m  —  in'  ebenfalls  con- 
stant  und  zwar  gleich  V10  mm-  ^as  heilst,  ich  vollführe 
die  Messung  nicht  so.  dass  ich  nach  der  ersten  Visur 
zuerst  das  System  um  ein  beliebiges  Stück  verschiebe 
und  dann  durch  Neigen  des  Fernrohres  die  Visur  wieder 
herstelle,  sondern  ich  neige  zuerst  das  Fernrohr  so  weit 
dass  der  Hebel  auf  dem  Massstab  V  in  mm  durchschreitet 
und  verschiebe  dann  das  System,  bis  ich  wieder  die 
Marke  in  der  Visurlinie  habe.    Dann  erhalt  aber  der 
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das  heisst  mit  Worten  ausgedruckt:  Die  Entfernung 
in  Metern  ist  gleich  der  Verschiebung  in 
Millimetern.  Diese  kleine  Verschiebung  vom  Vi»  mm 
wird  von  einem  im  oben  erwflhntcn  grösseren  Schlitten 
beweglichen  kleinen  Schlitten  besorgt,  der  seine  Bewe- 
gung durch  eine  Mikrometerschraube  erhalt.  Um  die 
nöthige  Vordrehung  «lieser  Schraube,  behuf3  Verschie- 
bung des  Hebels  //  um  '/,„  mm.  leicht  vornehmen  zu 
können,  befinden  sich  in  dem  Kopfe  dieser  Mikrometer- 
schraube zwei  in  einem  Schlitze  bewegliche  Klötzchen, 
welche  bei  der  Verdrehung  der  Schraube  an  einen 
fixen  Stift  anschlagen.  Die  Entfernung  der  Klötzchen 
wird  nun  so  bestimmt,  dass  die  durch  ihre  Stellung  er- 
möglichte Drehung  der  Mikrometerschraube  ein  Vor-, 
witrtsschieben  des  Hebels  //  um  1/io  mm  gestattet.  Diese 
fixe  Einstellung  an  der  Mikrometerschraube  hat  den 
grossen  Vortheil,  dass  man  das  Instrument  leicht  rectifi- 
eiren  kann.  Man  braucht  nur  vor  den  Messungen  eine 
mittelst  Massstab  gemessene  Strecke  mit  dein  Instrumente 
nachzumessen  und  die  Klötzchen  so  y.u  fixiren,  dass  das 
Messresultat  am  Instrument  mit  dem  mittelst  Massstab 
gemessenen  Wcrthe  zusammenfallt.  Von  Bedeutung  für 
die  Genauigkeit  des  Instrumentes  ist  auch  der  Um- 
stand, dass  mit  wachsender  Entfernung  die  Ablesung  V 
am  Instrumente  wilehst. 

Wir  wollen  nun  zur  Besprechung  der  Höhcn- 
messungen  übergehen.  Aus  der  Aehnlichkeit  der  in  der 
Fig.  5  ersichtlichen  Dreiecke  A  II  K  und  cd  A  folgt  die 
Gleichung: 

woraus  folgt,  dass 

m 

T 

Wenn  wir  /.'  kennen,  ist  uns  also  auch  du*  //  be- 
kannt  Natürlich  reicht  diese  Höhe  nur  bis  /.um  Dreh- 


//  =  /;. 


punkt  des  Fernrohres  in  der  ersten  Visurstellung.  Wir 
müssen,  wollen  wir  die  Höhe  des  Punktes  A'  über  der 
Erdoberfläche  haben,  noch  die  Inslrumeutenhöhe  zum 
gemessenen  Werthe  //  addiren.  Abgesehen  von  dem 
Umstände,  dass  die  Art  der  Höhenmessung  beschwerlich 
und  ungenau  ist.  ist  sie  ganz  unmöglich,  wenn  der 
Punkt  H  tiefer  liegt  als  der  Fusspunkt  des  Instru- 
mentes, eine  Messung,  die  wir  als  Tiefenmessung  be- 
zeichnen könnten. 

Wir  wollen  zwei  Fülle  einer  Höhenmessung  mit 
dem  Hornstcin'schen  Instrumente  betrachten. 

Erstens  den  soeben  besprochenen  Fall  und  zweitens 
den  Fall,  bei  welchem  beide  Punkte,  sowohl  K  als  auch 
Ii  oberhalb  des  Fernrohr-Drehpunktes  liegen.  Hiczu 
mögen  uns  die  Fig.  6  und  7  behilflich  sein. 


Fip.  B. 
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KiR.  7. 

Wir  visiren  in  beiden  Fallen  mit  dem  Fernrohr 
hintereinander  nach  den  Punkten  A  und  IS  und  lesen 
die.  bei  diesen  zwei  Stallungen  von  dem  Hebel  auf 
dem  horizontalen  Massstab  abgeschnittenen  Strecken  n 
und  n'  ab. 

Aus  der  Aehnlichkeit   der   Dreiecke  .1  H  <>  um) 
ah„  folgt  aus  Fig.  6  die  Proportion: 
E  1 

 «) 


//       n  -|  n' 
und  aus  Fig.  7  die  Proportion: 


I 


H       n  —  n' 


7i 


lauten 


Die  aus  obigen  Proportionen  folgenden  Gleichungen 


l 

n  -  n' 


E. 


Die  Messungen  sind  also,  wenn  durch  die  vorher- 
gegangene Messung   E  bekannt  ist    ungemein  einfach. 


Digitized  by  Google 


Seite  64«. 


ZEITSCHRIFT  FÜR  EI  J.KTRÜTF.CHNTK. 


El»  lausen  sich   mit  dem  Instrument*-  unmittelbar  ! 
auch  ßreitenmessungen   ausfuhren,  wie  es  die   Fig.  8 
zeigt. 

l 


F«f£-  8- 

Man  braucht  nur  /-„  K,  und  *  zu  messen  und  IS 
trigonometrisch  zu  bestimmen.  Baut  man  jedoch  den 
Apparat  so.  dass  der  ganze  Aufbau  um  «0°  in  eine 
Horizontalebene  gedreht  werden  kann,  so  kann  die 
Grösse  Ii  nach  derselben  Methode  gemessen  werden 
wie  die  Höhe  H  nach  der  eben  besprochenen. 

Wir  finden  also,  dass  es  mit  dem  Hornstein- 
sehen Instrumente  in  sehr  einfacher  Weise  gelingt, 
geodätische  Aufnahmen  zu  machen.  Als  das  Charak- 
teristische der  Erfindung  erkannten  wir  das  Hinein- 
verlegen der  .Standlinie  in  das  Instrument  und  die  be- 
sprochene Dreiecksconstruction.  *) 

Bei  dem  Bau  des  Instrumentes  hat  es  sich  durum 
gehandelt,  das  verschiebbare  System  möglichst  leicht 
zu  machen.  Reines  Aluminium  zu  verwenden,  ging 
nicht  an.  weil  dasselbe  weder  leicht  bearbeitbar  ist. 
noch  auch  genug  Widerstandsfähigkeit  und  Festigkeit 
besitzt.  Man  griff  darum  zu  einer  Aluminiumlegirung, 
welche  die  Eigenschaft  des  geringen  speeifischen  Ge- 
wichtes des  Aluminiums  ohne  dessen  Mangel  besitzt. 
Die  gewählte  Legirung  war  das  Ambos- Aluminium, 
eine  Legirung.  welche  von  einer  Dresdener  Gesellschaft 
erzeugt  wird. 

Bei  dem  Interesse,  das  in  neuerer  Zeit  dem  Alu- 
minium und  den  Aluminiumlegirungen  entgegengebracht 
wird,  möchte  ich  mir  erlauben,  Ihnen  Bearbeitungs- 
proben des  genannten  Materiales  vorzuzeigen.  Das  spe- 
eihseke  Gewicht  desselben  ist  nach  einer  von  Herrn 
Professor  Kessler  in  liebenswürdiger  Weise  vorge- 
nommenen Messung  2'.  3.  also  etwas  grösser,  als  das 
des  reinen  Aluminiums,  dessen  «peeifisches  Gewicht  2  6 
betragt.  Einecjualitative  Analyse  des  Ambos-Aluminiums, 
welche  Herr  Universituts-Chemiker  Kaufler  bereit- 
willigst ausführte,  ergab,  dass  das  Material  ziemlich 
reines  Aluminium  ist.  als  Beimengungen  fand  derselbe 
etwas  Eisen  und  Mangan,  sehr  wenig  Magnesium. 
Spuren  von  Silicium  und  Natrium.  Die  Bearbeitungs- 
möglichkeit des  Materials  ist  eine  vorzügliche.  Das  zu 
Gusszweeken  gelieferte  Rohmaterial  lilsst  sich  in  nassen 
Sandformen  giessen,  was  eine  bedeutende  Ersparnis  an 
Zeit  und  (leid  in  sich  scliliesst.  Stabförmige  Gussstucke 

*,  Uri.-i  In^-truini'nt  wurde  iu  der  Werkstatte  dm.  l'rÄcicioM** 
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Hessen  sich  nach  dem  Erkalten  mehrfach  tordiren. 
GussstUcke.  mit  sulchen  Formen,  dass  es  nicht  möglieh 
gewesen  wäre,  dieselben  aus  Messing  oder  Eisen,  bei 
gleichem  Verfahren,  ohne  Risse  herzustellen,  gelangen 
mit  Ambos-Alumininm  vollständig. 

Ungemein  leicht  lilsst  sieh  das  Material  im  kalten 
Zustande  sehmieden,  besonders  das  für  Schmiedezwecke 
bestimmte.  Ebenso  wie  Aluminium  ist  auch  Ambos- 
Aluminium  mit  reinem  Aluminium  ohne  Sliurczusatz 
löthbar. 

Man  kann  also  hoffen,  dass.  nachdem  es  Aluminium- 
legirungen gibt,  welche  sich  bereits  praktisch  bewahren, 
sich  dieselben  auch  in  der  Elektrotechnik  einbürgern 
werden,  wo  ihnen,  speciell  im  Apparatebau,  ein  reiches 
Anwendungsgebiet  zur  Verfügung  steht,  in  welchem  sie 
mit  bestem  Nutzen  zur  Verwendung  gelangen  können. 

Meine  Herren!  Ich  hatte  die  Ehre,  Ihnen  drei 
Objecto  aus  verschiedenen  Gebieten  technischen  Wissens 
und  Könnens  vorzuführen;  doch  haben  alle  diese  drei 
Objocte  das  Gemeinsame,  dass  sie  innerhalb  ihres  Ge- 
bietes einen  gewissen  Fortsehritt  darstellen.  Und  in 
diesem  Sinne  möchte  ich  wünschen,  dass  diese  drei- 
getbeilte  Einheit,  um  mich  an  ein  dramatisches  Bei- 
spiel zu  lehnen,  nicht  zu  den  Morituri  gehören  möge, 
zu  denen,  die  dem  Tode  und  der  Vergessenheit  ge- 
weiht sind,  sondern  zu  jenen,  die  bestimmt  sind,  zu 
leben  und  reiche  Erfolge  zu  ernten. 

In  der  Discussion  bespricht  Dr.  Sahulka  im 
Anschlüsse  an  seinen  vom  Vortragenden  erwähnten 
Vorsehlag  eine  sehr  einfache  und  mühelose  Aufnahme 
der  Hysteresiscurve  mit  Zuhilfenahme  von  zwei  Con- 
tact-Vorrichtungen,  wovon  die  eine  die  Feld-  und  die 
andere  die  Stromstärke  gleichzeitig  beobachten  lasse. 

Auf  eine  Anfrage  des  Directors  Seidener,  ob 
die  Zug-  und  Druckfestigkeit  des  Ambos-Aluminium 
bekannt  sei.  erwidert  der  Vortragende,  dass  ihm  darüber 
keine  Daten  zu  Gebote  stehen. 

Eine  Anfrage  des  Vorsitzenden,  ob.  da  schon 
Zehntel-Millimeter  bei  Arbeiten  mit  dem  geodätischen 
Universal-Mess-Instrumente  bei  praktischen  Messungen 
von  ausschlaggebender  Bedeutung  sind,  nicht  infolge 
von  Temperatur-EinrlUsscn  das  Messresultat  störend 
beeinfiusst  wird,  beantwortet  Herr  Ingenieur  Löwy 
dahin,  dass  er  aus  eigener  Erfahrung  solche  Störungen 
nicht  wahrgenommen  habe,  dass  man  denselben  aber, 
falls  sie  sich  bemerkbar  machen  sollten,  durch  Rccti- 
ficirung  des  Anschlages  begegnen  könne. 

Der  Vorsitzende  dankt  hierauf  dem  Vortragenden 
für  den  sehr  interessanten  Vortrag,  dessen  Gegenstande 
von  praktischem  Werthe  sind  und  in  einer  sehr  an- 
schaulichen Form  zur  Darstellung  gebracht  wurden. 
(Lebhafter  Beifall. 

1.  December.       IX.  Ausschusssitzung. 

4.  December.     Sitzung  des  Redactions-Comitcs. 


Die  nächste  Yerelnsvemtunralung  findet  Mittwoch 
den  20.  d.  M.  im  Hörsaale  des  physikalischen 
U  a  b  i  n  e  t  e  s  der  Universität,  IX.  Türken- 
Strasse  3.  7  Uhr  abends,  statt. 

Vortrag  des  Herrn  Dr.  T  u  m  a  :  „Demonst  ration 
verflüssigter  L  u  f  t." 

Am  27.  d.  M.  findet  kein  e  Vereinsversammlung 

statt. 

Die  V  e  r  e  i  n  s  1  e  i  t  u  n  g 
ScMÜssder  ltedaction:  12.  December  1899. 


•:  Dr.  J.  B»tan1k». 
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Obecctiloni's  Pilotentorpedo. 

Nach  der  Ucherschrift  dieser  Zeilen,  welche  sieh 
mit  der  kurzen  Schilderung  eines  modernen  Hilfs- 
mittels der  Schiffahrt  beschäftigen  «oll.  läge  die  irr- 
thtimliche  Meinung  nahe,  es  handle  sieh  dabei  um 
irgend  eine  besondere  l'orm  des  bekannten  Zerstörungs- 
werkzeuges der  Kriegsmarinen,  wahrend  im  directen 
Gegentheile  der  P  i  1  o  t  e  n  t  o  r  p  e  d  o  lediglicli  fllr  den 
Zweck  bestimmt  ist.  grossen  Seeschiffen  als  wichtiges 
Sicherungsmittel  zu  dienen,  bekanntlich  gibt  es  zahl- 
reiche Vorkehrungen,  welche  empfohlen  oder  auch 
thatsilchlich  hie  und  da  angewendet  werden,  um  die 
Schiffe  vor  Zusammenstößen  zu  schützen  und  kürzlich 
sind  erst  wieder  Nachrichten  über  verschiedene  Pro- 
jekte durch  die  einschlägigen  Fachblntter  gelaufen,  welche 
in  besagter  Richtung  auch  die  drahtlose  Telegrapbie 
und  Telephonin  nutzbar  machen.  Alle  bisherigen  An- 
wendungen in  der  Praxis,  insoweit  dieselbe  die  gc- 
wissermassen  einheitliche  Gepflogenheit  auf  den  Schiffen 
aller  Nationen  anbelangt,  besehrankten  sich  jedoch  aus- 
schliesslich auf  sichtbare  oder  hörbare  Signale,  seien 
es  ersteren  falls  Laternen.  Scheinwerfer.  Blitzlichter 
oder  dergl..  oder  letzteren  falls  Warnungszeicbcn  mit  der 
Heulpfeife,  der  Schiffsglocke  oder  dem  Nebelhorn  etc. 
Dass  diese  Hilfsmitteln  unter  ausRergewöhnlich  störenden 
meteorologischen  Verhältnissen  aber  vollständig  ver- 
sagen können  und  überhaupt  als  unzulänglich  ange- 
sehen werden  müssen,  ist  leider  erfahrungsmilssig  fest- 
gestellt und  wird  am  schlagendsten  durch  die  traurige 
Thatsaebe  erhärtet,  dass  Zusamnicnstösse  immer  wieder 
vorkommen  und  sich  im  gleichen  Maasse  vermehren, 
als  die  Dichte  des  Schiffahrtsverkehres  zunimmt.  Inder 
That  liegt  hier  ein  ausgesprochenes  Bedürfnis  nach  Ab- 
hilfe vor  und  auf  diesen  I  "instand  .sind  eben  die 
vielen  Erfindungen  innerhalb  des  in  Hede  stehenden 
Gebietes  zurückzuführen,  wozu  auch  der  Pilotentorpedo 
zilhlt.  welcher  auf  dem  im  verflossenen  .Inhre  in 
Roe  belle  stattgehabten  Sehiffahrts-  und  Bergung« 
Congress  mit  dem  grossen  Khrcndiplom  preisgekrönt 
worden  ist. 

Ohccehioni  hat  seine  Sieherungseinrichtung 
auf  einem  für  die  Schiffahrt  ganz  neuen  Principe  auf- 
gebaut, das  allerdings  für  Eisenbahnzüge  schon  in  den 
allcrfrühesten  Jahren  nach  dem  Entstehen  der  Schienen- 
wege Ausnutzung  gefunden  hatte,  seit  der  Einführung 
von  Telegraphen  und  von  durchlaufenden  Signalen  aber 
schon  langst  wieder  gegenstandslos  geworden    ist  und 


jetzt  nur  noch  hie  und  da  bei  außergewöhnlichen  Ver- 
hältnissen noch  Anwendung  findet.  Es  handelt  sieb  da 
tun  die  sogenannte  Pilotenlocomotive.  welche  jedem 
Zuge  zehn  bis  fünfzehn  Minuten  vorausfuhr,  wobei  das 
Personal  die  Verpflichtung  hatte,  in  Fallen  von  Hinder- 
nissen oder, möglichen  Gefährdungen  den  hinterdrein- 
folgenden Zug  rechtzeitig  zu  warnen.  Gleich  zur  Zeit 
der  Erfindung  der  elektrischen  Telegraphen  und  ihrer 
Nutzbarmachung  für  den  Eisenbuhndieust  fehlte  es  auch 
nicht  an  Vorschlagen  die  Pilotenlocomotive  mit  dem 
von  ihr  zu  sichernden  Zuge  durch  elektrische,  lilngs  der 
Bahnstrecke  oder  im  Geleise  anzubringende  Leitungen 
und  einer  Batterie  zu  verbinden,  um  mit  Hilfe  dieser 
Vorkehrtingen  unverzügliche  Warnungssignale 
ertheilen  zu  können.  Genau  in  diesem  Sinne  ist  die 
principicllc  Anordnung  des  l'ilotentorpedos  durch- 
geführt, der  aber  nichts  anderes  vorstellt,  als  ein  nach 
Art  der  Torpedos  angefertigtes  Boot,  das  dem  zu 
sichernden  Schiffe  in  angemessener  Entfernung  voraus- 
eilt und  demselben  ein  Warnungszeichen  ertheilt,  so- 
bald es  an  irgend  ein  Hindernis  gerilth. 

Wie  schon  erwähnt,  hat  dieses  Boot  ganz  das 
Aeussere  und  in  nautischer  Beziehung  auch  die  Con- 
struetion  eines  W  h  i  t  e  h  e  a  d  achen  Torpedos  und  dem- 
gemnss  besteht  dasselbe  aus  einem  hohlen  Cylinder.  der 
vorne  wie  rückwärts  mit  einem  kegelförmigen  Abschluss 
verseben  ist.  Diese  Hülle  des  Bootes  besteht  aus  5  mm 
starkem  Aluminiumblech;  der  vordere  Kegel  besitzt 
1  t»  Lange,  die  cvlindrische  Röhre  4  m  und  der  rück- 
wärtige Kegel  2  m.  also  der  ganze  Hohlraum  eine 
Lunge  von  7  m.  Der  Durchmesser  des  Cvlinders,  bezw. 
der  Basis  der  beiden  anstossenden  Abschlusskegeln 
betrügt  ()•*)()  in.  In  dem  ringsum  luft-  und  wasserdicht 
verschlissenen  Hohlräume  befinden  sich  zunächst  die 
Spindel  der  Schiffsschraube,  dann  die  Elektromotoren, 
welche  die  Schraube  antreiben  und  endlich  die  Vor- 
richtung zum  Alarniiren.  Die  Schwimmfähigkeit  des 
Pilotentorpi'ilos  ist  so  berechnet,  das«  er  höchstens  nur 
bis  zu  seiner  Hälfte  in's  Wasser  taucht  und  seine 
Sehwinimlage  ist  des  weiteren  durch  eine  sich  Uber 
die  ganze  Lange  hinziehende,  gleichfalls  aus  Aluminium- 
blech angefertigte,  hohle  Klosse  bestimmt,  die  den  Scheitel 
iles  Torpedokörpers  bildet  und  also  eine  nennenswerthe 
Wendung  um  die  Längsachse  oder  gar  ein  Drehen  des- 
selben nicht  zulitsst.  Soll  der  Pilotentorpedo  in  Dienst 
gestellt  werden,  so  wird  er  am  Schnabel  des  Schiffes, 
ganz  in  der  Art  wie  ein  gewöhnliches  Boot,  in  See  ge- 
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lassen.  Mit  tiein  Schiffe  steht  er  nunmehr  lediglich 
mittels  zweier  schwach  dimensionirter  aber  sehr  fester 
Seile  in  Verbindung,  von  denen  das  eine  hackbord.  das 
andere  steuerbord  auf  je  einer  Truininel  aufgewunden 
ist  und  die  sieh  nach  Uamga.be  der  Geschwindigkeit, 
mit  welcher  sieh  der  Torpedo  vom  Schiffe  entfernt, 
abwickeln.  In  diese  Seile  sinil  die  isolirten  Leitungs- 
drahte einpetloehten.  welche  die  elektrische  Verbindung 
zwischen  Schiff  und  Pilotentorpedo  zu  vermitteln  haben. 
Beim  Ausserdienstsetzen  des  letzteren  dienen  die  Kabel- 
trommel als  Winden  (Spill«)  und  die  Kabel  als  Taue 
zum  Einholen  des  Bootes. 

R*  J. 

Die  an  sieh  äusserst  einfache  elektrische  Einrich- 
tung dieses  Fahrzeuges  kann  aus  der  schematischen 
Darstellung  Fig.  I  leicht  ersehen  werden.  In  dieser 
Zeichnung  erscheint  ein  Theil  des  vorderen  Endes  des 
Torpedos  in  jener  Stellung,  welcher  seiner  normalen 
Sehwimmlage  entspricht;  die  zwei  Taue,  welche  die 
mechanische  und  elektrische  Verbindung  mit  dem  Schiffe 
bilden,  sind  bei  Ä',  und  A'2  angedeutet.  Für  den  Antrieb 
der  Schraube  des  Torpedos  sind  im  Innenraume  des 
letzteren  zehn  parallel  geschaltete  Elektromotoren  von 
je  1  l'S  aufgestellt,  die  eine  gemeinsame  Ankcraehse 
besitzen  und  sich  von  den  gewöhnlichen  Anordnungen 
derselben  Art  blos  dadurch  unterscheiden,  dass  sie  zwar 

nur  je  eine  Ankerwickelung  w,.  m2,  m.t.  nit  

aber    zwei    im   entgegengesetzten   Sinne  verlaufende 

Magnet  Wickelungen  r,.  r.{.  r. ,  r4  und  r,.  t-4,  e3,  rt  

besitzen.  Je  nachdem  die  eine  oder  andere  Serie  dieser 
Magnetwickelungen  mit  der  im  zu  sichernden  Schiffe 
befindlichen  Generator-Dynamo  .1/  durch  Vermittlung 
der  Leitung  L  zusainmengesehaltet  ist.  werden  sich  also 
die  Anker  der  Elektromotoren  nach  der  einen  oder 
nach  der  entgegengesetzten  Richtung  drehen  und  somit 
das  Hont  nach  vorwärts,  bezw.  nach  rUekwärt-s  treiben. 
Die  Gesammtleistung  der  die  Schraube  des  Bootefl  be- 
wegenden Elektromotoren  ist  wohl  nur  deshalb  mit 
1(1  PS.  d.  h.  anscheinend  sehr  hoch  beinessen,  weil  der 
Torpedo,  je  nachdem  das  zu  sichernde  Schiff  eine  minder 
grosse  oder  eine  grössere  Gesell  windigkeit  besitzt,  in 
einer  unveränderlichen  Distanz  von  300  bis  500  m  dein 
Schiffe  vorauslaufen  und  dabei  die  doch  ziemlich 
schweren  Verbindungstaue  «lauernd  straff  gespannt  er- 
halten soll.  Als  Alarmvorrichtung  dient  die  am'Vorder- 
ende  des  Torpedo  vorragende,  in  zwei  fühlhörnerartige 
Ausläufer  getheilte  Stange  Si\  welche  in  I>agern  ruht, 
und  hier  ihrer  Langsachse  nach  verschoben  werden 
kann,  so  weit  dies  einerseits  die  Spiralfeder  F  und 
andererseits  ein  Anschlagstift  n  gestattet.  Auf  der  Stange 
S  S  sitzt  ein  Hing  K  fest,  gegen  den  sich  vermöge  des 
Einflusses  einer  Spannfeder  /  ein  Metallhebel  V  lehnt, 
welcher  gabelförmig  die  Stange  6'  unifasst  und  mit  der 
einen  Zinke  einer  Coiitaetsehraube  r  gegenüberliegt; 
die  Drehachse  dieses  Hebels  und  die  Coiitaetsehraube 
sind  mit  der  Sehwachstromleitung  /  in  Verbindung  ge- 
bracht, welche  durch  die  Kabel  A,  und  A'2  zum  Schiffe 
lauft  und  dort  an  eine  Batterie  Ii  und  das  Alariulaute- 
werk   W  angeschlossen  ist.  welch  letzteres  seinen  Plate 


an  der  Coinmandobrücke  erhalt.  Allenfalls  stellt  man- 
wenn  es  zweckdienlich  erseheint,  an  verschiedenen 
Stellen  Warnungsweeker  auf.  in  welchem  Falle  natür- 
lich an  Stelle  des  direct  eingeschalteten  Alarmläute- 
werkes IV  ein  Relais  benutzt  wird,  in  dessen  Ortslinie 
dann  die  Wecker  eingeschaltet  sind.  Ein  zweiter  mit 
der  Stange  S  S  in  Zusammenhang  gebrachter  Tbeil  ist 
|  ein  Wasserumsehalter,  dessen  mit  der  Starkstromleitung  /. 
verbundener  Arm  .1  je  nach  seiner  I*age  die  Verbin- 
dung zu  den  Magnetwindungen  r,.  vt,  rs,  r4  

oder  zu  den  Magnetwindungen  r,.  rt,  r.,,  r,  der 

Elektromotoren  ansehliesst.  An  der  Kurbelachse  dieses 
Umschalters  sitzt  die  Gabel  P  fest,  welche  den  seitlich 
in  S  eingesetzten  Rollenstift  •  umfasat.  In  Wirklichkeit 
sind  freilich  diese  Theile.  wie  sich  leicht  denken  lasst. 
nicht  so  primitiv,  allein  im  Principe  stimmen  sie  nichts- 
destoweniger mit  der  in  Fig.  L  durchgeführten  sehema- 
tisehen  Darstellung  vollständig  Ubercin. 

Nach  all'  dem  Gesagten  liegt  die  Wirkungsweise 
des  Pilotentorpedos  auf  der  Hand.  Stösst  einer  der  beiden 
Fühler  F.  oder  Ft  auf  ein  Hindernis,  so  wird  nach 
Uoberwindung  des  Druckes  der  Feder  F  die  Stange 
zurückgedruckt,  wobei  der  Ring  K  die  Gabel  C  mit- 
nimmt und  auf  e  legt,  während  unter  einem  der  Stift  i 
die  Gabel  /'  zur  Seite  dreht  und  dadureh  den  Aus- 
schalterarm A  von  v  auf  r  bringt.  Auf  diese  Weise 
wird  nicht  nur  die  Schwachstromleitung  /  geschlossen 
und  somit  das  Alarmlautewerk  am  zu  sichernden  Schiffe 
thätig  gemacht,  sondern  gleichzeitig  auch  der  Antrieb 
der  Torpedoschraube  umgesteuert,  so  dass  das  Fahrzeug 
nach  rückwärts  lauft  Hört  nunmehr  die  Einwirkung 
des  Hindernisses  auf.  so  bewirkt  die  Feder  F  den  Rück- 
gang der  Stange  S  und  eben«)  die  Rückkehr  aller  von 
6  abhängigen  Apparate  in  die  ursprüngliche  Ruhelage. 
Der  Pi loten torpedo  fährt  infolge  dessen  wieder  nach 
vorwärts  und  trifft  er  dann  neuerlich  das  Hindernis, 
so  erfolgt,  wie  beim  ersten  Male,  wieder  das  Alarm - 
zeichen  am  Schiffe  und  das  Zurückgehen  des  Torpedos. 
Dieser  Vorgang  wird  sich  fortgesetzt  erneuern,  so  lange 
das  Hindernis  nicht  beseitigt  ist  und  inzwischen  hat 
man  auf  dem  Schiffe  alle  Massnahmen  getroffen,  welche 
mit  Rücksicht  auf  die  beobachteten  Alarmzeichen  vor- 
zunehmen geboten  erschienen,  um  der  Gefahr  eines  Zu- 
sammenstosses  mit  dem  avisirten  Hindernis  zu  be- 
gegnen. 

Gelegentlich  des  eingangs  erwähnten  Bergunga- 
Congresses  in  Rochelle  hat  der  Erfinder  besonders  den 
Unistand  in  den  Vordergrund  gerückt,  dass  auf  ge- 
wissen Seewegen  oder  bei  schweren  Nebeln  grundsätzlich 
alle  Schiffe  mit  Pilotentorpedos  ausgerüstet  sein  sollten, 
unter  welcher  Voraussetzung  dann  Zusammenstöße 
absolut  ausgeschlossen  sein  würden.  Die  Pilotentorpedos 
solcher  Schiffe,  deren  Wege  collidiren.  würden  sich 
unbedingt  umfahren;  mindestens  muss  das  eine  oder 
das  andere  Torpedotau  des  einen  Schiffes  von  den  Fühl- 
armen  des  zweiten  Torpedos  abgefangen  werden,  wobei 
sich  das  betreffende  Tau  in  die  Mitte  zwischen  Fl  und 
F7  einschiebt  und  die  Alarmirung  des  gegnerischen 
Schiffes  bewirkt.  Es  ist  dieser  Vorgang  ganz  gut  ver- 
ständlich und  die  Verleihung  des  Preises,  mit  dem  der 
Erfinder  ausgezeichnet  wurde,  deutet  ja  auch  daraufhin, 
dass  sich  der  Congress  durch  praktische  Versuche  von 
der  sicheren  Wirkung  des  Pilotentorpedos  hinreichend 
Ueberzeugung  verschafft  haben  dürfte.  Nichtsdestoweniger 
bleibt  es  unerklärlich,  wieso  der  Torpedo  unverrückbar 
im  C'urse  seines  Schiffes  verharrt,  was  doch  verlässlich 
der  Fall   sein  muss.  wenn   die  Sicherung  eine  zuver- 


Nr.  52.  ZEITSCHRIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


lässige  sein  soll.  Zum  mindesten  scheint  also  der 
Pilotentorpedo  nur  auf  lange  Routen  verwendbar,  so 
lange  das  Schiff  seinen  Curs  nicht  ändert  denn  andern- 
falls mttsste  der  Pilotentorpedo  bei  Aenderung  der 
Fahrtrichtung  des  Schiffes  auch  gelenkt  werden 
können.  Hierüber  finden  wir  leider  in  unserer 
Quelle  .Revue  universelle"  1899.  pag.  423,  keinerlei 
Aufkittrungen.  Das  Gewicht  je  eines  der  in  Rochelle 
ausgestellt  gewesenen  Versuchstorpedos  belief  sich  auf 
1200*0,  wovon  ca.  900  %  für  die  Motoren.  200  *;/  für 
den  Körper  und  100  kg  für  die  Doppelschraube  und 
die  Alarmauslösung  entfielen.  L.  K. 


Ein  vielfacher  Blitzstrahl. 

Von  A.  E.  KenneUr.*) 

In  der  beigegebenen  Figur  1  ist  ein  sehr  be- 
merkenswerther  mehrfacher  Blitzstrahl  abgebildet, 
welcher  mittelst  Photographie  von  J.  M.  Justice 
von  seinem  Wohnhause  aus  in  Frankford.  Pa.  welcher 
Ort  ungefähr  10A«i  nordöstlich  von  Philadelphia  liegt, 
aufgenommen  wurde.  Von  dem  Hause  aus  hat  man 
einen  freien  Ausblick  von  Westen  über  Norden  bis 
Osten.  Am  10.  August  1.  J.  zog  zwischen  9  L'hr  und 
9  Uhr  30  Minuten  ein  Gewitter  von  Norden  her  gegen 
das  Haus.  J.  M.  Justice  machte  wahrend  desselben 
neun  Hlitzaufnahmen  auf  lucm  X  15  cm  Cramer  Crown 
Platten  mit  Benützung  einer  Linse  von  26  4  rm  Brann- 
weite; das  beigegebene  Bild  wurde  bei  der  achten  Auf- 
nahme erhalten.  Die  Funkenlttnge  nahm  auf  den  Bildern 
umsomehr  zu,  je  mehr  das  Gewitter  herannahte;  auf 
dem  neunten  Bilde  betrügt  dieselbe  mehr  als  13  cm, 
obwohl  nicht  der  ganze  Strahl  aufgenommen  wurde. 
Die  Blitzstrahlen  scheinen  vom  Himmel  zur  Erde  zu 
gehen.  Wahrend  der  achten  Aufnahme  blies  der  Wind 
stossweise  von  Nordwest  her;  zur  selben  Zeit  ging  ein 
heftiger  Regen  nieder,  welcher  zehn  Minuten  lang  an- 
dauerte. Die  Camera  war  genau  gegen  Nordwest  ge- 
richtet. Die  Platte  war  nur  einige  Secundcn  um  9  Uhr 
20  Minuten  ausgesetzt,  wahrend  welcher  Zeit  zuerst 
der  links  sichtbare  schwache  Blitzstrahl  und  hierauf 
der  starke  Strahl  aufgenommen  wurde.  Der  letztere 
war  ausserordentlich  stark  und  schien  langer  zu  dauern, 
als  ein  gewöhnlicher  Strahl.  M.  J.  Justice,  welcher 
im  Secundenztthlen  sehr  geübt  ist.  schlitzt  die  Zeit 
zwischen  dem  Niedergange  des  Blitzstrahles  und  dem 
darauf  folgenden  Donnerschlage  auf  etwas  weniger  als 
zwei  Secunden;  sicher  hat  dieselbe  weniger  als  drei 
Secundcn  betragen.  Die  Platten  wurden  unmittelbar 
nach  der  Aufnahme  mit  Pyrogallussflure  entwickelt 
und  in  keiner  Weise  verändert.  Auf  zwei  Platten  be- 
Btand  der  Strahl,  wenn  man  ihn  mit  der  Lupe  be- 
trachtete, aus  zwei  parallelen  Linien,  welche  mehr 
durch  einen  dunklen  Streifen  getrennt  waren.  Der  bei 
der  achten  Aufnahme  abgebildete  Strahl  bestand  jedoch 
aus  14  getrennten  Linien.  Die  Abbildung  ist  eine  ge- 
naue positive  Reproduction  eines  Thciles  der  Negativ- 
platte  in  gleicher  Grösse.  Die  vierzehn  Linien  lassen 
sich  am  Negativ  von  oben  an.  welche  Stelle  ungefähr 
einem  Orte  entspricht,  der  circa  10°  über  dem  Hori- 
zont liegt,  genau  in  getrennter  Weise  verfolgen.  Der 
Strahl  ist  oben  am  breitesten;  an  der  untersten  Stelle, 
welche  einer  Erhebung  von  lu45'  Uber  dem  Horizonte 
entspricht,  scheinen  die  Linien  in  ein  einziges  breites 
Lichtband  von  18'  Winkelbrcitc  Uberzugehen.  Der  Ab- 
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stand  der  einzelnen  Licbtlinien  von  einander  ist  nicht 
gleich,  aber  ist  stets  auf  der  ganzen  Lange  der  Linien 
sehr  regelmässig  eingehalten.  Die  Atisbeugungen  des 
Strahles,  welche  an  einzelnen  Stellen  sichtbar  sind,  sind 
bei  allen  14  Linien  in  Ubereinstimmender  Weise  vor- 
handen. Die  Beleuchtung  der  Landschaft  wahrend  der 
Blitzentladung  war  so  stark,  dass  die  Umrisse  der  Ob- 
jecto und  Baume  auf  der  Negativplatte  scharf  erkennbar 
sind.  Wie  aus  einer  ebenfalls  abgebildeten  Wetterfahne 
erkennbar  ist.  war  die  Windrichtung  zur  Zeit  der  Ent- 
ladung parallel  zur  photographischen  Platte.  Nach  ge- 
nauen Messungen,  die  mittelst  eines  Sextanten  an  den 
am  Horizonte  sichtbaren  Objectcn  vorgenommen  wurden 
und  aus  den  Dimensionen  der  Camera  ergab  sich,  dass 
1  em  der  BildHache  im  Räume  einem  Winkel  ran  1 212  Mi- 
nuten entsprach,  so  dass  ein  Winkelgrad  ungefähr  E  «Kl 
auf  der  Platte  einnimmt.  Die  Stelle,  wo  der  untere 
Theil  des  Strahles  in  den  Baumen  scheinbar  ver- 
schwindet, ist  ungefähr  7'j  w  höher  gelegen,  als  die 
Camera;  die  Entfernung  der  Camera  von  den  Baumen 
betrug  670  IM. 


t 


Hg.  L 

Die  Richtung,  in  welcher  der  Strahl  niederging, 
konnte  genau  verfolgt  werden,  es  war  aber,  selbst  als 
man  bis  1600  m  Entfernung  ging,  weder  an  einem 
Baume,  noch  am  Boden  eine  Spur  des  Blitzes  kennt- 
lich. Die  Entfernung  des  Blitzstrahles  von  der  Camera 
ist  daher  nicht  genau  bekannt.  Sie  war  jedenfalls 
grösser  als  670  m.  weil  der  Blitz  hinter  den  Bitumen 
(Friedhof)  zu  verschwinden  schien,  aber  kleiner  als 
1036m,  weil  die  Zeit  zwischen  der  Wahrnehmung  des 
Blitzstrahles  und  des  Donnerschlages  sicher  weniger 
als  drei  Secunden  betrug.  Das  Mittel  dieser  beiden 
Entfernungen  wUrdo  790  m  betragen. 

Die  Winkelbreite  des  Strahles  am  oberen  Theile 
in  den  Wolken  betrügt,  wie  am  Negative  abgemessen 
werden  konnte.  32  Minuten,  «lie  Breite  am  unteren 
Ende  18  Minuten.  Unter  Annahme  der  Entfernung  von 
79ü  in  ergibt  sich,   dass  der  Strahl  am  oberen  Ende 
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7  5  m.  am  untereu  Ende  415  m  breit  war.  Die  unl*  der  t 
Platte  sichtbare  Lange  des  Strahles  entspricht  10°  Winkel- 
maas, d.  i.  eine  tatsächliche  Lange  von  140  »'■  Alle 
Dimensionen  sind  naturlich  der  angenommenen  Ent- 
fernung proportional  und  würden  sieh  mit  dieser  in 
gleichem  Masse  andern. 

Es  erübrigt  nun  noch,  eine  Erklärung  der  merk- 
würdigen Erscheinung  zu  geben.  Die  vielfachen  Linien 
auf  der  Platte  können  nicht  dadurch  entstanden  sein, 
dass  eben  die  Platte  wahrend  der  oscillatorischcn  Blitz- 
entladung sich  in  horizontaler  Richtung  bewegte.  In 
diesem  falle  hatten  die  Objecte  am  Horizonte  undeut- 
liche Bilder  ergeben  müssen,  was  aber  nicht  der  Fall 
ist.  Aus  der  Scharfe  dieser  Hilder  muss  gefolgert 
werden,  dass  der  Strahl  tatsächlich  die  angegebene 
Winkelbreite  hatte;  die  wahren  Hreitemasse  könnten  nur 
dann  angegeben  werden,  wenn  die  Entfernung  genau 
bekannt  gewesen  wNre. 

Wenn  die  Windgeschwindigkeit  «pier  zur  Visir- 
linie  zur  Zeit  des  Blitzschlages  je  48  km  per  Stunde 
angenommen  wird,  so  wäre  zur  Zurücklegung  eines 
Weges  von  7  5  m.  welcher  dem  oberen  Ende  des  Strahles 
entspricht,  eine  Zeit  von  0568  Seeundcn  erforderlich 
gewesen.  Man  kann  die  Erscheinung  so  erklären,  dass 
man  annimmt,  dass  ein  Strahl,  welcher  dem  iiussersten 
Streifen  auf  der  linken  Seite  entspricht,  zuerst  durch 
die  Luft  ging;  die  Entladung  mag  eine  oscillatorisehe 
gewesen  sein  und  eventuell  bis  zu  '/im  Secunde  gedauert 
haben.  Auf  diese  Entladung  mag  eine  zweite,  da  sich 
neuerlich  Elektricitat  auf  der  Wolke  ansammelte,  in 
etwa  Vgii  Secunde  gefolgt  sein.  Die  Entladung  ging,  da 
die  Leitungsfabigkeit  auf  dem  Wege,  den  die  erste 
Entladung  durch  die  Luft  genommen  hatte,  noch  sehr 
gut  war.  genau  durch  denselben  Weg  zur  Erde.  So 
mögen  infolge  der  unvollkommenen  Leitungsfabigkeit 
der  Wolken  successive  14  Entladungen  durch  den- 
selben Weg  gegangen  sein,  wobei  die  Zwischenzeit 
zwischen  zwei  Entladungen  beiläufig  je  '/jj  Secunde  j 
betragen  hat.  Wahrend  der  gesummten  Dauer  der  Ent- 
ladungen wurde  der  leitende  Weg  in  der  Luft  durch 
den  Wind  senkrecht  zur  Visirlinie  beiläufig  7  ">  m  weit 
verschoben.  Die  geringere  Breite  des  Lichthandcs  am 
unteren  Ende  kann  entweder  durch  eine  geringere 
Windgeschwindigkeit  in  der  Nahe  der  Erdoberfläche 
•  •der  dadurch,  dass  die  Windrichtung  daselbst  nicht 
senkrecht  zur  Visirlinie.  eventuell  dadurch,  dass  alle 
Entladungen  zu  einem  gemeinsamen  Punkte  auf  der 
Erdoberlblche  convergirten.  verursacht  worden  sein. 
Der  Winkel  von  an  der  Ausbuchtung  des  Bandes 
wurde  bedeuten,  das-s  die  vom  ersten  Strahle  durch- 
schlagene Luftstrecke  eine  nach  abwärts  gerichtete  (  ie- 
schwindigkeits-Componente  hatte,  falls  der  erste  Strahl 
dein  ersten  Streifen  auf  der  linken  Seite  des  Bandes 
entspricht,  dagegen  eine  aufwärts  gerichtete  (jesehwin- 
digkeits-C'omponentc.  wenn  der  erste  Strahl  dem  letzten 
Streifen  auf  der  rechten  Seite  entspricht. 

Wenn  man  daher  annimmt,  dass  die  Entfernung 
♦570  m  und  die  Windgeschwindigkeit  48  Am  per  Stunde 
betrug,  so  hissl  sich  die  Erscheinung  erklären,  wenn 
man  annimmt,  dass  14  in  ungefähr  einer  halben  Secunde 
aufeinander  folgende  Blitzentladungen  stattfanden.  Wenn 
man  die  Entfernung  doppelt  so  gross  annimmt,  was 
wohl  als  auMserste  Grenze  anzusehen  ist.  würde  sieh 
für  die  Dauer  dieser  wunderbaren  Erscheinung  die 
Zeit  von  einer  Secunde  ergeben.  S. 


Ueber  mehrphasige  Inductionsmotoren. 

\\>n  Wm.  Baxter.*  I 

(Schlags  von  |ihr.  547.) 

Diagramme,  wie  die  in  Fig.  4.  5  und  ß  können 
mit  Vortheil  zur  Illustration  der  Induction  des  Dreh- 
feldes  auf  die  Feldwickelung  benutzt  werden,  l'm 
aber  die  Starke  der  in  der  Feldbewickelung  Messenden 
Ströme  bestimmen  zu  können,  muss  man  nicht  nur  die 
gegenelektronioti irische  Kraft  und  die  E.  M.  K.  der 
Kcactanz.  sondern  auch  die  äussere  E.  M.  K.  darstellen 
und  dies  kann  deutlicher  mittelst  der  gewöhnlichen 
Polardiagramme  geschehen.  Fig.  9  zeigt  ein  solches 
Diagramm,  und  zwar  für  den  Fall,  dass  die  Magneti- 
sirung  vertical  gerichtet  ist  und  der  Armaturstrom  die 
Starke  Null  bat. 


9.  Fig.  10. 


Aus  dieser  Figur  entnehmen  wir,  dass.  wenn  das 
Feld  die  Richtung  U  F  hat.  der  dieses  Feld  erzeugende 
Strom  durch  die  Spulen  IS  und  Ii'  Hiessen  muss,  wahrend 
die  Spulen  .t  .1'  stromlos  sind.    Dies  würde  auch  der 
Fall  sein,  wenn  die  Magnetisirung  und  der  Strom  gleiche 
Phase  hatten;  da  aber  der  erstere  hinter  dem  Strome 
zurückbleibt,   so  wird  bereits  ein  Strom  von  geringer 
Starke   durch  .4  .1'  lliessen.    wenn  die  Magnetisirung 
vertical  gerichtet  ist.  Wir  Wullen  aber  vorderhand  an- 
nehmen. Magnetisirung   und  Strom  seien  phasengleich. 
Die  in  II  IC  inducirte  gegeuclektromotorisehe  Kraft  wird 
Null  sein,  wie  aus  Fig.  4  hervorgeht,    wahrend  die  in 
A  1    inducirte  den  maximalen  Werth  haben  wird.  Da- 
mit der  Strom  in  diesen  letztgenannten  Spulen  nahezu 
die  Starke  Null  hat.  muss  notwendigerweise  die  äussere 
E-  M.  K.  denselben  Werth  besitzen,  wie  die  gegenelektro- 
motorische  Kraft  und  da  bei  dem  in  Fig.  !»  dargestellten 
Falle   der  letztere  in  den  Spulen  .1  A'  den  maximalen 
Werth  hat.  su  folgt,  dass  auch  die  äussere  E.  M.  K.  für 
diese  Sputen  im  Maximum  sein  muss;    für  die  Spulen 
Hü'  wird  sie  den  Werth  Null  haben  müssen;  wir  sehen 
also,  dass  die  Stromstärke  in  den  Spulen  am  grössten 
ist,  wo  die  äussere  E.  M.  K.  am  kleinsten  ist. 

Die  Linie  ü  F  stellt  das  magnetische  Feld  in 
Grösse  und  Bichtung  dar,  die  Linie  OJ  den  magneti- 
sirenden  Strom,  gleichfalls  der  Grösse  und  Richtung 
nach,  und  zwar  eilt  O  F  dem  Strom  OJ  nach;  es  ist 
zu  bemerken,  dass  OJ  die  Resultirende  der  durch  die 
Spulen  A  .1'.  bezw.  Ii  Ii'  tiiessenden  Ströme  ist.  Ist  die 
Voreilung  eines  Stromes  so  gross,  wie  in  Fig.  'J  dar- 
gestellt, dann  wird  der  in  II  II'  lliesncnde  Strom  gleich  Ot 
und  der  in  I  T  Iiiessende  gleich  O  r  sein.  Das  Feld 
OF  wird  eine  E.  M.  K.  gleich  O,  in  der  Richtung  XX' 
induciren;  diese  gcgenelcktruinotorische  Kraft  wirkt 
nur  in    den  A  A'   Spulen;   die    E.M.K,    der  Reaclanz 
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steht  senkrecht  auf  dem  Strome  und  eilt  daher  der* 
gegenelcktromotwrischcn  Kraft  um  soviel  vorauB,  als  der 
Strom  der  Magnetisirung;  sie  hat  daher  cino  Or  ent- 
gegengesetzte Richtung.  Um  nun  die  äussere  E.  M.  K. 
zu  erhalten,  müssen  wir  wie  folgt  verfahren.  Zum  Aus- 
gleich für  die  gcgonclcktroniotoriachc  Kraft  müssen 
wir  eine  E.  M.  K.  O  e'  haben,  die  gleich  O  e  aber  ent- 
gegengesetzt gerichtet  ist.  Von  t'  ziehen  wir  eine 
Parallele  zum  Strome  Ü  J  und  eine  andere  Parallele  zur 
Linie  Ox.  Auf  diese  beiden  Linien  tragen  wir  Strecken 
auf,  die  den  entsprechenden  E.  M.  Ke.  gleich  sind  und 
construiren  ein  Parallelogramm,  dessen  Endpunkt  E  ist. 
Ö  K stellt  dann  die  äussere  E.  M.  K.  der  Grosse,  wie  Rich- 
tung nach  dar.  Wie  wir  sehen,  fallt  auch  diese  E.  M.  K. 
weder  in  die  Richtung  X  X',  noch  die  dazu  senkrechte; 
es  stellt  sonach  diese  Linie  die  Resultirende  von  E.  M.  Ke. 
dar,  die  einzeln  in  den  Spulen  A  A'.  bezw.  Ii  Ii'  wirken. 

Wenn  wir  nun  annohmon,  die  Linie  0  F,  O  J,  O  K 
und  O  e  seien  starr  verbunden  und  drehen  Bich  um  O, 
dann  werden  die  jeweiligen  Projectionen  auf  die  ver- 
ticalc  und  horizontale  Achse  die  Momcntanwerthe  der 
Ströme  etc.  geben;  beispielsweise  zeigt  Fig.  10  den 
Fall,  wenn  die  Magnetisirung  um  20°  verdreht  ist. 

In  dieser  Weise  lassen  sich  für  die  verschiedenen 
Filllo  die  Feldstarken  und  -Riehtungen,  E.  M.  Ke.  etc. 
in  Diagrammen  darstellen;  wir  begnügen  uns  mit  diesen 
Beispielen.  X.  T.  Z. 


Elektrische  Kraftcentrale  in  Pittsburg  und  Allegheny 

(Nordamerika)*). 

Die  United  Traction  Company  in  Pittaburg  erwarb  sich 
im  Juli  1896  eine  Concession  für  elektrischen  Trnmbctriob  und 
vereinigte  die  nachfolgenden,  bereit«  bestehenden  Trambahnen: 

Die  Second  Avenue  Traction  Company,  die  parallel  mit 
dem  MonongHliolarlusso  nach  Mc.  Kecstwrt  läuft,  mit  den  Ab- 
zweigungen nach  Ont  Pittsburg  und  Wilinerding.  Weiter*  die 
North-Side  Traction  Company  nnd  die  Pittsburg,  Allegheny  und 
Manchester  Traction  Company.  Ausserdem  noch  »He  Linien  der 
Stadt  Allegheny. 

Dio  Vereinigung  dieser  ziemlich  verstreut  liegenden  Tram- 
linien machte  ein  neues,  für  die.»e  Zwecke  geeigneteres  Krnft- 
verthoilungssy  stein  erforderlich. 

Es  wurden  daher  an  Stelle  der  bisher  bestandenen,  diversen 
kleineren  Kraftstalionen  zwei  neuo  Centralen  errichtet,  und 
zwar:  die  eine  in  Glenwood  und  die  zweite  in  der  Juriiatastrasso 
in  Allegheny.  Außerdem  wurde  noch  eine  Accuinulatorcnunter- 
station  in  Dravoosberg  nächst  dem  Mc.  Kecsporter  llahnhofo  er- 
richtet, welche  ihre  Energie  an*  der  CS len wooder  Centrale  bezieht. 

I'ittsburg  ist  eine  hügeligu  Stadt  und  finden  «ich  auf  den 
Linien  nachfolgende  Steigungen  vor: 

Pennaveuu:  13  #  auf  800  m  Lange. 

Abzweigung  Dravoosberg:  öji  auf  2000  m  IiSuge. 

Abzweigung  Perrysvillc:  11  \  auf  160  m  litnge. 

Die  GesamintUngo  der  Liniu  beträgt:  190  hn. 

Centrale  Glenwood. 

Dieselbe  wurde  im  Jahre  189t  erbaut  und  versorgt  diu 
■  etlichen  Theil  des  Tramnotzes. 

Die  Centrale  ist  8  km  vom  Coutrnin  der  Stadt  I'ittsburg 
entfernt,  nächst  der  Baltimore  und  Ohio-Brücke,  am  Motion- 
gahelarlllsse  gelegen. 

Das  Gebäude  der  Centrale  ist  38  «n  lang   und  22  m  breit. 

Dasselbe  enthält  vier  Compound-Condeusatinnsmascliincn 
von  je  760  PS  nnd  zwei  kleinere  Condensationsmaschinen  von 
je  380  T S. 

Ihi»  Condensationswasser  wird  vermittelst  zweier  Pmnpen 
von  4500  /  minntlichcr  Ix'istnugsfhhigkcit  dem  Flusse  entnommen. 

Die  elektrische  Einrichtung  besteht  aus  zwei  Westinghnnso- 
Dyimiuo*  von  je  600  A'H',  die  mit  den  Dampfmaschinen  direct 
gekuppelt  sind;  zwei  weiten-,  ebenfalls  f.00  KW  Dynamos  werden 
mittelst  Kiemen  angetrieben,  ausserdem  tinden  sich  noch  zwoi  i 


•)  Am  <Ui»  Origlntlbwiobu,  ICngluwriiig,  18»*. 


ä  900  A'JT  Dvnainos  vor.  Diese  Typen  »lammen  von  der  Westing- 
house  Electric  und  Manufnctoring  Company. 

Für  den  Betrieb  neuer  Linien  ist  geplant,  nächsten*  zwei 
Stück  ä  800  A'H'  Dynamos  noch  aufzustellen. 

Fllr  <lie  I<adung  der  Aceuinulator-lJnterstation  Dravoosberg 
nnd  ftlr  die  Speisung  der  Wilmerding-Linio  sind  schliesslich  noch 
zwei  Dynamos  aufgestellt 

l>ie  ArcumBlator-l'nlersUtlo» 

outhält  424  Aceumulatoi-zellon  und  sind  dieselben  bereite  ein 
Jahr  zur  vollsten  Zufriedenheit  im  Betriebe.  Die  Capacität  der- 
selben ist  seit  der  Errichtung  der  Anlage  bemitx  durch  Hinzu- 
fügung von  Platten  in  dun  einzelnen  Zellen  auf  das  Doppelte 
erhöht  worden. 

Infolge  Errichtung  dieser  Unterstation  konnto  die  alte 
Krafrstation  in  Mc.  Kocsport  aufgelassen  werden. 

Die  zweite  Kraftrmtrale  In  der  Junlatastraase 

in  Allegheny,  am  Ohio  gelogen,  wurde  durch  Umbau  einer  früheren, 
bereits  dort  bestandenen  Anlage  errichtet.  Diese  speist  den 
westlichen  Theil  des  Netzes.  Die  Kohlenzufuhr  erfolgt  zum 
Theile  per  Schiff  (am  Ohio),  zum  Theile  durch  zwei  Eisenbahn- 
linien. Ende  1897  begann  man  mit  der  lteconstruction  der  alten 
Anlage.  Das  Kesselhaus  wurde  vergrößert  und  die  alten 
Maschinontyiten  durch  moderne  Westinghonsetypen  successive, 
ohne  die  Strom  abgäbe  irgendwie  zu  stören,  ersetzt. 

Es  eind  vier  Tandem-Couipound-Oflmpfmaschinen  (von 
100  Touren  p.  Min.)  installirt,  vou  je  760  l'S  normaler  Leistungs- 
fähigkeit. Dieselben  können  jedoch  bis  auf  50  )i  überlastet  werden. 

Dampfspannung:  9  Atmosphären.  Dampfverbrauch:  per  l'S 
und  Stunde  6'8fcy. 

Dio  Maschinen  sind  mit  Einspritzcondensation  und  Pumpe 
vorsehen.  I>aa  Wasser  wird  dem  Ohio  entnommen;  nachdem 
dasselbe  aber  zu  unrein  für  Kesselspeisung  ist,  wurde  ein  Filter 
(aus  Stein,  Kies  und  Sand)  im  Ohio  angelegt,  durch  welches  da* 
Wasser  in  einer  80  m  langen  Ixutung  in  einen  Brunnenschacht 
ins  Pumpenhaus  transportirt  wird. 

Die  Generatoren  (Westinghouöe-Typen)  haben  eine  nor- 
male I/eistungsfflhigkeit:  600  A  T.  Dieselben  vortragen  uine 
l'eberlast  von  686  A'M',  ohne  eine  Temperatur  von  40»  C.  zu 
übe  isteigen. 

Sie  können  weiters  bis  zu  einer  Leistungsfähigkeit  von 
750  A' Ii"  durch  zwei  Stunden  und  875  A'H' durch  zehn  Minuten 
beansprucht  werden.  Dies  wurde  vom  Lieferanten  schriftlich 
zugesichert, 

Die  Dynamos  sind  zchnpolig  mit  Schenkelkernen  ans  ge- 
walztem Stahl.  Die  Magnetkrtnzo  sind  aus  Gussciscn  und  auf 
(vermittelst  Keile)  verstellbaren  Grundplatten  montirt,  wodurch 
es  möglich  ist,  die  Magnetkränze  um  25  mm  zu  heben  oder  zu 
senken. 

Das  Schaltbrett  ist  an  der  Südseite  des  Maschinenhauses 
inontirt.  Dio  Energievertheilung  erfolgt  im  Dreileiter  und  beträgt 
die  Spannung  zwischen  den  Aussenleiturn  1100  V. 

Das  Schaltbrett  besteht  aus  2«  Feldern  (ans  Marmon  durch 
Winkel-  und  U  Eisen  zusammengehalten,  von  denen 
20  für  diu  Speisung, 
4  für  die  Dynamos, 
2  für  die  Ladnng, 
2  für  Dynamos  noch  reservirt  sind. 

Die  Sammelsehienen  beatehon  ans  einzelnen  KupfersUben 
von  drei  Zoll  auf  Vi  Zoll,  mit  ',g  Zoll  Luftzwischenraum  für 
Ventilation. 

Der  Kesselraum  enthält  fünf  Gruppen  von  Kessel  von  je 
400  l'S  Leistungsfähigkeit.  Für  jede  Gruppe  ist  ein  eigener 
eiserner  Kaucb/ang  vorgesehen  und  sind  die  Kessel  mit  auto- 
matischer Kohlcnzufuhr  ausgerüstet. 

Die  Kohlenwagen  werden  auf  einein  Gerüste  ins  Kessel- 
haus geführt  und  seitlich  auf  grosse  eiserne  Bohältur  (Fassungs- 
raum für  80  Wagenladungen)  abgeladen.  Von  hier  aus  wird  die 
Kohle  mittelst  Elevatoren  gehoben  'durch  Elektromotoren  ange- 
trieben! und  fällt  hier  in  Trichter,  dio  dio  Kohle  den  Feuerungeu 
zuführen. 

Die  Asche  wird  mittelst  Hunte  durch  ein  Seil  (von  einem 
Elektromotor  bewegt)  ins  Freie  gefördert. 

Als  SpcisewsHser  wird  der  Ueberlauf  aus  den  Condcu- 
satoren  verwendet.  Dasselbe  enthält  zwar  geringe  Beimengungen 
von  Oel  aus  den  Dampfcvlindern,  doch  hat  dasselbe  zu  keinen 
Störungen  (Cornsionen  in  den  Kesselrühren)  Anlass  gegeben. 

|)as  Wasser  hat  bereit*  eine  Temperatur  von  35  -50«  C. 
Wärme  und  wird  dasselbe  durch  den  Auspuff  der  Speisepumpen 
auf  eine  Temperatur  von  nahezu  100"  C.  gebracht.         A".  A. 
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KLEINE  MITTHEILUNGEN. 

Verschiedenes. 

l>ber  die  Verhinderung  des  Kurzschlusses  In  den 
Afcumnlntorwa-Battericn.*)  Bekanntlich  .nützt  jeder  Accumalator 
irgend  welcher  C'onstruction  durch  Abfallen  des  Blcisupuroxvds, 
das  späterhin  durch  di«  Schwefelsäure  zum  Thoil  in  Hleisalfat 
übergeht,  einen  Schlamm  ab.  der  von  Zeit  zu  Zeit  au«  den  Ele- 
menten entfernt  werden  muss,  da  tonnt,  fall»  derselbe  sieh  den 
Polplatten  nähert,  ein  Kurzschluss  unvermeidlich  ist. 

Oskar  Helmes  au»  Hildesheim  hat  in  seinem  Patente 
eine  sehr  sinnreiche  Vorkehrung  anbubrneht,  dadureh,  das*  er  die 
einzelnen  positiven  Platten  mit  ungenannten  durehlochert-ii 
Seldoten  versieht,  aus  denen  der  Wasserstoff  entweichen  kann, 
während  du*  Superoxyd  in  den  Schlammfängern  bleibt.  Diese 
Sehlammtanger  erstrecken  sieh  in  einer  Platte  aus  Hartgummi 
Ober  die  ganze  positive  Platte.  II.  Bo ru  t  rftgor  empfiehlt,  dio-cllten 
zum  Ausziehen  einzurichten,  ithnlieh  einer  Schulilndc,  und  zwar 
von  unten  nach  oben,  um  das  Auseinandernehinen  des  Elementes 
ganz  und  gar  zu  er.-paren.  Auf  alle  Fälle  müssen  die  Accumu- 
latorcn-Battericn  su  eingerichtet  sein,  das«  man  sie  reinigen  kann, 
ohne  sie  ausser  Itetrieb  zu  stellen,  d.  h  sie  auseinander  zu  nehmen. 

Dieses  erreicht  man  am  besten  auf  folgende  Weise,  falls 
man  das  Patent  Oskar  Helmes  nicht  anbringen  will:  Man  setzt 
die  Hatten«  aus  lauter  Glas-  oder  GummikJlstcn  zusammen,  die 
am  Hoden  nach  einer  Seit«;  hin  etwa-  Gefälle  haben,  das  am  Ende 
ein  grosses  I^oeh  besitzt,  das  durch  einen  Stupfen  resp.  Hahn 
verschlossen  werden  kann. 

Wenn  man  nun  alle  i  'i  Wochen  den  Stützen  öffnet  und 
gleichzeitig  mit  einem  Stahe,  der  oben  isolirt  ist  und  unten  ein 
Kratzeisen  besitzt,  wie  es  die  Bleilöthcr  haben,  um  das  Blei  ab- 
zuschaben, unter  den  Platten  herfährt,  so  gelingt  e»  mit  Leichtig- 
keit, selbst  den  griissten  Accumnlatur  binnen  wenigen  Minuten 
zu  reinigen,  ohne  ihn  or»t  abzustellen,  zu  entleeren  und  dann  von 
von  neuem  zu  füllen.  Das  Kratzeisen  kann  mit  lycichtigkeit  an 
einem  Ende  des  Kastens  angesetzt  und  unter  den  l'ljitteii  hin- 
geführt und  der  Schimon)  so  beseitigt  werden,  ohne  jede 
Gefahr  und  ohne  Ausschaltung  des  Elemente*. 

Bekanntlich  sammeln  sich  mich  in  dem  Schlamm  die  ganzen 
Unreinlichkciton  des  Meies  und  der  Säure,  mit  Ausnahme  des 
Eisens,  an,  sodass  eine  regelmässige  Entfernung  des  Schlammes 
unbedingt  erforderlich  ist. 

Hie  meisten  Unglücksfalle  und  Störungen  im  Aecumulatoren- 
Betriebe  sind  lediglich  auf  Unsauberkcit  in  den  Elementen  zu- 
rückzuführen. 

Entweder  ist  diu  Säure  zu  alt,  d.  h.  zu  stark  verunreinigt, 
oiler  zu  schwach  geworden,  oder  die  1 '^Verbindungen  sind  nicht 
leitend  genug,  d.  b.  unrein,  oder  der  Schlamm  hat  eine  solche 
Hoho  erreicht,  dass  eben  Kurz-ehlus«  stattfindet. 

Daher  möge  sich  jeder  Elektrotechniker  zum  Wahlspruch 
nehmen:  Keine  Schwefelsaure,  —  2ä°  He.  Keines  Wasser,  reine- 
Hlei.  reines  Blcisupcroxyd,  reines  Kupfer.  Dann  wird  auch  alles 
richtig  fuiictioniren. 

Telephon  Prst— Belgrad.  Nach  dem  „Frdbl."  haben  die 
Verhandlungen,  w  elche  zwischen  der  serbischen  und  der  ungarischen 
Regierung  wegen  der  herzustellenden  telephonischen  Verbindung 
Pest^  Belgrad  geführt  wurden,  ihren  Abschluss  gefunden.  Schon 
in  den  nächsten  Tagen  werde  an  die  betreffenden  Arbeiten  heran- 
getreten, die  bis  zur  Savehriiek«  lud  Belgrad  auf  Kosten  des 
ungarischen  Staate»  durchgeführt  werden.  Die  serbische  Regierung 
gestattet  ihrerseits  die  Wcitcrfilhning  der  Tulcphonlinie  durch 
Serbien,  die  bis  S  o  p  h  i  n,  beziehungsweise  über  U  o  b  k  ii  b  bis 
K  o  n  s  t  a  n  t  i  n  o  p  e  I  ausgedehnt  werden  (.oll  Die  telenlionische 
Verbindung  von  Pest  bis  Belgrad  dürfte  noch  vor  Ablauf  des 
nächsten  Monates  hergestellt  sein.  • 

SocUt«  Internationale  des  Klertriclena  de  Pari».  Die 
Monatssitzung  der  S  o  c  i  c  t  e  international  e  d  e  s  E  I  e  c- 
t  r  i  C  i  0  II  s  hat  deu  8.  Dereinber  im  Saale  der  S  o  e  i  e  t  c  d'E  n- 
c  o  u  r  a  g  e  m  e  n  t  unter  dem  Vorsitze  des  A.  J.  V  i  o  1  1  «  etatt- 
gefunden.  Nach  Vcrle-ung  des  Protokolle-  machte  G  o  -  -  e  I  i  n 
Mittheilung  über  neue  Anordnungen  für  die  Bogenlichtbeteuchtung. 
Er  erinnert  zuerst  an  die  In-tallationen  von  einer  Bogenlampe 
bei  70  1*  und  von  zw  ei  Limpcn  bei  110  1'.  Der  in  den  Stromkreis 
eiliges,  haltete  Widerstand  war  für  das  gute  Fuiictioniren  not- 
wendig. Seit  18M)  lies-  die  Firma  Sc  h  u  e  k  e  r  t  drei  Bogen- 
lampen bei  110  I'  ohne  Vorschultwidcrstand  funetioniren.  In 
Frankreich  bat  sich  Hegne  r  mit  dieser  Frage  beschäftigt  und 
gab  jeder  ljmt].e  einen  Widerstand  im  Nebellschliiss  bei,  der  in 
einem  be-timinten  Momente  sich  einschaltete.  Vigrcux  unil 
Itrillie  IiiiIh-ii  gleichfalls  ilie-e  Frage  studirt  und  eine  Lumpe 
con-truiit,    die  die   Hiutcrcimindci'schattung  von  drei  Lampen 


oiino  Vorschaltewiderstand  in  einem  Stromkreise  von  HO  V  ge- 
stattet. Man  kann  fragen,  ob  man  au  Licht  gewinnt  l»ei  dieser 
Schaltung.  Die  Verminderung  der  Spannung  an  den  Klemmen 
der  Lampe  gestattet  den  Durchmesser  der  Kohlen  zn  vermindern 
und  folglich  das  Licht  in  eiuein  gewissen  Maasse  zu  vorgrü-sern. 
<J  osselin  lies.-  nach  einander  die  Lampen  Hegner  und  die 
Linipen  Vigroux  und  Brillit'  funetioniren.  Er  zeigte 
eine  Wec.hsolstrorabogenlnmpe,  die  in  dun  Sceundilrkruis  eines 
kleinen  Transformators  geschaltet  war,  den  man  in  den  Sockel 
des  Candelabers,  auf  dem  die  Bogenlampe  stand,  unterbrachte. 
A  I  i  a  m  e  t  besprach  einig«  Beobachtungen  über  das  Verhalten 
von  hintereinandergeschalteten  Bogenlampen  und  gibt  der  Meinung 
Ausdruck,  dass  der  Vorschaltwidcrstaud  die  Gleichmäßigkeit  des 
Lichtes  stark  beeinflnsst.  Ein  gMites  Funetioniren  der  Bogenlampen 
ohne  Vorselmltuwidorstatid  sei  nicht  möglich. 

Nach  verschiedenen  Bemerkungen  H  o  g  u  e  r's  w  ird  die 
Discussion  auf  die  nächste  Sitzung  verlegt.  fi. 

Erat«  Ansstellnmg  in  Kanea  HMO.  Anf  Vorschlag  der  Re- 
gierung Kretas  wurtle  beschlossen,  in  Kanea  im  April  1900  eine 
internationale  Ausstellung  abzuhalten. 

Diese  Ausstellung,  welche  unter  dem  Protectorate  Sr.  K.'migl. 
Hoheit  des  Prinzen  Georg  von  Griechenland,  Olier- 
commissiir  von  Kreta,  steht,  wird  sämmtliche  Erzeugnisse  auf 
dem  Gebiete  der  Industrie,  des  Gewerlwi*,  des  Handels,  der  I .and- 
wirthschaft,  der  Volksornähriing  'Nahrungsmittel),  der  Kunst,  des 
Unterrichtes  etc.  umfassen 

Da-  Comite,  welches  aus  Mitgliedern  des  Consnlarcorp« 
und  sonstigen  hervorragenden  Vertretern  der  Geschäftswelt 
Kretas  Imstoht,  ist  unter  das  Präsidium  des  Herrn  Dr.  Constantin 
M.  Foumis,  fürstl.  Finanzrat  Ii,  gestellt  worden, 

Obigen  Beschluss  sowie  die  Ernennung  des  Herrn  Arthur 
I!  o  biet  aus  Pra  g-  K  n  ro  I  in  en  th  a  I  als  Ansstellnngsleiter 
wurden  den  fremden  Mächten  anf  diplomatischem  Woge  notiticirt. 


Ausgeführte  und  projectirte  Anlagen. 

Oostorreich-Ungarn. 

a)  Oe»!<rreiah. 

Reichenberg.  (Die  Cunccssionirung  einer  mit 
elektrischer  Kraft  zu  betreibenden  schmal- 
s  p  n  r  i  g  e  n  K  1  e  i  n  b  a  h  ii  I  i  n  i  o  v  o  n  R  e  i  c  Ii  e  n  b  e  r  g  iT  n  e  h- 
platz)  nach  U  ö  (-blitz.;  Diu«  k.  k.  Eiacnbahninüiisteriiiui  ha' 
auf  Grund  und  in  Geinässheit  der  Bestimmungen  des  Gesetze, 
über  Bahnen  niederer  Ordnung  vom  31.  Doceinber  1884  im  Ein- 
vernohmen  mit  den  hetheiligtcn  k.  k.  Ministerien  und  dein 
k.  ii.  k.  KeicbsKriegsministerium  der  Reichen  berge  r 
S  t  r  a  s  s  e  n  b  a  Ii  n  -  G  e  s  e  I  I  s  e  h  a  f  t  in  Keichenberg  die  auge- 
siicbte  Coucession  zum  Baue  und  Betrielw  einer  im  Anschlüsse 
an  die  den  Gegenstand  der  Kundmachung  des  k.  k.  Eisenbahn- 
ministerium  vom  6.  October  16°«,  R.  G.-Bl.  Nr.  206.  bildende 
Klciiiluihnuiitemehmnng  herzustellenden,  mit  elektrischer  Kraft 
zu  lietroilienden  schmalspurigen  Kb  inliahnlinie  vom  Tiubplatze 
in  Reichenbelg  mch  Kuchlifz  orthcilt.  Den  fe-tgesetzten  Bedin- 
gungen entnehmen  wir  Folgendes: 

Die  Gesellschaft  ist  verpflichtet,  den  Bau  der  im  Eingänge 
bezeichneten  Kleinbahnlinio  binnen  längsten»  einem  halben  .lahre, 
vom  3ä.  November  I899  an  gerechnet,  zu  vollenden  und  die 
fertige  Linio  dem  öffentlichen  Verkehre  zu  Übergehen,  wie  auch 
während  der  ganzen,  bis  zum  5.  October  I95Ö  währenden  Con- 
ce-sioiisdauer  in  ununterbrochenem  Betriebe  zu  erhalten.  Der 
Gesellschaft  wird  zur  Ausführung  der  concessionirten  Bahnlinie 
das  Recht  der  Kx|iropriation  nacli  den  Bt'stimmungfn  der  ein- 
schlägigen gesetzlichen  Vorschriften  ertheilt.  Das  gleiche  Recht 
soll  der  Gesellschaft  auch  bezüglich  jener  etwa  herzustellenden 
Schlepphnhnen  zugestanden  werden,  deren  Errichtung  von  der 
Staatsverwaltung  als  im  öffentlichen  Interesse  gelegen  erkannt 
werden  sollte.  Soweit  zur  Anlage  dor  concessionirten  Bahnlinie 
ülTentliche  Stras.-en  in  Anspruch  genommen  werden,  hat  die  Ge- 
sellschaft die  Zustimmung  der  zur  Erhaltung  dieser  Strassen  Ver- 
pflichteten, bezw  jener  lV-hörden  oder  Orgnno  einzuholen,  welche 
zur  Kitbeilung  der  Zustimmung  zur  Benutzung  der  Strassen  nach 
den  be»lehendcn  Gesetzen  berufen  sind.  Die  Gesellschaft  ist  ver- 
pflichtet, die  Kosten  der  durch  die  Errichtung  und  den  Betrieb 
der  im  Eingänge  ls-zeiebneteii  Linie  bedingten  Vorkehrungen  zur 
Sicherung  des  störungsfreien  Betrielies  der  im  Zeitpunkte  der 
< 'oncessionirung  dieser  Linie  bereits  bestehenden  staatlichen 
Telegraphen-  und  Tele), Umleitungen,  in.-be»Miidere  auch  die  Kosten 
einer  eventuellen  Verlegung  dieser  Leitungen  zu  tragen.  Die 
projcctiitc  Buhn  ist  al^  Zweiglinie  der  zulVdge  der  eingang- 
citirfen  Kundinachiing  des  k.  k.  Kisenbnhniiiiuisteriiiui-  cm»- 
eessioiiirten  Kleinhahn:  Biihnliof  Volksgarteii  in  IJi'iehenlierg  ein 
geh-ir-ig  unil   mit  einer  Spurw -it-  von  1  »i  herzustellen  uu.l  su- 
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zurftsten.  Die  zu  erbauende,  circa  2*7 im  lange  Bahn  zweigt  von 
der  Linie  Bahnhof— Volksgarten  auf  dem  Tuchplatzo  in  Reichen- 
berg ab,  führt  vorerst  auf  dar  Kaiserstrasse  and  Fahriksstraasc, 
sodann  auf  der  Reichsstrasso  nach  Rorhlitz  und  ondet  mit  der 
nn  der  Abzweigung  der  Strasse  nach  Dorf«!  anzulegenden  Station 
Röchlitz.  I>io  Halbmesser  der  Bögen  in  der  freien  Bahn  dürfen 
nicht  weniger  als  28  m  betrafen. 

AI«  grössto  durchschnittliche  Neigung  di'r  für  diu  Leistungs- 
fähigkeit der  Rahn  massgebenden  Strecken  wird  47<Vo<)  f«sttge*ctzt. 
lk>r  Oberbau  ist  mit  Rillonschienen  aus  Flusastahl  von  35%  Ge- 
wicht per  laufendes  Meter  unter  Anwendung  eiserner  Spuratangcn 
auszuführen.  An  Fahrbetriebamitteln  siud  mindesten*  vier  Motor- 
wagen  mit  je  zwui  Triebwerken  anzuschaffen.  Im  Cohngcn  gelten 
liezüglich  des  Haue»  und  der  Aufrüstung  dieser  Linie  die  ein- 
schlägigen Bestimmungen  der  Concessionsbodiiignisso  für  die  be- 
zeichnete Kleinbahn  mit  elektrischem  Betriebe  in  " 


b)  Ungarn. 

Arad.  (K  i  *  e  n  b  a  h  n  p  r  oj  e  c  t.)  Der  königl.  uugnr. 
Handclsministcr  hat  der  I)  i  r  e  c  t  i  o  n  der  Arad  er  Strasse  n- 
oisenhahn-Acticn  - Gesellschaft  die  Bewilligung  zur 
Vornahme  technischer  Vorarbeiten  für  eine  von  einem  geeigneten 
Punkte  des  innerstJldtischen  Betrinlmietzcs  der  königl.  FroUtadt 
Arad  abzweigende  und  diese  einerseits  nach  L'eberbrüekuiig  dos 
Marosrlilsies  in  der  Station  Uj-Arud  mit  der  Linie  Arad— Cj- 
Arad— Teuiesvür  der  königl.  ungar.  Staatsbahnon  verbindende, 
andererseits  von  einem  gleichfalls  geeigneten  Punkte  de»  inner- 
städtischen  Betriebsnetzes  abzweigende,  über  die  Böcskoer  Ijind- 
stras.se  zu  dem  im  Csalaerwulde  liegenden  Forsthause  führende 
schmal-,  eventuell  normalspurige  Loealbahn  mit  elektrischem  Be- 
triebe aof  die  Dauer  eines  Jahres  ertheilt. 

Budnpeat.  (C  o  n  e  e  *  *  i  o  n  s  v  e  r  Ii  a  n  d  I  u  n  g  rl  e  r  B  u  d  a* 
p  e  *  t  o  r  elektrischen  D  o  n  a  u  u  f  e  r  b  a  Ii  n.)  Die  Con- 
ccssionsverhandlung  der  Budaposter  elektrischen  Donaunferbahn 
(Petöfiulatz.  bezw.  Schwurplatz  Akademie)  fand  unter  dem  Vor- 
sitze des  ungarischen  Handelsministers  und  unter  Betheiligung 
des  Vertreters  dor  interessirten  Behörden,  als  auch  der  Buda- 
pester elektrischen  Stadtbahn-Actien-Gescllschaft,  welche  die  neue 
Linie  bauen  wird,  am  18.  Dpcoml>er  I.  J.  statt.  Die  Kosten  des 
Baues  der  projectirten  Bahnlinie  wurden  auf  Grund  des  vorge- 
legten Detailvoranschlagcs  auf  915.0(10  rl.  festgesetzt  und  die  Gc- 
sellschaft  ermächtigt,  hehnfs  Deckung  der  Kosten  der  bereits  ab- 
gerechneten, als  auch  der  in  Abrechnung  begriffenen  Investitionen, 
ferner  für  die  concessionirte  Dimanuferbahn  und  die  Kosten  der 
projectirten  Linie  Mestergasse  ein  Capital  von  2,000.000  fl.  zn 
beschaffen.  Dio  offectiveu  Kosten  des  Baues  werden  seinerzeit 
nachgewiesen  werden.  Dio  Vertreter  der  Gesellschaft  erklärten, 
dass  sie  vorläufig  nur  die  Beschaffung  von  l.OOO.OüOtl.  in  Aufsicht 
nehmen.  .If. 
Deutschland. 

Alt-Cot-chatz  in  Sachsen.  (K  1  e  k  t  r  t  c  i  t  » t  s  w  e  r  k.i  Der 
Vorband  der  südlich  von  Dresden  auf  dem  oberen  Rande  des 
Plaucnschon  Grundes  gelegenen  Gemeinden  Alt  Coschütz. 
Cittorsco,  Cunnersdorf,  Neu  -  Cnnne  rado  rfr  Klein- 
Xaundorf,  Boderitz,  Birkigt,  Gross,-  und  KleinBurgk, 
Na  Uselitz,  Döltzschen  und  Zschioge  hat  der  A.-G.  Elek- 
t  rieitftts  werke  vorm.  O.  L.  Kummer  &  Co.  die  Erbauung 
eines  ElcktricitStswerkes  in  Auftrag  gegeben.  Dasselbe  erhalt 
zunJIchst  drei  Dampfdynamoa  von  zusammen  400  I'S,  die  Zwei- 
phasen  Wechselstrom  von  6000  V  erzeugen.  Das  Leitungsnetz 
umfasat  gegen  80  Wegkilometer. 

Cossebaude  in  Sachsen.  (Elek  tri  ci  tat  s  werk.)  Wie  der 
pltorl.  B.-Ztg.-  ans  Dresden  geschrieben  wird,  ist  in  oiner  am 
12.  d.  M.  im  Beisein  des  Amtsliauptiuannos  Geh  Regierungsrnth 
Sch  in  i  il  t- Dresden  in  Cotta  bei  Dresden  abgehaltenen  Versamm- 
lung der  Gemeindovorstanrfe  und  Gemoinderathe  von  Cotta, 
L  e  n  t  e  w  i  t  z.  Briesnitz,  Kemnitz,  Stetzsch,  Cosse- 
baude, Oberwartha,  G  o  h  1  i  »,  B  n  r  g  s  t  K  d  t  c  I,  O  in  s  e- 
w  i  t  z  und  M  o  b  s  c  Ii  a  t  z  die  Errichtung  des  rE  1  e  k  t  r  i  c  i  t  il  t  a- 
werket  E 1  b  t  b  a  I"  beschlossen  worden.  Die  Elek- 
trizitätswerke A.-G.  vormals  O.  I-  Kummer 
&  Co.,  Dresden  ist  mit  der  Ausführung  betraut  worden.  Das 
neuo  Work  wird  vorläufig  mit  drei  Dampfdynanios  von  zu- 
sammen K35  l'S  ausgerüstet,  die  Dampforzcugu'ng  geschieht  in 
drei  Cornwallkesseln  zu  je  80  m*  Heizfläche.  Vertheilt  wird  Drei 
jihascii- Wechselstrom  von  ÄOOO  V,  die  auf  '260  1"  Seeundarspanniing 
beiabtransformirt  winl.  Diese  Ccntralo  soll  die  vorstehend  ge- 
nannten Ortschaften  mit  elektrischem  Lichte  versorgen  und  ausser- 
dem die  Kraft  zum  Betriebe  der  vom  Staate  geplanten  S  t  r  o  s  s  e  n- 
b  ft  h  Ii  I "  o  t  t  a  -  C  ii  *  s  e  b  n  u  d  e  -  X  i  e  d  e  r  w  u  r  t  h  a  liefern.  1  >ic 
Eröffnung  dos  Werkes,  dessen  Kostenaufwand  mit  7— SCKUioo  Mk. 
veranschlagt  wird,  dürfte  voraussichtlich  am  1.  Oriobor  l!HMI 
stattfinden.   


Hitgetheilt  vom  Ingenieur  Victor  Monat h, 
WIEN,  I.  Jasomlrgottstrasie  Nr.  4, 

Claw.        Deutsche  Patentanmeldungen.*) 

45.  Verfahren,  um  auf  elektrischem  Wege  die  Dungkraft  du» 
Bodens  zu  erhüben.  —  Jean  Fuchs,  Inaol  Elba.  2./W.  1898. 

83.  Elektrische  Aufzichvorrichtun;;  an  Uhren.  —  Hjalmar 
Emanuel  Andersson,  Stockholm.  1 1./7.  1898. 

20.  Eine  zweiteilige  Stromzuleitnngsschiene  für  elektrisch  be- 
triebene Femeisenbahnen  -  A.  Sterza,  Mantova.  17,1. 
1899. 

„  Stromabnehmer  elektrischer  Bahnen  mit  Ohorleitungshotrieb.  — 
F.  W.  Le  Tall,  I^ondon.  4-/7.  1898. 
26  Elektrischer  Gasanzünder.  —  Eckel  &  (J  Ii  nicke,  Berlin. 
IL/2.  18W). 

40.  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  elektrolytischen  Herstellung  von 
Metalllegirungon  aus  einem  Schwermetall  und  einem  Alkali-, 
bezw.  Erdnlkali-Metall.  -  Charles  Ernest  Acker,  E*sex, 
V.  S.  A.  5M./8.  1898. 

20.  RtroinznführunirBoinriebtung  fllr  elektrische  Bahnen  mit  me- 
chanischein  Theilleiterbotrieb.  -  Adolfe  des  Brey,  Brüssel. 
».  11.  18ÖH. 

.  Streckenstromsr  hliessor.  —  L  e  *  c  h  i  n  s  k  y,  Berlin.  20.fi*. 
189». 

r  Relais  für  die  StromxnfUhning  an  elektrischen  Bahnen.  — 
.lohn  Me  Lood  Murphy,  Torrington.  24.'3.  189». 

21.  Solbstthätiger  Fcrn»prech*chalter.  —  Heinrich  Degenhardt. 
"Sosnovio,  Russland.  6./9.  1897. 

„  Verlothnng  der  Wickelungaendon  elektrischer  Maschinei 
Eintauchen  in  ein  Bad  von  Löthmetall  und  Drehen  in 
—  Siemens  &  Ilalake,  Actiengesellschaft,  Berlin.  19./3. 
189M. 

42.  Tracer  für  Phonographenwalzen.  —  Phil.  Richard,  Köln 
am  Rhein.  OT./S.  1899. 

20.  Ein  Stromabnehmer  für  elektrische  Bahnen  mit  Vorrichtung 
zum  Oeffnen  elastischer  Deckstreifen  für  die  Stromleitung.  — 
1).  G.  Stoughton,  Hartford,  Coun.  V.  S.  A.  17./4.  189». 

21.  Vorfahren  zur  Herstellung  eiuor  haltbaren  Schicht  von  Blei- 
superoxyd auf  Sammlerelektroden.  —  Dr.  Hermann  Beck- 
mann, Witten  a.  d.  Ruhr.  I9./6.  1899. 

„  Wechselstr«»m-Gloichstrom-Uiiiformer.  —  „H  e  I  i  o  su  E  l  e  k- 
t  r  i  c  i  t  «  t  s-A  c  t  i  e  n  G  e  s  e  1 1  »  c  h  a  f  t,  Koln-Ehn>nf«dd.  16..7. 
1899. 

n  Kohl'engriesmikrophon.  —  Wilhelm  Josef  Veaely,  Prag.  7,3. 
1899. 

22.  Verfahren  zur  Herstellung  oinur  schwer  schmelzbaren  Miisse 
aus  Asphalt.  —  Voreinigte  Elektricitttts-Actiou- 
Gesellschaft,  Wien  10./7.  1899. 

29.  Elektromagnetischer  Schalter  für  GaafernzUudur.  —  Paul 
Hoff  mann,  CliarMtenburg.  19.,  7.  1899. 

20.  Vorrichtung  zum  Verriegeln  von  Weichen  und  Signalumatell- 
vorrichtungen  bei  Drahtbrnch.  -  Carl  Androuvits,  Dort- 
mund 22.f4.  1898. 

„  Selbatthatige  Ein-  und  Ausschaltung  oiner  elektromagnetischen 
Itremso  an  elektrisch  belriel>enen  Wagen.  —  Allgemeine 
K.lektricitäts- Gesellschaft,  Berlin.  21.7.  189». 

„  Vorrichtung  zur  Regelung  und  zun)  mechanischen  Brennen 
elektrisch  betriebener  Fahrzeuge.  —  Cl.  E.  Woods,  Chicago. 
22./2.  1898. 

21.  Vorrichtung  zur  Verhütung  der  Funkenbildung  bei  Anlas*- 
und  anderen  Hegelnngswiderstftnden.  —  Elektricitfits- 
A  c  t  i  e  n  -  G  e  s  e  1 1  s  c  n  a  f  t  vormals  Sc  huck  ert  A  Co., 
Xümborg.  18./5.  1898. 

r  Motorelektricit*t*zJthler  für  Gleich-  und  Wechselstrom.  —  Firma 
E.  II  u  »i  m  e  I,  München.  25.,7.  1899. 
83.  Vorrichtung  zur  Verhütung  der  Triebfodorüberepannung  bei 
(Ihren  mit  elektrischer  Aufziehvorrichtniig.  —  Hjalmar  Ema- 
nuel Andersson,  Stockholm  11  /7.  1898. 

Cl«.  Deutsche  P  a  t  e  ii  t  e  r  t  h  e  i  I  u  Ii  g  e  n. 

I.  Elektromagnetischer  Erzscheider    mit   zwei   gegen  einander 
umlaufenden  Walzen.  —  M  e  c  h  e  r  n  i  c  h  e  r  Bergwerks- 
Actienverein,  Mechernich.  2S./7.  Iel98. 
12.  Verfahren  zur  elektrischen  Darstellung  von  Ozon.  —  A.  Verley, 
Courbevoie  bei  Paris.  20.  8.  18i»7. 
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b«a  nach  dar  Vorprüfung  acht  Woctieo  '.(lentll.  h 
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u»tten  a:e  AcirneM'Kiff;  o«ien  Mangel  dur  Iituhtlt  oder  wUUrrocbilicli«<r  Kntaahme 
trieb«!  »er.Un.  Du  ehtgt  Itorp.u  besorgt  AbMAnftm  d*r  Anm«l<li»««i  und 
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l'ntcrirdisrho  Strumzuführung  für  elektrische  Hahnen  mit 
Sehlit/.canal.  —  M.  Drachmann,  Budapest  und  I»  Lowy, 
Berlin   !8.,6.  1898. 

PnhabUMlblw.  —  A.  ü««i,  Stylit/..  8./ 11.  1897. 
Schaltung  für  Gesprächszähler.  —  R.  Wein  mar,  <  inonburg, 
Itadon.  10./2.  1898. 

Einrichtung  zur  Bestimmung  dos  Ladezustandes  von  Ai-rmmi- 
latoren,  —  Dr.  P.  M  e  v  e  r,  Hummelshurg  bei  liorliti.  14  /5 
IH98. 

S<  llistkassirendo  Fcrospreehoinrichtung.  —  lt.  Bock  um! 
S.  Beek.  Wien  1./6.  1898. 

Schaltwerk  für  veränderbare  Widerstände.  —  Eloktrici- 
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t  i  e  n  g  o  *  e  1 1  »  e  h  a  f  t 
Comp.,  Nürnberg.  10./S.  1898. 

Vorrichtung  zur  Vermeidung  von  Phasenverschiebung  zwischen 
Strom  und  Spannung  in  AVochselstrombetrieben.  —  M.  II. 
B  ö  n  i  n  g  e  r,  Köln  SM.,  6.  1898. 

Antriobsvorriehtuns:  für  elektrische  Strom-  und  Spannungs- 
regler mit  zwei  Diflerential-Gotriebon.  —  B.  Krauste, 
Berlin.  15./ 18.  1898. 

Kegler  für  elektrische  Motoren  mit  Stromunterbrcehung  durch 
Ipesonderen  Schalter.  -  S.  II.  Short,  Cloveland.  10.8.  1897. 
Verfahren  zur  Herstellung  gulochter  Bleiehktrodun  durch 
1'rSgen.  C.  T  i  e  f  e  n  t  h  a  I  jr.,  K  Mover  und  F.  N  e  I»  I  n  n  ir. 
Volbert,  Rhld.  9./8.  1898. 

Vorrichtung  zur  gegenseitigen  Verriegelung  von  Schaltern  und 
stromführende  Apparate  einschliesseudcn  Schutzkasteti.  — 
E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  ft  t  s  -  Action  •  Gesellschaft  vormals 
Schuckert  &  Co.,  in  Nürnberg.  30./6.  1898. 
Vorrichtung  zum  funkenlosen  Aus-  und  Einschalten  von 
Strömen  mittelst  Halbleitorn.  —  M  H.  Höningcr,  Köln. 
I8./4.  1898. 

Elektrolytischer  Elektricitätszähler.  —  Ch.  <»  Bastian, 
Ixindon*  25./11.  1898. 

Elektrische  Wirbelstromdfimpfuiig  mit  relativ  gegen  einander 
beweglichen  Metallmasscn  und  üremsmagneten  —  Hart- 
mann &  Braun,  Frankfurt  a.  M,  Bockenheim.  6,6.  1899. 
Geldrinne  für  solbstkassircnde  Fornsprechuinrichtungen.  - 
A  k  t  i  o  b  o  I  a  g  e  t  I..  M.  E  riesson  &  Co.,  Stockholm.  7./5. 
1898. 

Motorzähler.  —  C.  E.  Ü.  K  e  u  n  a  n,  Paris.  15.  3.  1898. 
Verfahren  zum  Gerben  und  Ffirben  von  Hauten   und  Fellen 
unter  Benutzung  dos  elektrischen  Stromes.  —  G.  L>.  Burton. 
Boston.  26  /10.  1898. 

Elektromagnetischer  Erzscheider  mit  gegen  einander  um- 
laufondon  Walzen.  (Zus.  z.  I'at.  107.1771.  -  Moc  ho  r  n  ic  he  r 
B  e  r  g  w  o  r  k  s  -  A  c  t  i  o  n  v  e  r  o  i  n,  Mechernich.  19.  1 1.  1898. 

Violfachumsehalter  ohne  besondere  Ahfrageklinken.  --  Actien- 
gesell  schaft  Mix  &  Genest,  Berlin.  2.  4.  189». 
Erregerrlüssigkeit  für  galvanische  Batterien.  —  H.  B I  u  Bi- 
berg jr.,  Wnkefiold,  V.  S.  A.  12.10.  1899. 
Klektrische  Grubenlampe  mit  mehreren  Glühfäden  und  Selbst- 
Sperrung.  —  Berliner  Accumulatoren-  und  E  I  o  k- 
tricitlts-Acti  enge  Seilschaft  m.  b.  II.  in  Berlin. 
26./S.  1898. 

Auf  dem    Induetionsprineip    beruhendes   Wechselst rommess- 

geräth.    —    E  I  e  k  t  r  i  e  i  t  Ä  t  s  -  Acticngc  »ellschaft 

vormals  Schuckert  &  Co.,  Nürnberg.  30.11.  1898. 

Mit  einem  Verdampfer  vorbunduno  Eloktrisir- Vorrichtung.  — 

J.  J.  Stanger,  Lim  s.  d.  I).  31.  1.  1899. 

Vorrichtung  zur  Erzeugung  von  elektiischem  Strom  unter 

Benützung  der  Bewegung  der  Meeroswellon.   -    M.  («ehre, 

Rath  bei  Düsseldorf.  9../K.  1898. 

Stromzuftthrungseinriehtung  ftir  elektrische  Bahnen  mit  me- 
chanischem Theilloiterbotrieb.  --  C.  F.  l'h.  S  t  e  u  d  e  b  a  c  h. 
Leipzig.  23./ 1.  1898. 

Stromsehlussvorriobtutig  für  elektrische  Bahnen  mit  unter- 
irdischer Stromzufiibrtitig  und  mechanischem  Theilloitorbetrieb. 
-  Zus.  z.  I'at.  106.540.  —  c.  F  l'h.  Blee  d  •  b  «  e  h.  Leipzig. 
10./8.  1899. 

Fangvorrichtung  fllr  entgleiste  Stromabnehmer  elektrischer 
Motorwagen  mit  oberirdischer  Stromzttloitting.  —  L  H  ober, 
Aachen.  12./3.  1899. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  elektrischen  Gllihkörpern.  — 
1*  h  a  r  in  a  c  e  u  t  i  s  c  h  e  s  Institut  Ludwig  W  i  1  h  e  1  m 
liaiK,  Frankfurt  n.  M.  3., 8.  1898. 

s-iiiecliuiiiscli  alter  Ar  Vielfach-Schal  taystomo.  —  7m».  z.  Fat. 
9841t.—  Siemens  A  II  a  1  s  k  <•,  Actien-Ge^ellscluift.  Berlin. 
13./ 7.  1897. 

I'ntor  Belastung  anlaufender  Motor  fiir  ciiipha-igcu  Wechsel- 
ström.       L.  |t  Atkinson,  (.nrdiff.  England.  15.  2.  1898. 
Elektrischer  Glühkörper.  -  1'.  Scharf,  Berlin.  1«.  6.  1898. 
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21.  Verfahren  zur  Lösung  der  nach  dem  Patente  93.088  i 

geschmolzenen  lheilo  einer  Glasbirne  für  Glühlampen.  Zus. 
z.  Pat.  93.068.  -  P.  Scharf,  Berlin.  10.  8.  1898. 

21.  Sprechnmschalter    für    zur    Verbindung    von    Einfach-  mit 
Schleifenlcitungen    dienende   Vielfachschaltsvsteme  -Sie- 
mens Ä  Halske,  Aetion-Gescllsehaff,  Berlin.  II./».  1898. 
„  Anlassverfahren  für  Mohrphasonstrommotoron.  —  Bonohorot 

&  C  i  e,  Paris.  Ü7./5.  1899. 
„  Verfahren  zum  Zusammensetzen  von  Stromwendern  für  elek- 
trische Maschinen.  —  F  Kaoferle,  Hannover.  8./1.  1899, 
r  Verfahren   zur   Herstellung   elektrisch   leitender   Körper.  — 
K  Falkner-Rumpf,  Basel.  2./«.  1898. 

28.  Verfahren  zum  schnellen  Enthaaren  von  Häuten  uud  Kellen 
mittelst  für  diesen  Zweck  bekannter  Chemikalien  bei  gleich- 
zeitiger Anwendung  des  elektrischen  Stromes.  —  G.  I).  Bn  rton. 
Boston.  26/10.  1898. 

42.  Elektrisch  betriebener  Selbstverkäufer  für  Fahrkarten  u.  dgl. 
—  F.  K  r  u  1 1.  Hamburg.  6./Ö,  1898. 


Auszüge  aus  Patentschriften. 

Gesellschaft  zur  Verwerthung  elektrischer  und  magnetischer 
Stmmkraft  Ad.  Wilde  k  Co.  in  Hamburg.  —  Wngeurlektm- 
niagnet  zur  Bremsung,  Adhäslonsvermeliruug  und  Stenern ne 
ton  Apparaten  im  Kahnkörper.  —  Classr  20,  Nr.  104.714 
vom  27.  October  189«.  (Zusatz  zum  Patente  Sr.  95.H43  tum 
30.  März  1897). 


Fig.  1. 

An  Stelle  der  nach  unten  sich  verbreiternden,  als  Pole 
wirkenden  SpulonrRiidor  sind  auswechselbare,  zwischen  die 
Spulen  0'  geschaltete,  besondere  Polschuhe  j>  angeordnet.  Die 
Endpoischuhc  können  sich  mit  Reibflächen  <i  oder  lteibrollen  e 
an  den  Radkranz  anschmiegen,  i  Kitt.  11. 

The  Foreign   Electric  Traction  Company  in  Xew-York.  — 
Stromabnehmer  für  durch  Theillelter  im  Gleise  rermlttelte 
unterirdische  Slromzuftlhrung  bei  elektrischen  Slrassenbahnen. 
—  Clause  20,  Nr.  105.304  vom  13.  Ortober  1895. 

Die  Stromabnehmerschiene  »  ist  an  ihren  Enden  an  Hilft- 
wagengeslollen  o  angeschlossen,  welche  durch  Bolzen  4  drehbar  mit 
dem  Wagen  verbunden  sind.   (Fig.  2.) 


Fig.  2.  Fig.  3. 

Stilson  Hutrhins  in  Washington.  —  l'nterirdisrhe  Strom- 
ziinthrunits-Kiiirichtung  TUr  elektrische  Bahnen  mit  Thell- 
leiterbetrieb.  -  Claas«  20,  Nr.  104.884  vom  28.  September  1898. 

Für  jedes  aus  der  Erdoberfläche  heransragen.le  Strmn- 
sohlussstitck  fThcilleitcr)  I  ist  ein  Elektromagnet  M  mit  doppelter 
Wickelung  vorgesehen,  der  beim  Anschalten  einen  Schalter  •  mit 
vier  Stronisehlu— stücken  liedient.  —  Der  eine  Contaet  n  leitet  den 
ArboJtaatmm  in  ltckauntcr  Weise  von  der  Speiseleitung  /  aus 
über  ein-  Wickelung  <•  dos  Elektromagneten. 

Von  den  beiden  anderen  Contaeten  ist  der  eine  aT'nit'der 
N',  lien~i  hlus- « iekeluog  des  I leUiK'libarteu,  diih'mtor  liegenden,  der 
ander«  c  mit  ib-r  Nel.eii«ehlu«swiekelung  de«  benachbarten,  in 
der  Fahrtrichtung  liegenden  Elektromagneten  leitend  verbunden. 
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Diese  Nebcusehlusswiekclnngen  werden  durch  Berührung  der 
Titeilleiter  t  mit  der  Slroinubnchinerschiene  de»  Wagnis  ein- 
geschaltet. Zur  Herstellung  1I1T  Verbindung  der  Speiscleitung  ' 
mit  der  NelM-nschlusswiekelung  f"  des  zugehörigen  Elektromagneten 
dient  ein  vierter  Contact  l>.  (Fig.  8.) 


O.  Krucger  &  Co.,  Offene  rIaiidelsireiM'llwhafI  In  Berlin.  — 
F.larh-hlniiir  zur  l>t>orwnrhuiitr  der  Isolation  elektrischer 
l-oitungsaalageu.  -  (Tasse  21,  Xr.  105.272  »um  28.  Mal  1808. 


Fig.  4. 

l>er  ilurrli  Isolatioii-d'chler  hervorgerufene  Unterschied  in 
der  Stromstärke,  sowohl  an  verschiedenen  Stollen  einer  einzelnen 
Leitung  »I»  auch  in  der  Hin-  und  Riickleitung  wird  zwischen 
pa-.se  nd  eingeschalteten  Widerständen  mittelst  mint*  nach  Art 
der  Duppclbrü.  kenanordnung  angelegten  Galvanometer»  gemessen. 
(Vip.  4.i 

llugh  Lonirhonrne  Cnlleudnr  in  Montreal,  Ouehre,  Canada.  — 
Vorrirhtuinf  maul  MdiiHttuiltigen  Einstellen  de*  tJleitooutiu  te* 
einer»  lieatHlnne'ix  heu  Brücke.     Xr.  1W4.299 vom  13.  April  18IW. 

Zwei  Triebwerke  stehen  mit  dem  Gleitcontact  beständig  in 
Eingriff  und  Midien  ihn  in  ciitgegeng.. -«etzter  Richtung  zu  he- 
«i'ptn.  Zeigt  die  Galvanometer-Nadel  keinen  Ausschlag,  so  sind 
lu^iili'  Triebwerke  gesperrt.  Je  nachdem  »her  die  Nadel  nach  der 
«■inen  oder  anderen  Richtung  ausschlagt,  schlierst  dieselbe  den 
Stromkreis  de«  einen  oder  des  anderen  zweier  Relais;  hiedurcli 
wird  das  entsprechende  Trieliwerk  freigegeben,  welche*  den  Gleit- 
contact dann  mich  der  Nnlllage  zu  zu  bewegen  sucht. 


Otiintiii  Marino  in  Brüssel.  —  Verfahren  xar  Herstellung  piek* 
trolytlacher  Bilder.  -  Xr.  104.111  vom  22.  September  181W. 

Zwecks  Beseitigung  von  durch  Dcpolarisationswirkungcn 
an  den  Elektroden  hervorgerufenen  Stromverlusten  wird  als 
Lösungsmittel  für  die  Metall*alze  statt  \Vn->cr  oder  Wasser  mit 
einem  geringen  Zusatz  voll  Glycerin  ausschliesslich  reines  (ilycerin 
benutzt,  wobei  diu  Metallsalze  direct  in  dem  (ilveerin  aufgelöst 
werden,  falls  sie  darin  löslieh  sind,  oder  aber,  falls  sie  darin 
schwer  oder  gar  nieht  löslieh  sind,  voni>t  in  anderen  Li.-ungs- 
mitteln.  wiu  Alkohol,  Aetzkali,  anorganischen  oder  organischen 
Säuren  aufgelöst  und   dann  erst  mit  Glycerin  vermengt  weiden. 


Geschäftliche  und  finanzielle  Nachrichten. 

Watt,  Are  nmulatorcii-Wcrke.  Dem  Berichte  illier  das* Je- 
»eliiiftsjulir  H9  entn«  -Innen  wir  Folgendes;  Der  Vorstand  con- 

-tatirt,  dass  die  Periode  der  Versuche  nun  zum  Abschlüsse  ge. 
kommen  ist  und  damit  auch  die  Schwierigkeiten  Überwunden 
sind,  die  sich  der  Einführung  ihres  Systeme*  der  Trockcn-Accu- 
mulatoren  in  den  Weg  stellten.  I)a».->  der  Troekeneinbau  den 
auf  verkehrsreichen  Linien  gestellten  Anforderungen  zu  genügen 
vermag,  geht  daraus  hervor,  das*  die  Aceuniulatoren  in  den  23 
grossen  Wagen  der  Berlin  -  Charlottenburger  Straßenbahn,  welche 
auf  deren  Hauptstrecke  vom  Kupfergraben  bis  ( iuirlottcnhurg 
verkehren  und  mit  dem  neuen  Kinliau  ausgerüstet  sind,  seit  Mo- 
naten zur  Zufriedenheit  funetiouiren.  Durch  diesig  günstigen  Re- 
sultate ist  die  Hei  lin  -  t  harlottenhurger  Strassenbahn  veranlasst 
worden,  weitere  40  Batterien  für  mittelgroße  Wagen  im  ge- 
mischten Betriebe  in  Bestellung  zu  geben.  Auf  ebenso  gute  Er- 
folge verweist  der  Vorstund  bei  item  Betriebe  dieser  Aecuiiiu- 
latoren  als  Locomotive  auf  einer  landwirth*chnftlichen  lüitertnins- 
portbahn  und  filr  einen  \'ollbuhnwagen  der  württeinbergischen 
Slaatsbahn:  <lie>er  vieraebsig,.  Aeeumiilatoreiiwageii  ist  auf  der 
Stii'cke  Uavi-iisbnrg— Friedricbshafeii  dem  öHentlichen  Verkehre 
ftt«srgelien  worden.  Die  geselUehaftliebe  Fabrik  in  Zehdenick  ist 
;in  der  Havel  und  zugleich  an  dem  von  Mecklenburg  nach  Berlin, 
bezw.  Stettin  führenden  schiffbaren  Canal  gelegen.  In  der  Nahe 
der  Fabrik  sind  mehr  »I*  40  Ziegeleien  im  IMi-ichc,  die  ihre  l'ro- 
diietioit  aussehlies-lieh  auf  dein  Wa-serwege  nach  Berlin  führen. 
Die  Sehw  ertiilligkeit,  mit  welcher  sich  der  lebhafte  Schittsv  erkebr 
auf  dem  ('anal  und  der  Havel  vollzieht,  hat  die  Aufmerksamkeit 
der  ( icscllschaft  auf  die  Verwendbarkeit  ihrer  Arciimulatorcn  für 
den  Schleppverkehr  gelenkt.  Sie  bat  xunaVhst  xwei  Schleppboote 
gebaut,  die  bisher  für  den  Transport  ihrer  eigenen  (Ülter  nach 
Berlin  und  (.'harlottenbnrg  Verwendung  gefunden  haben  und 
jetzt  auch  Schleppdienst«  leisten  sollen,   da  sie  uinzvlil  imstande 


sind,  grosse  beladene  Kähne  zu  schleppen.  Wie  sich  auf  diesem 
(iebiete  eine  gute  Aussicht  auf  lohnende  Beschäftigung  eröffni't. 
so  haben  ebenso  ■! Versuche,  ihren  Trocken  •  Accumulatoi- 
für  elektrische  I'ursonenboote  zu  verwenden,  vielversprechende 
Resultate  gezeigt.  Iliemit  im  Zusammenhang  steht  auch  die  Auf- 
nahme der  Fabrikation  von  Elektromotoren  und  Bi)ot*eoiitrollern, 
wie  auch  die  <  b  sellschaft  mit  dem  Vertrieb  von  Dynamo- 
matehiueii  und  der  Ausführung  von  Installationen  sich  beschäf- 
tigt. „Diesen  neu  aufgenommenen  Fabrikationszweigen-,  heisst  es 
dann  im  Berichte,  „konnten  wir  unsere  Kräfte  in  erwünschter 
Weise  erst  zuwenden,  se'tdem  der  Wiederausbau  unserer  Fabrik 
nach  dem  im  vergangenen  Jahre  statt  gefundenen  Brande  gegen 
Februar  d.  J.  beendet  war  und  die  Fertigstellung  der  beiden 
neuen  Turbinen  die  volle  Ausnutzung  der  Wasserkraft  gestattete. 
Wenn  die  vorstehenden  Ausführungen  uns  zu  dem  Ausspruche 
lierechtigon,  duss  es  unserer  angestrengten  Thätigkeit  gelingen 
werde,  unserem  Unternehmen,  nachdem  wir  für  dasselbe  eine 
gefettigte  Grundlage  gewonnen  haben,  zu  einer  gedeihlichen  Eut- 
Wickelung  zu  bringen,  geht  andererseits  aus  den  dargelegten  thal- 
sHchlieben  Verhältnissen  hervor,  dass  filr  das  abgelaufene  <•'•■ 
schüftsjuhr  auf  einen  Ueberschuss  noch  nicht  gerechnet  werden 
konnte.  Die  im  abgelaufenen  Jahre  hergestellten  und  abgesetzten 
Fabrikate  haben  nur  einen  Werthbetrag  von  108.043  Mk.  erreicht, 
dagegen  ist  in  den  ersten  vier  Monaten  des  lautenden  Jahres  ein 
Alisulz  von  267.800  Mk.  erzielt  worden,  wobei  hervorzuheben  ist, 
dass  seit  anfang  November  eine  Reihe  von  Bestellungen  einge- 
laufen ist,  die  uns  f„r  die  uiiehsten  Monate  genügend«  Beschäfti- 
gung sichern.  Der  Absehlnss  für  das  abgelaufene  Betriebsjahr 
ergibt  ohne  Berücksichtigung  der  Abschreibungen  einen  Verlust 
von  Brt.toU  Mk.  llicjsu  kommen  die  Abschreibungen  in  Höhe  von 
21.072  Mk„  wobei  zu  bemerken  ist.  duss  wir  eine  Abschreibung 
auf  l'ateiited.'onto  diesmal  nieht  filr  erforderlich  gehalten  haben, 
weil  uns  inzwischen  neue  Patente  ertheilt  worden  sind,  die  auf 
dem  genannten  Conto  nunmehr  mittigurireu  und  die  wir  als  sehr 
werthvoll  für  unsere  Fabrikation  bezeichnen  dürfen.  In  unserem 
letzten  (jeschäft.sberichte  wiesen  wir  darauf  hin,  dass  zwischen 
der  Borlin  —  Charlottenburger  Strassenbahn  und  unserer  (Jescll- 
schalt  Differenzen  entstanden  seien  die  aus  dem  Cmstaiidc  ent- 
sprungen sind,  das*  wir  mit  Lieferung  der  im  ersten  Betriebs- 
jahre bestellten  Aceuniulatoren  im  Rückstände  geblieben  waren 
und  diese  noch  mit  nassem  Einbau  ausgerüsteten  Aeeuuiulatoren 
die  versprochenen  Leistungen  nicht  erfüllt  hatten.  Da  unserer- 
seits anerkannt  werden  musste,  da.ts  unsere  Abuehiuerin  hiedurcli 
nicht  unerhebliche  Betriebsausfalle  erlitten  hatte,  hielten  wir  eine 
billige  Verständigung  um  so  mehr  geboten,  als  die  weitere  An- 
wendung uusere*  Aceuuiulatoren-Systems  bei  derselben  uns  die 
willkommene  Gelegenheit  ln>t  und  fernerhin  bietet,  die  Leistungs- 
ftlhigkeit  und  Brauchbarkeit  unseres  Aecumulators  auf  einen  so 
bedeutsamen  Betriebsnetze  der  Roiehshauptstadt  darzuthun  uud 
einen  Vergleich  mit  den  Leistungen  anderer  in  unmittelbarer 
Nachbarschaft  angewendeten  Systeme  zu  ermöglichen.  Der  er- 
wähnte Vertrag  ist  in  den  letzten  Tagen  de»  abgelaufenen  Be- 
triebsjahros  abgeschlossen  worden  und  kann  derselbe  mit  Rück- 
sicht darauf,  das*  die  im  Anschlüsse  un  denselben  erfolgten  Nach- 
bestellungen und  Effectuirungeu  in  das  laufende  (tesehiH'tsjahr 
fallen,  rechnerisch  erst  in  der  nitebsten  Bilanz  zum  Ausdrucke 
gebracht  werden."' 

KJektricitälswerke  Straaalmrg  im  El.uuv».  Am  14.  d.  M. 

wurde  iu  Strussburg  i.  E.  diese  Actiengescllschaft  mit  einem 
Actiencapital  von  4Vi  Millionen  Mk.  gegründet,  welche  von  <ler 
Allgemeinen  E  I  e  k  t  r  i  c  i  t  )l  t  s  g  e  s  e  I  I  s  c  Ii  a  f  t  in  Berlin 
■  lie  Werke  und  Concessionen  in  Strassburg  übernimmt.  Den  Auf- 
sichtsrath bilden:  CominiTzienrath  S  c  h  a  I  I  e  r-Strassburg.  l'rü 
»ideiit  A  b  e  g  g  -  A  r  t  e  r-Züricb,  Direetor  Frey-Zürich,  Direetor 
Dr.  Ra  t  Ii  «  n  a  u  Berlin  nnd  Direetor  Mm  in  r  o  t  h  -  Berlin. 
Vol>tand  ist  Direetor  Alfred  I.  o  o  w  e  Strasshurg. 

The  Erle  Telephone  System  hatte  im  Monate  November 
37f7  Abonnenten  neu  gewonnen.  Anzahl  der  Verbindungen  bis 
30.  November  102  4«).  Zuwaehs  s.  it  |.  Jänner  39.717. 

The  PnclhV  Oast  Telephoue  Co.  hatte  im  Monate  No- 
vember 2I0H  Altonnenten  neu  gewonnen.  Anzahl  der  N'erbindungen 
bis  iJO.  November  (Ui.320.  Zuwachs  seit  1.  Jänner  17.335. 

San  Francisco  hat  bei  einer  Bevölkerung  von  ungefähr 
800.0tJO  Einwohnern  lri.455  Abonnenten:  dieses  Verhitltnis  der 
Abonnenteu/Jihl  zur  Zahl  der  Einwohner  wird  nur  von  Stockholm 
überhörten.  A\ 


Vereinsnachrichten. 


Chronik  des  Vereines. 

6.  Di- com  her.  —  Vereinsversninmlung.  —  Vr.r- 
aitzentlur  Prof.  Carl  üchlenk  ertboilt.  imchtlem  ge- 
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schiil'tliche  Mittheilungen   nicht   /.u  machen  sind,   dem  ; 
Herrn   Dr.  G.   Benisehko  da»  Wort   zu  dem  Vor- 
trage: .Neui'WechscIstrum-Messinstrumente 
und  -Bosenin  mnen   der  Allgemeinen  Elek- 
trieitats-Gesellschaft.'1 

Der  V«irtrngende  hebt  einleitend  hervor,  dilti*  die 
Apparate,  welche  er  vorführen  wird,  auf  dein  Principe 
der  elektrodynamischen  Schirmwirkung  beruhen.  Diese* 
Princip  wurde  nach  Farad  ay  und  H  e  n  r  y  erst  durch 
Stefan  vollständig  klar  gestellt,  u.  zw.  durch  das 
Princip  der  kleinsten  magnctischcnArbeit. 
Der  Vortragende  erwlthnt  die  Versuche  von  Thomson, 
die  wohl  vielfach  nachgemacht,  nie  aber  hinreichend 
erklärt,  sondern  zumeist  auf  „Phasenverschiebung" 
zurückgeführt  wurden,  und  übergeht  sodann  auf  die 
Besprechung  der  Anordnung  der  vorzuführenden 
Apparate.  Zwischen  zwei  Wcchsclstrommngnetpoien*! 
bewegt  sieh  um  eine  Achse  eine  Metallsehcibe.  Vor 
den  Magnet  polen  befinden  sieh  metallische  Platten 
i Schirme),  welche  die  PolHachcn  zum  Theil  bedecken. 
Die  Kraftlinien,  die  von  dem  einen  Magnetpol 
zu  dem  anderen  übergehen,  treffen  tbeils  die  Schirme, 
theils  die  Scheibe  und  indueiren  in  beiden  sogenannte 
Wirbelströme.  Da  diese  Ströme  von  demselben  magne- 
tischen Felde  erzeugt  werden,  haben  sie  dieselbe  Rich- 
tung, weshalb  nach  einem  bekannten  elektrodynami- 
schen Grundgesetze  die  Scheibe  ein  Drehmoment  in  der 
Kiehtung  des  Pfeiles  erhalt. 

Der  Vortragende  schreitet  zur  Erklärung  der 
<|uantittitiveu  Verhältnisse  dieser  Krseheinung  mit  Bezug 
auf  das  Princip  der  kleinsten  magnetischen  Arbeit  und 
führt  des  leichteren  Verständnisses  wegen  zuerst  ein 
ahnliches  Prineip  aus  dem  Glcichstroingcbietc  an:  Ans 
der  Erwägung,  das*  die  Stromverthcilung  in  einer  Ver- 
zweigung eine  solche  sein  muss,  dass  die  gesummte 
Wannearbeit  in  der  Verzweigung  ein  Minimum  ist. 
leitet  er  das  bekannte  K  i  r  eh  h  o  f  f  sehe  Gesetz  ab. 

Auf  das  Weehselstroingebict  übergehend,  bemerkt 
der  Vortragende,  das«  Stefan  für  die  Vertheilung  von 
Wechselströmen  in  Stromkreisen,  deren  Ohm'sehor 
Widerstund  gegenüber  dem  induetivett  verschwindend 
klein  ist.  das  Princip  aufgestellt  hat.  dass  die  Ver- 
theilung so  vor  sich  gehen  müsse,  dass  die  ge- 
summte magnetische  Arbeit  ein  Mini- 
in u  m  i  s  t. 

Dieses  Princip  gilt  auch  für  die  elektrodynamische 
Induction. 

Für  einen  inducirlen  Strom  besteht  nach  M  a  x- 
w  e  1 1  die  Grundgleichung: 

In  dieser  Gleichung  bedeutet  .»/  den  Coefficicnten 
der  gegenseitigen  Induction,  i  den  Augenblickswerth 
des  inducirenden.  i'  jenen  des  inducirten  Stromes.  Ll  die 
Selbstinduction  und  Wl  den  Ohm'schen  Widerstand  des 
inducirten  Stromkreises.  Unter  der  Voraussetzung,  dass  IF1 
derart  klein  ist.  dass  das  Glied  ^V  i1  gegenüber  den 
beiden  anderen  vernachlässigt  werden  kann  —  ein  Fall, 
der  sehr  leicht  herzustellen .  ist  —  Iasst  sieh  diese 
Gleichung  leicht  integriren  und  man  erhalt: 

>/  i  -4-  V    —  0  und 
1/ 

 'TT- 
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Das  negative  Vonseichen  besagt,  dass  der  indu- 
cirendo  und  der  inducirte  Stromkreis  entgegengesetzte 
Richtung  haben. 

Zu  demselben  Gesetze  gelangt  man  aber  auch 
durch  das  von  Stefan  aufgestellte  Princip  der  kleinsten 
magnetischen  Arbeit.  Die  magnetische  Arbeit,  die  in 
dem  Stromkreise  geleistet  wird,  ist: 

M<i*  +     ^  . 

Wird  dieser  Ausdruck  differenzirt  und  gleich  Null 
gesetzt,  so  erhalt  man: 

Vidi»  -f  2  Y'Xdi>  =0 

und  daraus  .  M 

,.=-,-. 

Der  Vortragende  entwickelt  die  Bedeutung  dieses 
Principes  von  der  kleinsten  magnetischen  Arbeit  rtlck- 
sichtlich  der  Vorgange  in  einer  Kupferplatte,  die  sich 
vor  einem  Wechsclstromelcktromagnct  befindet.  Für  eine 
solche  Platte  gilt  die  gemachte  Voraussetzung,  dass  der 
Ohm'sche  Widerstand  gegenüber  der  Selbstinduction  ver- 
nachlässigt werden  kann.  Nach  dem  Gesetze  der  kleinsten 
magnetischen  Arbeit  findet  in  der  Scheibe  eine  solche 
Induction  statt  dass  die  magnetische  Arbeit  ein  Mini- 
mum wird.  Kin  Minimum  ist  diese  Arbeit  offenbar  dann, 
wenn  der  ganze  Magnetismus  verschwindet.  Es  ist  aber 
nicht  möglich,  dass  der  ganze  Magnetismus,  der  im 
Kern  erzeugt  wird,  durch  den  inducirten  Strom  in  der 
Scheibe  vernichtet  wird,  weil  vermöge  der  Kraftlinien- 
Streuung  ein  Theil  der  Kraftlinien  an  der  Induction 
überhaupt  nicht  theilnimmt;  diese  Kraftlinien  können 
daher  auch  nicht  in  das  Gesetz  des  magnetischen  Mini- 
mums einbezogen  werden.  Da  auch  der  Ohm'sche  Wider- 
stand der  Scheibe  gegenüber  der  Selbstinduction  nur 
annähernd  verschwindend  klein  ist.  ho  gelten  die  Fol- 
gerungen nur  naherungs weise.  Das  magnetische  Feld 
jenseits  der  Platte  wird  aber  so  geschwächt,  dass  es 
nicht  mehr  im  Stande  ist,  Eisen fcilsp&ne  zu  richten; 
es  wird  also  durch  die  Platte  eine  Art  Schirmwirkung 
ausgeübt,  die  aber  nicht  zu  verwechseln  ist  mit  der 
magnetischen  Schirmwirkung.  Auf  dieser  theoretischen 
Grundlage  basiren  die  vorzuführenden  Apparate,  denn 
sie  bestehen  im  allgemeinen  aus  einein  Wechselstrom- 
magneten, vor  dessen  Pöltschen  sich  zwei  feste  Metall- 
platten mit  dazwischenliegender  drehbarer  Metallscheibe 
befinden. 

Auf  die  Besprechung  der  Messinstrumente  über- 
gehend, bemerkt  der  Vortragende,  dass  man  an  Wechsel- 
strom-Messinstrumentc  die  Forderungen  stellt,  dass  sie 
unabhandig  seien  von  der  Curvenform  und  der 
Polwechselzahl  des  zu  messenden  Stromes.  Die 
Unabhängigkeit  von  der  Curvenform  ist  nnerlasslich. 
wnhrcnd  die  Unabhängigkeit  von  der  Polwechselzahl 
von  nebensächlicher  Bedeutung  ist.  Die  Unabhängigkeit 
von  der  Curvenform  muss  deshalb  gefordert  werden, 
weil  man  bei  der  Aichung  darauf  nicht  Rücksicht 
nehmen  kann. 

Die  Unabhängigkeit  von  der  Curvenform  ergibt 
sich  aus  folgender  Betrachtung: 

Das  Drehmoment  der  Apparate  ist  bekanntlich 
in  jedem  Augenblicke  proportional  den  in  der  Scheibe 
und  in  den  Schirmen  inducirten  Strömen.  Wird  der 
Augenblickswerth  der  ersteren  mit  iv  der  lotzteren 
mit  ia  und  der  Augenblickswerth  des  Drehmomentes 
mit  </</  bezeichnet,  so  ist: 

d  <j  =  Ci{  ig  dt. 

Digitized  by  Google 


i 


Nr.  58. 


'/KITSCH RIFT  FÜR  ELEKTROTECHNIK. 


Seite  657. 


Sety.t  man.  wo  es  «ich  nur  um  die  Untersuchung 
der  Abhängigkeit  von  der  Curvenform  handelt,  alle  an- 
deren in  Betracht  kommenden  Grössen  als  constant 
voraus,  so  ist: 

f,  =  Ci  und  ia  —  n  i. 
worin  i  den  zu  in  essenden  Strom  bedeutet. 

Werden  diese  fUr  i|  und  L  gefundenen  Werthc  in 
die  obige  Gleichung  gesetzt  und  dieselbe   integrirt.  so 
erhalt  man  den  Gesammtwerth  des  Drehmomentes 
/)=  f  dg  =  CC\fi*dt. 

Für  die  Messung  kommt  bekanntlich  der  qua- 
dratische Mittelwerth  in  Betracht  und  wenn  man  diesen 
mit  dorn  Werthe  für  D  vergleicht,  so  zeigt  sich  Pro- 
portionalität, womit  also  die  Unabhängigkeit  von  der 
Curvenform  theoretisch  erwiesen  ist 

Der  Vortragende  weist  nach,  dass  diese  Unab- 
hängigkeit bei  den  elektromagnetischen  Instrumenten 
nicht  vorhanden  ist  und  wendet  sich  hierauf  der  Frage 
der  Unabhängigkeit  von  der  Polwechselzahl  zu  und 
diacutirt  dieselbe  für  Volt-  und  Amperemeter  getrennt. 

Die  Unabhängigkeit  von  der  Polwechselzahl  bei 
den  Voltmetern  ergibt  sich  aus  Folgendem: 

Es  ist  im  Allgemeinen  und  ohne  Rücksicht  auf 
eine  bestimmte  Curvenform  die  Spannung  eine  perio- 
dische Function  /'  von  t.  also 

wobei  <£  den  grössten  Werth  von  f  withrend  einer 
Periode  bedeutet. 

Nach  der  Maxwc Hachen  Grundgleiehung  ist 
der  indueirte  Strom  in  der  drehbaren  Scheibe 

Darin  bedeutet: 

j>2  M- 

?  =  "  +  tr,2  +  jfl  Li-  wt 

l>  =  2  -  n; 

in  diesen  Gleichungen  ist  n  die  Periodenzahl,  2 «  die 
Polwechselzahl,  .»/  der  Coöfficient  der  gegenseitigen  In- 
duetion,  M'  der  Widerstand  und  L  die  Selbstinduktion 
im  inducirenden.  1\\  der  Widerstand  und  Lx  die  Selbst- 
induetion  im  inducirten  Stromkreise. 

Angenommen  nun.  \Vt  sei  gegenüber  Lv  sehr  klein, 
so  erhalt  man: 

?  =  w 

.«-• 

Wir 


und  auch  für  dus  Drehungsmoment,  das  dem  Producta 


'I  «2 


proportional  ist. 


1  =  L 


Wird   dagegen   IV,  gegenüber  L,  als   sehr  gros« 
angenommen,  so  ergibt  sich 
p  =  H 
>.  =L 

pM<t 

Im  ersten  Falle  ist  die  in  der  Scheibe  indu- 
eirte Stromstärke  i,  umgekehrt,  im  zweiten  Falle  direet 
proportional  der  Polweehselzahl;  das  Gleiche  gilt  aber 
auch  für  die  in  den  Schirmen  indueirte  Stromstärke  i, 


Es  in uss  sonach  auch  Werthe  geben,  wo  das  Dreh- 
moment weder  direet  noch  umgekehrt  proportional  der 
Polweehselzahl  ist.  wo  es  also  unabhängig  davon  sein 
muss.  und  diesen  Zustand  hat  der  Vortragende  soweit 
erreicht,  dass  die  Aenderung  des  Ausschlages  eines 
solchen  Voltmeters  nur  3  -  4  v  betrflgt,  wenn  die  Pol- 
weehselzahl von  80  auf  120  steigt;  es  wurde  dies  er- 
reicht durch  passende  Wahl  des  Verhältnisses  zwischen 
Widerstand  und  Selbstinduction  in  den  drei  Strom- 
kreisen, also  durch  entsprechende  Wahl  des  Materials, 
der  Dicke  und  Form  der  Schirme  und  Scheiben  und 
ferner  durch  das  Verhältnis  zwischen  dem  bedeckten  und 
unbedeckten  Theile  der  Polfluchc. 

Um  die  Unabhängigkeit  von  der  Pol  wechselzahl 
beim  Amperemeter  zu  erörtern,  geht  der  Vortragende 
von  der  den  Zusammenhang  mit  dein  zu  messenden 
Strome  herstellenden  M a x  w e I  Ischen  Gleichung  aus: 

;»  MJ 

p*l?' 

Darin  bedeutet  ./  den  grüssten  Werth  des  indu- 
cirenden und       den  des  inducirten  Stromes. 

Wird  W\  gegenüber  />  Lx  als  sehr  klein  ange- 
nommen, so  geht  die  obige  Gleichung  über  in: 


-  -  ir  • 

In  dieser  Gleichung  kommt  p  nicht  mehr  vor, 
es  ist  also  mit  Rücksicht  auf  die  gemachte  Voraus- 
setzung das  Drehmoment  unabhängig  von  der  Pol- 
weehselzahl. Da  aber  bei  der  gemachten  Voraussetzung 
zu  dicke  Kupferplatten  angewendet  werden  müssten, 
das  System  dadurch  zu  schwer  würde,  so  ist  beim 
Amperemeter  die  Unabhängigkeit  von  der  Polweehsel- 
zahl nicht  so  gros*,  wie  beim  Voltmeter,  sondern  etwa 
5-6  mal  kleiner. 

Der  Vortragende  legt  hierauf  in  ähnlicher  Weise 
auch  noch  die  Theorie  des  Wattmeters  dar. 

Sodann  hebt  er  als  einen  ganz  besonderen  Vortheil 
aller  dieser  Instrumente  die  ausserordentliche  gute 
Dflmpfung  hervor,  die  sie  besitzen  und  die  besonders 
im  Wechselstrombetriebe,  beispielsweise  bei  der  Parallel- 
schaltung von  Wechsel-  oder  Drehstrom-Maschinen.  eine 
sehr  bedeutende  Rolle  spielt. 

Diese  D.tmpfung  wird  un  mehreren  Instrumenten, 
die  in  einem  Weeliselstronikreise  eingeschaltet  sind, 
gezeigt. 

Der  Vortragende  hebt  ferner  hervor,  dass  sieh  die 
Allgemeine  Elektricitikta  -  Gesellschaft,  um  einen  hohen 
Grad  der  Sicherheit  bei  der  Bedienung  von  Hoch- 
spannungs-Schulttafeln  zu  erreichen,  entschlossen  hat. 
die  Umwandlungsfnhigkeit  des  Wechselstromes,  die 
vielfach  schon  bei  Spiinnungsmessern  benutzt  wurde, 
auch  auf  die  Strom-  und  Wattmeter  auszudehnen  und 
bespricht  die  Art  und  Weise,  wie  dies  erreicht  wurde 
und  wie  es  thataftchlich  möglich  ist.  Ilochspnnnungs- 
Schalttafeln  herzustellen,  deren  Instrumente  keine  Hoch- 
spannung führen  und  deren  hoehspanuungsfithrenden 
'I  heile  an  der  Rückwand  der  Sehalttafel  vollständig 
unzugänglich  angebracht  sind. 

Die  nachstehende  Figur  zeigt  in  seliematiseher 
Darstellung  die  Strommessung  unter  Benützung  eines 
Stromwandlers. 
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Die  S|Hilc,  deren  Windungen  vnn  dem  zu  iiics- 
sendcn  hochgespannten  Strom  i  durchflössen  werden, 
befindet  sich  auf'  der  llintcrwand  der  Schalttafel  (Fig  Li; 
sie  besitzt  eine  ausserordentlich  gute  Isolation.  Die 
secundilre  Spule,  deren  dünne  Windungen  zum  Mess- 
instnunente  führen  und  die  keine  Hochspannung  be- 
sitzt, ist  an  der  Vorderseite  der  Schalttafel  ange- 
bracht; beide  Spulen  haben  einen  gemeinschaftlichen 
Eisenkern. 


SdmitUtVl. 
Fig.  1. 

Die  Verwendung  von  Strom  wandlern  bei  den 
Strommessern  bietet  auch  noch  den  Vortheil.  dass  man 
ein  und  dasselbe  Instrument  mit  Hille  eines  Umschalters 
zur  Verglciclumg  mehrerer  Stromkreise  verwenden 
kann,  ohne  die  Ströme  selbst  zu  unterbrechen,  was 
namentlich  beim  Drehstrom  von  Vortheil  ist.  Auch 
dieser  Fall  wird  an  einem  Instrumente  mit  zwei  Scalen 
demonstrirt.  wobei  wieder  die  ausserordentlich  gute 
Diiinpfung  besonders  auffallt. 

Der  Vortragende  bespricht  ausführlich  die  ein- 
zelnen ausstellten  Instrumente.*)  darunter  auch  ein 
Amperemeter  eine  andere  Art  von  Stromwandlern 
—  für  bOOO  .1.  für  eine  Carbid-Fabrik  bestimmt,  und 
wendet  sich  hierauf  zur  Besprechung  der  Wechsel- 
st rombogenlampe. 

f'ombinirt  man  ein  Volt-  und  Amperemeter  in 
der  Weise,  dass  man  die  aus  einer  Feder  bestehende 
Gegenkraft  herausnimmt,  so  erhalt  man  sofort  einen 
Ncbensehluss-  bezw.  Hauptstrommotor,  der  unabhängig 
von  der  ('urvenform  sein  und  eine  geringe  Abhängigkeit 
von  der  l'olwechsclzuhl  aufweisen  wird.  Und  man  erliült 
sofi.rt  ein  Regulirwcrk  für  Bogenlampen,  wenn  man 
dem  Motor  ein  an  einer  Schnur  oder  Kette  angebrachtes 
Gewicht  entgegenwirken  lässt. 

Wird  ein  Volt-  und  Amperemeter  derart  zu  einem 
Apparat  vereinigt,  dass  die  drehbare  Scheibe  beiden 
geineinsam  ist  und  das  Drehmoment  des  Strom-  und 
Sp.iniiungstnagnetes  einander  entgegenwirken,  so  erhalt 
mau  ein  Differential-Regulirwerk.  Die  Wirkungsweise 
ist  sehr  einfach.  I  "eberwiegt  der  Spannungsmagnet  im 
Drehmoment,  so  dreht  sieh  die  Scheibe  so.  dass  die 
Kohlen  zusammenfallen:  überwiegt  der  Sirommagnet.  so 
dreht  sich  die  Scheibe  so.  dass  die  Kohlen  auseinander- 
gehen: bei  richtiger  Lichtbogenlange  halten  sieb  beide 
Drehmomente  das  Gleichgewicht.  Das  Nachschieben 
der  Kohlen  erfolgt  durch  Drehung  einer  Seheibe  derart. 


*_  Vul..  Hi  ll  Nr.  17  .-\  Is'.m.  '20-.'. 


dass  die  Regulirung  der  Lampe  sehr  empfindlich  ist 
und  der  Lichtbogen  i  wie  auch  an  einer  in  den  Strom- 
kreis eingeschalteten  Laui|K>  gezeigt  wird)  sehr  ruhig 
bleibt.  Und  da  die  richtige  Liehtbogenl.'lngc  von  der 
Curvenform  abhangig  ist.  ist  eine  Hinrichtung  getroffen, 
dass  auch  das  Drehmoment  veränderbar  ist;  dies  wird 
erreicht  durch  Verstellbarkeit  des  Jochstückes  des 
Haupt  st  rommagnetes. 

Der  Vortragende  erwähnt  noch  den  Umstand, 
dass  eine  geringe  Vergrößerung  der  Seheibe  und  der 
Magnete  schon  eine  bedeutende  Vergrösserung  des 
Drehmomentes  zur  Folge  hat.  wodurch  sich  noch  andere 
Apparate  leicht  herstellen  lassen,  und  zeigt  ein  auf 
diesen  Umstand  basirendes  Signalvoltmeter,  das  auf 
optischem  und  akustischem  Wege  anzeigt,  wann  die 
Spannung  über  oder  unter  einen  gewissen  Betrag  steigt 
oder  sinkt.  Kr  führt  ferner  an.  dass  derselbe  Umstand 
i  die  Herstellung  von  registrirenden  Wattmetern  sehr 
begünstigt,  indem  der  Zeiger  selbst  die  registrirende  Feder 
i  trugt,  die  auf  einem  Papierstroifen  die  Leistung  aufzeichnet. 
;  Die  «onst  nothwendige  Uebertragungdes  Ausschlages  ver- 
mittelst eines  Relais  auf  einen  Schreibapparat  entfallt 
ganz,  und  es  litsst  sieh  eine  sehr  einfache  und  eoni- 
|  pendiöse  Form  des  Instrumentes,  das  ebenfalls  gezeigt 
wird,  herstellen.  Auch  bei  diesem  Instrumente  wird  die 
Hochspannung  ferngehalten,  und  es  ist  damit  zum  ersten 
Male  gelungen.  Hochspannungsströme  zu  registriren. 
Hei  einem  Instrumente,  das  den  hochgespannten  Strom 
selbst  führt,  kann  man  wohl  von  niemandem  verlangen, 
den  l'apierst reifen  zu  wechseln  oder  die  Feder  zu  füllen. 

Der  Vortragende  zeigt  auch  einen  Wechselstroni- 
Wattzniiler;  ein  solches  Instrument  erhalt  man.  wenn 
man  den  Zeiger  und  die  Feder  des  Wattmessers  weg- 
nimmt und  dafür  ein  Zahlwerk  einsetzt.  Auch  ein  Dreh- 
stromwattziihler  litsst  sieh  leicht  herstellen,  und  zwar 
•■in  einheitliches  Instrument,  in  welchem  sieh  das  Watt- 
system dreimal  wiederholt.  Das  Drehungsmoinenl  ist 
proportional  der  Summe  der  l^eistungen  in  allen  drei 
Phasen,  und  die  Spnnnnngsspulen  sind  mit  einer  drei- 
teiligen Drosselspule  in  Sternschaltung. 

Zum  Schlüsse  führt  der  Vortragende,  des  allge- 
meinen Interesses  wegen,  eine  -Dauerbrandlampe-  vor. 
deren  Kohlen  nahezu  luftdicht  abgeschlossen  sind;  sie 
besitzt  dasselbe  Regulirwcrk  und  hat  einen  geringen 
Verbrauch  an  Kohlenstiften;  in  den  Stromkreis  einge- 
schaltet, zeigt  die  Lampe  das  charakteristische  Flimmern 
des  eingeschlossonen  Lichtbogens,    lebhafter  Beifall. I 

Nach  einer  kurzen  Debatte,  an  der  sich  die 
Herren  Dr.  Rci^hofer  und  Dr.  Bcnischke  be- 
theiligen, beglückwünscht  der  Vorsitzende  den  Vor- 
tragenden zu  den  erzielten  Erfolgen  und  dankt  dem- 
selben unter  dem  Ausdrucke  der  Hoffnung,  dass  aus 
den  gefundenen  Ergebnissen  nachhaltige  Nutzanwen- 
dungen resultireu  mögen,  für  die  Abhaltung  des  Vor- 
trages 


Matt. 


Am  27.  d.  M.  findet  kein  e  Vereinsversammlung 
Die  V  e  r  e  i  n  s  I  e  i  t  u  n  g 


Schliias  der  Kedaclion:  10.  üecember  1899. 


r:  Dr.  J.  Sahnlka.  —  rVIhmvcrl»«  J<m  Klcktrotr 
ror.i.uU.-.Mnu-ft:»*  1* i  Lehmann  4  Wrnticl,  Wien.  —  AllHiiitr  In-wonm- Aufnahm«*  l<ri  II  uaneimtoiu  £  Vogler  Otto  Maas»),  Wienand  Vtng, 

TW-k  vnn  11.  Spir.  A  Co.,  Wien. 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


